
  

หลกัการชลประทาน  (Irrigation Principle) 
 

 

คาํนํา 
 

 การชลประทานเป็นศาสตรท์ีม่คีวามจาํเป็นตอ้งศึกษา ท ัง้น้ีก็เน่ืองมาจากความจาํเป็นตอ้งใช ้

นํา้ในการอุปโภค บรโิภค ตลอดจนมนีํา้เพือ่ทาํการเกษตรใหไ้ดม้าซึง่ อาหาร เครื่องนุ่งห่ม ยารกัษาโรค และที่

อยู่อาศยั ซึง่กลา่วโดยย่อกค็ือ ปจัจยั 4 สาํหรบัใชด้าํรงชวีติ หรอือาจกลา่วไดว้่า “นํา้คือชวีติ” ในเบื้องตน้ระดบั

ของการพฒันาก็เพือ่ความม ัน่คงของประเทศ หลงัจากนัน้กจ็ะสามารถพฒันาเป็นระดบัม ัง่ค ัง่ได ้ โดยจะตอ้ง

ควบคุมการผลติใหไ้ดท้ ัง้ปรมิาณและคุณภาพ 

 

 หนงัสอืหลกัการชลประทานเลม่น้ีไดถ้กูเรยีบเรียงขึ้นมาเพือ่ใหเ้กิดแนวคิดและองคค์วามรู ้

ดา้นการชลประทาน ตลอดจนการนาํไปประยุกตใ์ชใ้หเ้หมาะสม ซึง่หากศึกษาใหเ้ขา้ใจแลว้จะสามารถตอบ   

คาํถามดงัต่อไปน้ีได ้คือ 

1. เมือ่ใดควรใหน้ํา้แก่พชื 

2. จะตอ้งใหน้ํา้แก่พชืคร ัง้ละเท่าใด 

3. จะใหน้านเท่าใด และใหก้ี่วนัต่อคร ัง้ 

4. จะใหอ้ย่างไรท ัว่ถงึสม ํา่เสมอและพอเพยีง 

5. จะพจิารณาแหลง่นํา้จากไหน 

6. เมือ่มรีะบบชลประทานแลว้คุม้ค่ากบัการลงทนุหรอืไม่ 

 

หวงัเป็นอย่างยิง่ และเชื่อม ัน่ว่าหนงัสอืเลม่น้ีจะเป็นประโยชนพ์อสมควรแก่ผูท้ีร่กัอาชพีดา้น

การเกษตรชลประทาน ทีจ่ะไดช่้วยกนัผลติอาหารทีด่มีคุีณภาพเพือ่ประโยชนแ์ห่งมวลมนุษยโ์ลก ทาํไดส้มบูรณ์

และเป็นไปอย่างย ัง่ยนื ท ัง้น้ีประเทศไทยไดช้ื่อว่าเป็นแหลง่ผลติอาหารเพือ่ป้อนประชากรโลกมานานแลว้ 
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หลกัการชลประทาน  (Irrigation Principle) 
 

 

บทที่ 1 บทนํา 
 

1.1   ความหมายของหลกัการชลประทานและขอบเขตรายวิชา 
 

 หลกัการชลประทาน หมายถงึ หลกัเกณฑแ์ละวธิกีารใหน้ํา้แก่พชืโดยการเพิ่มความชื้นใหแ้ก่ดนิจน

ดนิมคีวามชุ่มชื้นพอเหมาะแก่การเจริญเติบโตของพชื เพือ่ใหเ้กิดผลผลติสูงสุด รวมถงึการจดัหานํา้และการ

จดัการนํา้เพือ่วตัถปุระสงคด์งักลา่วขา้งตน้ดว้ย 

 ขอบเขตรายวชิาหลกัการชลประทาน จงึมุง่เนน้ถงึหลกัเกณฑแ์ละวธิกีารดา้นวศิวกรรมทีจ่ะใหน้ํา้แก่

พชือย่างเหมาะสมทีส่อดคลอ้งกบัการเจริญเติบโตของพชื รวมท ัง้มุง่ใชป้ระโยชนจ์ากความสมัพนัธข์องดนิ นํา้ 

พชื และสภาพแวดลอ้ม มาพจิารณาออกแบบขนาดแหลง่นํา้ ออกแบบระบบส่งนํา้ และการนาํนํา้ไปใชอ้ย่าง

เหมาะสมและมปีระสทิธภิาพ ตลอดจนพจิารณาเบื้องตน้ไดว้่าเมือ่ดาํเนินการงานดา้นวศิวกรรมชลประทานแลว้ 

จะคุม้ค่ากบัการลงทุนหรอืไม่ 

 

1.2   ความจาํเป็นที่ตอ้งมีการพฒันาการชลประทาน 
 

 ปจัจยัพื้นฐานของมนุษยท์ี่จะดํารงชีวิตอยู่ไดอ้ย่างต่อเน่ืองตามอายุไขจะประกอบไปดว้ยปจัจยั 4 คอื 

อาหาร ที่อยู่อาศยั เครื่องนุ่มห่มและยารกัษาโรค อาจกล่าวไดว่้า 80-90 เปอรเ์ซนตข์องปจัจยัพื้นฐานจะมา

จากพชืเป็นสว่นใหญ่ ปจัจบุนัประชากรของพลโลกไดเ้พิม่ขึ้นอย่างรวดเรว็และเป็นไปอย่างต่อเน่ือง ในขณะที่

พื้นทีก่ารเกษตรกาํลงัลดลง ท ัง้น้ี เพือ่แบง่พื้นที่ส่วนหน่ึงเป็นที่อยู่อาศยั พรอ้มกบัสภาพแวดลอ้มถกูทาํลาย 

อาหารทีผ่ลติไดจ้งึไมพ่อเพยีงต่อพลโลก ดงันัน้ประเทศต่าง ๆ จงึมุง่แสวงหาแนวทางเพิม่ผลผลติใหเ้กิดขึ้น  

ดงันัน้ ความจาํเป็นในการพฒันาการชลประทานเพือ่ใหมี้น้ําไวใ้ชเ้ป็นปจัจยัการผลติจงึมาจากประเดน็สาํคญั 

2 ประการ คอื 

 1.2.1  จากความตอ้งการที่สรา้งความมัน่คงต่อประเทศ ทัง้น้ีเกดิจากความตอ้งการและความจาํเป็น

ของประชาชนเป็นหลกัทีจ่ะตอ้งบรโิภคปจัจยั 4  รวมท ัง้ตอ้งการยกระดบัความเป็นอยู่และคุณภาพของชวีติให ้

ดขีึ้น จงึมคีวามจาํเป็นตอ้งพฒันาการชลประทานใหพ้อเพยีง สาํหรบัใชน้ํา้เพือ่การผลติ พระบาทสมเดจ็พระ

เจา้อยู่หวัภมูพิลอดุลยเดช ไดม้พีระราชดาํรสัต่อความจาํเป็นทีต่อ้งมกีารพฒันาการชลประทาน ณ สวนจติรดา 

เมือ่วนัที ่17 มนีาคม 2529 ตอนหน่ึง ความว่า ”..…หลกัสาํคญัว่าตอ้งมีน้ําบรโิภค น้ําใช ้น้ําเพือ่การเพาะปลูก 
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เพราะว่าชีวิตอยู่ที่นัน่ ถา้มีน้ํา คนอยู่ได ้ถา้ไม่มีน้ํา คนอยู่ไม่ได ้ ไม่มีไฟฟ้า คนอยู่ได ้แต่ถา้มีไฟฟ้าไม่มีน้ํา 

คนอยู่ไม่ได…้…” 

 1.2.2  จากความตอ้งการที่จะสรา้งความมัง่ค ัง่ต่อประเทศ ทั้งน้ีเกดิจากประเทศชาตมิศีกัยภาพของ

ทรพัยากรเหมาะสมเพยีงพอทีจ่ะเพิม่กาํลงัการผลติ เป็นการเพิม่รายไดป้ระชาชาตใิหสู้งขึ้น ซึง่จะเป็นการ

พฒันาท ัง้ดา้นเศรษฐกจิ การเมอืงและสงัคมควบคู่กนัไป 

 

1.3   ประโยชน์ของวิธีการชลประทาน 
 

 ในประเทศที่มกีารเกษตรเป็นหลกั ในฤดูแลง้ส่วนใหญ่จะเกดิปญัหาการขาดแคลนนํา้ไมพ่อใช ้ แต่

หากไดม้กีารพจิารณาวางโครงการชลประทาน ซึง่รายละเอยีดตามทีจ่ะกลา่วในหวัขอ้ 1.5 เป็นไปอย่าง    

เหมาะสมแลว้ ประโยชนท์ีจ่ะเกดิขึ้นจากการมชีลประทานจะช่วยใหส้ามารถพฒันาเศรษฐกจิของประเทศชาติ

ใหด้ขีึ้นได ้กลา่วคือ 

 

 1.3.1  วธิีการชลประทานสามารถทีจ่ะเพิม่ผลผลติต่อไร่ใหไ้ดสู้งข้ึนเพราะ 

         - ในกรณีทีด่นิมคีวามอุดมสมบุรณด์ ีหากมกีารใหน้ํา้ในปรมิาณที่เหมาะสม พชืจะใหผ้ล 

  ผลติทีสู่ง 

         - ลดความเสีย่งในการขาดแคลนนํา้ โดยการจดัเก็บและใชใ้หม้ปีระสทิธภิาพสูงสุด 

         - ปลูกพชืไดห้ลายคร ัง้ต่อปี และปลูกไดห้ลายชนิด 

         - ถา้มกีารจดัการดนิอย่างดแีละมกีารใหน้ํา้ทีเ่หมาะสม จะช่วยรกัษาความอดุมสมบูรณ์ 

           ของดนิใหด้ดีว้ย ซึง่จะเป็นประโยชนใ์นการปลูกพชืคร ัง้ต่อไป 

 

 1.3.2  วธิกีารชลประทานสามารถเพิม่ประสทิธภิาพในการผลติใหไ้ดร้าคาสูงข้ึนได ้ท ัง้น้ีเพราะ 

         - การใชปุ้๋ยเป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ ทาํใหผ้ลผลติไดท้ ัง้คุณภาพและปรมิาณตลอดจน 

  ความสมํา่เสมอ 

         - สามารถทีจ่ะผลติพชืผลใหอ้อกนอกฤดูกาลได ้ทาํใหไ้ดร้าคาสูงขึ้น 

 

 1.3.3  วธิีการชลประทานอาจจะพจิารณาใหเ้กดิโครงการอเนกประสงคเ์กีย่วกบั การประมง การ 

พกัผ่อนหย่อนใจ การป้องกนันํา้ท่วม การคมนาคมทางนํา้ เป็นตน้ ซึง่จะเป็นประโยชนใ์นระดบัรองลงไป ท ัง้น้ี

เน่ืองจากเมือ่ดาํเนินกจิการดา้นชลประทานแลว้ จะมอีงคป์ระกอบใหเ้กดิประโยชนด์งักลา่วตามมา 
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1.4   ประวตัิการพฒันาการชลประทานในประเทศไทย 
 

 วตัถปุระสงคใ์นการศึกษาประวตักิารณพ์ฒันาการชลประทานในประเทศไทยนัน้ กเ็พือ่ทีจ่ะนาํมาเป็น

ขอ้คิดเกี่ยวกบัการชลประทานบ่งบอกถงึความนาํสมยัในการพฒันาประเทศ และเพือ่ใชเ้ป็นหลกัในการใชเ้ป็น

ประโยชนส์าํหรบัการเปรยีบเทยีบวธิกีารชลประทานในปจัจบุนักบัอดตีวา่มคีวามแตกต่างกนัมากนอ้ยเพยีงใด 

จะไดป้รบัปรุงหรอืหาแนวทางในการพฒันาใหก้า้วหนา้ต่อไป 

 

 

การพฒันาการชลประทานในประเทศไทย พอสรุปลาํดบัการพฒันาไดด้งัน้ี 

 1.4.1  ภาคเหนือสมยัลา้นนา  คนไทยภาคเหนือรูจ้กัวธิกีารชลประทานมานานกว่า 700 ปีแลว้   

โดยการสรา้งเหมอืงฝายเพือ่ยกระดบันํา้ในแมน่ํา้ลาํธารใหสู้งขึ้น ในภาคเหนือ สภาพภมูปิระเทศเป็นภเูขาหรอื

ลูกเนินทีเ่ป็นตน้กาํเนิดของแมน่ํา้ลาํธาร จงึมนีํา้ไหลตลอดปี เมือ่จดัทาํฝายขึ้นโดยนาํไมไ้ปปกัหรอืนาํหนิไปทิ้ง

เพือ่ยกนํา้ในแมน่ํา้ใหสู้งขึ้น นํา้กจ็ะถกูบงัคบัใหไ้หลไปตามเหมอืง หรอืคลองส่งนํา้ทีข่ดุขึ้นเพือ่ชกันํา้เขา้สู่พื้นที่

เพาะปลูกไดต้ามความตอ้งการ การสรา้งเหมอืงฝายน้ีเป็นที่นิยมและแพร่หลายกนัมาก ในรชัสมยัพระเจา้   

เมง็รายจงึไดม้กีฎหมายควบคุมการจดัสรา้งเหมอืงฝายหรอืการชลประทาน ซึง่หลกัการยงัคงใชไ้ดม้าจนถงึ

ปจัจบุนั 

 

 1.4.2  ในสมยักรุงสโุขทยั   ระบบการชลประทานทีไ่ดร้บัการพฒันาขึ้นบรเิวณภาคเหนือตอนลา่ง 

โดยมกีารจดัสรา้งอ่างเก็บนํา้ขึ้นเพราะไมม่นีํา้ไหลตลอดปีอย่างภาคเหนือตอนบน เช่น อ่างเกบ็นํา้สรดีภงษท์ี่

สรา้งขึ้นสมยัพ่อขนุรามคาํแหงมหาราช ต่อมาในยุคกรุงศรอียุธยากไ็ดม้กีารก่อสรา้งอ่างเก็บนํา้เช่นเดยีวกนั 

เช่น อ่างเกบ็นํา้  “ธารทองแดง”  ทีพ่ระพทุธบาท สระบรุ ี สรา้งขึ้นในรชัสมยัของสมเดจ็พระเจา้ปราสาททอง  

และ  อ่างเก็บนํา้ “หว้ยซบัเหลก็”  เพือ่ชกันํา้ขึ้นไปในตวัเมอืงลพบรุ ีสรา้งขึ้นในรชัสมยัของสมเดจ็พระนารายณ์

มหาราช 

 

 1.4.3  ในสมยักรุงรตันโกสนิทร ์   พระมหากษตัรยิท์กุ ๆ พระองคท์รงทาํนุบาํรุงกจิการชลประทาน  

ของประเทศตลอดมา โดยพระบาทสมเดจ็พระพทุธยอดฟ้าจฬุาโลกมหาราชโปรดใหข้ดุคลองต่าง ๆ สาํหรบั

การคมนาคมทางนํา้ ประโยชนท์างยุทธศาสตร ์และเป็นแหลง่นํา้สาํหรบัการอปุโภคบริโภค นอกจากน้ีทรงโปรด

ใหส้รา้งทาํนบปิดกัน้คลองปากลดัทีอ่าํเภอพระประแดง เพือ่แกไ้ขปญัหาเรื่องนํา้เค็มทีป่ากนํา้ไหลเขา้มาในแมน่ํา้

เจา้พระยา ทาํใหน้ํา้กร่อยเป็นอนัตรายต่อการเพาะปลูกและนํา้อปุโภคบรโิภค พระบาทสมเดจ็พระพทุธเลศิหลา้

นภาลยัโปรดใหข้ดุคลองลดัหลวงทีจ่งัหวดัสมทุรปราการ และสรา้งทาํนบปิดกัน้แมน่ํา้เจา้พระยาที่เมอืงอ่างทอง  

เพือ่ใหน้ํา้ไหลเขา้ทางคลองบางแกว้ ไมใ่หเ้กดิการตื้นเขนิ จดัสรา้งสถานีวดัระดบันํา้แห่งแรกในประเทศไทย ซึง่

ไดใ้ชเ้ป็นสถติิทางอทุกวทิยามาจนปจัจบุนัน้ีเป็นเวลานานกว่า 150 ปี คือ เสาหนิสาํหรบัใชว้ดัระดบันํา้สูงสุด

ของแมน่ํา้เจา้พระยาไดจ้ดัสรา้งขึ้นในรชัสมยัพระบาทสมเดจ็พระนัง่เกลา้เจา้อยู่หวั และไดท้าํการขดุคลองเชื่อม
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แมน่ํา้สายต่าง ๆ เพือ่ขยายพื้นที่เพาะปลูกและใชเ้ป็นเสน้ทางคมนาคม ซึง่ไดด้าํเนินการสบืเน่ืองกนัมาตลอดรชั

สมยัของพระองค ์ และรชัสมยัของพระบาทสมเดจ็พระจอมเกลา้เจา้อยู่หวั ต่อมาในรชัสมยั  พระบาทสมเดจ็

พระจลุจอมเกลา้เจา้อยู่หวั ไดท้รงนาํวทิยาการดา้นชลประทานสมยัใหมม่าใช ้พระองคไ์ดพ้ระราชทานพระบรม

ราชานุญาตใหส้มัปทานแก่บรษิทัขดุคลองและคูนาสยาม เพือ่ใหข้ดุคลองทาํประตูระบายนํา้ในบริเวณทุ่งรงัสติ 

เพือ่จะไดเ้ก็บกกันํา้หรอืระบายแลว้แต่ความตอ้งการตามฤดูกาล และสามารถส่งนํา้เขา้สู่ทีน่าทีอ่ยู่ลกึห่างจากลาํ

นํา้เขา้ไป ในปี พ.ศ.2445 ไดท้รงพระกรุณาโปรดเกลา้ฯ ต ัง้  “กรมคลอง”  สงักดักระทรวงเกษตราธกิาร มี

หนา้ที่ดาํเนินการเกี่ยวกบัการทาํนุบาํรุงการคมนาคมทางนํา้ที่ตื้นเขนิ และวางโครงการเพือ่  ช่วยเหลอืการ

เพาะปลูกในทุ่งราบภาคกลางโครงการเจา้พระยาโดยมเีขือ่นทดนํา้ก ัน้แมน่ํา้เจา้พระยาทีจ่งัหวดัชยันาทและสรา้ง

ระบบส่งนํา้เพือ่ส่งนํา้ใหแ้ก่พื้นที่นาท ัง้สองฝัง่ลงมาจนถงึชายทะเลเป็นพื้นทีป่ระมาณ 4.5 ลา้นไร่ ไดเ้ริ่มตน้ขึ้น 

แต่เน่ืองจากโครงการน้ีเป็นโครงการใหญ่ ตอ้งใชเ้งนิลงทนุในสมยันัน้ประมาณ 47 ลา้นบาท และในระยะนัน้

รฐับาลไมม่เีงนิลงทนุเพยีงพอ จงึตอ้งชลอโครงการน้ีไวก่้อน โครงการชลประทานทีส่รา้งเป็นเขือ่นทดนํา้มี

อาคารบงัคบันํา้ และคลองชลประทานที่ใชส้าํหรบัส่งนํา้โครงการแรกคือ โครงการป่าสกัใต ้ หรือ โครงการท่า

หลวง ซึง่สรา้งในรชักาลพระบาทสมเดจ็พระมงกุฎเกลา้เจา้อยู่หวั โครงการน้ีประกอบดว้ย เขือ่นพระรามหก  

ซึง่สรา้งก ัน้แมน่ํา้ป่าสกัทีจ่งัหวดัพระนครศรอียุธยา คลองส่งนํา้ และอาคารในคลองเป็นระยะ ๆ เพือ่ส่งนํา้

ใหแ้ก่พื้นทีเ่พาะปลูกทางทศิใตข้องลาํนํา้ลงมาจนถงึคลองรงัสติ โครงการโพธิ์พระยาเพือ่พฒันาแมน่ํา้

สุพรรณบรุ ี โครงการเชยีงรากคลองด่าน ซึง่เป็นงานระบายนํา้และใชน้ํา้ส่วนทีเ่หลอืจากโครงการป่าสกัใตส่้งลง

มาลา้งความเค็มของดนิบรเิวณชายทะเล และโครงการนครนายกเป็นโครงการชลประทานที่ไดร้บัการพฒันาใน

ลาํดบัต่อมา รชัสมยัพระบาทสมเดจ็พระปกเกลา้เจา้อยู่หวั และพระบาทสมเดจ็พระเจา้อยู่หวัในรชักาลปจัจบุนั 

กจิการชลประทานไดข้ยายไปสู่ภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เช่น โครงการแมแ่ฝก โครงการแมปิ่ง

เก่า จงัหวดัเชยีงใหม ่ โครงการแมว่งั จงัหวดัลาํปาง โครงการลาํตะคอง โครงการทุ่งสมัฤทธิ์ จงัหวดั

นครราชสมีา โครงการหว้ยหลวง จงัหวดัอดุรธานี ฯลฯ ภายหลงัสงครามโลกคร ัง้ทีส่องจนถงึปจัจบุนัไดม้กีาร       

พฒันาการเกษตรเพือ่เพิม่ผลผลติสาํหรบัเลี้ยงประชากรภายในประเทศและเป็นสนิคา้ออก ทาํใหก้จิการดา้น 

ชลประทานไดร้บัการพฒันาและขยายอย่างรวดเรว็ตามไปดว้ย โครงการเขือ่นเพือ่เอนกประสงคต่์าง ๆ เช่น 

โครงการเจา้พระยาใหญ่  โครงการเขือ่นภมูพิล เชื่อนสริกิิต ์  เขือ่นศรนีครนิทร ์  เขือ่นวชิ ราลงกรณ ์  เขือ่น 

อบุลรตัน ์ เขือ่นสริินทร  เขือ่นจฬุาภรณ ์ เขือ่นบางลาง เขือ่นเขาแหลม  เขือ่นนํา้พง  เขือ่นบางพระ ฯลฯ และ

โครงการชลประทานเพือ่พฒันาแหลง่นํา้ต่าง ๆ ไดด้าํเนินการออกไปท ัว่ทกุภาคของประเทศ ซึ่งปจัจบุนัอยู่ใน

ความรบัผดิชอบของกรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณเ์ป็นส่วนใหญ่ 

 

1.5   องคป์ระกอบของโครงการชลประทาน 
 

 โครงการชลประทานหมายถงึ หน่วยงานและสิง่ก่อสรา้งทีจ่ดัต ัง้ขึ้นเพือ่เกบ็กกันํา้ และควบคุมปริมาณ

นํา้ใหเ้หมาะสมในการเพาะปลูก องคป์ระกอบของระบบชลประทานจะประกอบไปดว้ย 
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 1.5.1  แหล่งน้ํา (Source of water supply) จะเป็นปรมิาณนํา้ตน้ทนุทีจ่ะนาํไปใชใ้หเ้กดิ

ประโยชน ์ และเป็นดชันีบง่ชี้วา่ พื้นทีช่ลประทานจะกวา้งใหญ่เพยีงใด ซึง่แหลง่นํา้น้ีจะเป็นองคป์ระกอบหน่ึงที่

จะตอ้งพฒันาขึ้นมาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพภมูปิระเทศ มปีจัจยัหลายอย่างทีจ่ะตอ้งพจิารณา ซึ่งรายละเอยีดจะ

ไดก้ลา่วต่อไปเกีย่วกบัเรือ่งปรมิาณนํา้และคุณภาพของนํา้ 

 1.5.2  พื้นที่ดินและพชื (Land & Crops)  พื้นทีด่นิ หมายถงึ ขอบเขตพื้นทีท่ี่กาํหนด

ไวว้า่จะไดร้บัประโยชนจ์ากโครงการชลประทาน สาํหรบัพชืจะเป็นตวักาํหนดการใชน้ํา้ของโครงการชลประทาน 

และเป็นตวักาํหนดใหค่้าผลตอบแทนต่อโครงการ จาํเป็นตอ้งระบวุ่าเป็นพชืชนิดใด ปลูกบรเิวณใด พื้นทีเ่ท่าใด 

จากเดอืนใดถงึเดอืนใด เพือ่จะไดพ้จิารณากาํหนดการทาํบญัชนีํา้และการจดัการนํา้ไดถ้กูตอ้ง 

 1.5.3  หวังานโครงการชลประทาน (Head Work) หมายถงึบรรดาสิง่ก่อสรา้งท ัง้หมดที่

ก่อสรา้งไวท้ี่ในลาํนํา้ เพือ่ยกระดบันํา้ใหสู้งขึ้น และสามารถนาํไปใชป้ระโยชนใ์นการชลประทานได ้ ซึง่อาจจะ

เป็นแบบเหมอืง ฝาย เขือ่นระบายนํา้ เขือ่นเกบ็กกันํา้ หรอืเป็นการสูบนํา้กไ็ด ้

1.5.4  ระบบสง่น้ํา  (Delivery System) เป็นระบบทีจ่ะนาํนํา้จากแหลง่นํา้ไปสู่พื้นทีเ่พาะปลูก 

ซึง่อาจจะเป็นระบบแบบคลองเปิดหรอืระบบท่อส่งก็ได ้  ระบบทางนํา้เปิดส่วนใหญ่การส่งนํา้จะอาศยัแรงโนม้

ถ่วงของโลก (Gravity) โดยอาศยัการยกระดบัของนํา้ใหสู้งขึ้นจากการสรา้งหวังานทีก่ลา่วไวใ้นหวัขอ้ 1.5.3 

ส่วนระบบท่อจะมแีรงดนัสูงมาก  ท ัง้น้ีขึ้นอยู่กบัระยะทางทีจ่ะตอ้งนาํนํา้ไปถงึ 

1.5.5  ระบบการใหน้ํ้าแกพ่ชื (Irrigation System) เป็นระบบการใหน้ํา้ทีใ่ชใ้นแปลง

เพาะปลูกพชื มอียู่ 4 ระบบใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ ระบบการใหน้ํา้แก่พชืแบบใตผ้วิดนิ ระบบการใหน้ํา้แก่พชืทางผวิดนิ 

ระบบการใหน้ํา้แบบฉีดฝอย ระบบการใหน้ํา้แบบหยด  

1.5.6  ระบบระบายน้ํา (Drainage System)  เป็นระบบทีก่าํจดันํา้ทีม่ากเกนิความ

ตอ้งการของพชื ซึง่อาจจะเป็นอนัตรายและมผีลกระทบต่อพชืได ้

 

สาเหตทุีนํ่าเอาความหมายและองคป์ระกอบของโครงการชลประทานมากลา่วไวท้ีน้ี่ กเ็พือ่ใหม้ี

แนวความคิดเกี่ยวกบัการดาํเนินกจิกรรมในการผลติพชืเพือ่ใหไ้ดท้ ัง้ปรมิาณและคุณภาพ ซึง่จะพบว่า

องคป์ระกอบของโครงการชลประทานในหวัขอ้ 1.5.1 และ 1.5.2 จะเป็นปจัจยัการผลติหลกั ซึง่ประกอบไป

ดว้ย แหลง่นํา้ พชื และแร่ธาตุ ส่วนลาํดบัที ่ 1.5.3 ถงึ 1.5.6 นัน้จะเป็นส่วนควบคุมปรมิาณนํา้ทีใ่หม้คีวาม

เหมาะสม หรอืไมเ่ป็นอนัตรายต่อตน้พชื ซึง่จะสอดคลอ้งกบัความหมายของหลกัการชลประทานทุกประการ 

โดยในส่วนของปจัจยัการผลติในหวัขอ้ 1.5.1 และ 1.5.2 เมือ่ดาํเนินกจิกรรมแลว้จะใหผ้ลผลติเป็นรายรบัของ

โครงการ  (Benefit)  ส่วนรายการ 1.5.3 ถงึ 1.5.6 เป็นรายจ่าย หรอืค่าลงทนุ (Cost) ทีค่งที ่ซึง่จะนาํไปใชใ้น

การพจิารณาวางโครงการชลประทาน และใชเ้ป็นขอ้มลูตอบคาํถามว่า เมือ่มกีารชลประทานแลว้จะคุม้ค่ากบั

การ ลงทนุหรอืไม ่องคป์ระกอบของโครงการชลประทาน พจิารณารูปที ่1.1 ประกอบ 
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1.6 สรุปภาพรวมของการพฒันาดา้นการชลประทาน 
 

 จากความหมายของหลกัการชลประทาน ประวตักิารพฒันาการชลประทานในประเทศไทย และ   

องคป์ระกอบของโครงการชลประทานจะพจิารณาความแตกต่างไดช้ดัเจนว่า 

 1.6.1  ในช่วงตน้ ๆ ตัง้แต่สมยัลา้นนาจนถงึรชัสมยัรชัการที ่4 จะพบว่าววิฒันาการดา้นชลประทาน

จะดาํเนินการกจิกรรมเกี่ยวกบัการพฒันาแหลง่นํา้เป็นส่วนใหญ่ 

 1.6.2  ตัง้แต่รชัสมยัรชักาลที ่5 เป็นตน้มา ววิฒันาการจะเจรญิกา้วหนา้ตามลาํดบั เป็นรูปธรรมมาก

ขึ้น ต ัง้แต่การจดัหานํา้ การควบคุมปรมิาณนํา้  โดยปจัจุบนัสภาพปญัหาการขาดแคลนนํา้ ปญัหาภาวะมลพษิที่

เป็นสาเหตกุระทบกระเทอืนต่อคุณภาพนํา้เริ่มมมีากขึ้น ดงันั้นหนังสอืเล่มน้ีจงึมุ่งเนน้ถงึหลกัการใชน้ํ้าอย่างมี

ประสทิธภิาพ  ตลอดจนวธิกีารและแนวทางพฒันาแหล่งน้ําใหเ้หมาะสม  ซึ่งจะนําไปสูก่ารวางแผนพจิารณา

โครงการชลประทาน การออกแบบระบบชลประทาน การออกแบบโครงสรา้ง การกอ่สรา้ง การบาํรุงรกัษา

รวมทัง้การจดัการเรื่องน้ํา หลกัการใหน้ํ้าแกพ่ชื วธิีการใหน้ํ้าแกพ่ชื การกาํหนดการใหน้ํ้าแกพ่ชื  ซึ่งจะเป็น

ประโยชน์ในการนําเอาทรพัยากร  ดิน น้ํา อากาศ สภาพแวดลอ้ม มาใชใ้หเ้หมาะสมกบัความตอ้งการของ

พชื จะกอ่ใหเ้กดิผลผลติทัง้ปรมิาณและคุณภาพ มีความสมดุลของสภาพแวดลอ้มอย่างต่อเน่ือง จะเป็นการ

นําไปสูก่ารมีแหล่งน้ําสาํหรบัการเพาะปลูกใหไ้ดม้าซึ่งปจัจยั 4 เพือ่มวลมนุษยท์ีย่ ัง่ยนืสบืไป 

 

1.7 กระบวนการเรยีนรูว้ิชาหลกัการชลประทาน 
 

 หนงัสอืเลม่น้ีไดแ้บง่เน้ือหาออกเป็น 5 ส่วนใหญ่ ๆ ซึง่มรีายละเอยีดดงัน้ี 

 สว่นที ่1  เป็นส่วนของบทนาํ เพือ่กาํหนดขอบเขตและความหมายของการชลประทาน ประโยชนข์อง

การชลประทาน ความจาํเป็นที่ตอ้งมกีารพฒันาการชลประทาน องคป์ระกอบโครงการชลประทาน โดยกลา่ว  

รายละเอยีดไวใ้นบทที ่1 

 สว่นที ่2  เป็นส่วนของการศึกษาขอ้มลูทางดา้น ดนิ นํา้ พชื สภาพแวดลอ้ม ทีม่คีวามสมัพนัธต่์องาน

ดา้นชลประทาน โดยรายละเอยีดจะกลา่วในบทที ่2, 3, 4, 5 

 สว่นที ่ 3  เป็นส่วนของหลกัเกณฑแ์ละวธิกีารทางดา้นวศิวกรรมชลประทาน เกี่ยวกบัการพจิารณา

แหลง่นํา้ วธิีการใหน้ํา้แก่พชืแบบต่าง ๆ การกาํหนดการใหน้ํา้แก่พชื ซึง่จะกลา่วไวใ้นบทที ่6 

 สว่นที ่ 4  เป็นส่วนของหลกัเกณฑแ์ละวธิีการวางโครงการชลประทาน ว่าเมือ่ดาํเนินกจิการดา้นการ   

ชลประทานแลว้คุม้ค่าต่อการลงทนุหรอืไม่ 

 สว่นที่ 5  เป็นส่วนของการนาํรายละเอยีดท ัง้ 4 ส่วนมาสรุปเพือ่ใหเ้กดิแนวความคิดและการนาํเอา 

ไปใชป้ระโยชน ์

 รายละเอยีดท ัง้ 5 ส่วน สามารถนาํมาจดัทาํเป็นแผนภมูกิระบวนการเรียนรูอ้ย่างงา่ย ตามแผนภมู ิ 

รูปที ่1.2 



bot-1 

8 

 

 

           สว่นที ่ 

 

เป้าหมายและขอบเขตวชิา 

          บทที ่1 

 

 สว่นที่  สว่นที่  

 

ความสมัพนัธร์ะหว่างดนิ นํา้ พชื และ   หลกัเกณฑแ์ละวธิกีารทางดา้นวศิวกรรมชลประทาน 

 สภาพแวดลอ้ม     บทที ่6 

บทที ่2, 3, 4, 5 

 

 สว่นที่  

      

     หลกัเกณฑแ์ละวธิกีารการวางโครงการชลประทาน 

       บทที ่7 

 

 สว่นที ่ 

 

ตอบคาํถามดา้นหลกัการชลประทานไดว้า่จะนาํนํา้มาใชไ้ดจ้ากแหลง่ใด เมือ่ใดจะใหน้ํา้แก่พชื 

จะตอ้งใหน้ํา้แก่พชืเท่าใด ใหก้ี่วนั/คร ัง้ ใหอ้ย่างไรถงึจะท ัว่ถงึสม ํา่เสมอพอเพยีง ประสทิธภิาพสูง 

และเมือ่ดาํเนนิการดา้นวศิวกรรมชลประทานแลว้คุม้ค่ากบัการลงทนุหรอืไม่ 

 

 

 

 

รูปที่ 1.2  กระบวนการเรยีนรูว้ชิาหลกัการชลประทาน 
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หลกัการชลประทาน  (Irrigation Principle) 
 

 

บทที่ 2 ดินเกี่ยวขอ้งกบัวธิีการชลประทานอย่างไร 
 

2.1 ความคดิรวบยอด 
 

ลกัษณะทางกายภาพของดนิ ไดแ้ก่ เน้ือดนิ โครงสรา้งของดิน ความถ่วงจาํเพาะปรากฏ ช่องว่าง

ระหว่างเมด็ดนิ มส่ีวนสาํคญักบัวธิกีารทางดา้นชลประทาน โดยเฉพาะการกาํหนดการใหน้ํา้แก่พชื ซึง่เกีย่วขอ้ง

กบัลกัษณะชลศาสตรข์องนํา้ในดนิ รูปแบบการแพร่กระจายนํา้ ลกัษณะดงักลา่วจะนาํมาพจิารณาตดัสนิใจ

เลอืกใชว้ธิกีารใหน้ํา้อย่างเหมาะสม ตลอดจนศึกษาความสามารถในการอุม้นํา้ของดนิ พลงังานทีก่าํกบัในการ

ปลดปลอ่ยใหพ้ชืดูดนํา้ไปใชไ้ด ้ เพือ่หาระยะเวลาในการใหน้ํา้ ความถีใ่นการใหน้ํา้ วธิกีารควบคุมความชื้นใน

ดนิ นอกจากน้ีคุณสมบตัิทางดา้นเคมบีางประการของดนิ เช่น ความเค็ม ยงัเกี่ยวขอ้งกบังานดา้นชลประทาน 

ทีจ่ะตอ้งมเีทคนิคในการควบคุมใหค้วามเค็มมคีวามเหมาะสมต่อการเพาะปลูกพชืดว้ย 

 

2.2   ดินกบัวธิีการชลประทาน 
 

 ดนิ  หมายถงึ  ส่วนประกอบของสารซึง่เกิดจากการสลายตวัและผุกร่อนของหนิตน้กาํเนิดและ

อนิทรยีว์ตัถทุีเ่น่าเป่ือยจนเป็นช ัน้บาง ๆ เพือ่ห่อหุม้โลกเอาไว ้ เมือ่มอีากาศและนํา้ในปรมิาณทีเ่หมาะสมจะช่วย

คํา้จนุพรอ้มท ัง้ช่วยในการยงัชพีและการเจิรญเติบโตของพชื สาํหรบังานดา้นการชลประทานจะพจิารณาว่าดนิ

จะประกอบไปดว้ยอะไร มคุีณสมบตัิทางกายภาพและทางเคมทีีเ่กี่ยวขอ้งกบัการจดัการนํา้อย่างไรบา้ง  

เพือ่ทีจ่ะไดน้าํไปประยุกตใ์ชใ้นหลกัวศิวกรรมชลประทาน ซึง่ความสมัพนัธก์บันํา้ พชื และหลกัวศิวกรรม

ชลประทาน ดงัจะกลา่วต่อไปในบทที ่5 และบทที ่6 

 

2.3 สว่นประกอบของดิน  

 

สว่นประกอบของดินจะประกอบไปดว้ย อนิทรยีว์ตัถ ุอนินทรยีว์ตัถ ุนํา้และอากาศ  โดยอนิทรยีว์ตัถ ุ

เมือ่ย่อยสลายโดยจลุนิทรยีแ์ลว้จะใหธ้าตอุาหาร เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโปตสัเซยีม รวมท ัง้ธาตุ

อาหารรอง ใหพ้ลงังานกบัจลุนิทรยีใ์นดนิ รวมถงึยงัเป็นตวัสาํคญัในการควบคุมโครงสรา้งของดนิว่าจะเป็น

โครงสรา้งทีม่คีวามพรุนหรอืความหนาแน่นมานอ้ยเพยีงใด จะมผีลกระทบต่อการกาํหนดการใหน้ํา้แก่พชื ว่า

เมือ่ใดจะตอ้งใหน้ํา้ การใหน้ํา้แต่ละคร ัง้ใชร้ะยะเวลาเท่าใด และจะใหก้ี่วนัคร ัง้ เป็นตน้ รวมถงึการควบคุม

ความชื้นในดนิโดยวธิีการระบายนํา้ และการถ่ายเทอากาศ สาํหรบัอนินทรยีว์ตัถจุะใหแ้ร่ธาตตุ่าง ๆ และเป็น
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ส่วนหน่ึงของเน้ือดนิ มผีลทาํใหส้ามารถจาํแนกดนิไดช้ดัเจนกว่า เป็นดนิเหนียว ดนิร่วน ดนิทรายได ้

นอกจากน้ีอนุภาคดินทีเ่กดิจากการวางและเรยีงตวัโดยธรรมชาติ จะทาํใหด้นิก่อตวัเป็นโครงสรา้ง ทาํใหเ้กดิ

ช่องว่างในดนิได ้ ซึง่ช่องว่างเหล่าน้ีจะมขีนาดไมเ่ท่ากนั ทาํใหน้ํา้และอากาศสามารถเขา้ไปแทรกไดใ้นปรมิาณที่

แตกต่างกนั  ในที่น้ีส่วนของอนิทรยีว์ตัถทุีเ่น่าเป่ือยผุพงัจนเป็นอนุภาคเลก็ ๆ ทีเ่รยีกว่า ฮวิมสั เท่านัน้ ทีน่บัว่า

เป็น       องคป์ระกอบของดนิ 

 

2.4   คุณสมบตัิทางกายภาพของดินกบัวธิีการชลประทาน 
 

 คุณสมบตัิทางกายภาพของดนิมส่ีวนเกี่ยวขอ้งกบัความสามารถในการอุม้น้ําของดิน การระบายน้ํา 

การถา่ยเทอากาศในดิน จะมีผลต่อการเลอืกระบบการใหน้ํ้าแกพ่ชื ปรมิาณน้ําทีจ่ะใหไ้ดสู้งสดุที่ดินจะ

สามารถอุม้ไวไ้ด ้  ซึง่เป็นส่วนทีเ่กี่ยวขอ้งกบังานดา้นชลประทานโดยตรง คุณสมบตัทิางกายภาพทีจ่ะตอ้ง

พจิารณา ไดแ้ก่ 

 2.4.1 เน้ือดิน หมายถงึ ขนาดของชิ้นส่วนของสารทีป่ระกอบขึ้นเป็นเมด็ดนิที่บง่บอกว่าหยาบ 

หรอืละเอยีดในการแบง่แยกหรอืจาํแนกเน้ือดนิ ไดแ้บง่เป็น 2 ระบบใหญ่ คอื ระบบของกระทรวงเกษตร

สหรฐัอเมรกิา United State Department of Agriculture, USDA  และระบบสากล (International 

Society of Soil Science ISSS) ความแตกต่างของระบบ USDA และ ISSS แตกต่างกนัตามตารางที ่2.1  

โดย USDA จะแบง่กลุม่ดนิมคีวามละเอยีดมากกว่ากลุม่ ISSS สาระสาํคญัของการศึกษาประเภทเน้ือดนิมี

วตัถปุระสงคก์เ็พือ่จะไดส้ือ่ความหมายตามระบบต่าง ๆ ไดถ้กูตอ้ง 

 

ตารางที ่2.1  เปรยีบเทยีบการจาํแนกดนิจากขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางเมด็ดนิตามระบบของกระทรวงเกษตร 

      สหรฐัอเมรกิา (USDA)  และระบบสากล (ISSS) 

 

ชนิดดนิ ช่วงขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางของเมด็ดนิ-มม. 

 ระบบ USDA ระบบ  ISSS 

ทรายหยาบมาก  (Very Coarse Sand) 1.0 - 2.0 - 

ทรายหยาบ  (Coarse Sand) 0.5 - 1.0 0.2 - 2.0 

ทรายหยาบปานกลาง  (Medium Sand) 0.25 - 0.5 - 

ทรายละเอยีด  (Fine Sand) 0.10 - 0.25 0.02 - 0.2 

ทรายละเอียดมาก  (Very Fine Sand) 0.05 - 0.10 - 

ทรายแป้ง  (Silt) 0.002 - 0.05 0.002 - 0.02 

อนุภาคดนิเหนียว  (Clay) เลก็กวา่ 0.002 เลก็กวา่ 0.002 
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เช่น ถา้กาํหนดว่าเป็นทรายละเอียด ระบบ USDA จะมเีสน้ผ่าศูนยก์ลางขนาด 0.10 - 0.25 มม. ขณะทีร่ะบบ 

ISSS จะมขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางอยู่ระหว่าง 0.02 – 0.2 มม. เป็นตน้ ดงันัน้การเรียกชือ่ดนิควรระบดุว้ยวา่

เรยีกตามระบบใด และเพือ่ใหง้า่ยต่อการใชง้าน กระทรวงเกษตรของสหรฐัไดจ้ดัทาํระบบการจาํแนกดนิเป็น

รูปกราฟ ตามเปอรเ์ซนตข์องดนิเหนียว ดนิทราย และตะกอนทราย ตามรูปที ่2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1  สดัสว่นของทราย ตะกอนทราย และดินเหนียว สาํหรบัการเรยีกช่ือดิน 

 

 

ตวัอย่างที่ 2.1 ดนิมลีกัษณะของดนิทราย 70 เปอรเ์ซน็ต ์ ดนิเหนียวและตะกอนทราย อย่างละ 15 

เปอรเ์ซน็ต ์จากกราฟรูป 2.1 เรียกดนิชนิดน้ีว่า ดนิร่วนปนทราย (Sandy Loam) 

 

 2.4.2 โครงสรา้งของดิน (Soil Structure)  หมายถงึ  การเรยีงตวัและเกาะตวัของเมด็ดินจนดนิ

กลายเป็นกอ้น ซึง่อาจเป็นรูปกอ้นกลม กอ้นเหลีย่ม แบบแผ่น หรอืแบบแท่ง ซึง่แสดงไดต้ามรูปที ่ 2-2    

โครงสรา้งของดนิจะเกี่ยวขอ้งกบังานชลประทานในส่วนของ อตัราการซึมของน้ําในดิน ความสามารถในการ

อุม้น้ํา การระบายน้ํา การถา่ยเทอากาศ ซ่ึงในขัน้ตอนสุดทา้ย ตามหลกัวิศวกรรมชลประทาน จะนําไปสูก่าร

เลอืกวธิีการใหน้ํ้าชลประทาน และการกาํหนดการใหน้ํ้าแกพ่ชื 
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รูปที่ 2.2  ประเภทต่าง ๆ ของโครงสรา้งดิน 

 

 2.4.3 ความถว่งจาํเพาะของดิน  หมายถงึ  อตัราส่วนระหว่างนํา้หนกัดินต่อนํา้หนกันํา้ทีม่ี

ปรมิาตรเท่าเมด็ดนิ จาํแนกไดเ้ป็น ความถ่วงจาํเพาะแทจ้รงิกบัความถ่วงจาํเพาะปรากฎ โดย 

  Rs  =     Ws ............................(2.1) 

           Vsγw 

 As  =     Ws ........................... (2.2) 

             Vγw 

เมือ่ Rs   = Real Specific Gravity      =    ความถ่วงจาํเพาะแทจ้ริง 

As   = Apparent Specific Gravity  =    ความถ่วงจาํเพาะปรากฎ 

   Ws = นํา้หนกัของดนิทีอ่บใหแ้หง้ดว้ยเตาอบ 

   Vs = ปรมิาตรของเมด็ดนิเฉพาะส่วนทีเ่ป็นของแขง็ 

   V = ปรมิาตรของดนิท ัง้กอ้น 

   γw = นํา้หนกัจาํเพาะของนํา้ 

 

 จากสมการที ่2.1 และ 2.2 จะเหน็ไดว้่า ค่าความถ่วงจาํเพาะแทจ้รงิและความถ่วงจาํเพาะปรากฎ จะ

แตกต่างตรงวธิคีิดปริมาตรเท่านัน้ ประโยชน์ของความถ่วงจาํเพาะในงานดา้นชลประทาน จะใชส้าํหรบัการ

คาํนวณหาปริมาณน้ําที่จะใหก้บัพชื โดยเปลี่ยนน้ําหนักเป็นปริมาตร เพือ่จะไดก้าํหนดระยะเวลาในการให ้

น้ําไดถ้กูตอ้ง โดยจะกลา่วโดยละเอยีดอกีคร ัง้ในเรื่องของความสมัพนัธร์ะหว่าง ดนิ นํา้ อากาศ ในระบบสาม

สถานะ เพือ่สะดวกในการคาํนวณส่วนใหญ่จะใชค่้าความถ่วงจาํเพาะปรากฎประกอบการคาํนวณ ซึง่มค่ีาเฉลีย่

ท ัว่ไปตามตารางที ่2.2 
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ตารางที ่2.2  ความถ่วงจาํเพาะปรากฎของดนิชนิดต่าง ๆ 

 

เน้ือดนิ ความถ่วงจาํเพาะปรากฎ (As) 

 ช่วงค่าปกติ ค่าเฉลีย่ 

   

ดนิทราย  (Sand) 1.55 - 1.80 1.65 

ดนิร่วนปนทราย  (Sandy Loam) 1.40 - 1.60 1.50 

ดนิร่วน  (Loam) 1.35 - 1.50 1.40 

ดนิร่วนปนดินเหนียว  (Clay Loam) 1.30 - 1.40 1.35 

ดนิเหนียวปนตะกอนทราย  (Silty Clay) 1.25 - 1.35 1.30 

ดนิเหนียว  (Clay) 1.20 - 1.30 1.25 

   

 

 2.4.4  ช่องว่างระหว่างเม็ดดิน จะมส่ีวนเกี่ยวขอ้งกบัความสามารถในการอุม้นํา้ของดนิ และ

พลงังานกาํกบักอ้นดนิ โดยอาศยัหลกัความสมัพนัธร์ะหว่างค่าพลงังานกาํกบักอ้นดนิของนํา้กบัขนาดรศัมขีอง

ช่องว่างทีม่นีํา้อยู่ จะสามารถประเมนิความสามารถในการอุม้นํา้ของดนิได ้ ตารางที ่ 2.3 เป็นความสมัพนัธ์

ระหว่างขนาดช่องว่างกบัค่าพลงังานกาํกบักอ้นดนิ ซึง่เมือ่ทราบช่องว่างกจ็ะหาสดัส่วนของช่องว่าง และคาํนวณ

ปรมิาณนํา้ทีด่นิจะอุม้ไวไ้ด ้

 

ตารางที ่2.3  ความสมัพนัธร์ะหว่างขนาดช่องว่างกบัค่าพลงังานกาํกบักอ้นดนิของนํา้ในช่องว่างนัน้ 

 

พลงังานกาํกบักอ้นดนิ ขนาดช่องว่าง µm. 

Pa รศัม ี เสน้ผ่าศูนยก์ลางโดยประมาณ 

-0.01 142.4 300 

-0.05 28.5 60 

-0.1 14.2 30 

-0.33 4.3 10 

-1 1.4 3 

-15 0.09 0.2 

 

ทีม่า : สุนทร.ี 2529 หลกัปฐพฟิีสกิส ์
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 จากตารางที ่2.3  ถา้สามารถตรวจวดัแรงดงึความชื้นในดนิที่ระดบัความลกึต่าง ๆ ได ้กจ็ะสามารถ

หาขนาดช่องว่างได ้ซึง่ขนาดของช่องว่างกบัสดัส่วนของปรมิาตรช่องว่างไดแ้สดงไวด้งัน้ี 

 

ขนาดช่องว่าง/µm. สดัส่วนปรมิาตรช่องว่าง 

< 0.2 0.30 

0.20 – 60 0.26 

> 60 0.09 

 

ทีม่า : สุนทร.ี 2529. หลกัปฐพฟิีสกิส ์

 

สดัส่วนของปรมิาตรช่องว่างจะเป็นสดัส่วนระหว่าง ช่องว่างเมด็ดนิกบัปรมิาตรของเมด็ดนิ ดงันัน้ ถา้

ทราบสดัส่วนช่องว่าง กจ็ะสามารถหาปรมิาตรช่องว่างหรอืปรมิาตรนํา้ทีจ่ะบรรจอุยู่ในดนิได ้ ตามสมการที ่ 2.3 

จะช่วยใหก้ารคาํนวณปรมิาณนํา้ทีจ่ะใหก้บัพชืเป็นไปอย่างมปีระสทิธิภาพได ้

 

   Vv  =  eVs ............................(2.3) 

 

  เมือ่ Vv = ปรมิาตรช่องว่าง (ปรมิาณทีจ่ะจนุํา้ได)้ 

   e = สดัส่วนช่องว่าง 

   Vs = ปรมิาตรดนิ 

 

ตวัอย่างที่ 2.2

 

 ดนิชนิดหน่ึงทีค่วามลกึ 0.60 เมตร วดัพลงังานกาํกบักอ้นดนิได ้ –0.33 Pa. ถา้ทรงพุม่  

ตน้ไม ้มเีสน้ผ่าศูนยก์ลาง 6 เมตร จะพจิารณาว่าดนิชนิดน้ีจะบรรจนุํา้ไดก้ี่ลูกบาศกเ์มตร 

วธิทีาํ

 2.  พจิารณาขนาดช่องว่าง 10 µm. จะมสีดัส่วนช่องว่าง เท่ากบั 0.26  

 1.  พจิารณาตาราง 2.3 ความสมัพนัธร์ะหว่างขนาดของช่องว่างกบัค่าพลงังานกาํกบักอ้นดนิ จะได ้

ขนาดช่องว่าง มเีสน้ผ่าศูนยก์ลาง 10 µm. 

 3.  ปรมิาตรทรงพุม่  = พื้นทีท่รงพุ่ม x ความลกึราก 

     =  (6)2

          4     100 

 x 60 

     = 16.96 ม

 4.  จากสูตร สดัส่วนช่องว่าง e = Vv 

3 

      Vs 

  ดงันั้น Vv  = e Vs 
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  หรอื Vv  = 0.26 Vs ………………..1 

  และ Vv + Vs = V  ………………..2 

  ดงันั้น 0.26 Vs + Vs = 16.96 ม

   1.26 Vs  = 16.96 ม

3 

   Vs  = 16.96/1.26  ม

3 

     = 13.46 ม

3 

   Vv  = 0.26 x 13.46  ม

3 

  สรุป ดนิชนิดน้ีจะจนุํา้ได ้ = 3.5  ม

3 
3

 

 หรอื 3,500 ลติร 

2.5 การเคลื่อนที่ของน้ําในดิน   
 

 การเคลือ่นทีข่องนํา้ในดนิ จะเป็นประโยชนต่์องานดา้นชลประทาน เพือ่ประกอบการคาํนวณหา

ระยะเวลาการใหน้ํา้ และเลอืกอตัราการใหน้ํา้ใหเ้หมาะสม โดยเฉพาะการชลประทานแบบผวิดนิและแบบฉีด

ฝอยในเรื่องการเคลือ่นทีข่องนํา้ในดนิ จะพจิารณา 2 ประเดน็หลกั ๆ คอื  รูปแบบการแพร่กระจายนํา้ และ

อตัราการ  ดูดซมึ 

 2.5.1 รูปแบบการแพร่กระจายน้ํา   ศึกษาเพือ่ตอ้งการทีจ่ะทราบว่าทศิทางการไหลของนํา้ภายใต ้

สภาวะและชนิดดินต่าง ๆ มคีวามแตกต่างกนัอย่างไร  เพือ่ประโยชนใ์นการเลอืกใชว้ธิกีารใหน้ํา้แบบต่าง ๆ 

จากการศึกษาพบว่า  ทศิทางการไหลของน้ําในดินไม่มีทิศทางการไหลที่แน่นอน  ทัง้น้ีเพราะ 

• โครงสรา้งของดนิแปรปรวน ทาํใหช่้องว่างของดนิมขีนาดไมเ่ท่ากนั ลกัษณะการไหลจงึ 

       ไมแ่น่นอน 

• สิง่มีชีวิตในดินมีมากและมีหลายขนาดทําให้ช่องวา่งแตกตา่งกนัและมีผลตอ่ทิศทางการไหล 

• ความชื้นในดนิก่อนการใหน้ํา้มผีลต่อทศิทางการไหล 

 

อย่างไรกต็ามจากการตรวจสอบ พอสรุปไดว่้า การแพร่กระจายของน้ําจะแบ่งไดเ้ป็น 3 โซนใหญ่  คอื 

 

• เขตอิม่น้ําและช่วงต่อเน่ือง  (Saturation and Transition Zone)  คือส่วนทีเ่ป็นช ัน้

ดนิบาง ๆ ตอนผวิบนของดนิซึง่สมัผสักบันํา้ 

• เขตสง่ผ่าน  (Transmission Zone)  คือส่วนทีเ่ป็นตวันาํนํา้จากบริเวณทีใ่หน้ํา้ไปสู่

บรเิวณทีแ่หง้กวา่ 

• เขตเริม่เปียก (Wetting Zone)  คือส่วนทีก่าํลงัไดร้บันํา้จากเขตส่งผ่าน 

(Transmission Zone)  ความชื้นในดนิส่วนน้ีจะอยู่ระหว่างความชื้นของดนิเดมิและความชื้นของดนิในเขต

ส่งผ่าน  และ แนวเปียกน้ํา (Wetting Front)  คือแนวเขตทีค่วามชื้นในเขตเริ่มเปียกแผ่ไปถงึ แนวเปียกนํา้  
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(Wetting Front)  น้ีจะมองเหน็ไดช้ดัถา้ดินเดมินัน้แหง้มาก   ซึง่ถา้พจิารณารูปตดัของดินตามรูปที ่2.3  จะ

ทาํใหเ้ขา้ใจทศิทางการไหลของนํา้ไดด้ยีิง่ขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3  เขตอิม่น้ําและช่วงต่อเน่ือง เขตสง่ผ่าน เขตเริม่เปียก และแนวเปียกน้ําในขณะทีใ่หน้ํ้าจากผิวดิน 

 

 รูปแบบการแพร่กระจายนํา้ตามรูปที ่ 2.3 จะช่วยใหก้ารออกแบบ วธิกีารใหน้ํา้ทาํไดเ้หมาะสมยิ่งขึ้น 

ตวัอย่างเช่น ตามรูปที ่ 2.4 เป็นรูปแบบการแพร่กระจายของนํา้ทีม่กีารใหน้ํา้แบบผวิดนิประเภทร่องคู เมือ่

ทดสอบวดัความชื้นในดิน จะทาํใหท้ราบถงึความสามารถในการแพร่กระจายของนํา้ ทาํใหก้ารออกแบบความ

กวา้งของร่องคูทาํไดอ้ย่างเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.4  รูปแบบการแพร่กระจายของน้ํา ดว้ยวธิกีารใหน้ํ้าแบบร่องคู 
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 สาํหรบักรณีการใหน้ํา้ดว้ยระบบฉีดฝอยและแบบท่วมเป็นผนืมลีกัษณะการแพร่กระจายนํา้คลา้ยคลงึ

กนั ตามรูปที ่ 2.5 ในลกัษณะน้ีถา้มกีารตรวจวดัอตัราการซมึของนํา้ ซึง่จะกลา่วในหวัขอ้ที ่ 2.5.2 กจ็ะทาํให ้

สามารถกาํหนดระยะเวลาการใหน้ํา้แก่พชืได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.5  การเปรยีบเทยีบรูปแบบการแพร่กระจายน้ําของการใหน้ํ้าแบบฉีดฝอยและแบบผิวดิน 

 

 

 ในกรณีของการใหน้ํา้แบบหยดและแบบฉีดฝอยเลก็ ลกัษณะการแพร่กระจายนํา้จะแตกต่างกนั 

พจิารณาไดต้ามรูปที ่2.6  ซึง่จะพบวา่การแพร่กระจายนํา้ของระบบฉีดฝอยทาํไดด้กีวา่ระบบนํา้หยด ซึง่หากจะ

ใชร้ะบบนํา้หยดสอดคลอ้งกบัพื้นทีเ่ปียกนํา้กจ็ะสามารถกาํหนด จาํนวนหวั/ตน้ หรอื จาํนวนหวั/แถวของตน้

พชืไดถ้กูตอ้ง 
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รูปที่ 2.6  ลกัษณะพื้นที่เปียกน้ําของระบบน้ําหยดและแบบหวัฉีดฝอยเลก็ 

 

 

2.5.2 อตัราการดูดซึม  (Infitration Rate)  หมายถงึอตัราการเคลือ่นทีข่องนํา้จากผวิดนิเขา้ไป

ในช่องว่างระหว่างเมด็ดนิดว้ยแรงดงึดูดของโลก   เป็นคุณสมบตัอิย่างหน่ึงของดนิทีจ่ะนาํเอาไปใชป้ระโยชน์

ในการคาํนวณหาระยะเวลาการใหน้ํา้แก่พชื ว่าการใหน้ํา้แต่ละคร ัง้จะใหน้านเท่าใด  โดยเฉพาะการใหน้ํา้แบบ

ผวิดนิประเภทร่องคู และแบบผนื รวมท ัง้การใหน้ํา้แบบฉีดฝอยดว้ย ประโยชนอ์กีอย่างหน่ึงกเ็พือ่ใชเ้ลอืก

ออกแบบระบบการใหน้ํา้แก่พชื เช่น กรณีดนิมอีตัราการซมึมากกว่า 75 มลิลเิมตร/ช ัว่โมง ควรเลอืกการใหน้ํา้

แบบหยดหรอืฉีดฝอยแทนการใหน้ํา้แบบผวิดนิเป็นตน้ ปจัจยัทีม่ผีลกระทบต่ออตัราการดูดซมึของนํา้ในดนิ 

ไดแ้ก่ โครงสรา้งของดนิ ลกัษณะเน้ือดิน สภาพผวิดนิ ความชื้นของดนิก่อนการใหน้ํา้ ความลกึของนํา้ที่ขงัอยู่

เหนือผวิดนิ โดยดนิทีม่โีครงสรา้งประเภทความพรุนสูง อตัราการซมึของนํา้จะสูงตามไปดว้ย ลกัษณะเน้ือดนิ

หยาบจะซมึไดเ้รว็กว่าเน้ือดนิละเอยีด ดนิที่สภาพผวิดนิไดพ้รวนเป็นประจาํจะดูดซมึนํา้ไดด้กีว่าดนิทีอ่ยู่

ตามปกต ิเป็นตน้  รูปที ่2.7 แสดงค่าอตัราการดูดซมึนํา้ของดิน ค่าทีนิ่ยมนาํมาใชง้านดา้นชลประทาน คือ ค่า

อตัราการดูดซมึพื้นฐาน (Infiltration Capacity) ซึง่เป็นค่าทีพ่จิารณาแลว้วา่เกอืบคงที ่  โดยเปรยีบเทยีบกบั

ค่าอตัราการซมึทีเ่ริ่มแรก ซึง่มค่ีาโดยประมาณตามตารางที ่2.4 
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รูปที่ 2.7  ลกัษณะการดูดซึมน้ําของดิน 

 

ตารางที ่2.4  ค่าอตัราการซมึพื้นฐานของนํา้ผ่านผวิดนิโดยประมาณ 

 

ชนิดของดิน อตัราการซึมโดยประมาณ 

 (มิลลเิมตร/ชัว่โมง) 

ดนิร่วนปนทราย เฉลีย่ 25 

                     ดนิร่วน เฉลีย่ 15 

                     ดนิร่วนเหนียว เฉลีย่ 10 

                     ดนิเหนียว เฉลีย่  5 
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ค่าอตัราการซมึพื้นฐานของนํา้ที่ผ่านผวิดนิ จะมปีระโยชน ์ 2 ประการ คอื ประการแรก ใชพ้จิารณา

ว่าจะใหน้ํ้าแกพ่ชืนานเท่าใด  ตวัอย่างเช่น ถา้ตอ้งการใหน้ํา้แก่พชื คิดเป็นความลกึของนํา้ 100 มลิลเิมตร ดนิ

เป็นดนิทราย ถา้ใหน้ํา้ดว้ยระบบผวิดนิ ระยะเวลาใหน้ํา้อย่างนอ้ยทีสุ่ดจะเท่ากบัความลกึของนํา้ทีจ่ะให ้ หาร

ดว้ยอตัราการซมึนํา้ของดนิ คือ 100 มลิลเิมตร หารดว้ย 25 มลิลเิมตร/ช ัว่โมง เท่ากบั 4 ช ัว่โมง เป็นตน้ 

ประการที ่2  ใชใ้นการเลอืกหวัจา่ยน้ําแบบฉีดฝอย  สาํหรบัการใหน้ํา้ดว้ยระบบฉีดฝอย จะตอ้งเลอืกหวัจ่าย

นํา้ทีจ่ะใหก้บัตน้พชื จะตอ้งมอีตัราการจ่ายนํา้นอ้ยกว่าอตัราการซมึของดนิ ซึง่ถา้หากเลอืกใชอ้ตัราการจ่ายนํา้

มากกว่าอตัราการซมึนํา้ของดนิจะทาํใหเ้กดินํา้ไหลบา่ ทาํใหส้ิ้นเปลอืงนํา้และอาจเป็นอนัตรายต่อตน้พชืได ้รูปที่ 

2.8 เป็นการเปรยีบเทยีบระยะเวลาการไหลของนํา้ทีค่วามลกึ 180 เซนตเิมตร พบว่า ดนิร่วนปนทรายจะมี

รูปร่างเรยีวแคบตามแนวดิ่ง ความกวา้งของเสน้ผ่าศูนยก์ลางเปียกนํา้ประมาณ 90 เซนตเิมตร และใชเ้วลา

เพยีง 24 ช ัว่โมง  ส่วนดนิร่วนปนดนิเหนียวจะใชเ้วลานานถงึ 48 ช ัว่โมง และใหเ้สน้ผ่าศูนยก์ลางถงึ 150 

เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.8  เปรยีบเทยีบลกัษณะการแผ่กระจายความช้ืนของดินร่วนปนทราย (SANDY LOAM) 

และดินร่วนปนดินเหนียว (CLAY LOAM) ที่ระยะเวลาต่าง ๆ หลงัใหน้ํ้า 
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 สาํหรบัรูปที ่2.9  เป็นการเปรยีบเทยีบการใหน้ํา้แบบร่องคูในลกัษณะดนิทีแ่ตกต่างกนั ในรูป 2.9 (1) 

จะเหน็ไดว้า่ ในช่วง 3-16 นาทแีรก รูปแบบการแพร่กระจายนํา้จะเป็นแต่ละชดุแยกจากกนั แต่ระยะเวลาเมือ่

ผ่านไปประมาณ 36 นาท ี รูปแบบการแพร่กระจายนํา้ในดนิจะเปลีย่นเป็นชดุเดยีวกนั ส่วนรูปที ่ 2.9 (2) ถา้

หากมชี ัน้ดานรองรบัอยู่ จะมผีลทาํใหรู้ปแบบการแพร่กระจายนํา้เปลีย่นไป โดยจะแพร่กระจายออกไปดา้นขา้ง 

และในรูป 2.9 (3) ถา้ดนิมลีกัษณะเป็นดนิทรายอยู่ช ัน้ลา่งเมือ่ระยะเวลาการใหน้ํา้ผ่านไป ปริมาณนํา้ทีใ่หจ้ะ

ไหลเลยลงไปในแนวดิง่มผีลทาํใหส้ิ้นเปลอืงนํา้ ซึง่รูปแบบดงักลา่วจะช่วยใหม้คีวามเขา้ใจเกีย่วกบัการ

แพร่กระจายนํา้และการซมึของนํา้ดขีึ้น  
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รูปที่ 2.9 (1)  การไหลซมึของน้ําในร่องคูทีมี่เน้ือดินสมํา่เสมอ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.9 (2)  ผลของการมีชัน้ดินดานใตร้ะดบัจานไถ ต่อการไหลซึมของน้ําในร่องคู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.9 (3)  ผลของการมีชัน้ทรายต่อการไหลซึมของน้ําในร่องคู 

           * เวลาที่แสดงเป็นเวลาที่นับจากเริ่มใหน้ํ้า 

 

รูปที่ 2.9  เปรยีบเทยีบการไหลซมึของน้ําในร่องคู  (1) เม่ือเน้ือดินสมํา่เสมอ  (2) เม่ือมีชัน้ดินดานอยู่ 

      และ (3) เม่ือมีชัน้ดินทรายโปร่งอยู่ใกลผิ้วดิน 
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2.6 คุณสมบตัิทางเคมีบางประการที่เกี่ยวขอ้งกบังานดา้นชลประทาน 

 
 ปญัหาของดนิบางประการทีเ่กี่ยวขอ้งกบังานดา้นชลประทาน ก็คือ ดนิเค็ม ซึง่แบง่แยกออกเป็น 3 

ประเภทใหญ่ ไดแ้ก่ ดนิเค็ม (Saline Soil) ดนิโซดกิ (Sodic Soil) และดนิเค็มโซดกิ (Saline-Sodic Soil)  

ในการเรยีกชื่อของดนิเค็มจะตอ้งมดีชันีกาํกบั คือ ค่าความนาํไฟฟ้าและเปอรเ์ซนตโ์ซเดยีมที่แลกเปลีย่นได ้ 

ดงัน้ี 

 

 2.6.1 ดนิเค็ม  (Saline Soils)  หมายถงึ  ดนิทีม่ค่ีาความนาํไฟฟ้ามากกว่า 0.4 ซเีมน็/เมตร 1/

และค่าปริมาณโซเดียมที่แลกเปลีย่นตํา่กว่า 13 2/ 

 

 2.6.2 ดนิโซดกิ  (Sodic Soils)  หมายถงึ  ดนิทีม่ค่ีาความนาํไฟฟ้านอ้ยกว่า 0.4 ซเีมน็/เมตร 1/

ค่าปรมิาณโซเดียมที่แลกเปลีย่นสูงกว่า 13 2/ 

 

 2.6.3 ดนิเค็มโซดกิ (Saline-Sodic Soils) หมายถงึ ดนิทีม่ค่ีาความนาํไฟฟ้ามากกว่า 0.4 ซเีมน็/

เมตร 1/  และค่าปรมิาณแลกเปลีย่นโซเดยีมสูงกวา่ 13 2/ 

 

 โดยการวดัค่าความนาํไฟฟ้าของดนิจะวดักบัดนิทีอ่ิ่มตวัไปดว้ยนํา้ทีอ่ณุหภมู ิ 25o

 

 เซลเซยีส สาํหรบั

เปอรเ์ซนตโ์ซเดยีมทีแ่ลกเปลีย่นได ้ (Exchangeable Sodium Percentage, ESP) เท่ากบั Exchangeable 

Sodium หารดว้ย Total Exchangeable คูณดว้ย 100 สามารถเลอืกปลูกพชืใหเ้หมาะสมโดยไม่ตอ้ง    

ปรบัปรุงสภาพดนิมากเกนิไป หรอื หากจะไม่ปรบัปรุงดนิกส็ามารถเลอืกใชว้ธิีการใหน้ํา้อย่างเหมาะสม สามารถ

ควบคุมปรมิาณเกลอืใหอ้ยู่ในเกณฑท์ีป่ลูกพชืได ้

1/ วดัจากสารละลายดนิทีส่กดัจากดนิอิ่มตวัดว้ยนํา้ทีอุ่ณหภูม ิ25 o

2/ SAR  =           Na

C (1 Siemen/meter = 10 ds/m) 
+

  (Ca

 เมือ่ความเขม้ขน้ของออิอนมหีน่วยเป็น มลิลโิม/ลติร 
++ + Mg++)½
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หลกัการชลประทาน  (Irrigation Principle) 
 

 

บทที่ 3 น้ําเพือ่ประโยชนต่์องานชลประทาน 

 

3.1 ความคดิรวบยอด 

 
 นํา้เป็นปจัจยัสูงสุดในการผลติพชืผลทางการเกษตร จงึเป็นความจาํเป็นทีจ่ะตอ้งศึกษาท ัง้ดา้นปรมิาณ

และคุณภาพ ซึง่จะมผีลกระทบโดยตรงเกีย่วกบัการกาํหนดชนิดของพชืใหส้อดคลอ้งกบัปรมิาณและคุณภาพ

ของนํา้ นอกจากน้ียงัมผีลกระทบต่อการออกแบบระบบชลประทาน โดยเฉพาะการเลอืกวธิกีารใหน้ํา้และ

อปุกรณป์ระกอบ เพือ่ใหร้ะบบทีอ่อกแบบไวใ้ชง้านไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ สาํหรบัการศึกษาดา้นปรมิาณจะ

พจิารณาถงึแนวทางหาแหลง่นํา้ท ัง้ผวิดนิและใตด้ิน รวมท ัง้ฝนใชก้ารของพชืไร่ ไมผ้ล นาขา้ว ว่าจะสามารถ   

จดัเกบ็และนาํมาใชป้ระโยชนไ์ดอ้ย่างไร ส่วนในดา้นคุณภาพนํา้จะพจิารณาเกี่ยวกบัคุณสมบตัิทางดา้นเคม ี  

ชวีภาพ และกายภาพ ทีเ่หมาะสมกบังานชลประทาน รวมท ัง้วธิกีารแกไ้ขบางประการเพือ่การเตรยีมพรอ้มต่อ

การประยุกตใ์ชใ้นพื้นที่ต่าง ๆ ของประเทศไทย 

 

3.2 แหลง่น้ําผิวดินเพื่อการชลประทาน 
 

 แหลง่นํา้ผวิดนิเป็นแหลง่นํา้หลกัทีจ่ะนาํมาใชใ้นการชลประทานเพือ่การเกษตร ในเรื่องน้ีจาํเป็นตอ้ง

ศึกษาว่า จะมีปรมิาณน้ํามากนอ้ยเพยีงใดที่จะสามารถจดัเกบ็และพฒันาเป็นแหล่งน้ําผิวดินได ้ ก่อนทีจ่ะ

ศึกษาเรื่องปริมาณนํา้ จาํเป็นจะตอ้งทราบถงึวฏัจกัรของนํา้ทีจ่ะก่อใหเ้กดิการหมนุเวยีนนํา้ตามธรรมชาติ     

วฏัจกัรของนํา้ หมายถงึ เสน้ทางการเปลีย่นแปลงรูปร่าง (สถานะ) และทีอ่ยู่ของนํา้เป็นวงกลม จากสถานะหน่ึง

ในทีแ่ห่งหน่ึง ไปเป็นอกีสถานะหน่ึงในทีอ่กีแห่งหน่ึงไปเรือ่ย ๆ จนกระท ัง่กลบัมาอยู่ในสถานะเดมิในที่แห่งเดิม

นัน่เอง โดยมอีณุหภมูเิป็นปจัจยัสาํคญัในการทาํใหว้ฏัจกัรนํา้ดาํเนินไปได ้ เพราะเป็นกลไกสาํคญัในการเปลีย่น

สถานะของนํา้ อณุหภูมทิี่กลา่วถงึม ี2 กลุม่ คือ กลุม่อณุหภมูสูิงทีม่แีสงอาทติยเ์ป็นแหลง่พลงังานส่องลงมาบน

โลก ใหอ้ณุหภมูสูิงแก่นํา้ และกลุม่อณุหภมูติํา่ ไดแ้ก่ พื้นทีซ่ึง่พื้นทีห่รอืบรรยากาศมอีณุหภมูติํา่ (อากาศเยน็) 

เช่น ข ัว้โลก หรอืภเูขาสูงที่มป่ีาไมป้กคลุม โดยวฏัจกัรของนํา้กนัจะเริ่มดว้ย นํา้ทะเลในมหาสมทุรไดร้บัความ

รอ้นจากดวงอาทติย ์จงึเปลีย่นสถานะเป็นไอระเหยขึ้นไปในอากาศกลายเป็นกอ้นเมฆ จากนัน้กอ้นเมฆกถ็ูกลม

ทะเลพดัจากมหาสมทุรเขา้สู่แผ่นดนิ ในระหว่างทีล่อยอยู่นัน้จะสะสมไอนํา้มาเรื่อย ๆ จนกอ้นเมฆมขีนาดใหญ่

และลอยเขา้ใกลภ้เูขา ซึง่มคีวามชื้นสูงและอากาศเยน็ ความเยน็จากภเูขาจะทาํใหไ้อนํา้ในกอ้นเมฆควบแน่น 

กล ัน่ตวักลายเป็นหยดนํา้ แลว้ตกลงมาเป็นฝน และฝนตกลงมากไ็หลไปตามทางนํา้โดยแรงดงึดูดของโลก 
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ไหลมารวมกนัเป็นคลอง จนกลายเป็นแมน่ํา้ ทน้ีีแมน่ํา้ก็ไหลออกจากแผ่นดนิตรงปากแมน่ํา้ สู่ทะเลและ

มหาสมทุร กลบัมาสู่มหาสมทุรอีกคร ัง้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1  วฏัจกัรของทรพัยากรน้ําตามธรรมชาติ 

 

 การคาดการปริมาณน้ําท่าบนผิวดินจะตอ้งทราบขอ้มลู 3 ประการคอื 

1. พื้นทีร่บันํา้ฝน  2.  ปริมาณนํา้ฝนทีต่กเฉลีย่ท ัง้ปี  3.  ค่าสมัประสทิธิ์นํา้ท่า หรอืค่าปรบัแก ้

ปรมิาณนํา้ฝนทีจ่ะไหลลงพื้นที ่ซึง่มรีายละเอยีดดงัน้ี 

 

3.2.1  พื้นทีร่บัน้ําฝน จะพจิารณาไดจ้ากแผนทีภ่มูปิระเทศ สาํหรบัการพจิารณาแหลง่นํา้ส่วน

ใหญ่จะใชม้าตราส่วน 1:50,000 ซึง่จะมคีวามต่างระดบัของเสน้ช ัน้ความสูง 10 ถงึ 20 เมตร แผนทีน้ี่จะใช ้

ประกอบเป็นจดุที่ต ัง้ของโครงการ ขนาดและรูปร่างของโครงการ โดยใชแ้นวสนัเขาปนันํา้ หรอืเสน้ช ัน้ความสูง

ของระดบัพื้นทีเ่ป็นตวักาํหนดลกัษณะของพื้นทีจ่ะเป็นตวักาํหนดว่านํา้จะมทีศิทางการไหลเป็นอย่างไร จะ

สามารถกาํหนดแนวและระดบัของอาคารหวังาน แนวคลองส่งนํา้ชลประทาน และรายละเอยีดต่าง ๆ เช่น   

พื้นทีเ่พาะปลูก ป่าไม ้ หนองนํา้ ถนน และทางรถไฟ เป็นตน้ รูปที ่ 3.2 แสดงตวัอย่างพื้นทีร่บันํา้ฝนทีจ่ะ

นาํมาใชป้ระโยชนท์างการเกษตร 
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รูปที่ 3.2   แผนที่มาตราสว่น 1:50,000 แสดงพื้นที่รบัน้ําฝนดา้นเหนือเข่ือน 
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 3.2.2  ปรมิาณน้ําฝนที่จะตกทัง้ปี ปรมิาณนํา้ฝนทีเ่กดิขึ้นท ัง้ปี สามารถพจิารณาไดต้ามตารางที่ 

3.1 ซึง่ตารางน้ีจะใหข้อ้มลูในภาพรวมของปรมิาณนํา้ฝนที่ตกท ัง้ปี ในรูปของความสูงของนํา้กบัปรมิาณนํา้ท่าที่

คาดการเกดิจากฝนตกในภาคต่าง ๆ ของประเทศ 

 

 

ตารางที ่3.1 ปรมิาณนํา้ฝนตกเฉลีย่และปรมิาณนํา้ท่าทีค่าดการ 

 

ภาค ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย ปรมิาณน้ําท่าทีค่าดการ 

 (มิลลเิมตร) (ลา้นลกูบาศกเ์มตร) 

ตะวนัออกเฉียงเหนือ 1,400 238,000 

เหนือ 1,300 220,500 

ตะวนัออก 2,100 76,500 

กลาง 1,350 83,700 

ใต ้ 2,400 182,000 

รวมทัง้ประเทศ 1,710 800,700 

 

 

 นอกจากทราบปรมิาณนํา้ฝนและนํา้ท่าโดยประมาณแลว้ ยงัจาํเป็นตอ้งทราบถงึฤดูกาลและทศิทางที่

จะทาํใหเ้กิดฝนเพือ่ทีจ่ะไดค้าดการ ระยะเวลาทีน่ํา้จะไหลลงอ่าง และการจดัการอ่างเก็บนํา้ใหม้คีวามเหมาะสม

ต่อการรบันํา้และการป้องกนัอนัตรายของตวัอ่างเก็บนํา้ รูปที ่3.3 เป็นแผนทีแ่สดงทศิทางลมและร่องมรสุมของ

ประเทศไทย แผนทีน้ี่จะเป็นประโยชนใ์นการคาดการปรมิาณฝนและฤดูกาลทีจ่ะเกดิขึ้น ตวัอย่างเช่น ในเดอืน 

สงิหาคม และ กนัยายน ของทุกปีจะมพีายุดเีปรสช ัน่พดัเขา้มาทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของไทย จงัหวดัที่

จะมปีระโยชนห์รอือาจเกดิผลกระทบจากพายุ ไดแ้ก่ จงัหวดัเลย ขอนแก่น อบุลราชธานี นครราชสมีา เป็นตน้ 
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รูปที่ 3.3   แผนที่แสดงทศิทางลมและร่องมรสมุของประเทศไทย 
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 3.2.3  ค่าสมัประสทิธิ์น้ําท่า หรือค่าปรบัแกป้รมิาณนํา้ฝนทีจ่ะไหลลงพื้นที ่จะขึ้นอยู่กบัพื้นที่รบันํา้ฝน 

ความลาดชนัของพื้นทีแ่ละสภาพของภมูปิระเทศ ตารางที ่ 3.2 เป็นตารางแสดงค่าสมัประสทิธิ์นํา้ท่าที่แบง่แยก

เป็น 3 ลกัษณะใหญ่ คือ 

 A =  พื้นทีร่บันํา้ฝนทีม่คีวามลาดชนัมากกว่า 8% ขึ้นไป และสภาพพื้นทีเ่ป็นตน้นํา้ลาํธาร 

 B =  พื้นทีร่บันํา้ฝนทีม่คีวามลาดชนัปานกลางระหว่าง 3-8% สภาพพื้นทีเ่ป็นป่าค่อนขา้ง 

    สมบูรณ์ 

 C =  พื้นทีร่บันํา้ฝนค่อนขา้งราบ ระหว่าง 0-3% สภาพพื้นทีเ่ป็นป่า ตน้ไมป้กคลุมมนีอ้ย 

 

ตารางที ่3.2 ค่าสมัประสทิธิ์นํา้ท่าตามพื้นทีร่บันํา้ฝน ความลาดชนั 

 

พื้นทีร่บัน้ําฝน ค่าสมัประสทิธิ์น้ําท่า 

ตารางกโิลเมตร A B C 

นอ้ยกวา่ 1.0 0.40 0.30 – 0.35 0.20 – 0.25 

1.0 – 5.00 0.35 – 0.40 0.25 – 0.30 0.20 – 0.25 

5.00 – 10.00 0.30 – 0.35 0.20 – 0.25 0.15 – 0.25 

มากกว่า 10 0.30 0.20 0.10 – 0.20 

 

 ในการคาํนวณหาปรมิาณนํา้ท่าที่คาดการว่าจะเกดิขึ้นจากปรมิาณฝนทีต่กท ัง้ปี จะแปรตามขนาดพื้นที่

กบัสภาพภูมปิระเทศ โดยท ัว่ไปจะคาํนวณจากสูตร 

  R = CIA ……………………..3.1 

 เมือ่ 

  R = ปรมิาณนํา้ท่าทีค่าดว่าจะเก็บไวใ้ชง้านได ้(ม3

  C = สมัประสทิธิ์นํา้ท่าตามตารางที ่3.2 

) 

  A = พื้นทีห่น่วยเป็นตารางเมตร 

  I = ปรมิาณนํา้ฝนเฉลีย่ท ัง้ปี (เมตร) 

 

ตวัอย่างที่ 3.1

วธิทีาํ 

 พื้นทีร่บันํา้ฝนของอ่างเก็บนํา้แห่งหน่ึงมขีนาดประมาณ 2.3 ตารางกโิลเมตร สภาพพื้นทีม่ี

ความลาดชนัค่อนขา้งราบ 2% มตีน้ไมป้กคลุมนอ้ยมาก และในบรเิวณนัน้จะมปีรมิาณฝนตกเฉลีย่ท ัง้ปี 1,300 

มลิลเิมตร จงคาดการว่าจะมปีริมาณนํา้น่าทีจ่ะเกบ็กกัท ัง้ปีโดยเฉลีย่ประมาณเท่าใด 

1.  จากตารางที ่3.2 พจิารณาค่าปรบัแกป้รมิาณนํา้ฝนทีจ่ะไหลลงอ่างตามสภาพภมูปิระเทศจะมพีื้นที่

อยู่ระหว่าง 1.0-5.00 ตารางกิโลเมตร  และความลาดชนัค่อนขา้งราบและมตีน้ไมป้กคลุมนอ้ย ใน

ช่องที ่3 จะไดค่้า C อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.25 ในทีน้ี่เลอืกใช ้0.22 
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2.  คาํนวณปรมิาณนํา้ท่าทีค่าดว่าจะเกบ็กกัไดจ้ากสูตร 

  R = CIA 

   = 0.22 x 1,300 x 2.3 x 1000

            1,000 

2 

   = 657,800  ลูกบาศกเ์มตร 

 

3.3 ปรมิาณน้ําใตดิ้นที่จะนํามาใชง้านดา้นชลประทาน 
 

 แหลง่นํา้ใตด้นิเป็นแหลง่นํา้แหล่งหน่ึงทีจ่ะสามารถพฒันาเป็นแหลง่นํา้เพือ่การเกษตรได ้ รูปแบบของ

แหลง่นํา้ใตด้นิทีป่รกกฎอยู่ในประเทศไทยจะมสีองรูปแบบ คอื แหล่งน้ําใตดิ้นที่เป็นแหล่งน้ําตื้น ซึ่งจะ

พฒันาไดเ้ป็นแบบบ่อขุดและบ่อตอก สว่นบ่อน้ําลกึจะพฒันาในรูปของบ่อบาดาล 

 3.3.1 การพจิารณาบ่อน้ําตื้นว่ามีปริมาณน้ําหรอืไม่ 

  วธิกีารพจิารณาสถานทีข่ดุบอ่นํา้ตื้นทีค่าดวา่จะมแีหลง่นํา้ใตด้นิ ไดแ้ก่ 

1)  บรเิวณทีม่ตีน้ไมข้ึ้นเขยีวชะอุ่ม  บรเิวณนัน้อาจมนีํา้อยู่ระหว่างความลกึ 2-6 เมตร  

ท ัง้น้ีพจิารณาว่ารากพชืสามารถดูดนํา้ขึ้นมาใชไ้ด ้พชืจงึมชีวีติอยู่ได ้

2)  พื้นทีบ่รเิวณนัน้มจีอมปลวกเป็นทีส่งัเกต ท ัง้น้ีเพราะปลวกชอบทีเ่ยน็ 

3)  มแีหลง่ศิลาแลง  แสดงใหเ้หน็ว่าช ัน้ใตด้ินอาจเป็นช ัน้ทบึนํา้ เมือ่ฝนตกลงมาสามารถขงั

อยู่ พอทีจ่ะนาํมาใชป้ระโยชนไ์ด ้

4)  ทีลุ่ม่ตามหุบเขา  พจิารณารูป 3.1 ประกอบ  จะพบวา่บางแห่งจะมนีํา้ขงัจากบนเขาไหล

ลงสู่หุบเขาได ้

5)  ทีเ่คยเป็นลาํนํา้หรอืหว้ยเก่า  บรเิวณน้ีอาจเกดิจากการเปลีย่นทางนํา้แลว้มทีรายมา

ตกตะกอนนํา้ สามารถจะซมึและอยู่บรเิวณน้ีได ้

6)  ใชว้ธิทีดสอบโดยการสมัผสั โดยอาศยัความรอ้นของนํา้ในดนิเป็นหลกั ในช่วงตอนเยน็

บรเิวณทีม่นีํา้จะอุ่นกวา่บรเิวณอื่น ๆ  

7)  ใชว้ธิทีดสอบโดยการใชแ้ผ่นพลาสตกิมาคลุมบรเิวณทีจ่ะเจาะบอ่นํา้ตื้นทิ้งไวป้ระมาณ 1 

คืน 1 วนั  แลว้สงัเกตดูุ  ความชื้นทีม่าเกาะในแผ่นพลาสติก ถา้มไีอนํา้มากแสดงว่ามแีหลง่นํา้ใตด้นิ 

 

ตวัอย่างของการพฒันาแหลง่นํา้ตื้นพจิารณาไดต้ามรูปที ่3.4 และ 3.5 ซึง่ถา้หากปริมาณนํา้

มมีากพอ หรอืเลอืกใชว้ธิีการใหน้ํา้ที่มปีระสทิธภิาพสูง เช่น ระบบนํา้หยด กจ็ะสามารถนาํมาใชป้ระโยชนใ์น

การเกษตรได ้
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รูปที่ 3.4   รูปตดัความลกึบ่อขุดกรณีเป็นดินทราย 
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รูปที่ 3.5   รูปตดัความลกึบ่อตอก 
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 3.3.2 การพจิารณาพฒันาบ่อน้ําบาดาล 

  การพจิารณาเลอืกบอ่บาดาลค่อนขา้งจะยุ่งยาก เพราะอยู่ลกึจากระดบัผวิดนิลงไปมาก การ

เลอืกบอ่บาดาลจะตอ้งใชข้อ้มลูการเจาะบอ่บาดาล ส่วนใหญ่จะดาํเนินการโดยกรมโยธาธิการ กรมพฒันาทีด่นิ 

และกรมทรพัยากรธรณีวทิยา  ซึง่จะจดัทาํเป็นแผนทีอ่ทุกธรณีวทิยา แผนทีอุ่ทกธรณีวทิยาทีจ่ดัทาํขึ้นจะแสดง

ขอ้มลูของช ัน้นํา้ ความลกึ ปริมาณน้ีทีค่าดว่าจะนาํมาใชป้ระโยชนไ์ด ้ รูปที ่ 3.6 แสดงตวัอย่างของแผนที่   

อทุกธรณีวทิยา จงัหวดัลพบุร ี ซึง่ในตอนลา่งของภาพจะแสดงสญัลกัษณว์่าเป็นแหลง่ช ัน้นํา้แบบไหน ความลกึ 

เท่าใด ปรมิาณนํา้ทีจ่ะไดก้ี่ลูกบาศกเ์มตร/ช ัว่โมง  ตวัอย่างเช่น ช ัน้นํา้ในลุม่นํา้หลาก (ช ัน้นํา้เจา้พระยา) ระดบั

ความลกึของช ัน้นํา้ต ัง้แต่ 15-150 เมตร จะใหน้ํา้ในปรมิาณ 3-60 ม3/ช ัว่โมง  ขอ้มลูน้ีจะเป็นประโยชนม์าก 

กล่าวคอื ถา้ตอ้งการพจิารณาว่าอาํเภอเมือง จงัหวดัลพบรุ ี จะมีน้ําใตดิ้นหรอืไม่ เม่ือพจิารณาแผนที่อทุก

วทิยา จะพบว่าความลึกของชัน้น้ําจะอยู่ที่ 10-50 เมตร ปรมิาณน้ําทัว่ไปประมาณ 25 ม3/ชัว่โมง  แต่บาง

แห่งอาจได ้100 ม3

 การเลอืกใชบ้อ่นํา้ตื้นและบอ่บาดาล จะตอ้งทาํการทดสอบปรมิาณนํา้ที่สูบทกุคร ัง้  ท ัง้น้ีเพือ่

ตอ้งการหาประสทิธภิาพในการใหน้ํา้ของบอ่ ซึง่จะแสดงออกมาในรูปความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาณนํา้ทีสู่บกบั

ค่าระดบันํา้ทีล่ด อตัราส่วนระหว่างปรมิาณนํา้ที่สูบต่อระดบันํา้ที่ลดเรยีกว่า Specific Capacity ซึง่ค่าน้ีจะ

นาํไปใชใ้นการออกแบบเครื่องสูบนํา้บาดาลของบอ่นัน้ๆ ได ้ นอกจากน้ียงัใชห้าสมรรถภาพของช ัน้นํา้ เช่น ค่า

สมัประสทิธิ์ของความจ ุสมัประสทิธิ์การซมึได ้สมัประสทิธิ์การไหลผ่านของนํา้ เป็นตน้ 

/ชัว่โมง  ซ่ึงจะช่วยตดัสนิใจในการเลอืกแหล่งน้ําได ้
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รูปที่ 3.6   แผนทีอ่ทุกธรณีวทิยาของจงัหวดัลพบรุี 
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3.4 การคาดการปรมิาณฝนใชก้าร   (Effective Rainfall) 
 

 ฝนใชก้าร หมายถงึ ปรมิาณฝนทีเ่ป็นประโยชนต่์อการเจรญิเตบิโตของพชื การคาํนวณฝนใชก้ารของ

พชืไร่ นาขา้ว ไมผ้ลจะพจิารณาค่าฝนใชก้ารไมเ่ท่ากนั ซึง่มรีายละเอยีดดงัน้ี 

 3.4.1 ฝนใชก้ารของพชืไร่ ฝนใชก้ารของพชืไร่จะพจิารณาจาก 

1)  ฝนรายเดอืนเฉลีย่ (มลิลเิมตร) 

2)  อตัราการใชน้ํา้ของพชืรายเดอืน  (มลิลเิมตร) 

3)  ความสามารถในการเก็บนํา้ของดนิในเขตรากพชื  โดยพจิารณาหน่วยความลกึที ่ 75 

มลิลเิมตร  ตารางที ่3.3 แสดงค่าฝนใชก้ารของพชืไร่ ซึง่แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างฝนรายเดอืนเฉลีย่ 

และอตัราการใชน้ํา้ของพชืรายเดือน เมือ่กาํหนดดนิในเขตรากพชืเกบ็นํา้ไวไ้ด ้75 มลิลเิมตร หากนอ้ยกวา่หรอื

มากกว่าจะตอ้งปรบัแก ้ตามตวัคูณปรบัแกท้า้ยตารางที ่3.3 

 

ตวัอย่างที่ 3.2 จงหาฝนใชก้ารของพชืไร่ที่ปลูกในจงัหวดันครปฐม รากพชืลกึ 1.50 เมตร ดนิเป็นดนิร่วน 

ความสามารถในการอุม้นํา้ของดิน 1.00 มลิลเิมตร/เซนตเิมตร มฝีนตกเฉลีย่รายเดอืน 130 มลิลเิมตร  อตัรา

การใชน้ํา้ของพชื 125 มลิลเิมตร/เดอืน 

 

วธิทีาํ 

1.  คาํนวณหาความสามารถเก็บนํา้ของดนิทีร่ากพชืลกึเท่ากบั 1.50 เมตร 

= 150 เซนตเิมตร x 1.0 มลิลเิมตร/เซนตเิมตร 

= 150 มลิลเิมตร 

2.  พจิารณาตารางที ่3.3  ฝนรายเดอืนเฉลีย่ 130 มลิลเิมตร อตัราการใชน้ํา้ของพชื 125 มลิลเิมตร/

เดอืน จะไดฝ้นใชก้าร = 89  มลิลเิมตร 

3.  เน่ืองจากความสามารถในการอุม้นํา้เท่ากบั 150 มลิลเิมตร  มากกว่า 75 มลิลเิมตร  ดงันัน้ตอ้ง

ปรบัแกโ้ดยคูณดว้ยตวัปรบัแก ้เท่ากบั 1.06  ดงันัน้ฝนใชก้าร 

= 89 x 1.06 

= 94.34 มลิลเิมตร 
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ตารางที ่3.3 ค่าฝนใชก้าร (Effective Rainfall)  ของพชืไร่สาํหรบัฝนรายเดอืนเฉลีย่ และอตัราการใช ้

นํา้ของพชืขนาดต่าง ๆ ตวัเลขในตารางสาํหรบักรณีทีด่นิในเขตรากเกบ็นํา้ไวไ้ด ้75 มม. 

 

 

ฝนรายเดือน อตัราการใชน้ํ้าของพชื (ET) ประจาํเดือน-มม. 

เฉลีย่-มม. 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 

ฝนใชก้ารประจาํเดอืน (Re) มม. 

15 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 

130 

140 

150 

160 

170 

180 

190 

200 

9 

12 

18 

23 

25 

10 

13 

19 

25 

32 

38 

43 

48 

50 

10 

14 

21 

27 

34 

40 

46 

52 

57 

63 

68 

73 

75 

11 

14 

22 

29 

35 

42 

49 

55 

61 

67 

73 

78 

83 

89 

94 

99 

100 

 

11 

15 

22 

30 

35 

43 

51 

58 

64 

71 

78 

84 

89 

95 

101 

106 

111 

116 

121 

125 

12 

16 

23 

31 

38 

45 

53 

60 

67 

74 

80 

85 

92 

99 

105 

110 

116 

121 

126 

132 

12 

17 

24 

32 

40 

47 

55 

63 

70 

78 

84 

91 

98 

105 

110 

117 

123 

129 

134 

140 

13 

18 

25 

35 

43 

51 

59 

67 

75 

82 

89 

97 

104 

112 

120 

125 

131 

136 

142 

148 

14 

19 

28 

38 

46 

55 

63 

71 

79 

87 

95 

102 

110 

118 

125 

132 

138 

144 

150 

157 

15 

20 

30 

40 

49 

59 

68 

77 

85 

94 

102 

110 

118 

126 

134 

142 

149 

155 

161 

168 

ความสามารถ           

เก็บนํา้ของดนิ 20 30 40 50 60 75 100 125 150 175 

ในเขตราก มม.           

ตวัคูณปรบัแก ้ 0.74 0.82 0.88 0.93 0.96 1.00 1.02 1.04 1.06 1.07 

 

หมายเหต ุ  ฝนใชก้ารเฉลีย่ประจาํเดอืนตอ้งไมม่ากกวา่จาํนวนฝนเฉลีย่หรอือตัราการใชน้ํา้ของพชืในเดอืนเดยีวกนัในกรณีที ่

  ฝนเฉลีย่รายเดอืนนอ้ยกวา่ค่าตํา่สุดของฝนใชก้ารในตารางขา้งบนใหถ้อืวา่ฝนดงักลา่วเป็นฝนใชก้ารท ัง้หมด 
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 3.4.2 ฝนใชก้ารของนาขา้ว 

  ปรมิาณฝนใชก้ารของนาขา้ว พจิารณาจากฝนรายเดอืนเฉลีย่  โดยกาํหนดเป็นปรมิาณฝนที่

จะใชป้ระโยชนไ์ด ้ ตารางที ่ 3.4  แสดงฝนรายเดอืนเฉลีย่ ต ัง้แต่ 200 ถงึ 500 มลิลเิมตร ฝนใชก้ารทีเ่ป็น

ประโยชนต์ ัง้แต่ 100 เปอรเ์ซนตล์ดลงเหลอื 65 เปอรเ์ซนต ์เปอรเ์ซนตฝ์นทีเ่พิม่จากช่วง 50 มลิลเิมตรจะเป็น 

75 เปอรเ์ซนต ์และลดลงเหลอื 10 เปอรเ์ซนตต์ามลาํดบั 

 

ตารางที ่3.4   ฝนใชก้ารของนาขา้ว 

 

ฝนรายเดือนเฉลี่ย ฝนใชก้าร ฝนทีเ่พิม่ 

  50 มม. 

(มม.) มม. % (เปอรเ์ซนต)์ 

200 200 100 - 

250 237.5 95 75 

300 270 90 65 

350 292.5 83.6 45 

400 310 77.5 35 

450 320 77.1 20 

500 325 65 10 

 

 

ตวัอย่างที่ 3.3   จงหาปรมิาณฝนใชก้ารของนาขา้วทีม่ฝีนตกรายเดอืนเฉลีย่ 350 มลิลเิมตร 

 

วธิทีาํ 

1.  ปรมิาณฝนทีเ่ป็นประโยชน ์ =   83.6  เปอรเ์ซนต ์

2.  ปรมิาณฝนใชก้าร    = 83.6 x 350 

      100 

     = 292.6 มลิลเิมตร 

 

 3.4.3 ฝนใชก้ารของไมผ้ล 

  ฝนใชก้ารของไมผ้ลจะแตกต่างจากการคาํนวณของพชืไร่ และนาขา้ว  ซึง่จะมคีวามสมัพนัธ์

ของฝนทีต่ก, อตัราการใชน้ํา้ของพชื และปรมิาณความชื้นทีจ่ะตอ้งเพิม่ในเขตรากพชืก่อนการใหน้ํา้ชลประทาน

มาเกี่ยวขอ้งดว้ย การคาํนวณฝนใชก้ารของไมผ้ล ส่วนใหญ่จะคาํนวณจากสูตรของ FAO ดงัน้ี 
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  Re = 2.54f (0.329R0.824 - 0.116) x 100.009ET

 เมือ่ Re = ปรมิาณฝนใชก้ารเฉลีย่ในเดอืนทีพ่จิารณา (เซนตเิมตร) 

 ...........สมการที ่3.2 

  f = (0.532 + 0.116D + 0.009D2 + 0.002D3

D  = ปรมิาณความชื้นที่ตอ้งเตมิในเขตรากพชืก่อนการใหน้ํา้ชลประทาน  

) 

(เซนตเิมตร) 

  R = ฝนตกเฉลีย่รายเดอืน  (เซนตเิมตร) 

  ET = ปรมิาณนํา้ทีพ่ชืใช ้ (เซนตเิมตร) 

 

ตวัอย่างที่ 3.4 จงหาฝนใชก้ารของไมผ้ลประเภทสม้โอ ซึง่มคีวามชื้น ก่อนการใหน้ํา้เท่ากบั 25 มลิลเิมตร  

มฝีนตกรายเดอืนเฉลีย่ 100 มลิลเิมตร  สม้โอใชน้ํา้ 150 มลิลเิมตร/เดอืน 

วธิทีาํ 

 1.  หาค่า f = (0.532 + 0.016D + 0.009D2 + 0.002D3

   = [0.532 + 0.016(2.5) + 0.009(2.5)

) 
2 + 0.002(2.5)3

   = 0.9095 

] 

 2.  หาค่า Re = 2.54f (0.329R0.824 - 0.116) x 10

   = 2.54 (0.9095) [0.329(10)

0.009ET 
0.824 - 0.116] x 10

   = 6.54 เซนติเมตร 

0.009(15) 

   หรอื 65.4 มลิลเิมตร 

 

3.5 คณุภาพน้ําชลประทานที่มีผลกระทบต่อผลผลติและระบบชลประทาน 
 

 3.5.1 คุณภาพน้ําชลประทานทีมี่ผลกระทบต่อผลผลติ 

  ดชันีที่บง่บอกว่าคุณภาพนํา้ชลประทานจะมผีลกระทบต่อตน้พชื โดยท ัว่ไปจะพจิารณาจาก

ปรมิาณเกลอืในนํา้ อนุมลูโซเดียม และความเป็นพษิต่อตน้พชื ปรมิาณเกลอืในนํา้จะวดัเป็นค่าความนาํไฟฟ้า 

มหีน่วยเป็น โมหต่์อเซนตเิมตร หรอื ซเีมนสต่์อเซนตเิมตร mho/cm หรอื S/cm  การพจิารณาว่าคุณภาพ

น้ํามีผลกระทบต่อผลผลติหรอืไม่ จะพจิารณาจากคุณภาพน้ําทีมี่ความเคม็ ทาํใหผ้ลผลติลดลง 50 

เปอรเ์ซนต ์ ของผลผลติในดินธรรมดา ตารางที ่ 3.5 เป็นตารางแสดงผลกระทบของเกลอืต่อผลผลติพชื 

ตวัอย่างเช่น ขา้ว ถา้มคีวามนาํไฟฟ้าเท่ากบั 3.3 มลิลซิเีมนต/์เซนตเิมตร จะมผีลกระทบต่อผลผลติ แต่ถา้ค่า

ความนาํไฟฟ้าเพิม่ขึ้นเป็น 7 มลิลซิเีมนต/์เซนตเิมตร จะทาํใหผ้ลผลติขา้วลดลง 50%  นอกจากน้ีหากจะทาํ

การชะลา้งเกลอื จะตอ้งมคีวามเขม้ขน้ไม่เกนิทีก่าํหนดจงึจะปล่อยออกนอกระบบได ้ ตวัอย่างเช่น หากใชน้ํา้

ชลประทานชะลา้งเกลอืในพื้นที่ปลูกขา้ว ค่าความเขม้ขน้ของเกลอืจะตอ้งมค่ีาความนาํไฟฟ้าไมเ่กนิ 24 มลิลิ

ซเีมนต/์เซนตเิมตร ซึง่หมายถงึการควบคุมปรมิาณนํา้ชลประทานใหเ้หมาะสมนัน่เอง 
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ตารางที ่3.5 แสดงผลกระทบของเกลอืต่อผลผลติของพชื 

 

   ความเขม้ขน้ของเกลอื 

  % ผลผลติลดลง มากทีสุ่ดที่ยอมใหเ้กดิ 

ประเภท ชนิดพชื 0 10 25 50 ในน้ําที่ชะลา้งเกลอื 

พชื  ความนําไฟฟ้าของสารละลายที่ ออกจากดิน  

  จุดอิม่ตวั (ECe.milli S/cm.) (ECe.milli S/cm.) 

 ฝ้าย 6.7 10 12 16 42 

พชืไร่ ขา้วฟ่าง 4 6 9 12 36 

และ ถ ัว่เหลอืง 3.7 5.5 7 9 26 

ธญัญพชื ขา้ว 3.3 5 6 8 24 

 ขา้วโพด 3.3 5 6 7 18 

 ถ ัว่ 1 1.5 2 3.5 12 

 มะเขอืเทศ 2.7 4 6.5 8 22 

 กะหลํา่ปล ี 1.7 2.5 4 7 26 

ผกั มนัฝร ัง่ 1.7 2.5 4 6 20 

 ขา้วโพดหวาน 1.7 2.5 4 6 20 

 หวัหอม 1.3 2 3.5 4 12 

 แตงโม 2 - - - - 

 องุน่ 2.7 4 - 8 24 

ผลไม ้ สม้ 1.7 2.5 - 5 16 

 มะนาว 1.7 2.5 - 5 16 

 แอปเป้ิล 1.7 2.5 - 5 16 
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สาํหรบัอนุมลูโซเดยีม จะวดัเป็นค่า Sodium Absorbtion Ratio, SAR  ซึง่จะมค่ีาไมเ่กนิ 26 ส่วน 

ความเหมาะสมของอนุมลูโซเดยีมแสดงไวต้ามตารางที ่3.6  ซึง่แบง่ความรุนแรงทีเ่ป็นอนัตรายต่อพชื 4 ระดบั 

คือ ตํา่ ปานกลาง สูง และสูงมาก ตามลาํดบั 

 

ตารางที่ 3.6 ความเหมาะสมของนํา้ทีม่เีกลอืโซเดยีมต่อการเกษตรกรรมและการปรบัแก ้

 

ปรมิาณเกลอื ค่า SAR ความหมาย 

โซเดียม   

   

ตํา่ 0-10 -  สามารถใชป้ลูกพชืแทบทกุชนิดในดนิทุกประเภท เวน้แต่พชืที่ไวต่อโซเดยีม  

   เช่น พวกผลไมเ้ปลอืกแขง็ 

   

ปานกลาง 10-18 -  จะก่อใหเ้กดิอนัตรายต่อดนิที่มเีมด็ละเอยีด แต่สามารถใชส้าํหรบัพื้นดนิทีม่ ี

   ดนิเมด็หยาบ มชีวีสารปนอยู่มาก และสามารถดูดซมึนํา้ไดด้ี 

      

สูง 18-26 -  ก่ออนัตรายต่อดนิทกุประเภท ตอ้งมกีารปรบัปรุงดนิใหเ้หมาะสมก่อนการ 

   เพาะปลูก 

   

สูงมาก มากกว่า 26 -  นํา้น้ีไมเ่หมาะต่อการเกษตรกรรม 

   

 

 

3.5.2 คุณภาพน้ําที่มีผลกระทบต่อระบบชลประทาน 

การพจิารณาคุณภาพนํา้ทีม่ผีลกระทบต่อระบบชลประทาน จะพจิารณาทางดา้นกายภาพ 

ทางเคม ี และชวีภาพ ซึง่คุณภาพนํา้จะเปลีย่นแปลงไปโดยขณะทีน่ํา้ไหลผ่านผวิพื้นของโลก จะละลาย

สิง่เจอืปนต่าง ๆ บนพื้นโลก ซึ่งมที ัง้สารอนิทรีย ์ สารอนินทรยี ์ สิง่เจอืปนเหลา่น้ีเป็นของแขง็และกา๊ซ ทาํให ้

คุณภาพของนํา้เปลีย่นแปลงตามแผนภมู ิ 3.7 โดย คุณสมบตัทิางกายภาพ จะไดแ้ก่ ส ี ความขุน่ ของแขง็ที่

ละลายนํา้ และของแขง็ทีไ่มล่ะลายนํา้ ซึง่อยู่ในรูปตะกอนแขวนลอย คุณสมบตัทิางเคมี เช่น ความกระดา้ง 

ความเค็ม ความเป็นกรด ความเป็นด่าง แร่ธาตตุ่าง ๆ เช่น เหลก็ มงักานิส ซลัเฟต ไนเตรต ฟอสเฟต ส่วน

คุณสมบตัิทางชวีภาพ ไดแ้ก่ จุลชพีต่าง ๆ รวมท ัง้เชื้อโรคทีม่ากบันํา้ เช่น โรคทอ้งร่วง บดิ อหวิาห ์ รวมท ัง้

พยาธิต่าง ๆ ทีท่าํใหเ้กิดโรค 
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สิง่เจอืปน 

 

 

 

กา๊ซ   สารแขวนลอย   สารละลายนํา้  สารอนิทรยี ์

          (suspended solids)           (dissolved solids) 

           

- ออกซเิจน  - สารประกอบของซลิกิา     - กรดอนิทรยี ์

- คารบ์อนไดออกไซด ์ - ซากพชืต่าง ๆ      - ฮวิมสั (humus) 

- แอมโมเนีย  - โคลน ดนิ ความขุ่นต่าง ๆ     - ถ่านหนิ ลกิไนท ์

- ไฮโดรเจนซลัไฟด ์

 

 

 

 

   สารทีเ่ป็นความกระดา้ง   สารทีไ่มเ่ป็นความกระดา้ง 

 

        - โซเดยีมซลัเฟต 

        - โซเดยีมคลอไรด ์

ความกระดา้งช ัว่คราวหรอื  ความกระดา้งถาวรหรอื - โซเดยีมไนเตรท 

ความกระดา้งคารบ์อเนต   ความกระดา้งทีไ่ม่ใช่  - โซเดยีมไบคารบ์อเนต 

          คารบ์อเนต  - เฟอรร์สัไบคารบ์อเนต 

       - แมงกานสิไบคารบ์อเนต 

- แคลเซยีมคารบ์อเนต  - แคลเซยีมซลัเฟต 

- แมกนีเซยีมคารบ์อเนต  - แคลเซยีมไนเตรท 

- แคลเซยีมไบคารบ์อเนต  - แคลเซยีมคลอไรด ์

- แมกนีเซยีมไบคารบ์อเนต  - แมกนเีซยีมซลัเฟต 

    - แมกนเีซยีมไนเตรท 

    - แมกนเีซยีมคลอไรด ์

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.7  แผนภมิูแสดงสิง่เจอืปนในน้ํา 

 



bot-3 

41 

 คุณสมบตัิของนํา้ทางดา้นกายภาพ เคม ี ชวีภาพ จะมผีลกระทบต่องานดา้นชลประทาน เกี่ยวกบัการ

เลอืกระบบการใหน้ํา้ ตวัอย่างเช่น ในระบบชลประทานแบบหยดและฉีดฝอยเลก็ จะมปีญัหาเรือ่งการอดุตนั 

จาํเป็นตอ้งออกแบบระบบกรองใหเ้หมาะสม รวมท ัง้หาวธิีป้องกนัการอดุตนัใหไ้ด ้  ท ัง้น้ีเพราะหากอดุตนัแลว้

การแกไ้ขทาํไดย้ากมาก ตารางที่ 3.7 เป็นตารางแสดงโอกาสทีจ่ะเกดิการอดุตนัของระบบชลประทานแบบหยด

ทีเ่กดิจากคุณภาพของนํา้ โดยแบง่ระดบัความรุนแรงออกเป็น 3 ระดบั คอื ระดบัความรุนแรงนอ้ย ระดบัปาน

กลาง และระดบัรุนแรงมาก  ตวัอย่างเช่น ถา้พบว่าคุณภาพนํา้มสีิง่มชีวีติประมาณ 30,000 pH ประมาณ 7.8 

และอนุภาคสารแขวนลอยมปีระมาณ 120 พพีเีอม็ สารไมล่ะลายนํา้ 1200 พพีเีอม็ กาํมะถนั 1.8 พพีเีอม็ 

ระดบัของความรุนแรงทีจ่ะก่อใหเ้กดิการอดุตนั จะอยู่ในระดบัรุนแรงมาก 

 

ตารางที ่3.7 แสดงโอกาสทีจ่ะเกดิการอดุตนัของระบบชลประทานแบบหยดทีเ่กดิจากคุณภาพนํา้ 

 

 การอดุตนั     การอดุตนั 

ระดบั ทางกายภาพ  การอดุตนัทางเคมี ทางชีวภาพ 

ความ อนุภาคสาร pH สารไม่ เหลก็และ กาํมะถนั (สิง่มีชีวติ 

รุนแรง แขวนลอย  ละลายน้ํา แมงกานิส (ppm.) ต่อ 

 (ppm.)  (ppm.) (ppm.)  มิลลลิติร) 

       

0 10 <6.8 <100 <0.1 0.2 <100 

นอ้ย 1 20 6.9 200 0.2 0.3 1,000 

2 30 7.0 300 6.3 0.4 2,000 

3 40 7.1 400 0.4 0.5 3,000 

       

4 50 7.2 500 0.5 0.8 4,000 

ปาน 5 60 7.4 600 0.6 1.0 5,000 

กลาง 6 80 7.5 800 0.7 1.4 10,000 

7 100 7.6 1,000 0.8 1.6 20,000 

       

รุนแรง 8 120 7.8 1,200 0.9 1.8 30,000 

มาก 9 140 8.0 1,400 1.0 2.0 40,000 

10 >160 >8.1 1,600 >1.1 >2.0 >50,000 
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3.6 การแกไ้ขคุณภาพน้ําทางดา้นกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
 

 การแกไ้ขคุณภาพนํา้ขึ้นอยู่กบัมาตรฐานของนํา้ทีจ่ะนาํไปใช ้ และขึ้นอยู่กบัประเภทของแหลง่นํา้ 

สาเหตทุีน่าํเรื่องการแกไ้ขคุณภาพนํา้มากลา่วไวท้ีน้ี่ กเ็พือ่ทีจ่ะเนน้ใหท้ราบว่า คุณภาพนํา้นัน้มปีญัหาต่อการ

ออกแบบระบบชลประทาน ถา้หากจะตอ้งออกแบบจะไดพ้จิารณาไดก้วา้งขวางมากขึ้น แนวทางการแกป้ญัหา

คุณภาพนํา้ทีเ่กี่ยวกบังานดา้นวศิวกรรมชลประทาน สามารถพจิารณาไดต้ามตารางที ่ 3.8  ซึง่เมือ่พจิารณา 

ปรบัแก ้สามารถแบง่ออกไดเ้ป็น 4 กระบวนการใหญ่ คอื 

1. กระบวนการทางกายภาพ  (Physical Unit Operations) คือวธิกีารปรบัแกโ้ดยอาศยั

วธิกีารทางกายภาพในการแยกของแขง็ทีไ่มล่ะลายนํา้ออกจากนํา้ทีม่กีารปนเป้ือน โดยมากจะเป็นข ัน้ตอนแรก

ของวธิกีารปรบัแกคุ้ณภาพนํา้ ไดแ้ก่ การดกัดว้ยตะแกรง (Screening) การตดัย่อย (Comminution) การ

กวาด (Skimming) การกวน (Mixing) การทาํใหล้อย (Flotation) การตกตะกอน (Sedimentation) การ

แยกตวัดว้ยแรงเหวีย่ง (Centrifugation) การกรอง (Filtration) การกาํจดัตะกอนหนกั (Grit Removal) 

เป็นตน้ 

 

2. กระบวนการทางเคมี  (Chemical Unit Processes)   คือ  วธิกีารปรบัแกคุ้ณภาพนํา้โดยที่

อาศยัสารเคมผีสมกบันํา้เสยีเพือ่ใหเ้กิดปฏกิริยิาเคม ี เพือ่แยกเอามลสารต่าง ๆ ออกจากนํา้ทีม่กีารปนเป้ือน  

ไดแ้ก่ การตกตะกอนผลกึ (Precipitation)  การทาํใหเ้ป็นกลางหรอืการสะเทนิ (Neutralization) การฆ่า 

เชื้อโรค (Disinfection) เป็นตน้ 

 

3. กระบวนการทางชีวภาพ  (Biological Unit Processes)  คือ  วธิกีารปรบัแกคุ้ณภาพนํา้ที่

อาศยัจลุชพี ทาํการย่อยสลายและเปลีย่นสารอนิทรียต่์าง ๆ ไปเป็นกา๊ซลอยขึ้นสู่อากาศ และจะไดจ้ลุชพีเพิม่

จาํนวนขึ้น ไดแ้ก่ Activated Sludge, Trickling Filter, Aerated Lagoon, Anaerobic Filter, 

Anaerobic Pond, Stabilization Pond เป็นตน้ 

 

4. กระบวนการทางกายภาพ-เคมี  (Physicochemical Unit Processes)  คือ วธิกีารปรบัแก ้

คุณภาพนํา้ทีอ่าศยัวธิที ัง้ทางกายภาพและทางเคมมีารวมกนั จะใชใ้นการกาํจดัสารอนินทรยีแ์ละสารอนิทรียท์ี่

ละลายอยู่ในนํา้ ไดแ้ก่ Ion Exchange, Carbon Adsorption, Reverse Osmosis, Electrodialysis เป็น

ตน้ 
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ตารางที ่3.8 วธิปีรบัแกคุ้ณภาพนํา้เสยีเพือ่กาํจดัสารปนเป้ือนต่าง ๆ 

 

สารปนเป้ือน วธิกีารปรบัแก ้

1.  สารอนิทรยีท์ีย่่อยสลายทางชวีภาพได ้ 1. กระบวนการเอเอส (Activated Sludge) 

2. ระบบโปรยกรอง (Trickling Filter) 

3. ระบบแผ่นหมนุชวีภาพ (RBC) 

4. สระบาํบดันํา้เสยี 

5. ระบบทรายกรอง 

6. ระบบบาํบดัทางกายภาพ-เคม ี

7. ระบบบาํบดัธรรมชาต ิ

2.  สารไนโตรเจน 1. ระบบ Nitrification และ Denitrification ท ัง้แบบแขวนลอย 

และแบบเกาะผวิตวักลาง 

2. ระบบไลก่า๊ซแอมโมเนีย (Ammonia Stripping) 

3. ระบบแลกเปลีย่นประจ ุ(Ion exchange) 

4. ระบบคลอรนี 

5. ระบบบาํบดัธรรมชาต ิ

3.  สารฟอสฟอรสั 1. ระบบ Anoxic และ Aerobic 

2. ระบบบาํบดัแบบชวีภาพ-เคม ี

3. ระบบ Coagulation 

4. ระบบบาํบดัแบบเคม ี

5. ระบบบาํบดัธรรมชาต ิ

4.  สารตะกอนแขวนลอย 1. ตะแกรงดกัขยะ 

2. เครือ่งบดขยะ 

3. ระบบกาํจดัตะกอนหนกั 

4. ระบบตกตะกอน 

5. ระบบกรอง 

6. ระบบลอยตะกอน 

7. ระบบ Coagulation 

8. ระบบบาํบดัแบบเคม ี

9. ระบบบาํบดัธรรมชาต ิ

5.  สารโลหะหนกั 1. ระบบตกตะกอนผลกึเคม ี

2. ระบบแลกเปลีย่นประจ ุ

3. ระบบบาํบดัธรรมชาต ิ

6.  สารอนิทรยีย่์อยสลายยาก 

    (Refractory Organics) 

1. ระบบดูดซบัดว้ยคารบ์อน 

2. ระบบเตมิโอโซน 

3. ระบบบาํบดัธรรมชาต ิ
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สารปนเป้ือน วธิกีารปรบัแก ้

7.  สารอนิทรยีร์ะเหยงา่ย 

     (Volatile Organics) 

1. ระบบไลก่า๊ซ (Gas Stripping) 

2. ระบบดูดซบัดา้ยคารบ์อน 

8.  สารอนนิทรยีท์ีล่ะลายนํา้ 1. ระบบอารโ์อ (Reverse Osmosis) 

2. ระบบแลกเปลีย่นประจ ุ

3. ระบบแยกดว้ยไฟฟ้า-เยือ่กรอง 

9.  จลุนิทรยีท์ีก่่อใหเ้กดิโรคภยั 1. ระบบคลอรนี 

2. ระบบเตมิโอโซน 

3. ระบบแสงอลัตราไวโอเลต (UV) 

4. ระบบเตมิ Bromine Chloride 

5. ระบบบาํบดัธรรมชาต ิ

 

 จากกระบวนการปรบัแกคุ้ณภาพนํา้เสยี และวธิกีารปรบัแกคุ้ณภาพนํา้ทีก่ลา่วมาแลว้ จะพจิารณา

เลอืกใชว้ธิกีารที่ปฏบิตัไิดเ้หมาะสมกบัคุณภาพนํา้เพือ่การชลประทานดงัน้ี 

 

 3.6.1 การแกป้ญัหาทางดา้นกายภาพ 

  ปญัหาทางดา้นกายภาพส่วนใหญ่จะเกดิจากขนาดและปรมิาณของอนุภาคมมีากเกนิไป การ

แกไ้ขทาํไดโ้ดยใหต้กตะกอน ซึง่อาจจะขดุบอ่ใหก้วา้งและลกึ เพื่อลดความเรว็ของนํา้ ถา้จะเลอืกใชอ้ปุกรณ์ใน

ระบบชลประทานแบบจลุภาค (นํา้หยดและฉีดฝอยเลก็) อาจจะใชก้รองแบบไซโคลน เพือ่แยกทรายออกจาก

นํา้ เป็นตน้ หรอื ถา้หากขนาดของอนุภาคทีต่อ้งการไม่เกนิ 120 ไมครอน อาจเลอืกใชก้รองประเภทแผ่นจาน

หรอืตะแกรงกไ็ด ้ รูปที ่ 3.8 แสดงรูปแบบของกรองแบบไซโคลน รูปที ่ 3.9 แสดงรูปแบบการกรองของแผน่

จาน รูปที ่ 3.10 แสดงรูปแบบการกรองแบบตะแกรง การเลอืกใชข้ึ้นอยู่กบัอตัราการไหล และการสูญเสยี

แรงดนัของนํา้ 

  การแกไ้ขโดยใหต้กตะกอน ส่วนใหญ่จะใชก้บัตะกอนทีม่คีวามถ่วงจาํเพาะสูง จาํเป็นตอ้ง

ปรบัแกเ้พือ่ป้องกนัปญัหาต่าง ๆ ดงัน้ี 

1) เพือ่ป้องกนัมใิหเ้กิดความเสยีหายต่ออปุกรณสู์บนํา้ 

2) เพือ่ป้องกนัมใิหเ้กิดการอุดตนัในระบบท่อส่งนํา้และหวัจ่ายนํา้ 

 

วธิแีกไ้ขวธิีหน่ึงที่ทาํใหเ้กดิการตกตะกอนกค็ือ การกาํจดัตะกอนหนกัดว้ยถงัสีเ่หลีย่มผนืผา้ 

หลกัการทาํงานอาศยัการควบคุมความเรว็ของนํา้ที่ไหลเขา้ในถงัใหค้วามเรว็เหมาะสมต่อการตกตะกอนได ้  

ตารางที ่ 3.9 เป็นขอ้มลูออกแบบถงักาํจดัตะกอนแบบสีเ่หลีย่มผนืผา้ ส่วนรูปที ่ 3.11 เป็นรูปตวัอย่างถงั     

ตกตะกอนสีเ่หลีย่มผนืผา้ 
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รูปที่ 3.8  เครื่องกรองแบบไซโคลน 



bot-3 

46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.9  เครื่องกรองแบบแผ่น Disk 
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รูปที่ 3.10  เครื่องกรองแบบตะแกรง 
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ตารางที ่3.9 ขอ้มลูออกแบบถงัตกตะกอนแบบสีเ่หลีย่มผนืผา้ 

 

ขอ้มูลออกแบบ เกณฑก์ารออกแบบ คา่เฉลีย่ 

เวลาเก็บกกั (วนิาท)ี 

 

45-90 60 

ความเรว็ของนํา้ในแนวราบ (ม./วนิาท)ี 

 

0.25-0.40 0.30 

ความเรว็การตกตะกอน (ม./วนิาท)ี 

 

0.60-1.30 1.00 

อตัราลน้ (ม3/ม2

 

/วนั) 900-2000 1,200 

ความยาวถงั (ม.) 10-20 15 

   
 

ทีม่า  :  เกรยีงศกัดิ์. 2539 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.11  ถงักาํจดัตะกอนหนักแบบสีเ่หลีย่มผืนผา้ 
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ตวัอย่างที่ 3.2 ปรมิาณนํา้ท่ามอีตัราการไหลเท่ากบั 5,000 ลูกบาศกเ์มตร/วนั มตีะกอนทรายปนอยู่มาก 

ถา้กาํหนดใหค้วามเรว็ในการตกตะกอนหนกัเท่ากบั 1.00 ม./วนิาท ี ความเรว็ที่ไหลเขา้ถงั 0.30 ม./วนิาท ี จง

ออกแบบขนาดของถงัตกตะกอนว่าควรมขีนาดเท่าใด 

 

วธิทีาํ 

 1.  คาํนวณหาความกวา้งของถงั โดยกาํหนดใหค้วามลกึของนํา้ในถงั  =  1.5 เท่าความกวา้งถงั    

    ดงันัน้ พื้นทีห่นา้ตดัถงั (A) = ความลกึ x ความกวา้งถงั 

    = 1.5W x W 

   A = 1.5 W2

 

  ……………………(1) 

จากสูตร Q  =  AV 

   A = Q 

     V 

    = 5,000 ม

      0.3 ม./วนิาท ีx 24 ช ัว่โมง x 3,600 วนิาท ี

3 

    =  0.19 ม

 

2 

แทนค่าใน (1)  จะได ้ W = (0.19)½

      1.5 

  = 0.36 ม. 

   D = 1.5 W 

    = 1.5 x 0.36 = 0.54  ม. 

 

 2.  คาํนวณหาความยาวของถงั โดยเลอืกค่าออกแบบของเวลาเก็บกกัเท่ากบั 60 วนิาท ี

     ความยาว (L)   = ระยะเวลาเกบ็กกั x ความเรว็ในการเดนิทางของนํา้ 

     = 60 วนิาท ีx 0.30 ม./วนิาท ี

     = 18 เมตร 

 

 3.6.2 การแกไ้ขปญัหาคุณภาพน้ําทางดา้นเคมี 

  การแกไ้ขจะพจิารณาเป็น 2 แนวทางเลอืก กลา่วคือ แนวทางที่ 1 จะพจิารณาเลอืกพชืให ้

เหมาะสมกบัคุณภาพนํา้และทาํการปรบัปรุงดนิเพิม่เติม ตวัอย่างเช่น ถา้คุณภาพนํา้มค่ีาความนาํไฟฟ้า 8 mill 

S/cm.  ค่า SAR = 16  การแกไ้ขกค็อื เลอืกพชืทีป่ลูก ถา้เป็นพชืไร่และธญัญพชืจะสามารถเลอืก ฝ้าย    

ขา้วฟ่าง ถ ัง่เหลอืง จะเลอืก ขา้ว ขา้วโพด หรอืถ ัว่มาปลูกไมไ่ด ้ เพราะจะทาํใหผ้ลผลติลดลงเกนิกว่า 50   

เปอรเ์ซนต ์ และจะตอ้งปรบัปรุงดนิโดยการเตมิอนิทรยีล์งไปเพือ่ลดอนุมลูโซเดยีมลง เป็นตน้ จะช่วยใหก้าร 
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แกไ้ขคุณภาพนํา้ไมแ่พงเกินไป ส่วนแนวทางที ่2 จะเป็นการปรบัปรุงคุณภาพนํา้ เช่น ถา้มธีาตเุหลก็ในนํา้มาก 

การลดปรมิาณธาตุเหลก็ลงโดยการสูบนํา้ผ่านใหส้มัผสัอากาศก่อน เพือ่ใหไ้อออนของเหลก็ทาํปฏกิริยากบั

อากาศเป็นเหลก็ออกไซด ์ สามารถตกตะกอนและลดการอดุตนัได ้ หรอืกรณีที่นํา้เป็นกรดจดั อาจปรบัปรุงดนิ

โดยใส่ปูนขาว เพือ่ใหน้ํา้ทาํปฏกิรยิา หรอือาจเลอืกใชก้ารใหน้ํา้ชลประทานทีม่ากกว่าปกติเพือ่ควบคุมเกลอืกไ็ด ้

อย่างไรก็ตาม เพือ่ใหเ้กดิแนวความคิดในการทาํใหส้ารตกตะกอน จงึไดน้าํวธิกีารตกตะกอนมาใชใ้หเ้กดิ

ประโยชน ์ กลา่วคือ การตกตะกอนผลกึทางเคม ี (Chemical Precipitation)  จะทาํหนา้ที่เปลีย่นสภาพของ

สารต่าง ๆ ทีล่ะลายอยู่ในนํา้ชลประทานใหอ้ยู่ในสภาพสารไมล่ะลายนํา้ โดยวธิีการเตมิสารเคมลีงไป ตารางที่ 

3.10 เป็นตารางที่แสดงชนิดของสารเคมทีีนิ่ยมใชใ้นการปรบัแกคุ้ณภาพนํา้ ส่วนรูปที ่ 3.12 แสดงวธิกีาร     

ตกผลกึของตะกอนทางเคม ี

 

ตารางที ่3.10 สารเคมบีางชนิดทีนิ่ยมใชใ้นการปรบัแกคุ้ณภาพนํา้ 

 

สารเคม ี นํา้หนกัโมเลกลุ ความหนาแน่น, กก./ลบ.ม. 

  ชนิดแหง้ ชนดิของเหลว 

สารสม้ (Al2(SO4)3. 18H2 666.7 O) 961-1201 1249-1281 

Ferric Chloride (FeCl3 162.1 ) - 1346-1490 

Ferric Sulfate (Fe2 (SO4)3 . 3H2 454 O) - 1121-1153 

Ferrous Sulfate (Copperas, FeSO4 . 7H2 278 O) 993-1057 - 

Lime (Ca (OH)2 56 ของ CaO ) 561-801 - 
 

ทีม่า  :  เกรยีงศกัดิ.์ 2539 
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รูปที่ 3.12  แสดงวธิกีารตกผลกึตะกอนทางเคมี 
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 การเกิดตะกอนผลกึ จะขึ้นอยู่กบัค่า pH ค่า pH ทีเ่หมาะสมจะเป็นไปตามตารางที ่3.11 แสดงชนิด

ของสารเคมทีีจ่ะเตมิลงไปเพือ่ใหส้ารละลายทีม่ากบันํา้ชลประทาน ตกตะกอนผลกึ 

 

ตารางที ่3.11 ค่า pH ทีเ่หมาะสมสาํหรบักาํจดัสารปนเป้ือนในนํา้ชลประทาน 

 

มลสารทีล่ะลาย สารเคมีทีเ่ตมิ คา่ pH ทีเ่หมาะสม สารเคมีทีต่กตะกอนได ้

อยูใ่นน้ําชลประทาน ผสมลงไป   

Aluminum 

Arsenic 

Barium 

Cadmium 

Chromic 

Cupric 

Ferric 

Fluoride 

Manganese 

Mercury 

Nickel 

Phosphorus 

Plumbic 

Selenium 

Silver 

Stannic 

Zine 

Lime 

Ferric chloride 

Sodium sulfate 

Lime 

Lime 

Lime 

Lime 

Lime 

Lime 

Sodium sulfide 

Lime 

Ferric chloride 

Lime 

Sodium sulfide 

Sodium chloride 

Lime 

Lime 

5 

8 

10 

9.5-12 

8.0-9.5 

9-10 

7 

12 

10 

8.5 

10 

7 

6-10 

6.5 

8 

4-4.5 

5-6 

Al(OH)

AsCl
3 

BaSO
2 

Cd(OH)
4 

Cr(OH)
2 

Cu(OH)
3 

Fe(OH)
2 

CaF
3 

Mn(OH)
2 

HgS 
2 

Ni(OH

FePO
)2 

Pb(OH)
4 

SeS
2 

AgCl 
2 

Sn(OH)

Zn(OH)
2 

2 
 

ทีม่า  :  เกรยีงศกัดิ.์ 2529 

 

 

 สาํหรบัปรมิาณสารเคมทีีจ่ะตอ้งปรบัแกคุ้ณภาพนํา้ จะตอ้งนาํมาทดสอบก่อนใช ้ เพือ่หาปรมิาณที่

เหมาะสมในการปรบัแก ้วธิกีารทาํไดโ้ดยใชป้รมิาตรของนํา้ชลประทาน 2 ลติร เทใส่ลงในถว้ยทดลองหลาย ๆ 

ใบวางเรยีงกนั แลว้จงึค่อยเตมิสารเคมดีว้ยปรมิาณทีแ่ตกต่างกนั นาํมากวนใหเ้ขา้กนั วดั pH แลว้ปลอ่ยให ้

ตกตะกอนจนไดน้ํา้ใส จากนัน้นาํนํา้ใสมาวเิคราะหห์าค่ามลสารว่ามค่ีาความเขม้ขน้เหลอืเท่าใด กจ็ะสามารถ

เลอืกปรมิาณสารเคมทีีเ่หมาะสมทีจ่ะตอ้งนาํมาใชง้านได ้ ตารางที ่ 3.12 แสดงปรมิาณสารเคมทีีจ่ะตอ้งใชท้าง

ทฤษฎสีาํหรบัการตกตะกอนผลกึของมลสาร 1 กโิลกรมั 



bot-3 

53 

ตารางที ่3.12 ปรมิาณสารเคมทีีต่อ้งการใชท้างทฤษฎสีาํหรบัการตกตะกอนผลกึของมลสาร 

  1 กโิลกรมั 

 

 ปรมิาณสารเคมีทีใ่ช ้(กก.) 

สารเคมีทีใ่ช ้ มลสารตา่ง ๆ (1 กก. ของแตล่ะมลสาร) 

 Cr Cu+3 Fe+2 Fe+2 Ni+3 Zn+2 +2 

Calcium Oxide (CaO) 1.62 0.88 1.00 1.50 0.96 0.86 

Lime (Ca (OH)2 2.13 ) 1.16 1.34 2.01 1.26 1.14 

Sodium Hydroxide (NaOH) 2.31 1.26 1.44 2.16 1.36 1.22 

Sodium Carbonate (Na2CO3 3.07 ) 1.68 1.90 2.85 1.81 1.62 

Magnesium Oxide (MgO) 1.17 0.63 0.73 1.10 0.69 0.62 

Magnesium Hydroxide (Mg (OH)2 1.69 ) 0.92 1.05 1.58 1.00 0.90 
 

ทีม่า  :  เกรยีงศกัดิ.์ 2539 

 

ตวัอย่างที่ 3.3 ปรมิาณนํา้ท่า 10,000 ม3/วนั มคีวามเขม้ขน้ของฟอสฟอรสั 8 มลิลกิรมั/ลติร จากการ

ทดลองพบวา่ตอ้งใชส้ารสม้ 1.5 โมล ในการกาํจดัฟอสฟอรสั 1 โมล และถา้กาํหนดใหส้ารสม้ทีใ่ชค้ือ Al2 

(SO4)3 . 18 H2O มคีวามเขม้ขน้ 48% และความหนาแน่น 1,280 กก./ม3

 

  จงหาวา่จะตอ้งใชป้รมิาณสารสม้

ในอตัราเท่าใด 

วธิทีาํ 

1. คาํนวณหาอลูมเินียม Al ทีต่อ้งการใชก้าํจดัฟอสฟอรสั 

ปรมิาณสารสม้มคีวามเขม้ขน้ 48% จะม ี

ความหนาแน่น  = 48 x 1,280 = 614.4 กก./ม

     100 

3 

นํา้หนกัโมเลกลุสารสม้  = 666.7 

นํา้หนกัอะตอมของ Al  = 26.98 

∴  ปรมิาณ Al/ม3  = 614.4 กก./ม3

     666.7 

 x 2 x 26.98 

    = 49.73 กก./ม

นํา้หนกัอะตอมของ P  = 30.97 

3 

ดงันัน้ปรมิาณ Al/กก. ของ P = 1.00 x 26.98 

        30.97 

    = 0.87  กก. Al/กก. ของ P 
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2. คาํนวณหาปริมาณสารสม้ที่ตอ้งการใช ้

จากการทดลองกาํหนดว่าตอ้งใชส้ารสม้ 1.5 โมล ในการกาํจดั P 1 โมล 

ดงันัน้ปรมิาณสารสม้ตอ้งใช ้ = 1.5 x 0.87 

       49.73 

    = 0.026 ลบ.ม.ของสารสม้ 

        กก. ของ P 

∴  อตัราของปรมิาณสารสม้ตอ้งใช ้ = 10,000 ม3/วนัx8 มก./ลติรของ Px0.026 ม3

     x 10

 สารสม้ 
-6 กก.ของ P x 103

        1 มก. ของ P     ลบ.ม. 

 ลติร        กก.ของP 

    = 2.08 ลบ.ม./วนั 

 

3.6.3 การแกไ้ขคุณภาพน้ําทางดา้นชีววทิยา 

  กระบวนการปรบัแกคุ้ณภาพนํา้ดว้ยวธิชีวีวทิยา เป็นกระบวนการที่นิยมมากทีสุ่ด เพราะ

เป็นวธิีทีป่ระหยดัเมือ่เทยีบกบักระบวนการอื่น ๆ สามารถกาํจดัหรอืแยกสิง่ปนเป้ือนไดใ้นระดบัหน่ึง สิง่

ปนเป้ือนในทีน้ี่ไดแ้ก่ของแขง็แขวนลอย สารอนิทรยี ์ ในโตรเจน ฟอสฟอรสั ธาตอุื่น ๆ รวมท ัง้จลุนิทรีย ์ เป็น

ตน้ ในการปรบัแกคุ้ณภาพนํา้โดยวธิบีงึประดษิฐเ์ป็นวธิหีน่ึงในหลายวธิีทีใ่ชป้รบัแกคุ้ณภาพนํา้ได ้ โดยหลกัการ

แลว้วธิบีงึประดษิฐ ์ (Constructed Wetland System)  เป็นวธิเีลยีนแบบธรรมชาต ิ โดยมคีวามลกึของบอ่

นอ้ยกวา่ 0.60 ม. แลว้ปลูกตน้พชืทีเ่จริญแพร่พนัธุไ์ดด้ ีลาํตน้จะเจริญจากพื้นดนิใตน้ํา้ ใบพชืจะทาํหนา้ที่เป็น

แผ่นตวักลางใหจ้ลุนิทรยีม์าเกาะ และทาํหนา้ทีเ่ป็นตวักรองและดูดซบัสารปนเป้ือนต่าง ๆ และยงัสามารถทาํ

หนา้ที่ถ่ายเทออกซเิจนลงไปในนํา้ได ้ จะทาํใหคุ้ณภาพนํา้ดขีึ้น เหมาะกบัการนาํไปใชเ้พือ่การชลประทานได ้ วธิี

บงึประดษิฐจ์ะมอียู่ 2 ประเภท คอื แบบนํา้อยู่เหนือผวิดนิ (Free Water Surface System, FWS) และแบบ

นํา้ไหลใตผ้วิดนิ (Sub Surface flow system, SFS)  ซึง่มรีายละเอยีดดงัน้ี 

  1)  แบบนํา้อยู่เหนือผวิดนิ  จะประกอบไปดว้ย บอ่ดนิทีม่นีํา้ไหลซมึลงดนิไดน้อ้ยหลายบอ่

วางเรยีงขนานกนั มพีชืชนิดต่าง ๆ ขึ้นอยู่ในบอ่ มรีะดบันํา้ลกึประมาณ 10-60 ซม. ในการปลอ่ยนํา้เขา้สู่ระบบ

ควรปลอ่ยใหไ้หลชา้ ผ่านตน้พชืและรากพชื  รูปที ่3.13 เป็นรูปของบงึประดิษฐแ์บบนํา้อยู่เหนือผวิดนิ การเตมิ

อากาศจะมาจากตน้พชื ลมพดั และจากการสงัเคราะหแ์สง และควรมค่ีาออกซเิจนในนํา้ประมาณ 1 มก./ลติร 

เพือ่ใหป้ลามชีวีติอยู่ได ้และ BOD ไมค่วรเกนิ 6 กรมั BOD5

 

/ตารางเมตร/วนั เวลาเกบ็กกัประมาณ 4-15 วนั 

และมค่ีาภาระชลศาสตรเ์ท่ากบั 10-50 ลติร/ตารางเมตร/วนั 
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รูปที่ 3.13  บงึประดิษฐแ์บบน้ําอยู่เหนือผิวดิน 

 

 

 ในการออกแบบบงึประดิษฐจ์ะตอ้งพจิารณาหาขนาดกวา้ง ยาว และลกึ ของบงึประดิษฐ ์ ซึง่ในแบบ

นํา้ไหลบนผวิดนิสามารถคาํนวณขนาดกวา้ง ยาว ไดจ้ากสมการ 3.2 

 

  Qt = LWnd ………………………..3.2 

 

 ในเมือ่ Q = อตัราไหลเฉลีย่ของระบบ ((Q เขา้ + Q ออก)/2) , ลบ.ม./วนั 

  t = เวลาเกบ็กกั, วนั 

  L = ความยาวของบงึ, ม. 

  W = ความกวา้งของบงึ, ม. 

  n = ค่าเศษส่วนของขนาดพื้นที่หนา้ตดัขวางทีพ่ชืไมไ่ดใ้ชป้รบัแกคุ้ณภาพนํา้, 

    (เท่ากบั 0.75) 

  d = ความลกึของบงึ, ม. 

 

 เมือ่พจิารณาค่า BOD ทีต่อ้งการบาํบดันํา้เสยีสามารถคาํนวณหาค่าเวลาเก็บกกั (t) ทีเ่หมาะสมไดจ้าก

สมการ (3.3) 
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 BODออก = 0.52 e(-0.7KTtAm
1.75

  BOD

) ………………………3.3 

 
เขา้ 

 ในเมือ่ KT

    (ดูสมการ (10-11) 

 = ค่าคงทีข่องปฏกิริยิาลาํดบัหน่ึงทีข่ ึ้นอยู่กบัอณุหภมู,ิ ต่อวนั 

  t = เวลาเกบ็กกั, วนั 

  Am = ขนาดพื้นทีผ่วิจาํเพาะสาํหรบัจลุชพี, ม2/ม3(15.7 ม2/ม3

 

) 

  KT = K20(1.1)
T-20 

 

………………………3.4 

 ในเมือ่ T = อณุหภมูใินระบบ, o

  K

ซ 

20

 

 = 0.0057 ต่อวนั 

  2)  แบบนํา้ไหลใตผ้วิดนิ ประกอบไปดว้ย บอ่ดนิลกึ 30-80 ซม. ดา้นลา่งดาดดว้ยแผ่น 

PE เพือ่ป้องกนัไมใ่หน้ํา้ซมึลงใตช้ ัน้ดนิของบอ่ จากนัน้วางท่อระบายนํา้เขา้และนํา้ออกพรอ้มใส่กอ้นหนิกระจาย

นํา้ ตามรูปที ่ 3.14  นาํดนิมาใส่ในช่องว่างเพือ่ปลูกพชืทีเ่หมาะสม พื้นดา้นลา่งควรมคีวามชนัประมาณ 1% 

ระบบน้ีจะอาศยัการเตมิอากาศดว้ยพชืเป็นหลกั ค่า BOD ทเีหมาะสมประมาณ 11-13 กรมั BOD5

 

/ตาราง

เมตร/วนั  และค่าภาระชลศาสตรป์ระมาณ 10-50 ลติร/ตารางเมตร/วนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.14  บงึประดิษฐแ์บบน้ําไหลใตผิ้วดิน (SFS) 
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 การคาํนวณหาขนาดกวา้งยาวและลกึของบงึประดิษฐแ์บบนํา้ไหลใตผ้วิดนิ สามารถคาํนวณไดจ้าก 

สมการ 3.5 

  Qt = LWpd ………………………….3.5 

 

 ในเมือ่ Q = อตัราไหลเฉลีย่ของระบบ ((Q เขา้ + Q ออก)/2) , ลบ.ม./วนั 

  t = เวลาเกบ็กกั, วนั 

  L = ความยาวของบงึ, ม. 

  W = ความกวา้งของบงึ, ม. 

  p = ค่าความพรุนของกอ้นหนิในบงึ 

  d = ความลกึของบงึ, ม. 

 

 เมือ่คาํนวณหาเวลาเก็บกกั โดยพจิารณาถงึประสทิธภิาพของการกาํจดั BOD จะใชส้มการ 3.6 

 

 BODออก  = e-K Tt

  BOD

  ………………………3.6 

 
เขา้ 

 และเมือ่พจิารณาถงึสภาพค่านาํท ัง้ทางชลศาสตร ์ (Hydraulic Conductivity) จะใชส้มการ 3.7 

คาํนวณหาค่า t 

  t = L   ….…………………..3.7 

           kS

 

S 

 ในเมือ่ t = เวลาเกบ็กกั, วนั 

  L = ความยาวของบอ่, ม. 

  kS

  S = ความลาดของพื้นบอ่, ม./ม. 

 = ค่าสภาพนาํทางชลศาสตร,์ ลบ.ม./(ตร.ม.วนั) 

  kS

 

S = ค่าความเรว็ไหลควรมไีมเ่กนิ 6.8 ม./วนั 

ตวัอย่างที่ 3.4 จงคาํนวณหาขนาดพื้นที่บงึประดษิฐแ์บบนํา้อยู่เหนือผวิทีม่ขีอ้มลูออกแบบดงัน้ี 

1) ปรมิาณนํา้ท่า 2000 ลบ.ม./วนั อณุหภมู ิ22o

2) BOD

ซ 

5

3) BOD

 ของนํา้ท่าเท่ากบั 100 มก./ล 

5

4) K

 ของนํา้ทิ้งที่ตอ้งการเท่ากบั 20 มก./ล 

20

 

 เท่ากบั 0.0057 ต่อวนั 
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วธิทีาํ 

1. คาํนวณหาค่า KT ณ 22o

ใชส้มการ (10-11) 

ซ 

  KT = K20(1.1)

   = 0.0057 x 1.1

T-20 
22-20

 

 = 0.0069 ต่อวนั 

2. คาํนวณหาค่าเวลาเก็บกกั (t) 

ใชส้มการ (10-10) 

 BODออก = 0.52 e(-0.7KTtAm
1.75

   BOD

)  

 
เขา้ 

   20 = 0.52 e(-0.7 x 0.0069t x 15.71.75

   100 

) 

   t = 1.6 วนั 

 

3. คาํนวณหาขนาดของบงึประดิษฐ ์

ใชส้มการ (10-9) 

  Qt   = LWnd 

  2000 x 1.6  = LW(0.75)d 

  LWd   = 4267 ลบ.ม. 

  กาํหนดใหน้ํา้ลกึในบงึ = 50 ซม. =   0.50  ม. 

  LW   = 8534 ตร.ม. 

  ขนาดกวา้งของบงึ  = 70 ม. 

  ขนาดยาวของบงึ  = 122 ม. 

  ขนาดพื้นที่ของบงึ  = 70 x 122    =  8540 ตร.ม. 
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หลกัการชลประทาน  (Irrigation Principle) 
 

 

บทที่ 4  พชืและพฤตกิรรมของพชืที่เกีย่วขอ้งกบังานดา้นวศิวกรรมชลประทาน 

 

4.1 ความคิดรวบยอด 
 

 พชืเป็นองคป์ระกอบทีส่าํคญัในการพจิารณาวางโครงการชลประทาน โดยจะเป็นตวักาํหนดขอบเขต

ของพื้นทีโ่ครงการ การกาํหนดขนาดแหลง่นํา้ และยงัเป็นตวักาํหนดค่าตอบแทนของโครงการ  ระยะเวลาการ

คืนทนุของโครงการ นอกจากน้ียงัมส่ีวนเกี่ยวขอ้งกบัการกาํหนดการใหน้ํา้ใหส้อดคลอ้งกบัปรมิาณทีพ่ชืตอ้งการ

อกีดว้ยจงึจะไดท้ ัง้ปรมิาณและคุณภาพ 

 

4.2 พฤติกรรมการใชน้ํ้าของพชืเพื่อการเจรญิเติบโต 
 

 การเจรญิเตบิโตของพชื อาจพจิารณาไดเ้ป็นขัน้ตอน การงอกของเมลด็ การเกดิรากและลาํตน้       

การเจรญิเตบิโตทางกิง่กา้นและใบ การเจรญิทางดอกและผล สาํหรบังานดา้นชลประทานจาํเป็นตอ้งศึกษา        

พฤตกิรรมการเจรญิเตบิโตของพชื เพือ่จะไดใ้หน้ํ้าไดถ้กูตอ้งและเหมาะสม ทัง้น้ีเพราะการใชน้ํา้แต่ละข ัน้ตอน

มอีตัราการใชน้ํา้ไมเ่ท่ากนั รูปที ่4.1 แสดงความสมัพนัธข์องอตัราการใชน้ํา้ต่อการเจรญิเตบิโตของฝ้าย ในช่วง

แรกระยะเวลาประมาณ 10 วนั เป็นช่วงเมลด็งอกจะใชน้ํา้นอ้ยมาก ในช่วง 10-40 วนั จะเป็นระยะช่วงออก

ดอก จะใชน้ํา้นอ้ยกว่า 3 มม./วนั ช่วง 50-60 วนั จะเป็นช่วงดอกเริ่มบาน พชืจะใชน้ํา้ประมาณ 3-6 มม./วนั 

และช่วงเวลา 80-120 วนั จะเป็นช่วงสมอเริ่มเปิด อตัราการใชน้ํา้ 6-10 มม./วนั หลงัจากนัน้การใชน้ํา้ของพชื

จะลดลง ซึง่ในหลกัการแลว้หากใหน้ํา้ไมเ่หมาะสมตามทีพ่ชืตอ้งการ จะทาํใหเ้กดิการสูญเสยีโดยเปลา่ประโยชน ์

 

4.3 อตัราการใชน้ํ้าของพชืและการคาํนวณ 
 

 ปรมิาณการใขน้ํ้าของพชื  (Consumptive Use หรอื Evapotranspiration)  หมายถงึ  ปรมิาณ

น้ําทัง้หมดทีสู่ญเสยีจากพื้นทีเ่พาะปลกูสูบ่รรยากาศในรูปของไอน้ํา ซึ่งประกอบไปดว้ย การคายน้ํา  

(Transpiration)  และการระเหย  (Evaporation)   อตัราการใชน้ํ้าของพชืจะนําไปสูง่านชลประทาน  

เกีย่วกบัพจิารณาขนาดของแหล่งน้ํา การกาํหนดความถีใ่นการใหน้ํ้าและระยะเวลาในการใหน้ํ้า การ

คาํนวณหาปรมิาณการใชน้ํา้ของพชืทีนิ่ยมใชจ้ะคาํนวณจากสมการ 
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  ET = Kc x ETp ...........................สมการ 4.1 

 เมือ่ 

  ET = ค่าการใชน้ํา้ของพชืทีต่อ้งการทราบ  มลิลเิมตร/วนั 

  Kc = ค่าสมัประสทิธกิารใชน้ํา้ของพชืขึ้นอยู่กบัชนิดและอายุของพชื หา 

ไดโ้ดยใชต้ารางที ่4.1 และ 4.2  ตารางที ่4.1 จะแบง่ Kc เป็น 2 ช่วง  

ช่วงแรกเทยีบจากเปอรเ์ซนตอ์ายุพชืในช่วงทีพ่ชืโตปกคลุมดนิ ช่วง 

ทีส่องเทยีบจากจาํนวนวนั หลงัจากที่พชืโตเตม็ทีจ่นถงึอายุเกบ็เกีย่ว 

โดยตารางที ่4.2 จะบอกตวัอย่างของอายุพชืทีโ่ตเตม็ทีแ่ละอายุเกบ็เกีย่ว 

  ETp = ค่าการใชน้ํา้ของพชือา้งองิ  (Potential Evapotranspiration)  ซึง่ 

คาํนวณไดห้ลายสูตร ในทีน้ี่ไดย้กตวัอย่างของ  Modified Penman   

มาประกอบการคาํนวณ 

 

 

ตารางที่ 4.1   สมัประสทิธิ์การใชน้ํา้ของพชืทีร่ะยะการเจรญิเตบิโตช่วงต่างๆ เมือ่เทยีบกบั Etp

 

 ของหญา้ 

 

พชื เริม่ปลกูจนถงึคลมุดินเตม็ที ่- เปอรเ์ซนต ์

 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

ธญัพชื 

ถ ัว่ (ฝกั) 

ถ ัว่ (เมลด็) 

มนัฝร ัง่ 

ขา้วโพด 

ทุง่ หญา้ 

0.19 

0.24 

0.24 

0.12 

0.24 

1.05 

0.22 

0.28 

0.29 

0.16 

0.28 

1.05 

0.30 

0.36 

0.37 

0.24 

0.35 

1.05 

0.44 

0.47 

0.48 

0.36 

0.46 

1.05 

0.61 

0.61 

0.61 

0.49 

0.59 

1.05 

0.80 

0.76 

0.76 

0.64 

0.73 

1.05 

0.98 

0.91 

0.90 

0.78 

0.86 

1.05 

1.13 

1.05 

1.04 

0.91 

0.98 

1.05 

1.23 

1.18 

1.16 

1.02 

1.09 

1.05 

1.25 

1.28 

1.26 

1.09 

1.15 

1.05 

พชื จาํนวนวนันับจากคลมุดินเตม็ที่ 

 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

ธญัพชื 

ถ ัว่ (ฝกั) 

ถ ัว่ (เมลด็) 

มนัฝร ัง่ 

ขา้วโพด 

ทุง่ หญา้ 

1.25 

1.22 

1.28 

1.08 

1.18 

1.05 

1.13 

1.15 

1.22 

1.02 

1.18 

1.05 

0.89 

1.02 

1.19 

0.90 

1.12 

1.05 

0.59 

0.88 

0.91 

0.72 

0.98 

1.05 

0.23 

0.71 

0.24 

0.46 

0.82 

1.05 

0.12 

0.54 

0.12 

0.12 

0.65 

1.05 

0.12 

0.37 

0.12 

0.12 

0.48 

1.05 

0.12 

0.23 

0.12 

0.12 

0.34 

1.05 

0.12 

0.12 

0.12 

0.12 

0.24 

1.05 

0.12 

0.12 

0.12 

0.12 

0.20 

1.05 
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ตารางที ่4.2  ระยะเวลาตัง้แต่เริ่มปลูกจนถงึโตคลุมดนิเตม็ที ่ (Effective Cover)  และอายุเกบ็เกีย่ว 

ของพชืไร่ทีไ่ดก้ารรบัรองพนัธุโ์ดยกรมวชิาการเกษตร 

 

 

พชื โตเตม็ที่ เกบ็เกีย่ว พชื โตเตม็ที่ เกบ็เกีย่ว 

 วนั วนั  วนั วนั 

      

ขา้วโพด   ถ ัว่ลสิง   

  สุวรรณ 1 55 105   สุโขทยั 38 37 100-110 

  ปากช่อง 1602 55 100-110   ลาํปาง 37 100-110 

  ฮาวายเอี้ยนซูการ ์     ไทนาน 9 41 110-120 

  หวานพเิศษ 45 65-70    

      

ขา้วฟ่าง   ถ ัว่เหลอืง   

  เฮกการีเ่บา 55 85-100   ส.จ. 1 35 91 

  เฮกการีห่นกั 65 100-120   ส.จ. 2 40 95 

  ไอเอส 8719 อ ี173 70 120   ส.จ. 4 37 90 

  ทเีอสเอส 7-5 70 120-150   ส.จ. 5 35 92 

      

ถ ัว่เขียว   ฝ้าย   

อู่ทอง 1 35 65-70   เดลตา้ไพนส์มทูลฟี 45 105-155 

อู่ทอง 2 40 70-90   รบีา บทีเีค 12 45 110-160 

     ศรสีาํโรง 2 45 110-150 

     ตากฟ้า 1 45 105-155 
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 4.3.1 การคาํนวณหาค่า Kc 

  การหาค่า Kc จาํเป็นตอ้งรูร้ะยะเจรญิเตบิโตเตม็ที ่ และระยะการเกบ็เกีย่ว  ตารางที ่ 4.2 

เป็นตวัอย่างพชืไร่ เช่น ขา้วโพดพนัธสุ์วรรณ 1 มอีายุเจรญิเตบิโตเตม็ที ่55 วนั  ระยะเกบ็เกีย่ว 105 วนั 

 

ตวัอย่างที่ 4.1

ตามลาํดบั  เมือ่อายุเตบิโตเตม็ที ่50 วนั อายุเกบ็เกี่ยว 100 วนั 

 จงหาค่า Kc ของขา้วโพดพนัธุซุ์ปเปอรส์วทีทีอ่ายุพชื 10, 20, 30, 40, 50, 60, 80, 90 วนั     

 

1.  หาเปอรเ์ซนตอ์ายุพชืในช่วงเจรญิเตบิโตเตม็ที ่โดยเทยีบเป็น % จากช่วงเจรญิเตบิโตเตม็ที ่50 วนั 

วธิทีาํ 

พชือายุ 10 วนั   % อายุพชื = 10 x 100 = 20% 

      50 

พชือายุ 20 วนั   % อายุพชื = 20 x 100 = 40% 

      50 

พชือายุ 30 วนั   % อายุพชื = 30 x 100 = 60% 

      50 

พชือายุ 40 วนั   % อายุพชื = 40 x 100 = 80% 

      50 

2.  หา  Kc  ในช่วงแรก  โดยพจิารณาตารางที ่4.1   พจิารณาพชืเป็นขา้วโพดที ่

%  อายุพชื  20% Kc  = 0.28 

%  อายุพชื  40% Kc  = 0.46 

%  อายุพชื  60% Kc  = 0.73 

%  อายุพชื  80% Kc  = 0.98 

%  อายุพชื  100% Kc  = 1.15 

3.  หาจาํนวนวนัทีน่บัจากพชืโตเตม็ที ่(50 วนั) 

พชือายุ  60 วนั จาํนวนวนันบัจากพชืคลุมดนิเตม็ที ่ =   10 วนั 

พชือายุ  80 วนั จาํนวนวนันบัจากพชืคลุมดนิเตม็ที ่ =   30 วนั 

พชือายุ  90 วนั จาํนวนวนันบัจากพชืคลุมดนิเตม็ที ่ =   40 วนั 

4.  หาค่า  Kc  ในช่วงทีส่องจากตารางที ่4.1 

จาํนวนวนันบัจากพชืคลุมดนิเตม็ที ่ 10 วนั Kc =   1.18 

จาํนวนวนันบัจากพชืคลุมดนิเตม็ที ่ 30 วนั Kc =   1.12 

จาํนวนวนันบัจากพชืคลุมดนิเตม็ที ่ 40 วนั Kc =   0.98 
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4.3.2 การคาํนวณหาค่าการใชน้ํ้าของพชือา้งองิ  ETp 

การคาํนวณหาค่าการใชน้ํา้ของพชือา้งองิสามารถคาํนวณไดห้ลายสมการ ส่วนใหญ่

การศึกษาจะนาํมาจาก Guidelines for predicting Crop water requirments ของ FAO หมายเลข 24    

การคาํนวณส่วนใหญ่ใชข้อ้มลูทางสถานีอตุนิุยมวทิยา สาํหรบัสูตรการหาค่าการใชน้ํา้ของพชือา้งอิงในทีน้ี่ จะใช ้

วธิ ีModified Penman มสีมการดงัน้ี 

 

  ETp =  C [W.Rn + (1 - W) . f (U).(ea - ed)] ...........สมการที ่4.2 

   radiation term  aerodynamic term 

เม่ือ 

Etp =  ค่าการใชน้ํา้ของพชือา้งองิ มหีน่วยเป็น มม./วนั 

W = แฟกเตอรใ์นเทอมของอณุหภมู ิและระดบัความสูงของพื้นที ่

Rn = รงัสแีดดสุทธ ิเป็นผลต่างระหว่างแสงแดดทัง้หมด ทีม่าถงึและกระจาย 

ออกไป ซึง่วดัโดยตรงไมไ่ด ้ แต่คาํนวณไดจ้ากความเขม้แสงแดด 

ปรมิาณเมฆ อณุภมู ิและความชื้นของอากาศ มหีน่วยเป็น มม./วนั 

f(u) = ฟงักช์ ัน่ของความเรว็ลม มหีน่วยเป็น กม./วนั 

(ea-ed) = ความแตกต่าง ความดนัไอนํา้อิ่มตวัทีอ่ณุหภมูเิฉลีย่ กบัความดนัไอนํา้ที่ 

เป็นจรงิ มหีน่วยเป็นมลิลบิาร ์

  C = ค่าปรบัแกส้าํหรบัระยะเวลากลางวนั กลางคืน และเงือ่นไขของสภาพ 

อากาศ 

 

  ซึง่ในการคาํนวณจะตอ้งพจิารณาตามลาํดบั ดงัน้ี 

1) จะตอ้งทราบค่าอตุนิุยมวทิยา ซึง่จะใชเ้ป็นคาบระยะเวลาประมาณ 10-20 ปี ตารางที ่

4-8 เป็นตวัอย่างสถานีนครสวรรค ์คาบ 1951-1975  ซึง่จะใหข้อ้มลูเกีย่วกบั 

(1.1) Latitude และ Longitude ซึง่จะใชส้าํหรบัคาํนวณหาค่า Ra หรอืปรมิาณรงัสี

นอกช ัน้บรรยากาศ 

(1.2) ความสูงของสถานีเหนือนํา้ทะเลปานกลาง 

(1.3) ขอ้มลูอตุนิุยมวทิยา เกีย่วกบัแรงดนั อณุหภมู ิ ความชื้นสมัพทัธ ์ จดุนํา้คา้ง   

ค่าการระเหย  ความคลึ้มของเมฆ  ทศันวสิยั  ความเรว็ลม  ปรมิาณฝน  เป็นตน้ 

2) จะตอ้งทราบตารางต่าง ๆ และสูตรย่อยในการคาํนวณ ดงัน้ี 

(2.1) ตารางที ่4.3 เป็นตารางหาค่า ea คือ ความดนัไอนํา้อิ่มตวัเฉลีย่ โดยพจิารณา

ค่าอณุหภมูเิฉลีย่ o

(2.2) ตารางที ่ 4.4 เป็นตารางหาค่า W คอื แฟกเตอร ์ ในเทอมของอณุหภมูทิี ่

Altitudes ต่าง ๆ ซึง่เมือ่ทราบอณุหภมูกิจ็ะทราบค่า W 

C 
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(2.3) ตารางที ่4.5 เป็นตารางหาค่า Ra ซึง่จะตอ้งทราบค่า Latitude และเดอืน กจ็ะ

หาค่า Ra ได ้

(2.4) ตารางที ่ 4.6 เป็นตารางหาค่า f(t) หรอือทิธพิลจากอณุหภมู ิ เพือ่หารงัสคีลืน่

ยาว ในสูตร  Rnl  =  f(t).f(ed).f(n/N) 

(2.5)  ตารางที ่ 4.7  เป็นตารางหาค่า f(ed) หรอื อทิธพิลจากแรงดนัไอ เพือ่หารงัสี

คลืน่ยาวในหวัขอ้ 2.4 

(2.6)  ตารางที ่4.8  เป็นตารางแสดงขอ้มลูทางอตุนิุยมวทิยา เพือ่ประกอบการคาํนวณ

ในตารางที ่4.9 และ 4.10 

 

 

ตารางที ่4.3   ค่าความดนัไออิม่ตวั (ea) หน่วยเป็น มิลลบิาร ์ ซึ่งเป็นฟงักช์ัน่ของอณุหภมิูอากาศเฉลี่ย

(Saturation Vapour Pressure (ea) in mbar as Function of Mean Air 

Temperature (T) in o

 

C) 

Temperature (o 20 C) 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

ea (mbar) 23.4 24.9 26.4 28.1 29.8 31.7 33.6 35.7 37.8 40.1 

 

Temperature (o 30 C) 31 32 33 34 35 36 37 38 39 

ea (mbar) 42.4 44.9 47.6 50.3 53.2 56.2 59.4 62.8 66.3 69.9 

 

 

ตารางที ่4.4   ค่าแฟคเตอรใ์นเทอมของอณุหภมิูและความสูง ซึ่งมาจากอทิธพิลของรงัสดีวงอาทติย ์ 

(Values of Weighting Factor (W) for the effect of Radiation or Etp at  

Different Temperatures and Altitudes) 

 

Temperature (o 20 C) 22 24 26 28 30 32 34 36 38 

W .69 .71 .73 .75 .77 .78 .80 .82 .83 .84 
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ตารางที ่4.5   ค่าปรมิาณรงัสนีอกช ัน้บรรยากาศ มหีน่วยเป็น มม./วนั 

(Extra Terrestrial Radiation (Ra) expressed in equivalent evaporation in   

mm./day) 
 

Lat. Northern Semisphere 

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

20

18 

o 

16 

14 

12 

11.2 

11.6 

12.0 

12.4 

12.8 

12.7 

13.0 

13.3 

13.6 

13.9 

14.4 

14.6 

14.7 

14.9 

15.1 

15.6 

15.6 

15.6 

15.7 

15.7 

16.3 

16.1 

16.0 

15.8 

15.7 

16.4 

16.1 

15.9 

15.7 

15.5 

16.3 

16.1 

15.9 

15.7 

15.5 

15.9 

15.8 

15.7 

15.7 

15.6 

14.8 

14.9 

15.0 

15.1 

15.2 

13.3 

13.6 

13.9 

14.1 

14.4 

11.6 

12.0 

12.4 

12.8 

13.3 

10.7 

11.1 

11.6 

12.0 

12.5 

 

ตารางที ่4.6   Effect of Temperature f (t) on Longwave Radiation (Rnl) 
 

T (o 0 C) 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 

f (t) 11.0 11.4 11.7 12.0 12.4 12.7 13.1 13.5 13.8 14.2 14.6 15.0 
 

T (o 24 C) 26 28 30 32 34 36 

f (t) 15.4 15.9 16.3 16.7 17.2 17.7 18.1 

 

ตารางที ่4.7   Effect of Vapour Pressure f (ed) on Longwave Radiation (Rnl) 
 

ed mbar 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 

f (ed) 0.23 .22 .20 .19 .18 .16 .15 .14 .13 .12 .12 .11 .10 
 

ed mbar 32 34 36 38 

f (ed) .09 .08 .08 .07 
 

 (2.7)  สูตรย่อยต่าง ๆ 

     (U) เป็นอทิธพิลของกระแสลม กาํหนดให ้

    f (U)  =  0.27 . ( 1 + U2

เมือ่  U

/100) 

2

ถา้หากไมม่กีารวดัความเรว็ลมเฉลีย่ทีร่ะดบั 2 เมตร กอ็าจแปลงค่าทีว่ดั

ไดใ้นระดบัอืน่มาเป็นทีร่ะดบั 2 เมตร  โดยใชสู้ตร 

  คือความเรว็ลมเฉลีย่ทีร่ะดบัเหนือพื้นดนิ 2 เมตร มหีน่วย

เป็น กม./วนั 
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  U2  =  Uz . (2.0/z)

เมือ่ U

0.2 

z 

 ed คือ  ความดนัไอทีเ่ป็นจรงิเฉลีย่  (Mean Actual Vapour Pressure  

คือความเรว็ลมทีร่ะดบัเหนือพื้นดนิ Z เมตร มหีน่วยเป็น กม./วนั 

of the Air)  มหีน่วยเป็นมลิลบิาร ์

    =  ea .  Rhmean/100 (Rhmean คือ ความชื้นสมัพทัธเ์ฉลีย่) 

Rn รงัสแีสงแดดสุทธ ิ  (Net Radiation, Rn)  เป็นค่าผลต่างระหว่าง

แสงแดดทัง้หมดทีม่าถงึและกระจายออกไป ซึง่วดัโดยตรงไมไ่ด ้ แต่

คาํนวณไดจ้ากความเขม้แสงแดด ปรมิาณเมฆ อณุหภมูแิละความชื้น

ของอากาศ คาํนวณไดด้งัน้ี 

 

 Rn  =  Rns - Rnl 

เม่ือ 

  Rns     คือ  ปรมิาณรงัสคีลืน่ส ัน้  (Net Shortwave Radiation) 

    =  (1 - ∞) . Rs 

   ∞ =  Reflection depends on the nature of the surface cover  

    =  0.25 for most crop 

   Rs =  Solar Radiation depends on Ra and the transmission  

        through the atmosphere, which is largely dependent  

    on cloud cover 

    =  Ra . (0.25 + 0.5 . (n/N) 

   Ra =  ปรมิาณรงัสนีอกช ัน้บรรยากาศ  (Extra Terrestrial  

         Radiation)  หาค่าไดจ้ากตารางที ่4.5 

   n/N =  0.745 + 0.095 Cc + 0.02 Cc2

    เมือ่ Cc = ค่าความเขม้ของเมฆ 

  

   Rnl =  ปรมิาณรงัสคีลืน่ยาว  (Net Longwave Radiation) 

    =  f (T) . f (ed) . f (n/N) 

 ค่า f (T) , f (ed)  หาไดจ้ากตารางที ่4.6 และตารางที ่4.7 ตามลาํดบั 

 

3)  ใชต้ารางที ่ 4.9 คาํนวณหาค่า ETp โดยวธิ ี Modified Penman ซึง่มจีาํนวน 26     

ข ัน้ตอน 

ตารางที ่4.9 และ 4.10 เป็นตวัอย่างการคาํนวณหาปรมิาณการใชน้ํา้ของพชือา้งองิ ทีอ่าํเภอ

เมอืง จงัหวดัเพชรบูรณ ์ ส่วนตารางที ่ 4.11 เป็นค่าการใชน้ํา้ของพชือา้งองิทีจ่ะนาํมาใชป้ระกอบการคาํนวณหา

การใชน้ํา้ของพชืได ้
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ตารางที ่4.8 ตารางแสดงขอ้มลูอตุนิุยมวทิยา 
 

CLIMATOLOGICAL DATA FOR THE PERIOD 1951-1975 

 

Station NAKHON SAWAN Elevation of station above MSL. 28.00 meters 

Index Station 48 400 Height of barometer above MSL. 29.50 meters 

Latitude  15o

Longitude 100

 48’  N. Height of thermometer above ground  1.50 meters 
o

 Height of raingauge  0.80 meters 

 10’ E. Height of wind vane above ground 15.00 meters 

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year 

 Pressure (+1000 or 900 mbs.)             

Mean 13.84 11.34 09.84 08.28 06.69 05.82 06.02 06.06 07.45 10.45 12.70 13.93 09.37 

Ext. Max. 29.74 23.30 21.00 19.38 14.69 13.49 14.59 13.39 15.79 20.61 22.69 24.29 29.74 

Ext. Min 13.10 02.36 00.70 99.84 99.10 97.00 96.10 98.10 98.30 01.80 04.29 03.76 96.10 

Mean daily rangc 5.30 5.62 5.86 5.85 5.16 4.33 3.85 4.12 4.51 4.74 4.67 4.93 4.91 

Temperature (o  C)             

Mean 25.5 28.4 30.7 31.9 30.7 29.6 29.1 28.4 28.1 27.9 26.8 25.2 28.5 

Mean Max. 31.9 34.6 36.6 37.7 36.0 34.4 33.7 33.0 32.2 31.8 31.4 30.9 33.7 

Mean Min. 17.5 20.9 23.5 25.1 25.0 24.6 24.2 24.0 23.8 23.5 21.1 18.1 22.6 

Ext. Max. 37.0 39.8 41.2 42.5 42.7 41.0 38.9 37.8 36.3 35.9 35.7 35.8 42.7 

Ext. Min 6.1 12.0 14.2 17.0 20.3 21.4 20.9 20.9 20.4 18.4 11.9 8.2 6.1 

 Relative Humidity (%)             

Mean 63.0 62.0 61.0 63.0 70.0 74.0 76.0 78.0 82.0 80.0 73.0 67.0 71.0 

Mean Max. 88.3 87.6 87.7 87.2 89.4 90.8 91.8 93.0 95.4 94.8 93.0 90.7 90.8 

Mean Min. 42.3 41.1 40.3 41.9 51.5 57.4 59.1 62.3 66.5 64.2 55.2 47.0 52.4 

Ext. Min 16.0 10.0 15.0 20.0 23.0 34.0 36.0 38.0 47.0 38.0 25.0 25.0 10.0 

Dew Pont (o  C)             

Mean 17.2 19.4 21.3 22.9 23.9 24.1 23.9 24.1 24.4 23.7 21.1 18.2 22.0 

 Evaporation (mm)             

Mean –Piche 98.8 112.4 143.2 152.5 103.1 84.3 79.2 66.7 49.9 59.7 72.8 91.7 1114.3 

        –Pan 137.2 156.6 206.0 237.3 199.8 172.5 165.3 149.5 125.0 131.0 122.5 128.5 1931.2 

 Cloudiness (0-8)             

Mean 3.2 3.3 3.4 4.1 5.8 6.6 6.8 7.0 6.7 5.6 4.4 3.6 5.0 

 Visibility (Km)             

0700 L.S.T. 5.0 4.1 5.3 8.2 11.0 11.6 10.4 10.0 8.8 8.4 7.8 6.9 8.1 

Mean 7.1 5.7 5.9 8.2 11.2 11.7 11.2 10.6 9.9 10.2 10.3 9.6 9.3 

 Wind (Knots)             

Prevailing wind E S S S S S S S S S E N - 

Mean Wind Speed 4.0 4.6 6.2 6.4 5.4 5.8 5.2 4.6 3.4 3.2 3.6 3.8 - 

Max. Wind Speed 33 NE 58 S 62 N 60 N 70 S 50 S 52 S 42 N 65 N 54 NE 27 NW 27 E - 

 Rainfall (mm.)             

Mean 13.7 26.9 43.4 65.1 137.3 125.1 140.7 181.0 250.8 152.8 30.5 6.4 1173.7 

Mean rainy days 1.4 1.8 3.1 5.0 11.8 13.6 15.5 17.4 18.0 12.4 3.1 1.0 104.1 

Greatest in 24 hr. 60.9 69.6 87.1 84.9 89.0 61.8 96.1 90.3 121.2 147.0 121.6 45.6 147.0 

Day/Year 11/75 3/53 23/70 11/72 14/70 1/56 29/73 26/65 23/64 8/51 14/66 16/66 8/51 

 Number of days with             

Haze 24.7 25.8 27.7 19.6 3.8 0.6 0.8 1.6 1.8 5.6 9.6 16.1 137.7 

Fog 10.4 7.0 3.1 1.3 0.4 0.1 0.1 0.6 0.6 1.3 5.1 6.8 36.8 

Hail 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Thunderstorm 0.4 1.1 3.8 7.2 13.0 8.7 8.4 8.1 10.3 8.0 1.4 0.1 70.5 

Squall 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 
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ตารางที ่4.11 ปรมิาณการใชน้ํา้ของพชืจากการคาํนวณโดยขอ้มลูภมูอิากาศ หรอืการ 

ใชน้ํา้ของพชือา้งองิ  (Potential Evapotranspiration, Etp) 

หน่วยเป็นมิลลเิมตร 

ที่ สถานที่ เดือน 

  มค. กพ. มีค. เมย. พค. มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

เชยีงราย 

แมฮ่่องสอน 

เชยีงใหม่ 

แมส่ะเรยีง 

ลาํปาง 

น่าน 

แพร่ 

อตุรดติถ ์

ตาก 

พษิณุโลก 

แมส่อด 

เพชรบูรณ ์

เขือ่นภูมพิล 

เลย 

อดุรธานี 

นครพนม 

สกลนคร 

มกุดาหาร 

ขอนแก่น 

รอ้ยเอด็ 

อบุลราชธานี 

สุรนิทร ์

นครราชสมีา 

ซบัมว่ง 

ชยัภมู  ิ

นครสวรรค ์

ลพบรุ ี

สุพรรณบรุ ี

ปราจนีบรุ ี

กาญจนบรุ ี

ดอนเมอืง 

กรงุเทพมหานคร 

93 

102 

104 

108 

109 

102 

108 

114 

115 

113 

117 

118 

116 

119 

112 

113 

114 

119 

117 

119 

125 

119 

120 

113 

125 

122 

131 

129 

132 

125 

130 

120 

125 

134 

134 

139 

139 

133 

137 

240 

147 

138 

146 

143 

153 

146 

137 

133 

138 

140 

143 

140 

145 

139 

143 

131 

150 

149 

152 

147 

147 

151 

148 

136 

151 

166 

164 

173 

167 

162 

170 

165 

182 

165 

177 

176 

186 

172 

165 

157 

163 

167 

168 

165 

166 

162 

163 

147 

172 

179 

177 

174 

161 

177 

169 

153 

169 

185 

179 

191 

184 

177 

188 

180 

198 

175 

190 

180 

197 

183 

174 

166 

173 

172 

177 

171 

168 

162 

168 

153 

179 

187 

179 

182 

162 

182 

170 

156 

158 

161 

160 

166 

167 

158 

168 

260 

167 

159 

163 

160 

166 

167 

158 

155 

154 

156 

162 

159 

155 

150 

158 

145 

172 

167 

161 

168 

152 

163 

158 

144 

143 

139 

144 

135 

151 

144 

145 

140 

150 

143 

135 

140 

148 

155 

144 

134 

143 

141 

148 

147 

140 

137 

151 

142 

150 

152 

148 

155 

136 

148 

150 

136 

135 

131 

135 

127 

144 

135 

142 

133 

144 

136 

128 

132 

143 

153 

140 

132 

141 

136 

147 

143 

140 

135 

146 

137 

144 

144 

141 

149 

132 

144 

145 

132 

124 

123 

122 

120 

132 

124 

130 

124 

134 

126 

118 

122 

141 

143 

128 

122 

129 

128 

133 

130 

129 

125 

134 

125 

133 

134 

132 

142 

158 

135 

133 

126 

128 

125 

124 

125 

130 

126 

128 

128 

128 

128 

127 

123 

130 

139 

131 

127 

132 

135 

132 

129 

129 

124 

132 

125 

130 

127 

131 

134 

127 

133 

132 

123 

122 

123 

123 

127 

125 

126 

125 

132 

121 

129 

130 

131 

125 

139 

134 

132 

135 

135 

131 

132 

129 

126 

127 

119 

135 

126 

133 

132 

131 

127 

131 

120 

105 

112 

110 

117 

113 

112 

115 

123 

112 

121 

123 

124 

116 

124 

121 

121 

122 

127 

126 

126 

132 

119 

122 

112 

130 

121 

131 

128 

134 

121 

126 

119 

91 

97 

96 

103 

100 

97 

103 

109 

103 

108 

110 

112 

106 

109 

107 

107 

108 

114 

113 

114 

120 

110 

112 

105 

110 

113 

128 

121 

128 

116 

119 

113 
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ตารางที ่4.11 ปรมิาณการใชน้ํา้ของพชืจากการคาํนวณโดยขอ้มลูภมูอิากาศ หรอืการ 

ใชน้ํา้ของพชือา้งองิ  (Potential Evapotranspiration, Etp) (ต่อ) 

 

หน่วยเป็นมิลลเิมตร 

ที่ สถานที่ เดือน 

  มค. กพ. มีค. เมย. พค. มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

44. 

45. 

46. 

47. 

48. 

49. 

อรญัประเทศ 

ชลบรุ ี

สตัหบี 

จนัทบรุ ี

คลองใหญ่ (ตราด) 

เกาะสชีงั 

หวัหนิ 

ประจวบครีขีนัธ ์

ชมุพร 

สุราษฎรธ์านี 

นครศรธีรรมราช 

สงขลา 

นราธวิาส 

ระนอง 

ภเูก็ต 

สนามบนิภูเก็ต 

ตรงั 

126 

131 

140 

128 

124 

133 

127 

125 

117 

120 

116 

103 

121 

130 

143 

134 

140 

148 

149 

156 

134 

130 

150 

145 

141 

133 

143 

137 

144 

136 

145 

159 

150 

158 

166 

168 

171 

139 

137 

166 

165 

159 

152 

158 

157 

153 

151 

158 

167 

157 

166 

166 

171 

170 

146 

137 

171 

167 

164 

154 

155 

153 

147 

154 

153 

155 

148 

155 

158 

153 

152 

132 

129 

156 

152 

154 

139 

142 

143 

135 

138 

130 

132 

137 

131 

144 

149 

158 

123 

120 

152 

146 

145 

130 

136 

140 

133 

135 

118 

132 

127 

121 

137 

143 

151 

121 

119 

146 

139 

142 

127 

135 

142 

135 

133 

117 

133 

128 

128 

129 

136 

146 

115 

112 

139 

132 

137 

150 

131 

135 

133 

131 

113 

132 

125 

123 

131 

131 

139 

117 

116 

134 

132 

140 

128 

114 

101 

79 

67 

109 

82 

88 

72 

130 

131 

133 

123 

121 

137 

127 

129 

121 

123 

124 

124 

127 

115 

126 

120 

122 

126 

131 

137 

128 

122 

135 

125 

129 

113 

110 

110 

113 

115 

108 

134 

120 

117 

117 

130 

139 

127 

123 

132 

123 

127 

111 

107 

107 

116 

110 

120 

132 

123 

123 

 

ที่มา  : ดิเรก  ทองอร่าม 
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 4.3.3 ตวัอย่างการคาํนวณหาการใชน้ํ้าของพชื 
 

ตวัอย่างที่ 4.2

 

 จงคาํนวณหาการใชน้ํา้ของถ ัว่ฝกัยาวพนัธ ์YB 20  อายุการเจรญิเตบิโตเตม็ที ่40 วนั อายุ

เกบ็เกีย่ว 90 วนั  เริ่มปลูกเดอืนมกราคม ค่าการใชน้ํา้ของพชือา้งองิเดอืนมกราคม 155 

มลิลเิมตร/เดอืน  กมุภาพนัธ ์168 มลิลเิมตร/เดอืน  มนีาคม 160 มลิลเิมตร/เดอืน และถา้

ปลูกในพื้นที ่ 5 ไร่ จะตอ้งจดัหานํา้เพือ่การเพาะปลูกเท่าใด  เมือ่ประสทิธภิาพการ        

ชลประทาน 70 เปอรเ์ซนต ์

1.  แบง่ช่วงการใชน้ํา้ของพชืเป็น 4 ช่วง  โดยช่วงก่อนการเจรญิเตบิโตเตม็ที ่ 2 ช่วง และหลงัการ

เจรญิเตบิโต 2 ช่วง 

วธิทีาํ 

2.  ช่วงการเจรญิเตบิโตเตม็ที ่ 40 วนั แบง่เป็น 2 ช่วง จะไดช่้วงละ 20 วนั ดงันัน้ ค่า Kc ทีเ่ป็น   

ตวัแทน จะใชค่้าทีพ่ชือายุ 10 วนั และพชือายุ 30 วนั 

3.  ช่วงหลงัการเจรญิเตบิโตเตม็ทีจ่ะมอีายุเลยช่วงเจรญิเตบิโตเตม็ทีอ่กี 50 วนั เมือ่แบง่เป็น 2 ช่วง 

จะใชต้วัแทน นบัวนัเจรญิเตบิโตเตม็ที ่ คอื วนัที ่ 13 และวนัที ่ 38 หรอืนบัจากอายุพชืวนัที ่ 53 

และวนัที ่78 

4.  หาค่า Kc ทีพ่ชือายุ 10 วนั และพชือายุ 30 วนั โดยเทยีบเป็น % อายุพชื 

 พชือายุ  10  วนั  %  อายุพชื = 10 x 100  =  25%  ;  Kc  =  0.32 

      40 

 พชือายุ  30  วนั  %  อายุพชื = 30 x 100  =  75%  ;  Kc  =  0.98 

      40 

5.  หาค่า Kc นบัจากวนัเจรญิเตบิโตวนัที ่13, 38 หรอืพชือายุ 53 และ 78 วนั 

 วนัที ่ 13 ; Kc = 1.22 - (1.22 - 1.15) x 3   =  1.20 

          10 

 วนัที ่ 38 ; Kc = 1.02 - (1.02 - 0.88) x 8   =  0.91 

          10 

6.  คาํนวณค่าการใชน้ํา้ของพชืจากสูตร 

 ET = Kc x ETp 

6.1  ช่วงที ่1  20 วนั ; ET  ถ ัว่ = 0.32 x 155 x 20   = 32 มม. 

              31 

6.2  ช่วงที ่2  20 วนั ; ET  ถ ัว่ = 0.98 x 155 x 11 + 0.98 x 168 x 9 

              31   28 

     = 53.9 + 52.92 มม. 

     = 106.82  มม. 
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6.3  ช่วงที ่3  25 วนั ; ET  ถ ัว่ = 1.20 x 168 x 19 + 1.20 x 160 x 6 

      28   31 

     = 136.8 + 37.16 มม. 

     = 173.96  มม. 

6.4  ช่วงที ่4  25 วนั ; ET  ถ ัว่ = 0.91 x 160 x 25 

      31  

     = 117.42  มม. 

∴ ปรมิาณการใชน้ํา้ของพชื  = 32 + 106.82 + 173.96 + 117.42 

     = 429.24  มม. 

 7.  พื้นที ่5 ไร่  ประสทิธภิาพ 70% จะตอ้งจดัหานํา้ไว ้

  = 5 ไร่ x 1600 ม2

        0.70              1000  มม./ม. 

/ไร่ x 429.24 มม. 

  = 4,905.6  ม

 

3 

  จะเหน็ไดว้่าปรมิาณนํา้ทีจ่ะใชป้ลูกพชื จะนาํไปใชง้านเกี่ยวกบัการคาดการปรมิาณนํา้ที่

จะตอ้งจดัหาตามทีก่ลา่วไวใ้นบทที ่ 3  และจะกลา่วต่อไปในบทที ่ 5  อย่างไรกต็ามสาํหรบัพื้นทีท่ีอ่ยู่ไกลจาก

สถานีตรวจวดัอากาศเกษตร อาจตดิตัง้ถาดวดัการระเหยแบบ  Class-A Pan  และคาํนวณหาการใชน้ํา้ของ

พชืโดยสมการ 

 

  ET = Kp x Epan .................................สมการที ่4.3 

 

 เม่ือ 

 

  ET = ค่าการใชน้ํา้ของพชื (มลิลเิมตร/วนั) 

  Kp = ส.ป.ส. ของถาดวดัการระเหยโดยใชต้ารางที ่4.12 ซึง่เปอรเ์ซนต ์

อายุพชืจะเทยีบตลอดอายุการเกบ็เกีย่วตามรูปที ่4.2 

  Epan = อตัราการระเหยของนํา้จากถาดวดัการระเหย (มลิลเิมตร/วนั) 
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รูปที ่4.2   อตัราสว่นระหว่างการใชน้ํ้ากบัการระเหยตลอดอายุของพชื 

 

 

ตารางที ่4.12 ค่าสมัประสทิธิ์สาํหรบัคูณการระเหยจากถาดวดัการระเหยแบบ  Class - A pan 

เพือ่ใหไ้ดป้รมิาณการใชน้ํา้ของพชืทีร่ะยะการเจรญิเตบิโตต่าง ๆ 

 
พืช เปอรเ์ซนตข์องอายพุชื 

 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

ถ ัว่ต่าง ๆ 

พชืผลไมป้ระเภทสม้และอาโวกาโด 

ขา้วโพด 

ฝ้าย 

ไมผ้ลประเภทผลดัใบ 

0.20 

0.50 

0.20 

0.10 

0.20 

0.30 

0.45 

0.30 

0.20 

0.30 

0.40 

0.45 

0.50 

0.40 

0.50 

0.65 

0.45 

0.65 

0.55 

0.65 

0.85 

0.45 

0.80 

0.75 

0.70 

0.90 

0.45 

0.90 

0.90 

0.75 

0.90 

0.50 

0.90 

0.90 

0.70 

0.80 

0.55 

0.85 

0.85 

0.60 

0.60 

0.60 

0.75 

0.75 

0.50 

0.35 

0.55 

0.60 

0.55 

0.40 

0.20 

0.50 

0.50 

0.35 

0.20 

ไมผ้ลมพีชืคลมุดนิ ค่าเฉลีย่ประมาณ 1.0 ในช่วงทีพ่ชืคลมุดนิกาํลงัโตเตม็ที ่

ขา้วฟ่าง 

ธญัญพชืปลูกฤดูใบไมผ้ล ิ

ธญัญพชืปลูกฤดูหนาว 

องุ่น 

ถ ัว่ลสิง 

มนัฝรัง่ 

ขา้ว 

0.20 

0.15 

0.15 

0.15 

0.15 

0.20 

0.80 

0.35 

0.20 

0.25 

0.15 

0.25 

0.35 

0.95 

0.55 

0.25 

0.35 

0.20 

0.35 

0.45 

1.05 

0.75 

0.30 

0.40 

0.35 

0.45 

0.65 

1.15 

0.85 

0.40 

0.50 

0.45 

0.55 

0.80 

1.20 

0.90 

0.55 

0.60 

0.55 

0.60 

0.90 

1.30 

 0.85 

0.75 

0.70 

0.55 

0.65 

0.95 

1.30 

0.70 

0.85 

0.80 

0.45 

0.65 

0.95 

1.20 

0.60 

0.90 

0.90 

0.35 

0.60 

0.95 

1.10 

0.35 

0.90 

0.90 

0.25 

0.45 

0.90 

0.90 

0.15 

0.30 

0.30 

0.20 

0.30 

0.90 

0.50 

ออ้ย มค่ีาอยูใ่นช่วงจาก 0.55 ถงึ 1.00 ขึ้นอยู่กบัอตัราและช่วงการเจริญเตบิโต 

พชืผกั รากลกึ 

        รากตื้น 

0.20 

0.10 

0.20 

0.20 

0.25 

0.40 

0.35 

0.50 

0.50 

0.60 

0.65 

0.60 

0.70 

0.60 

0.60 

0.55 

0.45 

0.45 

0.35 

0.35 

0.20 

0.30 

 

 ตารางที ่4.13  เป็นค่าอตัราการระเหยของนํา้ทีค่รอบคลุมท ัว่ประเทศไทย สามารถนาํมาใชง้านได ้
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ตารางที ่4.13 ค่าการระเหยนํา้ทีค่รอบคลุมท ัว่ประเทศไทย  (มลิลเิมตร/เดอืน) 

 
เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ตลอดปี 

1. แมฮ่่องสอน 

2. เชียงราย 

3. พะเยา 

4. เชียงใหม ่

5. ลาํปาง 

6. ลาํพูน 

7. แพร่ 

8. น่าน 

9. ทา่วงัผา 

10. อตุรดติถ ์

11. ตาก 

12. อุม้ผาง 

13. พษิณุโลก 

14. เพชรบูรณ ์

15. หลม่สกั 

16. กาํแพงเพชร 

17. หนองคาย 

18. เลย 

19. อดุรธานี 

20. สกลนคร 

21. นครพนม 

22. ขอนแก่น 

23. มกุดาหาร 

24. โกสุมพสิยั 

25. ชยัภูม ิ

26. รอ้ยเอด็ 

27. อบุลราชธานี 

28. นครราชสมีา 

29. โชคชยั 

30. สุรินทร ์

31. นางรอง 

32. นครสวรรค ์

33. สุพรรณบรีุ 

34. ลพบรุี 

35. กาญจนบุรี 

36. ทองผาภูม ิ

37. กรุงเทพฯ 

38. ปราจนีบรีุ 

39.อรญัประเทศ 

40. กบนิทรบ์ุรี 

41. ชลบรุี 

42. พทัยา 

4.3. ระยอง 

95.4 

90.1 

96.0 

106.9 

89.2 

108.1 

110.6 

80.9 

95.1 

111.3 

123.9 

108.1 

108.6 

121.8 

123.2 

108.1 

109.0 

116.0 

130.4 

166.4 

116.0 

144.1 

130.1 

128.3 

151.4 

146.2 

165.1 

141.0 

129.2 

175.5 

126.0 

146.7 

131.0 

156.2 

139.7 

117.9 

138.7 

138.4 

147.1 

147.1 

141.7 

140.7 

143.9 

117.2 

123.1 

119.2 

129.4 

112.5 

145.9 

128.3 

91.1 

112.4 

121.1 

175.7 

124.8 

119.0 

133.5 

130.5 

123.2 

116.8 

128.7 

140.3 

168.5 

114.8 

150.9 

132.3 

137.8 

158.6 

143.9 

163.8 

147.8 

138.5 

170.2 

130.3 

177.5 

139.2 

153.3 

150.8 

136.6 

145.4 

130.5 

150.1 

146.9 

139.1 

145.3 

144.1 

170.0 

164.2 

169.7 

172.2 

157.4 

207.7 

188.4 

119.3 

149.5 

163.9 

244.1 

159.0 

161.2 

176.0 

163.6 

154.0 

152.1 

162.7 

182.2 

214.8 

146.1 

202.0 

176.0 

182.9 

210.3 

185.1 

204.9 

188.6 

181.4 

210.1 

163.5 

235.5 

185.8 

200.3 

208.3 

174.7 

188.3 

170.2 

192.5 

187.0 

177.1 

181.7 

174.3 

206.5 

184.3 

191.1 

194.6 

183.5 

227.4 

213.5 

142.7 

170.7 

191.0 

262.4 

160.2 

187.6 

192.3 

171.6 

178.3 

178.4 

173.0 

198.7 

208.8 

159.9 

210.5 

181.0 

193.2 

222.6 

183.3 

205.0 

190.0 

186.4 

198.5 

163.9 

251.8 

201.8 

204.2 

224.4 

177.9 

191.3 

161.5 

190.9 

182.2 

180.0 

181.0 

178.9 

186.7 

145.8 

163.1 

180.3 

166.2 

203.0 

195.4 

137.2 

165.9 

176.5 

214.3 

128.8 

177.5 

160.2 

167.5 

162.8 

151.0 

153.6 

178.6 

164.0 

142.8 

190.0 

158.6 

169.1 

185.5 

157.3 

186.2 

174.3 

179.4 

184.2 

153.2 

210.5 

191.5 

188.1 

194.0 

138.9 

173.3 

146.8 

167.6 

156.6 

159.3 

164.9 

157.6 

129.7 

110.2 

138.2 

142.3 

135.7 

160.4 

155.1 

109.9 

132.7 

134.0 

147.4 

91.5 

147.2 

130.7 

141.4 

120.3 

118.9 

137.3 

149.0 

136.5 

103.4 

160.8 

125.7 

146.5 

160.3 

130.7 

154.0 

166.6 

165.5 

160.5 

134.6 

181.8 

171.0 

163.5 

155.6 

92.6 

154.5 

123.8 

148.3 

130.0 

151.3 

166.4 

145.0 

116.6 

97.1 

125.5 

129.9 

127.7 

151.1 

147.3 

100.5 

118.7 

123.2 

153.8 

85.7 

140.2 

118.7 

133.8 

118.1 

115.8 

133.5 

140.2 

141.3 

105.8 

159.7 

125.3 

144.3 

156.7 

132.3 

153.1 

167.3 

167.5 

164.1 

134.9 

171.9 

164.3 

161.7 

164.3 

88.5 

152.2 

134.5 

146.7 

132.7 

155.1 

167.2 

154.7 

112.3 

86.0 

118.8 

126.3 

118.7 

138.4 

138.7 

95.7 

117.9 

121.0 

144.8 

74.1 

128.3 

106.0 

124.5 

109.4 

102.8 

119.9 

130.8 

129.5 

96.9 

136.8 

110.9 

129.5 

139.1 

117.4 

139.5 

152.7 

154.4 

152.0 

124.4 

151.4 

154.7 

148.4 

156.3 

81.0 

152.3 

127.9 

142.6 

127.7 

150.7 

161.4 

149.0 

117.6 

91.3 

109.5 

130.3 

108.6 

120.8 

131.2 

100.0 

122.2 

121.4 

132.6 

88.4 

120.1 

106.6 

121.9 

109.7 

114.2 

109.4 

125.5 

155.4 

108.6 

128.2 

118.1 

122.4 

130.4 

105.6 

125.6 

129.0 

138.5 

133.3 

111.8 

130.1 

136.0 

135.0 

140.1 

101.0 

132.9 

123.7 

129.0 

124.6 

134.0 

135.4 

118.6 

114.5 

96.5 

101.3 

130.0 

99.8 

107.1 

125.1 

101.5 

116.8 

123.7 

108.8 

98.1 

124.5 

119.5 

127.2 

99.4 

121.4 

115.0 

131.6 

160.3 

116.4 

141.6 

125.9 

128.4 

146.7 

130.6 

150.2 

129.2 

130.5 

154.3 

113.0 

128.9 

132.5 

129.0 

124.6 

108.5 

127.7 

124.5 

127.7 

128.5 

128.5 

118.9 

121.2 

90.7 

84.7 

86.4 

105.0 

86.8 

93.1 

109.7 

85.8 

96.1 

115.4 

102.7 

97.5 

114.9 

125.3 

123.5 

93.7 

118.0 

107.9 

128.7 

156.0 

115.2 

143.5 

128.0 

124.6 

155.3 

138.8 

161.9 

130.7 

121.5 

164.5 

114.6 

129.1 

130.3 

148.8 

131.7 

99.6 

127.6 

135.0 

130.1 

135.6 

136.0 

132.3 

141.5 

82.0 

79.4 

84.2 

96.4 

81.2 

94.5 

104.0 

77.5 

87.1 

112.9 

104.0 

100.1 

111.0 

126.8 

122.3 

98.4 

109.3 

110.3 

125.0 

1930.3 

107.3 

143.1 

122.1 

125.6 

153.4 

143.5 

164.5 

136.3 

124.2 

168.1 

120.4 

134.9 

130.6 

162.8 

144.3 

108.4 

135.4 

137.2 

135.6 

148.9 

147.5 

144.6 

153.5 

1539.2 

1352.7 

1503.0 

1643.6 

1467.3 

1757.5 

1747.3 

1242.1 

1485.1 

1615.4 

1914.5 

1316.3 

1640.1 

1617.4 

1651.0 

1475.4 

1507.7 

1567.3 

1761.0 

 

1433.2 

1911.2 

1634.0 

1732.6 

1970.3 

1714.7 

1973.8 

1853.5 

1817.0 

2035.3 

1590.6 

2050.1 

1868.7 

1951.2 

1934.1 

1425.6 

1819.6 

1654.0 

1808.2 

1747.8 

1800.3 

1839.8 

1783.2 
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ตารางที ่4.13 ค่าการระเหยนํา้ทีค่รอบคลุมท ัว่ประเทศไทย  (มลิลเิมตร/เดอืน)    (ต่อ) 

 
เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ตลอดปี 

44. จนัทบุรี 

45. คลองใหญ่ 

46. เพชรบรีุ 

47. ประจวบฯ 

48. ชุมพร 

49. สุราษฎรธ์านี 

148.9 

143.4 

122.0 

136.5 

114.0 

126.4 

130.1 

133.6 

131.1 

133.2 

115.8 

136.3 

154.0 

156.3 

173.8 

166.3 

146.7 

170.9 

14.5.6 

151.5 

171.8 

177.7 

149.7 

163.1 

124.4 

138.6 

162.0 

163.6 

128.2 

145.5 

103.9 

100.6 

132.6 

136.3 

109.5 

136.9 

109.2 

108.1 

138.3 

147.5 

110.7 

141.0 

102.8 

99.7 

129.9 

132.4 

106.3 

133.0 

96.2 

101.1 

125.1 

132.3 

106.6 

124.3 

119.8 

113.0 

106.0 

122.5 

101.8 

115.1 

143.3 

133.1 

107.3 

138.5 

94.0 

98.0 

156.1 

147.3 

117.4 

151.0 

101.5 

102.8 

1534.3 

1526.3 

1617.3 

1737.8 

1384.8 

1593.3 

 
ที่มา  : สถติภิมิูอากาศ กรมอตุนิุยมวิทยา (พ.ศ. 2509-2538) 
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4.4 ระยะวิกฤตของพชืที่จะตอ้งระมดัระวงัเรื่องการขาดน้ําของพชื 
 

 ระยะวกิฤตของพชื  (Critical Periood)  หมายถงึช่วงระยะเวลาใดเวลาหน่ึงทีพ่ชืขาดน้ําแลว้จะ

กอ่ใหเ้กดิความเสยีหายแกผ่ลผลติมากทีส่ดุ ตารางที ่ 4.14 แสดงระยะวกิฤตของพชืต่าง ๆ ทีจ่ะตอ้ง

ระมดัระวงั  มใิหพ้ชืขาดนํา้ จะตอ้งดูแลเป็นพเิศษ จงึจะไดผ้ลผลติสูง 

 

ตารางที ่4.14   ช่วงวกิฤต ิ (Critical Period)  ในความตอ้งการนํา้ของพชืชนิดต่าง ๆ 

 

พชื ช่วงวกิฤต ิ

กะหลํา่ปล ี ใบเริ่มห่อเป็นหวัและหวักาํลงัโต 

กะหลํา่ดอก ตอ้งการความชื้นในดนิสูงตลอดฤดูการปลูก 

ขา้ว จากตัง้ทอ้งถงึออกรวง (Booting to Heading) 

ขา้วโพด ช่วงผสมเกสรจากออกช่อดอกจนถงึมเีน้ือเตม็เมลด็ รองลงมาเป็นช่วงก่อนออกช่อ

ดอก และรองลงมาเป็นช่วงทีเ่มลด็กาํลงัจะเตม็ ช่วงผสมเกสรจะวกิฤตมิากถา้หาก

ขา้วโพดไมเ่คยขาดนํา้มาก่อน 

ขา้วฟ่าง วกิฤตมิากในช่วงออกช่อดอกจนถงึเมลด็เตม็ รองลงมาเป็นช่วงก่อนออกดอก 

ถ ัว่ต่าง ๆ วกิฤตทิีสุ่ดในช่วงออกดอกและตดิฝกั รองลงมาเป็นช่วงก่อนออกดอก รองลงมา

เป็นช่วงฝกักาํลงัแก่ แต่ช่วงฝกัแก่จะวกิฤตวิ่าช่วงก่อนออกดอกถา้ไมเ่คยขาดนํา้มา

ก่อน 

ธญัญพชื จากตัง้ทอ้งถงึออกรวง 

บรอ๊คเคอลี ่ เริม่ออกดอกและดอกกาํลงัโต 

ผกัต่าง ๆ ตอ้งการความชื้นในดนิสูงตลอดฤดูการปลูก 

ฝ้าย วกิฤตทิีสุ่ดในช่วงออกดอกถงึตดิสมอ รองลงมาเป็นช่วงก่อนออกดอก รองลงมา

เป็นช่วงหลงัตดิสมอถงึสมอแก่ 

มะเขอืเทศ จากออกดอกจนถงึช่วงผลกาํลงัโต 

มนัฝร ัง่ ตอ้งการความชื้นสูงหลงัเริ่มลงหวั ออกดอก จนถงึเกบ็เกี่ยว 

ไมผ้ล ผลกาํลงัโต 

ไมผ้ลประเภทสม้ ออกดอกและตดิผล มะนาวจะออกดอกดกถา้งดใหน้ํา้ในช่วงก่อนออกดอก

เลก็นอ้ย ผลร่วงในช่วงแลง้จดั อาจแกไ้ดโ้ดยการใหน้ํา้ใหชุ้่มชื้นพอ 

ยาสูบ ตัง้แต่ตน้สูงประมาณ 50 เซนตเิมตรจนถงึออกดอก 

ละหุ่ง ตอ้งการความชื้นสูงในระยะทีก่าํลงัโตเตม็ที่ 

ออ้ย วกิฤตมิากในช่วงกาํลงัแตกกอและลาํตน้กาํลงัโต 
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4.5   ความสมัพนัธร์ะหว่างรากพชืกบัประสทิธิภาพในการดูดน้ํา 
 

 ความลกึของรากพชื จะมีผลต่อการคาํนวณหาปรมิาณทัง้หมดทีดิ่นจะสามารถเกบ็ไวไ้ด ้ และจะ   

บ่งบอกถงึความสามารถในการดูดน้ําไปใชใ้นชัน้ดินทีมี่ความลกึต่าง ๆ รูปที ่ 4.3 แสดงความสามารถในการ

ดูดนํา้ของรากพชื โดยทีค่วามลกึ 50 เปอรเ์ซนตข์องรากพชื จะมคีวามสามารถในการดูดนํา้ไดถ้งึ 70      

เปอรเ์ซนต ์ ตารางที ่ 4.15 แสดงความลกึของรากพชืทีจ่ะนาํไปใชป้ระโยชนใ์นการคาํนวณหาปรมิาณนํา้ทีด่ินจะ

อุม้ไวไ้ดท้ ัง้หมด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.3   ค่าเฉลีย่ของความช้ืนทีพ่ชืดูดไปจากดินในชัน้ต่าง ๆ 

 

 

ตารางที ่4.15   ความลกึของรากพชืชนิดต่าง ๆ (ซม.) 

 

พชื ความลกึของรากใชก้าร พชื ความลกึของรากใชก้าร 

 พชืไร่ พชืผกั  

ขา้วโพด 74 - 160 มะเขอืเทศ 40 - 100 

ขา้งต่าง ๆ 74 - 180 พรกิ 40 - 100 

ออ้ย 60 -124 แตงกวา 78 - 124 

ถ ัว่เหลอืง 40 - 124 หวัหอม 30 - 74 

ถ ัว่ต่าง ๆ 74 - 170 พชืสวน  

ฝ้าย 100 - 170 สม้ต่าง ๆ 100 - 200 

ยาสูบ 60 - 80   
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 สาเหตทุี่นําเรื่องน้ีมากล่าวไวก้เ็พือ่ที่จะนําไปใชง้านในการคาํนวณปรมิาณน้ําที่จะตอ้งใหแ้กพ่ชืใน

แต่ละคร ัง้ ซึ่งจะมีความสมัพนัธเ์กีย่วกบัความลกึของรากพชืดว้ย  ดงันั้นในการคาํนวณปรมิาณน้ําทีจ่ะใหก้บั

พชื จะกาํหนดความลกึของรากพชืใชก้ารเพยีง 50 เปอรเ์ซนตข์องรากพชืทัง้หมดเท่านั้น เพราะประสทิธภิาพ

ในการดูดน้ํามีถงึ 70 เปอรเ์ซนต ์ หากใหน้ํ้าเตม็ความลกึของรากพชืจะสูญเสยีน้ําโดยเปลา่ประโยชน์ 

 

4.6 หลกัในการวางแผนการปลูกพชื การคดัเลอืกพชืที่เหมาะสมกบัสภาพดิน 

และฤดูกาล 
 

 ในเรื่องน้ีเป็นการศึกษาเพือ่วางแผนการใชป้ระโยชนจ์ากดนิ และสภาพแวดลอ้มใหเ้หมาะสม  และ

สอดคลอ้งกบันํา้ชลประทานทีม่อียู่  หลกัในการวางแผนการปลูกพชื จะตอ้งคาํนึงถงึ ผลผลติทางดา้นอาหาร

ใหแ้กม่นุษยแ์ละสตัวเ์ลี้ยง เป็นพชืทีส่ามารถช่วยปรบัปรุงโครงสรา้งและความอดุมสมบูรณ์ของดิน เหมาะสม

ต่อสภาพแรงงาน  เครื่องจกัรและเทคโนโลย ี เป็นพชืทีต่ลาดตอ้งการและเกษตรกรมีความรูเ้พยีงพอ  

แผนการปลูกพชืจะเป็นประโยชนต่์องานดา้นวศิวกรรมชลประทาน ในดา้นการพจิารณาจดัหานํา้ การวางแผน

จดัการนํา้และใหน้ํา้แก่พชืไดอ้ย่างถกูตอ้ง  นอกจากน้ียงัไดร้วบรวมพชืทีใ่ชน้ํา้นอ้ย พชืรากลกึทนแลง้ พชืไร่ทน

เค็ม พชืผกัทนเค็ม ไมย้นืตน้ทนเค็ม พชืเศรษฐกจิทีม่โีอกาสขยายการผลติและการตลาด เพือ่ใชใ้นการวาง

แผนการปลูกพชืในโอกาสต่าง ๆ ตามความจาํเป็น  ท ัง้น้ีไดร้วบรวมไวเ้ป็นตาราง ต ัง้แต่ตารางที ่4.16 ถงึตาราง

ที ่4.18 ตามลาํดบั  ส่วนรูปที ่4.4 เป็นตวัอย่างปฏทินิการป0

 

ลูกพชืในภาคต่าง ๆ  ซึง่จะช่วยใหก้ารคาํนวณนํา้ทาํ

ไดเ้ขา้ใจและชดัเจนมากยิง่ขึ้น  โดยจะขยายความต่อไปในบทที ่ 6  เกีย่วกบัการพจิารณาปรมิาณนํา้ทีจ่ะตอ้ง

จดัหาและสาํรองไวใ้ชง้าน  และบทที ่7 เกีย่วกบัการวางโครงการชลประทาน 
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ตารางที ่4.16   พชืใชน้ํา้นอ้ย พชืรากลกึทนแลง้ พชืไร่ทนเค็ม พชืผกัทนเค็ม หญา้ทนเค็ม ไมย้นืตน้ทนเค็ม 

 

ที่ รายการ พชื 

1. พชืใชน้ํ้านอ้ย   

 1.  ถ ัว่เขยีว 7.  ขา้วฟ่าง 13. หอม 

 2.  ถ ัว่ลสิง 8.  ปอควิบา 14. กระเทยีม 

 3.  ถ ัว่พุ่มเมลด็แดง 9.  แตงโมและตระกูลแตง 15. หมอ่น 

 4.  ถ ัว่ปากอา้ 10. มนัเทศ 16. ดอกคาํปอย 

 5.  ถ ัว่มะแฮะ 11. มนัแกว 17. พชืสมนุไพร 

 6.  งาพนัธุส์ขีาว 12. พรกิ     และอื่น ๆ 

2. พชืรากลกึทนแลง้   

 1.  ยูคาลปิตสั 8.  สบูด่าํ 15. มะมว่ง 

 2.  สะแกนา 9.  ไผ่ 16. นอ้ยหน่า 

 3.  มะขามเทศมนั 10. แค 17. กลว้ย 

 4.  กระถนิยกัษ ์ 11. ตน้ตาล 18. พทุรา 

 5.  มะขามหวาน 12. นุ่น 19. มะพรา้ว 

 6.  ป่านศรนารายณ ์ 13. ขนุน 20. ละมดุ 

 7.  สะเดา 14. ฝรัง่  

3. พชืไร่ทนเคม็   

 1.  ขา้วนาดาํ-เกา้รวง แดงนอ้ย กอเคี่ยวเขา ขาวปากหมอ้ 148 กข.1 กข.8  

     ขา้วหอมมะล ิ10 ขา้วเหนียวสนัป่าตอง ฯลฯ 

 2.  ขา้วฟ่าง 5.  กระเจีย๊บ  

 3.  ขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์ 6.  ละหุ่ง  

 4.  ขา้วโพดหวาน   

4. พชืผกัทนเคม็   

 1.  หน่อไมฝ้ร ัง่ 3.  ผกัคะนา้ 5.  มนัเทศ 

 2.  ผกักาดขาว 4.  มะเขอืเทศ 6.  กะหลํา่ปล ี

5. หญา้ทนเคม็   

 1.  หญา้นาเบยีร 3.  ไซราโค 5.  หญา้ฮามาตา้ 

 2.  หญา้กนินี 4.  เซน็โตซมีา่  

6. ไมย้นืตน้ทนเคม็   

 1.  ไมส้นทะเล 2.  ไมแ้สม 4.  ไมต้ะปูน 
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      และสนประดพิทัธ ์ 3.  ไมโ้กงกาง 5.  ตน้จาก 

ตารางที ่4.17   พชืเศรษฐกจิทีม่โีอกาสขยายการผลติและขยายตลาด 

 

ที่ รายการ ชนิดพชื 

   

1. พชืน้ํามนั :  งา* ละหุ่ง ทานตะวนั ปาลม์นํา้มนั ถ ัว่ลสิง ถ ัว่เหลอืง* 

2. พชือาหาร :  ถ ัว่เขยีว* ถ ัว่ขาว ถ ัว่น้ิวนางแดง ขา้วสาล ีขา้วบาเลย ์

3. พชืเสน้ใย :  นุ่น* กก ฝ้าย ป่านราม ีป่านศรนารายณ ์ขา้วฟ่างขาว ขา้วฟ่างแดง 

4. พชือืน่ ๆ :  โกโก*้ ลูกเดอืย* ยาสูบตวันาํ* กาแฟ หมาก เมลด็บวั เมลด็แตง ลนิสดี 

     แหว้ หญา้อาหารสตัว*์ ถ ัว่อาหารสตัวต่์าง ๆ 

5. ผกั :  ขา้วโพดอ่อน ถ ัว่ลนัเตา* หน่อไมฝ้ร ัง่ มะเขอืเทศ* หน่อไม*้ แตงกวา* 

     ถ ัว่ฝกัยาว* หอมแดง กระเทยีม พรกิ* ขงิ ผกักาดขาว* ผกักาดหอม 

     ผกักาดเขยีวปล ีผกักาดเขยีวกวางตุง้* ผกัคะนา้* ผกับุง้ ผกักาดหวั 

     กะหลํา่ปล ีแตงรา้น บวบ มะระ มนัแกว ฟกัทอง ฟกัเขยีว เผอืก  

     มนัเทศ เหด็กระดุม เหด็หอม เหด็อื่น ๆ มนัฝร ัง่ ผกัคื่นฉ่าย สะตอ 

6. ผลไม ้ :  สม้โอ สม้ต่าง ๆ มงัคุด มะละกอ มะมว่ง มะขาม มะมว่งหมิพานต*์ 

     ทเุรยีน ลิ้นจี่ องุน่ ลาํไย กลว้ยหอม เงาะสด นอ้ยหน่า แตงโม* ชมพู่ 

     ฝรัง่ ขนุน จาํปาดะ กระทอ้น กลว้ยนํา้วา้ กลว้ยไข ่มะนาว ละมดุ  

     ลางสาด ลองกอง สตรอเบอรี่ 

7. ไมด้อกไมป้ระดบั :  กลว้ยไม ้ไมป้ระดบัอืน่ ๆ 

8. สมนุไพร : เร่ว* กระวาน ใบพลู* พรกิไทย* ตองตงึ* ชะเอมเทศ* เทยีนเกลด็หอย* 

     กานพลู* ดปีล*ี จนัทนเ์ทศ* มะขามแขก* ขมิ้น* ชมุเหด็เทศ* หนุมาน 

     ประสานกาย ขมิ้นเครอืกระเพรา ไพล บอระเพด็ มะเกลอื คาํฝอย  

     ลาํโพง บวับก เสลดพงัพอนตวัเมยีหรอืพยายอ ว่านหางจระเข ้กระเจีย๊บ 

     แดง เกก็ฮวย ผกัช ี

9. เฟอรนิ์เจอร ์ :  ไมไ้ผ่ ไมย้างพารา หวาย 

10. ไมโ้ตเรว็ :  กระถนิยกัษ ์กระถนิณรงค ์สนประดพิทัธ ์โกงกาง สนทะเล สนสามใบ 

     สะเดาชา้ง ชอ้ มะฮอกกานี มะยมป่า 
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ตารางที ่4.18   พชืเศรษฐกจิทีแ่นะนาํใหป้ลูกในแต่ละชลประทานภาคต่าง ๆ 

 

เหนือ ตอ.น. กลาง ออก ตก ใต ้

ขา้ว 

ขา้วโพด 

ขา้วฟ่าง 

ถ ัว่เหลอืง 

ถ ัว่ลสิง 

ออ้ย 

ยาสูบ 

ชา 

กระเทยีม 

มนัเทศ 

มนัฝร ัง่ 

พชืผกัฤดูหนาว 

ลาํไย 

ลิ้นจี่ 

ผลไมฤ้ดูหนาว 

ขา้ว 

ขา้วโพด 

ขา้วฟ่าง 

ฝ้าย 

ยาสูบ 

หมอ่น 

บอ่ 

ละหุ่ง 

มะมว่งหมิพานต ์

ขา้ว 

ขา้วโพด 

ขา้วฟ่าง 

ถ ัว่เหลอืง 

ถ ัว่เขยีว 

ถ ัว่ลสิง 

ผา้ย 

ออ้ย 

ขา้ว 

ออ้ย 

มนัสาํปะหลงั 

ผลไม ้

ยางพารา 

ขา้ว 

ขา้วโพด 

ขา้วฟ่าง 

ถ ัว่เหลอืง 

ถ ัว่ลสิง 

ออ้ย 

ยาสูบ 

มนัสาํปะหลงั 

ผา้ย 

ละหุ่ง 

 

ขา้ว 

ผลไม ้

ยางพารา 

กาแฟ 

มะพรา้ว 

มะมว่งหมิพานต ์
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4.7 ราคาพชืผกั ไมผ้ล ดอกไมส้ด 

 
ราคาพชืผกัไมผ้ลจะเป็นตวักาํหนดระยะคืนทนุของโครงการและใชป้ระกอบการวเิคราะหท์างดา้น

เศรษฐศาสตร ์ ส่วนใหญ่ราคาจะเปลีย่นไปตามฤดูกาล ปรมิาณทีผ่ลติได ้ ตลอดจนความตอ้งการของตลาด   

ตารางที ่4.19-4.21  เป็นตวัอย่างราคาพชืผกั ไมผ้ล ดอกไม ้ตามลาํดบั 

 

 

ตารางที่  4.19 ราคาผกัสด ณ  ตลาดไท  ระหว่างวนัที ่16-31  พฤษภาคม 2544 

 

ประเภทสนิคา้ บาท/กก.  ประเภทสนิคา้ บาท/กก.  ประเภทสนิคา้ บาท/กก. 

กระเจีย๊บเขยีว 13  ใบเตย 10  มะละกอดบิ (กก.) 3-4 

กระชายซอย 25  ใบมะกรูด 20  ยอดตาํลงึ 3 

กระชายห ัน่ 14  ใบแมงลกั 8  มะนาว 0.5-2 

กระเทยีมใหญ่ (ใน) 25  ใบโหระพา 8  ถ ัว่ลสิงดบิ (ถงั) 140 

กระเทยีมใหญ่ (นอก) -  พรกิไทยเมด็อ่อน 110  แตงไทย - 

กระเทยีมกลบีเลก็ (ใน) 25  ผกัชลีาว 35  มะเขอืม่วง 6 

กระเทยีมกลบีเลก็ (นอก) -  ผกัชฝีร ัง่มรีาก 20  มะเขอืเปราะ 8 

กระหล ํา่ปล ี(กก.) 4.5  ผกัขมจนี 10  มะเขอืพวง 18 

ขมิ้นขาว 15  ใบตอง 6  มะเขอืยาว 6 

ขมิ้นเหลอืง 12  ผกักระเฉด (มดั) 80  มะระ 12 

ข่าแก่ 5-6  ผกักวางตุง้ 7  หอมแขก 11 

ขา้งโพดอ่อน 16  ผกัช ี 40  ขา้วโพดหวาน (กก.) 8 

ขงิแก่ 30  ผกัชฝีร ัง่ 25  มนัแกว 1-2 

ขงิซอย 34  ผกับุง้จนี 7  มนัเทศ 7 

คะนา้ยอด (กก.) 14  พรกิขี้หนูสวน 60  มนัสาํปะหลงั 7 

คะนา้ (ตน้) 14  พรกิเหลอืง 110  แหว้จนี (กก.) 10 

คะนา้แขนง 26  พรกิหยวก 25  แหว้จนีปอก 20 

ดอกกะหล ํา่ -  พรกิชฟ้ีา (แดง) 35  ออ้ยปอก (กก.) 6 

ชะอม (กาํ) 6  สะระแหน่ 50  เหด็ฟาง 50-60 

ดอกแค 12  หน่อไมฝ้ร ัง่ 30-45  เหด็นางฟ้า 20 

ตน้หอม 10  แครอต (ใน) 20  เหด็หูหนู 22 

ตะไคร ้ 7  บรอกโคล ี 30  หวัปล ี(กก.) 3 

แตงกวา 4-9  ปวยเลง้ -  ใบกระเพรา - 

ถ ัว่ฝกัยาว 10  ยอดมะพรา้ว 35  หวัไชเทาั 9 

ถ ัว่งอก 10  พาสเลย ์ 40  หวัหอมแดง 16-20 
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ตารางที่  4.20 ราคาผลไมส้ด ณ  ตลาดไท  ระหว่างวนัที ่16-31  พฤษภาคม  2544 

 

ประเภทสนิคา้ บาท/กก.  ประเภทสนิคา้ บาท/กก.  ประเภทสนิคา้ บาท/กก. 

กลว้ยไข ่(หวลีะ) 5-12  มะขามหวานสชีมพู -  สม้โชกนุ (กลอ่ง) - 

แกว้มงักร -  มะขามหวานสทีอง -  สม้ฟรมีองต ์(กลอ่ง) - 

กลว้ยนํา้วา้ (หว)ี 3-6  มะปราง -  สม้สายนํา้ผึ้ง 350-420 

กลว้ยหอมดบิ 100-210  มะพรา้วแก่ -  สม้เหนอื (กก.) - 

กลว้ยหอมห่าม 80-180  มะพรา้วเผา -  สม้เขยีวหวาน (เขยีว) 11-23 

กลว้ยหอมสุก 50-100  มะละกอแขกดาํ (กก.) 14  สม้เขยีวหวาน(นํา้ตาล) 11-29 

ขนุนจาํปากรอบ (กก.) -  มะม่วงแกว้ 3-6  สม้โอขาวนํา้ผึ้ง - 

ขนุนทองสุดใจ (กก.) -  มะมว่งเขยีวเสวย 12-18  สบัปะรดศรรีาชา - 

ขนุนเหรยีญบาท (กก.) -  มะมว่งทองดาํ 8  สบัปะรดปตัตาเวยี 3-10 

ขนุนเหลอืงทอง (กก.) -  มะม่วงนํา้ดอกไม ้ 25-40  สาลีก่า้นยาว (15 กก.) 800 

แคนตาลูป (กก.) 17-19  มะม่วงนํา้ดอกไม ้(สุก) 18-30  สาลีห่อม (10 กก.) 800 

เงาะโรงเรยีน 11  มะม่วงนํา้ดอกไม ้(อ่อน) -  องุน่เขยีว (กก.) - 

ชมพู่ทูลเกลา้ 10  มะม่วงฟ้าล ัน่ -  องุน่ดาํ (กก.) - 

ชมพู่เพชรนํา้ผึ้ง (จมัโบ)้ -  มะมว่งอกร่อง -  องุน่ดาํนอกมเีมลด็ (10กก.) - 

ชมพู่สามพราน -  มงัคุดลาย 20-22  องุน่ดาํนอก (ไมม่เีมลด็) - 

แตงโมจนิตหรา (ลูก) -  ลองกอง (ช่อ) 75-80  องุน่แดง 1,600 

แตงโมตอปิโด -  ลองกอง (ยอด) 45-58  มะพรา้วอ่อน (10 ลูก) 50-60 

แตงโมลาย -  ลองกอง (รวม) -  สม้เชง้ - 

แตงโมเหลอืง -  ละมดุมาเลย ์ 5  แอปเป้ิลกาลา่ (กลอ่ง) 900 

ทเุรยีนกา้นยาว (กก.) -  ละมดุหวานสุก 3-7  แอปเป้ิลเขยีว (กลอ่ง) 950 

ทเุรยีนชะนี -  ละไม -  แอปเป้ิลแดง  900 

ทเุรยีนหมอนทอง 15  ลาํไยกะโหลก -  แอปเป้ิลฟจู ิ 450-550 

ฝร ัง่แป้นสทีอง (กก.) -  ลาํไยอดีอ 23  สตรอเบอรี่ - 

 



Bot-4 

89 

 

ตารางที่  4.21 ราคาดอกไมส้ด ณ ตลาดไท  ระหว่างวนัที ่16-31  พฤษภาคม  2544 

 

ประเภทสนิคา้ ราคาสง่ ราคาปลกี  ประเภทสนิคา้ ราคาสง่ ราคาปลกี 

กลว้ยไม ้(กาํ) - -  คารเ์นช ัน่ (กาํ) 300 ดอกละ 15 

ไมข้าวฟอรม์ 70 80  เบญจมาศเชยีงใหม ่(กาํ) 90 100 

ไมย้อ้ม - -  เยยีบร่ีา (ดอก) 4 5 

ไมข้าว 5 N - -  มมั เชยีงใหม ่(กาํ) 80 90 

โจ 100 110  คลสัเตอร ์เชยีงใหม ่(กาํ) 70 80 

โจแดง 130 140  คลสัเตอร ์ตลิง่ชนั (กาํ) - - 

 17 หวาน (บอม) 100 110  แกดโิอลสั 80 90 

ชมพู - -  สแปร ์ 70 80 

กหุลาบมดั : เชยีงใหม่ 100-150 100-150  ลลิลี ่(ช่อ) 150 200 

กหุลาบมดั : ตาก - -  ปอมป้อม (กาํ) 70 80 

ดอกบวั (กาํ) 10 15  ซ่อนกลิน่ (กาํ) - - 

กาํเตย (กาํ) - -  ขงิแดง (ช่อ) - - 

พวงมาลยั (พวง) 4-15 5-20  ไมใ้บ - - 

ดาวเรอืง (ใหญ่) (ถงุ) 110 120  โปร่งฟ้า (แปะ) 45 50 

ดาวเรอืง (เลก็) 30 40  ใบเตย (100 ตนั) 50 55 

บานไมรู่โ้รย (กก.) 60 70  กวนอมิ (มดั) 30 35 

มะล ิ(ลติร) 100 120  ทางหมาก (มดั) 30 35 

ดอกรกั (ลติร) 10 20  หมากผูห้มากเมยี 25 30 

จาํปี (100 ดอก) 40 45  ซานาดู (ใบ) 5 8 

เฟิรน์ใบมะขาม 20 25  หนา้ววั (ดอก) 12 15 

    เฟิรน์นาคราช (มดั) 20 25 

 

ที่มา  : นิตยสาร สวนเกษตร เดอืน ม.ิย. 2544 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที ่4.9 ขอ้แนะนาํการคาํนวณหาค่า ETp โดยวธีิ Modified Penman 

ETp =    C    (w.Rn) + (1-w).f(u).(ea-ed) 

 

รายการ ทีม่าของข้อมูล 

1. อุณหภูมิเฉล่ีย (o

2. ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย (%) 

c) 

3. Uz (Knot) 

4. U2 (Km./day) 

5. ea (millibar) 

6. Rh/100 

7. ed (millibar) 

8. ea - ed (millibar) 

9. f(u) = 0.27 (1+u2/100) 

10. W 

11. 1 – W 

12. (1 – W).f(u).(ea – ed) 

13. Ra 

ตาราง 4.8  สถิติภูมิอากาศ 

ตาราง 4.8  สถิติภูมิอากาศ 

ตาราง 4.8  สถิติภูมิอากาศ 

U2  =  Uz (2.00/z)0.2

ใชค่้าอุณหภูมิบรรทดัท่ี 1 เปิดตาราง 4.3  

 , 1 Knot  =  44.478  Km/day 

ตาราง 4.8  สถิติภูมิอากาศ 

บรรทดั 5 x บรรทดั 6 

บรรทดั 5 – บรรทดั 7 

U2 มาจาก บรรทดั 4 

บรรทดั 1 เปิดตาราง 4.4 

1 – บรรทดัท่ี 10 

บรรทดั 8 x บรรทดั 9 x บรรทดั 11 

นาํค่า Latitude เปิดตารางท่ี 4.5 



รายการ ทีม่าของข้อมูล 

14. n/N 

 

15. 0.25 + 0.5 (n/N) 

16. Rs = Ra(0.25 + 0.5 n/N) 

17. Rns = (1 - ∞) Rs 

18. f(t) 
19. f(ed) 

20. f(n/N)  

 

21. Rnl = f(t).f(ed).f(n/N) 

22. Rn = Rns – Rnl 

23. W.Rn 

24. (W.Rn) + (1-W).f(u).(ea-ed) 

25. C 

26.  ETp (mm./month) 

คาํนวณจาก 0.745 + 0.095 Cc + 0.02 Cc

โดยค่า Cc จากตาราง 4.8 สถิติภูมิอากาศ 

2 

จากบรรทดั 14 

บรรทดั 15 x บรรทดั 13 

∞ = 0.25 ; 0.75 x บรรทดั 16 

ใชค่้าอุณหภูมิบรรทดั 1 เปิดตาราง 4.6 

ใชค่้าอุณหภูมิบรรทดั 1 เปิดตาราง 4.7 

=  0.1 + 0.9 (n/N) 

=  0.1 + 0.9 x บรรทดั 14 

บรรทดั 18 x บรรทดั 19 x บรรทดั 20 

บรรทดั 17 – บรรทดั 21 

บรรทดั 10 x บรรทดั 22 

บรรทดั 23 + บรรทดั 12 

ใชเ้ท่ากบั 1 

บรรทดั 24 x บรรทดั 25 x จาํนวนวนัใน 1 เดือน 



 

ตารางที ่4.10   ตวัอยา่งผลการคาํนวณปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง (Etp) ท่ีอาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบรูณ์โดยวธีิ  Modified Penman 

 

 

สถานีอาํเภอเมอืงเพชรบูรณ์ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1. อุณหภูมิเฉล่ีย (o

2. ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย (%) 

c) 

3. Uz (Knot) 

4. U2 (Km./day) 

5. ea (millibar) 

6. Rh/100 

7. ed (millibar) 

8. ea - ed (millibar) 

9. f(u) = 0.27 (1+u2/100) 

10. W 

11. 1 – W 

12. (1 – W).f(u).(ea – ed) 

13. Ra 

24.1 

63 

1.9 

58.473 

29.99 

0.63 

18.883 

11.096 

0.4278 

0.731 

0.269 

1.2771 

11.8 

26.7 

60 

2 

61.550 

35.07 

0.6 

21.042 

14.028 

0.4361 

0.757 

0.243 

1.4868 

13.15 

29.0 

59 

2.5 

76.938 

40.10 

0.59 

23.659 

16.441 

0.4777 

0.775 

0.225 

1.7672 

14.65 

30.3 

63 

2.9 

89.248 

40.75 

0.63 

25.672 

15.077 

0.5109 

0.783 

0.217 

1.6718 

15.6 

29.2 

74 

2.4 

73.861 

40.58 

0.74 

30.014 

10.545 

0.4694 

0.776 

0.224 

1.1088 

16.05 

28.3 

79 

2.5 

76.938 

38.49 

0.79 

30.407 

8.0829 

0.4777 

0.7715 

0.2285 

0.8823 

16 

27.7 

81 

2.4 

73.861 

37.17 

0.81 

30.107 

7.0623 

0.4694 

0.767 

0.233 

0.7724 

16 

27.4 

83 

2.2 

87.705 

36.54 

0.83 

30.328 

6.2118 

0.4528 

0.764 

0.236 

0.6638 

15.75 

27.2 

84 

1.6 

49.240 

36.12 

0.84 

30.340 

5.7792 

0.4029 

0.762 

0.238 

0.5542 

14.95 

27.0 

79 

2 

61.550 

35.70 

0.79 

28.203 

7.497 

0.4381 

0.76 

0.24 

0.7848 

13.75 

25.6 

71 

2.3 

70.783 

32.84 

0.71 

23.316 

9.5236 

0.4611 

0.746 

0.254 

1.1154 

12.2 

23.7 

66 

2 

61.550 

29.29 

0.66 

19.331 

9.9566 

0.4361 

0.727 

0.273 

1.1858 

11.35 



             

สถานีอาํเภอเมอืงเพชรบูรณ์ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

14. n/N 

15. 0.25 + 0.5 (n/N) 

16. Rs = Ra(0.25 + 0.5 n/N) 

17. Rns = (1 - ∞) Rs 

18. f(t) 

19. f(ed) 

20. f(n/N) = 0.1 + 0.9 (n/N) 

21. Rnl = f(t).f(ed).f(n/N) 

22. Rn = Rns – Rnl 

23. (WRn) + (1-W)f(u)(ea-ed) 

24. (WRn) + (1+W)f(u)(ea-

ed) 

25. C 

26.  Etp (mm./month) 

0.8866 

0.6933 

8.1813 

6.1360 

15.425 

0.149 

0.8980 

2.0639 

4.0721 

2.9767 

4.2538 

1 

131.87 

0.7710 

0.6355 

8.3569 

6.2677 

16.04 

0.136 

0.7939 

1.7318 

4.5358 

3.4336 

4.9206 

1 

152.53 

0.8566 

0.6782 

9.9369 

7.4527 

16.5 

0.126 

0.8709 

1.3106 

5.8420 

4.3726 

6.1398 

1 

190.33 

0.7931 

0.6465 

10.086 

7.5648 

16.775 

0.113 

0.8138 

1.5426 

6.0222 

4.7153 

6.3871 

1 

198.00 

0.8171 

0.6585 

10.570 

7.9277 

16.54 

0.1 

0.8354 

1.3818 

6.5459 

5.0796 

6.1885 

1 

191.84 

0.4551 

0.4775 

7.6408 

5.7306 

16.36 

0.099 

0.5095 

0.8253 

4.9052 

3.7844 

4.6667 

1 

144.66 

0.4089 

0.4544 

7.2718 

5.4539 

16.24 

0.097 

0.4660 

0.7373 

4.7165 

3.6175 

4.3900 

1 

136.09 

0.3641 

0.4320 

6.8049 

5.1036 

16.18 

0.101 

0.4277 

0.6989 

4.4047 

3.3652 

4.0290 

1 

136.09 

0.4642 

0.4821 

7.2081 

5.4060 

16.14 

0.099 

0.5178 

0.8274 

4.5786 

3.4889 

4.0431 

1 

125.33 

0.6856 

0.5928 

8.1512 

6.1134 

16.1 

0.106 

0.7170 

1.2237 

4.8896 

3.7161 

4.5009 

1 

139.52 

0.8370 

0.6685 

8.1557 

6.1166 

15.8 

0.125 

0.8533 

1.6852 

4.4315 

3.3059 

4.4213 

1 

137.06 

0.9472 

0.7236 

8.2133 

6.1600 

15.34 

0.145 

0.9525 

2.1187 

4.0412 

2.9379 

4.1238 

1 

127.83 
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หลกัการชลประทาน  (Irrigation Principle) 

 

บทที่ 5 ความสมัพนัธร์ะหว่างดิน น้ํา พชื สภาพแวดลอ้มต่องาน 

ดา้นวศิวกรรมชลประทาน 
 

5.1 ความคดิรวบยอด 
 

 ความสมัพนัธร์ะหว่างดนิ นํา้ พชื สภาพแวดลอ้ม เป็นการอธิบายเกี่ยวกบัระบบต่อเน่ืองของ ดนิ นํา้ พชื 

และบรรยากาศ ตัง้แต่นํา้ในดนิและความเป็นประโยชนข์องนํา้ พลงังานกาํกบัแรงดงึความชื้นของดนิทีพ่ชืจะนาํเอา

ไปใชไ้ด ้การคาํนวณและตรวจวดัความชื้นในดนิ ผลกระทบต่อผลผลติเมือ่มกีารเปลีย่นแปลงปรมิาณนํา้ทีใ่ห ้ เพือ่

นํารายละเอยีดดงักล่าวไปใชป้ระโยชน์ต่องานดา้นวศิวกรรมชลประทานในเรื่องหลกัการใหน้ํ้า และการ

กาํหนดการใหน้ํ้าแกพ่ชือย่างเหมาะสมต่อไป 

 

5.2 ระบบตอ่เน่ืองระหวา่งดิน น้ํา พชื บรรยากาศ 
 

 การใชน้ํา้ของพชืต่างกบัมนุษยแ์ละสตัวอ์ย่างชดัเจนตรงทีม่นุษยแ์ละสตัวเ์มือ่มกีารบริโภคนํา้แลว้จะหยุด

เวน้ช่วงเวลาไดแ้ละเป็นระบบไมต่่อเน่ือง แต่ของพชืจะมกีารใชต่้อเน่ืองตลอดเวลา เป็นระบบปิด การเคลือ่นทีข่อง

นํา้จะเป็นความต่อเน่ืองระหว่างดนิ พชื และบรรยากาศ  (Soil Plant-Atmosphere Continuum:SPAC)  รูปที ่

5.1 แสดงการเคลือ่นทีข่องนํา้จากในดนิสู่ลาํตน้และออกสู่บรรยากาศ จงึจาํเป็นตอ้งระมดัระวงัมใิหพ้ชืขาดนํา้ 

โดยเฉพาะบรเิวณถงึจดุเหี่ยวถาวร พชืจะตายทนัท ีแมจ้ะใหน้ํา้อีกกี่คร ัง้ก็ตาม 

 

 1)  สภาพภมูอิากาศรอบ ๆ ตน้พชื ซึง่ไดแ้ก่พลงังานความรอ้นทีไ่ดร้บัจากดวงอาทติยห์รอืรงัสอีาทติย ์

อณุหภมู ิความชื้นของอากาศ และความเรว็ลม เป็นตน้ จะทาํใหพ้ชืใชน้ํา้ต่างกนั 

ปจัจยัทีจ่ะตอ้งพจิารณาในระบบต่อเน่ืองในการใหน้ํา้จะประกอบดว้ย 

 2)  พชื ซึง่ไดแ้ก่ชนิดและอายุของพชื พชืแต่ละชนิดมคีวามตอ้งการนํา้แตกต่างกนั สาํหรบัพชืชนิด

เดยีวกนั การใชน้ํา้จะนอ้ยเมือ่เริม่ปลูกและจะเพิม่ขึ้นเรือ่ย ๆ จนมากทีสุ่ดเมือ่ถงึวยัขยายพนัธุ ์ ซึง่พชืโตเตม็ที ่

จากนัน้จะค่อย ๆ ลดลง 

 3)  ดนิ  ซึง่ไดแ้ก่จาํนวนความชื้นในดนิ เน้ือดนิ ความสามารถอุม้นํา้ไวใ้หพ้ชืใชไ้ด ้ความเขม้ขน้ของเกลอื

ในดนิ หรอืสารทีเ่ป็นพษิอย่างอื่น เป็นตน้ จะทาํใหค้วามต่อเน่ืองแตกต่างกนั 

 4)  องคป์ระกอบอื่น ๆ เช่น วธิีการใหน้ํา้แก่พชืและความลกึที่ใหแ้ต่ละคร ัง้ ฤดูการเพาะปลูก การไถพรวน

ดนิ การคลุมดิน เป็นตน้  ซึง่ลว้นแต่มคีวามกระทบต่อระบบ 
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รูปที่ 5.1  แสดงการเคลื่อนที่ของน้ําจากดินสูบ่รรยากาศแบบต่อเน่ือง 
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5.3   น้ําในดินและความเป็นประโยชน์ของน้ํา 
 

 ปจัจยัที่มผีลในการควบคุมการเจรญิเตบิโตของพชื สามารถแบง่เป็น 2 กลุม่ใหญ่ดว้ยกนั  กลุ่มแรกไดแ้ก่

ปจัจยัภายใน ไดแ้ก่ พนัธุกรรมที่มาจากภายในพชื เป็นปจัจยัที่ว่าดว้ยเรื่องของยนีส ์ซึง่จะมผีลต่อความสามารถใน

การเจรญิเตบิโต และใหผ้ลผลติทีแ่ตกต่างกนัไป ซึง่พนัธุกรรมน้ีจะเป็นตวักาํหนดศกัยภาพของพชืวา่มขีอบเขตของ

การเจริญเตบิโตสูงสุดเพยีงใด หากไดร้บัปจัจยัภายนอกทุกปจัจยัที่เหมาะสม  ปจัจยักลุ่มที่สองไดแ้กป่จัจยั

ภายนอกหรอืปจัจยัของสภาพแวดลอ้มที่กระทาํต่อพชื ซึง่มหีลายอย่างและแต่ละปจัจยัจะมคีวามสมัพนัธก์นัอย่าง

ใกลช้ดิ  ตวัอย่างทีเ่หน็ไดช้ดัไดแ้ก่ ความชื้นของดนิและปรมิาณอากาศในดนิ ซึง่ท ัง้สองปจัจยัมคีวามสมัพนัธก์นั

มาก ถา้ดนิมคีวามชื้นสูง ปรมิาณอากาศในดนิกจ็ะนอ้ยเป็นตน้  ปจัจยัภายนอกทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการเจริญเตบิโตของ

พชืไดแ้ก่ พลงังานแสงอาทติย ์ อณุหภมู ิ ความชื้นในดนิ อากาศในดนิ สิง่มชีวีติในดนิ ธาตอุาหารพชื ในปจัจยั

ท ัง้หมด ความชื้นจะเป็นตวักาํหนดความสาํคญัอนัดบั 1  ซึง่ในเรื่องน้ีจะกลา่วถงึการจาํแนกความชื้นในดนิ 

ความสามารถในการอุม้นํา้ของดิน และความเป็นประโยชนข์องนํา้ในดนิหรอืนาํไปใชป้ระโยชนใ์นการคาํนวณการ

กาํหนดการใหน้ํา้แก่พชื ดงัน้ี 
 

 5.3.1 การจาํแนกความช้ืนหรอืปริมาณน้ําในดิน 

  การจาํแนกความชื้นในดนิ ประกอบไปดว้ยจดุดนิอิม่ตวัดว้ยนํา้  (Saturation Point) จดุ

ความชื้นชลประทาน  (Field capacity Point)  จดุเหีย่วเฉาถาวร  (Permanent Wilting Point)  และจดุอบแหง้

ดว้ยเตาอบ  (Oven Dry) รูปที ่ 5.2  เป็นรูปแสดงการจาํแนกความชื้นในดนิ โดยดา้นซา้ยมอืเป็นจดุความชื้นที่

ระดบัต่าง ๆ ส่วนช่วงขวามอืของรูปเป็นปรมิาณนํา้ที่มอียู่ในดิน 

รูปที่ 5.2  น้ําในดินและระดบัความช้ืนของดินทีจุ่ดต่าง ๆ 
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  ช่วงที่สนใจในงานชลประทานคือช่วงระหว่าง ความช้ืนชลประทานกบัความช้ืนที่จุดเหี่ยวเฉา

ถาวร ซึ่งเป็นความช้ืนที่พชืจะนําไปใชไ้ด ้ (Available Soil Moisture) 

 

  5.3.2 ความสามารถในการอุม้น้ําของดิน จะแสดงออกมาในความสมัพนัธร์ะหว่างแรงดงึ

ความชื้นกบัเปอรเ์ซนตค์วามชื้น เรยีกว่า เสน้กราฟความสามารถในการอุม้น้ําของดิน  (Soil Moisture 

Characteristics curve) เสน้กราฟความสามารถของนํา้ในดนิ เป็นเสน้แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาณน้ํา

ในช่องว่างดินกบัค่าพลงังานกาํกบักอ้นดิน  จากการจาํแนกความชื้นในดนิว่ามนีํา้ระดบัหน่ึง หรอื แฉะ/แหง้  เป็น

ขอ้มลูทีไ่มเ่พยีงพอทีจ่ะบอกว่านํา้นัน้มปีระโยชนไ์ดม้ากนอ้ยเพยีงใด  รูปที ่ 5.3 แสดงตวัอย่างกราฟความสามารถ

ในการอุม้นํา้ของดนิชนิดต่าง ๆ ซึง่จะใหข้อ้มลู 2 ประการ คอื 

• ระดบัความเป็นประโยชนข์องน้ํา   (Differential water capacity) 

• ความจุน้ําทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืของดิน   (Available water capacity) 

รูปที่ 5.3  กราฟแสดงลกัษณะการอุม้น้ําของดิน 
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  จากรูป 5.3  ถา้กาํหนดพลงังานกาํกบัความช้ืนชลประทานเท่ากบั 1/3 บรรยากาศ พลงังาน

กาํกบัความช้ืนที่จุดเหี่ยวเฉาถาวรเท่ากบั 15 บรรยากาศจะพบว่า ดินเหนียว ดินร่วน และดินทราย  มีความจุน้ําที่

เป็นประโยชนต่์อพชื  เท่ากบั 12, 7, 4  เปอรเ์ซนตต์ามลาํดบั ซึ่งจะเหน็ไดว่้าดินเหนียวจะอุม้น้ําไวไ้ดม้ากที่สุด 

แต่ถา้พจิารณาระดบัความเป็นประโยชนท์ี่พลงังานจากรากพชืจะตอ้งออกแรงดูดไปใชไ้ด ้โดยพจิารณาสาํหรบัพชื

ไร่จะมีพลงังานกาํกบัเพยีง 1 บรรยากาศเท่านั้น ลกัษณะเช่นน้ีจะเหน็ไดว่้า ถา้ลากเสน้ตดัความช้ืนที่แรงดึง 1 

บรรยากาศ ทัง้ดินเหนียว ดินร่วน และดินทราย จะมีระดบัความเป็นประโยชน์ของน้ําใกลเ้คยีงกนัคอื 3 

เปอรเ์ซ็นต ์ ซึ่งระดบัความเป็นประโยชน์จะใชส้าํหรบัการคาํนวณการใหน้ํ้าแกพ่ชื ซึ่งจะกล่าวต่อไปในหวัขอ้ 5.4 

 

5.4 พลงังานกาํกบัแรงดึงความช้ืนของดินที่เป็นประโยชน์ต่อพชื 
 

  ตามที่ไดก้ลา่วไวแ้ลว้ว่าการเคลือ่นทีข่องนํา้ในตน้พชืหรอืการใชน้ํา้ของพชืจะเป็นระบบ

แบบต่อเน่ือง (SPAC) และไดม้กีารตรวจวดัพลงังานกาํกบัแรงดงึของนํา้ในดนิเพือ่ใหไ้ดผ้ลผลติสูงสุดเพือ่ใชเ้ป็น

ขอ้มลูในการควบคุมใหส้ามารถตรวจและสงัเกตการณใ์นการใหน้ํา้ไดอ้ย่างเหมาะสม ตารางที ่ 5.1  แสดงพลงังาน

กาํกบัแรงดงึความชื้นของดนิทีค่วรจะใหน้ํา้และใหผ้ลผลติสูงสุด ซึง่จะนาํไปพจิารณากาํหนดการใหน้ํา้และระดบั

ความเป็นประโยชนข์องนํา้ในดินทีก่ลา่วไวใ้นหวัขอ้ 5.3.2 
 

ตารางที ่5.1   ระดบัแรงดงึความชื้นของดนิทีค่วรจะใหน้ํา้เพือ่ใหไ้ดผ้ลผลติสูงสุด สาํหรบัพชื 

ทีป่ลูกในดนิทีล่กึและมกีารระบายนํา้ดี 
 

พชื แรงดึงความช้ืน 

 (บาร)์ 

พชืผกั  

                          ถ ัว่ตน้ 0.75 - 2.00 

                          กะหลํา่ปล ี 0.60 - 0.70 

                          ถ ัว่เถา 0.30 - 0.50 

                          ผกัขึ้นใช่ฝร ัง่ 0.20 - 0.30 

                          หญา้ 0.30 - 1.00 

                          ผกักาดหอม 0.40 - 0.60 

                          ยาสูบ 0.30 - 0.80 

                          ออ้ย 0.25 - 0.30 

                          ขา้วโพดหวาน 0.50 - 1.00 

พชืหวั  

                          หอมหวัใหญ่ (ช่วงเริ่มโต) 0.45 - 0.55 

                          หอมหวัใหญ่ (ช่วงออกหวั) 0.55 - 0.65  
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ตารางที ่5.1   ระดบัความชื้นของดนิทีค่วรจะใหน้ํา้เพือ่ใหไ้ดผ้ลผลติสูงสุด สาํหรบัพชืทีป่ลูก 

ในดนิที่ลกึและมกีารระบายนํา้ดี (ต่อ) 
 

พชื แรงดึงความช้ืน 

 (บาร)์ 

                          มนัฝร ัง่ 0.30 - 0.50 

                          แครร์อท 0.55 - 0.65 

                          บรอคโคลี ่(ช่วงเริ่มโต) 0.45 - 0.55 

                          บรอคโคลี ่(แตกหน่อ) 0.60 - 0.70 

                          กะหลํา่ดอก 0.60 - 0.70 

พชืผลไม ้  

                          มะนาว 0.40 

                          สม้ 0.20 - 1.00 

                          ไมผ้ลประเภทผลดัใบ (แอปเปิล) 0.50 - 0.80 

                          อโวกาโด 0.50 

                          องุน่ (ช่วงเริ่มโต) 0.40 - 0.50 

                          องุน่ (ช่วงโตเตม็ที่) 1.00 

                          สตรอเบอรร์ี่ 0.20 - 0.30 

                          แคนตาลูป 0.35 - 0.40 

                          มะเขอืเทศ 0.80 - 1.50 

                          กลว้ย 0.30 - 1.50 

ธญัญพชื  

                          ขา้วโพด (ช่วงแตกใบ) 1.50 

                          ขา้วโพด (ช่วงเมลด็แก่) 8.00 - 12.00 * 

                          ธญัญพชื (ช่วงแตกใบ) 0.40 - 0.50 

                          ธญัญพชื (ช่วงเมลด็แก่) 8.00 - 12.00 

พชืเมลด็พนัธุ ์  

                          แครร์อท (สูง 60 ซม.) 4.00 - 6.00 

                          หอมหวัใหญ่ (สูง 7 ซม.) 4.00 - 6.00 

                          หอมหวัใหญ่ (สูง 15 ซม) 1.50 

                          ผกักาดหอม (ช่วงเจรญิเตบิโตเตม็ที่) 3.00 
 

*  ใชค่้านอ้ยเมือ่สภาพอากาศก่อใหเ้กดิการระเหยและการคายนํา้มาก และใชค่้ามากเมือ่สภาพอากาศก่อใหเ้กดิการระเหยและการ

คายนํา้นอ้ย 
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5.5 ความสมัพนัธร์ะหว่างแรงดึงความช้ืน และปรมิาณความช้ืนของดิน 

ในระบบ 3 สถานะ และการตรวจวดั 
 

 ระบบ 3 สถานะของดนิจะประกอบไปดว้ยของแขง็ ของเหลว และอากาศ  รูปที ่ 5.4  แสดงระบบ 3 

สถานะของดนิ ซึง่ความสมัพนัธร์ะหว่าง 3 สถานะ จะออกมาในรูปของเปอรเ์ซนตค์วามชื้น เปอรเ์ซนตโ์ดยปรมิาตร 

 

รูปที่ 5.4  ระบบสามสถานะของดิน 

 

 

 จากรูป 5.4  รูปทางดา้นขวามอืจะใหส่้วนประกอบของดนิเป็นประเภทนํา้หนกัและปรมิาตร โดยนํา้หนกัจะ

ใชอ้กัษรย่อ W และปรมิาตรจะใชอ้กัษรวา่ V   Wa และ Va คือนํา้หนกัและปริมาตรอากาศ  Ww และ Vw  คือ

นํา้หนกัและปริมาตรของนํา้  Ws และ Vs  คือนํา้หนกัและปรมิาตรของดนิ การคาํนวณเปอรเ์ซนตค์วามชื้นโดย

นํา้หนกัและเปอรเ์ซนตโ์ดยปรมิาตรของดนิทาํไดด้งัน้ี 

 

5.5.1   การคาํนวณเป็นเปอรเ์ซนตค์วามช้ืนโดยน้ําหนัก คาํนวณจากสมการ 

   Pw = Ww/Ws x 100 ...................สมการที ่5.1 

  เมือ่ Pw = เปอรเ์ซนตค์วามชื้นโดยเทยีบกบันํา้หนกัของดนิแหง้ 

   Ww = นํา้หนกัของนํา้ในดนิ (กรมั) 

   Ws = นํา้หนกัของดนิอบแหง้ดว้ยเตาอบ (กรมั) 

 

5.5.2 การคาํนวณเป็นเปอรเ์ซนตค์วามช้ืนโดยปรมิาตร คาํนวณจากสมการ 

   Pv = Pw x As ......................สมการที ่5.2 

  เมือ่ Pv = เปอรเ์ซนตค์วามชื้นโดยปรมิาตร 

   Pw = เปอรเ์ซนตค์วามชื้นโดยนํา้หนกั 

   As = ความถ่วงจาํเพาะปรากฎ 
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 สมการที ่ 5.1 และ 5.2 จะเป็นสมการพื้นฐานของระบบ 3 สถานะที่สามารถจะแปรเปลีย่นเป็น

ความลกึของนํา้ที่มอียู่ในดิน เพือ่ใชค้าํนวณปรมิาณนํา้ทีจ่ะใหก้บัพชืต่อไปเมือ่ทราบความลกึของรากพชืและพื้นที่ 

ใหน้ํา้ 

  ความสมัพนัธข์องแรงดงึความชื้นในดนิและปรมิาณความชื้นของดนิในระบบ 3 สถานะจงึแสดง

ออกมาในรูปของกราฟความสามารถในการอุม้นํา้ของดนิ หรอื แสดงออกมาในรูปของเปอรเ์ซนตค์วามชื้นทีเ่ป็น

ประโยชนต่์อตน้พชื กราฟแสดงความสามารถของดนิไดก้ลา่วไวแ้ลว้ในหวัขอ้ 5.3.2 ส่วนเปอรเ์ซนตค์วามชื้นทีเ่ป็น

ประโยชนต่์อตน้พชืไดแ้สดงไวต้ามตารางที ่5.2 

  ตารางที ่ 5.2  แสดงค่าความชื้นทีเ่ป็นประโยชนใ์นดนิทีพ่ชืจะนาํเอาไปใชไ้ด ้ ตวัอย่างเช่น ถา้ดิน

เน้ือปานกลางตรวจสอบในสนามแลว้พบว่า สามารถกาํเป็นกอ้นได ้ ค่อนขา้งเหนียว เม่ือบบีแลว้ลื่นเลก็นอ้ย 

ลกัษณะเช่นน้ีสามารถแปรผลไดว่้า ความช้ืนที่พชืจะนําเอาไปใชป้ระโยชน์ไดจ้ะอยู่ที่ 50 ถงึ 75 เปอรเ์ซนต ์  ซึ่ง

ถา้หากกาํหนดว่าพชืสามารถนําไปใชไ้ด ้ 60 เปอรเ์ซนต ์ ค่า 60 เปอรเ์ซนตน้ี์ เม่ือนําไปพจิารณากราฟ

ความสามารถในการอุม้น้ําของดินแลว้ สามารถทีจ่ะหาความลกึของน้ําทีจ่ะใหก้บัตน้พชืได ้

  การคาํนวณความลกึของนํา้ทีจ่ะใหก้บัตน้พชื จะมคีวามลกึของรากพชืเขา้มาเกี่ยวขอ้งดว้ย การ

คาํนวณจะใชส้มการที ่5.3 คาํนวณ ไดแ้ก่ 

  dw = Pw.As.dp ..............สมการที ่5.3 

  เมือ่ dw = หน่วยความลกึของนํา้ในดนิทีจ่ะให ้เป็นมลิลเิมตร 

   dp = ความลกึของรากพชื เป็นมลิลเิมตร 

   As = ความถ่วงจาํเพาะปรากฎของดนิ 

   Pw = เปอรเ์ซนตค์วามชื้นทีจ่ะตอ้งใหก้บัพชืจากจดุที่ 

กาํหนดการใหน้ํา้ ถงึจดุความชื้นชลประทาน 

 

ตวัอย่างที่ 5.1

 

  จงคาํนวณหาความลกึของนํา้ทีจ่ะตอ้งใหก้บัพชืผกั รากลกึ 40 เซนตเิมตร ดนิเป็นดนิ

ร่วน ความถ่วงจาํเพาะปรากฎ 1.30  ความชื้นทีพ่ชืจะนาํเอาไปใชท้ ัง้หมดรอ้ยเปอรเ์ซนต ์ เท่ากบั 7 เปอรเ์ซนต ์  

(จากจดุเหีย่วเฉาถาวรถงึจดุความชื้นชลประทาน) เมือ่ทดลองเจาะดนิที่ความลกึ 20 เซนติเมตร (50% ของรากพชื) 

พบว่าดนิค่อนขา้งร่วน แต่กาํใหแ้น่นจะเกาะเป็นกอ้นได ้และถา้กาํหนดว่าจะตอ้งใหน้ํา้ในพื้นที ่5 ไร่ จะตอ้งใหน้ํา้แก่

พชืเท่าใด เมือ่ประสทิธิภาพการชลประทาน 75 เปอรเ์ซนต ์

1.  พจิารณาตารางที ่ 5.2  ดนิเน้ือปานกลาง เมือ่สมัผสัแลว้ค่อนขา้งร่วน แต่กาํใหแ้น่นจะเกาะเป็นกอ้น  

ได ้ ซึง่เมือ่พจิารณาในช่วงแรกจะพบว่าความชื้นทีเ่ป็นประโยชนท์ีพ่ชืจะนาํเอาไปใชไ้ดเ้ท่ากบั 50   

เปอรเ์ซนต ์

วธิทีาํ 
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2.  คาํนวณหา % ความชื้นทีจ่ะตอ้งใหก้บัพชื โดยพจิารณาว่า 

ความชื้นทีพ่ชืมอียู่ท ัง้หมดรอ้ยเปอรเ์ซนต ์ เท่ากบั    7% 

ความชื้นที่ตรวจสอบว่าพชืจะนาํไปใชไ้ด ้50 เปอรเ์ซนต ์ = 7 x 50 

  100 

       = 3.5% 

ดงันั้นเปอรเ์ซนตท์ีจ่ะตอ้งใหน้ํา้แก่พชื   = 3.5% 

3.  คาํนวณหาความลกึของนํา้ทีจ่ะใหจ้าก    dw = Pw.As x dp 

            100 

       = (3.5)(1.30)(200) 

             100 

       = 9.1 มลิลเิมตร 

4.  คาํนวณหาปริมาณนํา้ทีจ่ะตอ้งใหใ้นพื้นที ่5 ไร่ 

   ปรมิาตรนํา้ = 9.1  มม. x 5 ไร่ x 1600 ม2

             1,000  มม./เมตร 

/ไร่ 

     = 72.8 ลูกบาศกเ์มตร 

5.  เมือ่ประสทิธภิาพการชลประทาน 75% 

   จะตอ้งใหน้ํา้ = 72.8 = 97.0 ลูกบาศกเ์มตร 

      0.75 

  สาเหตทุี่ตอ้งมีการคาํนวณหาความช้ืนในดินแบบต่าง ๆ  กเ็พือ่ที่จะไดใ้ชเ้ป็นขอ้มลูในการ

กาํหนดการใหน้ํ้าแกพ่ชื  ซ่ึงจะตอ้งมีการตรวจวดัในสนาม เพือ่กาํหนดปริมาณน้ําที่จะตอ้งใหแ้กพ่ชืว่ามาก

นอ้ยเพยีงใด  สาํหรบัการตรวจวดัความชื้นในสนาม อาจใชพ้ร ัว่ขดุเจาะดนิในสนาม แลว้คาดการโดยการ

สมัผสัหรอืนาํมาหาความชื้นในหอ้งปฏบิตักิาร และอาจใชเ้ครื่องมอืทางวทิยาศาสตร ์ ไดแ้ก่ Tensiometer , 

เครื่องวดัความตา้นทานไฟฟ้า หรอืเครื่องวดัความชื้นแบบวดัแผ่กระจายของนิวตรอน  (Neutron Moisture 

Meter)  รูปที ่  5.5 ,5.6, 5.7, 5.8   คือเครื่องขดุเจาะดนิ , เครื่องวดัความชื้นแบบ  Tensiometer  

เครื่องวดัความตา้นทานไฟฟ้าและเครื่องวดัแบบ Neutron Moisture Meter ตามลาํดบั 

  การตรวจวดัแบบขุดเจาะและทาํการอบหาความช้ืนในดิน  สว่นใหญ่จะไดผ้ลออกมาในรูป

ของเปอรเ์ซนตค์วามช้ืนโดยน้ําหนกั การตรวจวดัแบบเครื่องมือวดั Tensiometer จะใหผ้ลเป็นหน่วยแรงดึง

ความช้ืนตอ้งอาศยักราฟความสามารถในการอุม้น้ําของดิน จงึจะคาํนวณปริมาณน้ําที่จะใหไ้ด ้  สว่นการวดั

โดยอาศยัแรงตา้นทานไฟฟ้า หรอืแบบ  Neutron Moisture Meter  จะใหผ้ลในรูปของเปอรเ์ซนต์

ความช้ืนแบบน้ําหนัก หรอืปรมิาตรกไ็ด ้ หรอือาจจะอยู่ในรูปความช้ืนที่เป็นประโยชน์ที่พชืจะนําเอาไปใชไ้ด ้

ซึ่งจะแสดงรายละเอยีดในภาพรวมอกีคร ัง้ในบทที ่6 หวัขอ้ 6.6  และถา้หากเขา้ใจหลกัเกณฑแ์ลว้ สามารถที่

จะแปรเปลี่ยนผลการคาํนวณปรมิาณน้ําจากเปอรเ์ซนตค์วามช้ืนเป็นปริมาตร หรอืปริมาตรมาเป็นความช้ืน

กลบัไปมาได ้
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รูปที่ 5.5  เครื่องขุดเจาะเกบ็ตวัอย่างดิน 
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รูปที่ 5.6  เครื่องวดัความช้ืนแบบ  Tensiometer 
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รูปที่ 5.7  เครื่องวดัความช้ืนในดินแบบความตา้นทานไฟฟ้า 
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รูปที่ 5.8  เครื่องวดัความช้ืนแบบ  Neutron Moisture Meter 
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5.6 การคาดคะเนผลกระทบของผลผลติพชื เม่ือเปลี่ยนแปลงปรมิาณน้ําที่ให ้
 

การคาดคะเนผลผลติเมือ่เปลีย่นแปลงปรมิาณนํา้กเ็พือ่ทีจ่ะแสดงใหเ้หน็ว่า นํา้นัน้มคีวามสาํคญัต่อ

การผลติพชื การกาํหนดการใหน้ํา้แก่พชืจงึมคีวามสาํคญั  ท ัง้น้ีเพือ่ใหเ้ขา้ใจในการวางแผนการจดัการนํา้ 

โดยเฉพาะกรณีทีม่ปีรมิาณนํา้จาํกดั ว่าควรหลกีเลีย่งการใหน้ํา้ในช่วงใดถงึจะเหมาะสม การเปลีย่นแปลง

ปรมิาณนํา้แก่พชืโดยใหน้ํา้นอ้ยกว่าทีพ่ชืตอ้งการจะมผีลกระทบต่อผลผลติ ซึง่พจิารณาไดจ้ากสมการ 

 

 (1-ya/ym)  = Ky  (1-ETa/ETm) ..................สมการที ่(5.4) 

 

 เมือ่ 

 

  ya = ผลผลติทีค่าดการว่าจะเกบ็เกี่ยวไดจ้รงิ 

  ym = ผลผลติทีค่าดว่าจะเกดิขึ้นสูงสุด 

  Ky = แฟคเตอรก์ารตอบสนองของผลผลติ 

  ETa = การใหน้ํา้จรงิ 

  ETm = ความตอ้งการใชน้ํา้สูงสุด 

 

 ตารางที ่ 5.3  แสดงค่าผลผลติทีด่ขีองพนัธุท์ีใ่หผ้ลผลติสูง (ym) สอดคลอ้งกบัฤดูกาล หน่วยเป็น

กโิลกรมัต่อไร่ สาํหรบัตารางที ่ 5.4 เป็นแฟคเตอรก์ารตอบสนองของผลผลติ (ky) ซึง่ใชใ้นการคาดการหรอื

คาดคะเนผลผลติ 
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ตารางที ่5.3   ผลผลติทีด่ขีองพนัธุท์ีใ่หผ้ลผลติสูงปลูกสอดคลอ้งกบัฤดูกาล มนีํา้ 

สมบูรณ ์มปีจัจยัทางเกษตรอย่างดเีป็น กก./ไร่ 

 

 ลกัษณะ เขตภมิูอากาศ 

พชื ผลผลติ เขตรอ้น 1/ เขตกึง่รอ้น 2/ เขตอากาศเยน็ 3/ 

  <20oซ 4/ >20o <20ซ  oซ    >20o <20ซ  oซ    >20oซ  

     

อลัฟลัฟา หญา้แหง้ 2,400 4,000 1,600   

กลว้ยหอม ผล 6,400-9,600 4,800-6,400  

ถ ัว่เมลด็ยาว ฝกัสด 960-1,260 960-1,280 960-1,280 

 เมลด็แหง้ 240-400 240-400 240-400 

กะหลํา่ปล ี หวั 6,400-9,600 6,400-9,600 6,400-9,600 

สม้     

สม้โอเลก็ ผล 5,600-8,000 6,400-9,600  

มะนาวฝร ัง่ ผล 4,000-4,800 4,800-7,200  

สมัหวาน ผล 3,200-5,600 4,000-6,400  

ฝ้าย ปยุตดิเมลด็ 480-640 480-720  

องุน่ ผล 800-1,600 2,400-4,800 2,400-4,000 

ถ ัว่ลสิง เมลด็ 480-640 560-720 240-320 

ขา้วโพด เมลด็ 1,120-1,440 960-1,280 1,440-1,600 1,120-1,440 640-960 

มะกอกฝรัง่ ผล  1,120-1,600  

หอมหวัใหญ่ หวั 5,600-7,200 5,600-7,200 5,600-7,200 

ถ ัว่เมลด็กลม ฝกัสด 320-480 320-480 323-480 

 เมลด็แหง้ 96-128 96-128 96-123 

พรกิชี้ฟ้าสด ผล 2,400-3,200 2,400-4,000 2,400-3,200 

สบัปะรด ผล 12,000-14,400 10,400-12,000  

มนัฝร ัง่ หวั 2,400-3,200 4,000-5,600 4,800-6,400 

ขา้วเจา้ เมลด็ 960-1,280 800-1,100 640-960 

คาํฝอย เมลด็  320-640  

ขา้วฟ่าง เมลด็ 480-640        560-800 480-640         560-800 320-480 

ถ ัว่เหลอืง เมลด็ 400-560 400-560  

หวัผกักาดหวาน หวั  6,400-9,600 5,600-8,800 
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ตารางที ่5.3 ผลผลติทีด่ขีองพนัธุท์ีใ่หผ้ลผลติสูงปลูกสอดคลอ้งกบัฤดูกาล มนีํา้ 

สมบูรณ ์มปีจัจยัทางเกษตรอย่างดเีป็น กก./ไร่  (ต่อ) 

 

 ลกัษณะ เขตภมิูอากาศ 

พชื ผลผลติ เขตรอ้น 1/ เขตกึง่รอ้น 2/ เขตอากาศเยน็ 3/ 

  <20oซ 4/ >20o <20ซ  oซ    >20o <20ซ  oซ    >20oซ  

     

ออ้ย ลาํตน้ 17,600-24,000 16,000-22,400    

ทานตะวนั เมลด็ 400-560 400-560 320-400 

ยาสูบ ใบ 320-400 320-400 240-320 

มะเขอืเทศ ผล 7,200-10,400 18,800-12,000 7,200-10,400 

แตงโม ผล 4,000-5,600 4,000-5,600  

ขา้วสาล ี เมลด็ 640-960 640-960 640-960 

 

หมายเหตุ 1/  บรเิวณแหง้แลง้  และกึง่แหง้แลง้เท่านัน้ 

  2/  บรเิวณทีม่ฝีนฤดูหนาวและฤดูรอ้น 

  3/  บรเิวณภาคพื้นทวปีและมหาสมทุร 

  4/  อณุหภมูเิฉลีย่ 
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ตารางที่ 5.4   แฟคเตอรก์ารตอบสนองของผลผลติ  (ky) 

 

 ช่วงเจรญิเตบิโตทางลาํตน้ (1) ระยะ ระยะออก ระยะแก่ ระยะ 

พชื ระยะตน้ ระยะปลาย ทัง้หมด ออกดอก ผลผลติ หรอืสุก เตบิโต 

 1 ก. 1 ข.     ท ัง้หมด 

อลัฟลัฟา   0.7-1.1    0.7-1.1 

กลว้ยหอม       1.2-1.35 

ถ ัว่เมลด็ยาว   0.2 1.1 0.75 0.2 1.15 

กะหลํา่ปล ี 0.2    0.45 0.6 0.95 

สม้       0.8-1.1 

ฝ้าย   0.2 0.5  0.25 0.85 

องุน่       0.85 

ถ ัว่ลสิง   0.2 0.8 0.6 0.2 0.7 

ขา้วโพด   0.4 1.6* 0.5 0.2 1.25* 

หอมหวัใหญ่   0.45  0.8 0.3 1.1 

ถ ัว่เมลด็กลม 0.2   0.9 0.7 0.2 1.15 

พรกิชี้ฟ้า       1.1 

มนัฝร ัง่ 0.45 0.8   0.7 0.2 1.1 

คาํฝอย  0.3  0.55 0.6  0.8 

ขา้วฟ่าง   0.2 0.55 0.45 0.2 0.9 

ถ ัว่เหลอืง   0.2 0.8 1.0  0.85 

หวัผกักาดหวาน        

กนิหวั       0.6-1.0 

กนินํา้ตาล       0.7-1.1 

ออ้ย   0.75  0.5 0.1 1.2 

ทานตะวนั 0.25 0.5  1.0 0.8  0.95 

ยาสูบ 0.2 1.0   0.5  0.9 

มะเขอืเทศ   0.4 1.1 0.5 0.4 1.05 

แตงโม 0.45 0.7  0.8 0.8 0.3 1.1 

ขา้วสาล ี        

ฤดูหนาว   0.2 0.6 0.5  1.0 

ฤดูใบไมผ้ล ิ   0.2 0.65 0.55  1.15 
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ตวัอย่างที่ 5.

เดือนทีป่ลูก 

2 จงคาดการผลผลติทีเ่กดิขึ้นในกรณีทีล่ดปรมิาณทีจ่ะใหก้บัพชืลง  84 มม. ของการใชน้ํา้

ท ัง้หมด กบัลดจาํนวนการใชน้ํา้ลง 84 มม. ในเดอืนกรกฎาคม ว่ามผีลผลติแตกต่างกนัอย่างไร โดยมขีอ้มลู

การใชน้ํา้ ตามตาราง 

พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. รวม 

ระยะเตบิโตของพชื ตั้งตวั เตบิโต ออกดอก ออกเมลด็  

จาํนวนวนั 25 30 30 38 123 

ใชน้ํ้า, มม. 90 192 285 273 840 

 

วธิทีาํ

1.  คาํนวณปรมิาณนํา้ที่ใหจ้รงิ = 840 – 84  เท่ากบั 756 มม. 

 กรณีที ่1 

2.  คาดการ ym จากตารางที ่5.3  เขตกึ่งรอ้นจะไดผ้ลผลติสูงสุดประมาณ 1,300 กก./ไร่ 

3.  พจิารณาค่า Ky จากตาราง 5.4 จะได ้ Ky  =   1.25 

4.  คาํนวณตามสมการ 5.4  (1 - ya/ym

        ETm 

)   =   Ky (1 - ETa) 

    (1 - ya)  = 1.25 (1 - 756/840) 

       1300 

    ya  = 1 - 0.125 

           1300 

    ya  = 0.875 x 1300 =  1,137.5  กก./ไร่ 

   ∴ ผลผลติจะลดลง   = 12.5% 

 กรณีที ่2 

1.  คาํนวณหาปริมาณนํา้ใหจ้รงิเดอืน ก.ค.   =  285 - 84 เท่ากบั 201 มลิลเิมตร 

2.  คาดการ ym =  1300  กโิลกรมั/ไร่ 

3.  พจิารณา  Ky  ตารางที ่5.4 เท่ากบั  1.6 

4.  คาํนวณหา ya  ตามสมการ 5.4 

    (1 - ya)  = 1.6 (1 - 201/285

         ym 

) 

    ya  = 1 - 0.4 

           1300 

    ya  = 0.53 (1300) 

      = 689 กโิลกรมัต่อไร่ 

   ∴ ผลผลติจะลดลง   = 47% 

* ดงันัน้การลดจาํนวนนํา้ในกรณีทีพ่ชืออกดอกจะเกดิผลเสยีมากกว่า 34 เปอรเ์ซนต ์



 ตารางที ่5.2  แสดงค่าความช้ืนในดินท่ีพืชจะนาํไปใชไ้ด ้ 

 

ความช้ืนทีพ่ชืนําไปใช้ได้ ลกัษณะและความรู้สึกสัมผสั 

 ดนิเนือ้หยาบ ดนิเนือ้ค่อนข้างหยาบ ดนิเนือ้ปานกลาง ดนิเนือ้ละเอยีดและละเอยีดมาก 

     

0 เปอร์เซนต ์ แหง้ ร่วนไม่เกาะกนัเป็นกอ้น แหง้ ร่วนไม่เกาะกนัเป็นกอ้น แหง้เป็นผงหรือเกาะกนัเป็น แหง้ แขง็ มีรอยแตกร้าว บางทีมี 

   กอ้น แต่บ้ีใหแ้ตกเป็นผงได ้ กอ้นร่วนเลก็ ๆ บนผิวหนา้ 

   ง่าย  

50 เปอร์เซนต ์ ดูแหง้ กาํใหแ้น่นในมือ ไม่เป็น ดูแหง้ กาํใหแ้น่นในมือ ไม่เป็น ค่อนขา้งร่วน แต่กาํใหแ้น่น ค่อนขา้งนุ่ม กาํใหแ้น่นเป็นกอ้นได ้

 กอ้น กอ้น จะเกาะกนัเป็นกอ้นได ้  

50 ถึง 75 เปอร์เซนต ์ ดูแหง้ กาํใหแ้น่นในมือ ไม่เป็น กาํใหแ้น่นเป็นกอ้นได ้แต่แตก กาํเป็นกอ้นได ้ ค่อนขา้ง กาํเป็นกอ้น ใชน้ิ้วรีดเป็นแผน่บาง ๆ 

 กอ้น ง่าย ไม่เกาะกนั เหนียว เม่ือบีบล่ืนเลก็นอ้ย ได ้

75 เปอร์เซนต ์ถึงความช้ืน เกาะกนับา้ง กาํเป็นกอ้น แต่ กาํเป็นกอ้น แต่แตกง่าย กาํเป็นกอ้น อ่อนนุ่มมาก รีดเป็นแผน่ระหวา่งน้ิวมือไดง่้าย 

ชลประทาน แตกง่าย  ถา้มีดินเหนียวมากจะล่ืน รู้สึกล่ืน 

ท่ีความช้ืนชลประทาน  บีบไม่มีนํ้ าออกมา แต่เปียกมือ เหมือนดินเน้ือหยาบ เหมือนดินเน้ือหยาบ เหมือนดินเน้ือหยาบ 

(100 เปอร์เซนต)์     

เกินความช้ืนชลประทาน สลดัในมือจะมีนํ้ ากระเดน็ออกมา นวดดินจะมีนํ้ าออกมา บีบจะมีนํ้ าออกมา เป็นโคลน มีนํ้ าบนผิว 

     

  

 ที่มา  :   ดดัแปลงจาก SCS National Engineering Handbook, Section 15 – “Irrigation-Chapter 1 : Soil-Plant-Water Relationships” , 

  Soil Conservation Services, United States Department of Agri-culture. 
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        หลกัการชลประทาน  (Irrigation Principle) 
 

 
บทที่ 6   หลกัเกณฑแ์ละวธิกีารทางดา้นวศิวกรรมชลประทาน 

 
6.1 ความคิดรวบยอด 
 
 หลกัเกณฑแ์ละวธิกีารทางดา้นวศิวกรรมชลประทาน เป็นการนาํเอารายละเอยีดและสาระสาํคญัของ

ดนิและคุณสมบตัขิองดนิ ปรมิาณนํา้และคุณภาพนํา้ พชืและพฤตกิรรมของพชื ความสมัพนัธร์ะหว่างดนิ นํา้ 
พชื สภาพแวดลอ้ม มาจดัระบบใหเ้ป็นหลกัเกณฑแ์ละวธิกีารทีจ่ะนาํไปประยุกตใ์ชใ้หเ้ป็นประโยชนอ์ย่างเป็น

รูปธรรม เกี่ยวกบัการพจิารณาปรมิาณนํา้ทีจ่ะตอ้งจดัหาและสาํรองไวใ้ชง้าน การจดัการนํา้อย่างถกูตอ้ง

เหมาะสม กลา่วคือ สามารถพจิารณานาํนํา้ไปใชอ้ย่างมคุีณค่าตามลาํดบัความสาํคญั ตัง้แต่การบรโิภค การ

อปุโภค การทาํการเกษตร ซึง่จะตอ้งเกี่ยวขอ้งกบัการกาํหนดการใหน้ํา้แก่พชืว่า เมือ่ใดจะตอ้งใหน้ํา้แก่พชื 
จะตอ้งใหค้ร ัง้ละเท่าใด ใหน้านกี่ช ัว่โมง และใหก้ี่วนัคร ัง้ ซึง่จะช่วยใหง้านดา้นวศิวกรรมชลประทานเป็นไปอย่าง

มปีระโยชน ์ ประสทิธภิาพสูง พชืไดร้บันํา้อย่างพอเพยีง ทัว่ถงึ และสมํา่เสมอ อาจกลา่วไดว้่าเรื่องน้ีคือหวัใจ

ของงานดา้นวศิวกรรมชลประทาน 
 
6.2 การพจิารณาประมาณน้ําที่จะตอ้งจดัหาและสาํรองไวใ้ชง้าน 
 
 การคาํนวณหาปรมิาณนํา้ทีจ่ะตอ้งจดัหาและสาํรองไวใ้ชง้าน ตลอดจนการออกแบบเบื้องตน้ขนาด

แหลง่นํา้ จะตอ้งทราบขอ้มลูดงัต่อไปน้ี 
1)  อตัราการใชน้ํา้ของมนุษย ์และสตัวเ์ลี้ยง 
2)  แผนการปลูกพชื หรอืปฏทินิการปลูกพชื รายละเอยีดทีจ่ะนาํมาใชง้านไดแ้ก่ พชืทีป่ลูก จาํนวน

พื้นทีเ่พาะปลูก ระยะเวลาการเพาะปลูก 
3)  อตัราการใชน้ํา้ของพชืไร่ ไมผ้ล นาขา้ว 
4)  ปรมิาณฝนใชก้ารของพชืไร่ ไมผ้ล นาขา้ว 
5)  ประสทิธภิาพการชลประทาน 

 
เพือ่สะดวกต่อการใชง้าน จงึไดจ้ดัเตรยีมตารางการใชง้านไวด้งัน้ี 

 ตารางที ่6.1 แสดงอตัราการใชน้ํา้ของมนุษยแ์ละสตัวเ์ลี้ยงต่าง ๆ  
 ตารางที ่6.2 ขอ้มลูอตัราการใชน้ํา้เฉลีย่ของนาขา้ว พชืไร่ ไมผ้ล 
 ตารางที ่6.3 ประสทิธภิาพการชลประทาน 
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ตารางที่ 6.1 ขอ้มลูการใชน้ํา้ของคนและสตัว ์
 

รายการ ปรมิาณการใชน้ํ้า 
อตัราการใชน้ํา้ของคนเฉลีย่ 150 ลติร/วนั/คน 
อตัราการใชน้ํา้ของสตัวเ์ลี้ยงเฉลีย่  
     - ววั , ควาย 50 ลติร/วนั/ตวั 
     - หม ู 70 ลติร/วนั/ตวั 
     - เป็ด , ไก่ 0.20 ลติร/วนั/ตวั 
 
 
ตารางที่ 6.2 ขอ้มลูการใชน้ํา้ของนาขา้ว , พชืไร่ , ไมผ้ล 
 

รายการ ปรมิาณน้ํา 
นาขา้ว 2,000 ม3/ไร่ 
พชืไร่ 5 ลติร/วนั/ตารางเมตร 
พชืสวน 6 ลติร/วนั/ตารางเมตร 
 
 
ตารางที่ 6.3   ประสทิธภิาพของโครงการ 
 

รายการ ประสทิธภิาพโดยประมาณ 
นาขา้ว 35% 
พชืไร่  
     - ใหน้ํา้แบบผวิดนิ 55% 
     - ใหแ้บบท่อปิด-เปิด 70% 
พชืสวน  
     - ใหแ้บบร่อง 55% 
     - ใหแ้บบท่อฉีดฝอย 80% 
     - ใหแ้บบฉีดฝอยเลก็และนํา้หยด 85-90% 
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 สาํหรบัขอ้มลูฝนใชก้ารของพชืไร่ ไมผ้ล นาขา้ว และแผนการปลูกพชืขึ้นอยู่กบัสภาพภมูปิระเทศ   
ภมูอิากาศ ซึง่ไดแ้สดงไวบ้างส่วนของบทที ่3  ถงึ  บทที ่4  จากขอ้มลูดงักลา่วสามารถคาํนวณหาปรมิาณนํา้

ทีจ่ะตอ้งจดัเกบ็และสาํรองไวใ้นหน่วยลูกบาศกเ์มตรได ้ดงัน้ี 
1. หาจาํนวนนํา้ทีจ่ะตอ้งจดัเตรยีมไวใ้นการอปุโภค บรโิภค ทัง้มนุษยแ์ละสตัวเ์ลี้ยง โดยนาํอตัรา

การใชน้ํา้มาคูณดว้ยจาํนวนประชากร และระยะเวลาทีจ่ะตอ้งจดัเกบ็ 
2. ปรมิาณนํา้ทีจ่ะตอ้งใชส้าํหรบัพชืไร่ ไมผ้ล นาขา้ว ทาํไดโ้ดยนาํพื้นทีเ่พาะปลูกคูณดว้ยอตัราการ

ใชน้ํา้ คูณระยะเวลาการเพาะปลูก 
3. นาํค่าฝนใชก้ารของพชืไร่ ไมผ้ล นาขา้ว นาํมาหกัลบ 
4. นาํค่าประสทิธภิาพการชลประทานมาหารจะไดป้รมิาณทีจ่ะตอ้งเกบ็สาํรองไวใ้ชง้าน 

 
ตวัอย่างที่ 6.1 จงคาํนวณหาขนาดแหลง่นํา้ผวิดนิสาํหรบัปลูกพชืฤดูแลง้ ไมม่ฝีนตกระยะเวลา 6 เดอืน  
ตัง้แต่กลางเดอืนพฤศจกิายน จนถงึกลางเดอืนพฤษภาคม ของครอบครวัหน่ึงอยู่ดว้ย 5 คน ตอ้งการปลูก   
ไมผ้ล 4 ไร่ ระยะปลูก 6x4 เมตร  ปลูกพชืไร่พชืผกัต่าง ๆ 4 ไร่ เลี้ยงหม ู10 ตวั เลี้ยงเป็ด ไก่ 30 
ตวั     ประสทิธภิาพการชลประทาน 55% 

 1.  หาปรมิาณนํา้ทีต่อ้งใช ้
วธิทีาํ 

  1.1  มนุษย ์ = 5 คน x 150 ลติร/ตนั/วนั x 180 วนั 
           1,000  ลติร/ม
    = 135 ม

3 

  1.2  สตัวเ์ลี้ยง 

3 

   หม ู = 10 ตวั x 20 ลติร/ตวั/วนั x 180 วนั 
           1,000  ลติร/ม
    = 36 ม

3 

   เป็ด ไก่ = 30 ตวั x 0.2 ลติร/ตวั/วนั x 180 วนั 

3 

           1,000  ลติร/ม
    = 1.0 ม

3 

  1.3  ปรมิาณนํา้สาํหรบัพชืผกัและพชืไร่ 

3 

    = 4 ไร่ x 1600 ม2/ไร่ x 4.5 ลติร/วนั/ม2

         1,000  ลติร/ม

 x 180 
วนั 

    = 5,184 ม

3 

  1.4  ปรมิาณนํา้สาํหรบัไมผ้ล 

3 
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  จาํนวนตน้ = 4 ไร่ x 1600 ม2

     ระยะปลูก 6 x 4 ม
/ไร่ = 266 ตน้ 
2

   พื้นทีท่รงพุม่ = π(4)
/ตน้ 

2 = 12.57 ม2

         4 
/ตน้ 

 จาํนวนนํา้ = 266 ตน้ x 12.57 ม2/ตน้ x 6 ลติร/วนั/ม2

             1,000  ลติร/ม
 x 180 วนั 

   = 3,610 ม

3 

 ปรมิาณนํา้ทีไ่ช ้ = 135 + 37 + 5,184 + 3,610 ม

3 

   = 8,966 ม

3 

 

3 

 2.  หาปรมิาณนํา้ทีจ่ะตอ้งสาํรองไว ้
ปรมิาณนํา้ทีจ่ะตอ้งจดัเกบ็  = ปรมิาณนํา้ทีจ่ะตอ้งใชท้ ัง้หมด 
     ประสทิธภิาพของการชลประทาน 

 ดงันั้น ปรมิาณนํา้ทีต่อ้งจดัเกบ็  = 8,966 ม
        0.55 

3 

      = 16,031 ม

 

3 

 ตารางที ่ 6.4 เป็นตวัอย่างการคาํนวณปรมิาณนํา้ของสม้ ออ้ย ในรูปแบบของตารางจะทาํใหก้าร

คาํนวณทาํไดง้า่ยขึ้น และสามารถนาํขอ้มลูนํา้ทีต่อ้งใชม้าจดัการไดอ้ย่างถกูตอ้งต่อไป 
 
6.3 การพจิารณาหาขนาดแหลง่น้ําบนผิวดินและใตดิ้น 
 
 เมือ่ทราบปรมิาณนํา้ทีจ่ะใชท้ ัง้หมดเป็นจาํนวนเท่าใดแลว้ สามารถทีจ่ะพจิารณาขนาดของแหลง่นํา้ได ้
ไมว่่าจะเป็นแหลง่นํา้จากผวิดนิหรอืใตผ้วิดนิ จะมขีอ้จาํกดัอยู่ทีศ่กัยภาพของพื้นที่ กลา่วคือ ชนิดของดนิที่

จะตอ้งจดัเกบ็ หากเป็นดนิเหนียวไมค่่อยมปีญัหา หากเป็นดนิทรายจะตอ้งมวีสัดุทดแทน เช่น ดนิเหนียวหรอื

พลาสตกิมาป้องกนัการร ัว่ซมึ นอกจากน้ี สาํหรบัแหลง่นํา้บนผวิดนิจะตอ้งพจิารณาถงึพื้นทีร่บันํา้ ฝนทีต่ก

ตลอดระยะเวลา 1 ปี ซึง่ไดก้ลา่วไวแ้ลว้ในบทที ่ 3  สาํหรบัการพจิารณาแหลง่นํา้ใตด้นิจะตอ้งตรวจสอบ

ปรมิาณนํา้ทีจ่ะนาํมาใชว้่าจะมปีรมิาณกี่ลูกบาศกเ์มตรต่อช ัว่โมง จะตอ้งพจิารณาแผนทีอ่ทุกธรณีวทิยาเป็นหลกั 
รวมท ัง้จะตอ้งพจิารณาเรือ่งระบบใหน้ํา้ประกอบดว้ย สาํหรบักรณีทีม่นีํา้นอ้ย แต่ตอ้งการใหไ้ดผ้ลผลติมากและ

ราคาสูง กอ็าจเลอืกพชืเศรษฐกจิทีม่รีาคาด ีใชน้ํา้นอ้ย และเลอืกระบบใหน้ํา้ทีม่ปีระสทิธภิาพสูงมาใชง้าน 
 การออกแบบขนาดแหลง่นํา้เบื้องตน้ โดยเฉพาะแหลง่นํา้บนผวิดนิในไร่นา มหีลกัการว่าจะตอ้งขดุไม่

นอ้ยกวา่ 5.00 เมตร เพราะถา้ขดุนอ้ยกว่าน้ีนํา้จะแหง้  ทัง้น้ีเพราะส่วนใหญ่จะสูญเสยีจากการระเหยและ
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การร ัว่ซมึ    แต่โดยท ัว่ไป ขนาดแหลง่นํา้ใหญ่  จะพจิารณาขนาดแหลง่นํา้จากสภาพภมูปิระเทศ โดยคาํนวณ

จาก 
ขนาดแหลง่นํา้ = ปรมิาณนํา้/ความลกึเฉลีย่ 
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ความลกึเฉลีย่น้ีจะเปลีย่นแปลงตามวตัถปุระสงคข์องการใชง้าน จากตวัอย่างที ่ 6.1 ขนาดแหลง่นํา้จะเท่ากบั

     16,301 ม

         5 ม. 

3 

    = 32,602 ตารางเมตร เป็นตน้ 
หากเทยีบเป็นจาํนวนไร่  = 32,602 ม2

     1,600 ม
 = 2.03 ไร่ 

2

 
/ไร่ 

 จากหลกัเกณฑเ์รือ่งน้ี พระบาทสมเดจ็พระเจา้อยู่หวัไดพ้ระราชทานแนวทางการพฒันาทีด่นินอกเขต     
ชลประทานเพือ่แกป้ญัหาการขาดแคลนนํา้ในไร่นาตามแนว “ทฤษฎใีหม”่ โดยแบง่การจดัสรรพื้นทีด่งัน้ี 

1. พื้นทีแ่หลง่นํา้    30   เปอรเ์ซนต ์
2. พื้นทีอ่ยู่อาศยัและถนน  10 เปอรเ์ซนต ์
3. พื้นทีน่าขา้ว   30 เปอรเ์ซนต ์
4. พื้นทีเ่พาะปลูกพชืไร่ไมผ้ล 30 เปอรเ์ซนต ์

 
ซึง่ต่อมาไดพ้ระราชดาํรเิพิม่เตมิว่า ทฤษฎใีหมย่ดืหยุ่นได ้ ขึ้นอยู่กบัสภาพภมูปิระเทศและ

สภาพแวดลอ้มเป็นสาํคญั ซึง่นบัเป็นพระมหากรุณาธคุิณอย่างใหญ่หลวงสาํหรบัชาวไทยทีใ่ชเ้ป็นแนวทางการ

ปฏบิตัใินการพฒันาแหลง่นํา้ในไร่นาไวใ้ชใ้นการอปุโภคบรโิภค และใชเ้พือ่การเกษตร รูปที ่ 6.1 แสดง

แนวความคิดของการพฒันาแหลง่นํา้เพือ่การเกษตรกรรม ส่วนรูปที ่6.2 แสดงรูปตดัของเขือ่นทีเ่กบ็กกันํา้ไว ้

ใชใ้นกรณีเป็นแหลง่นํา้ขนาดใหญ่ 
 
6.4 การพจิารณาระบบสง่น้ําและการแพรก่ระจายน้ํา 
 
 เมือ่ทราบปรมิาณนํา้ทีจ่ะจดัเกบ็ไวใ้ชง้านแลว้ หากจะนาํนํา้ไปใชจ้ะตอ้งพจิารณาออกแบบขนาดของ

ระบบส่งนํา้ ซึง่ไมว่า่จะเป็นแบบคลองเปิด  (Open channel)  หรอืแบบระบบปิดกไ็ด ้  (Under 
pressured)  โดยปรมิาณนํา้ทีจ่ะตอ้งส่งหรอืใหแ้ก่พชืจะนาํมาจากแต่ละเดอืนว่ามปีรมิาณเท่าใด โดย

เลอืกใชค่้าสูงสุดมาออกแบบ   ต่อจากนัน้เปลีย่นหน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตร/วนั และเมือ่กาํหนดชัว่โมงทาํงาน

ต่อวนัจะสามารถกาํหนดอตัราการไหลไดว้่าเป็นกี่ลูกบาศกเ์มตร/ช ัว่โมง สามารถทีจ่ะนาํเอามาออกแบบขนาด

คลองส่งนํา้หรอืเลอืกท่อส่งนํา้ได ้ ลกัษณะอย่างน้ีเป็นหลกัเกณฑแ์ละวธิกีารทีจ่ะนาํไปใชป้ระโยชน ์ โดยจะตอ้ง

ศึกษาเพิม่เตมิในวชิาการออกแบบระบบใหน้ํา้ ต่าง ๆ เช่น การออกแบบระบบส่งนํา้ การออกแบบระบบใหน้ํา้

แบบผวิดนิ การออกแบบระบบใหน้ํา้แบบหยดและ ฉีดฝอย เป็นตน้ 
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รูปที่ 6.1  วธิีการดําเนินงานจดัหาน้ําเพือ่การเกษตรกรรม 
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รูปที่ 6.2  สว่นต่าง ๆ ของอา่งเกบ็น้ํา 
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6.5 หลกัเกณฑแ์ละวิธีการเลอืกใชร้ะบบใหน้ํ้าแบบต่าง ๆ 
 
 การจะเลอืกวธิกีารใหน้ํา้หรอืการจดัการระบบการใหน้ํา้แก่พชื มหีลกัเกณฑแ์ละวธิกีารหลายอย่าง ซึง่

จะตอ้งพจิารณาจากลกัษณะภมิูประเทศ คุณสมบตัขิองดิน ลกัษณะของพื้นทีท่ีไ่ดจ้ดัเตรยีมไว ้ชนิดของพชืที่

จะปลูก  วธิกีารเกษตรกรรม  ค่าลงทนุระบบใหน้ํ้า  ผลตอบแทน  ตลอดจนน้ําตน้ทนุที่จะนํามาใหแ้กพ่ชื  
การเลอืกวธิกีารใหน้ํา้ทีไ่มเ่หมาะสม นอกจากจะทาํใหค่้าลงทนุสูงและไดป้ระโยชนไ์มคุ่ม้ค่าแลว้ บางคร ัง้ยงัอาจ

ทาํใหพ้ื้นทีเ่พาะปลูกเสยีหาย เช่น กรณีพื้นทีด่นิเดมิแต่เลอืกวธิกีารใหน้ํา้แบบใตด้นิ ทาํใหน้ํา้ในระดบัใตด้นิสูง 
จนบางคร ัง้ทาํใหพ้ื้นทีน่ ัน้ไมเ่หมาะสมต่อการปลูกพชื ซึง่ต่อไปจะไดก้ลา่วถงึวธิกีารใหน้ํา้ตามลกัษณะของนํา้ที่

ไหลสู่ดนิ ดงัน้ี 
1. การใหน้ํา้ทางใตผ้วิดนิ (Sub-surface Irrigation) 
2. การใหน้ํา้ทางผวิดนิ  (Surface Irrigation) 
3. การใหน้ํา้แบบฉีดฝอย (Sprinkler Irrigation) 
4. การใหน้ํา้แบบจลุภาค (Micro-Irrigation / Drip-Trikle Irrigation) 
ซึง่แต่งละวธิมีขีอ้เสยีและลกัษณะงานทีแ่ตกต่าง รายละเอยีดจงึมุง่เนน้ใหรู้จ้กัส่วนประกอบ คาํจาํกดั

ความ ประสทิธภิาพ และประสทิธภิาพการใชน้ํา้ทีเ่กดิประโยชน ์
 

6.5.1 การใหน้ํ้าแบบใตดิ้น   (Sub-Surface Irrigation) เป็นวธิกีารใหน้ํา้แก่พชื

โดยการยกระดบันํา้ใตด้นิใหข้ึ้นมาสู่ระดบัเขตรากพชืได ้ คือประมาณ 30-60 ซม.  เพือ่ใหพ้ชืสามารถดูด

นํา้ขึ้นมาใชไ้ด ้ โดยมขีอ้กาํหนดว่า ลกัษณะเน้ือดนิจะตอ้งมคีวามสมํา่เสมอ ใชก้บัดนิทีม่ค่ีาการซมึซบันํา้สูง 
(Permeability) จะตอ้งมคีนัทบึนํา้อยู่ช ัน้ลา่ง การควบคุมความชื้นในดนิทาํไดโ้ดยเพิม่หรอืลดปรมิาณ

นํา้ ซึง่ทาํไดท้ ัง้แบบคูเปิด และการฝงัท่อใตด้นิ (ดูภาพ 6.3 ประกอบ) สาํหรบัประเทศไทยจะพบมากในลุม่

แมน่ํา้เจา้พระยา บรเิวณทุ่งรงัสติ ตลิง่ชนั บางบวัทอง และลุม่แมน่ํา้ท่าจนี บรเิวณดาํเนินสะดวก  ทัง้น้ีเพราะ

บรเิวณน้ีในฤดูนํา้หลากจะถกูนํา้ท่วมประจาํ เกษตรกรจงึทาํคนัยกร่องเพือ่ทาํการเพาะปลูก ทั้งพชืผกั พชืไร่ 
และไมผ้ล ตามรูปที ่ 6.4 โดยหลกัการแลว้จะตอ้งมกีารตรวจวดัวา่ ระดบันํา้ทีข่งัไวใ้นร่องจะซมึซบัเขา้ไปใน

บรเิวณคนัดนิไดเ้ท่าใด เพือ่ทีจ่ะกาํหนดความกวา้งและความสูงของคนัดนิเพาะปลูกได ้ ปจัจบุนัเกษตรกรมี

ความชาํนาญมาก และสามารถพจิารณาไดว้า่ระดบันํา้ควรจะอยู่ทีร่ะดบัใด ตน้ไมถ้งึจะใหผ้ลผลติด ีโดยเฉพาะ

การปลูกทเุรยีนในเขตจงัหวดันนทบรุ ีในฐานะเป็นวศิวกรชลประทานจะตอ้งศึกษา    เพิม่เตมิต่อไป 
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รูปที่ 6.3  วธิกีารใหน้ํ้าแบบใตดิ้นชนิดฝงัท่อใตดิ้นและแบบคูเปิด 
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รูปที่ 6.4  วธิกีารใหน้ํ้าแบบใตผิ้วดินชนิดคูเปิดทีนิ่ยมใชใ้นประเทศไทย 
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 6.5.2  วธิีการใหน้ํ้าแบบผิวดิน  (Surface Irrigation) เป็นวธิกีารใหน้ํา้แก่พชืใน

ลกัษณะทีป่รมิาณนํา้ไหลไปบนผวิดนิ และซมึลงไปในดนิ บรเิวณทีน่ํา้ขงัหรอืไหลผา่น เพือ่ใหด้นิเกบ็ความชื้น

ไวใ้หก้บัพชื การใหน้ํา้แบบผวิดนิทีนิ่ยมใชจ้ะมอียู่ 3 รูปแบบใหญ่ ๆ คือ การใหน้ํา้แบบร่องคู การใหน้ํา้แบบ

เป็นผนื และการใหน้ํา้แบบเป็นอ่าง โดยมขีอ้ดขีอ้เสยีดงัน้ี 
1. ขอ้ดขีองวธิกีารใหน้ํา้แบบผวิดนิ 

(1.1) สามารถใชไ้ดก้บัดนิและพชืเกอืบทกุชนิด 
(1.2) มคีวามคลอ่งตวัสูงในการใหน้ํา้ คือ สามารถใหน้ํา้แก่พชืเสรจ็ในระยะเวลาเพยีงวนัเดยีว 

เมือ่เปรยีบเทยีบกบัช่วงเวลาการใหน้ํา้แต่ละคร ัง้ เช่น 7 วนั หรอื 10 วนัคร ัง้ 
(1.3) ค่าลงทนุถกูเมือ่เทยีบกบัการใหน้ํา้แบบอืน่ ๆ ถา้ตอ้งใชเ้ครื่องสูบนํา้กไ็มต่อ้งการแรงมา้

สูง มอีปุกรณแ์ละอาคารประกอบไมม่าก 
(1.4) ไวว้างใจได ้ถา้มนีํา้อยู่แลว้ เน่ืองจากไมต่อ้งอาศยัเครื่องมอือปุกรณอ์ะไรมากมาย  
(1.5) ถา้มกีารออกแบบและผูใ้หน้ํา้มคีวามรูแ้ละประสบการณก์ส็ามารถทีจ่ะใหน้ํา้ไดอ้ย่างม ี     

ประสทิธภิาพสูง หรอืมากกว่าวธิอีื่นดว้ยซํา้ไป 
2. ขอ้เสยีของวธิกีารใหน้ํา้แบบผวิดนิ 

(2.1) ตอ้งการการปรบัพื้นทีใ่หเ้รยีบและมคีวามลาดเทสมํา่เสมอ จะตอ้งเสยีจ่าใชจ่้ายสูง และ

อาจจะไมเ่หมาะกบัพื้นทีท่ีม่ชี ัน้ดนิทีเ่ป็นประโยชนต่์อพชืตื้นเกนิไป 
(2.2) อาจเกดิการกดัเซาะขึ้นไดใ้นกรณีทีม่คีวามลาดเทของพื้นทีช่นัมาก 
(2.3) ระบบการกระจายนํา้และระบายนํา้อาจกดีขวางการทาํงานของเครือ่งจกัรกลเกษตร 
(2.4) อาจก่อใหเ้กดิปญัหาการระบายนํา้ขึ้นได ้ ถา้ใหน้ํา้อย่างไมม่ปีระสทิธภิาพและเลอืกวธิกีาร

ใหน้ํา้ไมถ่กูตอ้ง 
(2.5) ผูใ้ชต้อ้งมคีวามรูค้วามชาํนาญพอสมควร จงึจะสามารถใหน้ํา้อย่างมปีระสทิธภิาพสูงได ้
(2.6) ตอ้งใชแ้รงงานมากเมือ่เทยีบกบัการใหน้ํา้แบบอื่น ๆ 

 

ดงันัน้ในการออกแบบและเลอืกใชจ้งึตอ้งระมดัระวงัขอ้เสยีดงักลา่ว ซึง่ต่อไปน้ีจะอธบิายรายละเอยีด

ของการใหน้ํา้แต่ละวธิดีงัน้ี 

1)  การชลประทานแบบร่องคู (Furrow Irrigation) เป็นการใหน้ํา้ไหลผ่านร่องคู

ขนาดเลก็และใหน้ํา้ค่อย ๆ ซมึไปในดา้นขา้ง ซึง่มขีนาดความกวา้งประมาณ 0.25-0.40 ม. ลกึ 0.15-
0.30 ม. รูปที ่6.5 แสดงการเพาะปลูกแบบร่องคู และการใหน้ํา้ 

ในการออกแบบระบบใหน้ํา้แบบร่องคูจะตอ้งทราบลกัษณะดนิวา่เป็นดนิร่วน ดนิทราย หรอืดนิเหนียว 
ความชนัของพื้นที ่ ความลกึของนํา้ทีจ่ะใหม้หีน่วยเป็น มม.  ทัง้น้ีเพือ่นาํไปกาํหนดความยาวของร่องคู และ

เลอืกอตัราการใหน้ํา้เฉลีย่ (ลติร/วนิาท)ี ตารางที ่ 6.5 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความลาดเทของร่องคู 
ชนิดของดนิ ความลกึของนํา้ทีจ่ะใหเ้พือ่ใชใ้นการออกแบบ 
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ตวัอย่างที่ 6.2 ในการปลูกออ้ยในดนิร่วน ตอ้งการใหน้ํา้ความลกึ 100 มม. จงหาความยาวของร่องออ้ย

และอตัราการใหน้ํา้เฉลีย่ทีเ่หมาะสม ว่าควรเป็นเท่าใด  โดยกาํหนดความลาดเทของพื้นที ่0.2% 

จากตารางที ่ 6.5 พจิารณาดนิว่าเป็นดนิร่วน และช่วงความลาดเทเท่ากบั 0.2% จะพบว่าความ

ยาวร่องคูทีเ่หมาะสม ประมาณ 370 เมตร และอตัราการใหน้ํา้เฉลีย่เท่ากบั 3 ลติร/วนิาท ี

วธิทีาํ 

สาํหรบัการประยุกตก์ารใชง้านนัน้ ส่วนใหญ่เกษตรกรจะมแีปลงอยู่แลว้  ดงันัน้ควรมุง่เนน้เรื่องความ

ลกึของนํา้ทีจ่ะให ้และอตัราการไหลใหเ้หมาะสม 
 
ตวัอย่างที่ 6.3 ในการแนะนาํใหเ้กษตรกรใชน้ํา้แปลงร่องคู พบวา่ระดบัหวัแปลงมคีวามสูงที ่ +6.500 
รทก. ระดบัทา้ยแปลง +6.000 รทก. ความยาวแปลง 250 เมตร ดนิเป็นดนิร่วน จงหาว่าความลกึของ

นํา้ทีจ่ะให ้และอตัราการใหน้ํา้ทีเ่หมาะสมควรเป็นเท่าใด 

 1.  หาความลาดเทของพื้นที ่  = ระดบัทีแ่ตกต่าง x 100 
วธิทีาํ 

         ความยาว 
     = (6.500 – 6.000) x 100 
            250 
     = 0.2% 
 2.  จากตารางที ่6.5 ความยาวแปลง 250 เมตร จะอยู่ระหว่างความยาว 220 และ 370 
เมตร ขณะทีป่รมิาณนํา้ทีจ่ะตอ้งใหอ้ยู่ระหวา่ง 50 และ 100 มม. ตามลาํดบั  

จงึใชว้ธิกีารเทยีบค่าเฉลีย่ = 50 + (100 – 50) x (250 – 220) 
           (370 – 220) 
    = 60 มม. 
หรอื   = 100 - (100 – 50) x (370 – 250) 
           (370 – 220) 

  = 60 มม. 
และอตัราการใหน้ํา้เฉลีย่ = 3  ลติร/วนิาท ี
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รูปที่ 6.5  แสดงพื้นที่เพาะปลูกและการใหน้ํ้าแบบร่องคู 
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ตารางที่ 6.5 
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 2)  การใหน้ํ้าแบบท่วมเป็นผืน (Border)  การใหน้ํา้แบบน้ีจะตอ้งมคีนัดนิดา้นขา้ง 2 
ดา้น เพือ่บงัคบันํา้ทีไ่หลเขา้ทางหวัแปลง แลว้ไหลบา่ท่วมไปยงัทา้ยแปลงตามรูปที ่6.6 โดยมทีศิทางการไหล 
ตามความลาดเทของพื้นทีซ่ึง่อยู่ในแนวเดยีวกนักบัคนัดนิท ัง้สอง ตารางที ่ 6.6 และ 6.7 เป็นขนาด

มาตรฐานสาํหรบัการออกแบบนํา้ท่วมเป็นผนื สาํหรบัพชืทีม่รีากลกึและตื้นตามลาํดบั  ซึง่จะช่วยใหส้ามารถ

ออกแบบขนาดของแปลงไดเ้หมาะสม สาํหรบัอตัราการใหน้ํา้ต่อความกวา้ง 1 เมตร (ในช่องที ่4 ของตารางที ่
6.6 และ 6.7)  ถา้คูณดว้ยความกวา้งของแปลง กจ็ะไดอ้ตัราการใหน้ํา้ต่อหน่ึงแปลงได ้
 
ตวัอย่างที่ 6.4

 

 ในการปลูกหญา้เลี้ยงสตัว ์ รากพชืลกึประมาณ 1.20 เมตร ดนิมลีกัษณะเป็นดนิเหนียว 
ความลาดเทของพื้นทีป่ระมาณ 0.20% ความลกึของนํา้ทีจ่ะใหเ้ท่ากบั 120 มม. จงหาขนาดความกวา้ง

และความยาวของแปลงทีเ่หมาะสม และอตัราการใหน้ํา้ต่อแปลง 

 จากตารางที ่ 6.7 ในช่วงดนิเหนียว ขนาดของแปลงควรมคีวามกวา้ง 5-18 เมตร ยาวไมเ่กนิ 
300 เมตร อตัราการใหน้ํา้ต่อแปลง =   4 (5 – 18)  =   20 -  72 ลติร/วนิาท ี

วธิทีาํ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.6  การใหน้ํ้าแบบท่วมเป็นผืนยาว  (GRADED BORDER) 
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ตารางที ่6.6   ขนาดมาตรฐานสาํหรบัออกแบบการใหน้ํา้แบบท่วมเป็นผนื  (Border 
Irrigation) 
        สาํหรบัพชืทีร่ากลกึ 

 
   อตัราการให ้  ขนาดของแปลง 

ชนิดดิน อตัราการซมึ ความลาดเท น้ําต่อความ ความลกึของ  
   กวา้ง 1 ม. น้ําที่จะให ้ กวา้ง ยาว 
 มม./ชม. % ลติร/วนิาท ี มม. เมตร เมตร 
  .2-.4 10-15 100 12-30 60-90 

ดนิทราย 25 .4-.6 8-10 100 9-12 60-90 
(Sand)  .6-1.0 5-8 100 6-9 75 

       
ดนิทรายปน  .2-.4 7-10 125 12-30 75-150 

ดนิร่วน 18-25 .4-.6 5-8 125 9-12 75+150 
(Loamy  .6-1.0 3-6 125 6-9 75 
sand)       
ดนิร่วนปน  .2-.4 5-7 150 12-30 90-250 

ทราย 12-18 .4-.6 4-6 160 6-12 90-180 
(Sandy  .6-1.0 2-4 160 6 90 
loam)       
ดนิร่วนปน  .2-.4 3-4 175 12-30 180-

300 
ดนิเหนียว 6-8 .4-.6 2-3 175 6-12 90-180 
(Clay  .6-1.0 1-2 175 6 90 
loam)       
ดนิเหนียว 2.5-6 .2-.3 2-4 200 12-30 350 
(Clay)       
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ตารางที่ 6.7   ขนาดมาตรฐานสาํหรบัออกแบบการใหน้ํา้แบบท่วมเป็นผนื  (Border 
Irrigation) 
        สาํหรบัพชืทีร่ากตื้น 

 
   อตัราการให ้  ขนาดของแปลง 

ชนิดดิน ความลกึของดิน ความลาดเท น้ําต่อความ ความลกึของ  
   กวา้ง 1 ม. น้ําที่จะให ้ กวา้ง ยาว 
 เมตร % ลติร/วนิาท ี มม. เมตร เมตร 

ดนิร่วนปน 0.6 0.15-0.6 6-8 50-100 5-18 90-180 
ดนิเหนียว บนชัน้ดนิที ่ 0.6-1.5 4-6 50-100 5-6 90-180 
(Clay โปร่งมาก 1.5-4.0 2-4 50-100 5-6 90 
loam)       
ดนิเหนียว 0.6 0.15-0.6 3-4 100-150 5-18 180-

300 
(Clay) บนชัน้ดนิที ่ 0.6-1.5 2-3 100-150 5-6 180-

300 
 โปร่งมาก 1.5-4.0 1-2 100-150 5-6 180 

ดนิร่วน 0.15-0.45      
(Loam) บนชัน้ดนิดาน 1.0-4.0 1-4 25-75 5-6 90-130 
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 3)  การใหน้ํ้าแบบท่วมเป็นอา่ง   (Basin) โดยการแบง่พื้นทีอ่อกเป็นแปลง แลว้ทาํคนั

ลอ้มพื้นทีแ่ปลงไว ้ ภายในแปลงปรบัระดบัเดยีวกนั เมือ่ใหน้ํา้ลงในแปลงนํา้กจ็ะแผ่กระจายท่วมผวิดนิและ

ค่อนขา้งสม ํา่เสมอ ตวัอย่างไดแ้ก่ แปลงนาขา้วท ัว่ ๆ ไป การเลอืกขนาดของแปลง จะพจิารณาจาก

คุณลกัษณะของดนิ พชืทีป่ลูก  ตารางที ่6.8 เป็นขนาดของแปลงทีค่วรใชแ้ละอตัราการใหน้ํา้ทีเ่หมาะสม 
 
ตวัอย่างที่ 6.5 การปลูกขา้วในมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ กาํแพงแสน ดนิเป็นดนิร่วนปนทราย มคูีส่งนํา้

สายซอย อตัราการไหล 180 ลติร/วนิาท ีถา้ตอ้งการใหน้ํา้แบบท่วมเป็นอ่างพรอ้มกนั ครัง้ละ 3 แปลง จง

หาขนาดของแปลงทีเ่หมาะสมว่าควรมขีนาดเท่าใด 
วธิทีาํ

 อตัราการไหลของนํา้ในคูหวัแปลง  =  180 ลติร/วนิาท ี  ตอ้งการให ้3 แปลงพรอ้มกนั ดงันั้น

อตัราการไหลของแต่ละแปลง เท่ากบั 180  = 60  ลติร/วนิาท ี

 1.  หาอตัราการใหน้ํา้แต่ละแปลง 

      3 
 2.  จากตารางที ่6.8  ขนาดของพื้นทีเ่หมาะสมควรเป็นขนาด 0.75 ไร่ หรอืประมาณ 1200 
ม

 

2 

ตารางที่ 6.8   ขนาดของแปลงทีค่วรใช ้(ไร่) สาํหรบัดนิและอตัราการใหน้ํา้ขนาดต่าง ๆ กนั 
        (Basin Irrigation) 
 

อตัราการใหน้ํ้า ชนิดของดิน 
ลติร/วนิาท ี ลบ.ม./ชม. ดินทราย ดินร่วนปนทราย ดินร่วนปนดินเหนียว ดินเหนียว 

      
30 108 .125 .375 .75 1.25 
60 216 .250 .750 1.50 2.50 
90 324 .375 1.125 2.25 3.75 
120 432 .500 1.500 3.00 5.00 
150 540 .625 1.875 3.75 6.25 
180 648 .750 2.250 4.50 7.50 
210 756 .875 2.625 5.25 8.75 
240 864 1.000 3.000 6.00 10.00 
270 972 1.125 3.375 6.75 11.25 
300 1080 1.250 3.750 7.50 12.50 
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 6.5.3  วธิกีารใหน้ํ้าแบบฉีดฝอย  (Sprinkler Irrigation) เป็นวธิกีารใหน้ํา้แก่พชื

โดยนํา้จากแหลง่นํา้จะถกูสูบผ่านท่อไปยงัพื้นทีเ่พาะปลูกดว้ยแรงดนัสูง และใหฉี้ดพ่นเป็นฝอยออกทางหวัฉีด 
แลว้ใหฉี้ดนํา้แผ่กระจาย ตกลงมาบนพื้นทีเ่พาะปลูก โดยมรูีทรงการกระจายนํา้สม ํา่เสมอเป็นรูสายเหลีย่ม เมือ่

วางหวัทบัซอ้นแลว้จะไดอ้ตัราของนํา้ทีต่กลงบนพื้นสม ํา่เสมอ อตัราของนํา้ทีไ่หลลงพื้นจะตอ้งนอ้ยกวา่อตัราซมึ

ของนํา้ทีเ่ขา้ไปในดนิ (ตามทีก่ลา่วไวใ้นบทที ่3 เรื่องอตัราซมึของดนิ) 
 
 
 การชลประทานแบบฉีดฝอย สามารถจะใชไ้ดก้บัพชืและดนิทกุชนิด แต่เน่ืองจากว่าค่าลงทนุค่อนขา้ง

สูงมาก จงึมกัเลอืกใชว้ธิน้ีี เมือ่วธิอีืน่ ๆ ไมส่ามารถจะใชไ้ด ้ หรอืใชไ้ดแ้ต่ใหป้ระสทิธภิาพตํา่มาก ดงัน้ีควร

พจิารณาเลอืกใชก้ารชลประทานแบบฉีดฝอย เมือ่สภาพของพื้นที ่ ดนิ และองคป์ระกอบอืน่ ๆ มลีกัษณะ

ดงัต่อไปน้ี คือ 

สภาวะทีค่วรพจิารณาเลอืกใชก้ารชลประทานแบบฉีดฝอย 

1. เมือ่ผวิดนิไมส่ม ํา่เสมอ มรีะดบัแตกต่างกนัมาก และมคีวามลกึของช ัน้ดนิทีเ่ป็นประโยชนต่์อพชื

ตน้มาก ไมเ่หมาะทีจ่ะทาํการปรบัระดบัพื้นทีเ่พือ่ใหน้ํา้ทางผวิดนิ  
2. เน้ือดนิมโีครงสรา้งโปร่งมาก มอีตัราการซมึของนํา้ผ่านผวิดนิสูงมากเกนิกว่า 75 มลิลเิมตรต่อ

ช ัว่โมง ซึง่จะทาํใหก้ารใหน้ํา้แบบผวิดนิมกีารสูญเสยีนํา้มากหรอืมปีระสทิธภิาพตํา่ 
3. พื้นทีม่คีวามลาดเทชนัเกนิไป จนอาจเกดิการกดัพาผวิดนิอย่างรุนแรงในขณะส่งนํา้เขา้ในพื้นที่

เพาะปลูกได ้
4. ปรมิาณนํา้ทีส่ามารถนาํมาใชไ้ดม้นีอ้ยเกนิไป ถา้ใชว้ธิกีารใหน้ํา้ทางผวิดนิ จาํเป็นตอ้ง

กาํหนดเวลาในการส่งนํา้นานเกนิไป ทาํใหม้นีํา้ซมึสูญเสยีทีต่น้ ๆ แปลงมาก หรอืตอ้งทาํแปลงใหส้ ัน้ ซึง่ทาํให ้

ไมส่ะดวกและมปีระสทิธภิาพตํา่ 
5. ผูใ้ชน้ํา้ไมม่คีวามรูค้วามชาํนาญในการใหน้ํา้ทางผวิดนิ 
6. ในพื้นทีท่ีม่แีรงงานหายาก หรอืมรีาคาค่าแรงสูง การใชร้ะบบควบคุมอตัโนมตั ิ ประกอบกบั

วธิกีารใหน้ํา้แบบฉีดฝอย จะช่วยลดความจาํเป็นในการใชแ้รงงานในการจดัการใหน้ํา้ไปได ้
7. ตอ้งการใชพ้ื้นทีใ่หเ้กดิผลผลติโดยเรว็ การใหน้ํา้แบบฉีดฝอยน้ีสามารถออกแบบและตดิตัง้ได ้

รวดเรว็มาก 
การใหน้ํา้แบบฉีดฝอย นอกจากจะเหมาะสมกบัสภาพของพื้นที ่คุณสมบตัขิองดนิ ฯลฯ ดงักลา่วแลว้ 

ยงัมขีอ้ดแีละขอ้เสยีอกีหลายประการ เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการชลประทานแบบผวิดนิ ซึง่ควรนาํมาพจิารณา

ประกอบ ดงัน้ี 

 

1) การวดัปรมิาณนํา้ทาํไดง้า่ยและสะดวกกว่า จงึควบคุมการใหน้ํา้ไดถ้กูตอ้งยิง่ขึ้น มปีระสทิธภิาพ

ในการใหน้ํา้สูง 

ขอ้ดีของการชลประทานแบบฉีดฝอย 
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2) สามารถทีจ่ะออกแบบระบบใหน้ํา้ใหม้คีวามกระทบกระเทอืนต่อการปฏบิตังิานในพื้นทีเ่พาะปลูก

ไดน้อ้ยกวา่การใหน้ํา้แบบผวิดนิ 

3) ในกรณีทีต่อ้งสูบนํา้ขึ้นมาจากคลองส่งนํา้หรอืบอ่นํา้บาดาลอยู่แลว้ การใชก้ารใหน้ํา้แบบฉีดฝอย

จะไมต่◌้องลงทนุเพือ่เพิม่ความดนัของนํา้ทีห่วัฉีด และถา้หากมกีารใชน้ํา้จากแหลง่นํา้แห่งเดยีวกนัเพือ่

วตัถปุระสงคอ์ย่างอื่นดว้ย เช่น ใชเ้ลี้ยงสตัวห์รอืใชใ้นบา้น กอ็าจจะใชท่้อส่งนํา้ร่มกนัได ้ นอกจากน้ี ถา้หาก

สามารถส่งนํา้ซึง่มแีรงดนัสูงพอไปยงัพื้นทีเ่พาะปลูกโดยอาศยัแรงดงึดูดของโลกไดด้ว้ยแลว้ การใหน้ํา้วธิน้ีีกจ็ะ

ยิง่น่าใชม้ากขึ้น เพราะจะสามารถลดค่าเชื้อเพลงิลงไดม้าก 

4) การใหน้ํา้แบบฉีดฝอยสามารถใหน้ํา้คร ัง้ละนอ้ย ๆ และบอ่ยคร ัง้ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ ทาํให ้

เหมาะสมกบัพชืทีม่รีากตื้น เช่น พชืทีเ่ริ่มงอก หรอืพวกผกัต่าง ๆ ซึง่มรีากตื้น และตอ้งการใหด้นิมคีวามชุ่มชื้น

สูงอยู่เสมอ 

5) ระบบใหน้ํา้แบบน้ีอาจจะใชใ้หปุ้๋ยและสารเคมแีก่พชืในขณะเดยีวกนักบัใหน้ํา้ไดด้ว้ย เหมาะทีจ่ะ

ใชก้บัการเตรยีมเพาะกลา้ และใชก้บัตน้กลา้ทีย่า้ยมาปลูกใหมไ่ดเ้ป็นอย่างดี 

6) ประหยดัแรงงานหรอืใชแ้รงงานนอ้ยกวา่แบบผวิดนิ 

 

1) ใชอ้ปุกรณต่์าง ๆ มาก ค่าลงทนุคร ัง้แรกสูงมาก และตอ้งระวงัเรือ่งการลดัขโมยอปุกรณ ์

ขอ้จาํกดัของการชลประทานแบบฉีดฝอย 

2) ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการ มกัจะสูงกว่าการใหน้ํา้ทางผวิดนิ นํา้ทีใ่ชใ้นระบบชลประทานแบบฉีด

ฝอยตอ้งมคีวามดนัมากพอควร ซึง่ในการน้ีตอ้งใชเ้ครื่องสูบนํา้ ดงันัน้จะตอ้งเสยีค่าเชื้อเพลงิหรอืค่าไฟฟ้าใน

การใหน้ํา้ทกุคร ัง้ และมอีปุกรณซ์ึง่ตอ้งบาํรุงรกัษาอยู่เป็นประจาํอกีดว้ย 

3) การเคลือ่นยา้ยท่อและอปุกรณเ์พือ่นาํไปใชใ้นพื้นทีท่ีอ่ืน่หลงัจากทีใ่หน้ํา้แก่พชืเสรจ็แลว้อาจจะทาํ

ไดไ้มส่ะดวก เพราะดนิจะเปียกและเป็นโคลน โดยเฉพาะอย่างยิง่ถา้เป็นพวกดนิเหนียว 

4) การใหน้ํา้แก่พชืโดยใหเ้มด็นํา้ตกลงบนผวิดนิอย่างท ัว่ถงึกนันัน้ อาจทาํใหเ้มลด็ของวชัพชืต่าง ๆ 

งอกงาม และจะตอ้งมกีารกาํจดัวชัพชืมากขึ้น 

5) เมด็นํา้ทีต่กลงมาบนตน้และใบพชื จะชะลา้งยาฆ่าเชื้อราและยาฆ่าแมลงทีฉี่ดไวอ้อกไปดว้ย 

ดงันัน้การฉีดยาเหลา่น้ีจะตอ้งทาํภายหลงัจากการใหน้ํา้แลว้ 

6) เน่ืองจากว่านํา้จะเปียกผวิดนิ ตลอดจนกิ่ง ใบ และลาํตน้ของพชืจนท ัว่ ดงันัน้การใหน้ํา้แบบน้ีจะ

มกีารสูญเสยีนํา้ไปโดยการระเหยมากกว่าแบบอื่น ๆ 

7) การแผ่กระจายของเมด็นํา้ทีต่กลงบนผวิดนิ จะไมส่ม ํา่เสมอหากมลีมพดัแรง ทาํใหป้ระสทิธภิาพ

ในการใหน้ํา้ลดลง อาจจะตอ้งมกีารออกแบบเป็นพเิศษ ถา้จะเลอืกใชว้ธิกีารใหน้ํา้แบบน้ีในเขตทีม่ลีมพดัแรง

เป็นประจาํ เช่น ปลูกตน้ไมป้้องกนัลม (Wind Brake) และไมค่วรใชเ้มือ่มลีมพดัแรงเกนิกวา่ 20 กโิลเมตรต่อ

ช ัว่โมง 

8) ในกรณีทีม่คีวามจาํเป็นจะตอ้งใหน้ํา้แก่พื้นทีท่ ัง้หมด ในระยะเวลาอนัส ัน้ เช่นขณะทีต่น้พชืยงั

เลก็อยู่ และอากาศรอ้นจดั ซึง่จะตอ้งใหน้ํา้บอ่ยคร ัง้ สภาพดงักลา่วน้ีอาจจะเคลือ่นยา้ยอปุกรณ ์ และใหน้ํา้ไม่
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ทนักบัความตอ้งการ แต่ถา้หากมนีํา้มากพออยู่แลว้ การใหน้ํา้ทางผวิดนิจะสามารถใหน้ํา้ในระยะเวลาอนัส ัน้ได ้

งา่ยและรวดเรว็กวา่ 

9) ความยุ่งยากเน่ืองจากอปุกรณต่์าง ๆ ชาํรุด เช่น หวัสปรงิเกอรไ์มห่มนุ อดุตนั ขอ้ต่อท่ออาจร ัว่ 

เป็นตน้ หรอืเครื่องสูบนํา้ตอ้งการความเอาใจใส่เป็นพเิศษ 

10) คุณภาพนํา้ทีใ่ช ้ ถา้มคีวามเค็ม จะเป็นเหตใุหเ้กลอืดูดซมึเขา้ไปในใบพชืบางชนิด ทาํใหใ้บไหม ้

เป็นอนัตรายได ้

 

ระบบใหน้ํา้แบบฉีดฝอยประกอบขึ้นดว้ยอปุกรณท์ีส่าํคญัสีอ่ย่างดว้ยกนั คือ เครือ่งสูบท่อประธาน 
(Mainline Pipe) ท่อแขนง (Lateral Pipe) และหวัจ่ายนํา้ (Sprinkler) ดงัแสดงไว ้

ในรูปที ่6.7 

องคป์ระกอบหลกัของระบบชลประทานแบบฉีดฝอย 

 -  เครื่องสูบนํา้ (Pumping Unit)  ทาํหนา้ทีสู่บนํา้จากแหลง่และเพิม่ความดนั

ใหก้บัหวัจ่ายนํา้ (Sprinkler)  เครื่องสูบนํา้อาจจะขบัเคลือ่นยนตห์รอืมอเตอรก์็ได ้
  - ท่อประธาน  (Mainline Pipe Unit)  ทาํหนา้ทีส่่งนํา้จากเครื่องสูบนํา้ไปสู่ท่อ

แขนง  (Laterals)  ท่อประธานน้ีอาจจะเป็นท่ออ่อน  (Flexible)  ท่อโลหะทีถ่อดออกไดเ้ป็นท่อน 
ๆ หรอืเป็นท่อนทีต่ดิต่ออยู่กบัทีก่ไ็ด ้
  - ท่อแขนง  (Lateral Pipe Unit)  ทาํหนา้ทีส่่งนํา้ต่อจากท่อประธานใหก้บัหวั

จ่ายนํา้  (Sprinkler)  ท่อแขนงน้ีมสีามแบบเช่นเดยีวกนักบัท่อประธาน แต่มขีนาดเลก็กว่า และมี

อปุกรณส์าํหรบัตดิต ัง้ท่อ (Riser)  เพือ่ใหห้วัฉีดจ่ายนํา้อยู่สูงกว่าระดบัยอดของพชื 
  -  หวัจ่ายนํา้  (Sprinkler Unit)  ทาํหนา้ทีจ่่ายนํา้ซึง่มสีองแบบดว้ยกนั คือ แบบ

จ่ายนํา้โดยการหมนุหวัฉีดเป็นวงกลมในแนวราบ และแบบเป็นท่อ ซึง่เจาะรูเลก็ ๆ ใหน้ํา้ฉีดออกมาตลอด

ความยาวของท่อนัน้ แต่แบบหลงัน้ีไมค่่อยไดร้บัความนิยมนกั เมือ่พดูถงึหวัจ่ายนํา้โดยท ัว่ ๆ ไปจงึหมายถงึ 
หวัจ่ายนํา้แบบหมนุฉีดเป็นวงกลมในแนวราบ 
 หวัใจขอระบบใหน้ํ้าแบบฉีดฝอยจะอยู่ที่หวัจา่ยน้ํา ซึ่งจะตอ้งหาอตัราการใหน้ํ้าใหไ้ดว่้ามีอตัราการ

ใหน้ํ้ากีมิ่ลลเิมตร/ชัว่โมง เพือ่นําค่าน้ีไปตรวจสอบกบัอตัราการซมึของดิน ระยะเวลาการใหน้ํ้า ตลอดจนการ

เลอืกขนาดของท่อสง่น้ําและเครื่องสูบน้ํา 
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รูปที ่6.7  องคป์ระกอบระบบใหน้ํ้าแบบฉีดฝอย 
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รูปที ่ 6.8 เป็นรูปคุณลกัษณะเฉพาะของหวัจ่ายนํา้ ซึง่จะบอกถงึแรงดนัใชก้าร อตัราการไหล ม3

 

/ชม. เสน้     
ผ่าศูนยก์ลางของพื้นทีเ่ปียกนํา้ และอตัราการใหน้ํา้ 

ตวัอย่างที่ 6.6 หวัจ่ายนํา้ยีห่อ้ NAAN รุ่น 322/90  ถา้เลอืกใชแ้รงดนั 3.5 บรรยากาศ อตัรา

การไหลจะเท่ากบั 0.54 ม3

อตัราการใหน้ํา้ (Precipitation Rate, Pr)  =  1,000 x อตัราจ่ายนํา้ของหวั 
Sprinkler วงกลม(ม.

/ช ัว่โมง และเสน้ผ่าศูนยก์ลางการฉีดนํา้เท่ากบั 24 เมตร ถา้ใชร้ะยะระหวา่งหวั 
6x6 เมตร จะใหอ้ตัราใหน้ํา้ 15 มม./ช ัว่โมง ถา้เป็น 6x12, 9x12, 12x12 จะใหอ้ตัราการใหน้ํา้

เท่ากบั 7.5, 5.0, 3.7 มลิลเิมตร/ช ัว่โมง ตามลาํดบั สาเหตทุีก่าํหนดระยะหวัไวไ้มเ่ท่ากนั ทัง้น้ีเพราะ

กระแสลมจะมอีทิธพิลต่อระบบการใหน้ํา้แบบน้ีมาก แต่ถา้คุณลกัษณะของหวัไมไ่ดบ้อกอตัราการใหน้ํา้ไว ้ ก็

สามารถทีจ่ะคาํนวณไดจ้ากสูตร 

3

            ระยะระหวา่งหวั (เมตร) 
/ชม.) 

 
ตวัอย่างที่ 6.7 ในการปลูกพชืประเภทขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์ ขา้วโพดใชน้ํา้วนัละ 6 มม. ดนิเป็นดนิร่วน 
อตัราการซมึ 10 มม./ช ัว่โมง ถา้เลอืกหวัจ่ายนํา้ รุ่น 322/92 BOCHEN ทีแ่รงดนั 3.5 
บรรยากาศ อตัราการไหล 1.05  ม3

 

/ช ัว่โมง  เสน้ผ่าศูนยก์ลางเปียกนํา้ 25 เมตร ระยะระหวา่งหวั 
12x12 เมตร  จงพจิารณาว่า หวัจ่ายนํา้น้ีเหมาะสมกบัอตัราการซมึหรอืไม ่และถา้ใหน้ํา้แก่พชื ความถี ่2 
วนั/ครัง้ จะตอ้งใหน้ํา้นานกี่ช ัว่โมง เมือ่    ประสทิธภิาพการใหน้ํา้ 80 เปอรเ์ซน็ต ์

1. หาอตัราการใหน้ํา้ชลประทาน (Pr) 
วธิทีาํ 

= 1,000 x อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปรงิเกอรว์งกลม (ม.3

             ระยะระหวา่งหวั (เมตร) 
/ชม.) 

 = 1,000 x 1.05 
    12 x 12 
 = 3.7 มม./ช ัว่โมง < 10 มม./ช ัว่โมง 

 เน่ืองจากอตัราการใหน้ํา้นอ้ยกว่าอตัราการซมึ ถอืวา่ใชไ้ด ้
 

2. ความถีใ่นการใหน้ํา้ 2 วนั/ครัง้ 
ปรมิาณนํา้ทีจ่ะให ้ = 2 x 6 = 12 มม. 
ระยะเวลาใหน้ํา้ = ปรมิาณนํา้ทีต่อ้งให ้(มม.) 
    ประสทิธภิาพ x อตัราการใหน้ํา้ (ม.3

   =     12 = 4.05 ช ัว่โมง 
/ชม.) 
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     0.8 x 3.7 
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รูปที่ 6.8  ตวัอย่างอตัราการใหน้ํ้าของหวัฉีดฝอย  (Sprinkler) 
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6.5.4 วธิกีารชลประทานแบบหยด  (Drip or Trickle Irrigation) เป็นการใหน้ํา้

แก่พชืเฉพาะในเขตรายพชื โดยมกีารควบคุมปรมิาณนํา้ใหแ้ก่พชืคร ัง้ละนอ้ย ๆ แต่บอ่ยคร ัง้อย่างสม ํา่เสมอ

ดว้ยอปุกรณท์ีเ่รยีกวา่ หวัจ่ายนํา้ (Emitter) จดุมุง่หมายสาํคญัของการใหน้ํา้แบบน้ีกเ็พือ่ทีจ่ะรกัษาระดบั

ความชื้นของดนิ บรเิวณรากพชืใหอ้ยู่ในระดบัทีร่ากพชืดูดไปใชไ้ดอ้ย่างงา่ย สรา้งความเจรญิเตบิโตไดอ้ย่าง

สมบูรณ ์ พอเหมาะ และเป็นไปตามความตอ้งการของพชื โดยมคุีณลกัษณะทีส่าํคญัดงัต่อไปน้ี 
1) เป็นวธิกีารใหน้ํา้ดว้ยอตัราทลีะนอ้ย ๆ (นอ้ยกวา่ 250 ลติร/ชม.) 
2) เป็นวธิกีารใหน้ํา้ทีใ่ชเ้วลานาน (นานมากกว่า 30 นาท)ี 
3) เป็นวธิกีารใหน้ํา้ช่วงบอ่ยคร ัง้ (ไมเ่กนิ 3 วนัคร ัง้) 
4) เป็นวธิกีารใหน้ํา้โดยตรงในบรเิวณเขตรากพชืหรอืเขตพุม่ใบ (เปียกอย่างนอ้ย 

60%) 
5) เป็นวธิกีารใหน้ํา้ดว้ยระบบท่อทีใ่ชแ้รงดนัตํา่ (แรงดนัทีห่วัจ่ายนํา้ไมเ่กนิ 20 เมตร) 

 
รูปที ่6.9 เป็นรูปแบบท ัว่ไป แสดงองคป์ระกอบของระบบชลประทานแบบหยด มขีอ้ดขีอ้เสยีทีค่วร

พจิารณา ดงัน้ี 
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ขอ้ดีของระบบใหน้ํ้าแบบหยด 

 1)  ประหยดันํา้ เน่ืองจากการใหน้ํา้แบบน้ี เป็นการใหน้ํา้เปียกเฉพาะบรเิวณเขตราก ความตอ้งการ

นํา้ของพชืขึ้นอยู่กบัขนาดทรงพุ่มของพชื ซึง่จะนอ้ยมากเมือ่พชืยงัเลก็ หรอืพชืทีป่ลูกใหม ่วธิกีารใหน้ํา้แบบน้ีจะ

ประหยดัไดม้ากกวา่แบบฝนโปรย (Sprinkler Irrigation) หรอืการใหบ้นผวิดนิ เน่ืองจากปรมิาตร

ของดนิทีเ่ปียกนํา้นอ้ยกวา่ เพราะดนิทีอ่ยู่ระหวา่งตน้พชืจะไมถ่กูใหน้ํา้ ซึง่อย่างนอ้ย 60% ของดนิในเขต

รากพชืถกูใหน้ํา้เปียกกเ็พยีงพอ 
 2)  ประหยดัพลงังาน   เน่ืองจากใชน้ํา้นอ้ยกว่าการใหน้ํา้แบบวธิอีื่น จงึใชพ้ลงังานในการสูบนํา้

นอ้ยลง หรอืถา้เทยีบกบัการใหน้ํา้แบบฝนโปรย ความดนัทีใ่ชง้านจะตํา่กว่า จงึใชต้น้กาํลงัทีเ่ลก็กวา่กจ็ะ

ประหยดัพลงังานลงได ้
 3)  การเจรญิเตบิโตและเพิม่ผลผลติ พชืทีป่ลูกไดร้บันํา้สม ํา่เสมอและท ัว่ถงึกนั ดนิมคีวามชื้นอยู่

ตลอดเวลา แรงดงึนํา้ของดนิตํา่ เพราะเป็นการใหน้ํา้คร ัง้ละนอ้ย แต่บอ่ยคร ัง้ โดยเฉพาะในขณะทีพ่ชืกาํลงังอก 
และยงัเลก็อยู่ ทาํใหเ้ปอรเ์ซนตก์ารรอดตายมมีาก อตัราการเจรญิเตบิโตสูง และใชน้ํา้นอ้ยกว่าวธิอีื่น แต่ให ้ 
ผลผลติมากกว่าการใหน้ํา้โดยวธิอีื่น 
 4)  ประสทิธภิาพการใหปุ้๋ย สาํหรบัในพื้นทีท่ีม่ฝีนตกนอ้ย การใหน้ํา้แบบไมโครจะช่วยเพิม่

ประสทิธภิาพในการละลายปุ๋ยเขา้ไปในดนิ ซึง่การใหปุ้๋ยคร ัง้ละนอ้ย ๆ แต่บอ่ย ๆ และโดยตรงต่อพชืจะช่วย

เพิม่อตัราการเจริญเตบิโต ซึง่การควบคุมปรมิาณปุ๋ยและเวลาใหปุ้๋ยจะช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการใหปุ้๋ยมากขึ้น 
แต่ปุ๋ยทีใ่หพ้รอ้มกบัการจ่ายนํา้น้ี จะตอ้งเป็นปุ๋ยทีล่ะลายนํา้ไดห้มดหรอืเกอืบหมด เพือ่ไมใ่หเ้กดิปญัหาอดุตนั

แก่ระบบ 
5)  ใชแ้รงงานนอ้ย   ในการดาํเนินงานเน่ืองจากอปุกรณต่์าง ๆ ของระบบการใหน้ํา้แบบน้ีไดต้ดิต ัง้

เป็นการค่อนขา้งถาวร พรอ้มทีจ่ะใหน้ํา้ไดท้กุเมือ่ แค่เปิดและปิดวาลว์ สาํหรบัการใหน้ํา้แต่ละส่วน และการให ้

นํา้ทลีะนอ้ย ทาํใหข้ยายพื้นทีใ่หน้ํา้แต่ละคร ัง้ไดม้ากขึ้น โดยใชเ้ครื่องสูบนํา้ขนาดเดยีวกนั ซึง่จะเป็นผลให ้   

ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงานตํา่ 

 6)  การใหน้ํา้ทีม่สีารละลายเกลอืปน ในพื้นทีท่ีต่อนกลางวนั แดดรอ้นจดั และมคีวามชื้นตํา่ จะมี

การระเหยสูง เป็นสาเหตทุาํใหเ้กดิใบไหมไ้ด ้ถา้ใหน้ํา้ทีม่สีารละลายเกลอืปนอยู่ โดยการใหน้ํา้แบบสปรงิเกลอร ์
แต่การใหน้ํา้แบบหยดนัน้ นํา้ไมโ่ดนใบจงึไมเ่กดิปญัหา การใหน้ํา้แบบจลุภาคน้ีช่วยลดความเขม้ขน้ของเกลอื 
เน่ืองจากมคีวามชื้นตลอดเวลา จงึสามารถใชน้ํา้ทีม่เีกลอืปนอยู่ไดม้ากกว่าวธิใีหน้ํา้แบบอื่น 
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1) การอดุตนัทีห่วัปลอ่ยนํา้ นบัวา่เป็นปญัหาสาํคญัทีสุ่ดทีท่าํใหร้ะบบการใหน้ํา้แบบหยดไม่

ประสบผลสาํเรจ็ ถงึแมก้ารกรองนํา้จะเป็นวธิทีีด่ใีนการลดปญัหาการอดุตนั แต่บางกรณีใชว้ธิกีารกรองอย่าง

เดยีวไมเ่พยีงพอ จะตอ้งมกีารใชน้ํา้ยาเคมเีขา้ช่วย เน่ืองจากการอดุตนัอาจเกดิไดจ้ากหลายสาเหต ุ เช่น 
ตะกอน ทราย โคลนตมพอกรองได ้ แต่สาํหรบัการตกตะกอนของสารเคมทีีล่ะลายอยู่ในแหลง่นํา้ เช่น แค

ลเซีย่มและเมอืกสนิมเหลก็ หรอืเกดิจากการเจรญิเตบิโตของสิง่มชีวีติในท่อ หรอืทีห่วัปลอ่ยนํา้ เช่น ตะไคร่ 
แบคทเีรยี กาํมะถนั หรอืเหลก็ ตอ้งใชน้ํา้ยาเคมเีขา้ช่วย เป็นตน้  นอกจากน้ียงัมบีางกรณีทีแ่มลงและมดเขา้ไป

ทาํรงัทีห่วัจ่ายนํา้ ตอนทีห่ยุดใหน้ํา้นาน ๆ ในฤดูฝน ซึง่หวัจ่ายนํา้บางชนิดจะมตีวัป้องรูเมือ่ไมจ่่ายนํา้ดว้ย 

ขอ้เสยีและปญัหาในชลประทานแบบจุลภาค 

2) เกลอืในดนิ สาํหรบัดนิทีม่เีกลอืขึ้นมาสะสมบรเิวณผวิหนา้ดนิ เมือ่มฝีนตกลงมานอ้ย จะชะ

ลา้งเกลอืทีส่ะสมน้ีลงไปในเขตราก ดงันั้น เมือ่ฝนตกกค็วรใหน้ํา้ตามลงไปดว้ย เพือ่ช่วยผลกัเกลอืออกนอก

เขตราก นอกจากว่ามฝีนตกมจีาํนวนมากกว่า 15 มม.  การใหน้ํา้แบบหยด เกลอืจะสะสมอยู่บนดนิรอบ ๆ 
เขตเปียกของหวัจ่ายนํา้แต่ละหวั ถา้ดนิแหง้ระหว่างการใหน้ํา้ จะทาํใหน้ํา้พาเกลอืทีอ่ยู่รอบเคลือ่นทีข่ึ้นมาบนผวิ

ดนิรอบ ๆ หวัจ่ายนํา้ ดงันัน้ควรจะตอ้งรกัษาความชื้นโดยการใหน้ํา้ไวต้ลอดเวลา เพือ่ป้องกนัความเสยีหาย

จากเกลอืในพื้นทีท่ีไ่ดร้บันํา้ฝนนอ้ย เช่น นอ้ยกว่า 1200 มม./ปี ควรจะตอ้งมนีํา้ใหใ้นช่วงฤดูแลง้เพือ่ชะ

ลา้งเกลอืออกนอกเขตรากพชื เพราะจะมปีญัหามากในช่วงฤดูแลง้ถา้ขาดนํา้ 
3) ความเสยีหายของระบบท่อ ระบบท่อทีว่างบนดนิอาจจะไดร้บัความเสยีหายจากการทาํงาน

ของคนงาน หรอืเครือ่งจกัรในการปราบวชัพชื หรอืจากสตัวต่์าง ๆ เช่น หนู กระรอก กระต่าย หรอืสุนขั มา

กดัแทะท่อหรอืหวัจ่ายนํา้และมด หรอืแมลง อาจเขา้ไปสู่หวัจ่ายนํา้ขณะทีห่ยุดส่งนํา้เป็นตน้ 
4) ค่าลงทนุคร ัง้แรกค่อนขา้งสูง เน่ืองจากระบบน้ีตอ้งใชท่้อแขนง ท่อแยกประธานและท่อ

ประธานเป็นจาํนวนมาก และกต็อ้งใชห้วัจ่ายนํา้เป็นจาํนวนมากดว้ย เฉพาะค่าหวัจ่ายนํา้เป็นจาํนวนมากดว้ย 
เฉพาะค่าหวัจ่ายนํา้ชนิดทีพ่อเชื้อถอืได ้ คิดเป็นเงนิประมาณ 25 ถงึ 35 เปอรเ์ซน็ต ์ ของเงนิทนุท ัง้ระบบ 
และยงัตอ้งมเีครือ่งกรองนํา้และอปุกรณอ์ืน่ ๆ อกี ค่าลงทนุเฉลีย่สาํหรบัพชืสวนตกไร่ละ 9,000-
14,000 บาท ยงัไมร่วมเครือ่งสูบนํา้และท่อประธาน  ฉะนัน้ระบบน้ีเหมาะทีจ่ะใชก้บัพชืทีใ่หผ้ลตอบแทน

สูง นํา้ทีใ่ชจ้ดัหามาดว้ยราคาแพง พื้นทีล่าดชนัหรอื   สูง ๆ ตํา่ ๆ เป็นคลืน่ แรงงานหายากและมรีาคาแพง 
ไมเ่หมาะสมทีจ่ะใหน้ํา้ดว้ยวธิอีืน่ 
 

อปุกรณท์ีส่าํคญัจะตอ้งมใีนระบบ ไดแ้ก่ หวัจ่ายนํา้ ท่อแขนง ท่อประธานย่อย ท่อประธาน ประตูนํา้ 

เครื่องกรองนํา้ และเครื่องสูบนํา้ เป็นตน้ นอกจากน้ี บางคร ัง้กอ็าจจาํเป็นตอ้งมอีปุกรณพ์เิศษเพิม่ขึ้นอกีตาม

ความเหมาะสม โดยเฉพาะอปุกรณท์ีถ่อืว่าเป็นเครื่องควบคุมการจ่ายนํา้ตน้ทาง อนัไดแ้ก่ เครื่องวดัปรมิาณการ

ไหลของนํา้ เครื่องฉีดผสมปุ๋ยหรอืสารเคม ี เครื่องควบคุมความดนั วาลว์ป้องกนันํา้ไหลกลบั วาลว์ระบาย

อากาศ เป็นตน้ 

องคป์ระกอบหลกัของระบบใหน้ํ้าแบบหยด 
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(1) หวัจ่ายนํา้ นบัว่าเป็นสิง่สาํคญัมากหรอืหวัใจของระบบใหน้ํา้แบบจลุภาคทเีดยีว อาจมกีาร

เรยีกไดห้ลายอย่าง แลว้แต่ความนิยมของแต่ละประเทศ หรอืของแต่ละบรษิทัผูผ้ลติจะตัง้ขึ้น แต่โดยท ัว่ไป

แลว้พจิารณาแบง่ไดเ้ป็น 4 ประเภท คือ หวันํา้หยด หวัฉีดละออง หวัไมโครสปรงิเกลอร ์และหวัฉีดนํา้เป็น

จงัหวะซึง่จะไดก้ลา่วถงึรายละเอยีดคุณลกัษณะต่อไป 
(2) ท่อแขนง เป็นท่อซึง่มหีวัจ่ายนํา้ตดิอยู่ ต่อแยกจากท่อประธานย่อย หรอืบางคร ัง้กต่็อจากท่อ

ประธานโดยตรง และเป็นท่อซึง่ตดิต ัง้หวัปลอ่ยนํา้ วางชดิขนานไปกบัแถวของตน้พชื อาจใชท่้อแขนง 1 แนว 
สาํหรบัพชื 1-2 แถว หรอืท่อแขนง 1-2 แนว สาํหรบัพชื 1 แถว กไ็ด ้แลว้แต่ความเหมาะสม ท่อแขนง

โดยท ัว่ไปทาํดว้ยพลาสตกิประเภท พวีซี ี (polyvinyl chloride, PVC) และพอี ี
(Polvethylene, PE) เป็นตน้ โดยนิยมวางท่อแขนงไวบ้นผวิดนิมากกว่าใตด้นิ ท่อจงึควรจะตอ้ง

เป็นสดีาํเพือ่ป้องกนัแสงอาทติยท์ีจ่ะทาํใหเ้กดิตะไคร่นํา้อดุตนัหวัจ่ายนํา้ นอกจากน้ี สดีาํซึง่เป็นสารถ่านดาํ 
(carbon black) ยงัช่วยทาํใหอ้ายุการใชง้านนานขึ้น นอกจากป้องกนัแสงเหนือมว่ง (Utra 
violet) จากดวงอาทติยไ์ดด้ ี ท่อแขนงอาจจะฝงัใตด้นิเพือ่ป้องกนัสตัวท์าํลาย สาํหรบัขนาดของท่อ จะถกู

กาํหนดโดยจาํนวนตน้พชืต่อแถว และจาํนวนของหวัจ่ายนํา้ทีไ่หลต่อตน้ หรอืโดยจาํนวนของหวัและความยาว

ของท่อทีใ่ช ้โดยท ัว่ไปมขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางตัง้แต่ 12-25 มม. ทีใ่ชก้นัมาก 16 และ 20 ซึง่โดยปกติ

มกัใชไ้มเ่กนิขนาด 20 มม. ถา้ไมม่คีวามจาํเป็นเพราะจะทาํใหค่้าใชจ่้ายสูงขึ้นมาก ความยาวของท่อขึ้นอยู่กบั

การสูญเสยีแรงดนัในเสน้ท่อ ถา้ปรมิาณนํา้ทีต่อ้งจ่ายมาก ท่อกต็อ้งใหญ่หรอืวางไดส้ ัน้ลง ไมค่วรเกนิ 200 
ม. สาํหรบันํา้หยดและสาํหรบัไมโครสปรงิเกลอรไ์มค่วรยาวเกนิ 100 เมตร แต่ถา้ใชเ้ป็นท่อพวีซี ีตอ้งฝงัดนิ 
เพือ่ป้องกนัรงัสจีากแสงอาทติยท์ีท่าํใหท่้อกรอบ และแตกงา่ย อายุการใชง้านส ัน้ ขนาดทีนิ่ยมใช ้¾” – 1” 

(3) ท่อประธานย่อย เป็นท่อทีม่ท่ีอแขนงหลายสายต่ออยู่ และท่อน้ีต่อแยกจากท่อประธาน 
เพือ่แบง่การควบคุมเป็นส่วน ๆ ท่อน้ีถา้ระบบไมใ่หญ่มากนกักไ็มจ่าํเป็นตอ้งม ี คือ มเีฉพาะท่อแขนงต่อ

โดยตรงกบัท่อประธานกไ็ด ้ ท่อประธานย่อยน้ีทาํจากวสัดุเช่นเดยีวกบัท่อแขนง โดยท ัว่ไปมขีนาด

เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 32-75 มม. ทีใ่ชก้นัมากขนาด 30-50 มม. ท่อประธานย่อยวางท ัง้ชนิดบนดนิและฝงั

ใตด้นิ ถา้เป็นท่อพวีซีขีนาดทีนิ่ยมใช ้2½-2 น้ิว 
(4) ท่อประธาน เป็นท่อซึง่เชื่อมโยงท่อประธานย่อย หรอืท่อแขนงในแต่ละสายใหต่้อไปยงัแหลง่นํา้ 

ท่อประธานจะทาํจากวสัดุดงัต่อไปน้ี พอี ี (polyethylene) ชนิดความหนาแน่นสูง (HDPE) ท่อ 
พวีซี ี แขง็ (rigid PVC) และซเีมนตใ์ยหนิ (asbestos cement) ซึง่จะใชว้สัดุแบบใดกต็าม 
ไมค่วรเป็นวสัดุทีเ่ป็นสนิมและลอกเป็นสะเกด็งา่ย เพือ่หลกีเลีย่งปญัหาอดุตนัทีห่วัจ่ายนํา้และจากท่อประธานน้ี 
ท่อประธานย่อยหรอืท่อแขนง อาจจะแยกออกไปดา้นเดยีว หรอืท ัง้สองดา้นกไ็ด ้ปกตท่ิอประธานจะนิยมฝงัใต ้

ผวิดนิ 
(5) เครื่องกรองนํา้  เป็นอปุกรณส์าํคญัสาํหรบัระบบการใหน้ํา้แบบหยด เพราะนํา้ทีใ่ชส้าํหรบัระบบน้ี

จะตอ้งเป็นนํา้ทีส่ะอาดจรงิ ๆ เพือ่ขจดัปญัหาการอดุตนัซึง่มกัจะเกดิขึ้นเสมอ ตามปกตจิะเป็นแบบตะแกรง 
(screen filter) หรอืแบบแผน่ดสิก ์ (disc filter) และแบบกรวดทราย (gravel-sand 
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filter) ทั้งน้ีส่วนใหญ่จะขึ้นอยู่กบัลกัษณะของตะกอน ซึง่ไดก้ลา่วมาแลว้ในบทที ่3 เรื่องคุณภาพนํา้สาํหรบั

การชลประทาน 
(6) เครื่องควบคุมการจ่ายนํา้ตน้ทาง เป็นอปุกรณต่์าง ๆ ทีต่ดิต ัง้ไวใ้กลก้บัแหลง่นํา้ตรงจดุเริม่ตน้

ของระบบ เพือ่ควบคุมความดนั ปรมิาณนํา้ และคุณภาพนํา้ เป็นตน้ อาจจะประกอบดว้ย 
ก. เครื่องวดัปรมิาณการไหลของนํา้ เพือ่ใหท้ราบอตัราการใชน้ํา้ ว่าเป็นไปไดต้ามทีก่าํหนด

หรอืไม ่ นบัว่าเป็นประโยชนม์าก สามารถรูถ้งึความบกพร่องของระบบไดด้ว้ยว่ามท่ีอแตกหรอืหวัอดุตนั ทาํให ้

นํา้ไหลไปไดน้อ้ยกวา่ปกตหิรอืไม ่
ข. เครื่องวดัแรงดนั   เพือ่ใหท้ราบความดนัขณะใชง้าน เพราะจะสมัพนัธก์บัปรมิาณ

นํา้ทีจ่่ายจากหวัจ่ายนํา้ 
ค. เครื่องควบคุมแรงดนั  เพือ่ใหค้วามดนัไมเ่ปลีย่นแปลงมากนกั อาจตดิตัง้ทีต่น้ทาง

จากท่อประธาน หรอืทีห่วัแปลงย่อยกไ็ด ้ เพือ่จะช่วยรกัษาความดนัของนํา้ในแต่ละท่อแขนงใหเ้ท่ากนัมากทีสุ่ด 
จะทาํใหป้รมิาณนํา้ทีจ่่ายจากหวัปลอ่ยนํา้ใกลเ้คยีงกนั 

ง. วาลว์ป้องกนันํา้ไหลกลบั  เมือ่เวลาหยุดการใหน้ํา้ อาจจะมนีํา้ไหลกลบัทางไปยงัเครือ่งสูบ

นํา้ ถา้นํา้ผสมปุ๋ยกอ็าจจะเกดิปญัหาเคมไีปผสมกบัแหลง่นํา้อื่น  นอกจากน้ียงัช่วยป้องกนัการ

เกดิปรากฎการณน์ํา้กระแทกท่ออย่างฉบัพลนัได ้หรอืหวัปลอ่ยนํา้ทีว่างบนผวิดนิอาจจะดูดเอาตะกอนดนิเขา้ไป

ในหวัปลอ่ยนํา้ได ้
จ. วาลว์ระบายอากาศ  วาลว์น้ีจะตดิต ัง้ ณ ตาํแหน่งทีสู่งสุด หรอืตาํแหน่งทีค่าดว่ามี

อากาศ เพือ่ใชร้ะบายอากาศทีส่ะสมอยู่ในระบบท่อ ซึง่ทาํใหน้ํา้ไหลไมเ่ตม็ท่อ เป็นการสูญเสยีแรงดนั และนํา้

ไหลไดไ้มส่ะดวกเตม็ที ่
ฉ. เครื่องฉีดผสมปุ๋ย    เพือ่ใชป้ระโยชนใ์นการผสมปุ๋ยไปพรอ้มกบัการใหน้ํา้ปกตมิ ี2 แบบ 

คือ แบบทีใ่ชร้ะบบแรงดนัแตกต่างของนํา้ในเสน้ท่อ กบัระบบทีต่อ้งมเีครื่องปัม๊ฉีดทีอ่าศยัพลงังานภายนอก

ผสมเขา้ไป ปจัจยัทีต่อ้งพจิารณาสาํหรบัการผสมปุ๋ยไปพรอ้มกบัการจ่ายนํา้ ไดแ้ก่ อตัราและความเขม้ขน้ของ

สารละลาย ตลอดจนการตกตะกอนของสารละลาย และความสมํา่เสมอของการจ่ายปุ๋ย เป็นตน้  
 

หวัใจของระบบชลประทานแบบหยดยงัคงเป็นหวัจ่ายนํา้เช่นเดยีวกบัระบบการชลประทานแบบฉีด

ฝอย  ท ัง้น้ีเพราะจะนาํไปใชป้ระกอบการคาํนวณหาระยะเวลาการใหน้ํา้ ขนาดและความยาวของท่อ  รวมท ัง้

ขนาดเครื่องสูบนํา้ คุณลกัษณะของหวัจ่ายนํา้ทีจ่าํเป็นตอ้งพจิารณา ไดแ้ก่ 

คุณลกัษณะของหวัจา่ยน้ํา 

1.  ขนาดของรูจ่ายนํา้  เพือ่ใหท้ราบโอกาสการอดุตนั และการพจิารณาเลอืกความละเอยีดของ

เครื่องกรอง ซึง่ปกตรูิของหวัจ่ายนํา้แบบหยดจะมขีนาดเลก็กว่าแบบฉีดฝอย 
2.  อตัราการจ่ายนํา้  เพือ่ทีจ่ะทราบระยะเลาในการใหน้ํา้แต่ละคร ัง้ และเพือ่นาํไปคาํนวณหาขนาด

ท่อ และความยาวทีพ่อเหมาะ 
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3.  แรงดนัใชง้าน เพือ่ทีจ่ะไดท้ราบแรงดนัทีจ่ะตอ้งใชท้ีเ่ครือ่งสูบนํา้ใหพ้อเหมาะกบัทีต่อ้งการ และ

แรงดนัทีใ่ชง้านของแต่ละหวั จะตอ้งไมแ่ตกต่างกนัเกนิ 20% ในการเปิดนํา้แต่ละคร ัง้ 
4.  รศัมกีารจ่ายนํา้  เพือ่จะไดท้ราบการกระจายของนํา้ ว่าจะเป็นพื้นทีเ่ปียกนํา้เท่าใด ซึง่อย่างนอ้ย

สาํหรบันํา้หยดไมค่วรนอ้ยกว่า 60% ของพื้นทีท่รงพุม่ ซึง่ทาํใหท้ราบไดว้่าจะตอ้งใชห้วันํา้หยดอย่างนอ้ยกี่

หวัต่อตน้ และถา้เป็นแบบฉีดฝอยควรจะมากกว่า 70% แต่ไมค่วรเกนิ 90% เพราะจะทาํใหสู้ญเสยีนํา้ 
นอกจากกรณีลา้งดนิเค็ม ทีต่อ้งใหค้วามชื้นผลกัดนัเกลอืออกนอกเขตราก 

5.  ลกัษณะการตดิตัง้หวั เพือ่จะเลอืกใหเ้หมาะสมกบัพชื และความสะดวกในการใชง้าน เป็นตน้ 
รูปที ่6.10  แสดงคุณลกัษณะท ัว่ไปของหวัจ่ายนํา้ 
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รูปที่ 6.10  หวัจา่ยน้ําของระบบชลประทานแบบจุลภาค 
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หวัจ่ายนํา้แบง่ออกเป็นหลายลกัษณะ ซึง่สามารถพจิารณารายละเอยีดในการเลอืกใชใ้นแต่ละแบบ คือ 
หวัน้ําหยด มกีารผลติจาํหน่ายกนัหลายแบบ ตัง้แต่ราคาถกู ๆ ทาํงา่ย ๆ เป็นหวัชนิดปรบั

อตัราการไหลของนํา้ โดยหมนุเกลยีวเขา้ออก ปรบัทีห่วัใหม้ากนอ้ยได ้ จะนิยมใชก้บัพื้นทีเ่ลก็ ๆ เพราะมี

ประสทิธภิาพตํา่  โดยใชก้บัการปลูกพชืหลายชนิดอยู่ในแถวเดยีวกนั ซึง่ตอ้งการนํา้แตกต่างกนั เพือ่จะปรบัให ้

เหมาะสมใกลเ้คียงความตอ้งการของพชื แต่จะปรบัใหไ้ดเ้ท่ากบัความตอ้งการจรงิ ๆ ทาํไดไ้มง่า่ย สาํหรบัหวั

จ่ายนํา้ทีเ่ป็นท่อขนาดจิว๋ (Microtube) ซึง่ควบคุมอตัราการจ่ายนํา้ดว้ยขนาดของรูและความยาวของท่อ 
ขนาดของรูประมาณ 0.8-1.3 มม. ความยาวทีใ่ชป้ระมาณ 0.30-1.00 เมตร นบัว่าเป็นหวัทีม่รีาคา

ประหยดั ถา้มกีารออกแบบถกูตอ้งกจ็ะใชง้านไดด้ ี
- สาํหรบัหวันํา้หยดทีต่ดิบนท่อแขนง (on-line) สามารถจะตดิตัง้ระยะห่างเท่าใดกไ็ดต้าม

ตอ้งการ เพราะจะตดิตัง้ไดเ้อง ตอนทีต่น้ยงัเลก็ อาจจะใชเ้พยีง 1 หวัต่อตน้ เมือ่ตน้โตขึ้นกเ็พิม่จาํนวนหวัได ้

ตามความเหมาะสม หรอืจะเปลีย่นแปลงอตัราการไหลของหวัใหส้มัพนัธก์บัตน้ไมท้ีม่คีวามแตกต่างกนักไ็ด ้
นอกจากน้ียงัมหีวัชนิดหวัเดยีว แต่มจีดุจ่ายนํา้ออกหลายจดุ เช่น 4-6 จดุ เป็นตน้ ทาํใหส้ามารถกระจาย

พื้นทีเ่ปียกนํา้ใหพ้ชืไดม้ากขึ้น จะไดล้ดการสูญเสยีของนํา้ทีอ่าจจะซมึในเขตราก ถา้นอ้ยจดุ แต่ใหด้ว้ยอตัราที่

มาก ปกตพิื้นทีเ่ปียกนํา้ควรจะกระจายไมน่อ้ยกวา่ 60% ของพื้นทีเ่ขตรากพชื 
- สาํหรบัในกรณีทีใ่ชก้บัแปลงผกัตอ้งมกีารยกออกเพือ่เตรยีมแปลงใหมห่รอืเอาเกบ็ทกุฤดูกาล ควร

ใชห้วันํา้หยดแบบทีต่่ออยู่ภายในเสน้ท่อ (in-line) หรอืในสาย (line-source tubing) ซึง่

สะดวกในการเกบ็ยา้ย มจีาํหน่ายอยู่หลายชนิด ทัง้ทีเ่ป็นท่อบาง ๆ คลา้ย ๆ เทป มแีถบใหน้ํา้ไหลออกขา้ง ๆ 
ท่อ อายุการใชง้านอาจจะประมาณ 2-3 ฤดูกาล ราคาเมตรละ 3-5 บาท เหมาะทีจ่ะใชก้บัการปลูกพชืผกัที่

ขายไดร้าคาด ีและตอ้งการคืนทนุในระยะส ัน้ หรอืเป็นชนิดผนงัท่อหนาขึ้น มหีวันํา้หยดตดิอยู่ภายในตามระยะ

ทีต่อ้งการ มอีายุการใชง้านนานกว่า 5 ปี ราคาเมตรละประมาณ 10-15 บาท เหมาะทีจ่ะใชก้บัพชืทีป่ลูก

เป็นแถว เช่น ผกั และพชืผกัทีม่รีาคาแพง ปลูกหมนุเวยีนกนัตลอด กรณีทีป่ลูกพชืใชพ้ลาสตกิคลุมดนิ กจ็ะ

นิยมใชร้ะบบนํา้หยดแบบท่อนํา้หยดในสาย จะสะดวกและประหยดั 
สาํหรบัพชืทีป่ลูกเป็นแถว เช่นผกักพ็ยายามใหน้ํา้เปียกท ัว่ถงึกนัหมด (line-source) ตลอด

ความยาวของแปลง ระยะห่างของหวัจะขึ้นอยู่กบัชนิดของดนิ และอตัราการจ่ายนํา้ทีห่วัปกตสิาํหรบัดนิเน้ือ

ละเอยีดจะวางหวัห่างกนั 50-60 ซม. ถา้เป็นเน้ือหยาบมากจะวางห่างกนัประมาณ 20-30 ซม. ถา้เป็น

เน้ือดนิปานกลาง จะใชห้วัห่างกนั 30-40 ซม. เป็นตน้ ซึง่การทดสอบในแปลงจะช่วยใหก้าํหนดระยะได ้

เหมาะสมยิง่ขึ้น ซึง่ปกตจิะวางหวัห่างกนัประมาณ 90% - 95% ของเสน้ผา่ศูนยก์ลางเขตเปียกนํา้ของ

ดนิ ทีร่ะดบัความลกึ 20 ซม. 
สาํหรบัไมย้นืตน้ทีไ่มใ่หญ่มากนกั ตอ้งใชห้วันํา้หยดอย่างนอ้ย 2 หวัต่อตน้ ถา้ตน้ขนาดใหญ่ควรใช ้

อย่างนอ้ย 3 หวัขึ้นไป คืออย่างนอ้ยตอ้งใหม้พีื้นทีเ่ปียกนํา้มากกวา่ 50% ของพื้นทีท่รงพุม่ หรอืใชห้วัชนิด

ทีส่ามารถต่อแยกไดห้ลายจดุรอบตน้มที ัง้ชนิดหวัทีต่ดิบนท่อ ซึง่สามารถนาํมาตดิต ัง้เอง หรอืถา้ใชแ้บบทีม่หีวั

ภายในท่อตามระยะทีต่อ้งการอาจจะตอ้งใชท่้อแขนง 2 สายต่อตน้ไม ้1 แถว สาํหรบัไมเ้ถา เช่น องุน่ใชห้วันํา้
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หยด 1-2 หวัต่อตน้กพ็อจะใชช้นิดตดิตัง้บนท่อหรอืท่อนํา้หยดในสาย ตอ้งระบรุะยะห่างของหวัก่อนซื้อ เช่น 
ทกุ ๆ ระยะ 50-60 ซม. ต่อตน้ 
 หวัฉีดละอองและหวัไมโครสปรงิเกลอร ์ ปกตหิวัฉีดละออง (Mini Spray) ซึง่ไมม่ี

ส่วนใดหมนุในการฉีดนํา้ ถา้มลีะอองละเอยีดมาก (mist) จะนิยมใชใ้นโรงเรอืนทีม่แีปลงปลูกพชืชดิกนั

อย่างหนาแน่น หรอืในแปลงทีไ่มม่ปีญัหาเรือ่งลม สาํหรบัหวัทีม่ลีะอองขนาดใหญ่ (Mini Spray) ใชก้บั

ตน้ไมท้ีร่ะยะปลูกแคบและควบคุมไมใ่หต้น้มขีนาดใหญ่เกนิไป หรอืถา้จะใชก้บัตน้ไมใ้หญ่จะใช ้ 2-3 หวัต่อ

ตน้ ตามขนาดของทรงพุ่ม และรศัมกีารฉีดนํา้ เพือ่ใหค้ลุมพื้นทีท่รงพุ่มไดไ้มน่อ้ยกว่า 70-80% แต่บาง

ชนิดมลีะอองขนาดใหญ่และฉีดไดก้วา้งมากขึ้น (Mini Jet) อาจจะใชก้บัตน้ไมใ้หญ่ได ้1-2 หวักพ็อ 
 สาํหรบัไมโครสปรงิเกลอรใ์ชก้บัตน้ไมข้นาดใหญ่ หรอืพื้นทีต่อ้งใหน้ํา้ทีม่วีงกวา้ง จาํนวนหวัจ่ายนํา้ต่อ

ตน้ อาจจะตอ้งเปลีย่นไปตามอายุ ปกตสิาํหรบัตน้ไมท้ีอ่ายุยงันอ้ย ทรงพุ่มยงัไมใ่หญ่มากนกักใ็ช ้1 หวั เมือ่

ตน้ไมโ้ตเราอาจเพิม่เป็น 2 หวั หรอืถา้สามารถเปลีย่นเฉพาะส่วนจ่ายนํา้ ใหส้ามารถกระจายนํา้ไดก้วา้งขึ้นกจ็ะ

ประหยดัได ้  เดีย๋วน้ีหวัจ่ายนํา้มกัจะผลติมาใหส้ามารถเปลีย่นอปุกรณด์งักลา่วได ้และเป็นทีนิ่ยมใชก้นัคือ ใช ้

หวัไมโครสปรงิเกลอร ์1 หวั ทีม่อีตัราการไหลนํา้มาก แต่สามารถเปลีย่นเป็นฉีดละอองเมือ่ตน้ไมย้งัเลก็ และ

เปลีย่นเป็นไมโคร สปรงิเกลอร ์เมือ่ตน้ไมใ้หญ่ขึ้น 
 
 ความดนัและอตัราการจา่ยน้ําที่หวัจา่ยน้ํา สาํหรบัหวันํา้หยดใชค้วามดนัประมาณ 5-10 
เมตร แต่ปกตจิะกาํหนดอตัราการจ่ายนํา้ทีค่วามดนั 10 เมตร และอตัราการจ่ายนํา้ทีนิ่ยมใชค้ือ 2, 4, 8 
ลติร/ชม. 
 หวัฉีดละอองใชค้วามดนัประมาณ 10-15 เมตร นิยมกาํหนดอตัราการจ่ายนํา้ทีค่วามดนั 15 
เมตร อตัราการจ่ายนํา้ 20-70 ลติร/ชม. และหวัไมโครสปรงิเกลอรใ์ชค้วามดนัประมาณ 15-25 เมตร 
นิยมกาํหนดอตัราการจ่ายนํา้ทีค่วามดนั 20 เมตร อตัราการจ่ายนํา้ 40-120 ลติร/ชม.  ดงันั้น เพือ่ให ้

งา่ยต่อความเขา้ใจ จงึไดจ้ดัทาํสรุปเป็นตารางที ่ 6.9 ซึง่เปรยีบเทยีบขอ้กาํหนดต่าง ๆ ระหวา่งนํา้หยด มนิิ

สเปรย ์และไมโคร     สปรงิเกลอร ์ 
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ตารางที ่6.9 การเปรบีบเทยีบหวัจ่ายนํา้ 
 

ขอ้กาํหนด น้ําหยด มินิสเปรย ์ ไมโครสปรงิเกลอร ์
- ขนาดรูจ่ายนํา้ 0.5-1.5 มม. 0.8-2.4 มม. 1.0-2.8 มม. 
    
- ประมาณนํา้ 1-12 ลติร/ชม. 10-200 ลติร/ชม. 20-250 ลติร/ชม. 
    
- ความดนัใชง้าน 5-10 ม. 10-20 ม. 15-25 ม. 
(Head, ม.) (ปกต ิ8-10 ม.) (ปกต ิ10-15 ม.) (ปกต ิ15-20 ม.) 
    
- เสน้ผ่าศูนยก์ลางการใหน้ํา้ 0.2-1.5 ม. 1-6 ม. 3-10 ม. 
    
- ความตอ้งการในดา้นการ ตะแกรงขนาด 120-155 ตะแกรงขนาด 80-120 ตะแกรงขนาด 40-120  
กรอง Mesh (อาจตอ้งใชท้ราย Mesh หรอืเทยีบเท่า Mesh หรอืเทยีบเท่า 
 ในการกรอง)   
    
- ประสทิธภิาพการใหน้ํา้ 90-95% 85-90% 80-85% 
- ชนดิของดนิ การแผ่กระจายของนํา้มขีอ้ ไม่จาํกดั ไม่จาํกดั 
 จาํกดัเมือ่ใชก้บัดนิทรายและ   
 เหมาะทีสุ่ดทีจ่ะใชก้บัดนิร่วน   
    
- ระยะระหว่างตน้พชื เหมาะกบัพชืทีป่ลูกเป็นแถว เหมาะกบัพชืทีป่ลูกเป็นแถว ใชก้บัตน้ไมท้ีป่ลูกแถวชดิหรอื 
 หรอืไมเ้ลก็ โดยมรีะยะห่างระหว่างแถว ตน้ไมใ้หญ่ทีม่รีะยะห่างมาก 
  2-4 ม.  
    
- ความสามารถในการใชง้าน ใชใ้นขอบเขตทีจ่าํกดั สามารถกาํหนดช่วงเปียกได ้ บางชนดิใชเ้ป็นท ัง้มนิสิเปรย ์
  เป็นช่วง ๆ บางชนิดมขีนาด หรอืไมโครสปรงิเกลอร ์
  ของรูใหเ้ปลีย่นไดง้า่ย  
    
- ความเร็วลม ไมม่ปีญัหา ปานกลาง มากกวา่ 
    
- ราคาลงทนุ นอ้ย ปานกลาง มากกวา่ 
    
 6,000-8,000 บาท/ไร่ 7,000-9,000 บาท/ไร่ 8,000-12,000 บาท/

ไร่ 
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6.6 หลกัการดา้นวิศวกรรมในการใหน้ํ้าแกพ่ชื และการกาํหนดการใหน้ํ้าแกพ่ชื 
 

 6.6.1 หลกัการดา้นวศิวกรรมในการใหน้ํ้าแกพ่ชื 
  จากรายละเอยีดทีก่ลา่วมาตัง้แต่บทที่ 2, 3, 4, 5  สามารถทีจ่ะสรุปหลกัเกณฑใ์นการ

ใหน้ํา้แก่พชืไดด้งัน้ี 
1) จะตอ้งใหน้ํา้สอดคลอ้งกบัช่วงอตัราการเจรญิเตบิโตของพชื 
2) การควบคุมความชื้นในดนิ จะตอ้งอยู่ระหว่างความชื้นชลประทาน  (Field 

capacity)  กบัความชื้นทีย่อมใหล้งได ้ซึง่ปกตจิะพจิารณาความชื้นจากพลงังานกาํกบัแรงดงึความชื้นใน

ดนิทีใ่หผ้ลผลติสูงสุด ตามตารางที ่5.1 
3) ในกรณีทีม่ปีรมิาณนํา้จาํกดั การลดปรมิาณใหน้ํา้จะตอ้งหลกีเลีย่งช่วงวกิฤตของพชื 

ส่วนช่วงอื่น ๆ ใหพ้จิารณาจากแฟคเตอรก์ารตอบสนอง การขาดนํา้ของพชื ว่าควรเสีย่งในช่วงใดจงึจะ

เหมาะสมทีสุ่ด 
4) การใหน้ํา้จะตอ้งใหอ้ย่างเหมาะสม การใหน้ํา้มากไปและนอ้ยไปและเกดิผลกระทบท ัง้

ดา้นปรมิาณและคุณภาพ กลา่วคือ ใหน้ํา้มากเกนิไป รากพชืจะขาดออกซเิจน อาจเกดิเกลอืหรอืด่างมาสะสม

อยู่ทีร่ากหรอืผวิดนิ โครงสรา้งของดนิเสยีสูญเสยีแร่ธาต ุ เป็นการจาํกดัระยะราก และเป็นอปุสรรคต่อการ

ทาํงาน ถา้มคีวามชื้นมาเกนิไปจะตอ้งมรีะบบระบายนํา้เขา้มาเกี่ยวขอ้ง ส่วนการใหน้ํา้นอ้ยไปจะเกดิผลกระทบ

ตามทีไ่ดก้ลา่วไวใ้นบทที ่5 หวัขอ้ 5.6 
 
 6.6.2 การกาํหนดการใหน้ํ้าแกพ่ชื 
  การกาํหนดการใหน้ํา้แก่พชื เป็นการศึกษาเพือ่ใหไ้ดค้าํตอบในการจดัการนํา้ใหก้บัพชืนัน่เอง    
คาํถามทีใ่ชใ้นการกาํหนดการใหน้ํา้แก่พชื กค็ือ เมือ่ใดจะตอ้งใหน้ํา้แก่พชื  จะใหน้ํา้แก่พชืคร ัง้ละเท่าใด  จะให ้

นํา้แก่พชืนานเท่าใด  จะใหก้ีว่ นั/ครัง้  โดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 
 1)  เม่ือใดจะตอ้งใหน้ํ้าแกพ่ชื   สามารถพจิารณาไดจ้าก 

(1.1)  การสงัเกตอาการของพชื    ซึง่อาจจะอาศยัความชาํนาญของตวั

เกษตรกรเอง โดยการสงัเกตการเปลีย่นแปลงของใบ สขีองใบพชื เป็นตน้ นอกจากน้ีกอ็าจอาศยัเครื่องมอืทาง

วทิยาศาสตร ์  ซึง่เรยีกวา่  Pressure Chamber  เป็นตวัวดัพลงังานศกัยข์องนํา้ในใบพชื  
(Water Potential)  ว่ามสูีงหรอืตํา่กว่าเกณฑท์ีก่าํหนด กจ็ะสามารถทราบไดว้่าพชืขาดนํา้หรอืไม ่ 
รูปที ่6.11 แสดงส่วนประกอบของ  Pressure Chamber นอกจากน้ีอาจจะใชเ้ครื่องมอืทีเ่รยีกว่า  
Scheduler Plant Stress Monitor  ซึง่จะสามารถทาํการวดั  Relative 
Humidity, Air Temperature, Plant Temperature  และ  Sunlight 
Intensity  เพือ่วเิคราะหห์า  Plant Stress Index  โดยกาํหนดเกณฑว์่า ถา้นอ้ยกวา่ 0 ดนิมี
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ความชื้นสูงมาก, 0-2  พชือยู่ในสภาพด,ี ถา้ > 2 พชืเริ่มขาดนํา้ กจ็ะทาํใหท้ราบวา่ ถงึเวลาทีจ่ะใหน้ํา้แก่

พชืแลว้  รูปที ่6.12  แสดงส่วนประกอบของ  Scheduler Plan Stress Monitor 
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รูปที ่6.11  สว่นประกอบของ  Pressure Chamber 
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รูปที ่6.12  สว่นประกอบของ  Scheduler Plant Stress Monitor 
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(1.2)  การสงัเกตจากขอ้มลูดนิ

-  ตารางที ่ 5.2 และตามตวัอย่างทีก่ลา่วมาแลว้ แสดงลกัษณะและความรูส้กึ

สมัผสัของดนิ สามารถพจิารณาความชื้นทีพ่ชืจะนาํไปใชไ้ดใ้นระดบัต่าง ๆ 

   ซึง่อาจจะอาศยัจากประสบการณแ์ละความชาํนาญ 
และเครื่องมอืวทิยาศาสตร ์

  -  ใชเ้ครื่องมอืทางวทิยาศาสตร ์ ทีนิ่ยมใชไ้ดแ้ก่  Tensiometer,  เครื่องวดั

ความชื้นในดนิแบบวดัความตา้นทานไฟฟ้า เครื่องมอืวดัความชื้นในดนิแบบ  Electro Magnetic  ซึง่จะใหค่้า

เป็นเปอรเ์ซนตค์วามชื้นหรอืแรงดงึความชื้นแลว้เปรยีบเทยีบกบักราฟความสามารถในการอุม้นํา้ของดนิ ถา้แรง

ดงึความชื้นสูงกว่าทีก่าํหนดไว ้แสดงว่าถงึเวลาการใหน้ํา้แก่พชืแลว้ 

 
 2)  จะใหน้ํ้าแกพ่ชืคร ัง้ละเท่าใด   จะตอ้งทราบขอ้มลูต่าง ๆ ดงัน้ี 

(2.1)  จะตอ้งทราบว่าความชื้นทีย่อมใหพ้ชืนาํไปใชต้ํา่สุดเป็นเท่าใด โดยส่วนใหญ่จะ

ใชพ้ลงังานกาํกบัแรงดงึความชื้นทีใ่หผ้ลผลติสูงสุดเป็นเกณฑ ์ หรอื โดยท ัว่ไปจะกาํหนดเป็นความชื้นทีจ่ดุ

วกิฤตประมาณ 50 เปอรเ์ซนตข์องความชื้นทีพ่ชืดูดเอาไปใชไ้ด ้ หรอืใชข้อ้มลูจากตารางที ่ 5.1 แรงดงึ

ความชื้นตํา่สุดเป็นเกณฑ ์ รูปที ่ 6.13  เป็นความสมัพนัธร์ะหว่างความชื้นในดนิกบัการกาํหนดการใหน้ํา้แก่

พชื 
 

 
 

รูปที ่6.13  ความสมัพนัธร์ะหว่างความช้ืนในดินกบัการกาํหนดการใหน้ํ้าแกพ่ชื 

ความชื�นที�พืชดูดเอาไปใช้ได้

ความชื�นชลประทาน

ความชื�นที�ยอมให้พืชดูดเอาไปใช้ได้

ความชื�นที�จุดวิกฤต

ความชื�นที�จุดเหี�ยวเฉาถาวร
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 (2.2)  จะตอ้งทราบวา่ความชื้นทีจ่ดุชลประทานเป็นเท่าใด ปกตจิะใชค่้าแรงดงึ

ความชื้นที ่1/10 ถงึ 1/3 บรรยากาศเป็นตวักาํหนด  
(2.3)  ขึ้นอยู่กบัวธิกีารใหน้ํา้แก่พชืว่าจะใชโ้ดยวธิไีหน เช่น การใหน้ํา้ผวิดนิและแบบ

ฉีดฝอย จะใหใ้นหน่วยของความลกึของนํา้ในดนิ (มลิลเิมตร) ส่วนระบบแบบหยด จะใหเ้ป็นหน่วยปรมิาตร 
(ลติร) 

(2.4)  นอกจากหวัขอ้ (2.1) ถงึ (2.3) แลว้  บางคร ัง้จะอาศยัการใชน้ํา้ของพชื

เป็นเกณฑ ์คือพชืใชเ้ท่าใดกใ็หเ้ท่านัน้ 
 

 3)  จะใหน้ํ้านานเท่าใด ใหก้ีว่นั/ครัง้   จะตอ้งพจิารณาเป็นกรณี ๆ ดงัน้ี 
(3.1)  

3.1.1 อตัราการใหน้ํา้ทีเ่หมาะสม (ลติร/วนิาท)ี  ตารางที ่6.5, 6.6, 
6.7, 6.8 

ถา้เป็นการใหน้ํา้แบบผวิดนิ จะตอ้งทราบ 

3.1.2 ระยะเวลาในการซมึนํา้ของดนิ  (มม./ชม.)   
3.1.3 ความลกึของนํา้ทีจ่ะให ้ (มม.) 
3.1.4 ปรมิาณความสามารถในการอุม้นํา้ของดนิ  
3.1.5 ปรมิาณการใชน้ํา้ของพชื 

(3.2)  
3.2.1 อตัราการใหน้ํา้แก่พชื  (มม./ชม.)   

ถา้เป็นการใหน้ํา้แบบฉีดฝอย จะตอ้งทราบ 

3.2.2 อตัราการซมึนํา้ของดนิ  (มม./ชม.)   
3.2.3 ปรมิาณการใชน้ํา้ของพชื  (มม.) 
3.2.4 ปรมิาณความสามารถในการอุม้นํา้ของดนิ  

(3.3)  
3.3.1 ตอ้งรูอ้ตัราการใชน้ํา้ของพชื   (ลติร/วนั/ตน้) 

ถา้เป็นการใหน้ํา้แบบหยด 

3.3.2 ตอ้งรูอ้ตัราการใหน้ํา้ของหวัปลอ่ยนํา้  (ลติร/ชม.) ตารางที ่6.9 
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ตวัอย่างที่ 6.8

  1)  ถา้ใหจ้ดุพกิดัลา่งสาํหรบัการกาํหนดการใหน้ํา้แก่พชื มคีวามชื้น 30 เปอรเ์ซนตโ์ดย   
นํา้หนกั ถงึเวลาการใหน้ํา้แก่มงัคุดหรอืยงั 

    ในการกาํหนดการใหน้ํา้แก่มงัคุด ทรงพุม่ 4 x 6 เมตร  ทรงพุม่ควบคุม 4 ม. 
รากพชืลกึ 1.20 เมตร ใช ้Tensiometer  ปกัทีร่ะดบัความลกึ 0.60 เมตร และ 0.90 เมตร ที่

ระดบัความลกึ 0.60 เมตร อ่านค่าแรงดงึความชื้นได ้300 มลิลบิาร ์พชืใชน้ํา้วนัละ 5 มลิลเิมตร  จง

ตอบคาํถามต่อไปน้ี 

  2)  ถา้ใหจ้ดุพกิดับนมแีรงดงึความชื้น 5 เซนตบิาร ์ จะตอ้งใหน้ํา้แก่พชืเท่าใด  โดยมี

หน่วยเป็นลติร และในหน่วยความลกึ มลิลเิมตร 
  3)  ถา้ระบบนํา้หยด หวัจ่ายนํา้เป็นแบบหยด อตัราการไหล 24 ลติร/ช ัว่โมง จาํนวน 2 
หวั จะตอ้งใหน้ํา้ต่อตน้นานเท่าใด 
  4)  ถา้ระบบนํา้หยด หวัจ่ายนํา้เป็นแบบสเปรย ์ อตัราการใหน้ํา้ 15 มลิลเิมตร/ช ัว่โมง 
จะตอ้งใหน้ํา้นานเท่าใด โดยพจิารณารูป 6.14 ประกอบ 
  5)  ความถีใ่นการใหน้ํา้ กีว่ นั/ครัง้ 
 

  1.  คาํนวณหาแรงดงึความชื้นทีจ่ดุปลายกระเปาะ จากสูตร 
วธิทีาํ 

 
   Pm = Pgage - Pw 
  เมือ่  
   Pm = Matric Potential  ของดนิทีต่อ้งการทราบ  (เซนติ

บาร)์ 
   Pgage = แรงดงึความชื้นทีห่นา้ปทัม ์ (เซนตบิาร)์ 
   Pw = Water Potantial (เซนตบิาร)์  ซึง่นํา้สูง 1 
เซนตเิมตร  

เท่ากบั 0.1 เซนตบิาร ์
  ดงันั้น Pm = 30 เซนตบิาร ์- 60 x 0.1  เซนตบิาร ์
    = 24  เซนตบิาร ์
    = 240  มลิลบิาร ์
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เนื�อดิน  :  ดินเหนียว   AS = 1.20
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แรงดึงความชื�นในดิน ( มิลลิบาร์ )

สถานที�  :  บริเวณแปลงทดลองของ

สถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเซีย
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รูปที ่6.14  รูปประกอบตวัอย่าง 
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จากรูป 6.14  จากแรงดงึความชื้น 240 มลิลบิาร ์ลากเสน้ตดักราฟความสามารถใน

การอุม้นํา้ของดนิ จะไดเ้ปอรเ์ซนตค์วามชื้นเท่ากบั 24 เปอรเ์ซนตโ์ดยนํา้หนกั เมือ่เปรยีบเทยีบกบัจดุพกิดั

ลา่งทีก่าํหนดใหม้คีวามชื้นเท่ากบั 30 เปอรเ์ซนตโ์ดยนํา้หนกั  ซึง่มคีวามชื้นตํา่กว่าทีก่าํหนด  ซึง่ถงึเวลาการ

ใหน้ํา้แก่มงัคุดแลว้ 
 

 2.  จากจดุพกิดับน .5 เซนตบิาร ์หรอื 50 มลิลบิาร ์ เมือ่พจิารณากราฟความสามารถ

ในการอุม้นํา้ของดนิ จะไดเ้ปอรเ์ซนตค์วามชื้นไดเ้ท่ากบั  34 เปอรเ์ซนต ์และกาํหนดให ้  
   As   =   1.20 

ดงันั้น ปรมิาณนํา้ตอ้งใหใ้นหน่วยความลกึ dw     =   Pw.As.dp 
          100 
      = (34-24)(1.20) x 600 
        100 
      = 72  มลิลเิมตร 
ปรมิาณนํา้ทีจ่ะใหใ้นหน่วยปรมิาตร  (V) = ¶ D2

        4 
 x h 

      = ¶ (42

          4 
) x 72 

      = 904.7  ลติร 
  สรุป

   2.2)  ปรมิาณนํา้ทีจ่ะใหห้น่วยปรมิาตร เท่ากบั  905 ลติร 
 2.1)  ปรมิาณนํา้ทีจ่ะใหห้น่วยความลกึ เท่ากบั  72   มลิลเิมตร 

 

 3.  ระยะเวลาการใหน้ํา้ = ปรมิาตรนํา้ทีพ่ชืตอ้งการ 
กรณีนํา้หยด 

      อตัราการใหน้ํา้ (หน่วยปรมิาตร/หน่วยเวลา) 
     = 905   ลติร 
      24 x 2    ลติร/ชม. 
     = 18.85  ช ัว่โมง 

 4.  ระยะเวลาการใหน้ํา้ = ความลกึของนํา้ทีจ่ะให ้
กรณีเป็นสเปรย ์

      อตัราการใหน้ํา้ (หน่วยความลกึ/หน่วยเวลา) 
     = 72   มลิลเิมตร 
      15   มลิลเิมตร/ช ัว่โมง 
     = 4.8  ช ัว่โมง 
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  5.  ความถีใ่นการใหน้ํา้ =   ความสามารถในการอุม้นํา้ของดนิ (มลิลเิมตร) 
      การใชน้ํา้ของพชื  (มลิลเิมตร/วนั) 
     = 72 มลิลเิมตร 
      5 มลิลเิมตร/วนั 
     = 14.4   วนั/ครัง้ 
 
6.7 การควบคุมปรมิาณความช้ืนในดิน โดยวธิกีารระบายน้ํา 
 
 คุณสมบตัขิองดนิทีเ่หมาะสมต่อการเจรญิเตบิโตของพชื จะประกอบไปดว้ย ของแขง็ 50% กา๊ซ 
25%  นํา้ 25%  ถา้มนีํา้มากไปจะเกดิอนัตรายต่อพชื การควบคุมความชื้นในดนิใหเ้หมาะสมทาํไดโ้ดย

การระบายนํา้ เพือ่กาํจดันํา้ทีเ่กนิความตอ้งการออกไป  ซึง่ทาํไดท้ ัง้แบบผวิดนิและใตด้นิโดยมวีตัถปุระสงค์

หลกัเพือ่ใหด้นิมคีวามเหมาะสมต่อการเพาะปลูกในการเจรญิเตบิโต หรอืวตัถปุระสงคร์องเพือ่ใหเ้ครือ่งจกัรลง

ไปทาํงานได ้หรอืตอ้งการปรบัปรุงดนิใหม ่รวมท ัง้บูรณะดนิใหส้ามารถใชง้านไดอ้ย่างย ัง่ยนื 
 
 6.7.1 ปญัหาที่ทาํใหต้อ้งระบายน้ํา 
  องคป์ระกอบทีท่าํใหเ้กดิปญัหาตอ้งระบายนํา้ อาจมาจากหลายอย่าง เช่น 

1) ลกัษณะภมูอิากาศ เช่น ปรมิาณฝน ความชื้น มากเกนิไป อณุหภมู ิแสงแดดตํา่  ทั้งน้ี

อาจจะขึ้นอยู่กบัว่าจดุทีต่ ัง้โครงการอยู่ส่วนใดของโลก 
2) ลกัษณะภมูปิระเทศ เช่น ความลาดเทตํา่ ความขรุขระมาก ไมม่พีชืปกคลุม มคีนัหรอื

เนินเป็นอปุสรรคต่อการไหลของนํา้ 
3) ลกัษณะดนิ เช่น เน้ือดนิ โครงสรา้งของดนิ ช ัน้ดนิ ค่านาํนํา้ของดนิ (Hydraulic 

Conductivity)  ช ัน้ทบึนํา้  ถา้อตัราการซมึของนํา้ผวิดนิและค่านาํนํา้ของดนิตํา่ จะเกดิปญัหาการ

ระบายนํา้ 
4) ชนิดของพชื  เช่น  ชอบนํา้ไมช่อบนํา้ พชืไมช่อบนํา้จะมปีญัหาเรือ่การระบายนํา้มาก 

 
 6.7.2 องคป์ระกอบของระบบระบายน้ํา   องคป์ระกอบของระบบระบายนํา้จะตอ้งประกอบไป

ดว้ย 3 ส่วน คือ 
1) ส่วนทีท่าํหนา้ทีร่วบรวมนํา้จากพื้นทีโ่ดยตรง  (collection) 
2) ส่วนทีท่าํหนา้ทีใ่นการลาํเลยีงนํา้จากส่วนรวบรวม  (disposal)  ไปยงัจดุทิ้งนํา้ 
3) จดุทิ้งนํา้  (on/let)  เพือ่ทาํหนา้ทีก่าํจดันํา้ทีเ่กนิความตอ้งการออกไป 
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รูปที ่6.15   แสดงองคป์ระกอบของระบบระบายน้ํา 

 
 
 

 6.7.3 การควบคุมความช้ืนโดยวธิกีารระบายน้ําผิวดิน ทาํไดโ้ดยการปรบัระดบัผวิดนิ การสรา้ง

ระบบระบายนํา้ ซึง่จะตอ้งมรีายละเอยีดเกีย่วกบั 
1) ขนาดของพื้นทีท่ีจ่ะตอ้งระบายนํา้ออก 
2) ปรมิาณฝนออกแบบ  (มม./ชม.) 
3) การปรบัพื้นที ่
4) การออกแบบขนาดระบบรวบรวมนํา้ 
5) การออกแบบขนาดของปัม๊ 

  รูปที ่6.16  ถงึ  6.20  เป็นตวัอย่างการปรบัระดบัดนิและการสรา้งระบบระบายนํา้ 
 

ส่วนรวบรวมนํ�า

ส่วนลําเลียงนํ�า

ที�ทิ�งนํ�าออกนอกพื�นที�
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รูปที่ 6.16  ระบบระบายน้ําในพื้นทีซ่ึ่งลกัษณะภมิูประเทศเป็นทีลุ่ม่ตํา่มีขนาดใหญ่เกนิกว่า 
 ทีจ่ะเกลีย่ปรบัพื้นทีก่ระจายอยู่เป็นจุด ๆ ใหขุ้ดคูระบายเช่ือมโยงระหว่างแต่ละ 

 ที่ลุ่ม เพือ่ระบายน้ําออกไปจากพื้นที่ 

คูระบายรับนํ�าจากคูระบายในแปลง

คูรับนํ�าควรจะอยู่ตํ�ากว่าคูระบายในแปลง

15 ถึง 20 เซ็นติเมตร

นํ�าดินขุดคูมาถมที�ตํ�า

คูระบายนํ�าสายใหญ่

ที�ลุ่มมีนํ�าขัง

ร่องระบายนํ�าในแปลง

ลาดด้านข้างคูระบาย 1 : 4 หรือ 1 : 8 เมื�อต้องการให้เครื�องจักรข้ามไปได้

ผิวดิน

ลึกอย่างน้อย 20 ซม.

นําดินขุดมาถมที�ตํ�า

รูปหน้าตัดของคูระบายในแปลงขนาดเล็กสุด 0.5 ตารางเมตร
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รูปที่ 6.17   ระบบระบายน้ําแบบคูขนานในพื้นทีซ่ึ่งลกัษณะภมิูประเทศเป็นทีร่าบ 
ใหป้รบัพื้นทีใ่หมี้ความลาดเทอย่างต่อเน่ืองสูคู่ระบายน้ําในแปลง 

คูระบายในแปลงขนานกัน
ระยะห่างไม่เกิน 200 ม.

คูระบายในแปลงประมาณ
คูระบายสายใหญ่ตํ�ากว่า

30 ซม.

สูงสุด

200 ม.

สูงสุด

200 ม.

สูงสุด

200 ม.

คูระบายนํ�าในคลองขนาดเล็กสุด
0.5 ม.

นําดินขุดมาถม

ระดับผิวดินเดิม

รูปหน้าตัดผิวดินซึ�งลักษณะภูมิประเทศมีความลาดเทสมํ�าเสมอ

ดินขุดเพื�อนําไปปรับพื�นที�ให้มีความลาดเทน้อยสุด 0.5%

รูปหน้าตัดผิวดินซึ�งลักษณะภูมิประเทศเป็นที�ราบ

นําดินขุดมาถม

ลาดด้านข้างคลอง 1 : 8
ลึกน้อยสุด 20 ซม.
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รูปที่ 6.18   ระบบระบายน้ําแบบทาํแปลงระหว่างร่องระบายใหนู้นแบบหลงัเต่า 

เหมาะสาํหรบัพื้นที่ราบ 

คูระบายรับนํ�าจากร่องระบายในแปลง

ร่องระบายในแปลง

100 ถึง300 ม.

7 ถึง 30 ม.

ลาดเทประมาณ 0.1 ถึง 1.5%

คูระบายนํ�าสายใหญ่ลึกกว่า
คูระบายนํ�า 15 ถึง 30 ซม.

ระดับดินเดิม

รูปหน้าตัดแสดงคูระบายนํ�าขนาดน้อยที�สุด 0.5 ม. ลาดด้านข้างคู 1 : 8

ตรงกลางสูง 12 ถึง 20 ซม.

รูปหน้าตัดแสดงการทําแปลงให้นูนแบบหลังเต่า

ระดับดินเดิม

ร่องระบายลึก 12 ถึง 30 ซม.
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รูปที่ 6.19   ระบบระบายน้ําแบบขวางความลาดเทของพื้นที่เหมาะสาํหรบั 
ลกัษณะภมิูประเทศเป็นทีช่นั แต่ตอ้งชนันอ้ยกว่า 4% 

30 ถึง 50 ม. คูระบายนํ�าในแปลงอยู่ขวาง
ความลาดเทของพื�นที�ควรจะ
วางแนวคูให้ตรงและขนาน
กันมากที�สุดเท่าที�ภูมิประเทศ
อํานวยให้

คูระบายในสายใหญ่

นําดินขุดมาถมสูงไม่เกิน 7.5 ซม.นําดินขุดมาถมในที�ตํ�า

รูปตัดของคูระบายในแปลง ลาดด้านข้าง 1 : 8

ลึกน้อยสุด 15 ซม.

ระดับดินเดิม
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 6.7.4 การควบคุมความช้ืนโดยวธิกีารระบายน้ําใตผิ้วดิน   ทาํไดโ้ดยจะตอ้งลดระดบันํา้ใตด้นิ 
แบบธรรมชาต ิหรอืโดยการสูบนํา้ออก ซึง่จะตอ้งทราบรายละเอยีดเกีย่วกบั 

1) จะตอ้งรูร้ะดบัความลกึของนํา้ใตด้นิ  ระดบันํา้ทีจ่ะตอ้งควบคุม 
2) ค่านาํนํา้ของดนิ  (Hydraulic Conductivity)   
3) การออกแบบระบบรวมนํา้ 
4) การออกแบบท่อส่งนํา้ 
5) การออกแบบจดุทิ้งนํา้ 

  ในการออกแบบระบบรวบรวมนํา้ จะตอ้งพจิารณาใหไ้ดว้า่ ระดบัความลกึของนํา้ทีจ่ะ

ควบคุมจะตอ้งอยู่เท่าระดบันํา้ใตด้นิเท่าใด เพือ่ลดระดบันํา้ลง และจะตอ้งพจิารณาออกแบบใหไ้ดว้า่ระยะห่าง

ระหว่างท่อระบายนํา้และขนาดของท่อเป็นเท่าใด  รูปที ่6.21 เป็นตวัอย่างแปลนและรูปตดัของระบบระบาย

นํา้ใตด้นิ ซึง่จะเหน็วา่จะตอ้งมท่ีอระบายนํา้ (ระบบรวบรวมนํา้) คลองระบายนํา้ทีต่ ํา่กว่าท่อระบายนํา้ (ระบบ

ส่งนํา้) เพือ่นาํไปกาํจดัต่อไป  ตารางที ่ 6.10 แสดงค่าเฉลีย่ของความลกึและระยะห่างของท่อระบายนํา้ใต ้

ดนิ สาํหรบัดนิชนิดต่าง ๆ 
 
 
ตารางที่ 6.10 ค่าเฉลีย่ของความลกึและระยะระหว่างท่อระบายนํา้สาํหรบัดนิชนิดต่าง ๆ 
 

 ความสามารถใหน้ํา้ซมึผ่านได ้ ระยะระหว่าง  
ดนิ  ท่อระบายนํา้ ความลกึ 
 ระดบัความเร็ว มม./ชม. เมตร เมตร 

ดนิเหนยีว ชา้มาก < 2 10 - 15 0.90 - 1.10 
ดนิร่วนปนดนิเหนียว ชา้ 2 - 5 12 - 20 0.90 - 1.10 
ดนิร่วนโดยท ัว่ ๆ ไป ค่อนขา้งชา้ 5 – 20 20 - 30 0.90 - 1.20 
ดนิร่วนปนดนิทรายละเอยีด ปานกลาง 20 - 60 30 - 35 1.20 - 1.40 
ดนิร่วนปนทราย ค่อนขา้งเร็ว 60 - 120 30 - 60 1.20 – 1.50 
ดนิทีเ่กดิจากการเน่าผขุองพชืและ

มลูสตัว ์
 

เรว็ 
 

120 - 240 
 

30 - 90 
 

1.20 - 1.50 
ดนิชลประทาน ไม่แน่นอน - 45 - 180 1.50 - 2.50 
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รูปที ่6.21   ระบบระบายน้ําใตผิ้วดิน 

 
 
  สาํหรบัระบบระบายนํา้ใตด้นิอาจแบง่ระบบไดเ้ป็น 3 แบบใหญ่ ๆ คือ 
  แบบที่ 1

  

 ระบบขนาน  (Gridiron/parallel system)  เป็นระบบที่

วางใหแ้นวท่อระบายนํา้  (field drain)  ขนานกนั และตัง้ฉากกบัคลองระบาย  (Collector)  
เหมาะสาํหรบัพื้นที่ราบ รูปแปลงเป็นสีเ่หลีย่มและค่านําน้ําของดินสมํา่เสมอตลอดพื้นที่ 

แบบที่ 2

  

 ระบบกา้งปลา  (Herringbone System)  เป็นระบบทีว่าง

ใหแ้นวท่อระบายนํา้  (field drain)  ขนานกนั แต่ทาํมมุกบัคลองระบายประธาน (Collector 
drain) เหมาะสมกบัพื้นทีท่ีค่ลองระบายวางความลาดของพื้นที ่ ซึง่จะทาํใหป้รบัความชื้นไดง้า่ย นอกจากน้ี 
Field drain ยงัช่วยรบันํา้ไดด้ยีิง่ขึ้น 

แบบที่ 3

  รูปที ่ 6.22  แสดงระบบระบายนํา้ใตด้นิแบบระบบขนาน ระบบกา้งปลา และระบบไร ้

รูปแบบ 

 ระบบไรรู้ปแบบ  (Ramdom System)  เป็นระบบทีว่างให ้

ท่อระบายนํา้หรอืท่อประธาน อยู่ในตาํแหน่งทีเ่หมาะสมกบัสภาพพื้นทีท่ีเ่ป็นพื้นทีไ่มร่าบเรยีบหรอืหลายจดุ 
วตัถปุระสงคเ์พือ่ใหส้ามารถระบายนํา้ได ้

ม.

คูส่งนํ�าหัวแปลง

ท่อระบายนํ�า คลองชลประทาน

รูปแปลนรูปแปลน

คลองระบายนํ�าตํ�ากว่าท่อระบาย

ม.

ผิวดิน

บริเวณรากพืช

ชั�นดินทับนํ�า

รูปหน้าตัด ก - ก

ท่อระบายนํ�า

ระดับนํ�าใต้ดิน
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รูปที ่6.22   ระบบระบายน้ําใตผิ้วดินในแปลงเพาะปลกู 
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6.8 วิธีการชลประทานสาํหรบัดินที่มีปญัหาบางประการ 
 

1) ดินลูกรงั หรอื ดินตื้น ดินหนิโผล่ 
พื้นที่เหล่าน้ีจะมีปรมิาณเน้ือดินนอ้ย ไม่พอเพยีงต่อการหยัง่ของรากพชื ในกรณีจาํเป็นตอ้งใช้

พื้นที่ดินนั้นเพาะปลกู จะตอ้งจดัหาดินมาถมกองใหก้วา้งและสูง โดยครึง่หน่ึงขุดลงไป และอกีครึง่หน่ึงอยู่

บนดิน หลงัจากนั้นทาํกอ้นหนิมาวางเรยีงป้องกนัดินถกูชะลา้งออกไป ระบบชลประทานที่นิยมใชส้ว่นใหญ่จะ

นิยมใชร้ะบบหยด พชืทีป่ลกูควบคุมทรงพุม่ไม่เกนิ 3.00 เมตร  เช่น  ทอ้ แอบเป้ิล บว๊ย เชอรี ่แพร ์ เม่ือ

ตน้ไมเ้จรญิเตบิโต รากจะชอนไชเขา้ไปในดินลกูรงั และเจรญิเตบิโตต่อไปได ้ จะตอ้งมีการเพิม่ปุ๋ ยอนิทรยี ์

และปุ๋ ยเคมี 

 
2) ดินเคม็ 

ดนิเค็มสามารถปรบัปรุงไดง้า่ย หากมนีํา้ชลประทานทีม่คุีณภาพพอเพยีง ซึง่ดนิทีจ่ะแกไ้ขม ี 

คุณสมบตัใินการระบายนํา้ไดด้ ี เพราะนํา้จะช่วยละลายเกลอืออกจากพื้นทีไ่ด ้ การใชปุ้๋ยคอกก่อนการลา้งดว้ย

นํา้จะทาํใหน้ํา้ซมึลงดนิไดด้ ีมผีลทาํใหก้ารชะลา้งเกลอืทาํไดด้ยีิง่ขึ้น ในการจดัการดนิเค็มควรดาํเนินการดงัน้ี 

(1) ทาํแผนทีแ่สดงขอบเขตของดนิเคม็ โดยแบง่ตามลาํดบัของดนิเค็ม (ECe)  เพือ่ใชเ้ป็น 
แนวทางในการเลอืกพชืใหถ้กูตอ้ง 

(2) เลอืกพชืใหเ้หมาะสมกบัสภาพความเค็มของดนิ 
(3) จดัการนํา้ใหเ้หมาะสม โดยปรมิาณนํา้ทีน่าํมาใชจ้ะแบง่เป็น 2 ส่วน ส่วนที ่ 1 คือ 

ปรมิาณนํา้ทีจ่ะตอ้งชะลา้งเกลอืออกไป  ส่วนที ่2 คือ ประมาณนํา้ทีค่วบคุมมใิหเ้กดิการสะสมเกลอืมากยิง่ขึ้น 
ปรมิาณนํา้ทีใ่ชช้ะลา้งเกลอื ขึ้นอยู่กบัปรมิาณของเกลอืในดนิ จากการทดลองพบว่า การแช่ขงันํา้

ไวน้าน 24 ช ัว่โมง จะทาํใหค่้า  ECe  ของดนิ ซึง่สูงประมาณ 40 มลิลโิมห/์ซม. ลดลงเหลอื 18 มลิลโิมห/์ซม.  

และหากทาํการลา้งซํา้ในลกัษณะเดยีวกนัเพิม่อกี 1 ครัง้ ค่า  ECe  ของดนิจะลดลงเหลอืประมาณ 9        

มลิลโิมห/์ซม.  และนาํลา้งซํา้เป็นคร ัง้ที ่ 3 จะลดลงเหลอืประมาณ 3.7 มลิลโิมห/์ซม. ซึง่สามารถปลูกพชืได ้

ตามปกต ิ  สาํหรบัปรมิาณนํา้ทีจ่ะใชค้วบคุมปรมิาณเกลอืมใิหเ้กดิการสะสม สามารถคาํนวณไดต้ามสมการ 

6.8.1 

 

LR = Eciw 

  Ecdw 

 

เมือ่  LR = ความตอ้งการนํา้ชลประทานเพิม่เตมิในการควบคุม 

เกลอื  (Leaching Requirement)  

ECiw = ค่า ECe ของนํา้ชลประทาน 
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ECdw = ค่า EC ของสารละลายดนิทีจ่ะทาํใหพ้ชืมผีลผลติลดลง  

50 เปอรเ์ซน็ต ์

ตวัอย่างที่ 6.8.1

 

   จงคาํนวณหาปรมิาณนํา้ชลประทานทีจ่ะตอ้งใหเ้พิม่เตมิแก่ขา้วโพดทีจ่ะควบคุมดนิไมใ่หม้ี

ความเค็มเพิม่ขึ้น  ซึง่ตามฤดูการเพาะปลูกตอ้งใหน้ํา้  64  มลิลเิมตร โดยนํา้ชลประทานมค่ีา  ECe  =  1.08  

m.mho/cm  ขา้วโพดจะมผีลผลติลดลง 50 เปอรเ์ซน็ต ์หากสารละลายดนิมค่ีา  EC  =  7m.mho/cm 

 LR = ECiw = 1.08 m.mho/cm 

วธิทีาํ 

   ECdw = 7.00 m.mho/cm 

    = 0.154 เท่า 

∴   ปรมิาณนํา้ทีจ่ะตอ้งใหเ้พิม่  = 64 มม. x 0.154 

     = 9.856 มลิลเิมตร 

    หรอื  15 ลูกบาศกเ์มตร/ไร่ 

 

3) ดินพรุ 

ดนิพรุเป็นดนิทีพ่บบรเิวณพื้นทีลุ่ม่บรเิวณกวา้ง รองรบัการไหลบา่ตามผวิดนิของบรเิวณ

ขา้งเคียง ขณะทีน่ํา้ไหลบา่ไดพ้าตะกอนทราย ตะกอนดนิเหนียว มาตกทบัในพรุ ซึง่มวีชัพชืท ัง้ทีล่อยนํา้และที่

หย ัง่ตน้บนดนิเลนเป็นพชืนํา้ จงึมซีากอนิทรยีแ์ละช ัน้ดนิทรายสลบัซบัซอ้นทบักนัหลายช ัน้ 

วธิทีางดา้นวศิวกรรมชลประทาน จะตอ้งทาํการระบายนํา้ โดยใหม้รีะดบัตํา่กวา่เดมิประมาณ 

1.00-2.00 ม. ตลอดเวลา โดยใชห้ลกัการควบคุมระบายนํา้ใตด้นิมาใช ้จะช่วยใหส้ามารถเพาะปลูกพชืได ้

จากปญัหาดินลกูรงั ดินเคม็ และดินพรุ ทีนํ่ามาแสดงใหเ้หน็ว่า หากสามารถควบคุมดินให ้

เหมาะสม ใหมี้อากาศประมาณ 25% น้ํา 25% และของแข็งประมาณ 50% จะสามารถใชดิ้นนั้นมาใชใ้นการ

เพาะปลูกได ้ ซ่ึงสามารถใชว้ธิีการทางดา้นชลประทาน คอื การควบคุมความช้ืนใหเ้หมาะสม และอาจ     

ปรบัปรุงดินใหดี้ข้ึน โดยเตมิปุ๋ ยอนิทรยีแ์ละปุ๋ ยเคมีรว่มกนั ซึ่งจะทาํใหเ้ขา้ใจหลกัเกณฑแ์ละวธิกีารทางดา้น

วศิวกรรมชลประทานมากข้ึน 
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6.9 การตรวจสอบความสมํา่เสมอในการใหน้ํ้า และการประเมินประสทิธิภาพ 

การชลประทาน 
 

1) การตรวจสอบความสมํา่เสมอในการใหน้ํ้า เป็นการพจิารณาวา่ ระบบการใหน้ํา้ทีอ่อกแบบหรอื

ก่อสรา้งตดิต ัง้ระบบแลว้ มคีวามท ัว่ถงึไดน้ํา้พอเพยีงหรอืไม ่ซึง่มวีธิกีารพจิารณาดงัน้ี 

(1) ระบบใหน้ํา้แบบผวิดนิ เรยีกวา่ ประสทิธภิาพการแพร่กระจายนํา้  (Distribution 

Efficiency) 

 

  Ed = dmin x 100  …………..6.9.1 

     da 

 เมือ่ Ed = Distribution efficiency ≥ 80% ขึ้นไป 

  dmin = ค่าความลกึของนํา้ทีว่ดัไดต้ํา่สุด  (มม.) 

  da = ค่าความลกึของนํา้เฉลีย่  (มม.) 

 

(2) ระบบใหน้ํา้แบบฉีดฝอย เรยีกวา่ สมัประสทิธิ์ความสมํา่เสมอ (Uniformity Coefficient)  

  Cu = 100 (1.00 - Σx)  ………………6.9.2 

         m.n 

 เมือ่ Cu = สมัประสทิธิ์ความสมํา่เสมอ ≥ 75% ถอืว่ายอมรบัได ้

  Σx = Σ absolute ของผลต่างความลกึของนํา้ 

  m = ค่าเฉลีย่ของความลกึของนํา้ทีว่ดัได ้

  n = จาํนวนค่าของหน่วยทีว่ดั 

 

(3) ระบบใหน้ํา้แบบจลุภาค (แบบฉีดฝอยเลก็และนํา้หยด) เรยีกวา่ สมัประสทิธิ์ความ

สมํา่เสมอในสนาม  (Uniformity of Emission) 

  Eu = Qn x 100  …………….6.9.3 

    Qa 

 เมือ่ Eu = สมัประสทิธิ์ความสมํา่เสมอในสนาม ≥ 85% ถอืวา่ 

    ยอมรบัได ้

  Qn = ค่าเฉลีย่จากค่านอ้ยทีสุ่ด ¼ ค่าของท ัง้หมด 

    (average of low quarter) 

  Qa = ค่าเฉลีย่ท ัง้หมด  (average of mean) 
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2) ประสทิธภิาพการชลประทาน 

(1) ประสทิธภิาพการชลประทาน 

   = ปรมิาณนํา้สุทธ ิ (Wn) x 100 

    ปรมิาณนํา้ทีจ่ะตอ้งให ้

   = (ความตอ้งการนํา้ของพชืตามทฤษฎ ี– ฝนใชก้าร) x 100 

           ปรมิาณนํา้ทีจ่ะตอ้งให ้

   = ประสทิธภิาพของระบบส่งนํา้(Es) x ประสทิธภิาพการใหน้ํา้(Ea) 

   = ประสทิธภิาพการส่งนํา้(Ec) x ประสทิธภิาพคูนํา้(Eb) x ประสทิธภิาพ 

    การใหน้ํา้(Ea) 

ประสทิธภิาพการชลประทานจะมีประโยชนใ์นเรื่องของการออกแบบความปลอดภยั  (Safety 

Factor)  เช่น  การออกแบบขนาดแหลง่น้ําและอาคารชลประทานใหเ้หมาะสม  การคาดการปรมิาณแหล่ง

น้ํา การคาดการพื้นที่เพาะปลูก การคาดการปรมิาณน้ําสาํรอง ตลอดจนการปรบัแกเ้พือ่เพิม่ประสทิธภิาพการ

สง่น้ําหรอืปรบัปรุงระบบชลประทาน 

 

(2) ขัน้ตอนการคาํนวณหาประสทิธภิาพการชลประทานทีร่ะดบัต่าง ๆ 

เพือ่ใหเ้ขา้ใจถงึประสทิธภิาพการส่งนํา้ ประสทิธภิาพคูนํา้ ตลอดจนประสทิธภิาพในการให ้

นํา้  จงึไดแ้สดงข ัน้ตอนการคาํนวณหาประสทิธภิาพของการชลประทานในทีร่ะดบัต่าง ๆ ตามรูปที่ 6.23 จาก 

รูป ถา้พจิารณาปรมิาณนํา้จากเขือ่นเขา้คลองสายใหญ่ ถงึเขา้คลองซอย ถา้ตรวจวดัปรมิาณนํา้ในช่วงน้ีจะได ้

ประสทิธภิาพการส่งนํา้ของคลองสายใหญ่ ถา้ตรวจสอบปรมิาณนํา้จากคลองซอยถงึพื้นทีแ่ฉกส่งนํา้ จะได ้ 

ประสทิธภิาพของคลองซอย  ถา้พจิารณาจากปรมิาณนํา้ทีเ่ขา้แฉกส่งนํา้สู่เขา้ท่อส่งนํา้ของแปลงจะไดป้ระสทิธิ-

ภาพคูส่งนํา้ ซึง่ในทีสุ่ดเมือ่นาํเอาประสทิธภิาพในช่วงต่าง ๆ มาคูณกนั จะไดป้ระสทิธภิาพของโครงการ หรอื 

ประสทิธภิาพของการชลประทานออกมา 

ในการตรวจวดัความสมํา่เสมอและการหาประสทิธภิาพการชลประทาน จะตอ้งมีการ

ตรวจวดัน้ําดว้ยว่าเหมาะสมพอเพยีงกบัที่ตอ้งการหรอืไม่ ซึ่งอาจใชว้ธิีการต่าง ๆ เช่น วดัความเรว็ของ

กระแสน้ํา การใชฝ้ายวดัน้ํา รางวดัน้ําแบบต่าง ๆ หรอืวดัโดยตรงเป็นปรมิาตรหารดว้ยเวลา เป็นตน้  ซึ่ง

จะตอ้งศึกษาเพิม่เตมิในวชิา อทุกวทิยา 
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ปรมิาตรนํา้ทีดู่ดซมึ 

อยู่ในเขตราก   ประสทิธภิาพ 

    การชลประทาน 

    ระดบัแปลงนา 

 

   เขา้ท่อส่งนํา้ของแปลง 

 

            ประสทิธภิาพคูส่งนํา้   ประสทิธภิาพ 

        ของโครงการ 

 

         เขา้แฉก 

 

    ประสทิธภิาพการ 

    ส่งนํา้ของคลองซอย 

 

  เขา้คลองซอย      ประสทิธภิาพ 

       การส่งนํา้ของ 

       โครงการ 

    ประสทิธภิาพการ 

    ส่งนํา้ของคลอง 

จากเขือ่นเขา้คลอง   สายใหญ่ 

    สายใหญ่ 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่6.23   ขัน้ตอนการคาํนวณหาประสทิธิภาพของการชลประทานทีร่ะดบัต่าง ๆ 

 



ตารางที่ 6.4 แสดงตวัอย่างการคาํนวณปรมิาณการใชน้ํา้ของออ้ยและสม้อย่างงา่ย สาํหรบัพื้นที่ประมาณ 2,400 ไร่ 
 

ที่ รายการ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1. ค่าการใชน้ํ้าของพชือา้งองิ 165.

63 
180.
84 

211.
63 

221.
65 

194.
29 

166.
23 

160.
17 

153.
79 

142.
31 

156.
37 

160.
48 

162.
80 

 (ETp) (mm/month)             
2. ค่าสมัประสทิธิ์การใชน้ํ้าของพชื             
 (KC)             

2.1 ค่าสมัประสทิธิ์การใชน้ํา้             
 ของออ้ย    0.40 0.50 0.75 0.90 1.00 1.15 1.10 1.05 0.75 
     (เริ่มตน้)         
  0.70 0.60 0.50          
    (สิ้นสุด)          

2.2 สมัประสทิธิ์การใชน้ํา้ของสม้ 0.75 0.75 0.70 0.70 0.70 0.65 0.65 0.65 0.65 0.70 0.70 0.70 
3. ค่าการใชน้ํ้าของพชื (มม.)             
 3.1 ออ้ยเริม่ปลูกเดอืน เม.ย.    88.6

6 
97.1

5 
124.
67 

144.1
5 

153.
79 

163.
65 

172.0
0 

168.
50 

122.
10 

 (มม./เดอืน)    (เริ่มตน้)         
  115.9

4 
108.5

04 
105.8

15 
         

    (สิ้นสุด)          
 3.2 ของสม้ 123.

97 
135.
63 

148.
14 

155.
15 

136.
00 

108.
05 

104.
11 

99.9
6 

92.5
0 

109.
45 

112.
34 

113.
96 

              



 



ตารางที่ 6.4 แสดงการคาํนวณปรมิาณการใชน้ํา้ของออ้ยและสม้  (ต่อ) 
 

ที่ รายการ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
4. ฝนใชก้าร   Effective 

Rainfall 
            

 4.1 ฝนใชก้ารของพชืไร่ 5 11.0
0 

29.0
0 

50 94.0
0 

89.0
0 

96.0
0 

120.
00 

135.
00 

95.0
0 

12.00 5 

 4.2 ฝนใชก้ารของสม้ 7.0 13.1
0 

32.7
0 

67.5
0 

134.
90 

124.
30 

132.
60 

130.
10 

188.
80 

135.
20 

36.30 6.40 

5. ปริมาณน้ําสุทธิ               
 5.1 ปรมิาณการใชน้ํา้ของออ้ย    38.6

6 
3.15 35.6

7 
48.1

5 
33.7

9 
28.6

5 
77.0

0 
156.5

0 
117.1 

      (มม./เดอืน)    (เริ่มตน้)         
  110.

94 
97.5

4 
76.8

2 
         

    (สิ้นสุด)          
 5.2 ปรมิาณการใชน้ํา้ของสม้ 116.

98 
122.
53 

115.
40 

87.6
5 

1.10 -
16.2

5 

-
28.4

9 

-
30.1

4 

-
96.3

0 

-
25.7

5 

76.04 107.5
6 

      (มม./เดอืน)              
6. ปริมาณน้ําที่ตอ้งสาํรองไว ้             
 6.1 ออ้ย (ม3  /เดอืน) (1,060 

ไร่)  
  65,5

67 
5,34

2 
60,4
96 

81,6
62 

57,3
07 

48,5
90 

130,
592 

265,4
24 

198,6
01 

     (เริ่มตน้)         



  188,
154 

165,
360 

130,
286 

         

    (สิ้นสุด)          
 6.2 สม้  (ม3

     ระยะปลูก 7 x 3.5 ม. 

/เดอืน) (1,346 
ไร่) 

 

95,5
82 

103,
259 

97,2
51 

73,8
65 

927 - - - - - 64,08
1 

90,64
4 

 



ตารางที่ 6.4 แสดงการคาํนวณปรมิาณการใชน้ํา้ของออ้ยและสม้  (ต่อ) 
 

ที่ รายการ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
7. ปรมิาณน้ําชลประทาน (ม3  /เดือน)            
 เมือ่ประสทิธิภาพการใหน้ํา้ออ้ย 

(70%) 
268,
791 

236,
228 

186,
122 

93,6
67 

7,63
1 

86,4
22 

116,
660 

81,8
67 

69,4
14 

186,5
60 

379,1
77 

283,7
15 

 เมือ่ประสทิธิภาพการใหน้ํา้สม้   
(85%) 

112,
449 

121,
481 

114,
412 

86,9
00 

1,09
0 

- - - - - 75,38
9 

106,6
40 

              
 รวมปรมิาณน้ําท่ีตอ้งจดัหา (ม3 381,

240 
/

เดือน) 
357,
709 

300,
534 

180,
567 

8,72
1 

86,4
22 

116,
660 

81,8
67 

69,4
14 

186,5
00 

454,5
66 

390,3
55 

  
 

 

หมายเหตุ 

           

 ปรมิาณนํา้ทีต่อ้งสาํรองไวใ้ช ้6 เดอืน (พ.ย.-เม.ย.)  =  2,064,971 ม  3        
 ประมาณ  2,000,000 ม3  /ปี        
          

 
 



 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.1  การใหน้ํ้าทางใตผิ้วดิน  (SUBSURFACE IRRIGATION) 
 



 ตารางที ่6.5   ความยาวของร่องคูสูงสุด (เมตร) สาํหรับดิน ความลาดเทของพื้นท่ี และความลึกของนํ้าท่ีจะใหข้นาดต่าง ๆ 

 

ความลาด ดนิเหนียว (Clays) ดนิร่วน (Loams) ดนิทราย (Sands) อตัราการให้ 

เทของ ความลกึของนํา้ทีจ่ะให้ - มม. นํา้เฉลีย่ 

ร่องคู 75 150 225 300 50 100 150 200 50 75 100 125 ลติร/วนิาที 

% ความยาวร่องคู (เมตร)  

.05 300 400 400 400 120 270 400 400 60 90 150 190 12 

.1 340 440 470 500 180 340 440 470 90 120 190 220 6 

.2 370 470 530 620 220 370 470 530 120 190 250 300 3 

.3 400 500 620 800 280 400 500 600 150 220 280 400 2 

.5 400 500 560 750 280 370 470 530 120 190 250 300 1.2 

1.0 280 400 500 600 250 300 370 470 90 150 220 250 0.6 

1.5 250 340 430 500 220 280 340 400 80 120 190 250 0.4 

2.0 220 270 340 400 180 250 300 340 60 90 150 190 0.3 

              

 

 

 

 



 
 

 

รูปที่ 6.6  องคป์ระกอบอปุกรณ์ต่าง ๆ ของระบบชลประทานแบบหยด 

แหล่งนํ�าจากปั�ม

ประตูกั�นนํ�ากลับ

ประตูนํ�า

ถังดักปุ๋ย

ท่อประทานย่อย

เครื�องกรอง

เครื�องปรับความดัน

ท่อนํ�าซึม

หัวปล่อยนํ�า
ออกหลายจุด

สายปล่อยนํ�า

เป็นวง

(หัวปล่อยนํ�า)ท่อแขนง

ประตูนํ�า

ประตูนํ�าควบคุมความดัน

ท่อประทาน



 

 ตารางที ่6.8   ขอ้พิจารณาในการเลือกระบบการใหน้ํ้า 

 

ลาํดบั รายการพจิารณา วธีิการให้นํา้ หมายเหตุ 

  การใหนํา้แบบผวิดนิ ฉีดฝอย ไมโคร  

      

1. ปริมาณนํ้าตน้ทุน ใชม้าก ใชป้านกลาง ใชน้อ้ย พืชใชเ้ท่ากนั 

     แต่ประสิทธิภาพ 

     ต่างกนั 

2. ค่าลงทุนเร่ิมแรกโดย 4,000-5,000 7,000-9,000 4,000-12,000 ราคาปีงบประมาณ 

2542 

 ประมาณ (บาท/ไร่)     

      

3. ประสิทธิภาพ % 60-80 70-80 85-90  

      

4. ความยากง่ายในการปฏิบติัการ ง่าย ปานกลาง ตอ้งการความรู้  

 และบาํรุงรักษา   ความเขา้ใจ  

    ดา้นชลประทาน  

    ค่อนขา้งสูง  



      

 

 ตารางที่ 6.9   ผลผลติต่อไร่และประสทิธภิาพการใชน้ํา้ใหเ้กดิประโยชน ์
 

พชื ระบบใหน้ํ้าแบบร่อง ระบบใหน้ํ้าแบบสปรงิเกลอร ์ ระบบใหน้ํ้าแบบหยด 
 ผลผลติ ตนั/ไร่ กก./ม. ผลผลติ ตนั/ไร่ 3 กก./ม. ผลผลติ ตนั/ไร่ 3 กก./ม.3 

       
ขา้วโพด 1.0-1.4 0.7-1.0 1.0-1.2 0.8-1.1 1.0-1.5 1.0-1.5 
ออ้ย 18-25 2.5-3 20-27 4-5 25-30 6-8 
ฝ้าย 0.5-0.6 0.2-0.3 0.6-0.7 0.3-0.4 0.7-0.8 0.5-0.6 
มะเขอืเทศ 8-10 7-8.5 7-9.5 9-10 8.11 12-14 
สปัปะรด 11-13 6-7 11-12 8-9 13-15 10-12 
แตงโม 4-5 4.5 4-5.5 5-6.5 5-6 6-8 
สม้ตรา 2.7-3.0 1.7-2.2 3.7-4.2 2.7-3 4.5-6.5 4-5 
สม้โอเลก็ 3.0-4.0 1.8-2.6 5-7 1.8-2.6 6.5-10 4-6 
สม้เขยีวหวาน 2.5-3.0 1.5-2.0 2.7-4 1.6-2.4 3.5-5.0 3-5 
กลว้ยหอม 5-5.5 2.5-3.0 5-6 2.2-3.4 7-10 4-6 
องุน่ 1.2-2.5 0.9-1.3 1.5-2.7 1.2-1.7 3.5 2-3 
       

 



 
 



 



รูปท่ี 6.20   วธีิการปรับพืน้ท่ีเพ่ือการระบายนํา้ 
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หลกัการชลประทาน  (Irrigation Principle) 
 

 

บทที่ 7 หลกัเกณฑแ์ละวธิีการพจิารณาวางโครงการชลประทาน 
 

7.1 ความคิดรวบยอด 
 

หลกัเกณฑแ์ละวธิกีารพจิารณาวางโครงการชลประทาน เป็นเรื่องทีพ่ยายามหาคาํตอบวา่ เมือ่จะ

ดาํเนินการก่อสรา้งระบบชลประทานแลว้จะคุม้ค่ากบัการลงทนุหรอืไม ่ โดยจะตอ้งคาํนึงถงึความเป็นไปไดท้าง

วศิวกรรม  เศรษฐศาสตร ์ และสงัคม ควบคู่กนัไป  ท ัง้น้ีเพือ่ที่จะไดว้างแผนการใชท้รพัยากรธรรมชาตใิหเ้ป็น

ระบบและใหเ้กดิประสทิธภิาพสูงสุด   และจะตอ้งเกิดผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มนอ้ยทีสุ่ด 

 

7.2 หลกัในการพจิารณาวางโครงการชลประทาน   
 

เป็นการศึกษาเกี่ยวกบัทรพัยากรทีม่อียู่ รวมท ัง้ศึกษาเกี่ยวกบัดา้นวศิวกรรม เศรษฐศาสตร ์การเงนิ 

และดา้นอื่น ๆ มรีายละเอยีดดงัน้ี 

1) การศึกษาทรพัยากรทีม่อียู่ จะพจิารณาถงึความจาํเป็นในการตอ้งมโีครงการชลประทานจาก

ความตอ้งการสรา้งความม ัน่คง หรอื ความม ัง่ค ัง่ของประเทศ  ท ัง้น้ีเพือ่จะไดว้างแผนการใชท้รพัยากรใหเ้ป็น

ระบบและใหเ้กดิประโยชนสู์งสุด และเมือ่เกดิโครงการชลประทานแลว้จะตอ้งมผีลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มนอ้ย

ทีสุ่ด 

2) การศึกษาทางดา้นวศิวกรรม เป็นการพจิารณาถงึแนวทางก่อสรา้งว่าสรา้งไดห้รอืไมไ่ด ้ ถา้สรา้ง

จะสรา้งอย่างไร รายละเอียดในการก่อสรา้งเป็นอย่างไร ค่าก่อสรา้งเป็นเท่าใด ฯลฯ 

3) การศึกษาทางดา้นเศรษฐศาสตร ์ เป็นการพจิารณาวา่เมือ่มโีครงการชลประทานแลว้      

ผลประโยชนข์องชาตเิพิม่ขึ้นหรอืไม ่โดยใชม้ลูค่าปจัจบุนัสุทธ ิ (NPV)  อตัราผลตอบแทน  (IRR) อตัราส่วน

ของผลประโยชนค่์าลงทนุ  (B/C Ratio)  เป็นเกณฑใ์นการตดัสนิใจ 

4) การศึกษาดา้นการเงนิ  (Viability)  เป็นการพจิารณาเกี่ยวกบั ค่าลงทนุท ัง้หมดเท่าใด แหลง่

เงนิทนุจะมาจากไหน ดอกเบี้ยเท่าใด ช่วงไหนจะตอ้งใชเ้งนิมากทีสุ่ด มโีอกาสทีจ่ะกูเ้งนิจากแหลง่ไหนไดบ้า้ง 

เป็นตน้ 

5) การศึกษาดา้นอื่น ๆ  เช่น ความม ัน่คงของประเทศชาต ิผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม การยอมรบั

ของสงัคม ฯลฯ 
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7.3 ระดบัในการศึกษา  
 

เป็นการพจิารณาระดบัของช ัน้ความละเอยีดในการศึกษาว่าอยู่ในเกณฑใ์ด เช่น การวเิคราะหเ์บื้องตน้ 

การศึกษาความเหมาะสม การศึกษาข ัน้ตอนปฏบิตัิตามโครงการ ซึง่ในแต่ละหวัขอ้จะมคีวามละเอยีดของขอ้มลู

แตกต่างกนั  ซึง่มรีายละเอยีดพอสรุปดงัน้ี 

 1)  การศึกษาเบื้องตน้ (Reconnaisance, Pre-liminary Project, Investigation)  เป็นการ

วเิคราะหเ์บื้องตน้ว่า ศกัยภาพของพื้นทีด่นิและทรพัยากรควรพฒันาหรอืไม่ 

 2)  การศึกษาความเหมาะสมของโครงการ (Feasibility Study)  เป็นการศึกษารายละเอียด

ทางดา้นวศิวกรรม เศรษฐศาสตร ์สงัคม วเิคราะหผ์ลประโยชน ์ค่าลงทนุ และการเงนิเบื้องตน้ว่าพอมแีนวทาง

เป็นไปไดห้รอืไม ่ ประเมนิสภาพแวดลอ้ม และจะตอ้งสรุปใหไ้ดว้่าโครงการเหมาะสมหรอืไมเ่หมาะสม 

 3)  การปฏบิตัิตามโครงการ    (Implementation) เป็นข ัน้ตอนของการทาํโครงการ ทีไ่ดผ้่าน

การพจิารณาเหน็ชอบแลว้ไปปฏบิตัิตามแผนงานทีว่างไว ้ เช่น การติดต่อหาแหลง่เงนิกู ้ การว่าจา้งผูร้บัเหมา  

การทาํสญัญาก่อสรา้ง  การจดัซื้ออปุกรณ์ครุภณัฑ ์  การติดตัง้เครื่องจกัรเครื่องมอื  และเมือ่โครงการได ้

ดาํเนินการไปแลว้จะตอ้งมกีารประเมนิผลงานและรายงานผลการปฏบิตังิานว่าเป็นไปตามเป้าหมายหรอืไม ่

อย่างไร 

 

7.4 การตดัสนิใจดําเนินการตามโครงการ 
 

เป็นการอธิบายใหเ้หน็ภาพรวมว่า ถงึแมโ้ครงการจะมคีวามเหมาะสมแลว้กต็าม แต่การตดัสนิใจ

ดาํเนินการตามโครงการจะมต่ีอไปหรอืไมข่ึ้นอยู่กบั 

1) โครงการน้ีเป็นวธิกีารทีด่ทีี่สุดในทางเศรษฐศาสตร ์  ในการเพิ่มอาหารและเสน้ใยหรอืไม ่ เมือ่

เปรียบเทยีบกบัการใชปุ้๋ยยาฆ่าแมลง เมลด็พนัธุท์ีด่ ี หรอืการปรบัปรุงวธิีการเพาะปลูกในพื้นทีท่ีเ่คยทาํการ 

เพาะปลูกอยู่แลว้ ไมว่่าจะเป็นพื้นทีแ่หง้แลง้ หรอืพื้นที่ชลประทาน หรอืการส่งผลผลติไปยงัอกีภูมภิาคหน่ึง 

2) โครงการทีม่อียู่สามารถปรบัปรุงไดง้า่ยกวา่การสรา้งโครงการใหมห่รอืไม่ 

3) ในสภาพที่มเีงนิทนุจาํกดั โครงการชลประทาน จะทาํใหส้งัคมมสีภาพดกีว่าหรอืไม ่เมือ่เทยีบกบั

การมโีรงพยาบาล ทีพ่กัอาศยั ถนน หรอื การลงทนุดา้นอื่น ๆ  

4) โครงการน้ีเป็นวธิีทีเ่หมาะสมทีสุ่ดในการใชท้ีด่นิ  โดยการพจิารณาจากสมรรถนะทีด่นิหรอืไม่ 

5) โครงการน้ีสอดคลอ้งกบัเป้าหมายทางสภาพแวดลอ้มและสงัคมหรอืไม่ 
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7.5 การพจิารณาตดัสนิใจดาํเนินการทางดา้นเศรษฐศาสตร ์
 

หลกัการพจิารณา จะเปรยีบเทยีบค่าลงทนุและผลประโยชน ์ เมือ่มโีครงการชลประทานกบัไมม่ี

โครงการ  โดยใชเ้กณฑท์างเศรษฐศาสตรเ์กี่ยวกบัมลูค่าปจัจบุนัสุทธ ิ  (Net present Value, NPV)  อตัรา

ผลตอบแทน  (Internal Rate of Return, IRR)  อตัราส่วนผลประโยชนค่์าลงทนุ  Benefit/cost Ratio, 

B/C)    ซึง่มรีายละเอยีดดงัน้ี 

1) มลูค่าปจัจุบนัสุทธิ (NPV) 

 ตามวธิมีลูค่าปจัจุบนัสุทธ ิ  Cash Flow  ของผลประโยชนแ์ละค่าลงทนุจะถกูเปลีย่นให ้

เป็นมลูค่าปจัจุบนัที่เปรยีบเทยีบดูว่ามลูค่าปจัจุบนัของผลประโยชนม์ากกว่าหรอืนอ้ยกว่ามลูค่าปจัจบุนัของค่า

ลงทนุ ถา้มลูค่าปจัจบุนัของผลประโยชนม์ากกว่ามลูค่าปจัจบุนัของค่าลงทนุ แสดงว่าโครงการนัน้จะก่อใหเ้กดิ

ผลกาํไร  (ผลประโยชนค่์าลงทนุ)  และควรนาํไปดาํเนินการ 

 

 ถา้ให ้ NPV = มลูค่าปจัจุบนัสุทธิ 

  PVBi

  Pv

 = มลูค่าปจัจุบนัของผลประโยชนร์ายการที ่i 

ci

   N     N 

 = มลูค่าปจัจุบนัของค่าลงทนุรายการที ่i 

NPV = ∑  PVBi - ∑  PV

  i=1         i=1 
Ci 

 ถา้ NPV > 0 แสดงว่าโครงการมคีวามเหมาะสมในเชงิ 

เศรษฐศาสตร ์  

 ถา้ NPV < 0 แสดงว่าโครงการไม่เหมาะสมในเชงิ 

เศรษฐศาสตร ์  

 

 2) อตัราผลตอบแทนของโครงการ  (IRR) 

   เป็นการคาํนวณหาอตัราผลตอบแทนของการลงทนุโครงการ  (IRR)  ซึง่กค็อืค่า i ในสูตร

ดอกเบี้ยทบตน้ ทาํใหม้ลูค่าปจัจุบนัสุทธ ิNPV มค่ีาเท่ากบัศูนยพ์อด ีเมือ่นาํเอาอตัราผลตอบแทนของโครงการ

ทีค่าํนวณไดไ้ปเปรยีบเทยีบกบั  Minimum Attractive Rate of Return (MARR) จะบอกไดว้า่โครงการ

นัน้เป็นทีน่่าสนใจในเชงิเศรษฐศาสตรห์รอืไม ่เกณฑใ์นการตดัสนิใจคือ 

   ถา้ IRR  >  MARR แสดงว่าโครงการน่าสนใจ 

   ถา้ IRR  <  MARR แสดงว่าโครงการไม่น่าสนใจ 

    

   เกณฑก์ารตดัสนิใจโครงการดว้ย IRR ค่อนขา้งเป็นทีนิ่ยมใชก้นัมากสาํหรบัโครงการลงทนุ

ทางธุรกจิ ท ัง้น้ีเพราะวธิน้ีีจะบอกค่าผลตอบแทนของการลงทนุไมว่า่จะอยู่ในรูปของเงนิกู ้ (Loan) หรอื เงนิทนุ
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ทีผู่ล้งทนุนาํไปลงในกจิการเพือ่หวงัผลกาํไร (Equity Capital) ต่างจากเงนิกูห้รอืหน้ี (Debt) ตรงทีส่าํหรบัหน้ี

จะตอ้งมกีารจ่ายดอกเบี้ยตามอตัราทีก่าํหนดไวใ้นสญัญา ส่วน  Equity Capital  จะไดก้าํไรหลงัจากทีไ่ดห้กั

ดอกเบี้ยเงนิกูอ้อกไปแลว้  ในปจัจบุนัธนาคารโลก (IBRD) ยงัคงใช ้ IRR เป็นเกณฑใ์นการตดัสนิโครงการที่

ตอ้งการเงนิกูจ้ากธนาคารโลก 

 

   การหาค่า  IRR  สามารถทาํไดด้งัน้ี 

1. สมมตค่ิา  i  แลว้ทาํการคาํนวณหา  NPV  จาก  Cash Flow Diagram 

2. ถา้  NPV  เป็นบวก แสดงว่า i ทีส่มมตมิค่ีาตํา่เกินไป ใหส้มมต ิ i และคาํนวณหา  

NPV  ใหม ่จนไดค่้า  NPV  เป็นลบ 

3. ทาํการ  Interpolate  หาค่า i ทีท่าํให ้ NPV  มค่ีาเท่ากบัศูนย ์

สาํหรบัการวเิคราะหโ์ครงการในเชงิเศรษฐศาสตร ์  ค่า  MARR  ทีใ่ชค้ือค่าการเสยีโอกาส

ของเงนิทนุ 

 

3) อตัราสว่นผลประโยชน์ต่อค่าลงทนุ (B/C Ratio) 

  ตามวธิน้ีี  ข ัน้แรกจะตอ้งมกีารนิยามว่าอะไรคือผลประโยชน ์ และอะไรคือค่าลงทนุของ

โครงการ แลว้จงึทาํการคาํนวณหามลูค่าปจัจบุนัของผลประโยชน ์และมลูค่าปจัจบุนัของค่าลงทุน ถา้อตัราส่วน

มลูค่าปจัจุบนัของผลประโยชนต่์อมลูค่าปจัจุบนัของค่าลงทนุเกนิหน่ึง แสดงว่าโครงการเป็นที่ยอมรบัได ้  ถา้

อตัราส่วนนอ้ยกว่าหน่ึงแสดงว่าควรปฏเิสธโครงการ หลกัการน้ีอาจเขยีนออกมาเป็นสมการไดว้่า 

    N    M 

B/C = ∑  PVBi / ∑  PV

   i=1         i=1 
Ci 

  

  วธิน้ีีเป็นวธิทีีนิ่ยมใชก้นัมากในสหรฐัอเมรกิา ในการตดัสนิโครงการที่ใชเ้งนิของรฐับาลกลาง 

แต่วธิน้ีีมขีอ้สาํคญัคือ การกาํหนดว่าอะไรเป็นผลประโยชนแ์ละอะไรคือค่าลงทนุ สามารถทาํไดห้ลายวธิ ี ซึง่

เป็นเหตุใหส้ามารถเพิม่หรอืลดค่า B/C ได ้

 

7.6 ตวัอยา่งการศึกษาการพจิารณาวางโครงการชลประทาน 
 

 การวิเคราะหโ์ครงการทางการเศรษฐศาสตรม์แีนวคิดในการวิเคราะห ์4 วิธี คือ การวิเคราะหค่์า

ปจัจุบนัสุทธิ (Net Present หรือ NPV.) การวเิคราะหอ์ตัราผลตอบแทนภายใน (lnternal Rate of Return 

หรือ IRR.) และการวเิคราะหอ์ตัราผลตอบแทน ต่อค่าใชจ่้าย (Benefit/Cost Ratio) และการวเิคราะหร์ะยะ

คืนทนุ (Pay Back Period ) ซึง่มรีายละเอยีดดงัน้ี 

(อนนัต ์เกตวุงศ ์: 2534) 
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 7.6.1 การวเิคราะหค่์าปจัจุบนัสทุธ ิ (Net Present Value หรอื NPV.) 

 

  ปจัจุบนัสุทธิ หมายถึงผลรวมของผลตอบแทนสุทธิ ซึ่งไดป้รบัค่าของเวลาแลว้และไดห้กั 

ค่าใชจ่้ายในการลงทนุออกแลว้ หากค่าปจัจบุนัสุทธมิากกว่าศูนยห์รือมค่ีาเป็นบวก ย่อมหมายความว่างานหรือ

กิจการหรือโครงการนัน้ไดผ้ลตอบแทนมากกว่าค่าใชจ่้าย หรือกล่าวอีกนยัหน่ึงก็คือมผีลกาํไร แต่ถา้ไดผ้ล  

ตรงขา้มคือตํา่กว่าศูนยห์รอืตดิลบ หมายความว่าขาดทนุ ไมค่วรนาํโครงการนัน้ไปดาํเนินการ 

 

  การหาค่าปจัจุบนัสุทธิของกจิการหรอืโครงการ สามารถทาํได ้2 วธิ ีคอื 

 

  วธิีที่ 1  ทาํการเปลีย่นผลตอบแทนสุทธิในแต่ละปีของโครงการใหเ้ป็นค่าใชป้จัจุบนั แลว้จงึ

นาํค่าปจัจบุนันัน้มารวมกนั ลบดว้ยค่าใชจ่้ายคงที ่จะไดค่้าปจัจบุนัสุทธติามตวัอย่างต่อไปน้ี 

  สมมติว่าโครงการหน่ึงมเีวลาดาํเนินการ 5 ปี มค่ีาใชจ่้ายคงที ่10,000  บาท ค่าใชจ่้ายใน

การดาํเนินงานปีละ 1,000 บาท และมผีลตอบแทนปีละ 3,500 บาท ตลอดเวลา 5 ปี อตัราดอกเบี้ย

ตลอดเวลา 5 ปี เท่ากบั 10 เปอรเ์ซน็ต ์ฐานะทางดา้นการเงนิของโครงการน้ีจะเป็นอย่างไร สามารถคาํนวณได ้

ดงัน้ี 

 

  ผลตอบแทนแต่ละปี – ค่าใชจ่้ายแต่ละปี  =   ผลตอบแทนสุทธขิองแต่ละปี 

 

ตารางที ่7.1 แสดงถงึการหาค่าปจัจบุนัสุทธ ิวธิทีี ่1 

 

ปี ค่าใชจ่้าย ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธ ิ อตัราลดค่า ค่าปจัจบุนัสุทธิ 

   (Cash Flow) 10% (NPV) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 

0 10,000 - - 10,000 1.000 - 10,000 

1     1,000 3,500 + 2,500 0.909 + 2,272.5 

2     1,000 3,500 + 2,500 0.826 + 2,065.0 

3     1,000 3,500 + 2,500 0.751 + 1,877.5 

4     1,000 3,500 + 2,500 0.683 + 1,707.5 

5     1,000 3,500 +2,500 0.612 + 1,552.5 

 15,000 17,500 + 2,500 - -525.0 

 

  จากผลการคาํนวณตามตารางจะเหน็ว่า ผลตอบแทนสุทธิเป็นเงนิสดมผีลกาํไร 2,500 บาท 

แต่เมื่อดูที่ค่าปจัจุบนัสุทธิติดลบ 525 บาท หรือขาดทุน 525 บาท ตามหลกัจึงไม่ควรนาํโครงการน้ีไป
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ดาํเนินการเพราะขาดทนุ หากพจิารณาแต่เฉพาะกระแสเงนิสดจะเหน็ว่าโครงการน้ีมผีลกาํไรถงึ 2,500 บาท แต่

เมือ่พจิารณาถงึค่าปจัจบุนัแลว้กลบัขาดทนุ 

  วิธีที่ 2  ทาํการปรบัค่าของเวลาของค่าใชจ่้าย และผลตอบแทนเป็นรายปีไปจนตลอด   

โครงการใหเ้ป็นค่าปจัจบุนัสุทธขิองโครงการ 

 

ตารางที ่7.2 แสดงการคาํนวณหาค่าปจัจบุนัสุทธ ิวธิทีี ่2 

 

ปี ค่าใชจ่้าย ค่าใชจ่้าย ค่าปจัจบุนั ผลตอบแทน ค่าปจัจบุนัของ อตัราลดค่า 

 คงที ่ ดาํเนินการ ของค่าใชจ่้าย  ผลตอบแทน 10% 

0 10,000     1.000 

1 - 1,000 909 3,500 3,181.5 0.909 

2 - 1,000 826 3,500 2,891.0 0.826 

3 - 1,000 751 3,500 2,628.5 0.751 

4 - 1,000 683 3,500 2,390.5 0.683 

5 - 1,000 621 3,500 2,173.5 0.621 

 - 5,000 3,790 17,500 13,265 - 

 

  ค่าปจัจุบนัของผลตอบแทนลบดว้ยค่าปจัจุบนัของค่าใชจ่้ายได ้13,265-3,790  =  9,475  

บาท แลว้ลบดว้ยค่าใชจ่้ายคงที่ (9,475 - 10,000 = -525) ค่าปจัจบุนัสุทธมิค่ีา –525 บาท ซึ่งหมายความว่า

ขาดทนุเช่นเดยีวกนั 

 

 7.6.2 การวเิคราะหอ์ตัราผลตอบแทนภายใน  (lnternal Rate of Retuen หรอื IRR) 

 

  อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ หมายถงึอตัราทีจ่ะทาํใหผ้ลตอบแทนและค่าใชจ่้ายที่

เป็นค่าปจัจุบนัแลว้เท่ากนั อตัราผลตอบแทนภายในน้ีจึงเป็นอตัราความสามารถของเงินลงทุนที่ก่อใหเ้กิด   

รายไดคุ้ม้กบัเงนิลงทนุ หรอืก่อใหเ้กดิจดุคุม้ทนุพอด ีหรอือาจเรียกง่าย ๆ ว่าเป็นอตัราลดค่าที่ทาํใหค่้าปจัจุบนั

สุทธมิค่ีาเป็นศูนย ์

 

  วธิกีารคาํนวณหาค่าของอตัราดงักลา่วน้ี สามารถทาํไดโ้ดยใชสู้ตรดงัน้ี 

 
             ค่าปจัจบุนัสุทธิทีใ่ชอ้ตัราลดค่าตวัตํา่ 

IRR       =      อตัราลดค่าตวัตํา่ +   ผลต่างระหวา่งอตัราลดค่าท ัง้สอง   x 

       ผลต่างของค่าปจัจบุนัสุทธทิีใ่ชอ้ตัราลดค่าท ัง้สอง 
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  ดงันั้น อตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) ก็คือ 13.99% หมายความว่าโครงการน้ีมคีวามทน

ต่อการลดค่าของเงนิไดถ้งึ 13.99 เปอรเ์ซน็ต ์กล่าวคือถา้อตัราลดค่าของเงนิสูงกว่าน้ีโครงการจะเริ่มขาดทุน 

และขาดทุนมากขึ้นตามอตัราลดค่าที่เพิ่มขึ้น ในทางกลบักนัถา้อตัราลดค่าตํา่ลงมา จะทาํใหโ้ครงการไดก้าํไร 

จงึกลา่วไดว้่าโครงการไดม้อีตัราผลตอบแทนภายในสูง ย่อมเป็นโครงการทีใ่หผ้ลประโยชนไ์ดสู้งดว้ย 

 

 7.6.3 การวเิคราะหอ์ตัราผลตอบแทนต่อค่าใชจ้า่ย (Beneflt/Cost Ratlo) 

 

  วธิกีารน้ีสามารถนาํมาใชเ้พื่อวเิคราะหโ์ครงการเพื่อจะใหค้าํตอบไดว้่าจะยอมรบัหรือปฏเิสธ

โครงการไดเ้ช่นเดยีวกนักบัวธิกีารหาค่าปจัจบุนัสุทธ ิ(NPV) และอตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) ยิ่งไปกว่านัน้

วธิีการน้ียงัสามารถใชใ้นการจดัอนัดบัโครงการไดอ้ีกดว้ย โครงการใดจะใหผ้ลประโยชนม์ากที่สุดและรองลง

ไปตามลาํดบั โดยดูจากอตัราผลตอบแทนจากสูงไปหาตํา่  

  เน่ืองจากมเีกณฑก์ารตดัสนิใจอยู่ว่า โครงการใดที่มอีตัราผลตอบแทนต่อค่าใชจ่้ายมากกว่า 

1 ย่อมหมายความว่าโครงการนัน้มผีลตอบแทนมากกว่าค่าใชจ่้าย หรอืกลา่วอกีนยัหน่ึงเครื่องชี้ถงึผลตอบแทน

น้ีเป็นเครื่องแสดงถงึการเปรยีบเทยีบผลตอบแทนกบัค่าใชจ่้าย  ดงันัน้ถา้ตวัชี้มค่ีาเท่ากบั 1 ย่อมหมายความว่า

ผลตอบแทนกบัค่าใชจ่้ายเท่ากนั 

  ฉะนัน้ การใชว้ธิีการน้ีไปตดัสนิใจ จึงดูที่ตวัชี้ว่าถา้มากกว่า 1 โครงการนัน้ควรไดร้บัเลอืก 

ในทางกลบักนัถา้นอ้ยกว่า 1 ไมค่วรนาํโครงการไปดาํเนินการ 

  เพือ่ทีจ่ะคาํนวณหาตวัชี้ของผลตอบแทนน้ี ทาํไดโ้ดยการนาํเอาค่าปจัจุบนัของเงนิสดสุทธิที่

ใชใ้นการลงทนุเบื้องตน้ไปหารค่าปจัจบุนัของผลประโยชนสุ์ทธทิีค่าดหมายว่าจะไดร้บัในอนาคตตามสูตรคือ 

 

อตัราผลตอบแทนต่อค่าใชจ่้าย   = ค่าปจัจบุนัของผลตอบแทนทัง้หมด 

       ค่าปจัจบุนัของค่าใชจ่้ายท ัง้หมด 

 

 B/C    =  PV  of  Benefits 

         PV  of  Costs 

 

 ตวัอย่างโครงการหน่ึงใชเ้งนิลงทุนเบื้องตน้ 2,000 บาทในปีแรก และ 2,500 บาท ในปีที่

สอง มค่ีาใชจ่้ายในการดาํเนินงานและผลตอบแทนในแต่ละปี รวมท ัง้กระแสเงนิสด  ตลอดจนรายละเอียดของ

โครงการ 6 ปี ดงัต่อไปน้ี 
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ตารางที ่7.3 แสดงรายละเอยีดและอตัราผลตอบแทนของโครงการ 

 

ปี ค่าลงทนุและค่า

ดาํเนินการ 

ผลตอบแทน กระแสเงนิสด 

(CF) 

อตัราลดค่า 

13% 

มลูค่า

ปจัจบุนั 

อตัราลดค่า 

14% 

มลูค่า

ปจัจบุนั 

0 2,000 0 -2,000 1.000 -2,000 1.000 -2,000 

1 2,500 0 -2,500 0.885 -2,212.5 0.879 -2,192.5 

2 600 2,000 +400 0.783 313.2 0.769 307.5 

3 500 2,000 +1,500 0.693 1,039.5 0.675 1,012.5 

4 500 1,500 +1,000 0.613 613 0.592 592 

5 400 2,500 +2,100 0.543 1,140.3 0.519 1,089.9 

6 400 3,000 +2,600 0.480 1,248 0.456 1,185.6 

 6,900 10,000 3,100 - 454.7 - -4.90 

 

 

 จากขอ้มลูในตาราง จะเหน็อตัราการลดค่าของเงนินาํมาใส่ไวส้องอตัรา คือ 13% และ 14% มค่ีา

ปจัจบุนัสุทธ ิซึง่คาํนวณจากกระแสของแต่ละอตัรา การลดค่าของเงนิท ัง้สองได ้454.7 และ –4.9 บาท แสดง

ใหเ้หน็ว่าอตัราผลตอบแทนทีต่อ้งการจะหาตอ้งอยู่ระหว่างอตัราท ัง้สอง หรอืกลา่วอีกนยัหน่ึงกค็ือ จดุทีค่่า

ปจัจบุนัสุทธเิท่ากบัศูนยจ์ะอยู่ระหว่างอตัราท ัง้สองน้ี ดงันัน้ 13% จงึเป็นอตัราลดค่าตวัตํา่ และ 14% เป็น

อตัราลดค่าตวัสูง ในการคาํนวณหาค่าที่ตอ้งการจงึตอ้งใชสู้ตรดงักลา่วมาคาํนวณดงัน้ี 

 

 

  IRR = 13 + (14 – 13)   454.7 

           454.7 – (-4.9) 

   = 13 + 1     454.7 

         459.6 

   = 13 + 0.99 

   = 13.99% 

 

 ก่อนจะคาํนวณโดยใชสู้ตรดงักล่าวน้ี จาํตอ้งหาค่าปจัจบุนัของผลตอบแทนและของค่าใชจ่้ายก่อน  

ดงัน้ี 
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ตารางที ่7.4 แสดงค่าปจัจุบนัของผลตอบแทนและค่าใชจ่้าย 

 

ปี ค่าใชจ่้าย อตัราลดค่า 

12% 

ค่าใชจ่้าย 

มลูค่าปจัจบุนั 

ผลตอบแทน อตัราลดค่า 

12% 

ผลตอบแทน 

มลูค่าปจัจบุนั 

0 10,000 1.000 10,000 - - - 

1 5,000 0.893 4,465 - - - 

2 800 0.797 637.6 4,000 0.797 3,188 

3 700 0.712 498.4 5,000 0.712 3,560 

4 600 0.636 381.6 8,000 0.636 5,088 

5 500 0.567 283.5 9,000 0.567 5,103 

 17,600 - 16,266.1 26,000 - 16,939 

 

 แทนค่าสูตรดงัน้ี 

 

 B/C =  16.939 

   16,266.1 

  = 1.04 

  = โครงการน้ีควรลงทนุ 

 

 7.6.4 การวเิคราะหร์ะยะคนืทนุ (Payback Perlod) 

 

  วธิกีารน้ีพจิารณาโดยอาศยัการคาํนวณหาจดุคุม้ทนุ ซึง่หมายถงึจดุทีผ่ลตอบแทนสุทธิ

เท่ากนักบัเงนิลงทนุของโครงการ เมือ่โครงการดาํเนินไปจะมที ัง้ค่าใชจ่้ายและผลตอบแทนทีเ่กดิขึ้น ดงันัน้จะมี

จดุหน่ึงของเวลาที่เงนิลงทนุเท่ากบัผลตอบแทนทไีดก้ลบัคืนมา อาจเป็นเวลา 3 ปี 5 ปี หรอื 15 ปีกไ็ด ้

  ในการคาํนวณหาจดุคุม้ทนุน้ี มสูีตรดงัน้ี 

 

  ระยะคนืทนุ =    ค่าใชจ่้ายในการลงทนุ 

     ผลตอบแทนสุทธเิฉลีย่ต่อปี 

 

  คาํนวณหาจดุคุม้ทนุไดต้ามตวัอย่างน้ี สมมตวิ่าโครงการหน่ึงมค่ีาใชจ่้ายท ัง้หมดของ    

โครงการ ค่าดาํเนินการตามโครงการ ผลตอบแทน และผลตอบแทนสุทธ ิดงัน้ี 

 



Bot-7 

 179 

ตารางที ่7.5 แสดงการหาจดุคุม้ทนุของโครงการ 

 

ปี ค่าใชจ่้ายลงทนุ ค่าใชจ่้ายดาํเนินการ ผลตอบแทน ผลตอบแทนสุทธิ 

1 10,000 - - - 

2 - 5,500 6,000 500 

3 - 6,000 7,000 1,000 

4 - 6,500 8,000 1,500 

5 - 7,000 9,500 2,500 

6 - 7,500 10,000 2,500 

7 - 8,000 12,000 4,000 

รวม 10,000 40,500 52,500 12,000 

 

  จากตารางจะเหน็ว่าโครงการน้ีใชเ้วลา 7 ปี โดยปีแรกเป็นเวลาทาํการลงทนุ และเริ่ม

ดาํเนินการตัง้แต่ปีที ่ 2 ไปจนถงึปีที ่ 7 เมือ่สิ้นปีที ่ 7 แลว้ มผีลตอบแทนสุทธิท ัง้สิ้น 12,000 บาท ดงันัน้ 

ผลตอบแทนสุทธเิฉลีย่ต่อปีจงึเท่ากบัผลตอบแทนสุทธทิ ัง้หมดหารดว้ยเวลาดาํเนินการ ดงัน้ี 

 

  12,000 ÷ 6 =  2,000  แลว้จงึคาํนวณหาจดุคุม้ทนุ หรอืระยะคืนทนุตามสูตร 

คือ 

 

  ระยะคนืทนุ = 10,000 

      2,000 

    = 5 ปี 

 

ตวัอย่างการวเิคราะหใ์นโครงการทางเศรษฐศาสตรข์องโครงการพฒันาที่ดินแหง่หน่ึง 

 

 โครงการพฒันาทีด่นิแห่งหน่ึง ตามรูปที ่ 7.1 มพีื้นทีจ่าํนวน 50 ไร่ ไดค้าํนวณค่าใชจ่้าย และ

ผลตอบแทนของโครงการ ดงัน้ี 
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 ค่าเตรียมการ      20,000  บาท 

 ค่าลงทนุในปีปจัจบุนั (ก่อนดาํเนินการ)   70,000  บาท 

 ค่าดาํเนินการตัง้แต่ปีที ่1 ถงึปีที ่4 ปีละ   10,000  บาท 

 ค่าดาํเนินการตัง้แต่ปีที ่5 ถงึปีที ่9 ปีละ   20,000  บาท 

 ค่าบาํรุงรกัษาปีละ      10,000  บาท 

 ผลประโยชนต์อบแทนตัง้แต่ปีที ่1 ถงึปีที ่9 ปีละ  50,000  บาท 

 เมือ่หมดอายุโครงการมทีรพัยส์นิคงเหลอื   60,000  บาท 

 อตัราดอกเบี้ยงของเงนิตน้ทีกู่ย้มืมาลงทนุ         25% 

 ระยะเวลาของโครงการ            9  ปี 

 (หมายเหต ุสมมตวิ่าอตัราลดค่าของเงนิเท่ากบั 8%) 

 

 จงวเิคราะหโ์ครงการทางการเงนิ โดยใชห้ลกัคาํนวณหาค่า NPV B/C IRR  และ  Payback Period  

ว่าโครงการน้ีจะคุม้ค่าต่อการลงทนุหรอืไม่ 

 

วธิีคิด : 

ขัน้ตอนที่ 1 สรา้งตารางจากขอ้มลูขา้งตน้ได ้ดงัน้ี 

 
ปี ค่าใชจ่้ายต่าง ๆ ค่าใชจ่้าย ทรพัยส์นิ ผลประโยชน ์ ผลประโยชน ์

 ค่าลงทนุเตรียมการ ค่าดาํเนินการ ค่าบาํรุงรกัษา รวม คงเหลอื ตอบแทน ตอบแทนรวม 

0 90,000 - - 90,000 - - - 

1 - 10,000 10,000 20,000 - 50,000 50,000 

2 - 10,000 10,000 20,000 - 50,000 50,000 

3 - 10,000 10,000 20,000 - 50,000 50,000 

4 - 10,000 10,000 20,000 - 50,000 50,000 

5 - 20,000 10,000 30,000 - 50,000 50,000 

6 - 20,000 10,000 30,000 - 50,000 50,000 

7 - 20,000 10,000 30,000 - 50,000 50,000 

8 - 20,000 10,000 30,000 - 50,000 50,000 

9 - 20,000 10,000 30,000 60,000 50,000 110,000 

รวม 90,000 140,000 90,000 320,000 60,000 450,000 510,000 
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ขัน้ตอนที่ 2 สรา้งตารางเพือ่การคาํนวณหาค่า NPV และ B/C 

 

ปี ค่าตอบแทน ค่าใชจ่้าย ค่าตอบแทนสุทธ ิ อตัราลดค่า 

8% 

ค่าตอบแทน

มลูค่าปจัจบุนั 

ค่าใชจ่้ายมลูค่า

ปจัจบุนั 

ค่าตอนแทนสุทธิ

มลูค่าปจัจบุนั 

0 - 90,000 -90,000 1.00 - 90,000 -90,000 

1 50,000 20,000 30,000 0.926 46,300 18,520 27,780 

2 50,000 20,000 30,000 0.857 48,850 17,140 25710 

3 50,000 20,000 30,000 0.794 39,700 15,880 23820 

4 50,000 20,000 30,000 0.735 36,750 14,700 22050 

5 50,000 30,000 20,000 0.681 34,050 20,430 13,620 

6 50,000 30,000 20,000 0.630 31,500 18,900 12,600 

7 50,000 30,000 20,000 0.583 29,150 17,490 11,660 

8 50,000 30,000 20,000 0.540 27,000 16,200 10,800 

9 110,000 30,000 80,000 0.500 55,000 15,000 40,000 

รวม 510,000 320,000 190,000 - 342,300 

(PVB) 

244,260 

(PVC) 

98,040 

(NPV) 

 

 

ขัน้ตอนที่ 3 หาค่า NPV 

 

NPV = Net present Value 

PVB = Present Value of Benefit 

PVC = Present Value of Cost 

 

สูตร

  = 342,300 – 244,260 

 NPV = PVB - PVC 

  = 98,040  บาท 

 

 

 ขัน้ตอนที่ 4 หาค่า B/C จากสูตร 

 

 B/C = PVB = 342,300 = 1.40 

   PVC  244,260 
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 ขัน้ตอนที่ 5 สรา้งตารางการคาํนวณหาค่า Payback Perlod และ IRR 

 
ปี ค่าตอบแทน ค่าใชจ่้าย ค่าตอบแทนสุทธ ิ อตัราลดค่า 

ตวัตํา่ 25% 

มลูค่าปจัจบุนั

สุทธิตวัตํา่ 

อตัราลดค่าตวั

สูง 30% 

มลูค่าปจัจบุนัสุทธิ

ตวัสูง 

0 - 90,000 -90,000 1 -90,000 1 -90,000 

1 50,000 20,000 30,000 .800 24,000 .769 23,070 

2 50,000 20,000 30,000 .640 19,200 .592 17,760 

3 50,000 20,000 30,000 .572 15,360 .455 13,650 

4 50,000 20,000 30,000 .410 12,300 .350 10,500 

5 50,000 30,000 20,000 .328 6,560 .269 5,380 

6 50,000 30,000 20,000 .262 5,240 .207 4,140 

7 50,000 30,000 20,000 .210 4,200 .159 3,180 

8 50,000 30,000 20,000 .168 3,360 .123 2,460 

9 110,000 30,000 80,000 .134 10,720 .094 7,520 

รวม 510,000 320,000 190,000 - 10,940 - -2,340 

 

 

 ขัน้ตอนที่ 6 การคาํนวณหา  Payback Period  จากสูตร 

 

 Payback period จะเป็นเวลาในช่วงทีผ่ลรวมของค่าตอบแทนสุทธ ิ(Cash Flow) = 0 คือช่วงสิ้นปี

ที ่3 ของโครงการ  =   ค่าใชจ่้ายในการลงทนุเริ่มแรก         90,000   = 810,000 

     ค่าตอบแทนสุทธเิฉลีย่ต่อปี     280,000        280,000 

               9 

       = 2.89 ปี 
 

 

 ขัน้ตอนที่ 7 หาอตัราผลตอบแทนจากการลงทนุ (IRR) จากสูตร 

 
            ค่าปจัจบุนัสุทธิทีใ่ชอ้ตัราลดค่าตวัตํา่ 

IRR =  อตัราลดค่าตวัตํา่ +   ผลต่างระหวา่งอตัราลดค่าท ัง้สอง   x      

       ผลต่างของค่าปจัจบุนัสุทธทิีใ่ชอ้ตัราลดค่าท ัง้สอง 

 

   =  25 +   (30 - 25) x         [ 10.940] 

           [10.940 – (-2.340)] 
 

   =  25 +   (5) x      [ 10.940] 

           [10.940 + 2.340] 
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   =  25 +   (5) x [ 10.940 ] 

           13,280 

   = 25 + 4.12 

 IRR  = 29.12% 

 

 สรุป

 

 โครงการน้ีมรีะยะเวลาคืนทนุในสิ้นปีที่ 3 ของโครงการ NPV = 98,040 บาท  B/C = 1.40 

ค่า IRR = 29.12%  ดงันัน้ โครงการน้ีจงึคุม้ทนุหรอืคุม้ค่าทางการเงนิ 

7.7 มูลค่าของจาํนวนเงนิในเวลาที่แตกต่างกนั 
 

 จากหวัขอ้ 7.1 ถงึ 7.6 ทาํใหส้ามารถตอบคาํถามไดว้่า เมือ่มโีครงการชลประทาน หรอืระบบ        

ชลประทานแลว้คุม้ค่าหรอืไม่ ความยากงา่ยของการวางโครงการชลประทานเป็นเรื่องทีเ่กี่ยวขอ้งกบัค่าลงทนุ

และผลตอบแทน นอกจากน้ียงัเกี่ยวรวมถงึการแปลงตวัเลขงบประมาณและรายไดม้าเป็นค่าปจัจบุนั เพือ่หา

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร ์ นกัเศรษฐศาสตร ์ คณิตศาสตร ์ ไดใ้ชแ้นวความคิดว่า ค่าของเงนิจะ

เปลีย่นแปลงไปตามระยะเวลา  เน่ืองจากเงนิทีไ่ดร้บัก่อนสามารถนาํไปลงทนุได ้ซึง่มลีกัษณะต่าง ๆ กนั แต่มี

ค่าของเงนิเท่ากนั ตามทีไ่ดก้ลา่วมาแลว้ ถา้กาํหนดให ้

 P  แทนค่าเงนิปจัจบุนั 

 F  แทนค่าจาํนวนเงนิในอนาคต 

 A  แทนค่าจาํนวนเงนิเฉลีย่เท่ากนัรายปี 

 G  แทนจาํนวนเงนิทีเ่พิม่หรอืลดเท่ากนัทกุปี 

 i   แทนอตัราดอกเบี้ย หรอืผลตอบแทน 

 n   แทนจาํนวนปี หรอืจาํนวนคร ัง้ทีค่ิดดอกเบี้ย 

จะสามารถจดัทาํเป็นสูตรหาความสมัพนัธร์ะหว่างจาํนวนเงนิกบัระยะเวลาได ้ ตามตารางที ่ 7.6 และเพือ่ใหง้า่ย

ต่อการใชง้าน ส่วนใหญ่จะนาํสูตรในตารางที ่ 7.6 ไปทาํเป็นตารางค่าตวัประกอบสาํหรบัการคาํนวณค่าของเงนิ 

ดงัตารางที ่7.7 
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ตารางที ่7.6 สูตรพชีคณิตและสูตรสญัญลกัษณข์องความสมัพนัธร์ะหว่างจาํนวนเงนิต่าง ๆ 

 

ความสมัพนัธ ์ สูตรทีใ่ชค้าํนวณ 

คา่ทีต่อ้งการ คา่ทีท่ราบ สูตรพชีคณิต สูตรสญัญลกัษณ์ 

    

จาํนวนเงนิในอนาคต (F) ค่าของเงนิปจัจบุนั (P) F = P (1+i) F = P (F/P, i%, n) n 

    

ค่าของเงนิปจัจบุนั (P) จาํนวนเงนิในอนาคต (F) P = F     1 

          (1+i)

P = F (P/F, i%, n) 
n 

    

จาํนวนเงนิเฉลีย่เท่ากนัรายปี (A) จาํนวนเงนิในอนาคต (F) A = F         i 

            (1+i)n 

A = F (A/F, i%, n) 

- 1 

    

จาํนวนเงนิเฉลีย่เท่ากนัรายปี (A) ค่าของเงนิปจัจบุนั (P) A = P     i (1+i)

           (1+i)

n 
n 

A = P (A/P, i%, n) 

- 1 

    

จาํนวนเงนิในอนาคต (F) จาํนวนเงนิเฉลีย่เท่ากนัรายปี (A) F = A    (1+i)n

                 i 

 -1 F = A (F/A, i%, n) 

    

ค่าของเงนิปจัจบุนั (P) จาํนวนเงนิเฉลีย่เท่ากนัรายปี (A) P = A     (1+i)n

              i (1+i)

 -1 P = A (P/A, i%, n) 
n 

    

จาํนวนเงนิเฉลีย่เท่ากนัรายปี (A) จาํนวนเงนิทีเ่พิม่หรอืลด (G) A = G – nG       i 

       i     i    (1+i)n 

A = G (A/G, i%, n) 

- 1 

    

ค่าของเงนิปจัจบุนั (P) จาํนวนเงนิทีเ่พิม่หรอืลด (G) P = G   (1+i)n

      i         i (1+i)

 – in - 1 P = G (P/G, i%, n) 
n  

    

 

 

ตวัอย่าง จากตารางที ่7.1  ค่าอตัราส่วนลด 10% ในช่วงที ่5 ทีม่ค่ีาเท่ากบั 1.000, 0.909, 0.826 มาจากตาราง

ที ่7.7  คือค่า Percent worth Factor P/F ที ่i = 10% , n = 5  ซึง่เมือ่นาํมาคูณกบัค่าของเงนิในอนาคต 

ช่องที ่ 4  กจ็ะไดค่้าของเงนิปจัจบุนัในช่องที ่ 6 ซึง่เมือ่ศึกษาเขา้ใจกจ็ะสามารถตอบคาํถามไดว้่า เมือ่มรีะบบ  

ชลประทานแลว้จะคุม้ค่าต่อการลงทนุหรอืไม่ 
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ตารางที ่7.7 ค่าตวัประกอบสาํหรบัการคาํนวณค่าของเงนิ 
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หลกัการชลประทาน  (Irrigation Principle) 
 

 

บทที่ 8 บทสรุปทา้ยเลม่ 
 

 บทสรุปทา้ยเล่มเป็นการประมวลขอ้มลูที่กล่าวไวต้ ัง้แต่บทที่ 1 ถึง บทที่ 7 เพื่อทาํความเขา้ใจใน  

ภาพรวมสุดทา้ยที่จะใหก้ระบวนการเรียนรูว้ชิาหลกัการชลประทาน ตามหวัขอ้ 1.7 หรือ ตามรูปที่ 1.2 จาก 

บทที ่1  มาแสดงใหช้ดัเจนใหเ้ป็นรูปธรรมอกีคร ัง้หน่ึง ซึง่จะพจิารณาไดว้่า 

 

           สว่นที ่ 

 

เป้าหมายและขอบเขตวชิา 

          บทที ่1 

 

 สว่นที ่ สว่นที ่ 

 

ความสมัพนัธร์ะหว่างดนิ นํา้ พชื และ   หลกัเกณฑแ์ละวธิกีารทางดา้นวศิวกรรมชลประทาน 

 สภาพแวดลอ้ม      บทที ่6 

บทที ่2, 3, 4, 5 

 

 สว่นที ่ 

      

     หลกัเกณฑแ์ละวธิกีารการวางโครงการชลประทาน 

       บทที ่7 

 

 สว่นที ่ 

 

ตอบคาํถามดา้นหลกัการชลประทานไดว้า่จะนาํนํา้มาใชไ้ดจ้ากแหลง่ใด เมือ่ใดจะใหน้ํา้แก่พชื 

จะตอ้งใหน้ํา้แก่พชืเท่าใด ใหก้ี่วนั/คร ั้ง ใหอ้ย่างไรถงึจะท ัว่ถงึสม ํา่เสมอพอเพยีง ประสทิธภิาพสูง 

และเมือ่ดาํเนนิการดา้นวศิวกรรมชลประทานแลว้คุม้ค่ากบัการลงทนุหรอืไม่ 

 

 

 

รูปที่ 1.2  กระบวนการเรยีนรูว้ิชาหลกัการชลประทาน จากบทที่ 1 
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สว่นที ่1 เนน้ใหผู้ศึ้กษาทราบวา่ ขอบเขตของรายวชิาจะครอบคลุมหลกัเกณฑแ์ละวธิกีารดา้นวศิวกรรมที่

จะใหน้ํา้แก่พชือย่างเหมาะสม สอดคลอ้งกบัการเจรญิเติบโตของพชื และใหผ้ลผลติสูงสุด รวมท ัง้การพจิารณา

จดัหาแหลง่นํา้ การควบคุมและการจดัการตามหลกัเกณฑแ์ละวธิกีารทางดา้นวศิวกรรม ทีจ่ะตอ้งพจิารณา

ขอ้มลูดนิ พชื และนํา้ ความสมัพนัธ ์ดนิ พชื และนํา้ มาใชป้ระโยชนท์างดา้นวศิวกรรมเกี่ยวกบัการออกแบบ

ขนาดแหลง่นํา้ การออกแบบระบบส่งนํา้ การแพร่กระจายของนํา้ การเลอืกวธิีการใหน้ํา้แบบต่าง ๆ เช่น แบบ

ผวิดนิ ใตผ้วิดนิ แบบนํา้นอ้ยและ แบบฉีดฝอย การกาํหนดการใหน้ํา้แก่พชื ตลอดจนแนวทางการพจิารณาว่า

เมือ่ดาํเนินการทางดา้นวศิวกรรมชลประทานแลว้จะคุม้ค่าการลงทนุหรอืไม่ 

 

สว่นที ่2 มุน่เนน้ใหผู้ศึ้กษาทราบว่า ความสมัพนัธข์องดนิ นํา้ และพชื สภาพแวดลอ้ม มลีกัษณะเป็น 

วทิยาศาสตรท์ีจ่ะตอ้งศึกษารายละเอยีดลงไป เพือ่นาํขอ้มลูมาใชใ้หเ้กดิประโยชน ์โดยประเดน็หลกั ๆ มดีงัน้ี 

 ขอ้มลูดิน

 

 เป็นการกลา่วถงึลกัษณะทางกายภาพทีม่ส่ีวนสาํคญัในการกาํหนดการใหน้ํา้แก่พชื 

ชลศาสตรข์องนํา้ในดนิทีเ่กีย่วกบัรูปแบบการแพร่กระจาย การเคลือ่นทีข่องนํา้ในดนิ และปจัจยัทีม่ผีลกระทบ

เพือ่นาํมาประกอบการพจิารณาเลอืกใชว้ธิีการใหน้ํา้ทีเ่หมาะสม ตลอดจนศึกษาความสามารถในการอุม้นํา้ของ

ดนิ พลงังานทีก่าํกบัในการปลดปลอ่ยใหพ้ชืดูดนํา้ไปใชไ้ดเ้พื่อหาระยะเวลาการใหน้ํา้ ความถีใ่นการใหน้ํา้ 

วธิกีารควบคุมนํา้ในดนิ โดยวธิีการระบายนํา้ 

ขอ้มลูนํา้

 

 เป็นการกลา่วถงึนํา้ท ัง้ดา้นปริมาณและคุณภาพ โดยดา้ยปรมิาณจะพจิารณาถงึ

แนวทางการพจิารณาแหลง่นํา้ท ัง้ผวิดนิและใตด้นิ ตลอดจนฝนใชก้ารของพชืไร่ ไมผ้ล นาขา้ว ทีจ่ะนาํมาใชใ้น

งานดา้นวศิวกรรมชลประทาน สาํหรบัคุณภาพนํา้เพือ่การชลประทานจะกลา่วถงึผลกระทบต่อการออกแบบ

ระบบฃลประทาน การพจิารณาคุณภาพทัง้ดา้น เคม ี ชวีภาพ และกายภาพ เพือ่จะไดเ้ลอืกใชว้ธิกีารใหน้ํา้และ

ออกแบบระบบใหน้ํา้ไดถ้กูตอ้ง การแกไ้ขโดยใชอ้ปุกรณต่์าง ๆ แนะนาํอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่มจีาํหน่ายและใชง้าน

ในทอ้งตลาด ท ัง้ในและต่างประเทศ 

ขอ้มลูพชื

 เมือ่นาํขอ้มลู ดนิ พชื นํา้ สภาพแวดลอ้ม มาสมัพนัธก์นั จะทาํใหท้ราบถงึนํา้ในดนิ และความเป็น

ประโยชนข์องนํา้ พลงังานกาํกบัแรงดงึความชื้นในดนิทีพ่ชืจะนาํเอาไปใชไ้ด ้ การคาํนวณความชื้นในดนิใน

ระบบรวมสถานะ การคาดการผลกระทบของผลผลติเมือ่เปลีย่นแปลงปรมิาณนํา้ทีจ่ะให ้ ซึง่จะช่วยใหก้าร

กาํหนดหลกัเกณฑแ์ละวธิีการทางดา้นวศิวกรรมชลประทานในส่วนที ่3 ทาํไดง้า่ยยิง่ขึ้น 

 เป็นการกลา่วถงึลกัษณะของพชืทีเ่ป็นองคป์ระกอบในการพจิารณาวางโครงการ 

ชลประทาน โดยจะเป็นตวักาํหนดขอบเขตของพื้นทีโ่ครงการ การกาํหนดขนาดแหลง่นํา้ และยงัเป็นตวักาํหนด

ค่าตอบแทนและระยะเวลาการคืนทนุของโครงการ ซึง่จะเกี่ยวกบั พฤตกิรรมเกีย่วกบัการเจรญิเตบิโตของพชื 

การคาํนวณหาอตัราการใชน้ํา้ของพชื  ระยะวกิฤตของพชื  ความลกึของรากพชื แผนการปลูกพชื  

 

สว่นที ่3 มุง่เนน้ใหผู้ศึ้กษาเขา้ใจหลกัการเกี่ยวกบัการคาํนวณหาปรมิาณนํา้ทีจ่ะตอ้งเก็บสาํรองไวใ้ชง้าน 

วธิกีารใหน้ํา้แก่พชืแบบต่าง ๆ ตลอดจนหลกัการใหน้ํา้แก่พชื การกาํหนดการใหน้ํา้แก่พชื การควบคุมความชื้น

ในดนิ ซึง่ไดจ้ดัเรยีงลาํดบัไวเ้พือ่ใหผู้ศึ้กษาเขา้ใจไดง้า่ยยิง่ขึ้น 
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สว่นที ่4 เป็นการอธิบายใหผู้ศึ้กษาไดเ้ขา้ใจว่า แนวทางในการพจิารณาวางโครงการชลประทานมแีนว

ทางการพจิารณาอย่างไรบา้ง และไดล้งรายละเอียดตวัอย่างในการพจิารณารูปแบบทางเศรษฐศาสตรเ์พือ่ใช ้

เป็นเกณฑต์ดัสนิใจในการพจิารณาว่า สมควรทีจ่ะลงทนุสรา้งระบบชลประทานหรอืไม่ 

 

สว่นที ่5 เป็นการนาํเสนอว่าเมือ่ศึกษาส่วนที ่ 1-4 เขา้ใจแลว้จะตอบคาํถามไดว้่า จะพจิารณานํา้มาจาก

แหลง่ใด เมือ่ใดจะใหน้ํา้แก่พชื จะตอ้งใหน้ํา้คร ัง้ละเท่าใด ใหก้ี่วนั/ครัง้ ใหอ้ย่างไรท ัว่ถงึสม ํา่เสมอ พอเพยีง 

ประสทิธภิาพสูง และเมือ่ดาํเนินการดา้นวศิวกรรมชลประทานแลว้คุม้ค่ากบัการลงทนุหรอืไม่ 

 

 การนาํเสนอบทสรุปทา้ยเลม่ กเ็พือ่พยายามทีจ่ะมุง่เนน้ใหผู้ศึ้กษาโดยเฉพาะนิสติภาควชิาวศิวกรรม

ชลประทานไดเ้ขา้ใจว่า วชิาการชลประทานนัน้เป็นสิง่จาํเป็นต่องานดา้นการเกษตร เป็นหลกัเกณฑเ์บื้องตน้ที่

จะตอ้งศึกษารายละเอยีดในรายวชิาอื่น ๆ ต่อไป เพือ่นาํไปประยุกตใ์ชใ้หเ้หมาะสมและก่อประโยชนต่์อ

ประเทศชาติในภาพรวม ท ัง้น้ีขออญัเชิญพระบรมราโชวาทของพระบาทสมเดจ็พระเจา้อยู่หวั ในพธิี

พระราชทานปรญิญาบตัรของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ ณ อาคารจกัรพนัธเ์พญ็ศิร ิ เมือ่วนัที ่ 23, 24 

กรกฎาคม 2541  เพือ่เป็นขวญัและกาํลงัใจในการศึกษาใหจ้บหลกัสูตร  ดงัน้ี 

 

พระบรมราโชวาท 

พระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หวั 

ในพธิีพระราชทานปรญิญาบตัรของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์

ณ อาคารจกัรพนัธเ์พญ็ศิริ 

วนัพฤหสับดีที่ 23 กรกฎาคม พ.ศ. 2541 

 

 “การเกษตรนัน้ถอืไดว้่าเป็นท ัง้รากฐานและชวีติสาํหรบัประเทศของเรา เพราะคนไทยเราส่วนใหญ่เป็น

ผูม้อีาชพีทางเกษตรกรรม ขา้พเจา้จงึมคีวามเหน็เสมอมาว่า วธิกีารพฒันาทีเ่หมาะแก่ประเทศเราอย่างยิง่ กค็ือ 

จะตอ้งทาํนุบาํรุงเกษตรกรรมทกุสาขาใหพ้ฒันากา้วหนา้ เพือ่ยกระดบัฐานะความเป็นอยู่ของเกษตรกรทกุระดบั

ใหสู้งขึ้น เริ่มตน้ต ัง้แต่การลงมอืผลติ โดยใชว้ธิกีารและอปุกรณท์ีป่ระหยดั ดว้ยการดดัแปลงปรบัปรุงนาํสิง่ทีม่ี

อยู่โดยธรรมชาตมิาใชใ้หส้อดคลอ้งเหมาะสมกบัสภาพพื้นที ่ เพือ่ใหเ้กษตรกรของเราไดผ้ลผลติเพยีงพอแก่การ

เลี้ยงตวั คือพอมพีอกนิเป็นเบื้องตน้ก่อน ต่อไปเมือ่เหลอืจงึจาํหน่ายหารายได ้ ซึง่หากจะใหไ้ดผ้ลทีส่มบูรณ ์ ก็

จะตอ้งมกีารจดัการเรื่องการตลาดอย่างด ี รวมท ัง้มกีารแปรรูปเป็นผลติภณัฑ ์ อนัจะทาํใหผ้ลติผลทางการ

เกษตรมมีลูค่าสูงขึ้น โดยนยัน้ีเกษตรกรของเรากจ็ะมฐีานะความเป็นอยู่ทีม่ ัน่คงพึง่ตนเองได ้ อนัจะส่งผลให ้

ฐานะทางเศรษฐกจิโดยส่วนรวมของประเทศมคีวามเขม้แขง็ตามไปดว้ย บณัฑติทกุคนจงึควรจะไดพ้จิารณา

หลกัการดงักลา่วใหเ้ขา้ใจชดั เมือ่ออกไปปฏบิตัิหนา้ทีก่ารงาน ไมว่่าจะเป็นงานราชการ หรือทาํงานส่วนตวั 

ขอใหต้ ัง้ใจพยายามสรา้งพื้นฐาน คือความพอม ี พอกนิ และพอใช ้ ใหไ้ดก่้อน ถา้ทาํไดด้งัน้ี กเ็ชื่อว่าแต่ละคน

จะประสบความสาํเรจ็ และความเจรญิ ในข ัน้ที่สูงขึ้นโดยลาํดบัต่อไปไดเ้ป็นแน่นอน” 
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พระบรมราโชวาท 

พระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หวั 

ในพธิีพระราชทานปรญิญาบตัรของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์

ณ อาคารจกัรพนัธเ์พญ็ศิริ 

วนัพฤหสับดีที่ 24 กรกฎาคม พ.ศ. 2541 

 

 “ในประเทศของเราเท่าทีเ่ป็นอยู่บดัน้ี ยงัมเีกษตรกรอกีมากทีข่ดัสนและพึง่ตนเองไมไ่ด ้ ความขดัสน

ของเกษตรกรดงักลา่วเกดิเพราะการขาดแคลนทนุรอน และไมส่ามารถใชก้าํลงัแรงกาํลงัความคิดทีม่อียู่ไป

ปฏบิตัใิหไ้ดผ้ลผลติเตม็เมด็เต็มหน่วย ท ัง้ยงัไมไ่ดร้บัความสะดวกเพยีงพอในการคา้ขายแลกเปลีย่น ทาํให ้

ไมไ่ดร้บัรายไดจ้ากผลผลติอย่างคุม้ค่า เกษตรกรเหลา่นัน้จาํเป็นตอ้งไดร้บัการช่วยเหลอื เพือ่ใหส้ามารถ

พึง่ตนเองได ้ การช่วยเหลอืน้ีเป็นงานใหญ่ จะตอ้งอาศยัความร่วมมอืจากหน่วยงานท ัง้ของรฐัและเอกชน และ

อาศยักาํลงัความรูค้วามสามารถของนกัวชิาการทกุฝ่ายมาช่วยกนัใหค้วามรูค้วามคิดและวธิีปฏบิตัทิีถ่กูตอ้ง

ตามหลกัวชิา รวมท ัง้จดัทาํโครงการต่าง ๆ เป็นตน้ว่า การจดัหาแหลง่นํา้ และแหลง่เงนิทุนมาสนบัสนุน 

ขา้พเจา้มคีวามหวงัอยู่เสมอ ในทกุคร ัง้ทีไ่ดม้ามอบปริญญาบตัร ว่าผูม้คีวามรูค้วามสามารถสูงในหลกัวชิาสาขา

ต่าง ๆ อย่างบณัฑติทีศึ่กษาสาํเรจ็จากมหาวทิยาลยัแห่งน้ี จะไดเ้ป็นกาํลงัสาํคญัในการช่วยเหลอืเกษตรกรของ

เราต่อไป” 
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