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  และปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง (ETo) รำยวนั 
  ตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 2555 ถงึวนัท่ี 16 มีนำคม 2556 

ภำพท่ี 50 ปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan)      53 
  และปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง (ETo) รำยlสปัดำห์  
  ตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 2555 ถงึวนัท่ี 16 มีนำคม 2556 

ภำพท่ี 51 เปรียบเทียบปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan)     53 
  และปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง (ETo) รำยวนั 
  ตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 2555 ถงึวนัท่ี 16 มีนำคม 2556 

ภำพท่ี 52 เปรียบเทียบปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan)     54 
  และปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง (ETo) รำยสปัดำห์ 
  ตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 2555 ถงึวนัท่ี 16 มีนำคม 2556 

ภำพท่ี 53 ปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ (ET) รำยวนั         59 
  ตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 2555 ถงึวนัท่ี 21 มกรำคม 2556 

ภำพท่ี 54 ปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ (ET) รำยสปัดำห์        59 
  ตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 2555 ถงึวนัท่ี 21 มกรำคม 2556 

ภำพท่ี 55 ปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ (ET) รำยวนั        63 
  ตัง้แตว่นัท่ี 26 มกรำคม 2555 ถงึวนัท่ี 16 มีนำคม 2556 

ภำพท่ี 56 ปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ (ET) รำยสปัดำห์        63 
  ตัง้แตว่นัท่ี 26 มกรำคม 2555 ถงึวนัท่ี 16 มีนำคม 2556      

ภำพท่ี 57 คำ่สมัประสทิธ์ิกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ (Kc)        65 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

 

1.1 ความเป็นมาและที่มาของปัญหา 

 น ำ้มีควำมส ำคญัตอ่กำรเจริญเติบโตของพืชเน่ืองจำกพืชต้องกำรน ำ้ตลอดช่วงกำลเพำะปลกู ถ้ำให้ น ำ้แก่

พืชตำมปริมำณควำมต้องกำรใช้น ำ้ของพืชที่แท้จริงจะสง่ผลให้พืชเจริญเติบโตเตม็ท่ี ได้ผลผลิตสงู แตใ่นขณะท่ีมี

กำรให้น ำ้ในปริมำณท่ีน้อยกวำ่ควำมต้องกำรของพืชจะสง่ผลให้พืชไมเ่จริญเติบโตหรือได้ผลผลิตท่ีต ่ำ และถ้ำมีกำร

ให้น ำ้ในปริมำณท่ีมำกเกินควำมต้องกำรของพืชจะท ำให้สิน้เปลืองน ำ้และอำจก่อให้เกิดผลเสียตอ่พืชได้ 

              กำรศกึษำปริมำณกำรใช้น ำ้และกำรเจริญเติบโตของแตงกวำโดยคำ่ท่ีต้องกำรคือระยะเวลำกำร

เจริญเติบโตในช่วงตำ่งๆของแตงกวำซึง่ช่วงกำรเจริญเติบโตตำ่งตำ่งๆของพืชได้แบ่งออกเป็น 4 ช่วงคือช่วงกำรตัง้

ต้นช่วงกำรเจริญเติบโตทำงล ำต้นช่วงกลำงของกำรเพำะปลกูและช่วงปลำยของกำรเพำะปลกูโดยท ำกำรปลกู

แตงกวำประเภทแตงกวำพนัธุ์ลกูผสมในแปลงทดลองของภำควิชำวิศวกรรมชลประทำนมหำวิยำลยัเกษตรศำสตร์

วิทยำเขตก ำแพงแสนตัง้แตเ่ดือนพฤศจิกำยน พ.ศ. 2555 ถงึเดือน มีนำคม พ.ศ. 2556 และเก็บข้อมลูที่จ ำเป็นเช่น

ข้อมลูสว่นสงูและผลรวมไปถงึข้อมลูน ำ้หนกัแห้งของพืชตวัอย่ำงเพ่ือน ำมำวิเครำะห์เพ่ือให้ได้ช่วงกำรเจริญเติบโต

ทัง้ 4 ช่วงตำมต้องกำร 

 อย่ำงไรก็ตำมยงัไมม่ีกำรศกึษำค้นคว้ำในเชิงวิชำกำรถงึปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ โครงกำรนีจ้งึได้

ท ำกำรศกึษำปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำในถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืช (Lysimeter) และได้ท ำกำรเปรียบเทียบกบั

ปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง โดยใช้สตูร Penman-Monteithและปริมำณกำรระเหยจำกถำดวดักำรระเหย 

Class-A-pan เพ่ือได้ทรำบถงึควำมต้องกำรปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำในช่วงกำรเจริญเติบโตตัง้แตร่ะยะเพำะ

กล้ำจนถงึช่วงเก็บเก่ียวผลผลิตผลลพัธ์ท่ีได้คำดวำ่จะเป็นประโยชน์ตอ่กำรวำงแผนกำรให้น ำ้แก่แตงกวำอย่ำงมี

ประสิทธิภำพ 
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1.2 วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศกึษำปริมำณกำรใช้น ำ้และกำรเจริญเติบโตของแตงกวำ มี 2 กรณี ดงันี ้

1. ศกึษำและวิเครำะห์ช่วงกำรเจริญเติบโตของแตงกวำและคำ่น ำ้หนกัแห้ง 

2. เพ่ือศกึษำหำปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ 

   

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

 1. พนัธุ์พืชที่ใช้: ประเภทแตงกวำทำนสดพนัธุ์ลกูผสม 

 2. ช่วงระยะเวลำในกำรทดลอง: เดือนพฤศจิกำยน 2555 ถงึ เดือน มีนำคม 2556 

 3. สถำนท่ีท่ีท ำกำรเพำะปลกู: แปลงทดลองภำควิชำวิศวกรรมชลประทำนมหำวิยำลยัเกษตรศำสตร์

วิทยำเขตก ำแพงแสน 

 4.วดัปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำโดย Lysimeterแบบระบำยน ำ้ 

 5.เปรียบเทียบคำ่กำรใช้น ำ้ของพืชระหวำ่งข้อมลูที่ได้จำก Lysimeterแบบระบำยน ำ้และแบบน ำ้ใต้ดิน

คงท่ี กบัปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง โดยใช้สตูร Penman-Monteithและปริมำณกำรระเหยจำกถำดวดักำร

ระเหย Class-A-pan 
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บทที่ 2 

ตรวจเอกสำร 

 

2.1 แตงกวา (Cucumber) 

แตงกวำ เป็นพืชตระกลูเดียวกนักบัแตงโม ฟักทอง บวบ มะระ น ำ้เต้ำซึง่มีกำรปลกูกนัอย่ำงแพร่หลำยทัว่
ทกุภำคของประเทศมีอำยตุัง้แตป่ลกูจนถงึเก็บเก่ียวสัน้ โดยใช้เวลำเพียง 30-45 วนัหลงัจำกปลกูเม่ือเปรียบเทียบ
รำยได้จำกกำรปลกูแตงกวำกบัพืชอื่นๆ หลำยชนิดแล้วแตงกวำเป็นพืชหนึง่ท่ีสำมำรถท ำรำยได้ดีทีเดียว ส ำหรับใน
แง่ของผู้บริโภคแล้วแตงกวำท่ีสำมำรถน ำไปปรุงอำหำรได้มำกมำยหลำยชนิด เช่น กำรน ำไปแกงจืด ผดั จิม้น ำ้พริก
หรืออำจแปรรูปเป็นแตงกวำดองจะเห็นได้วำ่แตงกวำเป็นพืชที่เข้ำมำมีบทบำทตอ่กำรค้ำทัง้ในและตำ่งประเทศ 

แตงกวำมีถ่ินก ำเนิดในประเทศอินเดีย แถบเทือกเขำหิมำลำยำ มีกำรบนัทกึประวตัิกำรปลกูมำกกวำ่ 
3,000 ปีมีกำรปลกูในประเทศแถบทะเลเมดิเตอร์เรเนียนเม่ือก่อน 2,000 ปีโดยน ำผ่ำนเอเชียกลำงและตอนเหนือ
ของทวีปแอฟริกำ ในศตวรรษท่ี 6 ได้น ำไปปลกูในประเทศจีน โดยสนันิษฐำนวำ่ได้น ำเข้ำประเทศจีน 2 ทำง คือ 
เส้นทำงสำยไหม ( Silk road )โดยผ่ำนประเทศในเอเชียตะวนัออกไปสูภ่ำคเหนือของประเทศจีนซึง่ได้รับกำร
พฒันำพนัธุ์ส ำหรับภำคเหนือ( North China type or Summer type ) สว่นอีกเส้นทำงโดยผ่ำนประเทศในเอเชีย
ตะวนัออกเฉียงตะวนัออกเฉียงใต้ ได้แก่ พมำ่ ไทย ลำวไปสูท่ำงภำคใต้ของประเทศจีน ซึง่ได้รับกำรพฒันำพนัธุ์
ส ำหรับภำคใต้ ( South China type or Winter type )ในศตวรรษท่ี 9-14 ได้น ำไปปลกูในทวีปยโุรปและได้รับกำร
พฒันำพนัธุ์ต้นศตวรรษท่ี 19 ได้รับกำรพฒันำพนัธุ์ให้เหมำะสมตอ่ กำรปลกูได้ในโรงเรือน ศตวรรษท่ี 15-16 ได้
น ำไปปลกูในทวีปอเมริกำกลำงและอเมริกำเหนือและได้รับกำรพฒันำพนัธุ์อย่ำงมำกในประเทศสหรัฐอเมริกำ
ตัง้แตต้่นศตวรรษท่ี 19 ปัจจบุนัแตงกวำเป็นผกัท่ีนิยมบริโภคทัว่โลก ทัง้ในสภำพกำรบริโภคสดและแปรรูปมีกำร
ปลกูทัง้ในโรงเรือนและกลำงแจ้ง เป็นผกัตระกลูแตงท่ีได้รับกำรศกึษำ และพฒันำพนัธุ์มำกท่ีสดุ 

               แตงกวำเป็นพืชท่ีปลกูง่ำย ปลกูได้ตลอดปี พืน้ท่ีปลกูแตงกวำในประเทศไทยมีประมำณ 75,495 ไร่ตอ่ปี 
(คำ่เฉลี่ยจำกสถิติกำรเพำะปลกูผกั 4 ปีกำรเพำะปลกู ตัง้แต ่2530/31 - 2533/34 ของกรมสง่เสริมกำรเกษตร) 
ปลกูมำกในภำคตะวนัตก ภำคเหนือ ภำคตะวนัออกแยงเหนือ และภำคใต้ ส ำหรับปริมำณควำมต้องกำรใช้เมลด็
พนัธุ์แตงกวำนัน้ประมำณ 26.4 – 37.7 ตนั ตอ่ปี (อตัรำเมลด็พนัธุ์ 350 - 500 กรัม/ไร่) 
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2.1.1. ลกัษณะทำงพฤกษศำสตร์ แตงกวำ 

แตงกวำ มีจ ำนวนโครโมโซม 2n = 14 เป็นพืชผสมข้ำมตำมธรรมชำติโดยอำศยัลมและแมลง แตพ่บอตัรำกำรผสม
ตวัเอง 1 - 47 เปอร์เซน็ต์ กำรแสดงเพศของดอกแตงกวำโดยธรรมชำติมกัแสดงดอกเพศผู้และดอกเพศเมียแยก
ดอก แตอ่ยู่ภำยในต้นเดียวกนั เป็นพืชฤดเูดียว เถำเลือ้ยหรือขึน้ค้ำง  

ระบบรำก เป็นระบบรำกแก้ว (Tap root system) รำกแขนงเป็นจ ำนวนมำก รำกสำมำรถแผ่ทำงด้ำนกว้ำงและหยัง่
ลงได้ลกึถงึ 1 เมตร 

ล ำต้นและใบ เป็นพืชล ำต้นเถำเลือ้ย เป็นเหลี่ยม มีขนขึน้ปกคลมุทัว่ไป มีข้อยำว 10-20 ซม. มือเกำะเกิดออก มำ
ตำมข้อ โดยสว่นปลำยของมือเกำะไมม่ีกำรแตกแขนงเป็นหลำยเส้น ใบมีก้ำนใบยำว 5-15 ซม. ใบหยำบมีขนใบมี
มมุใบ 3-5 มมุ ปลำยใบแหลม ใบใหญ่แบบ Palmate  

มีเส้นใบ 5-7 เส้น ดอกเพศเมียเป็นดอกเด่ียวเกิดจำกบริเวณมมุ ใบหรือข้อมีกลีบเลีย้งสีเขียว 5 กลีบ กลีบดอกสี
เหลือง 5 กลบี รังไข่มีลกัษณะกลมยำว 2-5 ซม. มีปุ่ มนนูของหนำมและขนชดัเจน สว่นของยอดเกสรตวัเมียมี 2-5 
แฉก สว่นดอกแตงกวำเพศผู้อำจเป็นดอกเด่ียวหรือเป็นช่อ มีกลีบเลีย้งและกลบีดอกเหมือนดอกเพศเมีย ละออง
เกสรตวัผู้  3 อนั และมีก้ำนชเูกสรสัน้ ๆ ดอกเพศเมียและดอกแตงกวำเพศผู้บำนในตอนเช้ำและพร้อมรับกำรผสม
เกสรดอกจะหบุ ตอนบ่ำยภำยในวนัเดียวกนั 

ดอกและกำรออกดอก แตงกวำจะแสดงเพศแบบ Monoeciosซึง่ดอกตวัผู้จะออกก่อนและมีจ ำนวนมำกกวำ่ดอก
ตวัเมีย และดอกตวัเมียดอกแรกจะเกิดประมำณข้อท่ี 10 ของเถำหลกัขึน้ไป หรืออำจจะเกิดบนข้อของก่ิงแขนง 
กำรเกิดดอกตวัเมียนัน้ขึน้อยู่กบัแสงและอณุหภมูิ คือจะเกิดดอกตวัเมียมำกกว่ำดอกตวัผู้  ในสภำพช่วงแสงสัน้และ
มีอณุหภมูิกลำงคืนต ่ำ ซึง่ตรงกบัฤดหูนำวของเมืองไทย ดอกตวัเมียเป็นดอกเด่ียวเกิดตำมมมุใบหรือข้อ มีก้ำนดอก
คอ่นข้ำงสัน้ มีกลีบเลีย้งสีเขียวจ ำนวน 5 กลีบ กลบีดอกมีสีเหลือง กลีบเลีย้งและกลีบดอกตัง้อยู่ตรงสว่นปลำยของ
รังไข่ ปลำยเกสรตวัมีมีอยู่ 3 แฉก (อำจจะมี 2-5 แฉก) รังไข่มตีัง้แต ่2-5 ห้อง ดอกตวัผู้ เป็นดอกเด่ียวเกิดตรงมมุใบ 
อำจจะเกิดเพียงดอกเด่ียวหรือเกิดเป็นกลุม่ก็ได้ (แตล่ะกลุม่มีตัง้แต ่2-5 ดอก) กลีบเลีย้งมีสีเขียว 5 กลีบ กลีบดอก
มีสีเหลือง 5 กลีบ มีอบัเรณกูลมยำวติดกนั 3 อนั และมีก้ำนชสูัน้ 

ผลและเมลด็หลงักำรถ่ำยละอองเกสรและเกิดกำรปฏิสนธิ กลีบเลีย้งและกลบีดอกจะ ร่วงภำยใน 2 วนั ตอ่มำผลก็
จะเจริญตอ่โดยมีกำรเพ่ิมขนำดควำมกว้ำงและควำมยำว ผลออ่นท่ีเก็บเก่ียวได้จะมีขนำดกว้ำง2-4 ซม.ยำว 8-10
ซม. มีเปลือกสีเขียวเข้มตรงขัว้ผล และสีเขียวออ่นเป็นทำงตลอดควำมยำมผล ผลออ่นของแตงกวำท่ีปลกูใน
เมืองไทยมีหนำมสีด ำ แตใ่นตำ่ง ประเทศมีหนำมสีขำว ไส้ใหญ่เนือ้น้อย หลงัผสมเกสร 30 วนั แตงกวำจะเร่ิมแก่ 
โดยสีผลเปลี่ยนจำกสีเขียวเป็นสีเหลืองเข้ม บำงพนัธุ์จะมีตำข่ำยขึน้ท่ีผิวของผล แตล่ะผลจะมีเมลด็สีขำวหรือ
น ำ้ตำลออ่นประมำณ 200-500 เมลด็ตอ่ผล และมีน ำ้หนกั 100 เมลด็ 3-4 กรัม  

 

http://www.vegetweb.com/%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B2/
http://www.vegetweb.com/%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B2/
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2.1.2. พนัธุ์แตงกวำ 

 พนัธุ์แตงกวำท่ีใช้ปลกูโดยทัว่ไปสำมำรถจ ำแนกได้ 2 ประเภทด้วยกนั คือ พนัธุ์ส ำหรับรับประทำนสดและ
พนัธุ์ส ำหรับอตุสำหกรรม 

พนัธุ์ส ำหรับรับประทำนสด แตงกวำพนัธุ์นีเ้ป็นพนัธุ์ท่ีมีเนือ้บำงและไส้ใหญ่ ผลมีน ำ้มำก สีของเปลือกไมเ่ขียวเข้ม 
เป็นพนัธุ์ท่ีมทีัง้ผลเลก็และผลใหญ่ ผลขณะยงัออ่นจะมีหนำมขนำดเลก็เตม็ไปหมด เมื่อผลเจริญเติบโตเตม็ท่ีหนำม
จะหลดุไปเอง หนำมของแตงกวำสำมำรถใช้มือลบูออกได้ ซึง่มีทัง้หนำมสีขำวและหนำมสีด ำ แตงกวำสีขำวจะมี
คณุภำพในกำรเก็บรักษำไว้ได้นำนประมำณ 7 วนั แตแ่ตงกวำหนำมสีด ำจะเก็บรักษำไว้ได้เพียง 2-3 วนั ผลก็จะ
เร่ิมมีสีเหลือง พนัธุ์แตงกวำส ำหรับรับประทำนสด ได้แก่ 

1.พนัธุ์พืน้เมืองเป็นพนัธุ์ท่ีให้ผลไมใ่หญ่นกั ยำวประมำณ 7-10 ซม. ผลสีเขียวออ่นปนขำว กรอบ ไส้ใหญ่
และมีน ำ้มำก 

2.พนัธุ์ไจแอนท์คลำมบิง (Giant climbing,Takii) ผลมีขนำดใหญ่ ยำวประมำณ 20-25 ซม. มีขนำด
เส้นผ่ำศนูย์กลำงของผลประมำณ 6 ซม. เนือ้นุ่ม มีผิวสีเขียว หนำมสีขำว 

3.พนัธุ์เบลคำนโต ไฮบริด (Belcantohybrid,Royalsluis) เป็นพนัธุ์เบำ เป็นลกูผสมต้นตวัเมีย ผลสีเขียว
เข้ม หนำมสีขำว ผลมีขำดใหญ่ยำวประมำณ 24-26 ซม. มีขนำดเส้นผ่ำศนูย์กลำงของผลประมำณ 5-6 ซม. 

4.พนัธุ์สปริง สวอลโลไฮบริด (Spring swallow hybrid,Known-you) เป็นพนัธุ์ท่ีให้ ผลผลติสงู ผิวสีเขียว
เข้ม ผลยำวประมำณ 25-30 ซม. มีขนำดเส้นผ่ำศนูย์กลำงของ  ผลประมำณ 7 ซม. 

พนัธุ์ส ำหรับอตุสำหกรรมแตงกวำพนัธุ์นีเ้ป็นพนัธุ์ท่ีมีเนือ้หนำ ไส้ใหญ่หรือบำงพนัธุ์ไมม่ีไส้ เปลือกมีสีเขียวเข้ม เม่ือ
น ำไปดองจะคงรูปไมเ่ห่ียวย่น แตงกวำพนัธุ์นีม้กัเป็นลกูผสม ไมใ่ช่พนัธุ์พืน้เมืองของไทย ผลมกัมีรูปร่ำงผอมยำว 
พนัธุ์แตงกวำท่ีใช้ส ำหรับอตุสำหกรรม มีดงันี ้

1.พนัธุ์โอฟรำ ไฮบริด (Ofrahybrid,Royalsluis) เป็นพนัธุ์เบำ เป็นลกูผสมต้นตวัเมีย อตัรำสว่นของควำม
ยำวตอ่ควำมหนำเท่ำกบั 3:1 ผิวผลเรียบ ผลเรียวยำว ไมม่ีรสขม 

2.พนัธุ์โคบสั ไฮบริด (Kobushybrid,Royalsluis) เป็นพนัธุ์คอ่นข้ำงเบำ เป็นลกูผสมต้นตวัเมีย อตัรำสว่น
ของควำมยำวต่อควำมหนำเท่ำกบั 3:1 ผิวผลเป็นหนำมขรุขระ 

3.พนัธุ์ซำลำดิน ไฮบริด (Saladin hybrid,Sluis and groot) ลกัษณะของผลผอมสัน้ มีหนำมสีขำว ผิวสี
เขียวเข้ม 

4.พนัธุ์พิคเคิล152 ไฮบริด (Pickle 152 hybrid,Known-you)เป็นพนัธุ์เบำ ลกัษณะผลผอมยำวประมำณ 
30 ซม. เนือ้หนำ ผิวสีเขียว มีหนำมสีขำวเลก็ๆ 
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2.1.3. สภำพแวดล้อมในกำรปลกูแตงกวำ 
             อณุหภมูิท่ีเหมำะสมตอ่กำรงอกของเมลด็แตงกวำ ระหวำ่ง 25-30 องศำเซลเซียส สำมำรถเจริญเติบโต
ได้ผลดีระหวำ่งอณุหภมูิ 20-30 องศำเซลเซียส อณุหภมูิกลำงวนั 22-28 องศำเซลเซียส แตงกวำจะชะงกักำร
เจริญเติบโต ส ำหรับอณุหภมูิท่ีเหมำะสมกบักำรผสมเกสรนัน้อยู่ระหวำ่ง 17-25 องศำเซลเซียส 

แตงกวำเป็นพืชที่ไมต้่องกำรน ำ้มำกแตข่ำดน ำ้ไมไ่ด้ โครงสร้ำงของดินท่ีปลกูแตงกวำควรมีลกัษณะเป็น
ดินร่วนปนทรำย มีกำรระบำยน ำ้ดี ควรมีควำมเป็นกรด ดำ่ง (pH) อยู่ระหวำ่ง 5.5-6.5 ในสภำพดินท่ีเป็นดินทรำย
จดั หรือเหนียวจดั จ ำเป็นต้องปรับปรุงบ ำรุงดินก่อนกำรปลกู โดยใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ ยคอก หรือปุ๋ ยหมกัท่ี
สลำยตวัแล้วและสภำพควำมเป็นกรดดำ่งนัน้ ควรจะวิเครำะห์หำคำ่ควำมต้องกำรปนูก่อนท่ีจะใช้ปนูขำวเพ่ือให้มี
กำรใช้ในปริมำณท่ีเหมำะสม 

2.1.4. กำรเตรียมดินปลกูแตงกวำ 

ก่อนกำรปลกูแตงกวำ ไถพรวนดินตำกไว้ประมำณ 7-10 วนั เพ่ือท ำลำยวชัพืช และศตัรูพืชบำงชนิดท่ีอยู่
ในดิน จำกนัน้จงึไถพรวนเก็บเอำเศษวชัพืชออก แล้วเตรียมแปลงขนำดกว้ำง 1-1.2 เมตร โดยมีควำมยำวตำม
ลกัษณะของพืน้ท่ี แล้วจงึใสปุ่๋ ยอินทรีย์ลงไป ปรับโครงสร้ำงของดินให้เหมำะสมกบักำรเจริญเติบโตของแตงกวำ 
กำรเตรียมหลมุปลกูนัน้ควรก ำหนดระยะระหวำ่งต้น ประมำณ 60-80 เซนติเมตร ระหวำ่งแถวประมำณ 1 เมตร 
ส ำหรับกำรใสปุ่๋ ยเคมีรองพืน้นัน้อำจใช้สตูร 15-15-15 ในอตัรำ 30-50 กิโลกรัมตอ่ไร่ ในบำงแหลง่อำจใช้ พลำสติก
คลมุดินเพ่ือรักษำควำมชืน้ในดิน ป้องกนัควำมงอกของวชัพืช และพลำสติกบำงชนิดสำมำรถท่ีจะไลแ่มลงไมใ่ห้เข้ำ
มำท ำลำยแตงกวำได้ 

2.1.5. กำรเตรียมพนัธุ์แตงกวำ 

ขัน้ตอนกำรเตรียมพนัธุ์แตงกวำ นบัวำ่เป็นขัน้ตอนท่ีส ำคญัในกำรปลกูแตงกวำ ซึง่พอแบ่งได้ดงันี…้ 
1.กำรคดัเลือกเมลด็พนัธุ์แตงกวำ ควรคดัเลือกเมลด็พนัธุ์ท่ีมีควำมสมบรูณ์ ซือ้จำกร้ำนค้ำให้เลือกซือ้จำก

ร้ำนท่ีเช่ือถือ มีกำรบรรจหีุบห่อ เมลด็ท่ีสำมำรถป้องกนัควำมชืน้ หรืออำกำศ จำกภำยนอกเข้ำไปได้ ลกัษณะเมลด็
แตงกวำควรมีกำรคลกุสำรเคมี เพ่ือป้องกนัศตัรูพืชที่อำจติดมำกบัเมลด็ และก่อนใช้เมลด็ทกุครัง้ควรท ำกำร
ทดสอบควำมงอกก่อน  

2.กำรเตรียมดินเพำะกล้ำแตงกวำ อตัรำสว่นดิน : ปุ๋ ยคอก 3:1 และใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 12-24-12 อตัรำ 0.5 
กิโลกรัมตอ่ต้นกล้ำ 1 ไร่ คลกุให้เข้ำกนั แล้วบรรจลุงในถงุพลำสติกขนำด 6×10 เซนติเมตร เพ่ือเตรียมส ำหรับ
หยอดเมลด็แตงกวำต่อไป  

3.ท ำกำรบ่มเมลด็แตงกวำ โดยน ำเมลด็แตงกวำบรรจถุงุพลำสติกท่ีเจำะรูพรุน แช่ในสำรละลำยเคมี
ป้องกนัและก ำจดัศตัรูพืช เชน่ แคปเทนออโธไซด์ ผสมอตัรำ 5 กรัมตอ่น ำ้ 1 ลิตร แช่เมลด็นำน 30 นำที เพ่ือท ำลำย
เชือ้รำท่ีผิวเมลด็ จำกนัน้น ำมำแช่น ำ้ 4 ชัว่โมง แล้วจงึบ่มในผ้ำชบุน ำ้หมำด ๆ ซึง่บรรจอุยู่ในถงุพลำสติกรัดปำกถงุ
ให้แน่น บ่มในสภำพอณุหภมูิห้องนำน 24 ชัว่โมง หลงัจำกรำกงอกยำว 0.5 เซนติเมตร จงึน ำไปเพำะตอ่ไป  

http://www.vegetweb.com/%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B2/
http://www.vegetweb.com/%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B2/
http://www.vegetweb.com/%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B2/
http://www.vegetweb.com/%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B2/
http://www.vegetweb.com/%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B2/
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4.กำรหยอดเมลด็ลงถงุ น ำเมลด็แตงกวำท่ีได้บ่มไว้หยอดลงแตล่ะถงุ จ ำนวนถงุละ 1 เมลด็ แล้วใช้ดิน
ผสมหยอดกลบบำงประมำณ 1 เซนติเมตร  

2.1.6 กำรดแูลรักษำกล้ำแตงกวำ 

หลงัจำกหยอดเมลด็แล้ว ให้น ำ้ทนัที โดยวิธีกำรฉีดพ่นให้เป็นฝอยละเอียดท่ีสดุเท่ำท่ีจะท ำได้ ปริมำณน ำ้
ท่ีให้นัน้ไมค่วรให้ปริมำณท่ีมำกเกินไป ในช่วงฤดรู้อน ควรจะให้วนัละ 1 ครัง้ ทัง้นีใ้ห้ตรวจดคูวำมชืน้ก่อนกำรให้น ำ้
ทกุครัง้ ถงุเพำะกล้ำนีค้วรเก็บไว้ในท่ีแดดไมจ่ดัหรือมีกำรใช้วสัดกุนัแสงไมใ่ห้มำกระทบต้นกล้ำมำกเกินเกินไปเมื่อ
แตงกวำ เร่ิมงอกให้หมัน่ตรวจดคูวำมผิดปกติของต้นกล้ำเป็นระยะ ๆ หำกมีกำรระบำดของแมลงหรือโรคพืช ต้อง
รีบก ำจดัโดยเร็ว และเม่ือต้นกล้ำมีใบจริงประมำณ 3-4 ใบ จะอยู่ในระยะพร้อมท่ีจะย้ำยปลกู 

2.1.7. กำรปลกูแตงกวำ 

 วิธีกำรปลกูแตงกวำนัน้ พบวำ่มีกำรปลกูทัง้วิธีกำรหยอดเมลด็โดยตรงและเพำะกล้ำก่อนแล้วย้ำยปลกู 
กำรหยอดเมลด็โดยตรงนัน้อำจจะมีควำมสะดวกในกำรปลกู แตม่ีข้อเสียคือสิน้เปลืองเมลด็ หำกใช้เมลด็พนัธุ์
ลกูผสมซึง่มีรำคำแพงแล้ว จะเกิดควำมสญูเสียเปลำ่และเป็นกำรเพ่ิมต้นทนุกำรผลิต รวมทัง้วิธีกำรหยอดเมลด็นี ้
จ ำเป็นท่ีจะต้องดแูลระยะเร่ิมงอกในพืน้ท่ีกว้ำง ดงันัน้กำรใช้วิธีกำรเพำะกล้ำก่อน จงึมีข้อดีหลำยประกำร อำทิเช่น 
ประหยดัเมลด็พนัธุ์ ดแูลรักษำง่ำย ต้นกล้ำมีควำมสม ่ำเสมอ ประหยดัคำ่แรงงำนในระยะกล้ำ เป็นต้น 

2.1.8. ส ำหรับกำรย้ำยกล้ำปลกูแตงกวำ 

 ให้ด ำเนินกำรตำมกระบวนกำรเพำะกล้ำตำมท่ีกลำ่วแล้ว และเตรียมหลมุปลกูตำมระยะท่ีก ำหนด 
จำกนัน้น ำต้นกล้ำย้ำยปลกูลงในหลมุ ตำมระยะระหวำ่งต้นและระหวำ่งแถวตำมท่ีได้ก ำหนดไว้ โดยกำรฉีก
ถงุพลำสติกท่ีใช้เพำะกล้ำออกแล้วย้ำยลงในหลมุปลกู ช่วงเวลำท่ีจะย้ำยกล้ำนัน้ควรย้ำยช่วงประมำณเวลำ 17.00 
น. จะท ำให้ปฏิบตัิงำนในไร่นำได้สะดวกและต้นกล้ำสำมำรถปรับตวัเข้ำกบัสภำพแวดล้อมได้ดีย่ิงขึน้ 

2.1.9. กำรให้น ำ้แตงกวำ 

หลงัจำกย้ำยกล้ำแตงกวำปลกูแล้ว ต้องให้น ำ้ทนัที ระบบกำรให้น ำ้นัน้อำจจะแตกตำ่งกนั ขึน้อยู่กบัสภำพ
พืน้ท่ี แตร่ะบบท่ีเหมำะสมกบัแตงกวำ คือกำรให้น ำ้ตำมร่อง เพรำะวำ่จะไมท่ ำให้ล ำต้น และใบไมชื่น้ ลดกำร
ลกุลำมของโรคพืชทำงใบ ช่วงเวลำกำรให้น ำ้ในระยะแรกควรให้ 2-3 วนัตอ่ครัง้และเม่ือต้นแตงกวำ เร่ิม
เจริญเติบโตแล้วจงึปรับช่วงเวลำกำรให้น ำ้ให้นำนขึน้ ข้อควรค ำนงึส ำหรับกำรให้น ำ้นัน้ คือ ต้องกระจำยในพืน้ท่ี
สม ่ำเสมอตลอดแปลง และตรวจดคูวำมชืน้ในดินไมใ่ห้สงูเกินไปจนกลำยเป็นแฉะ เพรำะจะท ำให้รำกเน่ำได้ 

 

 

 

http://www.vegetweb.com/%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B2/
http://www.vegetweb.com/%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B2/
http://www.vegetweb.com/%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B2/
http://www.vegetweb.com/%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B2/
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2.1.10. กำรใสปุ่๋ ยแตงกวำ 

กำรใสปุ่๋ ยในแตงกวำนัน้ อำจแบ่งเป็นระยะตำ่ง ๆ ดงันี…้ 
1.ระยะเตรียมดิน ใสปุ่๋ ยอนิทรีย์ เช่น ปุ๋ ยคอก หรือปุ๋ ยหมกั อตัรำ 1-2 ตนัตอ่ไร่ และใสปุ่๋ ยสตูร 15-15-15 

หรือ 12-24-12 อตัรำประมำณ 20-30 กิโลกรัมตอ่ไร่  
2.หลงัย้ำยปลกูประมำณ 7 วนั ใสปุ่๋ ยท่ีมไีนโตรเจน เช่น ยเูรีย หรือ แอมโมเนียซลัเฟต ในอตัรำประมำณ 

20 กิโลกรัมตอ่ไร่  
3.ระยะแตงกวำออกดอก ซึง่จะใช้ระยะเวลำประมำณ 25 วนั หลงัจำกย้ำยกล้ำ ใสปุ่๋ ยสตูร 15-15-15 หรือ 

12-24-12 อตัรำ ประมำณ 20-30 กิโลกรัมตอ่ไร่  
 

2.1.11. วงจรชีวิตของแตงกวำ 

 วงจรชีวิตของแตงกวำ คือกระบวกกำรพฒันำหรือกระบวนกำรเจริญเติบโตของแตงกวำจำกระยะกำร
เจริญเติบโตระยะหนึง่ไปสูร่ะยะหนึง่ โดยเร่ิมจำกระยะเมลด็พนัธุ์ เมื่อน ำไปปลกูกจ็ะงอกแล้วเจริญเติบโตเข้ำสู่
ระยะตำ่งๆ ตำมล ำดบัดงันีค้ือ ระยะเร่ิมเลือ้ย ระยะออกดอกและผสมเกสร ระยะเก็บผลสดและเข้ำสูร่ะยะเก็บผล
แก่และเมลด็พนัธุ์ ก็ครบรอบของวงจรชีวิต 
 กำรแบ่งระยะหรือช่วงกำรเจริญเติบโตของพืชขึน้อยู่กบัชนิดและวิธีกำรดแูลรักษำของพืชแตล่ะพืช  โดย
พิจำรณำจำกลกัษณะของพืชประจ ำระยะนัน้ๆ ซึง่จะต้องมีควำมแตกต่ำงจำกระยะอื่นๆชดัเจน ร่วมกบัจดักำรดแูล
รักษำของแตร่ะยะ และเม่ือแบ่งออกเป็นระยะตำ่งๆแล้วจะต้องให้กำรจดักำรดแูลได้สะดวกและมีประสทิธิภำพ
ย่ิงขึน้ ดงันัน้ในกรณีของแตงกวำสำมำรถแบ่งวงจรชีวิตได้เป็น 6 ระยะ คือ ระยะเมลด็พนัธุ์ ระยะงอก ระยะเร่ิม
เลือ้ย ระยะออกดอกและระยะผสมเกสร ระยะเก็บผลสด ระยะเก็บผลแก่และเมลด็พนัธุ์ 
 ข้อมลูที่จ ำเป็นท่ีต้องทรำบท่ีเก่ียวข้องกบัวงจรชีวติของแตงกวำก็คอื ข้อมลูที่เก่ียวกบัจ ำนวนระยะ  ลกัษณะ
ประจ ำระยะ อำยหุรือชว่งเวลำที่ใช้ สภำพแวดล้อมที่พชืต้องกำร ปัญหำที่พบและวิธีจดักำรในแตร่ะยะ  
ระยะที่ 1 ระยะเมล็ดพันธ์ุ 
               เป็นระยะเตรียมเมลด็พนัธุ์ส ำหรับกำรไปปลกู นบัอำยเุป็น 0 วนัเนื่องจำกไมม่กีำรปลกู ลกัษณะของเมลด็
แตงกวำคือ เมลด็มีเปลอืกหุ้มเมลด็สนี ำ้ตำล ไมม่ีรอยฉีกหือรอยแตกไมม่ีรอยกำรท ำลำยโดยแมลง หรือมีจดุหรือแผลที่เกิด

จำกเชือ้โรคที่เปลอืกหุ้มเมลด็ มีน ำ้หนกัของเมลด็ 3-4 กรัมขึน้อยูก่บัพนัธุ์ 
ปัญหาที่มักพบในระยะนีคื้อ 
              เมลด็พนัธุ์ถกูท ำลำยหรือเสื่อมกำรงอก เน่ืองมำจำกกำรเก็บเก่ียวเมลด็ในช่วงอำยุท่ีไมเ่หมำะสม กำร
จดักำรเมลด็หลงักำรเก็บเก่ียวไมด่ีพอ เช่น เมลด็มีควำมชืน้สงู กำรเก็บเมลด็พนัธุ์ไว้ในภำชนะหรือสภำพท่ีไม่
เหมำะสม และกำรถกูแมลงเข้ำท ำลำยในช่วงเก็บรักษำ เป็นต้น 
การจัดการ  เก็บเมลด็พนัธุ์ท่ีมีคณุภำพดี ซึง่ก็เมลด็พนัธุ์ท่ีผ่ำนกำรตรวจสอบคณุภำพวำ่มีคณุภำพดีได้มำตรฐำน
คณุภำพเมลด็พนัธุ์ ในแง่ของควำมตรงตอ่สำยพนัธุ์ ควำมงอก ควำมบริสทุธ์ิของพนัธุ์ ไว้ในท่ีๆเหมำะก่อนปลกู ซึง่
ก็คือท่ีๆมีอณุหภมูิเหมำะสม(ต ่ำ) และแห้ง ถ้ำเมลด็พนัธุ์ไมผ่่ำนกำรรับรองพนัธุ์หรือได้รับเมลด็พนัธุ์มำเก็บไว้นำน

http://www.vegetweb.com/%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B2/
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แล้ว ก่อนปลกูควรมรกำรทดสอบควำมงอก เพ่ือท่ีจะได้ก ำหนดปริมำณท่ีต้องใช้ตอ่หลมุและรวมทัง้หมด และต้องมี
กำรคลกุสำรเคมีป้องกำรโรคและแมลงด้วย 
ระยะที่ 2 ระยะเมล็ดงอก 
              เป็นระยะท่ีเมลด็งอกโผลพ้่นดิน ซึง่มีอำย ุ 3-5 วนัจำกวนัหยอดเมลด็หรือวนัปลกู ในระยะนีล้กัษณะท่ี
สำมำรถใช้บอกควำมแตกต่ำงระหวำ่งพนัธุ์ก็คือ สีโคนต้น รูปร่ำงของใบเลีย้งและใบจริง 
ปัญหาที่มักพบในระยะนีคื้อ 
 1. เมลด็ไมง่อก เน่ืองมำจำกกำรเก็บเก่ียวเมลด็พนัธุ์ในช่วงอำยท่ีุไมเ่หมำะสม กำรจดักำรเมลด็พนัธุ์หลงั
กำรเก็บเก่ียวไมด่ีพอ เช่น เมลด็พนัธุ์มีควำมชืน้สงู เป็นต้น กำรเก็บเมลด็พนัธุ์ไว้ในภำชนะและสภำพท่ีไมเ่หมำะสม 
และถกูแมลงเช่นมอด เข้ำท ำลำยในระหวำ่งกำรเก็บรักษำหรือถกูมดและหนทู ำลำยหลงัจำกหยอดเมลด็ 
 2. เมลด็งอกไมด่ี งอกช้ำและงอกไมส่ม ่ำเสมอ เน่ืองมำจำกเป็นเมลด็เก่ำท่ีเก็บมำนำนและเสื่อมละเสื่อม
ควำมงอก กำรเตรียมดินไมด่ี ดินอำจจะแข็งหรือแน่นไป ปลกูลกึไป หรือให้น ำ้มำกไปแฉะจนเมลด็เน่ำหรือให้น้อย
ไปจนควำมชืน้ไมพ่อท่ีไมง่อก และถกูมดและหนเูข้ำท ำลำยหลงัปลูก   
การจัดการ หลงัปลกูแล้วควรใช้สำรเคมีฆ่ำแมลงชนิดเมด็โรยบนหลมุท่ีปลกูด้วยเพ่ือป้องกนัแมลง  ใช้เหย่ือลอ่หนู
เพ่ือป้องกนัหน ูและจดักำรแปลงปลกูให้ดไีด้แก่ กำรเตรียมดนิและกำรให้ดิน 
ระยะที่ 3 ระยะเร่ิมเลือ้ย 
                 ระยะท่ีเกิดมือเกำะเร่ิมจำกสว่นยอด โดยเกิดตำมข้อ เม่ือมีอำย ุ20 วนันบัจำกวนัหยอดเมลด็ซึง่ขึน้อยู่
กบัพนัธุ์ และเป็นระยะท่ีจะต้องปักค้ำงถ้ำปลกูแบบขึน้ค้ำง 
ปัญหาที่มักพบในระยะนีคื้อ 
                แตงกวำเจริญเติบโตไมด่ี ไมส่ม ่ำเสมอ ต้นแคระแกร็น มีสำเหตเุน่ืองจำกกำรจดักำรไมม่ี เช่น ขำดน ำ้ 
ขำดปุ๋ ย วชัพืชขึน้มำก ดินแน่นแข็งเกินไป เป็นต้น โรคเข้ำท ำลำย เช่น รำน ำ้ค้ำง ใบหงิก และแมลงเข้ำท ำลำยเช่น 
เตำ่แตง เพลีย้ไฟ ไรแดงและหนอนตำ่งๆ เป็นต้น  
การจัดการ จดักำรแปลงปลกูให้ดีในเร่ืองของกำรพรวนดิน ให้ปุ๋ ย ก ำจดัวชัพืช ให้น ำ้ ระบำยน ำ้  กำรฉีดสำรเคมี
ป้องกนัก ำจดัโรคและแมลง 
ระยะที่ 4 ระยะออกดอกและผสมเกสร 
                เป็นระยะท่ีต้นแตงกวำออกดอด โดยดอกตวัผู้จะเกิดและบำนก่อนท่ีข้อเกือบทกุข้อ เม่ืออำย ุ28-30 วนั 
ดอกตวัเมียของแตงกวำจะเกิดและบำนหลงัดอกตวัผู้ประมำณ 2-3 วนั ระยะนีต้้องกำรแมลง เช่น ผึง้ช่วงผสมเกสร 
ส ำหรับลกัษณะท่ีบอกควำมแตกตำ่งระหวำ่งพนัธุ์แตงกวำในระยะนีก้็คือ อำยอุอกดอกและรังไข่ของดอกตวัเมีย 
เช่นมีรังไข่สีขำวแทนท่ีจะเป็นสเีขียว 
ปัญหาที่มักพบในระยะนีก้็คือ 
              ต้นแตงกวำมีแตด่อกตวัผู้  มีสำเหตมุำกจำกพนัธุกรรมคือขึน้อยู่กบัพนัธุ์ และสำเหตจุำกสภำพแวดล้อม ก็
คือสภำพท่ีมีช่วงกลำงวนัคอ่นข้ำงยำวนำนและมีอณุหภมูิสงูในช่วงเดือนพฤษภำคมเป็นสภำพท่ีเกิดดอกตวัผู้มำก 
              กำรผสมไมต่ิด ดอกร่วง ซึง่มีสำเหตมุำจำกกำรไมไ่ด้รับกำรผสมเกสร เพรำะไมม่ีผึง้หรือมีแตถ่กูฆ่ำเน่ือง
จำกำรฉีดยำฆ่ำแมลงท่ีเป็นอนัตรำยแก่ผึง้ หรือได้รับกำรผสมแตไ่ด้รับกำรจดักำรไมด่ี เชน่ ขำดน ำ้    ขำดปุ๋ ย วชัพืช
มำก เป็นต้น 
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 โรคเข้ำท ำลำย เช่น รำน ำ้ค้ำงและใบหงิก และแมลงเข้ำท ำลำยเช่น เตำ่แมลง เพลีย้ไฟ ไรแดงและหนอน
ตำ่งๆ ซึง่จะท ำให้กำรติดผลและกำรเจริญเติบโตของผลไมด่ีด้วย 
การจัดการ ท ำกำรดแูลรักษำแปลงปลกูให้ดีตำมค ำแนะน ำ โดยเฉพำะในเร่ืองกำรใสปุ่๋ ย ให้น ำ้  ระบำยน ำ้ ก ำจดั
วชัพืช ป้องกนัก ำจดัแมลงและโรค และระมดัระวงัในเร่ืองกำรใช้สำรเคมีก ำจดัแมลงในช่วงออกดอก 
ระยะที่ 5 เกบ็ผลผลิตสด 
              เป็นระยะผลแตงกวำโตได้ขนำดส ำหรับใช้รับประทำนสด ขนำดของผลมีควำมยำว 8-10 ซม. กว้ำง 3-5 
ซม. มีอำย ุ30-40 วนันบัจำกวนัหยอดเมลด็ ซึง่ขึน้อยู่กบัพนัธุ์ ส ำหรับลกัษณะท่ีบอกควำมแตกตำ่งระหวำ่งพนัธุ์
แตงกวำในระยะนีก้็คือ ผิวของผล สผีล สีหนำม ควำมยำวของขัว้ผล และควำมดก 
ปัญหาที่มักพบในระยะนีคื้อ  
            แตงกวำติดลกูน้อย มีผิวของผลแตกตำ่งกนั มีผลสีขำว และติดลกูท่ีบิดเบีย้วมีรูปทรงไมส่มบรูณ์ ซึง่อำจจะ
เน่ืองจำกพนัธุกรรม กำรผสมเกสรไมด่ี กำรจดักำรไมด่ี ตลอดกำรเข้ำท ำลำยของโรคและแมลง 
กำรจดักำร ปฏิบตัิเช่นเดียวกบัระยะออกดอกและผสมเกสร 
ระยะที่ 6 ระยะเกบ็ผลแก่และเกบ็เมล็ดพันธ์ุ 
             เป็นระยะท่ีผลแตงกวำอำจเปลี่ยนจำกสีเขียวเป็นสีส้มน ำ้ตำล บำงพนัธุ์จะมีลำยเป็นตำข่ำยขึน้ท่ีผิวของ
ผล ซึง่มีอำย ุ75-90 วนัขึน้อยู่กบัพนัธุ์ เมื่อเก็บผลแล้วจะต้องมีกำรบ่มผล 3-4 วนัจำกนัน้จงึผ่ำผลแล้วน ำไปหมกั 1-
2 วนัแล้วล้ำงเมลด็ 
ปัญหาที่มักพบในระยะนีคื้อ  
             ติดเมลด็ไมด่ีหรือเมลด็ลีบมำก เกิดจำกกำรผสมเกสรไมด่ี ไมม่ีแมลงผสมเกสร กำรจดักำรไมด่ี เช่น ขำด
น ำ้ ขำดธำตอุำหำรที่ส ำคญับำงธำต ุวชัพืชขึน้มำก 
              โรคเข้ำท ำลำยรำก ล ำต้น ใบและผล เช่น โรครำน ำ้ค้ำง ใบหงิกและผลเน่ำ เน่ืองจำกมีควำมชืน้สงูในช่วง
ผลและติดเมลด็ และแมลงเข้ำท ำลำยเช่น หนอนกดักินใบและผล เพลีย้ออ่น เพลีย้ไฟและไรแดงดดูกินน ำ้เลีย้งท่ี
ใบ เป็นต้น ซึง่จะท ำให้กำรติดเมลด็ไมด่ี กำรเก็บผลที่ยงัแกไ่มเตม็ท่ี เน่ืองจำกผลเปลี่ยนสีเพรำะต้นตำยเน่ืองจำก
ถกูโรคและแมลงเข้ำท ำลำยก่อน ซึง่จะท ำให้ผลผลิตเมด็เสียหำย 
การจัดการ ท ำกำรรักษำแปลงปลกูให้ดีตำมค ำแนะน ำ โดยเฉพำะในเร่ือง กำรคดัเวลำปลกู เลือกแปลงปลกู 
มำตรฐำนกำรปลกู กำรใสปุ่๋ ย กำรใสน ำ้ ถอนแยก ก ำจดัวชัพืช กำรป้องกนัก ำจดัโรคและแมลง  กำรเก็บเก่ียวผลแก่ 
กำรจดักำรหลงัเก็บเก่ียวและกำรจดักำรเมลด็พนัธุ์ 
 

 

 

 

 



11 
 

2.1.12. แมลงศตัรู แตงกวำ 

1. เพลีย้ไฟ (Thrips : Haplothripsfloricola) 
ลกัษณะเป็นแมลงขนำดเลก็ ตวัสีน ำ้ตำลออ่นถงึน ำ้ตำลแก่ พบตำมยอดใบออ่น ดอก และผลออ่น 
กำรท ำลำย ดดูน ำ้เลีย้งท่ีใบ ดอกออ่น และยอดออ่น ท ำให้ใบม้วนหงิกงอ รูปร่ำงผิดปกติเป็นกระจกุ มีสี
สลบัเขียวเป็นทำง ระบำดมำกในช่วงท่ีมีอำกำศแห้งแล้งฝนทิง้ช่วง นบัเป็นแมลงท่ีเป็นปัญหำส ำคญัท่ีสดุ
ในกำรปลกูแตงกวำ 
กำรป้องกนัก ำจดั ให้น ำ้เพ่ิมควำมชืน้ในแปลงปลกู โดยให้น ำ้เป็นฝอยตอนเช้ำและตอนเย็น จะช่วยลด
ปัญหำของเพลีย้ไฟได้ 
ใช้สำรฆ่ำแมลง คือ สำรคำร์โบฟรูำน ได้แก่ ฟรูำดำน 3 จี หรือ ครูำแทร์ 3 จี 1 ช้อนชำตอ่หลมุ ใสพ่ร้อมกบั
กำรหยอดเมลด็ จะป้องกนัได้ประมำณ 2 สปัดำห์ 
กรณีท่ีเร่ิมมีกำรระบำดให้ใช้สำรฆ่ำแมลง ได้แก่ พอสซ์เมซูโรล แลนเนท ไดคำร์โซล ออลคอลอะโซดริน โต
กไุทออน หรือทำมำรอน เป็นต้น  

2. เพลีย้อ่อน (Alphids: Aphids gossypii) 
ลกัษณะ เป็นแมลงขนำดเลก็ ล ำตวัคล้ำยผลฝร่ัง มีท่อเลก็ ๆ ย่ืนยำวออกไปทำงสว่นท้ำยของล ำตวั 2 
ท่อน เป็นแมลงปำกดดู ตวัออ่นสีเขียว ตวัแก่สีด ำและมีปีก 
กำรท ำลำย ดดูน ำ้เลีย้งท่ีใบและยอดออ่น ท ำให้ใบม้วน ต้นแคระแกร็น และยงัเป็นพำหนะน ำไวรัสด้วย 
มกัระบำดมำกในช่วงอำกำศร้อนและแห้งซึง่เป็นตอนท่ีพืชขำดน ำ้ โดยมีมดเป็นตวัน ำหรือกำรบินย้ำยท่ี
ของตวัแก่ 
กำรป้องกนัก ำจดั ใช้สำรเคมีป้องกนัก ำจดัแมลงเช่นเดียวกบักำรป้องกนัก ำจดัเพลีย้ไฟ  

3. ไรแดง (Red spider mites: Tetranychus spp.) 
ลกัษณะ ไมไ่ด้เป็นแมลงแตเ่ป็นสตัว์ท่ีมีขำ 8 ขำ มีขนำดเลก็มำก มองเห็นเป็นจดุสีแดง 
กำรท ำลำย ดดูน ำ้เลีย้งท่ีใบและหยอดออ่นท ำให้ใบเป็นจดุดำ่งมีสีซีด โดยจะอยู่ใต้ใบเข้ำท ำลำยร่วมกบั
เพลีย้ไฟ และเพลีย้ออ่น มกัระบำดมำกในช่วงอำกำศร้อนและแห้งซึง่เป็นตอนท่ีพืชขำดน ำ้ 
กำรป้องกนัก ำจดั ใช้สำรเคมีก ำจดัไร ได้แก่ เคลเทน ไตรไทออน หรือ โอไมท์ เป็นต้น  

4. เต่าแตงแดง (Red cucurbit beetle: Aulacophorasimills) และเตำ่แตงด ำ (Black cucurbit beetle: A. 
frontalis) 
ลกัษณะ เป็นแมลงปีกแข็ง ปีกมีสีส้มแดงและสีด ำเข้ม ตวัมีขนำดเลก็ยำวประมำณ 0.5-0.8 ซม. อำศยัอยู่
ตำมกอข้ำวท่ีเก่ียวแล้วในนำ หรือตำมกอหญ้ำ 
กำรท ำลำย กดักินใบตัง้แตร่ะยะใบเลีย้งจนกระทัง่ต้นโต ท ำให้เป็นแผลและเป็นพำหะของโรคเห่ียวท่ีเกิด
จำกเชือ้แบคทีเรียด้วย ตวัเมียวำงไข่บริเวณโคนต้น ตวัหนอนกดักินรำก 
กำรป้องกนัก ำจดั ควรท ำลำยแหลง่ท่ีอยู่อำศยัของแมลง รวมทัง้เศษซำกแตงหลงักำรเก็บเก่ียว 
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ใช้สำรเคมีฉีดพ่น ได้แก่ เซฟวินคำร์โบน๊อกซี-85 หรือ ไบดริน หรือใช้สำรเคมีชนิดเมด็ เช่น ฟรูำดำน 3 จี 
หรือครูำแทร์ 3 จี ใสห่ลมุปลกูพร้อมกบักำรหยอดเมลด็ จะป้องกนัเตำ่แตงได้ประมำณ 2 สปัดำห์  

5. หนอนกนิใบแตง (Leaf eating caterpilla: Palpitaindica) และหนอนไถเปลือกหรือหนอนเจำะผล 
(Fruit boring caterpillar: Helicoverpaarmigera) 
ลกัษณะ หนอนกดักินใบแตง มีรูปร่ำงเรียวยำวประมำณ 2 ซม. สีเขียวออ่น ตรงกลำงสนัหลงัมีเส้นแถบสี
ขำวตำมยำว 2 เส้น หนอนตวัโตเตม็วยัเป็นผีเสือ้ท่ีมีปีกโปร่งใสตรงกลำง สว่นหนอนเจำะผลมีขนำดใหญ่
กวำ่ ล ำตวัยำวสีเขียวออ่นถงึสีน ำ้ตำลด ำ มีรอยตอ่ปล้องชดัเจน 
กำรท ำลำย กดักินใบ ไถเปลือกเป็นแผลและเจำะผลเป็นสำเหตใุห้โรคอื่น ๆ เข้ำท ำลำยตอ่ได้ เช่น โรคผล
เน่ำ 
กำรป้องกนัก ำจดั ใช้สำรเคมี เช่น อโซดริน แลนเนท ทำมำรอน โตกไุทออน บกุ หรือ อะโกรน่ำ เป็นต้น 

2.1.13. โรคท่ีเป็นศตัรูส ำคญัของแตงกวำ ได้แก่ 

1. โรคราน า้ค้าง (Downy mildew) หรือท่ีเกษตรกรนิยมเรียกวำ่โรคใบลำย เกิดจำกเชือ้ 
Psudoperonospora 
ลกัษณะอำกำร เร่ิมเป็นจดุสีเหลืองบนใบ แผลนัน้จะขยำยออกเป็นเหลี่ยมในระหวำ่งเส้นใบ ถ้ำเป็นมำก 
ๆ แผลลำมไปทัง้ใบท ำให้ใบแห้งตำย ในตอนเช้ำท่ีมีหมอกน ำ้ค้ำงจดัช่วงหลงัฝนตกติดตอ่กนัท ำให้มี
ควำมชืน้สงู ในบริเวณปลกู จะพบวำ่ใต้ใบตรงต ำแหน่งของแผลจะมีเส้นใยสีขำวเกำะเป็นกลุ่มและมี
สปอร์เป็นผง สีด ำ 
กำรป้องกนัก ำจดั คลกุเมลด็แตงด้วยสำรเคมีเอพรอน หรือริโดมิลเอม็แซดก่อนปลกูหรือจะน ำเมลด็มำแช่
สำรเคมีท่ีละลำยน ำ้เจือจำงเป็นเวลำ 3 ชัว่โมง เม่ือมีโรคระบำดในแปลงและในช่วงนัน้มีหมอกและน ำ้ค้ำง
มำก ซึง่ควรฉีด Curzate M8, Antrachorสลบักนัเพ่ือป้องกนักำรดือ้สำรเคมีของเชือ้ 

2. โรคใบด่าง (Mosaic) 
เชือ้สำเหต ุCucumber mosaicvirus 
ลกัษณะอำกำร ใบดำ่งสีเขียวเข้มสลบัสีเขียวออ่นหรือดำ่งเขียวสลบัเหลืองเนือ้ใบตะปุ่ มตะป ่ ำ มีลกัษณะ
นนูเป็นระยะ ๆ ใบหงิกเสียรูปร่ำง 
กำรป้องกนัก ำจดั ในปัจจบุนัยงัไมม่ีกำรใช้สำรเคมีหรือวิธีกำรใด ๆ ท่ีจะลดควำมเสียหำยเม่ือโรคนีร้ะบำด 
ดงันัน้วิธีท่ีดีท่ีสดุขณะนีค้ือกำรป้องกนัไมใ่ห้เกิดโรค เช่น เลือกแหลง่ปลกูท่ีปลอดจำกเชือ้ไวรัส อำจท ำได้
โดยเลือกแหลง่ปลกูท่ีไมเ่คยปลกูผกัตระกลูแตงมำก่อนและท ำควำมสะอำด แปลงปลูกพร้อมทัง้บริเวณ
ใกล้เคียงให้สะอำดไมใ่ห้เป็นท่ีอำศยัของเชือ้และ แมลงพำหะ  
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3. โรคผลเน่า (Fruit rot) 
เชือ้สำเหต ุPythium spp., Rhizoctoniasolani, Botrytis cinerea 
ลกัษณะอำกำร มกัเกิดกบัผลที่สมัผสัดิน และผลที่แมลงกดัหรือเจำะท ำให้เกิดแผลก่อน จะพบมำกใน
สภำพท่ีเย็นและชืน้ กรณีท่ีเกิดจำกเชือ้พิเท่ียมจะเป็นแผลฉ ่ำน ำ้เร่ิมจำกสว่นปลำยผล ถ้ำมคีวำมชืน้สงูจะ
มีเส้นใยฟสูีขำวขึน้คลมุ กรณีท่ีเกิดจำกเชือ้ไรซ๊อกโทเนียจะเป็นแผลเน่ำฉ ่ำน ำ้บริเวณผิวของผลท่ี สมัผสั
ดิน แผลจะเปลี่ยนจำกสีน ำ้ตำลแก่และมีรอยฉีกของแผลด้วย สว่นกรณีท่ีเกิดจำกเชือ้โบทริท่ิสนัน้ บริเวณ
สว่นปลำยของผลท่ีเน่ำ จะมีเชือ้รำขึน้คลมุอยู่ 
กำรป้องกนัก ำจดั ท ำลำยผลที่เป็นโรค อย่ำให้ผลสมัผสัดนิ ป้องกนัไมใ่ห้ผลเกิดบำดแผล  

4. โรคราแป้ง (Powdery mildew) 
เชือ้สำเหต ุOidium sp. 
ลกัษณะอำกำร มกัเกิดใบลำ่งก่อนในระยะท่ีผลโตแล้ว บนใบจะพบรำสีขำวคล้ำยผงแป้งคลมุอยู่เป็น
หย่อม ๆ กระจำยทัว่ไป เมื่อรุนแรงจะคลมุเตม็ผิวใบท ำให้ใบเปลี่ยนเป็นสีเหลืองแล้วแห้งตำย 
กำรป้องกนัก ำจดั ใช้สำรเคมี เช่น เบนเลทเดอโรซำลDiametanหรือ Sumilexฉีดพ่นเม่ือพบกำรระบำด  

2.1.14. กำรเก็บเก่ียว แตงกวำ 

อำยกุำรเก็บเก่ียวของแตงกวำ นบัจำกวนัปลกูประมำณ 30-40 วนั แล้วแตพ่นัธุ์แตงกวำส ำหรับบริโภคสด 
ควรเลือกเก็บขณะท่ีผลยงัออ่นอยู่เนือ้แน่นกรอบ และสงัเกตได้จำกมีนวลสีขำวเกำะและยงัมีหนำมอยู่บ้ำง ถ้ำผล
แก่นวลจะจำงหำย สีผลเร่ิมเป็นสีเหลือง และไมม่ีหนำม กำรเก็บแตงกวำควรทยอยเก็บวนัเว้นวนั ไมป่ลอ่ยให้แก่คำ
ต้น เพรำะจะท ำให้ผลผลิตทัง้หมดลดลง โดยปกติจะเก็บเก่ียวผลผลิตได้ประมำณ 1 เดือน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.vegetweb.com/%E0%B9%81%E0%B8%95%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%B2/
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2.2 น า้ในดนิ 

 วิบลูย์(2526), คณำจำรย์ภำคปฐพีวิทยำ (2541) กลำ่ววำ่ กำรที่พืชจะเจริญเติบโตได้อย่ำงเตม็ท่ีนัน้ พืช
จะต้องดดูน ำ้จำกดินได้มำกพอเวลำ ดงันัน้จงึเป็นสิ่งจ ำเป็นท่ีต้องทรำบวำ่ ดินชนิดหนึง่ๆ นัน้มีควำมสำมำรถเก็บ
น ำ้ไว้ได้มำกน้อยเพียงไร พืชน ำไปใช้ประโยชน์ได้อย่ำงแท้จริงเท่ำไร ตลอดจนกระทัง่ต้องทรำบวำ่น ำ้เคลื่อนท่ีในดิน
ได้อย่ำงไร และจะให้น ำ้แก่ดินเพ่ือให้ดินนัน้มีควำมชืน้พอเหมำะอย่ำงไร 

2.2.1.ชนิดของน ำ้ในดิน 

กำรเรียงตวัของเมลด็ดินท ำให้เกิดช่องวำ่งท่ีมีขนำดและรูปทรงตำ่งๆขึน้ เมื่อฝนตกหรือให้น ำ้แก่พืช น ำ้จะ
แทรกเข้ำไปในช่องวำ่งเหลำ่นี ้และเกำะติดอยู่กบัเมลด็ดินด้วยแรงยดึเหน่ียวระหวำ่งโมเลกลุของดินกบัโมเลกลุของ
น ำ้ (Adhesive force) และแรงยดึเหน่ียวระหวำ่งโมเลกลุของน ำ้ด้วยกนั (Cohesive force) สำมำรถแบ่งชนิดของ
น ำ้ตำมควำมสำมำรถของดินท่ียดึน ำ้ไว้ได้ 3 ชนิด ดงัแสดงในภำพท่ี 2 ตำมระดบัของระดบัน ำ้ท่ีถกูดินดดูยดึไว้
ตัง้แตช่ัน้นอกเข้ำไปในท่ีติดกบัเมด็ดิน คือ 
น า้อสิระ (Gravitational water หรือ Free water) เน่ืองจำกวำ่สสำรทกุอย่ำงท่ีอยู่บนโลกจะถกูแรงดงึดดูของโลก
กระท ำตลอดเวลำ รวมทัง้น ำ้ท่ีขงัอยู่ในช่องวำ่งระหวำ่งเมด็ดิน ดินด้วยในช่องวำ่งท่ีมีขนำดเลก็ ถ้ำผลรวมของแรง
ยดึเหน่ียวระหวำ่งน ำ้ตอ่น ำ้และดินตอ่ดินน้อยกวำ่ แรงดงึดดูของโลก (หรือน ำ้ท่ีได้รับแรงเหน่ียวรัง้จำก อนภุำคดิน
น้อยมำก) น ำ้ก็จะไหลจำกท่ีสงูลงสูท่ี่ต ่ำ ด้วยสำเหตดุงักลำ่วเรียกวำ่ น ำ้อิสระ 
น า้ซับ (Capillary water) น ำ้ท่ีเกิดขึน้ในสภำพท่ีเม่ือฝนหยดุตกหรือหยดุให้น ำ้แก่พืชน ำ้ถกูระบำยสูส่ว่นลำ่งซึง่ใช้
เวลำประมำณ 24-48 ชัว่โมง ควำมชืน้ของน ำ้ซบันีอ้นภุำคของดินมีแรงดงึตอ่น ำ้ประมำณ 1/3 บำร์ และเรียก
ควำมชืน้ในขณะนีว้ำ่ควำมชืน้ชลประทำน 
น า้เยื่อ (Hygroscopic water) เป็นน ำ้ท่ีเกำะติดหรือชิดกบัอนภุำคของผิวดินและปรำกฏในชัน้ท่ีบำงมำกท่ีพืชไม่
สำมำรถน ำมำใช้ได้แรงดงึดดูยดึอนภุำคของดินมีคำ่ประมำณ 31 บำร์ 
 

 

ภาพที่ 1 การจ าแนกชนิดของน า้ในดนิและความชืน้ในดนิ 
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2.2.2.ควำมชืน้ในดิน 

 กำรจ ำแนกประเภทควำมชืน้ในดิน สำมำรถจ ำแนกได้ 5 ชนิด ดงัแสดงในภำพท่ี 2 ได้แก ่
2.1 ควำมชืน้ชลประทำน(Field capacity) 
หลงัจำกน ำ้อิสระได้ถกูระบำยออกจำกช่องว่ำงขนำดใหญ่หมดแล้วควำมชืน้ในดินก็จะมีกำรเปลี่ยนแปลงน้อยลง 
จะคงเหลืออยู่แต ่Capillary water หรือปริมำณน ำ้ท่ีดินสำมำรถดดูซบัไว้เตม็ท่ี ซึง่เรียกวำ่ ควำมชืน้ชลประทำน 
(Field capacity) 
2.2 จดุเห่ียวเฉำถำวร (Permanent wilting point) 
ควำมชืน้ในดินเมื่อพืชไมส่ำมำรถดดูมำใช้ให้เพียงพอส ำหรับกำรคำยน ำ้ และพืชเร่ิมมีกำรเห่ียว  เฉำอย่ำงถำวร
เรียกวำ่เป็นควำมชืน้ท่ีจดุเห่ียวเฉำถำวร (Permanent wilting point) อำกำรเห่ียวเฉำของพืชอำจเกิดขึน้ได้หลำย
ครัง้ก่อนท่ีจะถงึจดุท่ีพืชเห่ียวเฉำอย่ำงถำวร หลงัจำกท่ีควำมชืน้ในดินลดลงจนถงึจดุเห่ียวเฉำถำสรแล้ว พืชอำจจะ
ดดูควำมชืน้จำกดินได้แม้วำ่จะเป็นปริมำณท่ีไมม่ำกนกัก็ตำม กลำ่วคือ ควำมชืน้ท่ีได้นีไ้มพ่อท่ีจะท ำให้พืชสำมำรถ
เจริญเติบโตขึน้ แตย่งัสำมำรถหลอ่เลีย้งชีวิตของพืชอยู่ได้ ถ้ำหำกไมใ่ห้น ำ้แก่พืช น ำ้ในดินจะเหลือแตน่ ำ้เย่ือ 
(Hygroscopic water) ซึง่พืชไมส่ำมำรถดดูไปใช้ได้และจะตำยในท่ีสดุ ควำมชืน้ของดินท่ีมแีตน่ ำ้เย่ือเหลืออยู่นี ้
เรียกวำ่เป็นควำมชืน้ท่ี Ultimate wilting point ควำมชืน้ในดินจำกจดุเห่ียวเฉำถำวรถงึ Ultimate wilting point 
เรียกวำ่ Wilting range ซึง่เป็นควำมชืน้ท่ีพืชเร่ิมเห่ียวเฉำจำกใบท่ีแก่ท่ีสดุจนกระทัง่เห่ียวหมดทัง้ต้นเม่ือควำมชืน้
ในดินถงึ Ultimate wilting point 
2.3 ควำมชืน้ท่ีพืชน ำไปใช้ได้ (Available moisture) 
น ำ้ในรูปของควำมชืน้ในดินท่ีพืชน ำไปใช้ส ำหรับกำรเจริญเติบโตก็คือ น ำ้ซบั ซึง่อยู่ระหวำ่ง Field Capacity กบั 
Permanent wilting point ดงันัน้ผลตำ่งระหวำ่งควำมชืน้ในดินสองคำ่นีก้็คือ ควำมชืน้ท่ีพืชน ำไปใช้ได้ (Available 
moisture) 
2.4 ควำมชืน้ท่ีพืชน ำไปใช้ไมไ่ด้ (Unavailable moisture) 
ควำมชืน้สว่นท่ีดินดดูยดึไว้ด้วยพลงังำนท่ีมำกกวำ่ท่ีจะให้พืชดดูไปใช้ในอตัรำท่ีทดัเทียมกบั  อตัรำกำรระเหยน ำ้
ของพืชได้ 
2.5 ควำมชืน้เกินจ ำเป็น (Superfluous moisture) 
ควำมชืน้สว่นท่ีเกินอ ำนำจดดูยดึตำมปกติของดิน ซึง่โดยปกติขงัอยู่ในท่ีวำ่งขนำดใหญ่ท่ีเป็น    ท่ีอยู่ของอำกำศ 
และเม่ือมีโอกำสจะเคลื่อนพ้นบริเวณท่ีรำกพืชลกึลงไปในหน้ำตดัดิน โดยอิทธิพลแรงดงึดดูของโลก 
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2.3 ช่วงของการเจริญเตบิโตของพืช 

ช่วงของกำรเจริญเติบโตของพืช (Crop growth stage) ส ำหรับกำรหำปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชแบ่งเป็น 4 
ช่วงประกอบด้วย 

(1) ช่วงตัง้ตวั (Initial stage) 
(2) ช่วงเจริญเติบโตทำงล ำต้น (Crop development stage)  
(3) ช่วงกลำงของกำรเพำะปลกู (Mid-season stage)  
(4) ช่วงปลำยของกำรเพำะปลกู (Late season stage) 
 

 

 

ภาพที่ 2 ช่วงของการเจริญเตบิโตของพืช 

1. ช่วงตัง้ตวัของพืชช่วงตัง้ตวัของพืช (Initial stage) นบัจำกวนัเร่ิมปลกูจนถงึระยะท่ีพืชปกคลมุดินร้อยละ 
10 ควำมยำวนำนของช่วงตัง้ตวันีข้ึน้อยู่กบัชนิดของพืชช่วงเวลำท่ีปลกูและสภำพภมูิอำกำศเน่ืองจำกใน
ช่วงแรกของกำรปลกูพืน้ท่ีใบยงัมีไมม่ำกปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชสว่นใหญ่จงึเป็นน ำ้ท่ีระเหยจำกผิวดิน
ดงันัน้ในกรณีท่ีดินมีควำมชุ่มชืน้สงูจำกน ำ้ชลประทำนและน ำ้ฝนปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชจะมีคำ่สงู 
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2. ช่วงเจริญเติบโตทำงล ำต้นช่วงเจริญเติบโตทำงล ำต้น (Crop development stage) นบัตอ่จำกช่วงตัง้ตวั
ซึง่พืชปกคลมุดินร้อยละ 10 จนถงึระยะพืชปกคลมุดินเตม็ท่ี (Effective full cover) ซึง่สว่นใหญ่จะตรงกบั
ระยะเร่ิมออกดอกในกรณีท่ีปลกูพืชแบบยกร่องระยะปกคลมุดินเตม็ท่ีอำจพิจำรณำจำกช่วงท่ีใบพืชในแต่
ละร่องเร่ิมซ้อนทบักนัจนเกิดร่มเงำบงัผิวดินทัง้หมดนอกจำกนีส้ ำหรับพืชบำงชนิดโดยเฉพำะท่ีมีควำมสงู
กวำ่ 0.5 เมตรระยะปกคลมุดินเตม็ท่ีอำจมีสดัสว่นท่ีปกคลมุดินเพียงร้อยละ 70 ถงึ 80 (Vegetation 
fraction, fc=0.7-0.8) ซึง่ในกรณีนีอ้ำจสงัเกตระยะพืชปกคลมุดินเตม็ท่ีจำกระยะแทงช่อดอกของพืชซึง่
ท ำได้ง่ำยกวำ่อีกแนวทำงหนึง่สำมำรถพิจำรณำก ำหนดระยะปกคลมุดินเตม็ท่ีจำกคำ่ของดชันีพืน้ท่ีใบ
หรือ LAI (Leaf area index) ซึง่คืออตัรำสว่นระหวำ่งพืน้ท่ีใบทัง้หมดตอ่หนึง่หน่วยพืน้ท่ีผิวโดยก ำหนดให้ 
LAI มีคำ่เท่ำกบั 3 เม่ือพืชเติบโตถงึระยะปกคลมุดินเตม็ท่ีในชว่งของกำรเจริญเติบโตทำงล ำต้นนีพื้ชจะแผ่
ขยำยร่มเงำบงัผิวดินเพ่ิมมำกขึน้ซึง่มีผลให้กำรระเหยน ำ้จำกผิวดินมีคำ่ลดลงสว่นกำรคำยน ำ้จะคอ่ยๆมี
สดัสว่นเพ่ิมมำกขึน้คำ่สมัประสิทธ์ิกำรใช้น ำ้ของพืชในช่วงกำรเจริญเติบโตทำงล ำต้นนีจ้ะสมัพนัธ์กบั
สดัสว่นท่ีพืชปกคลมุดินและระยะพฒันำกำรของพืชโดยทัว่ไปเม่ือพืชปกคลมุดินรำว 25-40% จะมีคำ่ Kc 
= 0.5 และเม่ือพืชปกคลมุดินรำว 40-60% จะมีคำ่ Kc = 0.7 อย่ำงไรก็ตำมคำ่สมัประสิทธ์ิกำรใช้น ำ้จะผนั
แปรไปตำมลกัษณะของพืชและสภำพกำรให้น ำ้ 

3. ช่วงกลำงของกำรเพำะปลกูช่วงกลำงของกำรเพำะปลกู (Mid-season stage) นบัตอ่จำกช่วงของกำร
เจริญเติบโตทำงล ำต้นจำกระยะท่ีพืชปกคลมุดินเตม็ท่ีจนถงึระยะเร่ิมสกุแก่สงัเกตได้จำกระยะใบแก่ท่ีเร่ิม
เหลืองหรือหลดุร่วงหรือผลเร่ิมเปลี่ยนสชี่วงกลำงของกำรเพำะปลกูนีเ้ป็นช่วงท่ียำวนำนท่ีสดุส ำหรับพืชใน
กลุม่ยืนต้นแตส่ ำหรับพืชที่เก็บผลสดหรือใบสดอำจเป็นช่วงเวลำเพียงสัน้ๆ 

4. ช่วงปลำยของกำรเพำะปลกูช่วงปลำยของกำรเพำะปลกู (Late season stage) นบัตอ่จำกช่วงกลำงของ
กำรเพำะปลกูจำกระยะท่ีผลผลิตเร่ิมสกุแก่จนถงึระยะเก็บเก่ียวหรือพืชแก่เตม็ท่ี (Full senescence) ใน
กรณีของพืชในกลุม่ไมยื่นต้นระยะสิน้สดุของกำรเพำะปลกูจะครบรอบปีซึง่เป็นวนัเดียวกบัวนัท่ีเร่ิมปลกู 
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คำ่สมัประสิทธ์ิกำรใช้น ำ้ของพืชท่ีระยะสิน้สดุของกำรเพำะปลกู (Kc end) จะขึน้กบักำรเพำะปลกูและกำรให้
น ำ้ในกรณีท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตสดซึง่จะต้องมีกำรให้น ำ้ตอ่เน่ืองจนกระทัง่เก็บเก่ียวคำ่ของ Kc end จะมีคำ่สงูใน
ขณะท่ีพืชบำงชนิดจะปลอ่ยผลผลิตให้แห้งในแปลงก่อนเก็บเก่ียวซึง่ในกรณีนี ้Kc end จะมีคำ่ลดต ่ำลงมำก 

 

 

ภาพที่ 3 ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น า้ของพืช 

 

การก าหนดระยะเวลาของช่วงการเจริญเตบิโตและค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น า้ของพืชไร่/พืชผัก 

พืน้ท่ีปลกูพืชไร่/พืชผกัมีกลุม่พืชหลำยกลุม่เช่นกลุม่ธญัพืชพืชตระกลูถัว่พืชผกัขนำดเลก็กินใบ/หวัพืชผกั
พวกมะเขือพืชผกัพวกฟัก-แตงเม่ือพิจำรณำคำ่แนะน ำจำกคูม่ือ FAO-56 พบวำ่คำ่ของ Kc ในแตล่ะกลุม่พืชมี
ควำมแตกต่ำงกนัไมม่ำกนกักลำ่วคือค่ำสมัประสิทธ์ิกำรใช้น ำ้ของพืชในช่วงตัง้ตวั Kc ini อยู่ในช่วง 0.3-0.7 ซึง่คำ่ 
Kc ini จะต้องมีกำรปรับแก้โดยพิจำรณำจำกสภำพกำรเปลี่ยนแปลงควำมชืน้ในดินจำกกำรให้น ำ้สว่นคำ่ Kc mid 
ในช่วงของกำรเพำะปลกูอยู่ในช่วง 0.1-1.15 ซึง่แปรผนัจำกควำมสงูของต้นพืชและคำ่ Kc end ท่ีระยะสิน้สดุกำร
เพำะปลกูจะขึน้อยู่กบัลกัษณะกำรเก็บเก่ียวผลผลิตโดยจะมีคำ่สงูในกรณีเก็บเก่ียวสดแตจ่ะมีคำ่ต ่ำในกรณีเก็บ
เก่ียวผลผลิตแห้งในทำงตรงกนัข้ำมกบัข้อมลูระยะเวลำของช่วงกำรเจริญเติบโตของพืชซึง่พบวำ่มีข้อจ ำกดัในกำร
น ำมำใช้คอ่นข้ำงมำกเน่ืองจำกคำ่แนะน ำมีชนิดของพืชไมต่รงกบัชนิดของพืชที่ปลกูในประเทศไทยหรือพืชชนิด
เดียวกนัแตม่ีกำรปลกูในพืน้ท่ีตำ่งภมูิภำคกนัก็มีระยะเวลำของช่วงกำรเพำะปลกูตำ่งกนันอกจำกนีข้้อมลูของพืชที่
ปลกูในประเทศไทยมีจ ำกดัมำก 
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2.4 การหาปริมาณการใช้น า้ของพืช 

วิบลูย์ (2526) กลำ่ววำ่ ปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชขึน้อยู่กบัองค์ประกอบท่ีส ำคญั 4 อย่ำงด้วยกนัคือ 
สภำพภมูิอำกำศรอบๆ ต้นพืช ชนิดและอำยขุองพืชเอง จ ำนวนควำมชืน้และคณุสมบตัิของดิน และองค์ประกอบ
อื่นๆ กำรท่ีจะวดักำรใช้น ำ้ของพืชแตล่ะชนิดในสภำพภมูิอำกำศ ดิน ฯลฯ นัน้เป็นสิ่งท่ีท ำได้ยำกและจะต้องท ำกำร
วดัมำกมำยไมม่ีท่ีสิน้สดุ นกัวิทยำศำสตร์จงึได้พยำยำมหำวิธีง่ำยกวำ่กำรวดัโดยตรงทำงออกท่ีเลือกใช้ก็คือ 
 1.เลือกก ำหนดพืชขึน้มำชนิดหนึง่เจริญงอกงำมได้ตลอดปีและมีอตัรำกำรใช้น ำ้ท่ีไมข่ึน้กบัอำยุ 
 2.ก ำหนดให้ดินมีควำมชืน้สงูตลอดเวลำเพ่ือท ำให้คณุสมบตัิของดินอย่ำงอ่ืน เช่น เนือ้ดิน ควำมเข้มข้น
ของเกลือในดินในเกณฑ์ปกติ และควำมสำมำรถเก็บน ำ้ไว้ให้พืชใช้ ฯลฯให้คณุสมบตัินัน้หมดควำมส ำคญัตอ่กำร
ใช้น ำ้ไป 
 พืชมีคณุสมบตัิตรงตำมควำมต้องกำรในข้อแรกมำกท่ีสดุคือ หญ้ำ ตอ่มำก็ได้มีกำรเลือกให้พืชอื่นอีก เช่น 
อลัฟัลฟำ ส ำหรับองค์ประกอบอื่นๆท่ีมีผลตอ่กำรใช้น ำ้ของพืช เช่น วิธีกำรให้น ำ้และกำรไถพรวนดินก็มิใช่
องค์ประกอบท่ีมีควำมส ำคญัมำกเหมือน 3 อย่ำงแรก ดงันัน้กำรใช้น ำ้ของพืชที่เลือกไว้เม่ือดินมีควำมชืน้สงู
ตลอดเวลำก็จะขึน้อยู่กบัสภำพภมูิอำกำศเพียงอย่ำงเดียว 
 กำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิงท่ีเลือกไว้เม่ือปลกูในดินท่ีมีควำมชืน้สงูพอตลอดเวลำเพ่ือให้อตัรำกำรใช้น ำ้ขึน้อยู่
กบัสภำพภมูิอำกำศเพียงอย่ำงเดียวนีเ้รียกวำ่ กำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง หรือ Reference evapotranspiration และ
นิยมใช้ตวัย่อวำ่ ETo 
 กำรท่ีกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิงขึน้อยู่กบัสภำพภมูิอำกำศรอบๆต้นพืชเพียงอย่ำงเดียวนี ้ท ำให้
นกัวิทยำศำสตร์สำมำรถคิดสตูรส ำหรับค ำนวณ ETo โดยใช้ข้อมลูสภำพภมูิอำกำศได้มำกมำยและเม่ือต้องกำร
ทรำบกำรใช้น ำ้ของพืชชนิดอ่ืนท่ีมิใช่พืชอ้ำงอิงก็ค ำนวณโดยสมกำรที่ 1 

ETc = Kc × ETo                                                                  (สมกำรท่ี 1) 
โดย      ETc = ปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืช (Crop evapotranspiration) หน่วย mm/day 
 Kc   = สมัประสิทธ์ิกำรใช้น ำ้ของพืช (Crop coefficient) 
 ETo = ปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง (Reference evapotranspiration) หน่วย mm/day 
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2.4.1.สมกำรของ FAO Penman-Monteith 

 เอกสิทธ์ิ (2551) กลำ่ววำ่ สมกำรของ Penman (เพนแมน) ได้เสนอไว้ตัง้แตปี่ ค.ศ. 1948 โดย Penman 
ได้พฒันำสมกำรโดยกำรผสมผสำนวิธีกำรค ำนวณกำรระเหยน ำ้ตำมหลกัสมดลุพลงังำนท่ีพืน้ผิว (Surface energy 
balance) เข้ำกบัวิธีกำรค ำนวณกำรระเหยน ำ้ตำมหลกักำรถำ่ยเทมวลสำร (Mass transfer)สมกำรดัง้เดิมของ
Penman นัน้พฒันำขึน้เพ่ือใช้ในกำรค ำนวณกำรระเหยน ำ้จำกผิวน ำ้ 
สมกำรของPenman มีกำรปรับปรุงมำตลอดช่วงเวลำกว่ำ 60 ปีท่ีผ่ำนมำ โดยสมกำรของ Penman-Monteith 
(Penman-Monteith, 1956) ได้มีกำรพฒันำสมกำรของ Penman (1948) เพ่ิมเติม โดยสำมำรถเขียนเป็นสมกำร 
ได้ดงันี ้

     
      (   –  )  

   

     
         

             
                                     (สมกำรท่ี2) 

สมกำร FAOPenman-Monteithประกอบด้วย พำรำมิเตอร์ ดงันี ้
 

ETo    = ปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง[ mm day-1  ] 
Rn       = พลงังำนกำรแผ่รังสีดวงอำทิตย์สทุธิท่ีพืน้ผิว [MJ m-2day-1] 
G        = พลงังำนควำมร้อนท่ีถ่ำยลงดิน [MJ m-2day-1] 

 T         = อณุหภมูิอำกำศ [oC] 
U2       = ควำมเร็วลมท่ีระดบัควำมสงู 2 เมตร จำกผิวดิน [ms-1] 
es-ea   = ผลตำ่งระหวำ่งควำมดนัไอน ำ้อิ่มตวั (es) กบัควำมดนัไอน ำ้จริงในอำกำศ (ea) [kPa] 

         = ควำมชนัของโค้งควำมดนัไอน ำ้อิ่มตวัหรือโค้งควำมสมัพนัธ์ระหวำ่งอณุหภมูิ    และแรงดนัไอน ำ้ 
[kPa oC-1] 
         = คำ่คงท่ีของเทอมควำมชืน้ (Psychrometric constant) [kPa oC-1] 
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2.4.2. กำรประมำณปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชจำกปริมำณกำรระเหยจำกถำดวดั 

 เอกสิทธ์ิ (2551) กลำ่ววำ่ถำดวดักำรระเหยเป็นเคร่ืองมือหลกัของกำรประมำณปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืช 
จำกปริมำณกำรระเหยจำกถำดวดั (ET Estimated from pan evaporation) โยถำดวดัวดักำรระเหยนัน้มีอยู่หลำย
รูปแบบ ในท่ีนีใ้ช้ถำดวดักำรระเหยแบบ Class A ท่ีใช้งำนในสถำนีตรวจอำกำศของกรมอตุนิุยมวิทยำท่ีเป็นถำดวดั
กำรระเหยแบบ Class A ซึง่เป็นมำตรฐำนขององค์กรอตุนิุยมวิทยำโลก (World Meteorological Organization, 
WMO) 
 คำ่ปริมำณกำรระเหยน ำ้ท่ีวดัได้จำกถำดวดักำรระเหยยงัไมเ่ป็นคำ่เดียวกบัปริมำฯกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง 
(ETo) เน่ืองจำกลกัษณะทำงกำยภำพของถำดวดักำรระเหยกบัลกัษณะพืน้ผิวอ้ำงอิงอิงมีควำมแตกตำ่งกนั อำทิ 
คำ่สะท้อนพืน้ผิว (Albedo) ของน ำ้ในถำด ซึง่มีคำ่ประมำณ 0.05 ถงึ 0.08 ในขณะท่ีพืชพรรณทัว่ไป  มีคำ่กำร
สะท้อนพืน้ผิวประมำณ 0.20 ถงึ 0.25 (พืชอ้ำงอิง  เท่ำกบั  0.23) ดงันัน้จงึเป็นผลท ำให้น ำ้ในถำดวดักำรระเหยจะ
ได้รับพลงังำนสทุธิมำกกวำ่ เน่ืองจำกมีกำรสะท้อนพลงังำนออกไปน้อยกวำ่นอกจำกนี ้กำรเก็บกกัควำมร้อนของ
น ำ้ในถำดวดัก็มีผลท ำให้น ำ้ยงัคงมีกำรระเหยตอ่เน่ือง แม้วำ่ในช่วงไมม่ีแหลง่พลงังำนแสงอำทิตย์ อำทิ ในเวลำ
กลำงคืน ซึง่ตำ่งกบัพืชสว่นใหญ่ท่ีมีกำรคำยน ำ้ในเวลำกลำงวนัเท่ำนัน้ 
ดงันัน้ ในคูม่ือFAO-24 จงึได้แนะน ำคำ่ปรับแก้ส ำหรับกำรหำกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิงจำกข้อมลูของถำดวดักำร
ระเหยดงัสมกำร 

ETo = Kp × Epan 
 โดยท่ี  
   ETo =          กำรคำยระเหยอ้ำงอิง (Reference evapotranspiration) 
   Epan = กำรระเหยจำกถำดวดั (Pan evaporation) 
   Kp = สมัประสทิธ์ิถำดวดักำรระเหย (Pan coefficient) 
  

กำรหำคำ่สมัประสิทธ์ิปรับแก้ของถำดวดักำรระเหย (Kp) จะพิจำรณำ ปัจจยั 3 ประกำร ได้แก่  
สิ่งแวดล้อมรอบๆ บริเวณท่ีถำดตัง้อยู่ (Fetch  (m))  ควำมชืน้สมัพทัธ์เฉลี่ย  (RHmean[%])  และควำมเร็วลมท่ี
ระดบั  2  เมตร  (U2[ms-1]) 
 สิ่งแวดล้อมรอบๆ บริเวณท่ีถำดตัง้อยู่ (Fetch) เป็นปัจจยัหนึง่ซึง่มีผลตอ่ปริมำณกำรระเหยของถำดเป็น
อย่ำงมำก สำมำรถแยกได้เป็น 2 กรณี คือ 
 1. Class A เป็นกรณีท่ีถำดตัง้ในสิ่งแวดล้อมท่ีชุ่มชืน้ (Pan placed in short green cropped area) มีพืช
พรรณในบริเวณใกล้เคียงเป็นระยะเท่ำกบั fetch 
 2. Class B เป็นกรณีท่ีถำดตัง้ในสิ่งแวดล้อมท่ีแห้งแล้ง (Pan placed in dry fallow area) ซึง่มีผลท ำให้
กำรระเหยจำกถำดมีคำ่สงูมำกขึน้ 
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โดยปกติแล้วข้อมลูของสิ่งแวดล้อมรอบถำดวดักำรระเหย หรือ Fetch มกัจะไมส่ำมำรถหำได้ในทำง
ปฏิบติักำรประมำณคำ่สมัประสิทธ์ิกำรระเหย เฉพำะกรณีของประเทศไทย กำรเลือก Case A คอ่นข้ำง
สมเหตสุมผลกวำ่ เน่ืองจำกประเทศไทยอยู่ในเขตชุ่มชืน้ และบริเวณท่ีตัง้ถำดวดักำรระเหยมกัจะมีพืน้ท่ีเพำะปลกู
อยู่ใกล้เคียง 
 

 

ภาพที่ 4 ถาดวัดการระเหยแบบ Class A 
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2.4.3. ถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืช (Lysimeters)   

 วิบลูย์ (2526) กลำ่ววำ่ ถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืช (Lysimeters) เป็นถงัวดัท่ีใช้วดักำรใช้น ำ้ด้วยควำม
แตกตำ่งระหวำ่งปริมำณน ำ้ทีเข้ำและระบำยน ำ้ออกจำกถงั รวมกบัควำมแตกตำ่งของจ ำนวนควำมชืน้ของดินในถงั 
เม่ือเร่ิมต้นและสิน้สดุระยะเวลำท่ีท ำกำรวดั ควำมละเอียดถกูต้องของถงันี ้ขึน้อยู่กบัควำมสำมำรถในกำรหำ
จ ำนวนควำมชืน้ของดินในถงั ไมม่ีขีดจ ำวนจ ำกดัเร่ืองขนำด เช่น ถงัวดักำรใช้น ำ้แบบระบำยน ำ้ Percolation เป็น
ต้น โดยถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชมีหลำยประเภท ได้แก ่

1. ประเภทวดัโดยไมเ่ก่ียวข้องกบัน ำ้หนกั (Non-weighing lysimeter) ได้แก่ ถงัวดักำรใช้น ำ้แบบระบำยน ำ้ 
(Percolation  type) ถงัวดักำรใช้น ำ้แบบใต้ดินคงท่ี (Constant water table type) ถงั 

วดักำรใช้น ำ้ของข้ำว (Rice lysimeters)   

2.ประเภทวดัโดยเก่ียวข้องกบัน ำ้หนกั (Weighing lysimeters) ได้แก่ ถงัวดักำรใช้น ำ้แบบชัง่ด้วยเคร่ืองชัง่ 
(Mechanically Weight Type) ถงัวดักำรใช้น ำ้แบบทุ่นลอย (Flpatlysimeters) ถงัวดักำรใช้น ำ้แบบไฮดรอลิค 
(Hydraulic weighing lysimeters) 

ถงัวดักำรใช้น ำ้แบบระบำยน ำ้ (Percolation type) เป็นถงัวดัปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชที่นิยมใช้ในทำงด้ำน
ชลประทำน หลกักำรของถงัวดักำรใช้น ำ้แบบนีค้ือ วดักำรใช้น ำ้ด้วยควำมแตกต่ำงระหวำ่งปริมำณน ำ้ท่ีเติมเข้ำไป
และน ำ้ระบำยท่ีก้นถงั รวมกบัควำมแตกต่ำงของจ ำนวนควำมชืน้ของดินในถงั เม่ือเร่ิมต้นและสิน้สดุระยะเวลำท่ี
ท ำกำรวดั ข้อเสียของกำรใช้เคร่ืองมือแบบนี ้มีคำ่ใช้จ่ำยในลงทนุครัง้แรกสงู และจะต้องระมดัระวงัเก่ียวกับตวัถงัท่ี
มีกำรผกุร่อน 

 

ภาพที่ 5 ถังวัดการใช้น า้ของพืช (Lysimeters) แบบระบายน า้ (Percolation) 
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2.3.4. สมดลุน ำ้ในดิน (Soil water balance) 

 เอกสิทธ์ิ (2551) กลำ่ววำ่ วิธีสมดลุของน ำ้ในดินใช้หลกักำรของกำรอนรัุกษ์มวลสำร (Conservation) 
of  mass) ซึง่ถือวำ่อตัรำกำรเปลี่ยนแปลงของน ำ้ในระบบท่ีพิจำรณำ (Changes in storage)  เท่ำกบัผลตำ่ง
ระหวำ่งน ำ้ท่ีไหลเข้ำกบัน ำ้ท่ีไหลออกจำกระบบท่ีพิจำรณำ  

Changes  in  storage = input - output 

 กำรก ำหนดขอบเขตของระบบท่ีพิจำรณำเป็นขัน้ตอนแรกของกำรวิเครำะห์สมดลุน ำ้ในเขตรำกพืช

พิจำรณำระบบซึง่ขอบเขตด้ำนบนจำกผิวดิน ครอบคลมุจนถงึขอบเขตด้ำนลำ่งท่ีควำมลกึของเขตรำกพืชกำร

เปลี่ยนแปลงปริมำณน ำ้ก็คือกำรเปลี่ยนแปลงควำมชืน้ตลอดควำมลกึในเขตรำก น ำ้ท่ีเข้ำมำในระบบประกอบด้วย

น ำ้ฝน (Rainfall) น ำ้ชลประทำน (Irrigation) น ำ้ท่ำผิวดินท่ีไหลเข้ำ (Surface runoff) น ำ้ไหลเข้ำทำงใต้ผิวดิน 

(Subsurface inflow) น ำ้ไหลขึน้จำกชัน้น ำ้ใต้ผิวดินด้วยแรงคำปิลำรี (Capillary rise) สว่นน ำ้ท่ีไหลออกจำกดิน

ประกอบด้วยกำรระเหยจำกดนิ (Evaporation) กำรคำยน ำ้จำกพืช (Transpiration) น ำ้ท่ำผิวดินไหลออก 

(Surface runoff) น ำ้ไหลออกจำกทำงใต้ผิวดิน (Subsurface outflow) และน ำ้ซมึผ่ำนดินบกึลงในดิน (Deep 

percolation) 

 จำกองค์ประกอบสมดลุน ำ้ข้ำงต้นสำมำรถเขียนได้ดงัสมกำร 

  
  

  
 = P  +  IR  +  CR  -  E  -  T  -  DP  +   RO  +   SF 

 โดย 
  

  
 = อตัรำกำรเปลี่ยนแปลงปริมำณน ำ้ท่ีมีอยู่ในดินเทียบกบัเวลำ 

   S = เป็นช่วงระยะเวลำท่ีพิจำรณำ [T] 

   t = เป็นผลตำ่งระหวำ่งปริมำณน ำ้ในดินท่ีขัน้เวลำ t +   S  กบัท่ีขัน้เวลำ  t  หรือ

เท่ำกบั  Stt t
-S[L3] 

  P = น ำ้ฝน (rainfall) [L3T-1] 
  Ir = น ำ้ชลประทำน (irrigation) [L3T-1] 
  CR = น ำ้ไหลเข้ำจำกชัน้น ำ้ใต้น ำ้ใต้ดินด้วยแรงคำปิลำรี (Capillary rise) [L3T-1] 
  E = กำรระเหยน ำ้จำกดิน (Evaporation) [L3T-1] 
  T = กำรคำยน ำ้จำกพืช (Transpiration) [L3T-1] 
  DP = น ำ้ซมึลกึลงใต้ดิน (Deep percolation) [L3T-1] 
   RO = น ำ้ท่ำผิวดินสทุธิ (Surface runoff )คิดจำกน ำ้ท่ำผิวดินท่ีไหลเข้ำลบน ำ้ท่ำผิว
ดินท่ีไหลออก[L3T-1] 
   SF = น ำ้ไหลใต้ผิวดินสทุธิ (Subsurface outflow) คิดจำกน ำ้ไหลเข้ำใต้ผิวดินลบน ำ้
ท่ีไหลออกใต้ผิวดิน [L3T-1] 
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2.3.5. กำรคำยน ำ้ (Transpiration) 
 กีรติ(2537) กลำ่ววำ่ กำรคำยน ำ้ของพืช คือ กระบวนกำรท่ีพืชคำยน ำ้โดยกำรระเหยกลำยเป็นไอสู่
บรรยำกำศภำยนอก ซึง่กำรคำยน ำ้ของพืชเกิดขึน้ได้ 3 แห่ง คอื กำรคำยน ำ้จำกทำงรูใบ (Stomatal transpiration) 
มีประมำณ 80% กำรคำยน ำ้ตำมบริเวณผิวใบ (Cuticular transpiration) มีประมำณ 20% และ กำรคำยน ำ้ 
ตำมรอยแยกของล ำต้นและก่ิงไม้ (Lenticular transpiration) โดยกำรคำยน ำ้ของพืชเป็นกระบวนกำรปรุงอำหำร
เพ่ือควำมเจริญเติบโตของพืช 
 

ปัจจยัท่ีมีผลตอ่กำรคำยน ำ้ของพืช (Factor affecting transpiration)  

 ปัจจยัท่ีมีผลตอ่กำรคำยน ำ้ของพืชประกอบด้วยตวัแปรตำ่งๆ ดงัภำพท่ี 5 และตำรำงท่ี 1 
 

 

ภาพที่ 6 ความชืน้ในดนิ 

 

 

 

 

 

 



26 
 

ตารางที่ 1 สรุปปัจจยัท่ีมีผลตอ่กำรคำยน ำ้ของพืช 

ปัจจยัท่ีมีผลตอ่กำรคำยน ำ้ของพืช กำรคำยน ำ้ของพืช   

  มำก น้อย 

1. รังสีจำกดวงอำทิตย์ มำก (ท้องฟ้ำโปร่ง ไมม่ีเมฆ) น้อย (ท้องฟ้ำมีเมฆมำก) 

2. ควำมเข้มแสง มำก น้อย 

3. อณุหภมูิ สงู ต ่ำ 

4. ควำมชืน้ในอำกำศ ควำมชืน้สมัพทัธ์ต ่ำ ควำมชืน้สมัพทัธ์สงู 

5. ควำมดนับรรยำยกำศ ต ่ำ สงู 

6. ลม มีลม ลมออ่นหรือไมม่ีลม 

7. ลกัษณะของพืช ขึน้อยู่กบัชนิด อำย ุควำมหนำแน่น และคณุลกัษณะของปำกใบ 

8. ปริมำณน ำ้ในพืช มำก น้อย 

9. ควำมชืน้ในดิน มำก น้อย 

 

1. รังสีจำกดวงอำทิตย์ (Solar radiation) เป็นพลงังำนท่ีส ำคญัท่ีสดุในกำรคำยน ำ้ของพืช โดยในวนัท่ี

ท้องฟ้ำโปร่งหรือมีเมฆน้อยรังสีจำกดวงอำทิตย์มำถงึพืชมำก ท ำให้เกิดกำรคำยน ำ้ของพืชมำก และวนัท่ีมี

เมฆมำกรังสีจำกดวงอำทิตย์มำถงึพืชน้อย ท ำให้เกิดกำรคำยน ำ้ของพืชน้อย กำรคำยน ำ้จะเกิดขึน้ในเวลำ

กลำงวนัประมำณ 95% ของปริมำณกำรคำยน ำ้ทัง้หมด 

2. ควำมเข้มแสง (Light Intensity) มีผลท ำให้กำรคำยน ำ้ของพืชมำกขึน้ เน่ืองจำกถ้ำควำมเข้มแสงมำก

อณุหภมูิจะสงู ปำกใบของพืชจะเปิดกว้ำงขึน้ ท ำให้โมเลกลุของน ำ้ในพืชระเหยออก โดยกระบวนกำรคำย

น ำ้ได้มำกขึน้ 

3. อณุหภมูิ (Temperature) ในเวลำกลำงวนัหรือเวลำท่ีมีอำกำศร้อน จนท ำให้ปำกใบขยำยตวั เป็นผลให้

เกิดกำรคำยน ำ้ของพืชมำกขึน้ และในวนัท่ีมีอำกำศร้อนมำกๆ จะพบวำ่พืชมีกำรคำยน ำ้มำก ใบพืชจะ

เห่ียวลง 
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4. ควำมชืน้ในอำกำศ (Humidity)ใ นเวลำท่ีอำกำศมีควำมชืน้สมัพทัธ์สงู จะมไีอน ำ้ในอำกำศมำก ท ำให้

ช่องวำ่งในอำกำศท่ีจะรับไอน ำ้ได้น้อยลง เป็นผลให้เกิดกำรคำยน ำ้ของพืชต ่ำ สว่นในเวลำท่ีอำกำศมี

ควำมชืน้สมัพทัธ์ต ่ำ มีไอน ำ้ในอำกำศน้อย ท ำให้มีช่องวำ่งในอำกำศรับไอน ำ้ได้มำกขึน้ เป็นผลให้เกิดกำร

คำยน ำ้ของพืชได้มำกขึน้ 

5. ควำมดนับรรยำยกำศ (Atmospheric pressure) ถ้ำอำกำศมีควำมดนับรรยำยกำศสงู กำรคำยน ำ้ของพืช

จะเกิดขึน้น้อย เน่ืองจำกปริมำณกำรคำยน ำ้ของพืชขึน้อยู่กบัผลตำ่งระหวำ่งควำมดนัของน ำ้ในพืชกบั

ควำมดนับรรยำยกำศ ซึง่ในกรณีท่ีอำกำศมีควำมดนับรรยำยกำศสงูนีจ้ะมีผลต่ำงควำมดนัของน ำ้ในพืช

กบัควำมดนับรรยำยกำศน้อย สว่นในกรณีท่ีอำกำศมีควำมดนับรรยำยกำศต ่ำ จะมีผลตำ่งควำมดนัของ

น ำ้ในพืชกบัควำมดนับรรยำยกำศมำก จงึเกิดกำรคำยน ำ้ของพืชมำก 

6. ลม (Wind) เป็นตวัแปรท่ีช่วยพดัพำเอำควำมชืน้และไอน ำ้ในอำกำศออกจำกบริเวณท่ีอยู่รอบๆพืช ท ำให้

ไอน ำ้ในพืชสำมำรถคำยน ำ้ออกสูบ่รรยำยกำศได้มำกขึน้ ดงันัน้ ลมจงึช่วยท ำให้เกิดอตัรำกำรคำยน ำ้ของ

พืชได้มำกขึน้ 

7. ลกัษณะของพืช (Physiologic factors) เช่น ชนิดของพืช อำยขุองพืช โครงสร้ำงใบ ควำมหนำแน่น และ

คณุลกัษณะของปำกใบ (Characteristics of stomata) ล้วนมีผลตอ่ปริมำณกำรคำยน ำ้ของพืชที่

แตกตำ่งกนั 

8. ปริมำณน ำ้ในพืช ถ้ำมีมำกจะเกิดกำรคำยน ำ้มำก ซึง่ถ้ำพืชขำดน ำ้จะท ำให้เซลล์คมุ (Guard cell) สญูเสีย

แรงดนัน ำ้ มีผลท ำให้ปำกใบหร่ีลงหรือปิดลง ท ำให้กำรคำยน ำ้ของพืชลดลง หรือหยดุกำรคำยน ำ้ไปด้วย 

ซึง่เป็นปรำกฏกำรณ์ท่ีป้องกนักำรสญูเสียน ำ้ตำมธรรมชำติของพืชไมใ่ห้มำกเกินไป 

9. ควำมชืน้ในดิน (Soil moisture) ดินท่ีมีควำมชืน้มำกพอ พืชจะสำมำรถดดูน ำ้ไปใช้ได้มำก ท ำให้เกิดกำร

คำยน ำ้ของพืชมำกตำม  
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บทที่ 3 

อปุกรณ์และวิธีกำรทดลอง 

 

3.1 สถานที่ที่ท าการติดตัง้ 

 

ภาพที่ 7 แปลงทดลองของภำควิชำวิศวกรรมชลประทำน 

ภาพที่ 8 ต ำแหน่งท่ีตัง้ถงั Lysimeters 
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3.2  วัสดุอุปกรณ์การทดลอง   

 3.2.1 กำรเตรียมแปลงทดลอง  

   

        ภาพที่ 9 จอบ               

3.2.2 กำรปลกูและกำรดแูลรักษำ 

   

ภาพที่ 10 เมลด็พนัธุ์              ภาพที่ 11ปุ๋ ยและยำฆ่ำแมลง 

   

        ภาพที่ 12 ตำข่ำยและเชือกฟำง         ภาพที่ 13ไม้ปักค้ำง 
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ภาพที่ 14ป๊ัมน ำ้      ภาพที่ 15ท่อน ำ้และวำล์ว 1 นิว้ 

     

ภาพที่ 16 สำยยำง 

 3.2.3 กำรเก็บข้อมลู 

   

ภาพที่ 17ถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืช Lysimeters         ภาพที่ 18บวัรดน ำ้ 
ขนำดเส้นผ่ำนศนูย์กลำง 1.5 เมตร 
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ภาพที่ 19ถงัตวงน ำ้        ภาพที่ 20ถำดวดักำรระเหยและฮกุเกด 

   

ภาพที่ 21ไม้บรรทดั          ภาพที่ 22ตลบัเมตร 

 ภาพที่ 23เคร่ืองชัง่น ำ้หนกั              ภาพที่ 24ตู้อบ 
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3.3 วิธีการทดลอง 

 3.3.1 การเตรียมแปลงทดลอง 

1. ปรับปรุงพืน้ท่ีและก ำจดัวชัพืชในแปลงทดลองและบริเวณรอบๆโดยใช้รถไถและแรงงำนคน 

 

ภาพที่ 25 กำรใช้รถไถก ำจดัวชัพืช 

2. ไถพรวนดินตำกไว้ประมำณ 7 วนั แล้วไถพรวนเก็บเอำเศษวชัพืชออก 

3.  ยกร่องแปลงขนำดกว้ำง 0.6 เมตร สงู 30 เซนติเมตร ระยะห่ำงระหวำ่งร่องละ 0.6  เมตร  จ ำนวน 8  แปลง โดย

ใช้พืน้ท่ี 14.65×9  ตำรำงเมตร 

 

ภาพที่ 26 กำรยกร่องแปลง 
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3.3.2 การปลูกและดูแลรักษา 

1.  คดัเลือกเมลด็พนัธุ์แตงกวำท่ีมีควำมสมบรูณ์น ำมำคลกุกบัยำฆ่ำมดเพ่ือป้องกนักำรกดักินเมลด็ของแมลง

ศตัรูพืช 

 

ภาพที่ 27 กำรคดัเลือกเมลด็แตงกวำ 

2. น ำเมลด็แตงกวำลงปลกูด้วยวิธีกำรหยอด ขดุหลมุลกึประมำณ 10-20 เซนติเมตร หยอดเมลด็แตงกวำลงใน

หลมุหลมุละประมำณ 3-4 เมลด็ โดยให้แตล่ะหลมุห่ำงกนัประมำณ 50-60 เซนติเมตร โดยเมื่อเมลด็งอกแล้วให้ท ำ

กำรถอนให้เหลือหลมุละ 3 ต้นโดยคดัต้นท่ีมีกำรเจริญเติบโตดีท่ีสดุ 

 

ภาพที่ 28 กำรปลกูแตงกวำ 

3. ให้น ำ้ทนัทีหลงักำรหยอดโดยวิธีกำรฉีดพ่นให้เป็นฝอยละเอียดระยะแรกควรน ำ้ เช้ำ-เย็นทกุวนั และเม่ือต้น

แตงกวำเร่ิมเจริญเติบโตแล้วจงึปรับช่วงเวลำกำรให้น ำ้เป็น วนัละ 1 ครัง้ 
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ภาพที่ 29 รดน ำ้ 

4. โดยเมื่อเมลด็งอก 14-15 วนัให้ถอนให้เหลือหลมุละ 1 ต้น ปักไม้ค้ำงสงูประมำณ 1.5 เมตร 

5.  หลงัย้ำยปลกูประมำณ 7 วนั ใสปุ่๋ ยท่ีมีไนโตรเจนประมำณ 4 กิโลกรัม และระยะแตงกวำออกดอก ซึง่จะใช้

ระยะเวลำประมำณ 25 วนั จะใสปุ่๋ ยสตูร 15-15-15 ประมำณ 4 กิโลกรัม   

3.3.3 การเกบ็ข้อมูล 

1.  เก็บตวัอย่ำงต้นแตงกวำสว่นเหนือรำก น ำไปวดัควำมสงูและชัง่หำน ำ้หนกัสดและน ำ้หนกัแห้งหลงักำรอบที่

อณุหภมูิ 105 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 48 ชัว่โมงท่ีภำควิชำวิศวกรรมชลประทำน โดยท ำกำรเก็บสปัดำห์ละ 1 ครัง้ 

ครัง้ละ 3 ต้น 

 

ภาพที่ 30 วดัสว่นสงูต้นแตงกวำ 
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ภาพที่ 31 ชัง่น ำ้หนกัแตงกวำ 

2.  ศกึษำระยะกำรเจริญเติบโต และเก็บข้อมลูกำรเจริญเติบโตของแตงกวำ โดยกำรสงัเกตวดั และกำรถ่ำยรูปเพ่ือ

น ำมำวิเครำะห์หำช่วงกำรเจริญเติบโตของแตงกวำ 

- ช่วงตัง้ตวัของพืช นบัจำกวนัเร่ิมปลกูจนถงึระยะท่ีพืชปกคลมุดินร้อยละ 10 

- ช่วงเจริญเติบโตทำงล ำต้น พิจำรณำจำกช่วงท่ีใบพืชในแตล่ะหลมุเร่ิมซ้อนทบักนัจนเกิดร่มเงำบงัผิวดินทัง้หมด

และพืชเร่ิมออกดอก 

- ช่วงกลำงของกำรเพำะปลกู โดยสงัเกตได้จำกพืชเร่ิมออกผลสด และใบเร่ิมเปลี่ยนเป็นสีเหลือง  - 

ช่วงปลำยของกำรเพำะปลกู  สงัเกตจำกผลผลิตเร่ิมสกุแก่จนถงึระยะเก็บเก่ียวหรือพืชแก่เตม็ท่ี 

3. รวบรวมข้อมลูภมูิอำกำศรำยวนัและข้อมลูอตุนิุยมวิทยำ เพ่ือน ำมำใช้ในกำรค ำนวณหำคำ่กำรใช้น ำ้ของพืช

อ้ำงอิง (ETo) รำยวนั 

4. วดัปริมำณน ำ้ท่ีระบำยออกจำกถงั Lysimetersทัง้ 2 ถงั เพ่ือน ำไปลบออกจำกน ำ้ชลประทำนเป็นปริมำณกำรใช้

น ำ้ของแตงกวำ 

5.  เก็บข้อมลูกำรระเหยจำกถำดวดักำรระเหยโดยใช้ฮกุเกดทกุวนัตลอดกำรเพำะปลกูเพ่ือน ำมำคณูกบั

สมัประสทิธ์ิกำรระเหยหำปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืช 
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ภาพที่ 32 ใสน่ ำ้ลงในถงั Lysimeters  ท่ีปลกูแตงกวำ 

 

ภาพที่ 33 วดัน ำ้ท่ีออกจำกถงั Lysimeters 

 

ภาพที่ 34 วดัปริมำณกำรระเหย 
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 

 

4.1 ช่วงการเจริญเตบิโต 

กำรเก็บข้อมลูพฒันำกำรเจริญเติบโตของ แบ่งเป็น 4 ช่วง 
- ช่วงแรก ระยะเพำะเมลด็จนกระทัง่เติบโตเป็นต้นกล้ำ เป็นระยะเวลำ 4 วนั หลงัจำกกำรเพำะปลกู 
- ช่วงท่ี 2 ระยะออกดอกและผสมเกสร เป็นระยะเวลำ 28 วนัหลงัจำกกำรเพำะปลกู 
- ช่วงท่ี 3 ระยะเก็บผลผลิตสด 35 วนั หลงัจำกกำรเพำะปลกู 
- ช่วงท่ี 4 ระยะเก็บผลแก ่50 วนัหลงัจำกกำรเพำะปลกู 

 
กำรก ำหนดระยะเวลำของช่วงกำรเจริญเติบโตแบ่งเป็น 4 ช่วง ประกอบด้วย 

- ช่วงท่ี 1 ช่วงตัง้ตวั (Initial stage) เวลำ 4 วนั นบัจำกวนัเร่ิมปลกูจนถงึระยะท่ีพืชปกคลมุดนิ 
- ช่วงท่ี 2 ช่วงเจริญเติบโตทำงล ำต้น (Crop development stage) เวลำ 24 วนัหลงัจำกวนัท่ี 4 จนถงึ

วนัท่ี 28 ของกำรเพำะปลกู ซึง่ในช่วงเวลำนีพื้ชปกคลมุดินเตม็ท่ีซึง่สว่นใหญ่จะตรงกบัระยะเร่ิมออกดอก 
- ช่วงท่ี 3 ช่วงกลำงของกำรเพำะปลกู (Mid-season stage) เวลำ 21 วนัหลงัจำกวนัท่ี 28 จนถงึ วนัท่ี 49 

ของกำรเพำะปลกู เป็นระยะท่ีพืชปกคลมุดินเตม็ท่ีจนถงึระยะเร่ิมสกุแก่สงัเกตได้จำกระยะใบแก่ท่ีเร่ิมเหลืองหรือ
หลดุร่วงหรือผลเร่ิมเปลี่ยนสี 

- ช่วงท่ี 4 ช่วงปลำยของกำรเพำะปลกู (Late season stage) เวลำ 7 วนัหลงัจำกวนัท่ี 49 จนถงึวนัท่ี 56 
ของกำรเพำะปลกู เป็นระยะท่ีผลผลิตเร่ิมสกุแก่จนถงึระยะเกบ็เก่ียวหรือพืชแก่เตม็ท่ี 
 

โดยเร่ิมเก็บข้อมลู วนัท่ี 23 พฤศจิกำยน 2555 ถงึ 21 มกรำคม 2556 จะท ำกำรเก็บข้อมลูอำทิตย์ละ 1 
ครัง้ ครัง้ละ 3 ต้น โดยบนัทกึวนัเร่ิมติดดอก วนัเร่ิมติดผล วนัเก็บเก่ียว ขนำดผลเฉลี่ย และข้อมลูพฒันำกำร
เจริญเติบโตของแตงกวำ  

ภำพท่ี 34 พืชมีอำยไุด้ 4วนั ในวนัท่ี 27 พฤศจิกำยน 2555 เป็นวนัท่ีเร่ิมเก็บข้อมลูครัง้แรก โดยแตงกวำ
เร่ิมงอกโผลพ้่นดิน 

ภำพท่ี 35, 36 และ 37พืชมีอำยไุด้ 28 วนั ในวนัท่ี 21 ธนัวำคม 2555 เป็นวนัท่ีมีกำรเจริญเติบโตของใบ
เตม็ท่ีโดยใบเร่ิมมีกำรซ้อนทบักนัและเร่ิมออกดอก 

ภำพท่ี 38 และ 39 พืชมีอำยไุด้ 35 วนั ในวนัท่ี 28 ธนัวำคม 2555 เป็นวนัท่ีพืชเร่ิมออกผลสด 

ภำพท่ี 40 และ 41 พืชมีอำยไุด้ 50 วนั ในวนัท่ี 13 มกรำคม 2556 เป็นวนัท่ีผลผลิตเร่ิมสกุแก่ 



38 
 

 

ภาพที่ 35 วนัท่ี 27 พฤศจิกำยน 2555 อำย ุ4 วนั (เร่ิมงอก) 

 

 

ภาพที่ 36 วนัท่ี 21 ธนัวำคม 2555 อำย ุ28 วนั (ออกดอก) 
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ภาพที่ 37 วนัท่ี 21 ธนัวำคม 2555 อำย ุ28 วนั (ออกดอก) 

 

ภาพที่ 38 วนัท่ี 21 ธนัวำคม 2555 อำย ุ28 วนั (ออกดอก)  
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ภาพที่ 39 วนัท่ี 28 ธนัวำคม 2555 อำย ุ35 วนั (ผลสด) 

 

ภาพที่ 40 วนัท่ี 28 ธนัวำคม 2555 อำย ุ35 วนั (ผลสด) 
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ภาพที่ 41 วนัท่ี 13 มกรำคม 2556 อำย ุ50วนั (ผลแก่) 

 

ภาพที่ 42 วนัท่ี 13 มกรำคม 2556 อำย ุ50 วนั (ผลแก่) 
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ตารางที่ 2 กำรเจริญเติบโตของต้นแตงกวำ (ควำมสงู) 

สปัดำห์ท่ี ว/ด/ป อำย(ุวนั) ตวัอย่ำง ควำมสงู (ซม.) 
ต้น ผลผลิต 

1 30/11/2555 7 1 12 - 

   2 13.2 - 
      3 12.5 - 
2 7/12/2555 14 1 19 - 

   2 19.5 - 
      3 20.2 - 
3 14/12/2555 21 1 36.8 - 

   2 37.7 - 
      3 34.4 - 
4 21/12/2555 28 1 83 - 

   2 67.5 - 
      3 81.5 - 
5 28/12/2555 35 1 112.5 2.8 

   2 110.5 2.8 
      3 108 2.6 
6 4/1/2556 42 1 118.5 8 

   2 110.5 8.5 
      3 108 7.8 
7 11/1/2556 49 1 125 13 

   2 140 12.5 
      3 115 12.7 
8 18/1/25556 56 1 155 14.5 

   2 139 13.6 
      3 121 15 

  

จำกข้อมลูตำรำงท่ี 2 จะเห็นวำ่ต้นแตงกวำท่ีอำย ุ7 วนั ถงึ 35 วนัจะมีควำมยำวเพ่ิมขึน้อย่ำงตอ่เน่ืองแต่
พอเมื่ออำย ุ35 วนั ถงึ 49 วนัต้นแตงกวำจะเร่ิมมีควำมยำวเพ่ิมขึน้เพียงเลก็น้อยต่อสปัดำห์ และลกูแตงกวำจะมี
ควำมยำวเร่ิมต้นท่ีสปัดำห์ท่ี 5 อำย ุ35 วนั โดยควำมยำวเป็นไปอย่ำงตอ่เน่ือง ซึง่จะสงัเกตได้วำ่ต้นแตงกวำจะมี
กำรชะลอควำมยำวเม่ือเร่ิมมีกำรออกผล 
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ภาพที่ 43 ควำมยำวของต้นแตงกวำ ตัง้แต่วนัท่ี 30 พฤศจิกำยน 2555 ถงึวนัท่ี 18 มกรำคม 2556 เป็นเวลำ 8 
สปัดำห์ 

 

ภาพที่ 44 ควำมยำวผลผลิตแตงกวำ ตัง้แต่วนัท่ี 30 พฤศจิกำยน 2555 ถงึวนัท่ี 18 มกรำคม 2556 เป็นเวลำ 8 
สปัดำห์ 

ภำพท่ี 42 และ 43 พบวำ่ต้นแตงกวำมีควำมยำวเร่ิมต้นท่ี 7 เซนติเมตร และลกูแตงกวำมีควำมยำวเร่ิมต้น
ท่ี 2 เซนติเมตร เมื่อแตงกวำโตเตม็ท่ี ควำมยำวของต้นแตงกวำอยู่ในช่วงระหวำ่ง 150 ถงึ 160 เซนติเมตร และ
ควำมยำวของลกูแตงกวำอยู่ในช่วงระหวำ่ง 14 ถงึ 15 เซนติเมตร  
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ตารางที่ 3 กำรเจริญเติบโตของต้นแตงกวำ (น ำ้หนกั) 

สปัดำห์ท่ี ว/ด/ป อำย(ุวนั) ตวัอย่ำง น ำ้หนกั(กรัม) 
ต้น ผลผลิต 

1 30/11/2555 7 1 0.57 - 

   2 0.32 - 
      3 0.26 - 
2 7/12/2555 14 1 1.56 - 

   2 1.12 - 
      3 1.72 - 
3 14/12/2555 21 1 2.88 - 

   2 3.05 - 
      3 2.35 - 
4 21/12/2555 28 1 12.02 - 

   2 5.35 - 
      3 5.5 - 
5 28/12/2555 35 1 14.95 0.04 

   2 15.87 0.02 
      3 8.26 0.01 
6 4/1/2556 42 1 23.26 1.74 

   2 18.18 1.4 
      3 37.68 1.64 
7 11/1/2556 49 1 25.9 5.2 

   2 21.7 5 
      3 18.3 5.5 
8 18/1/25556 56 1 31.7 12 

   2 22.3 10.8 
      3 20.7 10 

 

จำกข้อมลูตำรำงท่ี 3 จะเห็นวำ่ต้นแตงกวำจะมีน ำ้หนกัเพ่ิมขึน้อย่ำงตอ่เน่ืองตัง้แตว่นัแรกจนถงึวนัท่ี 42 
แล้วหลงัจำกนัน้น ำ้หนกัของต้นแตงกวำจะเร่ิมลดลง ซึง่อำจเกิดจำกต้นแตงกวำอยู่ในระยะสดุท้ำยของกำร
เพำะปลกูท ำให้เร่ิมมีกำรเห่ียวเฉำของต้นได้ และน ำ้หนกัของลกูแตงกวำนัน้จะมีกำรเพ่ิมขึน้อย่ำงตอ่เน่ืองนบัตัง้แต่
วนัเร่ิมออกผล 
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ภาพที่ 45 น ำ้หนกัของต้นแตงกวำ ตัง้แตว่นัท่ี 30 พฤศจิกำยน 2555 ถงึวนัท่ี18 มกรำคม 2556 เป็นเวลำ 8 
สปัดำห์ 

 

ภาพที่ 46 น ำ้หนกัของผลผลิตแตงกวำตัง้แต่วนัท่ี 30 พฤศจิกำยน 2555ถงึวนัท่ี 18 มกรำคม 2556 เป็นเวลำ 8 
สปัดำห์ 

ภำพท่ี 43 และ 44 พบวำ่ต้นแตงกวำมีน ำ้หนกัเร่ิมต้นท่ี 3 กรัม และลกูแตงกวำมีน ำ้หนกัเร่ิมต้นท่ีน้อยกวำ่ 
1 กรัม ท่ีเม่ือแตงกวำโตเตม็ท่ี น ำ้หนกัของต้นแตงกวำอยู่ในช่วงระหวำ่ง 220 ถงึ 230 กรัมและน ำ้หนกัของลกู
แตงกวำอยู่ในช่วงระหวำ่ง 280 ถงึ 290 กรัม 
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เฉลีย่ 
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4.2 ข้อมูลของตัวอย่างแห้ง 

 สุม่เก็บตวัอย่ำงจำกพืน้ท่ีในแปลงทัง้หมดสปัดำห์ละครัง้ ครัง้ละ 3 ตวัอย่ำง เป็นเวลำ 7 สปัดำห์ น ำไป
อบแห้งและน ำมำชัง่น ำ้หนกัเพ่ือหำน ำ้หนกัแห้ง 

ตารางที่ 4 ข้อมลูน ำ้หนกัแห้งของตวัอย่ำงแห้ง 

สปัดำห์ท่ี ว/ด/ป อำย(ุวนั) ตวัอย่ำง น ำ้หนกัแห้ง(กรัม) 
ต้น ผลผลิต 

1 30/11/2555 7 1 0.57 - 

   2 0.32 - 
      3 0.26 - 
2 7/12/2555 14 1 1.56 - 

   2 1.12 - 
      3 1.72 - 
3 14/12/2555 21 1 2.88 - 

   2 3.05 - 
      3 2.35 - 
4 21/12/2555 28 1 12.02 - 

   2 5.35 - 
      3 5.5 - 
5 28/12/2555 35 1 14.95 0.04 

   2 15.87 0.02 
      3 8.26 0.01 
6 4/1/2556 42 1 23.26 1.74 

   2 18.18 1.4 
      3 37.68 1.64 
7 11/1/2556 49 1 25.9 5.2 

   2 21.7 5 
      3 18.3 5.5 
8 18/1/25556 56 1 31.7 12 

   2 22.3 10.8 
      3 20.7 10 
จำกข้อมลูตำรำงท่ี 4 จะเห็นวำ่ต้นแตงกวำจะมีน ำ้หนกัเพ่ิมขึน้อย่ำงตอ่เน่ืองตัง้แตว่นัแรกจนถงึวนัท่ี 42 

แล้วหลงัจำกนัน้น ำ้หนกัของต้นแตงกวำจะลดลงในวนัท่ี 49 และจะมีกำรเพ่ิมขึน้อีกเลก็น้อยในวนัท่ี 56 และ
น ำ้หนกัของลกูแตงกวำจะเพ่ิมขึน้อย่ำงตอ่เน่ืองนบัจำกวนัท่ีออกผลและจะเพ่ิมขึน้มำกสุดในสปัดำห์ท่ี 8 ตัง้แตว่นัท่ี 
49 ถงึวนัท่ี 56 
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ภาพที่ 47 น ำ้หนกัแห้งของต้นแตงกวำตัง้แต่วนัท่ี 30 พฤศจิกำยน 2555 ถงึวนัท่ี 18 มกรำคม 2556 เป็นเวลำ 8 
สปัดำห์  

 

ภาพที่ 48 น ำ้หนกัแห้งของผลผลิตแตงกวำตัง้แตว่นัท่ี 30 พฤศจิกำยน 2555 ถงึวนัท่ี 18 มกรำคม 2556 เป็นเวลำ        
8 สปัดำห์        

จำกภำพท่ี 45 และ 46 พบวำ่ต้นแตงกวำมีน ำ้หนกัแห้งเร่ิมต้นท่ีน้อยกวำ่ 1 กรัม และลกูแตงกวำมีน ำ้หนกั
แห้งเร่ิมต้นท่ีน้อยกวำ่ 1 กรัม เม่ือแตงกวำโตเต็มท่ี น ำ้หนกัแห้งของต้นแตงกวำอยู่ในช่วงระหวำ่ง 20 ถงึ 30 กรัม
และน ำ้หนกัของลกูแตงกวำอยู่ในช่วงระหวำ่ง 10 ถงึ 12 กรัม 
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4.3 ปริมาณการใช้น า้ของพืช 

กำรศกึษำปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืช (Crop Evapotranspiration; ET)  ครัง้แรกตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 
2555 ถงึ 21 มกรำคม 2556 และครัง้ท่ี 2ตัง้แตว่นัท่ี 26 มกรำคม ถงึ 16 มีนำคม 2556 รวมครัง้ละ 7 สปัดำห์ ซึง่
กลำ่วถงึตำรำงสรุปปริมำณกำรระเหย Class A-pan (Epan) และปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง (Reference 
Crop Evapotranspiration; ETo)  รำยวนัและรำยสปัดำห์ รวมถงึภำพกำรเปรียบเทียบปริมำณกำรระเหย Class 
A-pan (Epan) และปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง (ETo) 

จำกกำรศกึษำว่ำ ปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan) และปริมำณกำรใช้น ำ้
ของพืชอ้ำงอิง (ETo) มีคำ่เฉลี่ยอยู่ท่ี 4.54 มิลลิเมตรตอ่วนั และ 3.78 มิลลิเมตรตอ่วนัตำมล ำดบั ปริมำณกำรใช้น ำ้
ของพืชอ้ำงอิง (ETo)จะมีคำ่คอ่นข้ำงใกล้เคียงกนัมำกกวำ่ปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan 
(Epan) และปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan) จะมีคำ่มำกกว่ำปริมำณกำรใช้น ำ้ของ
พืชอ้ำงอิง (ETo) 
              ปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan) มีคำ่ต ่ำสดุ คือ 2.08 มิลลิเมตรตอ่วนั มี
คำ่สงูสดุ คือ 7.78 มิลลิเมตรตอ่วนั โดยคำ่ท่ีได้ในแตล่ะวนัจะมีควำมแตกตำ่งกนัคอ่นข้ำงมำกอำจเกิดจำกกำร
รบกวนของสตัว์หรือปริมำณน ำ้ฝน 
               ปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง (ETo) มีคำ่ต ่ำสดุ คือ 1.78 มิลลิเมตรตอ่วนั และคำ่สงูสดุ คือ 4.79
มิลลิเมตร 
               จะเห็นได้วำ่ปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan) และปริมำณกำรใช้น ำ้ของ
พืชอ้ำงอิง (ETo) มีคำ่ท่ีไมส่อดคล้องกนัซึง่เกิดจำกควำมคลำดเคลื่อนของถำดวดักำรระเหย เช่น ปริมำณน ำ้ฝน 
สนุขักินน ำ้ และข้อมลูที่น ำมำใช้คิดปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง (ETo) ใช้ข้อมลูของสถำนีอตุนิุยมวิทยำ
ก ำแพงแสนท ำให้สถำนท่ีวดัจะห่ำงกบัแปลงทดลองคอ่นข้ำงมำก ข้อมลูที่ได้จงึมีควำมคลำดเคลื่อน 
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ตารางที่ 5 สรุปปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan) และปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืช
อ้ำงอิงรำยวนั ตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 2555 ถงึวนัท่ี 16 มีนำคม 2556 

Date มม./วนั 
Epan ETo 

4/12/2012 2.92 3.50 
5/12/2012 2.57 3.53 
6/12/2012 3.20 3.61 
7/12/2012 3.53 3.99 
8/12/2012 2.16 3.89 
9/12/2012 3.76 3.65 

10/12/2012 2.08 3.54 
11/12/2012 3.02 3.68 
12/12/2012 2.26 3.20 
13/12/2012 3.38 3.76 
14/12/2012 3.68 3.81 
15/12/2012 3.91 3.18 
16/12/2012 4.37 3.94 
17/12/2012 4.90 3.66 
18/12/2012 2.72 3.82 
19/12/2012 4.19 3.66 
20/12/2012 2.77 3.77 
21/12/2012 3.71 3.73 
22/12/2012 3.43 3.59 
23/12/2012 5.44 3.91 
24/12/2012 4.11 3.39 
25/12/2012 3.61 3.49 
26/12/2012 2.92 3.14 
27/12/2012 4.01 3.76 
28/12/2012 3.25 3.78 
29/12/2012 4.01 3.84 
30/12/2012 4.17 2.92 
31/12/2012 3.56 3.82 

1/1/2013 3.33 3.52 
2/1/2013 4.24 3.64 
3/1/2013 4.19 3.84 
4/1/2013 3.51 3.36 
5/1/2013 3.51 3.64 
6/1/2013 3.10 3.68 
7/1/2013 3.78 3.76 
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Date มม./วนั 
Epan ETo 

8/1/2013 4.50 3.82 
9/1/2013 4.19 3.84 

10/1/2013 3.48 3.86 
11/1/2013 4.60 3.74 
12/1/2013 3.99 3.87 
14/1/2013 5.00 3.83 
15/1/2013 3.99 3.83 
16/1/2013 3.00 3.96 
17/1/2013 5.49 4.01 
18/1/2013 5.18 4.12 
19/1/2013 3.00 3.72 
20/1/2013 4.19 3.71 
21/1/2013 3.84 3.82 
22/1/2013 3.86 - 
23/1/2013 3.70 - 
24/1/2013 3.94 - 
25/1/2013 4.15 - 
26/1/2013 5.68 4.05 
27/1/2013 4.33 4.04 
28/1/2013 3.22 2.41 
29/1/2013 4.35 2.74 
30/1/2013 3.00 3.09 
31/1/2013 2.94 3.71 
1/2/2013 4.53 3.68 
2/2/2013 3.33 2.61 
3/2/2013 2.27 3.04 
4/2/2013 5.98 4.30 
5/2/2013 3.68 3.70 
6/2/2013 3.44 4.20 
7/2/2013 5.20 4.26 
8/2/2013 4.15 4.07 
9/2/2013 FULL 3.53 

10/2/2013 FULL 2.58 
11/2/2013 2.78 4.10 
12/2/2013 4.56 4.20 
13/2/2013 5.03 4.11 
14/2/2013 2.56 4.22 

 

 

15/2/2013 2.85 3.95 
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Date มม./วนั 
Epan ETo 

16/2/2013 5.45 4.00 
17/2/2013 3.51 4.20 
18/2/2013 3.33 4.18 
19/2/2013 5.46 3.42 
20/2/2013 3.33 4.37 
21/2/2013 2.75 FULL 
22/2/2013 6.54 3.73 
23/2/2013 6.00 4.00 
24/2/2013 4.20 2.83 
25/2/2013 5.12 4.29 
26/2/2013 5.99 4.40 
27/2/2013 4.79 4.47 
28/2/2013 5.53 4.62 
1/3/2013 4.97 4.79 
2/3/2013 4.50 FULL 
3/3/2013 3.57 3.13 
4/3/2013 2.96 1.78 
5/3/2013 4.60 3.16 
6/3/2013 5.32 4.15 
7/3/2013 4.57 4.10 
8/3/2013 5.68 2.34 
9/3/2013 3.33 3.63 

10/3/2013 7.78 4.22 
11/3/2013 5.00 2.66 
12/3/2013 7.22 4.46 
13/3/2013 6.67 4.52 
14/3/2013 5.55 4.41 
15/3/2013 5.57 4.35 
16/3/2013 4.83 4.46 
Average 4.54 3.78 

   
หมายเหตุ FULL คือข้อมลูที่มีควำมผิดปกติ ไมส่ำมำรถน ำค่ำมำใช้คำ่ได้ 
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ตารางที่ 6 สรุปปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan) และปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืช
อ้ำงอิงรำยสปัดำห์ ตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 2555 ถงึวนัท่ี 16 มีนำคม 2556 

สปัดำห์ Epanเฉลี่ย (มม.) EToเฉลี่ย (มม.) 
1 2.67 3.69 
2 3.65 3.61 
3 3.77 3.69 
4 3.65 3.54 
5 3.66 3.63 
6 4.37 3.84 
7 4.10 3.88 
8 4.01 3.39 
9 4.01 3.74 

10 3.55 3.81 
11 4.34 3.98 
12 5.23 4.20 
13 4.46 3.11 
14 5.89 4.16 

 

             จำกกำรศกึษำวำ่ ปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan) และปริมำณกำรใช้น ำ้
ของพืชอ้ำงอิง (ETo) จะเห็นวำ่ปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan) มีคำ่มำกกว่ำ
ปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง (ETo) 

              ปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan) ในสปัดำห์ท่ี 1 มีคำ่ต ่ำสดุคือ 2.67 
มิลลิเมตรตอ่วนั และสปัดำห์ท่ี 14 มีคำ่สงูสดุ คือ 5.89 มิลลิเมตรตอ่วนั 

              ปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง (ETo) ในสปัดำห์ท่ี 13 มีคำ่ต ่ำสดุคือ 3.11 มิลลิเมตรตอ่วนัและสปัดำห์
ท่ี 12 มีคำ่สงูสดุ คือ 4.20 มิลลเิมตรตอ่วนั 
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ภาพที่ 49 ปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan) และปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง 
(ETo) รำยวนัตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 2555 ถงึวนัท่ี 16 มีนำคม 2556 

 

ภาพที่ 50 ปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan) และปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง 
(ETo) รำยlสปัดำห์ ตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 2555 ถงึวนัท่ี 16 มนีำคม 2556 

                จำกภำพท่ี 47 และ 48 จะเห็นวำ่ปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan) จะ
มำกกวำ่ปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง (ETo) มีคำ่สงูสดุ คือ 5.89 มิลลิเมตรตอ่วนั และคำ่ต ่ำสดุ 2.67 มิลลิเมตร
ตอ่วนั 
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ภาพที่ 51 เปรียบเทียบปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan) และปริมำณกำรใช้น ำ้ของ
พืชอ้ำงอิง (ETo) รำยวนัตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 2555 ถงึวนัท่ี 16 มีนำคม 2556 

 

 ภาพที่ 52 เปรียบเทียบปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan) และปริมำณกำร
ใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง (ETo) รำยสปัดำห์ตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 2555 ถงึวนัท่ี 16 มีนำคม 2556 

จำกภำพ 49 และ 50 จะเห็นวำ่ ปริมำณกำรระเหยของถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan) และ
ปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง (ETo) จะมีคำ่เกำะกลุม่กนัอยู่ท่ี 3.5-4.5 มิลลิเมตร และคำ่ของรำยสปัดำห์จะมี
ควำมน่ำเช่ือถือมำกกวำ่รำยวนั สำมำรถน ำไปวิเครำะห์ตอ่ได้ 
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4.4 ปริมาณการใช้น า้ของแตงกวา 

 กำรศกึษำปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืช (Crop Evapotranspiration; ET)  ครัง้แรกตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 
2555 ถงึ 21 มกรำคม 2556 และครัง้ท่ี 2 ตัง้แตว่นัท่ี 26 มกรำคม ถงึ 16 มีนำคม 2556 รวมครัง้ละ 7 สปัดำห์ ซึง่
ในท่ีนีใ้ช้แตงกวำในกำรทดลองซึง่กลำ่วถงึตำรำงสรุปปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ(ET) รำยวนัและรำยสปัดำห์  

จำกกำรศกึษำปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชจะเห็นวำ่ปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำมีค่ำเฉลี่ยอยู่ท่ี 3.41-4.87 
มิลลิเมตรตอ่วนั มีคำ่เฉลี่ยสงูสดุ คือ 4.87 มิลลิเมตรตอ่วนั ถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชถงัท่ี 1 และ 2 มีคำ่สงูสดุคือ 
6.61 มิลลิเมตรตอ่วนั ถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชถงัท่ี 4 มีคำ่ต ่ำสดุคือ 0.53 มิลลิเมตรตอ่วนั โดยถงัวดักำรใช้น ำ้ของ
พืชถงัท่ี 1 และถงัท่ี 2 มีคำ่ปริมำณกำรใช้น ำ้ใกล้เคียงกนัท่ีสดุเน่ืองจำกเป็นถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชแบบน ำ้ใต้ดิน
คงท่ีเหมือนกนั และถงัท่ี 3 และถงัท่ี 4 มีคำ่ปริมำณกำรใช้น ำ้ใกล้เคียงกนัท่ีสดุเน่ืองจำกเป็นถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืช
แบบระบำยน ำ้เหมือนกนั   
             ถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชถงัท่ี 3 และ 4 ในช่วงแรกมีกำรผิดพลำดของข้อมลูหลำยวนัซึง่อำจเกิดจำกกำร
ท่ีดินในยงัไมอ่ิ่มตวัด้วยน ำ้มีปริมำณน ำ้ฝนเข้ำมำเก่ียวข้อง และในช่วงท้ำยกำรผิดพลำดของมลูอำจเกิดจำกถงัมี
ใบไม้หรือมีเศษวสัดเุข้ำไปอดุตนั 
             จะเห็นได้วำ่ถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชถงัท่ี 3 และ 4 รำยวนัซึง่เป็นแบบระบำยน ำ้มีข้อมลูที่ไมแ่นน่อนและมี
กำรผิดพลำดของข้อมลูคอ่นข้ำงมำกไมค่วรน ำมำใช้วิเครำะห์ ควรน ำไปเฉลี่ยเป็นรำยสปัดำห์ 
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ตารางที่ 7 สรุป ปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ (ET) รำยวนั ตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 2555 ถงึวนัท่ี 21 มกรำคม 
2556 

Date มม./วนั 
ET1 ET2 ET3 ET4 

4/12/2012 -  -  26.83* 26.83* 
5/12/2012 - - 10.52* 10.52* 
6/12/2012 - - 4.21 4.21 
7/12/2012 - - -1.05* -1.05* 
8/12/2012 1.25 2.32 1.05 2.10 
9/12/2012 1.07 2.50 0.84 0.84 

10/12/2012 1.25 2.32 2.00 1.89 
11/12/2012 1.79 1.61 3.68 3.37 
12/12/2012 2.32 2.50 -1.79* -2.31* 
13/12/2012 3.04 3.22 0.84 0.53 
14/12/2012 2.86 2.68 1.26 0.95 
15/12/2012 3.40 3.22 1.79 1.37 
16/12/2012 3.22 3.22 2.21 1.89 
17/12/2012 3.57 3.57 3.05 2.95 
18/12/2012 3.57 3.40 3.16 3.16 
19/12/2012 3.75 3.93 3.16 3.26 
20/12/2012 3.93 3.93 3.16 3.37 
21/12/2012 4.11 4.29 3.16 3.16 
22/12/2012 4.82 5.00 3.05 3.26 
23/12/2012 4.29 3.93 3.16 3.37 
24/12/2012 4.65 4.82 3.16 3.37 
25/12/2012 4.82 5.18 3.26 3.47 
26/12/2012 5.72 5.72 3.26 3.47 
27/12/2012 6.08 6.25 3.26 3.47 
28/12/2012 6.08 6.08 2.63 3.68 
29/12/2012 6.25 6.25 3.16 3.68 
30/12/2012 6.25 6.43 3.26 4.00 
31/12/2012 6.25 6.25 3.16 4.21 
1/1/2013 5.54 5.72 3.79 4.42 
2/1/2013 6.25 6.43 3.89 4.63 
3/1/2013 6.25 5.54 3.79 4.74 
4/1/2013 6.43 6.08 3.68 4.74 
5/1/2013 6.61 6.61 3.58 5.05 
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Date มม./วนั 
ET1 ET2 ET3 ET4 

7/1/2013 5.72 5.90 3.89 5.10 
8/1/2013 5.36 5.72 3.68 5.16 
9/1/2013 6.08 6.25 4.00 5.16 
10/1/2013 5.90 5.90 4.10 5.16 
11/1/2013 6.08 5.90 4.05 5.17 
12/1/2013 6.25 6.43 4.05 5.25 
13/1/2013 6.08 6.43 6.21 7.37* 
14/1/2013 5.90 5.90 10.52* 10.52* 
15/1/2013 5.72 5.36 13.68* 15.78* 
16/1/2013 5.00 4.82 14.73* 21.05* 
17/1/2013 5.36 5.90 6.31 20.73* 
18/1/2013 4.65 5.18 5.68 19.78* 
19/1/2013 4.65 4.65 5.26 9.47* 
20/1/2013 4.29 4.47 5.26 8.42* 
21/1/2013 - - 3.16 6.31 
Average 4.74 4.87 3.41 3.65 

หมายเหตุ ถงัวดักำรใช้น ำ้ถงัท่ี 1 (ET1) ,ถงัวดักำรใช้น ำ้ถงัท่ี 2 (ET2) ,ถงัวดักำรใช้น ำ้ถงัท่ี 3 (ET3) ,ถงัวดักำรใช้
น ำ้ถงัท่ี 4 (ET4)  

* คำ่ท่ีมีกำรขีดฆ่ำคือคำ่ข้อมลูที่เกิดจำกกำรผิดพลำดของข้อมลูไมน่ ำไปวิเครำะห์ อำจเกิดจำกควำม
ผิดปกติของถงัหรือฝนตกไมน่ ำมำวิเครำะห์ 
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ตารางที่ 8 สรุป ปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ (ET) รำยสปัดำห์ ตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 2555 ถงึวนัท่ี 21 
มกรำคม 2556 

สปัดำห์ เฉลี่ย มม./วนั 
ET1  ET2  ET3  ET4  

1 1.19 2.38 2.03 2.26 
2 2.88 2.86 1.58 1.25 
3 4.16 4.19 3.14 3.28 
4 5.92 6.02 3.14 3.71 
5 6.15 6.10 3.76 4.82 
6 5.95 6.08 4.35 5.18 
7 4.94 5.06 5.63 6.31 

หมายเหตุ ถงัวดักำรใช้น ำ้ถงัท่ี 1 (ET1) ,ถงัวดักำรใช้น ำ้ถงัท่ี 2 (ET2) ,ถงัวดักำรใช้น ำ้ถงัท่ี 3 (ET3) ,ถงัวดักำรใช้
น ำ้ถงัท่ี 4 (ET4)   

จำกกำรศกึษำปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืช จะเห็นวำ่ปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำท่ีได้จำกถงัวดักำรใช้น ำ้
ของพืชทัง้ 4 ใบ ในแตล่ะสปัดำห์มีคำ่คอ่นข้ำงใกล้เคียงกนั ถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชถงัท่ี 1  และถงัท่ี 2 มีคำ่ปริมำณ
กำรใช้น ำ้ใกล้เคียงกนัท่ีสดุเน่ืองจำกเป็นถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชแบบน ำ้ใต้ดินดินคงท่ีเหมือนกนั และถงัท่ี 3  และถงั
ท่ี 4 มีคำ่ปริมำณกำรใช้น ำ้ใกล้เคียงกนัท่ีสดุเน่ืองจำกเป็นถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชแบบระบำยน ำ้เหมือนกนั  โดยมี
ปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำสงูสดุท่ีสปัดำห์ท่ี 7 ท่ีถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชถงัท่ี 3 คือ 7.73 มิลลิเมตรตอ่วนัและมี
ปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำต ่ำสดุท่ีสปัดำห์ท่ี 1 ท่ีถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชถงัท่ี 1 คือ 1.19 มิลลิเมตรตอ่วนั 
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ภาพที่ 53 ปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ (ET) รำยวนั ตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 2555 ถงึวนัท่ี 21 มกรำคม 2556 

 

ภาพที่ 54 ปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ (ET) สปัดำห์ ตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวำคม 2555 ถงึวนัท่ี 21 มกรำคม 2556 

จำกภำพท่ี  48 และ 49 จะเห็นได้วำ่ปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำท่ีได้จำกถงัวดักำรใช้น ำ้ทัง้สี่ 4 ในช่วง
สปัดำห์ท่ี 7 มีปริมำณกำรใช้น ำ้สงูสดุเฉลี่ยเท่ำกบั 7.73 มิลลิเมตรตอ่วนั และสปัดำห์ท่ี 1 มีกำรใช้น ำ้ต ่ำสดุท่ี 1.19 
มิลลิเมตรตอ่วนั 
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ตารางที่ 9 สรุปปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ (ET) รำยวนั ตัง้แตว่นัท่ี 26 มกรำคม 2556 ถงึวนัท่ี 16 มีนำคม 
2556 

Date มม./วนั 
ET1 ET2 ET3 ET4 

27/1/2013 0.89 0.89 8.26 10.00 
28/1/2013 1.79 1.25 8.00 8.84 
29/1/2013 1.07 1.07 7.37 7.63 
30/1/2013 0.89 1.25 5.37 5.47 
31/1/2013 0.89 1.07 6.31 6.73 
1/2/2013 1.07 1.07 6.00 7.05 
2/2/2013 1.07 1.25 5.47 6.10 
3/2/2013 0.89 1.25 7.37 6.31 
4/2/2013 0.71 1.07 6.00 6.42 
5/2/2013 0.71 1.07 4.42 4.84 
6/2/2013 0.89 1.07 4.21 4.74 
7/2/2013 0.89 1.07 4.10 4.42 
8/2/2013 1.25 1.61 4.00 4.31 
9/2/2013 1.43 1.61 -4.74 -0.53 
10/2/2013 - - -2.10 -4.74 
11/2/2013 1.07 1.07 4.31 5.26 
12/2/2013 1.07 1.07 4.21 4.00 
13/2/2013 1.43 1.79 6.31 6.84 
14/2/2013 1.61 1.97 7.16 7.37 
15/2/2013 1.97 1.79 7.16 7.47 
16/2/2013 1.79 1.79 6.21 7.47 
17/2/2013 2.50 2.14 5.26 6.52 
18/2/2013 2.32 2.50 5.16 7.79 
19/2/2013 3.22 2.86 5.16 7.37 
20/2/2013 3.22 3.04 3.79 6.73 
21/2/2013 3.57 3.22 4.21 6.84 
22/2/2013 4.11 3.93 4.74 6.52 
23/2/2013 4.47 4.47 6.42 7.58 
24/2/2013 5.18 4.82 7.26 8.42 
25/12/2012 4.82 5.18 3.26 3.47 
26/12/2012 5.72 5.72 3.26 3.47 
27/12/2012 6.08 6.25 3.26 3.47 
28/12/2012 6.08 6.08 2.63 3.68 
29/12/2012 6.25 6.25 3.61 3.68 
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Date มม./วนั 
ET1 ET2 ET3 ET4 

30/12/2012 6.25 6.43 3.26 4.00 
31/12/2012 6.25 6.25 3.16 4.21 

1/1/2013 5.54 5.72 3.79 4.42 
2/1/2013 6.25 6.43 3.89 4.63 
3/1/2013 6.25 5.54 3.79 4.74 
4/1/2013 6.43 6.08 3.68 4.74 
5/1/2013 6.61 6.61 3.58 5.05 
6/1/2013 6.25 6.43 3.68 5.05 
7/1/2013 5.72 5.90 3.89 5.10 
8/1/2013 5.36 5.72 3.68 5.16 
9/1/2013 6.08 6.25 4.00 5.16 

10/1/2013 5.90 5.90 4.10 5.16 
11/1/2013 6.08 5.90 4.05 5.17 
12/1/2013 6.25 6.43 4.05 5.25 
13/1/2013 6.08 6.43 6.21 7.37 
14/1/2013 5.90 5.90 10.52 10.52 
15/1/2013 5.72 5.36 13.68 15.78 
16/1/2013 5.00 4.82 14.73 21.05 
17/1/2013 5.36 5.90 6.31 20.73 
18/1/2013 4.65 5.18 5.68 19.78 
19/1/2013 4.65 4.65 5.26 9.47 
20/1/2013 4.29 4.47 5.26 8.42 
21/1/2013 - - 3.16 6.31 
Average 3.67 3.63 5.29 7.59 
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ตารางที่ 10 สรุปปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ (ET) รำยสปัดำห์ ตัง้แตว่นัท่ี 26 มกรำคม 2556 ถงึวนัท่ี 16 
มีนำคม 2556 

สปัดำห์ เฉลี่ย มม./วนั 
ET1 ET2 ET3 ET4 

1 1.10 1.10 7.08 7.74 
2 0.92 1.20 5.08 5.31 
3 1.43 1.55 5.83 6.19 
4 2.96 2.78 4.93 7.04 
5 6.18 5.95 5.98 8.91 
6 5.79 5.72 5.70 10.03 
7 6.23 5.94 5.40 10.12 

 

 จำกกำรศกึษำปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืช จะเห็นวำ่ปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำท่ีได้จำกถงัวดักำรใช้น ำ้
ของพืชทัง้ 4 ใบ ในแตล่ะสปัดำห์มีคำ่คอ่นข้ำงใกล้เคียงกนั ถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชถงัท่ี 1  และถงัท่ี 2 มีคำ่ปริมำณ
กำรใช้น ำ้ใกล้เคียงกนัท่ีสดุเน่ืองจำกเป็นถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชแบบน ำ้ใต้ดินดินคงท่ีเหมือนกนั และถงัวดักำรใช้น ำ้
ของพืชถงัท่ี 4 มีคำ่ปริมำณกำรใช้น ำ้ท่ีสงูกวำ่กวำ่ถงัอ่ืนๆ ซึง่อำจเกิดจำกกำรเจริญเติบโตของต้นแตงกวำท่ีดีกวำ่
เม่ือเทียบกบักำรเจริญเติบโตของถงัอ่ืนๆโดยมีปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำสงูสดุท่ีสปัดำห์ท่ี 7 ท่ีถงัวดักำรใช้น ำ้
ของพืชถงัท่ี 4 คือ 10.12 มิลลิเมตรตอ่วนั และมีปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำต ่ำสดุท่ีสปัดำห์ท่ี 1 ท่ีถงัวดักำรใช้น ำ้
ของพืชถงัท่ี 1 และ 2  คือ 1.10 มิลลิเมตรตอ่วนั 
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ภาพที่ 55 ปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ (ET) รำยวนั ตัง้แตว่นัท่ี 26 มกรำคม 2555 ถงึวนัท่ี 16 มีนำคม 2556 

 

ภาพที่ 56 ปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ (ET) รำยสปัดำห์ ตัง้แตว่นัท่ี 26 มกรำคม 2555 ถงึวนัท่ี 16 มีนำคม 
2556 

 จำกภำพท่ี  48 และ 49 จะเห็นได้วำ่ปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำท่ีได้จำกถงัวดักำรใช้น ำ้ทัง้สี่ 4 ในช่วง
สปัดำห์ท่ี 7 มีปริมำณกำรใช้น ำ้สงูสดุเฉลี่ยเท่ำกบั 10.12 มิลลิเมตรตอ่วนั และสปัดำห์ท่ี 1 มีกำรใช้น ำ้ต ่ำสดุท่ี 
1.10 มิลลิเมตรตอ่วนั 
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4.5 ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น า้ 

 สมัประสทิธ์ิกำรใช้น ำ้ของแตงกวำตลอดกำรเพำะปลกูเป็นเวลำ 56วนั ณ แปลงทดลองภำควิชำวิศวกรรม
ชลประทำน 

   
  

   
 

ตารางที่ 11 คำ่สมัประสทิธ์ิกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ (Kc) 

วนัท่ี KC1-1 KC2-1 KC3-1 KC4-1 KC1-2 KC2-2 KC3-2 KC4-2 เฉลี่ย 

7 0.3252 0.3252 2.0893* 2.2845* 0.3226 0.6452 0.3514 0.4369 0.401 

14 0.2457 0.3208 1.3584 1.4187 0.8 0.793 0.4378 0.346 0.715 

21 0.3749 0.4061 0.8356 0.9618* 1.1262 1.1331 0.8503 0.887 0.822 

28 0.7435 0.6986 1.2379 1.7663 1.6745 1.7034 0.8883 1.0498 1.220 

35 1.4712 1.4165 1.4248 2.1228* 1.6932 1.6792 1.0343 1.3259 1.435 

42 1.8638 1.8392 1.8324 3.2248* 1.5505 1.5837 1.3636 1.6301 1.666 

49 1.4973 1.428 1.2983 2.4325* 1.2738 1.3045 1.9907 3.7374* 1.465 

หมายเหตุ ถงัวดักำรใช้น ำ้ถงัท่ี 1ครัง้ 1 (KC1-1) , ถงัวดักำรใช้น ำ้ถงัท่ี 2 ครัง้ 1 (KC2-1)  ,ถงัวดักำรใช้
น ำ้ถงัท่ี 3 ครัง้ 1 (KC3-1),ถงัวดักำรใช้น ำ้ถงัท่ี 4 ครัง้ 1 (KC4-1),ถงัวดักำรใช้น ำ้ถงัท่ี 1 ครัง้ 2 (KC1-2) ,ถงัวดักำร
ใช้น ำ้ถงัท่ี 1 ครัง้ 2 (KC2-2) ,ถงัวดักำรใช้น ำ้ถงัท่ี 3 ครัง้ 2 (KC3-2) ,ถงัวดักำรใช้น ำ้ถงัท่ี 4 ครัง้ 2 (KC4-2) 

* คำ่ท่ีมีกำรขีดฆ่ำคือคำ่ข้อมลูที่เกิดจำกกำรผิดพลำดของข้อมลูไมน่ ำไปวิเครำะห์ อำจเกิดจำ
ควำมผิดปกติของถงัไมน่ ำมำวิเครำะห์ 

 

 

 



65 
 

 

ภาพที่ 57 คำ่สมัประสิทธ์ิกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ (Kc) 

กำรก ำหนดระยะเวลำของช่วงกำรเจริญเติบโตและค่ำสมัประสิทธ์ิกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ 

- ช่วงของกำรเจริญเติบโตของแตงกวำใช้เวลำทัง้สิน้ 56 วนั แบ่งเป็น 4 ช่วง ประกอบด้วย 
ช่วงท่ี 1 ช่วงตัง้ตวั (Initial stage) เวลำ 4 วนั  
ช่วงท่ี 2 ช่วงเจริญเติบโตทำงล ำต้น (Crop development stage) เวลำ 24 วนั 
ช่วงท่ี 3 ช่วงกลำงของกำรเพำะปลกู (Mid-season stage) เวลำ 21วนั 
ช่วงท่ี 4 ช่วงปลำยของกำรเพำะปลกู (Late season stage) เวลำ 7วนั 

- คำ่สมัประสิทธ์ิกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ 
             คำ่ Kc ini ของแตงกวำในช่วงตัง้ต้น เท่ำกบั 0.4 
 คำ่ Kc mid ของแตงกวำในช่วงกำรเพำะปลกู เท่ำกบั 1.4 
 คำ่ Kc end ของแตงกวำในช่วงสิน้สดุกำรเพำะปลกู เท่ำกบั 1.4  
             จะเห็นวำ่คำ่ Kc end มีคำ่คอ่นข้ำงสงูกว่ำปกติซึง่เกิดจำกกำรหำปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำสิน้สดุ
ในช่วงท่ีแตงกวำยงัมีผลสดปนอยู่และผลแก่ก็ยงัแก่ไมม่ำกปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำจงึมีปริมำณสงู 
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บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

 เน่ืองด้วยได้ท ำกำรติดตัง้ถงัวดัปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืช (Lysimeter) แบบระบำยน ำ้ท่ีบริเวณแปลง
ทดลองภำควิชำวิศวกรรมชลประทำน พืชท่ีใช้ในกำรศกึษำคือแตงกวำ เพ่ือต้องกำรทรำบคำ่ปริมำณกำรใช้น ำ้ของ
แตงกวำจงึได้ท ำกำรศกึษำและได้เปรียบเทียบปริมำณกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ (ET) ท่ีได้จำกถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืช
แบบระบำยน ำ้กบัปริมำณกำรใช้น ำ้จำกถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan) และปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืช
อ้ำงอิง (ETo) ค ำนวณโดยใช้สตูร Penman-Monteith ท่ีใช้ข้อมลูของสถำนีอตุนิุยมวิทยำนครปฐม 
5.1.1สรุปกำรเจริญเติบโตของแตงกวำ 

1.กำรเจริญเติบโต (ควำมสงู) ของแตงกวำจะเพ่ิมขึน้ตำมช่วงอำยกุำรเจริญเติบโต (8 สปัดำห์)  
เพ่ิมขึน้เฉลี่ย 12.57, 19.57, 36.3, 77.33, 110.33, 112.33, 126.67และ138.33 เซนติเมตร ตำมล ำดบัหลงัจำก
สปัดำห์ท่ี 9 ควำมยำวของต้นแตงกวำมีกำรเจริญเติบโตคงท่ีและลดลง 

2.กำรเจริญเติบโต (ผล) ของแตงกวำจะเพ่ิมขึน้ตำมช่วงอำยุกำรเจริญเติบโต ในช่วงสปัดำห์ 
ท่ี 5-8 ปรำกฏวำ่น ำ้หนกั (สด) ของผลแตงกวำ เพ่ิมขึน้เฉลี่ย 0.73, 33.92, 138.03และ256.43 กรัม ตำมล ำดบั 
5.1.2 ข้อมลูของตวัอย่ำงแห้ง 

1.น ำ้หนกัแห้งของต้นแตงกวำ (8 สปัดำห์) เฉลี่ย 0.383, 1.467, 2.76, 7.623, 13.027, 26.373, 21.96
และ 24.9 ตำมล ำดบั 

2.น ำ้หนกัแห้งของผลแตงกวำ (5-8 สปัดำห์) เฉลี่ย 0.02, 1.59, 5.23และ10.93 ตำมล ำดบั 
5.1.3ปริมำณกำรใช้น ำ้ของพืชอ้ำงอิง (ETo) ค ำนวณโดยใช้สตูร Penman-Monteith ตลอดช่วงกำรเพำะปลกู มีคำ่
ใช้น ำ้เฉลี่ยเท่ำกบั 3.78มิลลิเมตรตอ่สปัดำห์ สว่นปริมำณกำรใช้น ำ้จำกถำดวดักำรระเหย Class A-pan (Epan) มี
คำ่ใช้น ำ้เฉลี่ยเท่ำกบั 4.54มิลลเิมตรตอ่สปัดำห์ 
5.1.4ปริมำณควำมต้องกำรน ำ้ของแตงกวำตลอดฤดเูพำะปลกู(8 สปัดำห์) ท่ีได้จำกถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชทัง้ 4 ใบ 
ในแตล่ะสปัดำห์มีคำ่คอ่นข้ำงใกล้เคียงกนั ถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชถงัท่ี 1  และถงัท่ี 2 มีคำ่ปริมำณกำรใช้น ำ้
ใกล้เคียงกนัท่ีสดุเน่ืองจำกเป็นถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชแบบน ำ้ใต้ดินดินคงท่ีเหมือนกนั และถงัท่ี 3  และถงัท่ี 4 มีคำ่
ปริมำรกำรใช้น ำ้ใกล้เคียงกนัท่ีสดุเน่ืองจำกเป็นถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชแบบระบำยน ำ้เหมือนกนั  โดยมีปริมำณกำร
ใช้น ำ้ของแตงกวำสงูสดุท่ีสปัดำห์ท่ี 7 ท่ีถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชถงัท่ี 3 คือ 7.73 มิลลิเมตรตอ่สปัดำห์และมีปริมำณ
กำรใช้น ำ้ของแตงกวำต ่ำสดุท่ีสปัดำห์ท่ี 1 ท่ีถงัวดักำรใช้น ำ้ของพืชถงัท่ี 1คือ 1.19 มิลลิเมตรตอ่สปัดำห์ 
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 5.1.5 สมัประสทิธ์ิกำรใช้น ำ้ของพืช 
           1. ช่วงของกำรเจริญเติบโตของแตงกวำใช้เวลำทัง้สิน้ 56 วนั แบ่งเป็น 4 ช่วง ประกอบด้วย 

- ช่วงท่ี 1 ช่วงตัง้ตวั (Initial stage) เวลำ 4 วนั  
- ช่วงท่ี 2 ช่วงเจริญเติบโตทำงล ำต้น (Crop development stage) เวลำ 24 วนั 
- ช่วงท่ี 3 ช่วงกลำงของกำรเพำะปลกู (Mid-season stage) เวลำ 21 วนั 
- ช่วงท่ี 4 ช่วงปลำยของกำรเพำะปลกู (Late season stage) เวลำ 7 วนั 

           2.คำ่สมัประสิทธ์ิกำรใช้น ำ้ของแตงกวำ 
 - คำ่ Kcini ของแตงกวำในช่วงตัง้ต้น เท่ำกบั 0.4 
 - คำ่ Kc mid ของแตงกวำในช่วงกำรเพำะปลกู เท่ำกบั 1.4 
 - คำ่ Kc end ของแตงกวำในช่วงสิน้สดุกำรเพำะปลกู เท่ำกบั 1.4  

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
   

5.2.1 บริเวณแปลงทดลองควรมีสภำพรัว้ล้อมเช่นเดียวกบัสถำนีอตุนิุยมวิทยำเพ่ือป้องกนัสตัว์เข้ำมำ
รบกวน 
 5.2.2 ควรติดตัง้เคร่ืองวดัอำกำศแบบอตัโนมตัิไว้ท่ีแปลงทดลอง เพ่ือท่ีจะให้คำ่ท่ีแมน่ย ำย่ิงขึน้ 
 5.2.3 กำรเก็บข้อมลูตวัอย่ำงควรเก็บข้อมลูผลิตทัง้ 2 ครัง้ 
 5.2.4 กำรถอนเก็บตวัอย่ำงควรใช้ควำมระวงัระวงั เน่ืองจำกอำจท ำให้สว่นตำ่งๆของพืชเสียหำย 
 5.2.5 ข้อมลูตวัอย่ำงแห้งควรแยก ล ำต้น ใบและดอก ออกจำกกนั  
 5.2.6 เน่ืองจำกดินในแปลงทดลองเพำะปลกูขำดควำมสมดลุในควำมสมบรูณ์ ท ำให้กำรเจริญเติบโตของ
พืชไมส่ม ่ำเสมอกนัทัง้แปลง ควรมีกำรบ ำรุงดินก่อนกำรเพำะปลกู 
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เอกสารอ้างองิ 

กมล  เลิศรัตน์.2536.การผลิตเมล็ดพันธ์ุผัก.ภำควิชำพืชสวน คณะเกษตรศำสตร์ มหำวิทยำลยัขอนแก่น 
จงัหวดัขอนแก่น 

 
กีรติ ลีวจันกลุ.2537.อุทกวิทยา.ภำควิชำวิศวกรรมชลประทำน วิทยำลยัวิศวกรรมศำสตร์  

มหำวิทยำลยัรังสิต จงัหวดัปทมุธำนี 
 
จำนลุกัษณ์ ขนบด.ี2541.การผลิตเมล็ดพันธ์ุผัก.สถำบนัวิจยัและฝึกอบรมกำรเกษตรล ำปำง  

สถำบนัเทคโนโลยีรำชมงคลจงัหวดัล ำปำง 
 
วิบลูย์ บญุยธโรกลุ. 2526. หลักการชลประทาน. ภำควิชำวิศวกรรมชลประทำนคณะวิศวกรรมศำสตร์ 

มหำวิยำลยัเกษตรศำสตร์วิทยำเขตก ำแพงแสนจงัหวดันครปฐม 
 
เอกสิทธ์ิโฆสิตสกลุชยั. 2552. การใช้น า้ของพืชทฤษฎีและการประยุกต์. ภำควิชำวิศวกรรมชลประทำน 

คณะวิศวกรรมศำสตร์มหำวิยำลยัเกษตรศำสตร์วิทยำเขตก ำแพงแสนจงัหวดันครปฐม 
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ภาคผนวก ก. 

ภาพแสดงการเจริญเตบิโตของแตงกวาพันธ์ุลูกผสม 

ณ แปลงทดลองภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน 
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ภาพการเจริญเติบโตของแตงกวา 

(Crop 1) 

      วนัท่ี 23 พฤศจิกายน 2555 (เร่ิมเพาะปลกู)                             วนัท่ี 27 พฤศจิกายน 2555 (อาย ุ4 วนั) 

           

วนัท่ี 30 พฤศจิกายน 2555 (อาย ุ7 วนั)                             วนัท่ี 7 ธนัวาคม 2555 (อาย ุ14 วนั) 

           

วนัท่ี 14 ธนัวาคม 2555 (อาย ุ21 วนั)                                   วนัท่ี 21 ธนัวาคม 2555 (อาย ุ28 วนั) 
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            วนัท่ี 28 ธนัวาคม 2555 (อาย ุ35 วนั)                                   วนัท่ี 4 มกราคม 2556 (อาย ุ42 วนั)                     

            วนัท่ี 11 มกราคม 2556 (อาย ุ49 วนั)                                   วนัท่ี 18 มกราคม 2556 (อาย ุ56 วนั)                     
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ภาพการเจริญเติบโตของแตงกวา 

 (Crop 2) 

วนัท่ี 27 มกราคม 2556 (เร่ิมเพาะปลกู)                                    วนัท่ี 31 มกราคม 2556 (อาย ุ4 วนั) 

                                                

 

 

 

 

วนัท่ี 3 กมุภาพนัธ์ 2556 (อาย ุ7 วนั)                                  วนัท่ี 10 กมุภาพนัธ์ 2556 (อาย ุ14 วนั) 

 

 

 

 

 วนัท่ี 17 กมุภาพนัธ์ 2556 (อาย ุ21 วนั)                                  วนัท่ี 24 กมุภาพนัธ์ 2556 (อาย ุ28 วนั) 
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           วนัท่ี 3 มีนาคม 2556 (อาย ุ35 วนั)                                        วนัท่ี 10 มีนาคม 2556 (อาย ุ42 วนั) 

 

 

 

 

 

 

 

        วนัท่ี 17 มีนาคม 2556 (อาย ุ49 วนั)                        
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ภาคผนวก ข. 

สรุปการค านวณปริมาณการใช้น า้ของแตงกวา 

จากถังวัดการใช้น า้ของพืช (Lysimeter) แบบน า้ใต้ดนิคงที่ถังที่ 1  และ 2 

ณ แปลงทดลองภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน 
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ตารางผนวกที่ 1 สรุปการค านวณปริมาณการใช้น า้ของแตงกวา จากถาดวดัการใช้น า้ของพืช(Lysimeter) แบบน า้ใต้

ดินคงท่ีถงัท่ี 1 และ 2  ตัง้แตว่นัท่ี 23 พฤศจิกายน 2555 - วนัท่ี 20 มกราคม 2556 

วนัท่ี อายพืุช 
ปริมาณน า้ท่ีพืชใช้จากถงั 

ปริมาณน า้ท่ีพืชใช้(ลิตร) ปริมาณน า้ท่ีพืชใช้(mm) 
ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 46.5 cm (mm) 

ถงัท่ี 1 ถงัท่ี 2 ถงัท่ี 1 ถงัท่ี 2 ถงัท่ี 1 ถงัท่ี 2 
23 พ.ย. 55 1 

      24 พ.ย. 55 2 
      25 พ.ย. 55 3 
      26 พ.ย. 55 4 
      27 พ.ย. 55 5 
      28 พ.ย. 55 6 
      29 พ.ย. 55 7 
      30 พ.ย. 55 8 
      1 ธ.ค. 55 9 
      2 ธ.ค. 55 10 
      3 ธ.ค. 55 11 
      4 ธ.ค. 55 12 
      5 ธ.ค. 55 13 
      6 ธ.ค. 55 14 
      7 ธ.ค. 55 15 
      8 ธ.ค. 55 16 7 13 1.19 2.21 1.25 2.32 

9 ธ.ค. 55 17 6 14 1.02 2.38 1.07 2.50 
10 ธ.ค. 55 18 7 13 1.19 2.21 1.25 2.32 
11 ธ.ค. 55 19 10 9 1.70 1.53 1.79 1.61 
12 ธ.ค. 55 20 13 14 2.21 2.38 2.32 2.50 
13 ธ.ค. 55 21 17 18 2.89 3.06 3.04 3.22 
14 ธ.ค. 55 22 16 15 2.72 2.55 2.86 2.68 
15 ธ.ค. 55 23 19 18 3.22 3.06 3.40 3.22 
16 ธ.ค. 55 24 18 18 3.06 3.06 3.22 3.22 
17 ธ.ค. 55 25 20 20 3.39 3.39 3.57 3.57 
18 ธ.ค. 55 26 20 19 3.39 3.22 3.57 3.40 
19 ธ.ค. 55 27 21 22 3.56 3.73 3.75 3.93 
20 ธ.ค. 55 28 22 22 3.73 3.73 3.93 3.93 
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ตารางผนวกที่ 1 (ต่อ) 

21 ธ.ค. 55 29 23 24 3.90 4.07 4.11 4.29 
22 ธ.ค. 55 30 27 28 4.58 4.75 4.82 5.00 
23 ธ.ค. 55 31 24 22 4.07 3.73 4.29 3.93 
24 ธ.ค. 55 32 26 27 4.41 4.58 4.65 4.82 
25 ธ.ค. 55 33 27 29 4.58 4.92 4.82 5.18 
26 ธ.ค. 55 34 32 32 5.43 5.43 5.72 5.72 
27 ธ.ค. 55 35 34 35 5.77 5.94 6.08 6.25 
28 ธ.ค. 55 36 34 34 5.77 5.77 6.08 6.08 
29 ธ.ค. 55 37 35 35 5.94 5.94 6.25 6.25 
30 ธ.ค. 55 38 35 36 5.94 6.11 6.25 6.43 
31 ธ.ค. 55 39 35 35 5.94 5.94 6.25 6.25 
1 ม.ค. 56 40 31 32 5.26 5.43 5.54 5.72 
2 ม.ค. 56 41 35 36 5.94 6.11 6.25 6.43 
3 ม.ค. 56 42 35 31 5.94 5.26 6.25 5.54 
4 ม.ค. 56 43 36 34 6.11 5.77 6.43 6.08 
5 ม.ค. 56 44 37 37 6.28 6.28 6.61 6.61 
6 ม.ค. 56 45 35 36 5.94 6.11 6.25 6.43 
7 ม.ค. 56 46 32 33 5.43 5.60 5.72 5.90 
8 ม.ค. 56 47 30 32 5.09 5.43 5.36 5.72 
9 ม.ค. 56 48 34 35 5.77 5.94 6.08 6.25 

10 ม.ค. 56 49 33 33 5.60 5.60 5.90 5.90 
11 ม.ค. 56 50 34 33 5.77 5.60 6.08 5.90 
12 ม.ค. 56 51 35 36 5.94 6.11 6.25 6.43 
13 ม.ค. 56 52 34 36 5.77 6.11 6.08 6.43 
14 ม.ค. 56 53 33 33 5.60 5.60 5.90 5.90 
15 ม.ค. 56 54 32 30 5.43 5.09 5.72 5.36 
16 ม.ค. 56 55 28 27 4.75 4.58 5.00 4.82 
17 ม.ค. 56 56 30 33 5.09 5.60 5.36 5.90 
18 ม.ค. 56 57 26 29 4.41 4.92 4.65 5.18 
19 ม.ค. 56 58 26 26 4.41 4.41 4.65 4.65 
20 ม.ค. 56 59 24 25 4.07 4.24 4.29 4.47 
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ตารางผนวกที่ 2 สรุปการค านวณปริมาณการใช้น า้ของแตงกวา จากถาดวดัการใช้น า้ของพืช(Lysimeter) แบบน า้ใต้

ดินคงท่ีถงัท่ี 1 และ 2 ตัง้แตว่นัท่ี 27 มกราคม 255 - วนัท่ี 17มีนาคม 2556 

วนัท่ี อายพืุช 
ปริมาณน า้ท่ีพืชใช้จากถงั 

ปริมาณน า้ท่ีพืชใช้(ลิตร) ปริมาณน า้ท่ีพืชใช้(mm) 
ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 46.5 cm (mm) 

ถงัท่ี 1 ถงัท่ี 2 ถงัท่ี 1 ถงัท่ี 2 ถงัท่ี 1 ถงัท่ี 2 
27 ม.ค. 56 1 5 5 0.85 0.85 0.89 0.89 
28 ม.ค. 56 2 10 7 1.70 1.19 1.79 1.25 
29 ม.ค. 56 3 6 6 1.02 1.02 1.07 1.07 
30 ม.ค. 56 4 5 7 0.85 1.19 0.89 1.25 
31 ม.ค. 56 5 5 6 0.85 1.02 0.89 1.07 
1 ก.พ. 56 6 6 6 1.02 1.02 1.07 1.07 
2 ก.พ. 56 7 6 7 1.02 1.19 1.07 1.25 
3 ก.พ. 56 8 5 7 0.85 1.19 0.89 1.25 
4 ก.พ. 56 9 4 6 0.68 1.02 0.71 1.07 
5 ก.พ. 56 10 4 6 0.68 1.02 0.71 1.07 
6 ก.พ. 56 11 5 6 0.85 1.02 0.89 1.07 
7 ก.พ. 56 12 5 6 0.85 1.02 0.89 1.07 
8 ก.พ. 56 13 7 9 1.19 1.53 1.25 1.61 
9 ก.พ. 56 14 8 9 1.36 1.53 1.43 1.61 
10 ก.พ. 56 15 

      11 ก.พ. 56 16 6 6 1.02 1.02 1.07 1.07 
12 ก.พ. 56 17 6 6 1.02 1.02 1.07 1.07 
13 ก.พ. 56 18 8 10 1.36 1.70 1.43 1.79 
14 ก.พ. 56 19 9 11 1.53 1.87 1.61 1.97 
15 ก.พ. 56 20 11 10 1.87 1.70 1.97 1.79 
16 ก.พ. 56 21 10 10 1.70 1.70 1.79 1.79 
17 ก.พ. 56 22 14 12 2.38 2.04 2.50 2.14 
18 ก.พ. 56 23 13 14 2.21 2.38 2.32 2.50 
19 ก.พ. 56 24 18 16 3.06 2.72 3.22 2.86 
20 ก.พ. 56 25 18 17 3.06 2.89 3.22 3.04 
21 ก.พ. 56 26 20 18 3.39 3.06 3.57 3.22 
22 ก.พ. 56 27 23 22 3.90 3.73 4.11 3.93 
23 ก.พ. 56 28 25 25 4.24 4.24 4.47 4.47 
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ตารางผนวกที่ 2 (ต่อ) 

24 ก.พ. 56 29 29 27 4.92 4.58 5.18 4.82 
25 ก.พ. 56 30 32 30 5.43 5.09 5.72 5.36 
26 ก.พ. 56 31 34 32 5.77 5.43 6.08 5.72 
27 ก.พ. 56 32 37 35 6.28 5.94 6.61 6.25 
28 ก.พ. 56 33 41 40 6.96 6.79 7.33 7.15 
1 มี.ค. 56 34 44 44 7.47 7.47 7.86 7.86 
2 มี.ค.56 35 35 34 5.94 5.77 6.25 6.08 
3 มี.ค.56 36 32 30 5.43 5.09 5.72 5.36 
4 มี.ค.56 37 27 26 4.58 4.41 4.82 4.65 
5 มี.ค.56 38 35 37 5.94 6.28 6.25 6.61 
6 มี.ค.56 39 36 36 6.11 6.11 6.43 6.43 
7 มี.ค.56 40 33 34 5.60 5.77 5.90 6.08 
8 มี.ค.56 41 29 27 4.92 4.58 5.18 4.82 
9 มี.ค.56 42 32 30 5.43 5.09 5.72 5.36 

10 มี.ค.56 43 34 33 5.77 5.60 6.08 5.90 
11 มี.ค.56 44 39 37 6.62 6.28 6.97 6.61 
12 มี.ค.56 45 39 38 6.62 6.45 6.97 6.79 
13 มี.ค.56 46 37 35 6.28 5.94 6.61 6.25 
14 มี.ค.56 47 30 30 5.09 5.09 5.36 5.36 
15 มี.ค.56 48 33 34 5.60 5.77 5.90 6.08 
16 มี.ค.56 49 35 35 5.94 5.94 6.25 6.25 
17 มี.ค.56 50 33 34 5.60 5.77 5.90 6.08 
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ภาคผนวก ค. 

สรุปการค านวณปริมาณการใช้น า้ของแตงกวา 

จากถังวัดการใช้น า้ของพืช (Lysimeter) แบบระบายน า้ถังที่ 1  และ 2 

ณ แปลงทดลองภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน 
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ตารางผนวกที่ 3 สรุปการค านวณปริมาณการใช้น า้ของแตงกวา จากถาดวดัการใช้น า้ของพืช(Lysimeter) แบบ

ระบายน า้ถงัท่ี 3 ตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวาคม 2555 - วนัท่ี 21 มกราคม 2556 

ว/ด/ป น า้
ชลประทาน 

น า้ท่ีระบายออกจากถงั ปริมาณการใช้น า้ของพืช ปริมาณการใช้น า้ของพืช 
(ลิตร) (ลิตร) (ลิตร) (มม) 

4/12/2012 30 4.5 25.5 26.83 
5/12/2012 30 20 10 10.52 
6/12/2012 30 26 4 4.21 
7/12/2012 15 16 -1 -1.05 
8/12/2012 15 14 1 1.05 
9/12/2012 10 9.2 0.8 0.84 

10/12/2012 10 8.1 1.9 2.00 
11/12/2012 10 6.5 3.5 3.68 
12/12/2012 5 6.7 -1.7 -1.79 
13/12/2012 5 4.2 0.8 0.84 
14/12/2012 5 3.8 1.2 1.26 
15/12/2012 5 3.3 1.7 1.79 
16/12/2012 5 2.9 2.1 2.21 
17/12/2012 5 2.1 2.9 3.05 
18/12/2012 5 2 3 3.16 
19/12/2012 5 2 3 3.16 
20/12/2012 5 2 3 3.16 
21/12/2012 5 2 3 3.16 
22/12/2012 5 2.1 2.9 3.05 
23/12/2012 5 2 3 3.16 
24/12/2012 5 2 3 3.16 
25/12/2012 5 1.9 3.1 3.26 
26/12/2012 5 1.9 3.1 3.26 
27/12/2012 5 1.9 3.1 3.26 
28/12/2012 5 2.5 2.5 2.63 
29/12/2012 5 2 3 3.16 
30/12/2012 5 1.9 3.1 3.26 
31/12/2012 5 2 3 3.16 

1/1/2013 5 1.4 3.6 3.79 
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ตารางผนวกที่ 3(ต่อ) 

ว/ด/ป น า้
ชลประทาน 

น า้ท่ีระบายออกจากถงั ปริมาณการใช้น า้ของพืช ปริมาณการใช้น า้ของพืช 
(ลิตร) (ลิตร) (ลิตร) (มม) 

2/1/2013 5 1.3 3.7 3.89 
3/1/2013 5 1.4 3.6 3.79 
4/1/2013 5 1.5 3.5 3.68 
5/1/2013 5 1.6 3.4 3.58 
6/1/2013 5 1.5 3.5 3.68 
7/1/2013 5 1.3 3.7 3.89 
8/1/2013 5 1.5 3.5 3.68 
9/1/2013 5 1.2 3.8 4.00 

10/1/2013 5 1.1 3.9 4.10 
11/1/2013 5 1.15 3.85 4.05 
12/1/2013 5 1.15 3.85 4.05 
13/1/2013 7 1.1 5.9 6.21 
14/1/2013 10 0 10 10.52 
15/1/2013 15 2 13 13.68 
16/1/2013 20 6 14 14.73 
17/1/2013 20 14 6 6.31 
18/1/2013 20 14.6 5.4 5.68 
19/1/2013 10 5 5 5.26 
20/1/2013 10 5 5 5.26 
21/1/2013 10 7 3 3.16 
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ตารางผนวกที่ 4 สรุปการค านวณปริมาณการใช้น า้ของแตงกวา จากถาดวดัการใช้น า้ของพืช(Lysimeter) แบบ

ระบายน า้ถงัท่ี 4 ตัง้แตว่นัท่ี 4 ธนัวาคม 2555 - วนัท่ี 21 มกราคม 2556 

ว/ด/ป น า้
ชลประทาน 

น า้ท่ีระบายออกจากถงั ปริมาณการใช้น า้ของพืช ปริมาณการใช้น า้ของพืช 
(ลิตร) (ลิตร) (ลิตร) (มม) 

4/12/2012 30 4.5 25.5 26.83 
5/12/2012 30 20 10 10.52 
6/12/2012 30 26 4 4.21 
7/12/2012 15 16 -1 -1.05 
8/12/2012 15 13 2 2.10 
9/12/2012 10 9.2 0.8 0.84 

10/12/2012 10 8.2 1.8 1.89 
11/12/2012 10 6.8 3.2 3.37 
12/12/2012 5 7.2 -2.2 -2.31 
13/12/2012 5 4.5 0.5 0.53 
14/12/2012 5 4.1 0.9 0.95 
15/12/2012 5 3.7 1.3 1.37 
16/12/2012 5 3.2 1.8 1.89 
17/12/2012 5 2.2 2.8 2.95 
18/12/2012 5 2 3 3.16 
19/12/2012 5 1.9 3.1 3.26 
20/12/2012 5 1.8 3.2 3.37 
21/12/2012 5 2 3 3.16 
22/12/2012 5 1.9 3.1 3.26 
23/12/2012 5 1.8 3.2 3.37 
24/12/2012 5 1.8 3.2 3.37 
25/12/2012 5 1.7 3.3 3.47 
26/12/2012 5 1.7 3.3 3.47 
27/12/2012 5 1.7 3.3 3.47 
28/12/2012 5 1.5 3.5 3.68 
29/12/2012 5 1.5 3.5 3.68 
30/12/2012 5 1.2 3.8 4.00 
31/12/2012 5 1 4 4.21 

1/1/2013 5 0.8 4.2 4.42 
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ตารางผนวกที่ 4(ต่อ) 

ว/ด/ป น า้
ชลประทาน 

น า้ท่ีระบายออกจากถงั ปริมาณการใช้น า้ของพืช ปริมาณการใช้น า้ของพืช 
(ลิตร) (ลิตร) (ลิตร) (มม) 

2/1/2013 5 0.6 4.4 4.63 
3/1/2013 5 0.5 4.5 4.74 
4/1/2013 5 0.5 4.5 4.74 
5/1/2013 5 0.2 4.8 5.05 
6/1/2013 5 0.2 4.8 5.05 
7/1/2013 5 0.15 4.85 5.10 
8/1/2013 5 0.1 4.9 5.16 
9/1/2013 5 0.1 4.9 5.16 

10/1/2013 5 0.1 4.9 5.16 
11/1/2013 5 0.09 4.91 5.17 
12/1/2013 5 0.01 4.99 5.25 
13/1/2013 7 0 7 7.37 
14/1/2013 10 0 10 10.52 
15/1/2013 15 0 15 15.78 
16/1/2013 20 0 20 21.05 
17/1/2013 20 0.3 19.7 20.73 
18/1/2013 20 1.2 18.8 19.78 
19/1/2013 10 1 9 9.47 
20/1/2013 10 2 8 8.42 
21/1/2013 10 4 6 6.31 
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ตารางผนวกที่ 5 สรุปการค านวณปริมาณการใช้น า้ของแตงกวา จากถาดวดัการใช้น า้ของพืช(Lysimeter) แบบ

ระบายน า้ถงัท่ี 3 ตัง้แตว่นัท่ี 26 มกราคม 2555 - วนัท่ี 16 มีนาคม 2556 

ว/ด/ป น า้ น า้ท่ีระบายออกจากถงั ปริมาณการใช้น า้ของพืช ปริมาณการใช้น า้ของพืช 
(ลิตร) (ลิตร) (ลิตร) (มม) 

26/1/2013 10 2.15 7.85 8.26 
27/1/2013 10 2.15 7.85 8.26 
28/1/2013 10 2.4 7.6 8.00 
29/1/2013 10 3 7 7.37 
30/1/2013 10 4.9 5.1 5.37 
31/1/2013 10 4 6 6.31 
1/2/2013 10 4.3 5.7 6.00 
2/2/2013 10 4.8 5.2 5.47 
3/2/2013 10 3 7 7.37 
4/2/2013 10 4.3 5.7 6.00 
5/2/2013 10 5.8 4.2 4.42 
6/2/2013 10 6 4 4.21 
7/2/2013 10 6.1 3.9 4.10 
8/2/2013 10 6.2 3.8 4.00 
9/2/2013 10 14.5 -4.5 -4.74 

10/2/2013 10 12 -2 -2.10 
11/2/2013 10 5.9 4.1 4.31 
12/2/2013 10 6 4 4.21 
13/2/2013 10 4 6 6.31 
14/2/2013 10 3.2 6.8 7.16 
15/2/2013 10 3.2 6.8 7.16 
16/2/2013 10 4.1 5.9 6.21 
17/2/2013 10 5 5 5.26 
18/2/2013 10 5.1 4.9 5.16 
19/2/2013 10 5.1 4.9 5.16 
20/2/2013 10 6.4 3.6 3.79 
21/2/2013 10 6 4 4.21 
22/2/2013 10 5.5 4.5 4.74 
23/2/2013 10 3.9 6.1 6.42 
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ตารางผนวกที่ 5(ต่อ) 

ว/ด/ป น า้ น า้ท่ีระบายออกจากถงั ปริมาณการใช้น า้ของพืช ปริมาณการใช้น า้ของพืช 
(ลิตร) (ลิตร) (ลิตร) (มม) 

24/2/2013 10 3.1 6.9 7.26 
25/2/2013 10 3 7 7.37 
26/2/2013 10 5 5 5.26 
27/2/2013 10 5.1 4.9 5.16 
28/2/2013 10 5 5 5.26 
1/3/2013 10 5.1 4.9 5.16 
2/3/2013 10 5.2 4.8 5.05 
3/3/2013 10 5 5 5.26 
4/3/2013 10 5 5 5.26 
5/3/2013 10 2 8 8.42 
6/3/2013 10 5 5 5.26 
7/3/2013 10 5 5 5.26 
8/3/2013 10 4.9 5.1 5.37 
9/3/2013 10 3.8 6.2 6.52 

10/3/2013 10 6 4 4.21 
11/3/2013 10 6.5 3.5 3.68 
12/3/2013 10 5.3 4.7 4.95 
13/3/2013 10 5 5 5.26 
14/3/2013 10 5 5 5.26 
15/3/2013 10 4.5 5.5 5.79 
16/3/2013 10 5 5 5.26 
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ตารางผนวกที่ 6 สรุปการค านวณปริมาณการใช้น า้ของแตงกวา จากถาดวดัการใช้น า้ของพืช(Lysimeter) แบบ

ระบายน า้ถงัท่ี 4 ตัง้แตว่นัท่ี 26 มกราคม 2555 - วนัท่ี 16 มีนาคม 2556 

ว/ด/ป น า้
ชลประทาน 

น า้ท่ีระบายออกจากถงั ปริมาณการใช้น า้ของพืช ปริมาณการใช้น า้ของพืช 
(ลิตร) (ลิตร) (ลิตร) (มม) 

26/1/2013 10 1.95 8.05 8.47 
27/1/2013 10 0.5 9.5 10.00 
28/1/2013 10 1.6 8.4 8.84 
29/1/2013 10 2.75 7.25 7.63 
30/1/2013 10 4.8 5.2 5.47 
31/1/2013 10 3.6 6.4 6.73 
1/2/2013 10 3.3 6.7 7.05 
2/2/2013 10 4.2 5.8 6.10 
3/2/2013 10 4 6 6.31 
4/2/2013 10 3.9 6.1 6.42 
5/2/2013 10 5.4 4.6 4.84 
6/2/2013 10 5.5 4.5 4.74 
7/2/2013 10 5.8 4.2 4.42 
8/2/2013 10 5.9 4.1 4.31 
9/2/2013 10 10.5 -0.5 -0.53 

10/2/2013 10 14.5 -4.5 -4.74 
11/2/2013 10 5 5 5.26 
12/2/2013 10 6.2 3.8 4.00 
13/2/2013 10 3.5 6.5 6.84 
14/2/2013 10 3 7 7.37 
15/2/2013 10 2.9 7.1 7.47 
16/2/2013 10 2.9 7.1 7.47 
17/2/2013 10 3.8 6.2 6.52 
18/2/2013 10 2.6 7.4 7.79 
19/2/2013 10 3 7 7.37 
20/2/2013 10 3.6 6.4 6.73 
21/2/2013 10 3.5 6.5 6.84 
22/2/2013 10 3.8 6.2 6.52 
23/2/2013 10 2.8 7.2 7.58 
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ตารางผนวกที่ 6(ต่อ) 

ว/ด/ป น า้
ชลประทาน 

น า้ท่ีระบายออกจากถงั ปริมาณการใช้น า้ของพืช ปริมาณการใช้น า้ของพืช 
(ลิตร) (ลิตร) (ลิตร) (มม) 

24/2/2013 10 2 8 8.42 
25/2/2013 10 1.9 8.1 8.52 
26/2/2013 10 1 9 9.47 
27/2/2013 10 1 9 9.47 
28/2/2013 10 1.1 8.9 9.37 
1/3/2013 10 0.9 9.1 9.58 
2/3/2013 10 0.7 9.3 9.79 
3/3/2013 10 0.3 9.7 10.21 
4/3/2013 10 0.5 9.5 10.00 
5/3/2013 10 0.5 9.5 10.00 
6/3/2013 10 0.5 9.5 10.00 
7/3/2013 10 0.3 9.7 10.21 
8/3/2013 10 0.5 9.5 10.00 
9/3/2013 10 0.1 9.9 10.42 

10/3/2013 10 0.3 9.7 10.21 
11/3/2013 10 0.5 9.5 10.00 
12/3/2013 10 0.3 9.7 10.21 
13/3/2013 10 0.5 9.5 10.00 
14/3/2013 10 0.6 9.4 9.89 
15/3/2013 10 0.5 9.5 10.00 
16/3/2013 10 0.5 9.5 10.00 
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ภาคผนวก ง. 

ข้อมูลปริมาณการระเหยของถาดวัดการระเหย 

ณ แปลงทดลองภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน 
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ตารางแผนวกที่ 7 ข้อมลูปริมาณการระเหยจากถาดวดัการระเหย Class-A-pan   ตัง้แตว่นัท่ี  4ธนัวาคม 2555 - วนัท่ี 

21 มกราคม 2556 

ว/ด/ป เวลา ถาดวดั (นิว้)   ถาดวดั (นิว้) ผลตา่ง 
(นิว้) 

ผลตา่ง 
(มม.) เติม เก็บ   เติม เก็บ 

  2.698 0.000      
26/1/2013 17.12 

 
2.583  2.698 0.115 0.115 2.921 

27/1/2013 16.50  2.482   0.101 0.101 2.565 
28/1/2013 16.44  2.356   0.126 0.126 3.200 
29/1/2013 17.20  2.217   0.139 0.139 3.531 
30/1/2013 17.15  2.132   0.085 0.085 2.159 
31/1/2013 17.30  1.984   0.148 0.148 3.759 
1/2/2013 17.32  1.902   0.082 0.082 2.083 
2/2/2013 16.55 2.782 1.783   0.119 0.119 3.023 
3/2/2013 16.57  2.693  0.999 0.089 0.089 2.261 
4/2/2013 16.30  2.560   0.133 0.133 3.378 
5/2/2013 17.25  2.415   0.145 0.145 3.683 
6/2/2013 17.11  2.261   0.154 0.154 3.912 
7/2/2013 17.17  2.089   0.172 0.172 4.369 
8/2/2013 17.15  1.896   0.193 0.193 4.902 
9/2/2013 16.53  1.789   0.107 0.107 2.718 
10/2/2013 16.50 3.291 1.624   0.165 0.165 4.191 
11/2/2013 17.00  3.182  1.667 0.109 0.109 2.769 
12/2/2013 17.05  3.036   0.146 0.146 3.708 
13/2/2013 16.45  2.901   0.135 0.135 3.429 
14/2/2013 17.31  2.687   0.214 0.214 5.436 
15/2/2013 17.25  2.525   0.162 0.162 4.115 
16/2/2013 17.00  2.383   0.142 0.142 3.607 
17/2/2013 16.50  2.268   0.115 0.115 2.921 
18/2/2013 16.35 2.988 2.110   0.158 0.158 4.013 
19/2/2013 17.27  2.860  0.878 0.128 0.128 3.251 
20/2/2013 17.10  2.702   0.158 0.158 4.013 
21/2/2013 17.25  2.538   0.164 0.164 4.166 
22/2/2013 17.15   2.398     0.140 0.140 3.556 
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ตารางแผนวกที่ 7 (ต่อ) 

ว/ด/ป เวลา ถาดวดั (นิว้)   ถาดวดั (นิว้) ผลตา่ง 
(นิว้) 

ผลตา่ง 
(มม.) เติม เก็บ           

1/1/2013 17.24  2.267   0.131 0.131 3.33 
2/1/2013 17.20  2.100   0.167 0.167 4.24 
3/1/2013 17.15  1.935   0.165 0.165 4.19 
4/1/2013 17.20 2.484 1.797   0.138 0.138 3.51 
5/1/2013 16.50  2.346  0.69 0.138 0.138 3.51 
6/1/2013 16.55  2.224   0.122 0.122 3.10 
7/1/2013 17.10  2.075   0.149 0.149 3.78 
8/1/2013 17.15  1.898   0.177 0.177 4.50 
9/1/2013 16.55  1.733   0.165 0.165 4.19 
10/1/2013 17.30  1.596   0.137 0.137 3.48 
11/1/2013 17.22  1.415   0.181 0.181 4.60 
12/1/2013 17.28 3.172 1.258   0.157 0.157 3.99 
13/1/2013 16.57  2.983  1.91 0.189 0.189 4.80 
14/1/2013 17.10  2.786   0.197 0.197 5.00 
15/1/2013 17.25  2.629   0.157 0.157 3.99 
16/1/2013 17.05  2.511   0.118 0.118 3.00 
17/1/2013 16.57  2.295   0.216 0.216 5.49 
18/1/2013 17.32  2.091   0.204 0.204 5.18 
19/1/2013 16.45  1.973   0.118 0.118 3.00 
20/1/2013 16.47 2.322 1.808  0.51 0.165 0.165 4.19 
21/1/2013 16.50   2.171     0.151 0.15 3.84 
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ตารางแผนวกที่ 8ข้อมลูปริมาณการระเหยจากถาดวดัการระเหย Class-A-pan   ตัง้แตว่นัท่ี  26 มกราคม 2556 - 

วนัท่ี 16 มีนาคม 2556 

ว/ด/ป เวลา ถาดวดั (นิว้)   ถาดวดั (นิว้) ผลตา่ง 
(นิว้) 

ผลตา่ง 
(มม.) เติม เก็บ   เติม เก็บ 

  3.172 0.000      
26/1/2013 17.05  2.948  3.172 0.224 0.224 5.678 
27/1/2013 16.50  2.778   0.170 0.170 4.325 
28/1/2013 16.45  2.652   0.127 0.127 3.217 
29/1/2013 17.03  2.480   0.171 0.171 4.345 
30/1/2013 17.20  2.362   0.118 0.118 3.001 
31/1/2013 17.00  2.246   0.116 0.116 2.944 
1/2/2013 17.10  2.068   0.178 0.178 4.533 
2/2/2013 16.43 2.330 1.937   0.131 0.131 3.333 
3/2/2013 16.55  2.240  0.393 0.090 0.090 2.274 
4/2/2013 16.39  2.005   0.235 0.235 5.980 
5/2/2013 16.40  1.860   0.145 0.145 3.684 
6/2/2013 17.20  1.725   0.135 0.135 3.441 
7/2/2013 17.15  1.520   0.205 0.205 5.200 
8/2/2013 17.30  1.357   0.163 0.163 4.146 
9/2/2013 16.45  FULL   FULL FULL FULL 
10/2/2013 16.00 3.450 3.450   FULL FULL FULL 
11/2/2013 40.00  3.341  0.000 0.109 0.109 2.777 
12/2/2013 17.00  3.161   0.179 0.179 4.556 
13/2/2013 17.15  2.963   0.198 0.198 5.026 
14/2/2013 17.05  2.863   0.101 0.101 2.556 
15/2/2013 17.21  2.751   0.112 0.112 2.850 
16/2/2013 17.32  2.536   0.215 0.215 5.450 
17/2/2013 16.55  2.398   0.138 0.138 3.509 
18/2/2013 16.57 2.976 2.267   0.131 0.131 3.334 
19/2/2013 17.30  2.761  0.709 0.215 0.215 5.459 
20/2/2013 17.20  2.630   0.131 0.131 3.333 
21/2/2013 16.30  2.522   0.108 0.108 2.746 
22/2/2013 17.25   2.264     0.258 0.258 6.544 
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ตารางผนวกที่8 (ต่อ) 

ว/ด/ป เวลา ถาดวดั (นิว้)   ถาดวดั (นิว้) ผลตา่ง 
(นิว้) 

ผลตา่ง 
(มม.) เติม เก็บ   เติม เก็บ 

23/2/2013 17.11  2.028   0.236 0.236 6.002 
24/2/2013 17.17  1.862   0.165 0.165 4.200 
25/2/2013 17.15  1.661   0.202 0.202 5.122 
26/2/2013 16.53 2.540 1.425   0.236 0.236 5.993 
27/2/2013 16.50  2.352  1.12 0.188 0.188 4.785 
28/2/2013 17.00  2.134   0.218 0.218 5.532 
1/3/2013 17.05  1.938   0.195 0.195 4.965 
2/3/2013 16.45  1.761   0.177 0.177 4.500 
3/3/2013 17.31  1.621   0.140 0.140 3.567 
4/3/2013 17.15  1.504   0.117 0.117 2.960 
5/3/2013 17.14  1.323   0.181 0.181 4.600 
6/3/2013 16.55 2.873 1.114   0.210 0.210 5.324 
7/3/2013 16.37  2.693   0.180 0.180 4.567 
8/3/2013 16.30  2.470   0.224 0.224 5.678 
9/3/2013 17.32  2.338   0.131 0.131 3.332 
10/3/2013 16.53  2.032   0.306 0.306 7.778 
11/3/2013 17.00  1.835   0.197 0.197 5.002 
12/3/2013 17.05  1.551   0.284 0.284 7.221 
13/3/2013 16.45  1.289   0.262 0.262 6.667 
14/3/2013 17.31 1.657 1.070   0.219 0.219 5.554 
15/3/2013 17.35 

 
1.438 

 
0.587 0.219 0.219 5.567 

16/3/2013 17.25   1.248     0.190 0.190 4.834 
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ภาคผนวก จ. 

ข้อมูลจากสถานีอุตุนิยมวิยานครปฐม 

เดือนธันวาคม 2555 ถงึ เดอืนมีนาคม 2556 
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ตารางผนวกที่ 9ข้อมลูจากสถานีอตุนิุยมวิทยานครปฐม ธนัวาคม 2555 

Date Air Temperature(oC) Humidity (%) Rain Evap. Cloud Sun. Wind km./hr. 
Max. Min. G.min. Max. Min. (mm.) (mm.) (%) (hrs.) Spd. Dir. 

1 32 22.5 21.6 96 64 T 1.2 71 4.8 1.1 E 
2 33.2 23.1 22.2 95 56 0 3.1 34 7.6 0 C 
3 33.6 22.5 21.4 97 58 0 3.5 26 8.8 0.4 WNW 
4 34.1 23 22.1 96 56 0 2.8 19 7.1 0 C 
5 33.5 23.1 21.9 95 58 0 3.6 28 7.3 0.4 SW 
6 33.6 22.9 22 97 59 0 3.1 35 7.6 0.4 E 
7 34.4 22 20.6 97 52 0 3.7 10 9.2 1.4 SE 
8 33.5 21 19.6 97 55 0 2 8 9.2 0.4 E 
9 33.6 20.7 19.8 98 54 0 3.7 11 8.2 0.4 SSW  

10 33 21.4 20 98 54 0 1.9 31 7.8 0 C 
11 33.6 21.8 20.4 98 57 0 3.3 15 8.2 0 C 
12 32.3 22.6 21.2 98 61 0 2.1 83 6.2 0 C 
13 31.3 22.4 20.7 96 56 0 3.2 1 8.8 2.2 N 
14 32.5 20 19 97 54 0 3.6 24 9.1 3.2 NE 
15 32.5 21.2 20.1 96 60 0 3.7 48 6.2 1.8 NE 
16 33.7 22.4 20.5 98 50 0 4.7 13 9 3.6 NE 
17 33 21 18.8 98 58 0 4.8 30 8.3 1.1 NNE 
18 33.9 21 19 98 51 0 2.6 0 8.8 2.2 N 
19 33.5 21.5 20.2 96 58 0 4.3 10 8.1 1.4 ENE 
20 33.2 22 19.6 96 54 0 2.6 11 8.6 1.8 NE 
21 34 21.5 18.5 95 48 0 3.8 19 8.5 1.4 N 
22 33.4 20.2 18.2 96 53 0 3.4 20 7.9 3.2 NNE 
23 33 22.9 20.6 95 58 0 5.7 39 8.8 4.7 E 
24 27.7 21 20.1 92 60 0 3.7 56 7.7 6.8 N 
25 29 18.4 16.2 96 56 0 3.9 56 8.5 5 N 
26 30.5 21.5 20.1 96 56 0 2.9 68 6.1 4 NE 
27 31.9 20.8 18.5 97 56 0 4 21 8.8 3.6 N 
28 32.7 20 17.7 98 55 0 3 19 8.8 3.6 N 
29 33.3 20.1 17.8 98 52 0 4.2 4 9 2.9 NNE 
30 32.1 20.6 18.9 96 61 0 3.9 53 5 2.9 N 
31 31.9 20.8 19 96 60 0 3.4 48 9 3.2 N 

Total 1013.5 665.9 616.3 2992 1740 T 105.4 911 247 63.1  Mean 32.694 21.481 19.881 96.516 56.129 T 3.4 29.387 7.9677 2.0355 N 
 

T = Trace of rainfall less than 0.1 millimetre 
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ตารางผนวกที่ 10ข้อมลูจากสถานีอตุนิุยมวิทยานครปฐม มกราคม 2556 

Date Air Temperature(oC) Humidity (%) Rain Evap. Cloud Sun. Wind km./hr. 
Max. Min. G.min. Max. Min. (mm.) (mm.) (%) (hrs.) Spd. Dir. 

1 28.5 17.4 16 98 57 0 2.6 43 9 1.8 N 
2 31.1 17.1 14.9 98 51 0 4.6 9 9.1 1.8 NE 
3 32.8 18.5 16.3 97 47 0 4.1 21 9.7 0 C 
4 31 19 18.5 96 58 0 1.6 36 7.4 1.8 NE 
5 31.6 17.7 15.5 96 44 0 3.3 15 9 1.4 NNE 
6 33.2 17.3 15.1 96 46 0 2.4 46 9 0 C 
7 32.4 16.9 14.6 97 46 0 4.3 31 9.3 2.2 NE 
8 33.5 18 18 96 43 0 4.8 1 9.3 1.1 E 
9 33.1 18.6 17.2 96 45 0 4.0 0 9.3 1.4 NNW 

10 34.3 18.1 15 96 40 0 3.1 3 9.4 0.4 NW 
11 33.9 19 16.6 97 53 0 4.5 15 8.4 1.1 NE 
12 34.5 21.5 18.6 96 29 0 4.2 5 9.1 0.4 ESE 
13 33 17.1 12.6 96 38 0 5.9 0 9.5 3.2 S 
14 32.1 17.8 14.4 95 33 0 5.1 0 9.5 2.2 WNW 
15 33 16.5 15 97 40 0 4.2 5 9.4 1.4 E 
16 31.8 20.3 18.5 96 57 0 2.0 8 9.3 1.8 NE 
17 31.6 22 18.6 95 44 0 6.5 28 9.3 3.2 E 
18 31 21.4 18.4 70 45 0 6.0 11 9.5 7.2 ENE 
19 29 16.5 13.5 97 54 0 2.2 0 9.3 2.9 N 
20 30.7 16.2 13.3 97 39 0 4.3 0 9.1 2.2 NNW 
21 32.6 17.5 15.2 97 44 0 3 0 9.1 0.4 NNW 
22 33.4 17.6 16.5 98 40 0 2.9 1 8.9 2.2 N 
23 34.5 20.2 18.1 96 48 0 3.3 0 7.8 0 C 
24 34.5 21.6 19.5 96 53 0 2.5 0 8.5 0 C 
25 34.4 23.6 21.3 95 55 0 2.2 21 8.7 3.6 S 
26 33.1 23.5 21.5 95 60 0 5.6 48 8.5 4 SE 
27 33.3 22.2 20.5 96 56 0 4 20 9 0 C 
28 29.7 23.1 21.1 95 66 T 0.8 85 2.4 2.2 SE 
29 30 22.1 20.7 95 62 0 4.4 61 3.8 2.9 NNE 
30 31.2 21.3 21 95 58 0 2.7 61 5.4 1.4 E 
31 32.9 21.8 20.2 95 54 T 2.6 44 7.5 3.6 E 

Total 1001.7 601.4 536.2 2955 1505 T 113.7 618 262.5 57.8  Mean 32.313 19.4 17.297 95.323 48.548 T 3.6677 19.935 8.4677 1.8645 NE,E 
 

T = Trace of rainfall less than 0.1 millimetre 
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ตารางผนวกที่ 11ข้อมลูจากสถานีอตุนิุยมวิทยานครปฐม กมุภาพนัธ์ 2556 

Date Air Temperature(oC) Humidity (%) Rain Evap. Cloud Sun. Wind km./hr. 
Max. Min. G.min. Max. Min. (mm.) (mm.) (%) (hrs.) Spd. Dir. 

1 30.7 21.6 20.8 94 63 0 4.3 38 7.7 4.7 N 
2 32 22.1 21 95 64 0 3.3 51 3.2 1.1 NE 
3 31.3 23.2 22.2 95 58 0 1.8 70 4.7 4 N 
4 33.5 22.5 21 95 52 0 5.9 33 9.7 4 NNE 
5 33.7 21 20.8 97 55 0 3 16 7.7 0 C 
6 35.5 23 20.8 96 48 0 2.6 8 9.1 1.4 SE 
7 36.2 22.5 20.4 95 44 0 5 1 9.3 1.8 E 
8 35 23.5 21 96 57 0 3.9 24 8.3 2.9 SE 
9 35.5 24.2 22.5 95 53 12.9 FULL 39 6.2 1.8 E 
10 31.1 23.5 23 95 71 T 0.9 80 3 1.4 NNE 
11 33.4 23 21.5 96 55 0 2.7 4 9.1 0 C 
12 34.2 22.6 20.9 95 49 0 4.5 5 9.4 1.8 E 
13 34.2 22.2 20.7 95 57 0 5.1 4 8.8 3.6 NNE 
14 34.2 20.9 19.7 94 53 0 2.6 1 9.2 6.5 NE 
15 35.2 20.6 18.5 95 42 0 2.7 0 8.5 2.2 N 
16 33.5 23.5 21.1 94 57 0 5.3 13 8.2 4.7 E 
17 35 22.9 23 94 57 0 3.5 0 9.2 0 C 
18 35.7 23.7 23 94 50 0 3.3 30 8.8 1.8 E 
19 35.2 23.7 22.9 96 39 0 5.4 25 5.5 5 S 
20 36.5 22.6 20 94 45 0 3.3 4 9.9 0 C 
21 - 23.9 21.6 95 61 0 2.5 67 3.5 3.6 NNE 
22 32.5 22.5 20.9 96 53 0 8.1 30 7.4 5 N 
23 30.6 22.5 21.5 87 54 0 5.9 46 9 5 N 
24 31.5 21.6 19.3 91 53 T 4.1 68 4.2 1.8 N 
25 34.8 22 20 94 48 0 5 38 9.6 3.2 N 
26 36.8 23.5 21 96 47 0 6 25 9.7 0 C 
27 36.6 24 21.1 95 52 0 4.9 7 9.5 3.2 SE 
28 36.6 24.5 21.9 95 52 0 5.5 11 10 3.2 SE 

Total 1013.5 665.9 616.3 2992 1740 T 105.4 911 247 63.1  Mean 32.694 21.481 19.881 96.516 56.129 T 3.4 29.387 7.9677 2.0355 N 
 

T = Trace of rainfall less than 0.1 millimetre 
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ตารางผนวกที่ 12ข้อมลูจากสถานีอตุนิุยมวิทยานครปฐม มีนาคม 2556 

Date Air Temperature(oC) Humidity (%) Rain Evap. Cloud Sun. Wind km./hr. 
Max. Min. G.min. Max. Min. (mm.) (mm.) (%) (hrs.) Spd. Dir. 

1 35.6 24.5 22.2 96 54 0 5.0 1 10.7 4.7 SSE 
2 36.2 23.4 20 96 52 0 4.5 8 - 4 SSE 
3 33.7 23.2 21.6 96 61 0.3 3.6 45 4.5 6.8 ESE 
4 28.6 23 21.2 94 76 T 2.2 0 0 0.4 E 
5 30.5 21.6 21.1 90 56 0 3.3 25 5.3 5.8 NNW 
6 32.6 20.5 18 94 50 0 5.3 1 9.7 3.2 NNE 
7 34.9 20 17.6 97 43 0 5.7 0 9.5 0 C 
8 34 22.1 20 94 59 T 5.5 33 1.7 3.2 NNE 
9 35.8 23.3 20.6 96 52 0.1 2.9 38 6.5 3.2 S 

10 36.3 23.3 21 94 35 0 7.9 0 9.5 0 C 
11 36.5 24.1 21 95 51 0 4.0 33 2.7 2.2 SSE 
12 37.5 23.5 20.7 96 26 0 7.0 9 9.7 3.6 ESE 
13 37.6 22 19.5 97 28 0 6.5 1 10.2 2.9 SW 
14 36.2 21.7 18 96 48 0 5.3 17 9.8 2.9 E 
15 36.1 23.9 21.6 96 51 0 7.5 24 9 5 S 
16 36.6 23.5 22.5 95 52 0 4.7 11 9.5 3.6 ESE 
17            18            19            20            21            22            23            24            25            26            27            28            29            30            31            Total 1001.7 601.4 536.2 2955 1505 T 113.7 618 262.5 57.8  Mean 32.313 19.4 17.297 95.323 48.548 T 3.6677 19.935 8.4677 1.8645 NE,E 

 

T = Trace of rainfall less than 0.1 millimetre 
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ภาคผนวก ฉ. 

ตารางสรุปการค านวณปริมาณการใช้น า้ของพืชอ้างองิ 

โดย Penman-monteith 

ข้อมูลสถานีอุตุนิยมวิทยานครปฐม 
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ตารางผนวกที่ 13 ตารางสรุปการค านวณปริมาณการใช้น า้ของพืชอ้างอิง โดย Penman-Monteithเดือนธนัวาคม 

ว/ด/ป Tmean °C γ U₂ ∆ es-ea(Kpa) J G Rn ETo 
                (MJ/m²×day)   

1/12/2012 27.250 0.067 0.065 0.212 0.757 336.000 0.000 9.369 2.920 
2/12/2012 28.150 0.067 0.000 0.222 0.981 337.000 0.000 11.479 3.592 
3/12/2012 28.050 0.067 0.024 0.221 0.902 338.000 0.000 12.453 3.900 
4/12/2012 28.550 0.067 0.000 0.226 0.991 339.000 0.000 11.130 3.499 
5/12/2012 28.300 0.067 0.024 0.223 0.951 340.000 0.000 11.243 3.534 
6/12/2012 28.250 0.067 0.024 0.223 0.890 341.000 0.000 11.502 3.611 
7/12/2012 28.200 0.067 0.083 0.222 1.043 342.000 0.000 12.623 3.986 
8/12/2012 27.250 0.067 0.024 0.212 0.930 343.000 0.000 12.542 3.891 
9/12/2012 27.150 0.067 0.024 0.211 0.928 344.000 0.000 11.772 3.648 

10/12/2012 27.200 0.067 0.000 0.211 0.920 345.000 0.000 11.439 3.539 
11/12/2012 27.700 0.067 0.000 0.217 0.889 346.000 0.000 11.836 3.684 
12/12/2012 27.450 0.067 0.000 0.214 0.786 347.000 0.000 10.301 3.197 
13/12/2012 26.850 0.067 0.130 0.208 0.884 348.000 0.000 12.065 3.760 
14/12/2012 26.250 0.067 0.189 0.201 0.896 349.000 0.000 12.259 3.814 
15/12/2012 26.850 0.067 0.107 0.208 0.825 350.000 0.000 10.216 3.183 
16/12/2012 28.050 0.067 0.213 0.221 1.044 351.000 0.000 12.313 3.938 
17/12/2012 27.000 0.067 0.065 0.209 0.837 352.000 0.000 11.808 3.664 
18/12/2012 27.450 0.067 0.130 0.214 1.003 353.000 0.000 12.136 3.819 
19/12/2012 27.500 0.067 0.083 0.215 0.900 354.000 0.000 11.680 3.656 
20/12/2012 27.600 0.067 0.107 0.216 0.978 355.000 0.000 11.985 3.768 
21/12/2012 27.750 0.067 0.083 0.217 1.137 356.000 0.000 11.836 3.728 
22/12/2012 26.800 0.067 0.189 0.207 0.969 357.000 0.000 11.405 3.589 
23/12/2012 27.950 0.067 0.278 0.220 0.930 358.000 0.000 12.217 3.909 
24/12/2012 24.350 0.067 0.402 0.182 0.753 359.000 0.000 10.981 3.394 
25/12/2012 23.700 0.067 0.296 0.176 0.743 360.000 0.000 11.540 3.494 
26/12/2012 26.000 0.067 0.237 0.199 0.841 361.000 0.000 10.013 3.139 
27/12/2012 26.350 0.067 0.213 0.202 0.854 362.000 0.000 12.073 3.764 
28/12/2012 26.350 0.067 0.213 0.202 0.866 363.000 0.000 12.117 3.779 
29/12/2012 26.700 0.067 0.172 0.206 0.945 364.000 0.000 12.280 3.840 
30/12/2012 26.350 0.067 0.172 0.202 0.784 365.000 0.000 9.343 2.918 
31/12/2012 26.350 0.067 0.189 0.202 0.800 366.000 0.000 12.322 3.824 
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ตารางผนวกที่ 14 ตารางสรุปการค านวณปริมาณการใช้น า้ของพืชอ้างอิง โดย Penman-Monteithเดือนมกราคม 

ว/ด/ป Tmean °C γ U₂ ∆ es-ea(Kpa) J G Rn ETo 
                (MJ/m²×day)   

1/1/2013 22.950 0.067 0.107 0.169 0.669 1.000 0.000 11.956 3.516 
2/1/2013 24.100 0.067 0.107 0.180 0.834 2.000 0.000 12.128 3.638 
3/1/2013 25.650 0.067 0.000 0.195 1.006 3.000 0.000 12.673 3.844 
4/1/2013 25.000 0.067 0.107 0.189 0.778 4.000 0.000 11.057 3.358 
5/1/2013 24.650 0.067 0.083 0.185 1.013 5.000 0.000 12.027 3.639 
6/1/2013 25.250 0.067 0.000 0.191 1.036 6.000 0.000 12.193 3.678 
7/1/2013 24.650 0.067 0.130 0.185 0.979 7.000 0.000 12.377 3.762 
8/1/2013 25.750 0.067 0.065 0.196 1.117 8.000 0.000 12.451 3.816 
9/1/2013 25.850 0.067 0.083 0.197 1.075 9.000 0.000 12.500 3.842 

10/1/2013 26.200 0.067 0.024 0.201 1.212 10.000 0.000 12.593 3.861 
11/1/2013 26.450 0.067 0.065 0.203 0.947 11.000 0.000 12.113 3.738 
12/1/2013 28.000 0.067 0.024 0.220 1.524 12.000 0.000 12.340 3.873 
13/1/2013 25.050 0.067 0.189 0.189 1.165 13.000 0.000 12.589 3.897 
14/1/2013 24.950 0.067 0.130 0.188 1.242 14.000 0.000 12.463 3.828 
15/1/2013 24.750 0.067 0.083 0.186 1.101 15.000 0.000 12.622 3.826 
16/1/2013 26.050 0.067 0.107 0.199 0.842 16.000 0.000 12.883 3.960 
17/1/2013 26.800 0.067 0.189 0.207 1.125 17.000 0.000 12.724 4.010 
18/1/2013 26.200 0.067 0.426 0.201 1.514 18.000 0.000 12.386 4.121 
19/1/2013 22.750 0.067 0.172 0.168 0.729 19.000 0.000 12.627 3.722 
20/1/2013 23.450 0.067 0.130 0.174 1.013 20.000 0.000 12.398 3.712 
21/1/2013 25.050 0.067 0.024 0.189 1.032 20.000 0.000 12.648 3.817 
22/1/2013 25.500 0.067 0.130 0.194 1.122 20.000 0.000 12.511 3.857 
23/1/2013 27.350 0.067 0.000 0.213 1.110 20.000 0.000 11.926 3.696 
24/1/2013 28.050 0.067 0.000 0.221 1.038 20.000 0.000 12.605 3.940 
25/1/2013 29.000 0.067 0.213 0.231 1.056 20.000 0.000 12.857 4.146 
26/1/2013 28.300 0.067 0.237 0.223 0.905 20.000 0.000 12.672 4.045 
27/1/2013 27.750 0.067 0.000 0.217 0.946 20.000 0.000 12.979 4.042 
28/1/2013 26.400 0.067 0.130 0.203 0.690 20.000 0.000 7.728 2.408 
29/1/2013 26.050 0.067 0.172 0.199 0.751 20.000 0.000 8.786 2.737 
30/1/2013 26.250 0.067 0.083 0.201 0.841 20.000 0.000 10.016 3.093 
31/1/2013 27.350 0.067 0.213 0.213 0.982 20.000 0.000 11.706 3.714 
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ตารางผนวกที่ 15 ตารางสรุปการค านวณปริมาณการใช้น า้ของพืชอ้างอิง โดย Penman-Monteithเดือนกมุภาพนัธ์ 

ว/ด/ป Tmean °C γ U₂ ∆ es-ea(Kpa) J G Rn ETo 
                (MJ/m²×day)   

1/2/2013 26.150 0.067 0.278 0.200 0.761 20.000 0.000 11.824 3.682 
2/2/2013 27.050 0.067 0.065 0.210 0.769 20.000 0.000 8.388 2.613 
3/2/2013 27.250 0.067 0.237 0.212 0.881 20.000 0.000 9.523 3.040 
4/2/2013 28.000 0.067 0.237 0.220 1.059 20.000 0.000 13.469 4.302 
5/2/2013 27.350 0.067 0.000 0.213 0.937 20.000 0.000 11.936 3.700 
6/2/2013 29.250 0.067 0.083 0.234 1.217 20.000 0.000 13.134 4.203 
7/2/2013 29.350 0.067 0.107 0.236 1.347 20.000 0.000 13.236 4.260 
8/2/2013 29.250 0.067 0.172 0.234 1.013 20.000 0.000 12.631 4.066 
9/2/2013 29.850 0.067 0.107 0.242 1.157 20.000 0.000 10.903 3.530 

10/2/2013 27.300 0.067 0.083 0.212 0.638 20.000 0.000 8.265 2.581 
11/2/2013 28.200 0.067 0.000 0.222 0.986 20.000 0.000 13.084 4.097 
12/2/2013 28.400 0.067 0.107 0.225 1.150 20.000 0.000 13.240 4.205 
13/2/2013 28.200 0.067 0.213 0.222 0.978 20.000 0.000 12.895 4.113 
14/2/2013 27.550 0.067 0.385 0.215 1.052 20.000 0.000 13.071 4.219 
15/2/2013 27.900 0.067 0.130 0.219 1.293 20.000 0.000 12.417 3.951 
16/2/2013 28.500 0.067 0.278 0.226 1.000 20.000 0.000 12.397 3.999 
17/2/2013 28.950 0.067 0.000 0.231 1.043 20.000 0.000 13.300 4.201 
18/2/2013 29.700 0.067 0.107 0.240 1.243 20.000 0.000 12.941 4.175 
19/2/2013 29.450 0.067 0.296 0.237 1.417 20.000 0.000 10.147 3.423 
20/2/2013 29.550 0.067 0.000 0.238 1.365 20.000 0.000 13.747 4.371 
21/2/2013 - 0.067 0.213 -     -  20.000 0.000    - FULL 
22/2/2013 27.500 0.067 0.296 0.215 0.983 20.000 0.000 11.626 3.728 
23/2/2013 26.550 0.067 0.296 0.204 1.062 20.000 0.000 12.597 4.000 
24/2/2013 26.550 0.067 0.107 0.204 1.020 20.000 0.000 9.037 2.829 
25/2/2013 28.400 0.067 0.189 0.225 1.204 20.000 0.000 13.386 4.294 
26/2/2013 30.150 0.067 0.000 0.245 1.312 20.000 0.000 13.745 4.399 
27/2/2013 30.300 0.067 0.189 0.247 1.223 20.000 0.000 13.671 4.468 
28/2/2013 30.550 0.067 0.189 0.250 1.235 20.000 0.000 14.109 4.619 
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ตารางผนวกที่ 15 ตารางสรุปการค านวณปริมาณการใช้น า้ของพืชอ้างอิง โดย Penman-Monteithเดือนมีนาคม 

ว/ด/ป Tmean °C γ U₂ ∆ es-ea(Kpa) J G Rn ETo 
                (MJ/m²×day)   

1/3/2013 30.050 0.067 0.278 0.244 1.124 20.000 0.000 14.646 4.786 
2/3/2013 29.800 0.067 0.237 0.241 1.169 20.000 0.000      - FULL 
3/3/2013 28.450 0.067 0.402 0.225 0.878 20.000 0.000 9.498 3.127 
4/3/2013 25.800 0.067 0.024 0.197 0.510 20.000 0.000 5.850 1.784 
5/3/2013 26.050 0.067 0.343 0.199 0.949 20.000 0.000 9.849 3.157 
6/3/2013 26.550 0.067 0.189 0.204 1.038 20.000 0.000 13.251 4.147 
7/3/2013 27.450 0.067 0.000 0.214 1.204 20.000 0.000 13.201 4.097 
8/3/2013 28.050 0.067 0.189 0.221 0.949 20.000 0.000 7.210 2.344 
9/3/2013 29.550 0.067 0.189 0.238 1.149 20.000 0.000 11.138 3.633 

10/3/2013 29.800 0.067 0.000 0.241 1.598 20.000 0.000 13.221 4.216 
11/3/2013 30.300 0.067 0.130 0.247 1.244 20.000 0.000 8.064 2.663 
12/3/2013 30.500 0.067 0.213 0.249 1.843 20.000 0.000 13.331 4.462 
13/3/2013 29.800 0.067 0.172 0.241 1.731 20.000 0.000 13.741 4.517 
14/3/2013 28.950 0.067 0.172 0.231 1.219 20.000 0.000 13.706 4.412 
15/3/2013 30.000 0.067 0.296 0.243 1.198 20.000 0.000 13.207 4.354 
16/3/2013 30.050 0.067 0.213 0.244 1.211 20.000 0.000 13.647 4.459 
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ภาคผนวก ฉ. 

การค านวณปริมาณการใช้น า้ของพืช (ET) ปริมาณการระเหยของถาดวัดการระเหย Class A-pan 

และปริมาณการใช้น า้ของพืชอ้างองิ 

ตัวอย่างการค านวณ ETo 
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การค านวณปริมาณการใช้น า้ของพืช 
 ค านวณจากการสมดลุน า้ถงัวดัปริมาณการใช้น า้ของพืช 
     ET = Ir + P – DP 
ตัวอย่างการค านวณ 
ปริมาณการใช้ของพืช วนัท่ี 6ธนัวาคม 2555 ถงัท่ี 3 
- น า้ชลประทาน 30 ลิตร 
- ปริมาณน า้ฝน (P) เท่ากบั 0.00 มิลลิเมตร 
- ปริมาณน า้ท่ีระบายออก26 ลติร 
- เส้นผ่าศนูย์กลางถงั Lysimeterเท่ากบั 1.1เมตร 
- พืน้ท่ีถงั Lysimeter=(𝜋×1.12)/4 = 0.950331777ลกูบาศก์เมตร 
 ปริมาณการใช้น า้ของพืช (ET1) = 30 + 0.00 – 26 
         = 4 ลิตร 
    = (4/1000)/(0.950331777/1000) 
         = 4.21มิลลิเมตร 
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การค านวณปริมาณการระเหยจากถาดวัดการระเหย Class A-pan 
ตัวอย่างการค านวณ 
ปริมาณการระเหยจากถาดวดัการระเหย Class A-pan วนัท่ี 4 ธนัวาคม 2555 
- ปริมาณน า้เดิมเท่ากบั 0.00 นิว้ 
- ปริมาณน า้ท่ีเติมเข้าเท่ากบั 2.698นิว้ 
- ปริมาณน า้ท่ีเหลืออยู่เท่ากบั 2.583นิว้ 
- ปริมาณฝนเท่ากบั 0.00 นิว้ 
ปริมาณการระเหย = ปริมาณน า้ท่ีเติมเข้า + ปริมาณน า้เดิม + ปริมาณฝน – ปริมาณน า้ท่ีเหลืออยู่ 
  = 2.698 + 0.00 + 0.00 - 2.583 
    = 0.นิว้ 
  = 0.115 × 25.4 
    = 2.921มิลลิเมตร 
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การค านวณปริมาณการใช้น า้ของพืชอ้างองิ 
  Altitude    7.457  ม.รทก. 
  Latitude                                14°01’N 
  Wind vane                            11 ม. 
 วนัท่ี 4 ธนัวาคม 2555 
  Tmin    23°C 
  Tmax    34.1°C 
  %RH    76% 
  Windspeed   0 km/hrs 
  Sunshine   7.1 hr 
  Tmean    28.55°C 
 
พารามิเตอร์อากาศ 
  γ   = 0.665 × 10-3 P 

  P    =
                  )    

   
   

      = 
     (                 ))    

   
 

      = 101.212 KPa 
  γ   = 0.665 × 10-3 (101.212) 
     = 0.067 
 
ความเร็วลม (U2) 

  U2    = 
       

         )     )
 

  U2   = 
        )     

           )     )
 

      = 0 

  ∆    = 
         

      

       
)

        ) 
 

  ∆   = 
         

           

           
)

            ) 
 

      = 0.226 

  e°(Tmax)  = 0.6180 exp 
          )

          
) 
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     = 0.6180 exp 
          )

          
) 

     = 5.412 KPa 

e°(Tmin)  = 0.6180 exp 
          )

          
) 

     = 0.6180 exp 
        )

        
) 

     = 2.843 KPa 

  es   =             )

  

     = 4.127 KPa 
  

จาก RH    = 
  

  
 

  ea   = RH × es 

  ea   =   

   
       

ea   = 3.136 KPa 

(es-ea)   = 4.127 – 3.136 

    = 0.991 KPa 
 

พลงังานรังสีสทุธิ (Rn – G) 
  J   = Julian Day 

  Ø(ละติจดู)14°01’N = 14 + 
  

  
 

     = 14.01667 Degree 

  (14 + 
  

  
 )×

 

   
              = 0.245 Rad 

  dr   = สว่นกลบัระยะทางโลก – ดวงอาทิตย์สมัพทัธ์ 

  dr   = 1 + 0.033cos(
  

   
 ) 

  dr   = 1 + 0.033cos(   

   
    ) 

  dr   = 1.0295 

  δ   = มมุเบนดวงอาทิตย์ตามฤดกูาล 

  δ   = 0.409sin(   

   
      ) 

δ   = 0.409sin(   

   
         ) 

     = -0.3928 Rad 
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  ωs   = มมุดวงอาทิตย์ตามเวลา 

  ωs   = ArsCos[-tanø×tanδ] 

  ωs   = cos-1[-tan(0.245)×tan(0.3928)] 

  ωs   = 1.4672 Rad 
คา่คงท่ี Gsc = 118.11 

  Ra   = 
      

 
[(ωs×sinø×sinδ)+(cosø×cosδ×sinωs)] 

  Ra   =
             

 
[(1.4672×sin(0.245)×sin(-0.3928)+ 

        (cos(0.245)×cos(-0.3928)×sin(1.4672)] 

  Ra   = 29.243 
  

      
 

  N   = 
  

 
(ωs) 

  N   = 
  

 
(1.4672) 

  N   = 11.2085 

  Rs   = (0.25 + 0.5
 

 
)Ra 

  Rs   = (0.25 + 0.5
   

       
)×29.243 

  Rs   = 16.5727 
  

      
 

  Rns   = (1- )Rs  ;  = 0.23 Albedo พืชอ้างอิง 
  Rns   = (1-0.23)×16.5727 

  Rns   = 12.761 
  

      
 

  Tmax   = 34.1 + 273.16 
     = 307.26 K 
  Tmin   = 23 + 273.16 
     = 296.16 K 

σ
        )         )  

 
  = 4.903×10-9        )         )  

 
 

     = 40.71 

 0.34 – 0.14√    = 0.34 – 0.14√      
     = 0.092 
  Rso   = [0.75 + 2×10-5(Z)]×Ra 
     = [0.75 + 2×10-5(7.457)]×29.243 
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     = 21.937  

 1.35
  

   
 - 0.35                            = 1.35

       

       
 - 0.35                             

     = 0.4353 

  Rnl   = σ
        )         )  

 
 ×0.34 – 0.14√   ×1.35

  

   
 - 

0.35 
     = 40.71 × 0.092 ×  0.4353 

     = 1.6313  
  

      
 

  Rn   = Rns – Rnl 
     = 12.761 - 1.6313     

     = 11.13 
  

      
 

  ETo   = 
           )   

   

     
         )

             )
 

            )  = 0.408 × 0.226 × (11.13 – 0) 
     = 1.028 

  
   

     
         ) = 0.067×

   

         
 × 0 × 0.991 

     = 0 
              )  = 0.226 + 0.067(1+0.34(0)) 
     = 0.294 

  ETo   = 
       

     
 

     = 3.499 mm/day 
 
 
 

   
 
 
 

 


