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The purposes of the study of analysis of extreme rainfall trend of Bangkok were to determine the 

rainfall intensity-duration- frequency relation (IDF), distribution of maximum rainfall and the trend of 

extreme rainfall for Bangkok which useful for design peak discharge and design drainage system for 

Bangkok. 

The 3-hour rainfall data was collected from 4 raingauges station which are Queen Sirikit National 

Convention Center station (455201), Port Authority of Thailand station (455203), Bangna 

Agrometeorological station (455301) and Don Muang Airport station (455601).  The data was used to 

develop the rainfall intensity-duration- frequency curve which considered return period is from 2 to 1,000 

years, and the distribution of maximum 24 hour rainfall of each station. The trend of extreme rainfall for 

duration of 3, 6, 12 and 24 hours were determined using Mann-Kendall test and using a significance level 

of   p < 0.01, p < 0.05 and p < 0.10. The results showed no trend in Queen Sirikit National Convention 

Center station (455201) and Port Authority of Thailand station (455203), while decreasing trends in 

Bangna Agrometeorological station (455301), and increasing trend in Don Muang Airport station 

(455601). 
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บทที ่1 
บทน า 

1.1 ทีม่า 
 กรุงเทพมหานครเป็นเมืองหลวงของประเทศไทยซ่ึงเป็นแหล่งเศรษฐกิจท่ีส าคญัตั้งแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบนั  ปัจจุบนักรุงเทพมหานครประสบปัญหาอุทกภยั น ้ าท่วมขงัจากปริมาณฝนท่ีตกหนัก ซ่ึงมีหลาย
ปัจจยัท่ีท าให้เกิดปัญหาน ้ าท่วม และปัจจยัส าคญัก็คือ ความเขม้ของปริมาณฝนซ่ึงเป็นขอ้มูลส าคญัในการ
ออกแบบขนาดของระบบระบายน ้ าให้เพียงพอต่อสภาพฝนของพื้นท่ี อีกทั้งการเปล่ียนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศจากผลกระทบของภาวะโลกร้อนส่งผลให้สภาพการเกิดฝนตกหนักของกรุงเทพมหานครมี
แนวโนม้เปล่ียนแปลงไปจากสภาพฝนในอดีตท าให้การบริหารจดัการปริมาณน ้ าฝนเป็นเร่ืองยากในปัจจุบนั
เพราะขาดขอ้มูลในการคาดการณ์วา่ในอนาคตจะมีแนวโนม้ของปริมาณฝนเป็นอยา่งไร จึงท าให้เกิดแนวคิด
ในการวิเคราะห์ปริมาณฝนสูงสุดของกรุงเทพมหานครข้ึนพร้อมทั้งการศึกษากราฟความเขม้ ช่วงเวลาและ
รอบปีการเกิดซ ้ า กราฟการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสุด ซ่ึงจะช่วยให้มีขอ้มูลในการวิเคราะห์แนวโน้ม
ปริมาณฝนสูงสุดของกรุงเทพมหานคร เพื่อจะได้น ามาพฒันาระบบป้องกันและบรรเทาน ้ าท่วมของ
กรุงเทพมหานครต่อไป 
 
1.2 วตัถุประสงค์ 

 1)  เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ฝน ช่วงเวลา และรอบปีการเกิดซ ้ าของสถานีวดัน ้ าฝน

จ านวน 4 สถานีในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร 

 2)  เพื่อศึกษาการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสดในช่วงเวลา 24 ชัว่โมงของสถานีวดัน ้ าฝนจ านวน 

4 สถานีในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร 

 3)  เพื่อวิเคราะห์แนวโนม้ของปริมาณฝนสูงสุดของกรุงเทพมหานคร 

 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

 วิเคราะห์แนวโน้มปริมาณน ้ าฝนสูงสุดช่วงเวลา 3 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง และ 24 ชัว่โมงของ
จงัหวดักรุงเทพมหานคร โดยใชแ้หล่งขอ้มูลจากสถานีวดัน ้ าฝนอตัโนมติั จ  านวน 4 สถานี ไดแ้ก่ สถานีศูนย์
ประชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ (455201) สถานีส านกังานอุตุนิยมวิทยาทางทะเลท่าเรือคลองเตย (455203) สถานี
สกษ.บางนา (455301) และสถานีท่าอากาศยานดอนเมือง (455601)  
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บทที ่2 

ตรวจเอกสาร 

2.1 สภาพข้อมูลพืน้ฐานเกี่ยวกบักรุงเทพมหานคร 

ลกัษณะภูมิประเทศ 

 กรุงเทพมหานครมีพื้นท่ี 1,568.7 ตารางกิโลเมตร   มีแม่น ้ าเจา้พระยาซ่ึง ทอดตวัยาว 372 กิโลเมตร

พาดผา่นจงัหวดั ท าให้กรุงเทพมหานครและจงัหวดัใกลเ้คียงเป็นส่วนหน่ึงของท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนล่าง

ของประเทศไทย ซ่ึงเป็นพื้นท่ีอุดมสมบูรณ์เหมาะแก่การเพาะปลูก พื้นท่ีส่วนใหญ่ในกรุงเทพมหานครเป็นท่ี

ราบลุ่ม ตั้งอยูบ่นพื้นท่ีบริเวณดินดอนสามเหล่ียมปากแม่น ้ า ซ่ึงเกิดจากตะกอนน ้ าพา มีระดบัความสูงจาก

ระดบัน ้ าทะเลปานกลาง ประมาณ 1.50-2.00 เมตร โดยมีความลาดเอียงจากทิศเหนือสู่อ่าวไทยทางทิศใต ้

โดยเฉพาะลุ่มน ้ าเจา้พระยาตอนล่างจะอยู่สูงกว่าระดบัน ้ าทะเลไม่เกิน 1.50 เมตร ท าให้เกิดปัญหาน ้ าท่วม

บ่อยคร้ังในช่วงฤดูมรสุม  

 

ท่ีมา :http://th.wikipedia.org/ 

ภาพท่ี 2.1  ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงพื้นท่ีของกรุงเทพมหานคร   

ถ่ายเวลา 18:06, 12 กุมภาพนัธ์ 2549 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5
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ลกัษณะภูมิอากาศ 

 กรุงเทพมหานครตั้งอยูใ่นเขตร้อน มีภูมิอากาศร้อนแบบทุ่งหญา้สะวนันา (Aw) ตามเกณฑ์การแบ่ง
ภูมิอากาศโลกของวลาดีมีร์ เคิปเปิน คือ อุณหภูมิเฉล่ียในเดือนท่ีมีอุณหภูมิต ่าสุดสูงกวา่ 18 องศาเซลเซียส    
มีอยา่งนอ้ย 1 เดือนท่ีปริมาณน ้ าฝนต ่ากวา่ 60 มิลลิเมตร  อากาศของกรุงเทพมหานครไดรั้บอิทธิพลจากลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ (กลางเดือนพฤษภาคม-ตุลาคม) และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ                    
(เดือนพฤศจิกายน-กลางเดือนกุมภาพนัธ์) ท าให้มีฝนตกในช่วงบ่ายถึงค ่าอย่างสม ่าเสมอ และยงัเกิดร่อง
มรสุมพาดผ่านในเดือนพฤษภาคมกับเดือนกันยายน ซ่ึงท าให้มีฝนตกหนักกว่าปกติ แต่ในช่วงเดือน
มิถุนายน-กรกฎาคม ร่องมรสุมน้ีจะเล่ือนข้ึนไปพาดผ่านทางเหนือ ท าให้ฝนตกน้อยลงและในเดือน
พฤศจิกายน เม่ือซีกโลกเหนือหันออกจากดวงอาทิตย ์ หยอ่มความกดอากาศสูงจากประเทศจีนจะแผล่งมา 
มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือซ่ึงพดัเอาความแห้งแลง้และหนาวเยน็มา ท าให้เกิดอากาศเยน็และแห้ง ทอ้งฟ้า
แจ่มใส ไม่มีเมฆและฝนตกน้อย คร่ึงหลงัของเดือนกุมภาพนัธ์ มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือจะอ่อนก าลงัลง 
เป็นการเปล่ียนเขา้สู่ฤดูร้อน อากาศจะร้อนข้ึนเร่ือย ๆ กระแสลมในช่วงน้ีจะพดัมาจากทางใต ้หรือตะวนัออก
เฉียงใต ้เรียกวา่ลมตะเภา ดงัแสดงทิศทางลมและร่องมรสุมท่ีพดัผา่นในประเทศไทย ในภาพท่ี 2.2        

 

ภาพท่ี 2.2 ทิศทางลมและร่องมรสุมท่ีพดัผา่นประเทศไทย  

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%A3%E0%B9%8C_%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%AB%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%AA
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%93%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9D%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%95%E0%B9%89&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B9%8C


4 
 

2.2 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

 Ertuna (1970)  เสนอผลการวิจยัเพื่อหาขอ้สรุปว่าทฤษฎีการแจกแจงความน่าจะเป็นทฤษฎีใดท่ี

เหมาะสมท่ีสุดส าหรับขอ้มูลน ้ าฝนท่ีช่วงเวลา 3  นาที 1 ชัว่โมง และ 2ชัว่โมง ในภูมิภาคต่างๆ ของประเทศ

ไทยโดยแบ่งพื้นท่ีของประเทศไทยออกเป็นออกเป็น 6 ภูมิภาค และตั้งสมมุติฐานของการวิจยัวา่  ในภูมิภาค

เดียวกนัตอ้งเป็นพื้นท่ีท่ีถือวา่มีสภาพลกัษณะเดียวกนั ( homogenous region) แลว้ท าการวิเคราะห์การแจก

แจงความน่าจะเป็น 4 ทฤษฎี คือ ทฤษฎีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบกมัเบล ทฤษฎีแจกแจงความน่า 

จะเป็นแบบแกมม่า ทฤษฎีการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล ทฤษฎีการแจกแจงน่าจะเป็นแบบเพียร์สัน โดย

ทดสอบภาวะสวรูปดี (test of goodness of fit) ของการแจกแจงดว้ยวิธีไคสแควร์ (chi-square test) แลว้

สรุปว่าทฤษฎีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบแกมม่า และแบบลอกนอร์มอลเหมาะสม กบัขอ้มูลปริมาณ

น ้ าฝนของทุกภูมิภาค ทฤษฎีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบกมัเบล เหมาะสมกบัขอ้มูลของทุกภูมิภาค แต่

ไม่เหมาะสมกบัขอ้มูลปริมาณฝนท่ีมีช่วงเวลา 2 ชัว่โมงในพื้นท่ีใตสุ้ดของประเทศตั้งแต่จงัหวดัตรังลงไป

เท่านั้น และทฤษฎีน้ียงัใหค้่าประมาณของปริมาณฝนสูงสุดสูงกวา่ทุกทฤษฎีโดยเฉพาะเม่ือรอบปีการเกิดซ ้ า

เฉล่ียมีค่ามาก ส่วนทฤษฎีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบเพียร์สันไม่เหมาะสมกบัขอ้มูลปริมาณฝนในทุกๆ 

ภูมิภาคของประเทศไทย 

 Hamed (2008) ได้กล่าวไวว้่า วิธีทดสอบ แมนน์-เคนดอลล์ เป็นวิธีการทดสอบเช่นเดียวกบัวิธี

ทดสอบแนวโน้มแบบไม่มีพารามิเตอร์ วิธีอ่ืน วิธีทดสอบแมนน์-เคนดอลล์ เหมาะส าหรับการตรวจสอบ

แนวโนม้อนุกรมเวลาทางอุทกวทิยาซ่ึงมกัจะมีขอ้มูลท่ีบิดเบือนและขาดหายไป 

 Mustonen and Seppo E. (1969)  ไดศึ้กษาความเขม้-ช่วงเวลา-ความถ่ีฝน (Rainfall Intensity-

Duration-Frequency) ท่ีตกในประเทศไทย แสดงเป็นเส้นกราฟของความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน ้ าฝน

สูงสุดในช่วงเวลา 1 2 3 4 และ 5 วนัท่ีอาจตกในรอบ 1 ถึง 1   ปี และเส้นกราฟของความสัมพนัธ์ระหวา่ง

ปริมาณน ้าฝนสูงสุดในช่วงเวลา 5 1  15 3  และ 6  นาที และ 2 6 และ 12 ชัว่โมง ท่ีอาจตกในรอบ 2 5 1  25 

5  ปี ของจงัหวดัท่ีส าคญั 14 จงัหวดั (เชียงใหม่ พิษณุโลก อุดรธานี สกลนคร นครราชสีมา อุบลราชธานี 

ร้อยเอ็ด ลพบุรี กรุงเทพฯ กาญจนบุรี ชลบุรี จนัทบุรี ชุมพร สงขลา ) จากขอ้มูลน ้ าฝนท่ีวดัไดจ้ากสถานีวดั

น ้าฝนของจงัหวดันั้นๆ การวเิคราะห์ได ้กระท าโดยวธีิกราฟตามหลกัทฤษฎีของ Gumbel 
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 Sabur (1982) ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัฟังก์ชนัการแจกแจงความน่าจะเป็นท่ีเหมาะสมส าหรับการ

วเิคราะห์ขนาดและความถ่ีน ้ าหลากในภูมิภาคต่างๆของประเทศไทย โดยใชข้อ้มูลท่ีมีช่วงสถิติขอ้มูล 1  ถึง 

53 ปี จ  านวน 84 สถานี โดยมีขนาดพื้นท่ีรับน ้ าตั้งแต่ 39 ถึง 11,29  ตารางกิโลเมตร ผลจากการเปรียบเทียบ

ฟังก์ชนัการแจกแจงความน่าจะเป็น 4 แบบ คือ Lognormal 2 Parameter, Pearson Type III, Log Pearson 

Type III และ Gumbel สรุปไดว้า่ ถา้ใชก้ารทดสอบดว้ยวิธี Kolmogorov-Smirnov Test เป็นมาตรฐานในการ

เปรียบเทียบ พบวา่ทั้งการแจกแจงแบบ Gumbel และแบบ Lognormal 2 Parameter เหมาะสมท่ีสุด แต่ถา้ใช้

การทดสอบแบบ Chi-Square เป็นมาตรฐาน พบว่าการแจกแจงแบบ Gumbel ปรับเขา้กบัขอ้มูลไดดี้กว่า

ฟังก์ชนัอ่ืนๆ ส าหรับแม่น ้ าในประเทศไทย ผูศึ้กษาไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัการแจกแจงความถ่ีน ้ าหลากท่ี

เหมาะสมในการวเิคราะห์ความถ่ีน ้าหลาก โดยการแจกแจงวธีิ Gumbel และหาความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ

น ้ าหลากหลายปีเฉล่ียกบัพื้นท่ีรับน ้ าโดยใชส้มการถดถอย (Regression Analysis) ซ่ึงพบวา่ค่าสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพนัธ์ท่ีไดมี้ค่า  .82 ถึง  .92 

 Sabur (1982) แนะน าให้ใชก้ารแจกแจงความถ่ีดว้ยวิธี Gumbel ในการวิเคราะห์น ้ าหลากส าหรับ

ประเทศไทย เน่ืองจากมีสถิติขอ้มูลสั้น 

 ธ ารง (2519) ไดแ้สดงค่าปริมาณน ้ าฝนท่ีตกสูงท่ีอาจตกในช่วงเวลา 1 วนั ในรอบ 2 5 1  5  และ 

1   ปี ท่ีสถานีวดัน ้าฝนจงัหวดัต่างๆ ในเขต ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง รวมทั้งหมด 

12 จงัหวดั (เชียงใหม่ พิษณุโลก เลย อุดรธานี สกลนคร นครราชสีมา อุบลราชธานี ลพบุรี กาญจนบุรี 

กรุงเทพฯ ชลบุรี จนัทบุรี) ในแผนท่ีประเทศไทย แลว้ลากเส้นปริมาณน ้าฝนสูงสุด เท่ากนั ส าหรับทั้ง 5 กรณี 

โดยผลงานวิเคราะห์ค่าน ้ าฝนสูงสุดท่ีแสดงนั้น ไดร้วบรวมจากรายงานวิเคราะห์วิจยั ตามทฤษฎี Gumbel 

ของนิสิตปริญญาตรี โท และคณาจารย ์สาขาวชิาชลศาสตร์ คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

 ประวิทย์ (2525) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความลึก - ช่วงเวลา - ความถ่ีของฝน ในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือของไทยประเทศไทย โดยท าการวิเคราะห์ปริมาณฝนสูงสุดท่ีมีช่วงเวลา 1 วนั 2 วนั 

และ 3 วนั ท่ีค่ารอบปีต่างๆ จ านวน 257 สถานี และสถานีใกลเ้คียงอีก 19 สถานี โดยใชว้ิธีค  านวณตามทฤษฎี

ของกมัเบล 
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วรรณวิศา (2553) ไดท้  าศึกษาแนวโนม้ของปริมาณน ้ าฝนและปริมาณน ้ าท่าในลุ่มน ้ าน่านตอนบน 

แล้วท าการเปรียบเทียบแนวโน้มของปริมาณน ้ าฝนและปริมาณน ้ าท่าท่ีได ้ โดยใช้สถานีศึกษาจ านวน 4 

สถานี เท่ากนัคือส าหรับน ้าฝนมีสถานี 28013 28022 28073 และ 28142 น ้ าท่ามีสถานีN.13A  N.1  N.42 และ

สถานี N.49    ขอ้มูลท่ีใชเ้ป็นขอ้มูลน ้ าฝนและน ้ าท่ารายปีในช่วงระยะเวลาตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2531 ถึง ปี พ.ศ. 

2545 ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีมีความต่อเน่ืองกนั ในการศึกษาได้น าการใช้วิธีการของแมนน์ เคนดอลล์ มาใช้

วเิคราะห์ หาค่าแนวโนม้ 

วชิชุดา (2540) ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัการใชอ้นุกรมสูงสุดรายปี และอนุกรมสูงสุดบางส่วนในการ

วิเคราะห์ขนาดและความถ่ีน ้ าหลากในลุ่มน ้ าปิงตอนบน โดยใช้ขอ้มูลท่ีมีช่วงปีสถิติขอ้มูล 17 ถึง 75 ปี 

จ  านวน 11 สถานี โดยเลือกฟังก์ชนัการแจกแจงแบบ Gumbel ส าหรับขอ้มูลปริมาณน ้ าสูงสุดรายปี ผลการ

วิเคราะห์พบว่าการใช้ค่าพารามิเตอร์จากวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด และวิธีโมเมนต์ ให้ผลท่ีคลา้ยกนั และ

สรุปวา่ค่าพารามิเตอร์จากวธีิภาวะน่าจะเป็นสูงสุดเป็นวธีิท่ีเหมาะสมกวา่วธีิโมเมนต ์

 อมเรศ (2549) ไดท้  าการวิเคราะห์ความถ่ีและแนวโนม้ของปริมาณฝนสูงสุดในรอบปีการเกิดต่างๆ 

ในพื้นท่ีจงัหวดัแม่ฮ่องสอน ซ่ึงสามารถน ามาประยกุตใ์ชเ้ป็นขอ้มูลส าหรับประเมินพื้นท่ีเส่ียงภยัจาก อุทกภยั

และแผน่ดินถล่มเน่ืองจากฝนสูงสุด โดยท าการศึกษาลกัษณะภูมิประเทศและสภาพการใชพ้ื้นท่ี รวบรวม

ขอ้มูลน ้ าฝน วิเคราะห์ความถ่ีและแนวโนม้ของฝนสูงสุดตามวิธี กมัเบล และน าขอ้มูลท่ีไดม้าประเมินพื้นท่ี

เส่ียงภยัจากการเกิดฝนสูงสุด  
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2.3 ทฤษฎทีีใ่ช้ศึกษา 

การวเิคราะห์ฝนแบบความลกึ-ช่วงเวลา-ความถี่ (Dept-Duration-Frequency Analysis of Rainfall) 

 วราวธุ (2539) การวเิคราะห์ความลึก –ช่วงเวลา –ความถ่ี คือ วธีิการวเิคราะห์ฝนเฉพาะจุดหรือสถานี

โดยใช้ขอ้มูลฝนท่ีได้บนัทึกไวท่ี้สถานีอย่างต่อเน่ือง เป็นระยะเวลายาวนานหลายปี เพื่อหาความสัมพนัธ์

ระหวา่ง ความลึก ช่วงเวลา และความถ่ีในการเกิดฝน แต่บ่อยคร้ังจะวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งความ

ลึก-ช่วงเวลา-รอบปีการเกิดซ ้ า (ดงัแสดงในภาพท่ี 2.3) หรือ ความเขม้-ช่วงเวลา-รอบปีการเกิดซ ้ า(ดงัแสดง

ในภาพท่ี 2.4) แทนความลึก-ช่วงเวลา-ความถ่ี เพราะสะดวกต่อการเอาไปใชง้าน วิธีวิเคราะห์ทั้ง 2 แบบน้ีมี

ขั้นตอนเหมือนกนั 

 การวิเคราะห์ฝนแบบน้ีจะท าให้ทราบความรุนแรงของฝน โดยดูจากรอบปีการเกิดซ ้ า ซ่ึงสามารถ

เลือกใชใ้หเ้หมาะสมกบัลกัษณะงานไดเ้ช่น รอบปีการเกิดซ ้ าของฝนส าหรับการออกแบบระบบระบายน ้ าใน

พื้นท่ีเกษตรกรรมเทากบั 5-1  ปี ส าหรับการออกแบบท่อลอดถนนเท่ากบั 25 ปี เป็นตน้  อยา่งไรก็ตาม ค่าท่ี

ไดจ้ากการวิเคราะห์เป็นฝนท่ีมีค่าสูงสุดเฉพาะจุด ซ่ึงถือว่าเป็นตวัแทนฝนในพื้นท่ีไม่เกิน 1  ตารางไมล์ ถา้

จ  าน าไปใช้ส าหรับพื้นท่ีมากกว่า 1  ตารางไมล์ จะตอ้งปรับแกด้ว้ยแฟคเตอร์ลดขนาดฝนตามสัดส่วนของ

พื้นท่ี (Areal Reduction Factors) ต่อไป 
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ภาพท่ี 2.3  ตวัอยา่งกราฟความลึกน ้าฝน – ช่วงเวลา - รอบปีการเกิดซ ้ า  (วีระพล, 2531) 

 

 

ภาพท่ี 2.4 ตวัอยา่งการหากราฟความเขม้-ช่วงเวลา-รอบปีการเกิดซ ้ า (วีระพล, 2531) 
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ความถี่และรอบปีการเกดิซ ้า 

 ความถ่ีหมายถึงโอกาสความน่าจะเป็น (Probability) ท่ีฝนในปีใดๆ จะมีค่ามากกวา่หรือเท่ากบัค่า x 

ท่ีก าหนดใหห้รือ P(X≥x) 

 ส่วนรอบปีการเกิดซ ้ า (Return Period) หมายถึงค่าเฉล่ียของระยะเวลา(ปกติเป็นปี) ระหวา่ง

เหตุการณ์ท่ีฝนจะมีค่ามากกวา่หรือเท่ากบัค่า  ท่ีก าหนด  ( X ≥ ) หน่ึงคร้ัง ระยะเวลาระหวา่งเหตุการณ์  

X ≥  เรียกวา่ Recurrent  Interval จะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 1 ถึง ∞ และความน่าจะเป็น ของ  จะเท่ากบั Joint 

Probability ของการเกิดเหตุการณ์   X ≥   1 คร้ัง และ  X <    -1 คร้ัง 

ถา้ P(X ≥ )   =  p 

             P()   =  p 

             E()   =  

          = p+2(1-p)p + 3  + 4  + p + ………….. 

          = p[1+2(1-p) + 3  + 4  +………………….]  

           =  

            =     =    รอบปีการเกิดซ ้ า                   ...................................... (1) 

ตามกฎ Complementarity 

 P(X < )  =  1-P(X ≥ ) 

                =       ...................................... (2) 
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ประโยชน์ของการวเิคราะห์ฝนแบบความเข้มฝน –ช่วงเวลา –รอบปีการเกดิซ ้า 

 วิธีการหาปริมาณการไหลสูงสุดของลุ่มน ้ าขนาดเล็กท่ีเป็นท่ีนิยมใช้กนัมากวิธีหน่ึงคือ Rational 

Formula  Q = CiA   ซ่ึงมีสมมติฐานวา่ฝนตกในอตัราสม ่าเสมอทัว่ลุ่มน ้ าเป็นเวลานานเท่ากบั time of 

concentration หรือค่า i   ในสมการคือความเขม้ฝนซ่ึงมีช่วงเวลาเท่ากบั time of concentration ผลการฝน

แบบความเขม้ฝน –ช่วงเวลา –รอบปีการเกิดซ ้ า จะช่วยท าให้ผูอ้อกแบบอาคารระบายน ้ า สามารถเลือก i ท่ีมี

ช่วงเวลาตามท่ีตอ้งการ และสามารถเลือกขนาดความรุนแรงของฝนใหเ้หมาะสมกบัอาคารท่ีออกแบบไดจ้าก

ค่าความถ่ีหรือ รอบปีการเกิดซ ้ า เช่น 5 1  หรือ 25 ปี เป็นตน้ 

 

ข้อมูลทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ 

 ตามท่ีได้กล่าวมาแลว้ว่าการวิเคราะห์ฝนแบบความเขม้ฝน –ช่วงเวลา –รอบปีการเกิดซ ้ า เป็นการ

วิเคราะห์ขอ้มูลฝนเฉพาะจุดหรือเฉพาะสถานี จึงสามารถใช้วิธีการน้ีวิเคราะห์ฝนท่ีสถานีใดๆ ท่ีตอ้งการได ้

ถา้สถานีนั้นๆมีขอ้มูลท่ีวดัต่อเน่ืองกนัเป็นเวลายาวนานพอ แต่เพื่อให้ปลอดภยัในการน าค่าท่ีได้จากการ

วเิคราะห์ไปใชง้านจึงควรเลือกวเิคราะห์ฝนท่ีสถานีซ่ึงมีฝนตกหนกัท่ีสุดในบริเวณ กรณีท่ีช่วงเวลาท่ีตอ้งการ

เป็นวนั เช่น 1 2 หรือ 3 วนั จะใชข้อ้มูลรายวนัของสถานี แค่ถา้ตอ้งการรู้ท่ีช่วงเวลา นอ้ยกวา่วนั เป็นชัว่โมง 

หรือ นาที จะตอ้งใช้ขอ้มูลฝนจากเคร่ืองวดัน ้ าฝนอตัโนมติั และเพื่อให้ผลการวิเคราะห์ความถ่ีฝนให้ค่า

เช่ือถือได ้ขอ้มูลท่ีใชค้วรมีระยะเวลาไม่ต ่ากวา่ 3  ปี 

 

  วธีิการวเิคราะห์ความเข้มฝน –ช่วงเวลา –รอบปีการเกดิซ ้า โดยวธีิกราฟ 

 จากขอ้มูลสถิติฝนของสถานีซ่ึงได้มีการบนัทึกไวเ้ป็นเวลานาน 3  ปี หรือมากกว่าจะดีมาก จะ

สามารถน ามาวเิคราะห์ได ้ตามขั้นตอนต่อไปน้ี 

 1. เลือกช่วงเวลาท่ีตอ้งการจะวเิคราะห์ เช่น 1 วนั 2 วนั หรือ 3 วนั 

 2. เลือกค่าฝนสูงสุด (Extream Values) ของช่วงเวลาท่ีก าหนดในแต่ละปีจะไดอ้นุกรมฝนสูงสุด

ประจ าปีท่ีมีช่วงเวลาตามท่ีก าหนด 

 3. วเิคราะห์ความถ่ี (Frequency Analysis) ของอนุกรมฝนสูงสุดประจ าปี ซ่ึงมีขั้นตอนต่อไปน้ี  

  (1) จดัเรียงขอ้มูลจากนอ้ยไปหามาก 



11 
 

  (2) ค านวณหาความถ่ี หรือ Plotting Position ซ่ึงสูตรท่ีนิยมใช้กนัมากได้แก่สูตรของ

Weibull 

   F( )  =        ...................................... (3) 

เม่ือ 

F( )   คือ ความถ่ีสัมพทัธ์สะสมแบบไม่มากกวา่ของขอ้มูล   หรือ plotting Position ของขอ้มูล    

    =  ค่าฝนสูงสุดล าดบัท่ี n ในอนุกรมฝนสูงสุดประจ าปี ซ่ึงมีช่วงเวลาตามท่ีเลือก 

 n     =   ล าดบัท่ีของ  ท่ีจดัเรียงจากนอ้ยไปมาก 

 N    =  จ  านวนขอ้มูลทั้งหมด 

  (3) พล๊อต  และ F( )   ลงในกระดาษกราฟความน่าจะเป็น (Probability Graph) ท่ี

เหมาะสมเช่น กระดาษกราฟกมัเบล โดยทัว่ๆไป ขอ้มูลฝนสูงสุดประจ าปีในประเทศไทยจะมีการแจกแจง

ความน่าจะเป็นตามฟังกช์ัน่การแจกแจงกมัเบล (Gumbel Distribution)  

  ค่า  F( )   สามารถเปล่ียนเป็นค่ารอบปีการเกิดซ ้ าไดโ้ดยสมการ  (2) 

         =      จึงอาจท าการพล๊อตค่า  
 

  กบั       แทนได ้

  (4) พิจารณาจุดพล๊อตของ 
 

และ F( )    เรียงตวักนัเป็นเส้นตรงดีหรือไม่ ถา้ไม่เป็น

เส้นตรงแสดงว่าใช้กระดาษกราฟไม่เหมาะสมหรือขอ้มูลไม่ฟิตกบัฟังก์ชัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นท่ี

เลือก 

  ถา้จุดเรียงตวัเป็นเส้นตรงดีแล้วแสดงว่าสมมติฐานเก่ียวกบัฟังก์ชั่นการแจกแจงความน่า   

จะเป็นถูกตอ้ง ให้ลากเส้นตรงเพื่อเป็นตวัแทนของจุดจะได้ความสัมพนัธ์ระหว่างความเขม้ฝน-ช่วงเวลา  

และรอบปีการเกิดซ ้ าตามตอ้งการ 
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การวเิคราะห์ความเข้มฝน-ช่วงเวลา-รอบป่ีการเกดิซ ้าโดยวธีิกราฟ 

 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้-ช่วงเวลา-รอบปีการเกิดซ ้ า ดงัรูปท่ี 3.5 จะหาไดจ้ากกราฟ 

ความลึก-ช่วงเวลา-รอบปีการเกิดซ ้ า โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

 1.  อ่านค่าความลึกฝนท่ีช่วงเวลาต่างๆ ท่ีรอบปีการเกิดซ ้ าท่ีตอ้งการ เช่น 2 5 2  และ 5  ปี จากกราฟ

ความลึก-ช่วงเวลา-รอบปีการเกิดซ ้ า 

 2. ค  านวณหาความเขม้ฝนท่ีช่วงเวลาต่างๆ และรอบปีการเกิดซ ้ าต่างๆจากค่าท่ีอ่านไดใ้นขอ้ 1 ดงั

สมการ 

  i (t, ) =          ...................................... (4) 

เม่ือ   i (t, )   = ความเขม้ฝนท่ีช่วงเวลา t และรอบปีการเกิดซ ้ า  

  D (t, )  = ความลึกฝนท่ีช่วงเวลา t และรอบปีการเกิดซ ้ า  

 

 3. พล๊อตความเขม้ฝนส าหรับแต่ละรอบปีการเกิดซ ้ าเทียบกบัช่วงเวลาในกระดาษกราฟล็อก-ล็อก  

จะไดค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้-ช่วงเวลา-รอบปีการเกิดซ ้ าตามท่ีตอ้งการ 

 ส าหรับอนุกรมฝนสูงสุดประจ าปีความเขม้ท่ีรอบปีการเกิดซ ้ าใดๆ จะลดลงเม่ือช่วงเวลาการตกของ

ฝนเพิ่มข้ึน ดงัรูปท่ี 2.4 

การหาสมการความเข้ม-ช่วงเวลา-รอบปีการเกดิซ ้า 

 กรณีท่ีกราฟความเขม้-ช่วงเวลา-รอบปีการเกิดซ ้ าท่ีพล๊อตในกระดาษกราฟล็อก-ล็อก   มีลกัษณะ

เป็นเส้นตรงขนานกนั จะสามารถเขียนความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ท่ีรอบปีการเกิดซ ้ าต่างๆ กบัช่วงเวลา

ไดด้ว้ยสมการยกก าลงั 

    i  =  Kt -d   ..................................... (5) 

เม่ือ   i = ความเขม้ฝน เป็น มม./ชม. 

  t = ช่วงเวลาการตกของฝน เป็น นาที 
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  K = ส.ป.ส. ของสมการซ่ึงเป็นฟังก์ชัน่ของรอบปีการเกิดซ ้ า  หรือหมายถึงความเขม้ฝน

เป็น มม./ชม.  ซ่ึงมีช่วงเวลาเท่ากบั 1 นาที จากกราฟ 

  d = ความลาดเทของกราฟความเขม้ –ช่วงเวลา-รอบปีการเกิดซ ้ าท่ีพล็อตในกระดาษกราฟ

ล็อก-ลอ็ก 

 อย่างไรก็ตาม ถา้ช่วงเวลาท่ีท าการวิเคราะห์พิสัย (Range) กวา้งมากเช่น จากไม่ก่ีนาทีถึงหลายๆ

ชัว่โมง เส้นกราฟความเขม้-ช่วงเวลา-รอบปีการเกิดซ ้ า มกัจะมีลกัษณะโคง้ท่ีบริเวณท่ีมีช่วงเวลาน้อยๆ เช่น

ในรูปท่ี 3.5 กราฟท่ีมีช่วงเวลานอ้ยกวา่ 1 ชัว่โมง จะโคง้ลง กรณีเช่นน้ีจะสามารถแปลงกราฟดงักล่าวให้เป็น

เส้นตรงไดโ้ดยการบวกค่า t ดว้ยค่าคงท่ี b ซ่ึงจะไดส้มการใหม่วา่ 

   i = K( t + d )-d   ...................................... (6) 

ค่า b จะหาค่าไดโ้ดยการทดลองทายค่า (Trial and Error) จนกระทัง่พล๊อตระหวา่ง  i  และ  (t + b)  เป็น

เส้นตรงในกระดาษกราฟล๊อก-ล๊อก 

 ตามท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ค่า K เป็นฟังกช์ัน่ของรอบปีการเกิดซ ้ า  ซ่ึงโดยทัว่ๆไปจะสมมติวา่ K และ 

 มีความสัมพนัธ์ดงัสมการ 

   K = a Tr
C   ...................................... (7) 

เม่ือ a และ c  คือค่าคงท่ีของสมการ 

แทนค่า K ลงในสมการท่ี 6 จะได ้

             ...................................... (8) 
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ความเข้มฝน ช่วงเวลา รอบปีการเกดิซ ้า (Intensity-Duration-Frequency: IDF)  

ในทางปฏิบติัการเลือกปริมาณน ้ าฝนเพื่อใช้ในการออกแบบทางอุทกวิทยามกัจะเลือกจากโค้ง

ความสัมพนัธ์ระหว่าง ความเขม้ฝน ระยะเวลาการตก และรอบปีการเกิดซ ้ า โดยทัว่ไปจะมีการศึกษาและ

จดัท าเป็นรูปแบบ IDF Curve (ภาพท่ี 2.5) หรือสมการทางคณิตศาสตร์ (ในรูปของสมการท่ี 9) สมการทาง

คณิตศาสตร์ของโคง้ IDF (Mathematical Representation of IDF curve) แสดงไดด้งัน้ี 

 

             ...................................... (9)                    

    โดยท่ี 

 i        : ความเขม้ฝน (ความลึกต่อเวลา) 

             tr       : ช่วงระยะเวลาการตกของฝน 

 a,b    : ค่าคงท่ีเฉพาะของแต่ละพื้นท่ีและรอบปีการเกิดซ ้ า 

 

 ในการเลือกใชต้อ้งก าหนดรอบปีการเกิดซ ้ าของฝนหรือความถ่ีของการเกิดฝน และช่วงระยะเวลา

การตกของฝน โดยจะพิจารณารอบปีการเกิดซ ้ าสูง (มีโอกาสเกิดข้ึนนอ้ย) หากส่ิงท่ีออกแบบมีความส าคญั

หรือมีความเสียหายรุนแรง หากปริมาณน ้ามีค่ามากกวา่ท่ีออกแบบไว ้ 

 ส่วนระยะเวลาการตกของฝนจะพิจารณาเท่ากบั time of concentration คือ ระยะเวลาท่ีน ้ าจากจุด
ไกลสุดของพื้นท่ีไหลมาถึงทางออก ซ่ึงจะเป็นเวลาท่ีท าใหเ้กิดปริมาณการไหลสูงสุด (เอกสิทธ์ิ, 2550) 
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ภาพท่ี 2.5 โคง้ความเขม้ฝน – ช่วงเวลา – รอบปีการเกิดซ ้ า (McCuen, 1998) 
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ทฤษฎกีมัเบล (Gumbel Distribution) 

 การค านวณหาค่าพารามิเตอร์ของทฤษฎีการแจกแจงความถ่ีดว้ยวิธีกมัเบล สามารถท าไดโ้ดยวิธี
โมเมนต ์(Moments Estimate) และวธีิความน่าจะเป็นไปไดสู้งสุด (Maximum Likelihood Estimate)  
  วิธีความน่าจะเป็นไปไดสู้งสุดเป็นวิธีท่ีดีท่ีสุดในเชิงสถิติ และให้ผลการค านวณท่ีมีความผิดพลาด
น้อยท่ีสุด แต่การค านวณค่อนข้างซับซ้อนเน่ืองจากต้องใช้การค านวณแบบท าซ ้ า (Iteration Method)          
ในการศึกษาโครงงานน้ีจะใช้วิธีการหาค่าพารามิเตอร์ดว้ยวิธีโมเมนตส์ าหรับการศึกษา ค่าปริมาณน ้ าท่วม
ส าหรับรอบปีการเกิดซ ้ าท่ีพิจารณาโดยวิธีกมัเบล (Gumbel Distribution) หาไดจ้ากสมการ (ไชยาพงษ์, 
2555) 

 
   ...................................... (10) 

 
 โดยท่ี    =   ค่าปริมาณน ้าท่วมส าหรับรอบปีการเกิดซ ้ าท่ีพิจารณา 

   =   ค่า Mean ของปริมาณน ้าท่วมสูงสุดรายปี  
   =   ค่า Standard Deviation ของขอ้มูลปริมาณน ้าท่วมสูงสุดรายปี 

   =   รอบปีการเกิดซ ้ า 

 
 
วธีิการทดสอบของแมนน์-เคนดอลล์ (Mann-Kendall Test) 

 Thepprasit et. al. (2009) การวิเคราะห์แนวโน้มดว้ยวิธีการทดสอบแมนน์-เคนดอลล์ เป็นการ
ทดสอบทางสถิติแบบไม่มีพารามิเตอร์ ซ่ึงเป็นท่ีนิยมอยา่งแพร่หลายส าหรับการใชว้ิเคราะห์หาแนวโนม้ของ
อนุกรมเวลาของขอ้มูลทางด้านอุทกวิทยา ในการศึกษาน้ีได้ใช้วิธีการทดสอบแมนน์-เคนดอลล์ ในการ
วิเคราะห์แนวโน้มของปริมาณฝนสูงสุด 3 6 12 และ 24 ชั่วโมง โดยก าหนดใช้ระดับความเช่ือมั่น 
(Confidence Levels)  ท่ีร้อยละ 90 ร้อยละ 95 และร้อยละ99 ในการจดักลุ่มแนวโน้ม ท่ีมีนยัส าคญัของ
แนวโน้มท่ีเพิ่มข้ึนและแนวโน้มท่ีลดลง และส าหรับอนุกรม X={x1,x2,…,x3} สมมติฐานหลัก (Null 
Hypothesis, Ho) คือตวัอย่างของ  n เป็นตวัแปรสุ่มท่ีไม่ตอ้งการเง่ือนไขความเป็นอิสระและการแจกแจง
เดียวกนั สมมติฐานทางเลือก (Alternative Hypothesis, H1) ส าหรับการทดสอบแบบสองทิศทางจะมีการแจก
แจงของ xk และxj ซ่ึงจะมีค่าไม่เหมือนกนักบัทุกค่าของ k,  j ≤ n ดว้ย k ≠ j  สถิติทดสอบ S ค านวณโดย 
สมการดงัน้ี 
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เม่ือ 

   

 

       
ค่าเฉล่ียและความแปรปรวนของสถิติทดสอบ S ดงัน้ี 
        E(13)           ......................................(13) 
 

   

  

 

 การแจกแจงความโน้มเอียงของ S และแนวโน้มท่ีมีนัยส าคัญสามารถทดสอบได้ โดยการ
เปรียบเทียบค่าตวัแปรมาตรฐาน z ในสมการท่ี (15) ดว้ยการแจกแจงปกติของตวัแปรสุ่มท่ีระดบันยัส าคญัท่ี
ตอ้งการดว้ยการเพิ่มข้ึนและลดลงหน่ึงหน่วยในสมการท่ี (14) ซ่ึงไดรั้บการปรับปรุงโดย 
 

              ...................................... (15)

    
 ค่าบวกของ z ในสมการท่ี (15) เป็นการแสดงถึงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีค่าลบของ  z  แสดงถึง
แนวโนม้ท่ีลดลง เม่ือท าการทดสอบแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงท่ีระดบันยัส าคญั (p-value) ซ่ึงในงานวิจยัน้ี
ใชก้ารวเิคราะห์แนวโนม้อยา่งนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 9  (p < 0.10) ร้อยละ 95  
(p < 0.05) และ ร้อยละ 99 (p < 0.01) 

 ...................................... (12) 

 ...................................... (14) 

   ...................................... (11) 
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แบบจ าลอง TREND 
 แบบจ าลอง TREND เป็นผลิตภณัฑ์ของ CRC ส าหรับ Catchment Hydrology’s (CRCCH) Climate 
Variability Program โดยไดด้ าเนินการพฒันาทางวิทยาศาสตร์และทดสอบโดย  Francis Chiew และ Lionel 
Siriwardena   และแบบจ าลอง TREND ไดรั้บการพฒันาโดย Sylvain Arene  และ Joel Rahman ปัจจุบนัเป็น 
Version 1.0.2   สามารถ download ไดจ้าก http://www.toolkit.net.au/Tools/TREND 

 แบบจ าลอง TREND ถกูออกแบบมาเพื่ออ านวยความสะดวกในการทดสอบทางสถิติส าหรับ
แนวโนม้การเปล่ียนแปลงและการสุ่มในข้อมลูอนุกรมเวลาทางอุทกวทิยาและอ่ืน ๆ โดยสามารถวเิคราะห์
ดว้ยวธีิต่างๆ ดงัน้ี 

 1)  Mann-Kendall (non-parametric test for trend) 
 2)  Spearman’s Rho (non-parametric test for trend) 
 3)  Linear Regression (parametric test for trend) 
 4)  Distribution-Free CUSUM (non-parametric test for step jump in mean) 
 5)  Cumulative Deviation (parametric test for step jump in mean) 
 6)  Worsley Likelihood Ratio (parametric test for step jump in mean) 
 7)  Rank-Sum (non-parametric test for difference in median from two data periods) 
 8)  Student’s t (parametric test for difference in mean from two data periods) 
 9)  Median Crossing (non-parametric test for randomness) 
 10) Turning Points (non-parametric test for randomness) 
 11) Rank Difference (non-parametric test for randomness) 
 12) Autocorrelation (parametric test for randomness). 

 วธีิการใชง้านแบบจ าลอง TREND ไดแ้สดงในภาคผนวก ก.  
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บทที ่3 

วธิีการศึกษา 

 

3.1 การรวบรวมข้อมูล  
 รวบรวมขอ้มูลเพื่อท าการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ฝนช่วงเวลา และรอบปีการเกิดซ ้ า
ศึกษาการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสดในช่วงเวลา 24 ชัว่โมง และวิเคราะห์แนวโนม้ปริมาณฝนสูงสุด 
24 ชัว่โมงดว้ยแบบจ าลอง TREND  โดยท าการรวบขอ้มูลฝนราย 3 ชัว่โมง จ านวน 4 สถานี ไดแ้ก่ สถานี
ศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ (455201)  สถานีส านกังานอุตุนิยมวิทยาทางทะเลท่าเรือคลองเตย (455203)  
สถานีสกษ.บางนา (455301) และสถานีท่าอากาศยานดอนเมือง (455601)   ดงัตารางสรุป 
 
ตารางท่ี 3.1 ขอ้มูลสถานีวดัน ้ าฝนท่ีท าการรวบรวมส าหรับการศึกษา 

ล าดบัท่ี ช่ือสถานี รหสัสถานี ช่วงของขอ้มูล  
1 สถานีศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ 4552 1 ค.ศ. 1981 - 2 12 
2 สถานีส านกังานอุตุนิยมวทิยาทางทะเลท่าเรือคลองเตย 4552 3 ค.ศ. 1994 - 2 12 
3 สถานีสกษ.บางนา 4553 1 ค.ศ. 2  6 - 2 12 
4 สถานีท่าอากาศยานดอนเมือง 4556 1 ค.ศ. 1981 - 2 12 

 

3.2 การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความเข้มฝน ช่วงเวลา และรอบปีการเกดิซ ้า 

 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝน ช่วงเวลา และรอบปีการเกิดซ ้ าของสถานีใน

กรุงเทพมหานครไดแ้ก่ สถานีศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ (455201)  สถานีส านกังานอุตุนิยมวิทยาทางทะเล

ท่าเรือคลองเตย (455203) สถานีสกษ.บางนา (455301) และสถานีท่าอากาศยานดอนเมือง (455601) เพื่อ

สร้างกราฟความเขม้ฝน–ช่วงเวลา–รอบปีการเกิดซ ้ า ของแต่ละสถานี 

 ขั้นตอนการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่ง ความเขม้ฝน-ช่วงเวลา-รอบปีการเกิดซ ้ า แสดงไดด้งัภาพท่ี 

3.1 และสรุปไดด้งัน้ี 

 1. จากขอ้มูลฝนท่ีรวบรวมไดท้ั้ง 4 สถานี ท าการคดัเลือกปริมาณฝนสูงสุดในแต่ละปี ในช่วงเวลา    

3 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง  และ 24 ชัว่โมง  

 2. ก าหนดรอบปีการเกิดซ ้ าท่ีตอ้งการวเิคราะห์แจกแจงความถ่ีท่ีรอบปีการเกิดซ ้ า 2 ปีถึง 1,    ปี  
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3. ท าการวเิคราะห์แจกแจงความถ่ี ขอ้มูลปริมาณฝนสูงสุด 3 ชัว่โมง  6 ชัว่โมง 12ชัว่โมง  และ 

 24 ชัว่โมงดว้ยวธีิกมัเบล 

 4. ท าการวเิคราะห์ความเขม้ฝนในหน่วย มิลลิเมตรต่อชัว่โมง ของปริมาณฝนสูงสุด 3 ชัว่โมง  

6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง และ 24 ชัว่โมง 

 5. น าผลท่ีไดม้าแสดงในรูปแบบกราฟ ความเขม้ฝน – ช่วงเวลา – รอบปีการเกิดซ ้ า ท่ีตอ้งการ 

(Intensity  Duration  Frequency  Curve) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.1 ขั้นตอนการศึกษากราฟ ความเขม้ฝน – ช่วงเวลา – รอบปีการเกิดซ ้ า 

 
 
 
 
 
 
 

เลือกปริมาณฝนสูงสุดในแต่ละปี 

วเิคราะห์ความเขม้ฝน 

ก าหนดรอบปีการเกิดซ ้ าท่ีตอ้งการวเิคราะห์ 

วเิคราะห์แจกแจงความถ่ีดว้ยวธีิกมัเบล 

 

สร้างกราฟความเขม้ฝน – ช่วงเวลา – รอบปีการเกิด

ซ ้ า 

ขอ้มูลปริมาณฝนราย 3 ชัว่โมง 
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3.3 การศึกษาการแผ่กระจายของปริมาณฝนสูงสดในช่วงเวลา 24 ช่ัวโมง 
 ศึกษาการแผ่กระจายของปริมาณฝนสูงสดในช่วงเวลา 24 ชัว่โมง ของสถานีในกรุงเทพมหานคร
ไดแ้ก่ สถานีศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ (455201)  สถานีส านกังานอุตุนิยมวิทยาทางทะเลท่าเรือคลองเตย 
(455203)  สถานีสกษ.บางนา (455301) และสถานีท่าอากาศยานดอนเมือง (455601) เพื่อสร้างกราฟการแผ่
กระจายของปริมาณฝนสูงสดในช่วงเวลา 24 ชัว่โมง ของแต่ละสถานี 
 ขั้นตอนการศึกษาการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสุด 24 ชัว่โมง แสดงไดด้งัภาพท่ี 3.3 และสรุป
ไดด้งัน้ี 
 1. จากขอ้มูลปริมาณฝนสูงสุดราย 3 ชัว่โมง  ของทั้ง 4 สถานี ท าการคดัเลือกช่วงพายุฝนท่ีเกิดข้ึน
สูงสุด 24 ชัว่โมง ในรอบปี โดยดูจากลกัษณะขอ้มูลฝนราย 3 ชัว่โมง ท่ีตกติดต่อกนั และ ในชัว่โมงแรกถึง
ชัว่โมงท่ี 3 มีปริมาณฝนท่ีตกมาก แลว้ชัว่โมงถดัไปมีปริมาณฝนท่ีลดลง   
 2. จากพายุฝนท่ีคดัเลือก ท าการวิเคราะห์เปอร์เซ็นตข์องการสะสมรายชัว่โมงตั้งแต่ ชัว่โมงแรก ถึง 
ชัว่โมงท่ี 24 
 3. ท าการสร้างกราฟการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสุดช่วงเวลา 24 ชัว่โมง ของปีต่างๆ  ในแต่ละ
สถานีวดัน ้าฝนท่ีท าการศึกษา 
 4. ท าการเลือกรูปกราฟท่ีมีลกัษณะช่วงตน้มีการเพิ่มข้ึนของค่าขอ้มูล แลว้จึงมีลกัษณะคงท่ี เพื่อท่ีจะ
ท าการปรับปรุงรูปกราฟ ดงัแสดงในภาพท่ี 3.2 
 

 

ภาพท่ี 3.2 ลกัษณะกราฟขอ้มูลท่ีท าการเลือกเพื่อน าไปปรับปรุงเป็นกราฟตวัแทน 

 
5. ท าการปรับปรุงรูปกราฟการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสุดในช่วงเวลา 24 ชัว่โมง ให้เป็นกราฟการแผ่
กระจายตวัแทนของสถานีวดัน ้าฝนท่ีท าการวเิคราะห์ โดยน ากราฟท่ีเลือกมาเฉล่ียในแต่ละชัว่โมงแลว้ท าการ
ปรับรูปกราฟ 
 



22 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.3 ขั้นตอนการศึกษาการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสุดในช่วงเวลา 24 ชัว่โมง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เลือกช่วงพายฝุนสูงสุดในช่วงเวลา 24 

ชัว่โมง 

วเิคราะห์เปอร์เซ็นตส์ะสม 

สร้างกราฟการแผก่ระจายของปีตา่งๆ 

ปรับปรุงรูปแบบการแผก่ระจายของเสน้กราฟ 

ขอ้มูลปริมาณฝนราย 3 ชัว่โมง 

กราฟการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสุด 24 

ชัว่โมง 

เลือกรูปกราฟ 
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3.4 การวเิคราะห์แนวโน้มปริมาณฝนสูงสุด 24 ช่ัวโมงด้วยแบบจ าลอง TREND 
 การวิเคราะห์แนวโน้มปริมาณฝนสูงสุดของกรุงเทพมหานคร ด้วยวิธีการทดสอบของแมนน์
เคนดอลล์ (Mann-Kendall Test) การศึกษาน้ีไดเ้ลือกใชแ้บบจ าลอง TREND ในการวิเคราะห์หาแนวโน้ม
ดงักล่าว ซ่ึงมีขั้นตอนการศึกษาแสดงไดด้งัภาพท่ี 3.4 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเตรียมขอ้มูลปริมาณฝนสูงสุดราย 3 6 12 และ 24 ชัว่โมง 

เพื่อวเิคราะห์ดว้ยแบบจ าลอง TREND  

ท าการวเิคราะห์ดว้ยแบบจ าลอง Trend 

ภาพท่ี 3.4 ขั้นตอนการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณฝนสูงสุด 24 ชัว่โมงดว้ยแบบจ าลอง TREND 

ผลการวเิคราะห์ดว้ยแบบจ าลอง TREND 

 
 p – value  ระดบันยัส าคญั 

 
 

p > 0.1  ไม่มีนยัส าคญั 

 

 
 

p < 0.1  มีนยัส าคญั 

 

 
 

p < 0.1  ระดบั

ความเช่ือมัน่ 90% 

 

 
 

p < 0.05  ระดบั

ความเช่ือมัน่ 95% 

 

 
 

p < 0.01  ระดบั

ความเช่ือมัน่ 99% 

 

 
 

Z > 0                   
มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึน 

 

 

 
 

Z = 0                   

ไม่มีแนวโนม้ 

 

 

 
 

Z < 0                   

มีแนวโนม้ลดลง 

 

 

 
 

Z > 0                   
มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึน 

 

 

 
 

Z = 0                   

ไม่มีแนวโนม้ 

 

 

 
 

Z < 0                   

มีแนวโนม้ลดลง 

 

 

 
 

Z > 0                   
มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึน 

 

 

 
 

Z = 0                   

ไม่มีแนวโนม้ 

 

 

 
 

Z < 0                   

มีแนวโนม้ลดลง 
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3 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง 24 ชัว่โมง
1981 91.5 106.9 114.9 129.7
1982 78.4 78.4 78.4 85.2
1983 63.3 68.5 89.3 107.2
1984 83.2 83.2 86.2 87.9
1985 95.2 95.2 95.2 122.7
1986 117.5 165.1 280.2 375.4
1987 144.1 144.8 152.7 153.4
1988 70.7 73.2 97.7 97.7
1989 70.8 92.5 97.2 100.9
1990 58.6 73.8 90.3 149.7
1991 115.3 115.8 123.1 123.1
1992 119.6 125.8 126.7 132.7
1993 50.2 59.3 59.3 94.8
1994 88.2 122.3 122.7 124.9
1995 91.2 91.2 91.2 91.2
1996 93.3 93.5 93.5 93.5
1997 65.4 65.4 65.4 65.4
1998 95.3 108 115 116
1999 94.5 105.2 108.5 111.5
2000 63.5 63.5 64.2 71.2
2001 90.2 90.2 90.2 115.9
2002 76.9 112.5 115.5 125.2
2003 86.4 86.4 87.6 112.8
2004 86.1 86.1 86.1 87.9
2005 65.6 69 102.2 127.1
2006 104.4 128.6 128.6 141.2
2007 56.7 66.5 69.2 69.2
2008 60.4 60.8 64.8 88.4
2009 120.8 127.8 127.8 150.8
2010 60 65 65 87.1
2011 123.5 151.7 154.6 201.7
2012 60 60 60.7 63.4

ศูนยป์ระชุมแห่งชาติ

สิริกิต์ิ (455201)

สถานี ค.ศ. 
ปริมาณฝนสูงสุดรายปีท่ีช่วงเวลาท่ีศึกษา(มม.)

บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ 

 
4.1 ผลการวเิคราะห์กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างความเข้มฝน ช่วงเวลา และรอบปีการเกดิซ ้า 
 1. การเลือกค่าปริมาณฝนสูงสุด 3 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง และ 24 ชัว่โมง ในแต่ละปีท่ีท าการ
วเิคราะห์ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 ถึง 4.4 

         ตารางท่ี 4.1 ปริมาณฝนสูงสุดในแต่ละปี ในช่วงเวลา  3 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง และ 24 ชัว่โมง ของสถานี 
         ศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ (455201) 
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     ตารางท่ี 4.2 ปริมาณฝนสูงสุดในแต่ละปี ในช่วงเวลา  3 ชัว่โมง  6 ชัว่โมง  12 ชัว่โมง และ 24 ชัว่โมง ของสถานี     
     ท่าอากาศยานดอนเมือง (455601) 

3 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง 24 ชัว่โมง
1981 87.9 87.9 106.8 143.6
1982 88.1 88.4 88.4 88.4
1983 49.6 60.5 60.5 68.3
1984 72.6 72.6 72.6 72.6
1985 53.2 53.2 55.5 60
1986 68.2 73.8 100.1 175.6
1987 48.5 48.5 48.5 48.5
1988 73.5 103.6 115.1 115.4
1989 57.8 65.8 67.9 102.5
1990 55.2 71.3 95.3 187.9
1991 75.1 77.7 77.7 77.1
1992 117.3 121.6 124 126.4
1993 86.2 128.8 128.8 128.8
1994 90.2 94.3 97.9 101.1
1995 93.3 93.3 105.3 105.3
1996 54.7 65.1 65.2 79.5
1997 59.8 93.6 93.6 96.2
1998 87 98.5 100.1 105.6
1999 104.3 119.3 119.3 119.3
2000 77.8 105.2 106.2 106.2
2001 48.2 48.2 48.2 55.5
2002 58.4 61.8 61.8 62
2003 70.1 79.2 79.2 79.5
2004 101.5 101.5 101.5 101.5
2005 102.5 102.5 102.5 143.7
2006 68 68 77.2 122.2
2007 68.5 77.1 89.8 89.9
2008 110 110.2 118.2 119.7
2009 77.8 77.8 96.9 97.2
2010 89.3 89.3 89.3 89.3
2011 92.1 100.7 100.9 124.9
2012 102.3 104.5 104.5 104.5

ท่าอากาศยานดอนเมือง 

(455601)

สถานี ค.ศ. 
ปริมาณฝนสูงสุดรายปีท่ีช่วงเวลาท่ีศึกษา(มม.)
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   ตารางท่ี 4.3 ปริมาณฝนสูงสุดในแต่ละปี ในช่วงเวลา  3 ชัว่โมง  6 ชัว่โมง  12 ชัว่โมง และ 24 ชัว่โมง ของสถานี    
   ส านกังานอุตุนิยมวทิยาทางทะเลท่าเรือคลองเตย (455203) 

3 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง 24 ชัว่โมง
1994 240 240 240 240
1995 94.5 94.5 94.5 98.8
1996 105.3 105.3 105.3 105.3
1997 56.5 56.5 56.5 58.7
1998 96.7 113.2 113.2 114.8
1999 97.2 97.2 118.2 118.2
2000 76.6 76.6 76.6 76.6
2001 78.4 78.4 78.4 85.8
2002 96.9 160 240 380
2003 77.8 77.9 77.9 80.6
2004 73.8 74.1 74.1 74.2
2005 79.4 99.3 99.3 121.7
2006 70.2 70.2 70.2 88
2007 83.9 84.2 84.2 84.6
2008 72.2 72.2 76 76
2009 101.5 101.5 101.5 135.8
2010 77.8 77.8 77.8 80.1
2011 152.2 152.2 152.2 152.6
2012 42.6 42.6 60.3 60.3

ส านักงานอุตุนิยมวิทยาทาง

ทะเลท่าเรือคลองเตย 

(455203)

สถานี ค.ศ. 
ปริมาณฝนสูงสุดรายปีท่ีช่วงเวลาท่ีศึกษา(มม.)

 

 

ตารางท่ี 4.4 ปริมาณฝนสูงสุดในแต่ละปีในช่วงเวลา  3  ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง และ 24 ชัว่โมง ของสถานี สกษ. บางนา
(455301) 

3 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง 24 ชัว่โมง
2006 94.5 94.5 95.3 95.3
2007 102.1 139.3 140.1 140.1
2008 61 61 67.5 67.5
2009 64.5 67.5 89.5 115.4
2010 83.2 83.2 85.3 95.1
2011 87.6 107.1 110 158.1
2012 40 65.6 65.8 69

สกษ. บางนา(455301)

ปริมาณฝนสูงสุดรายปีท่ีช่วงเวลาท่ีศึกษา(มม.)
สถานี ค.ศ. 
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 2. การวิเคราะห์แจกแจงความถ่ีขอ้มูลความเขม้ฝนสูงสุดช่วงเวลา 3 ชัว่โมง  6 ชัว่โมง  12 ชัว่โมง 
และ 24 ชัว่โมงดว้ยวธีิกมัเบล 

ตารางท่ี 4.5 ตารางแสดงค่าพารามิเตอร์ของสถานีวดัน ้ าฝนทั้ง 4 สถานี  

3 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง 24 ชัว่โมง 3 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง 24 ชัว่โมง

85.650 94.881 103.250 118.900 23.457 28.864 41.179 55.499

77.781 85.744 90.588 103.069 19.537 21.266 21.888 32.072

76.129 88.314 93.357 105.786 21.844 28.024 25.734 34.278

105.063

ค่า Mean ของปริมาณฝน Q ค่า Standard Deviation ของขอ้มูลปริมาณฝน SQ

ค่าพารามิเตอร์
สถานี

1. ศนูยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ (455201)

2. ท่าอากาศยานดอนเมือง (455601)
3. ส านกังานอุตุนิยมวิทยาทางทะเล

4. สกษ.บางนา (455301)
ท่าเรือคลองเตย (455203)

93.342 98.616 117.479 42.025 44.656 52.627 75.909

 
 

ตารางท่ี 4.6 แจกแจงความถ่ี ขอ้มูลความเขม้ฝนสูงสุด 3 ชัว่โมง  6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง และ 24 ชัว่โมงดว้ยวธีิกมัเบล 

ของสถานีศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ (4552 1) 

2 5 10 25 50 100 200 500 1000
3 81.798 102.528 116.253 133.594 146.460 159.230 171.953 188.739 201.426
6 90.141 115.649 132.538 153.877 169.707 185.421 201.077 221.732 237.343
12 96.487 132.878 156.972 187.415 209.999 232.417 254.753 284.220 306.491
24 109.785 158.832 191.305 232.334 262.772 292.985 323.089 362.804 392.820

เวลา(ชม.) ปริมาณฝนสูงสุดท่ีรอบปีการเกิดซ ้าต่างๆ (มม.)

 
 

ตารางท่ี 4.7 แจกแจงความถ่ี ขอ้มูลความเขม้ฝนสูงสุด 3 ชัว่โมง  6 ชัว่โม  12 ชัว่โมง และ 24 ชัว่โมงดว้ยวธีิกมัเบล 

ของสถานีท่าอากาศยานดอนเมือง (4556 1) 

2 5 10 25 50 100 200 500 1000
3 74.573 91.838 103.269 117.712 128.427 139.062 149.659 163.640 174.206
6 82.251 101.044 113.487 129.209 140.872 152.448 163.983 179.201 190.702
12 86.993 106.336 119.143 135.325 147.329 159.245 171.117 186.781 198.618
24 97.802 126.144 144.910 168.620 186.209 203.669 221.065 244.016 261.361

เวลา(ชม.) ปริมาณฝนสูงสุดท่ีรอบปีการเกิดซ ้าต่างๆ (มม.)
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ตารางท่ี 4.8 แจกแจงความถ่ี ข้อมูลความเข้มฝนสูงสุด 3 ชั่วโมง  6 ชั่วโมง  12 ชั่วโมง และ 24 ชั่วโมงด้วยวิธีกัมเบล         
ของสถานีส านกังานอุตุนิยมวทิยาทางทะเลท่าเรือคลองเตย (4552 3) 

2 5 10 25 50 100 200 500 1000
3 86.440 123.579 148.168 179.236 202.284 225.162 247.957 278.030 300.758
6 91.282 130.746 156.875 189.889 214.380 238.691 262.913 294.869 319.021
12 96.420 142.928 173.721 212.627 241.490 270.140 298.685 336.345 364.808
24 105.012 172.096 216.511 272.630 314.262 355.587 396.761 451.082 492.137

เวลา(ชม.) ปริมาณฝนสูงสุดท่ีรอบปีการเกิดซ ้าต่างๆ (มม.)

 
 
 

ตารางท่ี 4.9 แจกแจงความถ่ี ขอ้มูลความเขม้ฝนสูงสุด 3 ชัว่โมง  6 ชัว่โม  12 ชัว่โมง และ 24 ชัว่โมงดว้ยวธีิกมัเบล 

ของสถานีสกษ. บางนา (4553 1) 

2 5 10 25 50 100 200 500 1000
3 72.541 91.845 104.627 120.776 132.756 144.648 156.496 172.128 183.942
6 83.712 108.478 124.875 145.593 160.962 176.219 191.419 211.473 226.630
12 89.131 111.873 126.930 145.955 160.068 174.078 188.036 206.452 220.370
24 100.156 130.449 150.505 175.846 194.645 213.306 231.899 256.428 274.967

เวลา(ชม.) ปริมาณฝนสูงสุดท่ีรอบปีการเกิดซ ้าต่างๆ (มม.)
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3. การวิเคราะห์ความเขม้ฝนในหน่วยมิลลิเมตรต่อชัว่โมง ของปริมาณฝนสูงสุด 3 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง  

12 ชัว่โมง และ 24 ชัว่โมง 

ตารางท่ี 4.10 ความเขม้ฝนในหน่วย มิลลิเมตรต่อชัว่โมงของปริมาณฝนสูงสุด 3 ชัว่โมง  6 ชัว่โมง  12 ชัว่โมง และ 24 
ชัว่โมง ของสถานีศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ (4552 1) 

2 5 10 25 50 100 200 500 1000
3 27.266 34.176 38.751 44.531 48.820 53.077 57.318 62.913 67.142
6 15.023 19.275 22.090 25.646 28.285 30.903 33.513 36.955 39.557
12 8.041 11.073 13.081 15.618 17.500 19.368 21.229 23.685 25.541
24 4.574 6.618 7.971 9.681 10.949 12.208 13.462 15.117 16.367

เวลา(ชม.) ความเขม้ฝนสูงสุดท่ีรอบปีการเกิดซ ้าต่างๆ (มม./ชม.)

 
 

ตารางท่ี  4.11 ความเขม้ฝนในหน่วย มิลลิเมตรต่อชัว่โมงของปริมาณฝนสูงสุด 3 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง และ 24 ชัว่โมง 

ของสถานีท่าอากาศยานดอนเมือง (4556 1) 

2 5 10 25 50 100 200 500 1000
3 24.858 30.613 34.423 39.237 42.809 46.354 49.886 54.547 58.069
6 13.709 16.841 18.915 21.535 23.479 25.408 27.331 29.867 31.784
12 7.249 8.861 9.929 11.277 12.277 13.270 14.260 15.565 16.552
24 4.075 5.256 6.038 7.026 7.759 8.486 9.211 10.167 10.890

เวลา(ชม.) ความเขม้ฝนสูงสุดท่ีรอบปีการเกิดซ ้าต่างๆ (มม./ชม.)

 
 

ตารางท่ี  4.12 ความเขม้ฝนในหน่วย มิลลิเมตรต่อชัว่โมงของปริมาณฝนสูงสุด 3 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมงและ 24 ชัว่โมง
ของสถานีส านกังานอุตุนิยมวทิยาทางทะเลท่าเรือคลองเตย (4552 3) 

2 5 10 25 50 100 200 500 1000
3 28.813 41.193 49.389 59.745 67.428 75.054 82.652 92.677 100.253
6 15.214 21.791 26.146 31.648 35.730 39.782 43.819 49.145 53.170
12 8.035 11.911 14.477 17.719 20.124 22.512 24.890 28.029 30.401
24 4.376 7.171 9.021 11.360 13.094 14.816 16.532 18.795 20.506

เวลา(ชม.) ความเขม้ฝนสูงสุดท่ีรอบปีการเกิดซ ้าต่างๆ (มม./ชม.)

 
 

ตารางท่ี 4.13 ความเขม้ฝนในหน่วย มิลลิเมตรต่อชัว่โมงของปริมาณฝนสูงสุด 3 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมงและ 24 ชัว่โมง
ของสถานีสกษ. บางนา (4553 1) 

2 5 10 25 50 100 200 500 1000
3 24.180 30.615 34.876 40.259 44.252 48.216 52.165 57.376 61.314
6 13.952 18.080 20.812 24.265 26.827 29.370 31.903 35.246 37.772
12 7.428 9.323 10.578 12.163 13.339 14.506 15.670 17.204 18.364
24 4.173 5.435 6.271 7.327 8.110 8.888 9.662 10.685 11.457

เวลา(ชม.) ความเขม้ฝนสูงสุดท่ีรอบปีการเกิดซ ้าต่างๆ (มม./ชม.)
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4. กราฟ ความเขม้ฝน – ช่วงเวลา – รอบปีการเกิดซ ้ า ท่ีไดจ้ากการศึกษาแสดงไดด้งัภาพท่ี 4.1 ถึง 4.4 

 
 

ภาพท่ี 4.1  กราฟความเขม้ฝน – ช่วงเวลา – รอบปีการเกิดซ ้ า ของสถานีศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ (455201) 

 

ภาพท่ี 4.2  กราฟความเขม้ฝน – ช่วงเวลา – รอบปีการเกิดซ ้ า ของสถานีท่าอากาศยานดอนเมือง (455601) 

 



31 
 

 

ภาพท่ี 4.3 กราฟความเขม้ฝน–ช่วงเวลา–รอบปีการเกิดซ ้ า ของสถานีส านักงานอุตุนิยมวิทยาทางทะเลท่าเรือคลองเตย 

(455203) 

 

ภาพท่ี 4.4  กราฟความเขม้ฝน – ช่วงเวลา – รอบปีการเกิดซ ้ า ของสถานีสกษ. บางนา (455301) 
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4.2 ผลการวเิคราะห์กราฟการแผ่กระจายของปริมาณฝนสูงสดในช่วงเวลา 24 ช่ัวโมง 
 1 . ช่วงพายฝุนท่ีเกิดข้ึนสูงสุด 24 ชัว่โมง ในรอบปีท่ีท าการวิเคราะห์ ของ 4 สถานี  ผลการวิเคราะห์
หาเปอร์เซ็นตก์ารสะสมของพายฝุนท่ีเลือกตั้งแต่ชัว่โมงแรกท่ีมาก ถึง ชัว่โมงท่ี 24 ท่ีท าการวเิคราะห์ ของ    
4 สถานี  ดงัแสดงในตาราง 
 
ตารางท่ี 4.14  ผลการวเิคราะห์หาเปอร์เซ็นตก์ารสะสมของพายฝุนสถานีศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ (455201) 
 

เวลา

(ชม.) 11/8/1981 24/8/1982 6/8/1983 4/7/1984 13/10/1985 9/5/1986 8/6/1987 17/10/1988 16/8/1989 26/9/1990 26/9/1991 29/7/1992

0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

3 24.194 38.462 2.548 36.139 46.006 4.475 42.983 28.037 45.941 49.068 63.717 33.333

6 24.194 40.769 88.535 88.119 58.678 30.661 53.133 67.824 51.683 68.323 93.628 63.385

9 56.452 62.308 96.178 95.545 60.882 61.961 56.046 84.646 53.861 86.025 93.982 64.249

12 72.581 70.000 96.497 96.040 72.176 74.640 64.078 92.123 53.861 96.273 93.982 70.639

15 91.935 93.846 99.045 96.040 72.176 87.693 99.823 92.924 53.861 98.447 99.823 72.712

18 95.161 93.846 99.045 96.040 72.176 99.041 100.000 94.793 63.366 98.447 99.823 99.136

21 100.000 100.000 99.682 98.020 99.725 100.000 100.000 95.594 90.099 100.000 99.823 100.000

24 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000

เปอร์เซ็นตก์ารแผก่ระจายของฝนสะสม

 
 

เวลา

(ชม.) 20/9/1993 16/9/1994 17/6/1995 25/7/1996 9/10/1997 20/8/1998 2/11/1999 12/7/2000 21/3/2001 25/9/2002 25/7/2003 13/6/2004

0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

3 52.444 54.545 76.208 82.781 63.226 17.839 49.215 25.000 29.333 86.711 88.199 77.083

6 74.222 94.545 84.015 92.715 74.516 48.714 52.356 35.000 30.000 96.179 93.789 86.806

9 74.444 95.152 88.476 95.364 76.452 94.168 79.058 50.000 30.000 98.837 96.273 91.667

12 90.667 95.152 88.848 96.026 95.484 97.427 81.152 50.000 32.667 98.837 96.273 91.667

15 95.333 96.970 89.219 99.338 95.484 98.113 82.723 90.000 98.000 100.000 96.894 91.667

18 95.778 100.000 91.078 99.338 95.806 100.000 83.246 100.000 98.667 100.000 98.137 97.222

21 98.444 100.000 91.078 99.338 100.000 100.000 91.099 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000

24 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000

เปอร์เซ็นตก์ารแผก่ระจายของฝนสะสม

 
 

เวลา

(ชม.) 8/9/2005 29/8/2006 6/7/2007 30/10/2008 26/5/2009 13/8/2010 1/7/2011 15/9/2012

0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

3 0.872 30.319 54.857 32.090 27.419 58.209 61.230 60.938

6 54.651 54.255 56.000 45.896 27.419 71.642 75.211 69.792

9 66.570 89.894 60.000 74.627 35.484 91.791 76.599 74.740

12 66.570 93.085 69.143 94.030 40.323 97.761 76.648 81.510

15 82.558 93.085 84.571 98.507 58.065 100.000 78.483 90.885

18 82.849 93.617 94.286 100.000 100.000 100.000 78.731 91.667

21 100.000 93.617 100.000 100.000 100.000 100.000 92.117 91.667

24 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000

เปอร์เซ็นตก์ารแผก่ระจายของฝนสะสม
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ตารางท่ี 4.15  ผลการวเิคราะห์หาเปอร์เซ็นตก์ารสะสมของพายฝุนสถานีท่าอากาศยานดอนเมือง (455601) 
 

เวลา

(ชม.) 6/11/1981 10/9/1982 18/10/1983 30/9/1984 18/9/1985 9/5/1986 6/9/1987 16/10/1988 20/9/1989 4/10/1990 18/8/1991 31/10/1992

0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

3 36.207 79.464 27.354 10.787 74.719 2.506 32.593 37.473 52.976 39.283 52.874 16.301

6 45.259 82.143 37.332 72.303 77.949 14.977 34.321 66.231 64.195 73.835 55.172 53.605

9 81.897 85.714 46.973 87.464 77.949 32.289 38.025 84.749 66.146 87.025 55.172 68.025

12 83.621 87.500 51.009 98.834 77.949 57.005 64.444 88.453 66.244 95.914 73.563 97.492

15 88.793 93.750 86.211 98.834 81.180 72.722 93.333 97.386 66.244 100.000 80.460 99.060

18 92.241 96.429 88.117 100.000 99.157 93.964 95.062 97.386 66.244 100.000 98.851 99.060

21 98.276 100.000 96.525 100.000 100.000 97.950 99.506 99.346 100.000 100.000 100.000 99.373

24 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000

เปอร์เซ็นตก์ารแผก่ระจายของฝนสะสม

 
 

เวลา

(ชม.) 17/8/1993 29/6/1994 14/9/1995 30/9/1996 27/9/1997 1/8/1998 25/10/1999 4/6/2000 9/7/2001 10/9/2002 29/6/2003 18/8/2004

0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

3 75.238 24.630 74.741 65.969 20.718 8.000 29.384 40.227 79.058 87.479 81.718 36.207

6 75.238 24.630 79.016 68.063 60.221 77.500 65.403 40.227 81.152 90.115 96.256 43.966

9 80.952 33.647 92.228 69.503 94.751 77.500 65.403 52.408 83.246 95.552 97.577 44.397

12 81.905 98.654 95.855 69.503 94.751 84.500 70.142 72.805 86.387 99.176 99.119 44.397

15 81.905 98.654 96.503 76.178 96.961 99.167 90.995 88.385 96.859 100.000 99.780 45.690

18 81.905 98.654 96.503 99.476 96.961 100.000 96.682 88.385 96.859 100.000 100.000 45.690

21 82.857 98.654 96.503 100.000 96.961 100.000 96.682 100.000 100.000 100.000 100.000 93.966

24 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000

เปอร์เซ็นตก์ารแผก่ระจายของฝนสะสม

 
 

เวลา

(ชม.) 14/9/2005 29/9/2006 11/10/2007 19/7/2008 12/5/2009 12/8/2010 16/8/2011 6/9/2012

0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

3 42.991 61.072 20.497 62.893 10.159 85.203 69.880 74.521

6 61.994 89.277 34.783 84.591 21.587 89.737 88.434 85.479

9 70.249 90.909 49.689 96.226 29.524 94.033 97.349 87.123

12 83.333 90.909 93.168 98.428 67.937 98.807 99.277 87.397

15 98.131 90.909 100.000 100.000 77.778 99.284 100.000 98.904

18 100.000 95.105 100.000 100.000 92.698 99.284 100.000 100.000

21 100.000 100.000 100.000 100.000 95.873 100.000 100.000 100.000

24 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000

เปอร์เซ็นตก์ารแผก่ระจายของฝนสะสม
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ตารางท่ี 4.16  ผลการวิเคราะห์หาเปอร์เซ็นตก์ารสะสมของพายฝุนสถานีส านกังานอุตุนิยมวิทยาทางทะเลท่าเรือคลองเตย 
(455203) 
 

เวลา

(ชม.) 25/9/1994 4/7/1995 13/7/1996 12/9/1997 20/8/1998 25/10/1999 15/4/2000 2/5/2001 27/10/2002 6/7/2003 16/6/2004 14/9/2005

0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

3 72.840 64.596 67.241 57.143 52.159 61.710 39.486 66.667 69.388 91.765 50.000 65.242

6 72.840 90.062 75.862 57.143 93.610 62.454 53.291 67.606 81.633 98.824 80.882 78.225

9 77.778 91.304 86.207 67.857 96.891 87.732 93.258 68.545 96.939 99.412 86.765 90.961

12 96.296 91.304 100.000 100.000 96.891 99.257 100.000 92.019 98.980 99.412 86.765 97.617

15 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000

18 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000

21 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000

24 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000

เปอร์เซ็นตก์ารแผก่ระจายของฝนสะสม

 
 

เวลา

(ชม.) 26/9/2006 6/7/2007 17/9/2008 15/5/2009 17/10/2010 10/10/2011 26/7/2012

0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

3 52.368 76.170 63.415 62.353 73.016 45.810 41.206

6 52.368 79.574 64.634 82.549 73.810 83.799 41.206

9 64.345 84.255 93.902 97.255 100.000 84.916 43.719

12 74.373 94.468 100.000 100.000 100.000 100.000 86.935

15 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000

18 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000

21 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000

24 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000

เปอร์เซ็นตก์ารแผก่ระจายของฝนสะสม
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ตารางท่ี 4.17  ผลการวเิคราะห์หาเปอร์เซ็นตก์ารสะสมของพายฝุนสถานีสกษ. บางนา (455301) 

เวลา

(ชม.) 9/10/2006 1/5/2007 16/6/2008 14/5/2009 14/10/2010 14/10/2011 14/9/2012

0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

3 43.333 38.235 80.745 47.148 61.238 44.503 46.256

6 82.222 54.622 93.789 48.322 92.508 58.034 85.022

9 90.000 65.126 94.720 49.832 95.114 58.457 93.392

12 95.556 76.891 97.205 63.591 95.114 58.457 97.797

15 98.889 81.933 99.068 81.711 100.000 85.624 99.119

18 98.889 83.193 100.000 97.315 100.000 86.469 99.119

21 100.000 96.218 100.000 100.000 100.000 91.543 100.000

24 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000

เปอร์เซ็นตก์ารแผก่ระจายของฝนสะสม
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 2. เส้นกราฟการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสุดในช่วงเวลา 24 ชัว่โมง ทั้ง 4 สถานี 
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กราฟการแพร่กระจายของปริมาณฝนสูงสุด     ช่ัวโมง  ของ  สถานีศูนย์ประชุมแห่งชาติสิริกิติ  

 
 
 ภาพท่ี 4.5  เสน้กราฟการแผ่กระจายของปริมาณฝนสูงสุดในช่วงเวลา 24 ชัว่โมง ของสถานีศูนยป์ระชุมแห่งชาติ
 สิริกิต์ิ  
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กราฟการแพร่กระจายของปริมาณฝนสูงสุด     ช่ัวโมง  ของ  สถานีท่าอากาศยานดอนเมือง

 
 

 ภาพท่ี 4.6  เสน้กราฟการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสุดในช่วงเวลา 24 ชัว่โมง ของสถานีท่าอากาศยาน 
 ดอนเมือง 
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กราฟการแพร่กระจายของปริมาณฝนสูงสุด     ช่ัวโมง  ของ  สถานีส านักงานอุตุนิยทวิทยาทางทะเลท่าเรือคลองเตย

 
 

ภาพท่ี 4.7  เสน้กราฟการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสุดในช่วงเวลา 24 ชัว่โมง ของสถานีส านกังานอุตุนิยมวทิยาทางทะเล
ท่าเรือคลองเตย  
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กราฟการแพร่กระจายของปริมาณฝนสูงสุด     ช่ัวโมง  ของ  สถานีสกษ. บางนา

 
 

ภาพท่ี 4.8  เสน้กราฟการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสุดในช่วงเวลา 24 ชัว่โมง ของสถานีสกษ.บางนา   
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 3. เส้นกราฟท่ีท าการเลือกเพื่อท าการปรับปรุงรูปกราฟให้เป็นกราฟตวัแทนของสถานีวดัน ้ าฝนท่ีท า
การวเิคราะห์ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.17 ถึงตารางท่ี 4.2  และภาพท่ี 4.9 ถึงภาพท่ี 4.12 
 
ตารางท่ี 4.18 ตารางแสดงขอ้มูลเสน้กราฟท่ีเลือกเพื่อท าการปรับปรุงรูปกราฟของสถานีศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ 

 
ตารางท่ี 4.19 ตารางแสดงขอ้มูลเสน้กราฟท่ีเลือกเพื่อท าการปรับปรุงรูปกราฟของสถานีท่าอากาศยานดอนเมือง 

  
 

 

เวลา เปอร์เซ็นตก์ารแผก่ระจายของฝนสะสมจากชุดขอ้มูลท่ีเลือก 
(ชัว่โมง) 26/9/1991 16/9/1994 17/6/1995 25/7/1996 25/9/2002 25/7/2003 13/6/2004 เฉล่ีย 

0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
3 63.717 54.545 76.208 82.781 86.711 88.199 77.083 75.606 
6 93.628 94.545 84.015 92.715 96.179 93.789 86.806 91.668 
9 93.982 95.152 88.476 95.364 98.837 96.273 91.667 94.250 
12 93.982 95.152 88.848 96.026 98.837 96.273 91.667 94.398 
15 99.823 96.970 89.219 99.338 100.000 96.894 91.667 96.273 
18 99.823 100.000 91.078 99.338 100.000 98.137 97.222 97.943 
21 99.823 100.000 91.078 99.338 100.000 100.000 100.000 98.606 
24 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 

เวลา เปอร์เซ็นตก์ารแผก่ระจายของฝนสะสมจากชุดขอ้มูลท่ีเลือก 

(ชัว่โมง) 26/9/1991 16/9/1994 17/6/1995 25/7/1996 25/9/2002 25/7/2003 13/6/2004 เฉล่ีย 

0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

3 39.283 81.718 62.893 69.880 87.479 61.072 85.203 69.647 

6 73.835 96.256 84.591 88.434 90.115 89.277 89.737 87.464 

9 87.025 97.577 96.226 97.349 95.552 90.909 94.033 94.096 

12 95.914 99.119 98.428 99.277 99.176 90.909 98.807 97.376 

15 100.000 99.780 100.000 100.000 100.000 90.909 99.284 98.568 

18 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 95.105 99.284 99.198 

21 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 

24 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 
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ตารางท่ี 4.2  ตารางแสดงขอ้มูลเส้นกราฟท่ีเลือกเพื่อท าการปรับปรุงรูปกราฟของสถานีส านกังานอุตุนิยมวิทยาทางทะเล 
ท่าเรือคลองเตย 

เวลา เปอร์เซ็นตก์ารแผก่ระจายของฝนสะสมจากชุดขอ้มูลท่ีเลือก 

(ชัว่โมง) 4/7/1995 20/8/1998 27/10/2002 6/7/2003 16/6/2004 14/9/2005 16/8/2011 เฉล่ีย 

0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

3 64.596 52.159 69.388 91.765 50.000 65.242 62.353 65.072 

6 90.062 93.610 81.633 98.824 80.882 78.225 82.549 86.541 

9 91.304 96.891 96.939 99.412 86.765 90.961 97.255 94.218 

12 91.304 96.891 98.980 99.412 86.765 97.617 100.000 95.853 

15 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 

18 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 

21 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 

24 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 

 
ตารางท่ี 4.21 ตารางแสดงขอ้มูลเสน้กราฟท่ีเลือกเพื่อท าการปรับปรุงรูปกราฟของสถานีสกษ.บางนา 

เวลา เปอร์เซ็นตก์ารแผก่ระจายของฝนสะสมจากชุดขอ้มูลท่ีเลือก 

(ชัว่โมง) 4/7/1995 20/8/1998 27/10/2002 6/7/2003 เฉล่ีย 

0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

3 80.745 61.238 46.256 43.333 57.893 

6 93.789 92.508 85.022 82.222 88.385 

9 94.720 95.114 93.392 90.000 93.307 

12 97.205 95.114 97.797 95.556 96.418 

15 99.068 100.000 99.119 98.889 99.269 

18 100.000 100.000 99.119 98.889 99.502 

21 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 

24 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 
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ภาพท่ี 4.9 ภาพเสน้กราฟท่ีท าการเลือกเพื่อท าการปรับปรุงรูปกราฟใหเ้ป็นกราฟตวัแทนของสถานี 
                ศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ 
 
 

 

ภาพท่ี 4.1  ภาพเสน้กราฟท่ีท าการเลือกเพื่อท าการปรับปรุงรูปกราฟใหเ้ป็นกราฟตวัแทนของสถานี 
                ท่าอากาศยานดอนเมือง 
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ภาพท่ี 4.11 ภาพเสน้กราฟท่ีท าการเลือกเพื่อท าการปรับปรุงรูปกราฟใหเ้ป็นกราฟตวัแทนของสถานี 
                ส านกังานอุตุนิยมวทิยาทางทะเล ท่าเรือคลองเตย 
 
 

 

ภาพท่ี 4.12 ภาพเสน้กราฟท่ีท าการเลือกเพื่อท าการปรับปรุงรูปกราฟใหเ้ป็นกราฟตวัแทนของสถานี 
                สกษ.บางนา 
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4. กราฟตวัแทนของสถานีวดัน ้าฝนท่ีท าการวเิคราะห์แสดงไดด้งัตารางท่ี 4.17 และ ภาพท่ี 4.9 ถึง 4.12 
ตารางท่ี 4.22 แสดงเปอร์เซ็นตก์ารแผก่ระจายของของฝนสะสม 
 
เวลา 
(ชม.) 

เปอร์เซ็นตก์ารแผก่ระจายของฝนสะสม 
สถานี 

ศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ 
สถานี 

ท่าอากาศยานดอนเมือง 
สถานีส านกังาน

อุตุนิยมวทิยาทางทะเล
ท่าเรือคลองเตย 

สถานีสกษ. บางนา  

0 0 0 0 0 
1 25.2 2 23.216 23.159 19.298 
2 50.404 46.431 46.318 38.595 
3 75.606 69.647 69.477 57.893 
4 80.960 75.586 76.662 68.057 
5 86.314 81.525 83.847 78.221 
6 91.668 87.464 91.032 88.385 
7 92.945 89.675 92.734 90.590 
8 94.223 91.885 94.435 92.795 
9 95.5   94.096 96.137 95.000 
10 95.900 95.189 96.591 95.473 
11 96.300 96.283 97.046 95.945 
12 96.700 97.376 97.500 96.418 
13 96.967 97.773 97.800 96.779 
14 97.233 98.171 98.100 97.139 
15 97.500 98.568 98.400 97.500 
16 97.833 98.778 98.567 97.900 
17 98.167 98.988 98.733 98.300 
18 98.500 99.198 98.900 98.700 
19 98.667 99.332 99.133 98.967 
20 98.933 99.466 99.367 99.233 
21 99.000 99.600 99.600 99.500 
22 99.333 99.733 99.733 99.667 
23 99.667 99.867 99.867 99.833 
24 100.000 100.000 100.000 100.000 
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ภาพท่ี 4.13 กราฟการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสุดในช่วงเวลา 24 ชัว่โมง ของสถานีศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 4.14 กราฟการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสุดในช่วงเวลา 24 ชัว่โมง ของสถานีท่าอากาศยานดอนเมือง 
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ภาพท่ี 4.15 กราฟการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสุดในช่วงเวลา 24 ชัว่โมง ของสถานีส านกังานอุตุนิยมวทิยาทางทะเล 

 ท่าเรือคลองเตย 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4.16 กราฟการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสุดในช่วงเวลา 24 ชัว่โมง ของสถานีสกษ.บางนา 
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4.3 ผลการวเิคราะห์แนวโน้มของปริมาณฝนสูงสุด 

ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณฝนสูงสุด 3 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง และ 24 ชัว่โมง ของสถานีวดั

น ้าฝนต่างๆ ของกรุงเทพมหานครดว้ยวธีิแมนน์-เคนดอลล ์สรุปไดด้งัน้ี  

ตารางท่ี 4.23 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณฝนสูงสุดของกรุงเทพมหานคร 

สถานี 
ปริมาณฝนสูงสุด 

3ชม. 6ชม. 12ชม. 24ชม. 
ศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ -0.778 -0.989 -0.892 -0.778 

  
(a) (a) (a) (a) 

ท่าอากาศยานดอนเมือง 2.108 1.735 1.005 0.551 

  
(c) (d) (a) (a) 

ส านกัอุตุนิยมวทิยาทางทะเล -1.294 -1.329 -1.155 -0.7 
ท่าเรือคลองเตย 

 
(a) (a) (a) (a) 

สกษ.บางนา  -0.901 -0.3 -0.901 0 

  
(b) (a) (b) (a) 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically  significant at  p < 0.01 

(c) Trend statistically  significant at  p < 0.05 

(d) Trend statistically  significant at  p < 0.10 

   

 จากผลการวเิคราะห์แนวโนม้ดว้ยแบบจ าลอง TREND โดยใชว้ธีิ แมนน-์เคนดอลล ์แสดงใหเ้ห็นวา่ 

1. สถานีศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ แสดงแนวโนม้ของปริมาณฝนสูงสุด ลดลง โดยไม่มีนยัส าคญั 

2. สถานีท่าอากาศยานดอนเมือง แสดงแนวโน้มของปริมาณฝนสูงสุดเพิ่มข้ึนโดยปริมาณฝนสูงสุดท่ี  

3 ชัว่โมง และ 6 ชัว่โมง มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน ท่ี  p < 0.05 และ p < 0.10 ตามล าดบั   

3. สถานีส านกังานอุตุนิยมวิทยาทางทะเลท่าเรือคลองเตย แสดงแนวโนม้ของปริมาณฝนสูงสุด ลดลง

โดยไม่มีนยัส าคญั 

4. สถานีสกษ.บางนา  แสดงแนวโน้มของปริมาณฝนสูงสุดลดลงและ ปริมาณฝนสูงสุดท่ี  3 ชัว่โมง 

และ 12 ชัว่โมง มีแนวโนม้ลดลง ท่ี  p <  . 1   
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บทที ่5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

สรุป 

 จากผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ฝน ช่วงเวลา และรอบปีการเกิดซ ้ า การแผก่ระจาย

ของปริมาณฝนสูงสุดในช่วงเวลา 24 ชั่วโมง และวิ เคราะห์แนวโน้มของปริมาณฝนสูงสุดของ

กรุงเทพมหานคร  สามารถสร้างกราฟ  ความสัมพนัธ์ระหว่างความเขม้ฝน ช่วงเวลา และรอบปีการเกิดซ ้ า 

ของสถานีศูนย์ประชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ (4552 1) สถานีสถานีท่าอากาศยานดอนเมือง(4556 1) สถานี

ส านกังานอุตุนิยมวทิยาทางทะเลท่าเรือคลองเตย (4552 3) และสถานีสกษ.บางนา (4553 1) ไดด้งัแสดงใน

ภาพท่ี 4.1  ถึง ภาพท่ี 4.4 และสามารถสร้างกราฟการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสุดในช่วงเวลา 24 ชัว่โมง 

ของทั้ง 4 สถานี ไดด้งัแสดงในภาพท่ี  4.13 ถึง ภาพท่ี 4.16 

 นอกจากนั้นการศึกษาวิเคราะห์แนวโนม้ของปริมาณฝนสูงสุด 3 ชัว่โมง 6 ชัว่โมง 12 ชัว่โมง และ 

24 ชัว่โมง พบวา่มีแนวโนม้ปริมาณฝนสูงสุด 3 ชัว่โมง และ 6 ชัว่โมง เพิ่มข้ึนท่ีสถานีท่าอากาศยานดอนเมือง

(4556 1) และมีปริมาณฝนสูงสุด 3 ชัว่โมง และ 12 ชัว่โมง ลดลงท่ีสถานีสกษ.บางนา (4553 1) ในขณะท่ี

ปริมาณฝนสูงสุดของสถานีศูนยป์ระชุมแห่งชาติสิริกิต์ิ (4552 1) และสถานีส านกังานอุตุนิยมวิทยาทางทะเล

ท่าเรือคลองเตย (4552 3)  ค่าแนวโนม้ท่ีวิเคราะห์มีค่าความน่าเช่ือถืออยูใ่นระดบัต ่า (ไม่มีนยัส าคญั p > 0.1) 

ดงันั้นในการศึกษาน้ีผลการศึกษาแสดงให้เห็นวา่การศึกษาน้ียงัไม่สามารถสรุปผลของแนวโนม้ปริมาณฝน

สูงสุดของกรุงเทพมหานครไดอ้ยา่งชดัเจน เน่ืองจากขอ้มูลปริมาณฝนสูงสุดส่วนใหญ่ของสถานีไม่แสดงค่า

แนวโนม้ท่ีชดัเจนอยา่งมีนยัส าคญั  

   

ข้อเสนอแนะ 

1. ขอ้มูลฝนท่ีท าการตรวจวดัของสถานีสกษ.บางนา มีช่วงปีท่ีสั้น ในอนาคตเม่ือมีขอ้มูลท่ียาวข้ึนจะท า

ใหก้ารวเิคราะห์ไดผ้ลท่ีน่าเช่ือถือมากยิง่ข้ึน 

2. เน่ืองจากขอ้มูลฝนของบางสถานีขาดหายไม่ครบสมบูรณ์ การศึกษาน้ีไดใ้ชก้ารแทนค่าเท่ากบัศูนย์

ในช่วงเวลานั้น ซ่ึงหากใชว้ธีิการเติมขอ้มูลท่ีขาดหายไปจะท าใหก้ารศึกษามีความถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน 
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ภาคผนวก ก.  คู่มอืการใช้งานแบบจ าลอง TREND 
 1. การเร่ิมต้นการใช้งาน 
การใชโ้ปรแกรม คลิก สองคร้ังท่ี ไอคอน TREND บริเวณหนา้ Desktop จากนั้นแบบจ าลอง TREND         
จะปรากฏ ในเวลาประมาณ 5 วนิาที ดงัภาพผนวกท่ี 1  

 
ภาพผนวกท่ี 1 การเร่ิมตน้การใชแ้บบจ าลอง TREND 

 2. หน้าจอแสดงข้อมูลน าเข้า  
เป็นขั้นตอนต่อเน่ืองจากขั้นตอนแรกในการ Runโปรแกรม การน าเขา้ขอ้มูลคลิกท่ีปุ่ม Select  
(ภาพผนวกท่ี 1) เพื่อเลือกเปิด File ขอ้มูลใน Folder  โดยเลือกไปท่ีขอ้มูลท่ีตอ้งการ หลงัจากนั้นคลิกท่ีปุ่ม 
Open (ภาพผนวกท่ี 2) 

 
ภาพผนวกท่ี 2 การน าเขา้ขอ้มูลเพือ่ท าการทดสอบแบบจ าลอง TREND 
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 3. ตัวเลอืกหน้าจอ 
ภายในหนา้จอท่ีปรากฎจะมีทั้งหมด 4 แผงดว้ยกนั ในตวัเลือกหนา้จอ (ภาพผนวกท่ี 3) คลิกปุ่ม Next  

 
ภาพผนวกท่ี 3 ตวัเลือกวธีิการทดสอบดว้ยแบบจ าลอง TREND 

 
 3.1 Test selection panel  เลือก/ตรวจสอบ การทดสอบทางสถิติท่ีตอ้งการจะหาค่า สามารถเลือก 
Trend ทั้ง 12 ขอ้ได ้ 
 3.2 Resampling panel  เลือก/ตรวจสอบ ขอ้มูลจาก Folder Resampling จะเป็นขอ้มูลท่ีตอ้งการ
ประเมิน หาค่าขอ้มูลทางสถิติ จากนั้นใส่ค่าตวัเลขท่ีตอ้งการค านวณ ( 1000 ตวัอยา่ง คือค่าท่ีแนะน าในการ
ค านวณ เพราะจะท าให้ค่านยัส าคญัอยูท่ี่ 0.05) ในบางคร้ังค่าแนวโน้มสามารถคิดไดจ้าก การวิเคราะห์การ
สุ่ม 
 3.3 Period panel  เลือก “Period separation year” โดยการใส่ขอ้มูลปี เพื่อการใส่ลูกศรในการสร้าง
จุดของเวลา การแบ่งคาวเวลาในการจดัล าดบัและการทดสอบนกัเรียน ท่ีมีการหาค่า เฉล่ีย/มธัยฐาน ในส่วน
ตน้ของขอ้มูลและส่วนทา้ยของขอ้มูล  
 3.4 Display panel การหาค่าความถูกตอ้งหรือแม่นย  าใหใ้ชค้่าท่ีถูกก าหนด ไวแ้ลว้คือ 3  
 3.5 Running the test หลงัจากท่ีเราเห็นทั้ง 4 แผงแลว้ ให้คลิกท่ีปุ่ม Next เพื่อท าการประมวลขอ้มูล 
ผลลพัธ์จะปรากฏเม่ือ TREND ค านวณสถิติเสร็จ เรียบร้อยแลว้ 
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 4. การแสดงผลลพัธ์ 
 4.1 Test display panel ผลของสถิติแต่ละอนัจะถูกน าเสนอแยกกนั เลือกสถิติท่ีตอ้งการผลลพัธ์       
ท่ีจะแสดงดงัภาพผนวกท่ี 4 

 
ภาพผนวกท่ี 4 ผลการทดสอบดว้ยแบบจ าลอง TREND 

 
 4.2 Summary statistics panel ในส่วนของแผงน่ีจะแสดงค่ายปี ค่าเฉล่ีย ค่ามธัยฐาน และค่าส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานของชุดขอ้มูล 
 4.3 Test result panel ในแผงท่ีจะแสดงผลลพัธ์ของการค านวณ ค่านยัส าคญั α=0.01, α =0.05  และ  
α =0.1 จะเป็นค่าท่ีแสดงผลลพัธ์ ส าหรับการทดสอบบางการทดสอบ สามารถแสดงกราฟแสดงขอ้มูลเวลา 
หรือ สถิติ ได ้โดยคลิกท่ีปุ่ม More  
 
 5. การบันทกึผล 
 การน าออกขอ้มูลท าไดโ้ดยการ คลิกท่ีปุ่ม Save (ภาพผนวกท่ี 5) เพื่อบนัทึกขอ้มูล จะปรากฏกล่อง 
Save as ให้ใส่ช่ือแฟ้มและเลือกท่ีเก็บแฟ้ม และคลิกท่ีปุ่ม Save การแสดงผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดควรอยูใ่น Excel 
บนัทึกช่ือแฟ้มเป็น .csv  
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 การแสดงผลลพัธ์ (ภาพผนวกท่ี 6)ในคอลมัน์แรก จะเป็นสถิติท่ีใช ้คอลมัน์ท่ีสอง เป็นค่านยัส าคญั 
α=0.01, α =0.05  และ  α =0.1   หรือบางขอ้มูลไม่มีค่านยัส าคญัจะแสดง NS คือ α =0.1   S หมายถึงค่า
นยัส าคญัทางสถิติ 

 
ภาพผนวกท่ี 5 การแสดงผลการทดสอบของแบบจ าลอง TREND 

 
 

 
ภาพผนวกท่ี 6 การแสดงผลการทดสอบของแบบจ าลอง TREND ดว้ย Excel  
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ภาคผนวก ข.  ค าอธิบายของการทดสอบทางสถิติ 
 
1. การทดสอบทางสถิติ 
 ในส่วนน้ีจะบรรยายถึงการอธิบายพื้นฐานของการทดสอบทางสถิติ ท่ีเก่ียวขอ้งกบั การหาแนวโนม้ 
  
 1.1 ค าอธิบายพืน้ฐาน 
  สมมุติฐาน คือจุดเร่ิมตน้ของสถิติ ก าหนดให ้สมมุติฐานหลกั คือ Ho สมมุติฐานรอง คือ H1 
ตวัอยา่งเช่น ทดสอบแนวโนม้ของชุดเวลา Ho คือ ไม่มีการเปล่ียนแปลงของขอ้มูล H1 แทนการเพิ่มข้ึนหรือ
ลดของขอ้มูล  
 การทดสอบทางสถิติ คือ การเปรียบเทียบค่า Ho กบั H1 ท่ีมีค่าแสดงตวัเลขท่ีไดจ้ากการค านวณ ชุด
ขอ้มูลท่ีน ามาทดลอง 
 ค่านัยส าคญั คือค่าเฉล่ียของการทดสอบทางสถิติ ซ่ึงแตกต่างกบัการวิเคราะห์ค่า ซ่ึงจะดูค่าท่ีอยู่
ภายใต ้Ho  
 ยอมรับ และปฏิเสธ  มี 2 ค่าท่ีจะเป็นไปได ้คือ 1. ปฏิเสธ Ho  2. ยอมรับ Ho เม่ือ H1 เป็นจริง ในการ
ทดสอบภา้กราฟเบ่ียงเบนไปในรูปแบบท่ี 2 นอ้ยมากเท่าไหร่ถือวา่มีประสิทธิภาพ (powerful) 
 
 1.2 ค่านัยส าคัญ 
  ค่านยัส าคญั คือค่าความน่าจะเป็นทางสถิติ เป็นค่าสูงสุดหรือค่าท่ีมากกว่าของขอ้สมมุตติ
ฐาน ท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลง (Ho) ตวัอยา่งเช่น α = 0.05 การวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติจะมีค่า 5% ส าหรับค่า
ของขอ้มูลแบบสุ่ม ถ้าหากค่าของการทดสอบมากกว่าค่าของการวิเคราะห์ จะปฏิเสธ Ho ค่านยัส าคญัท่ี
เป็นไปไดคื้อการปฏิเสธ Ho แสดงวา่มีแนวโนม้หรือการเบ่ียงเบนของกราฟ เม่ือไม่มีขอ้มูล การตีค่าของค่า
นยัส าคญัท่ีเป็นไปได ้
α> 0.1 แทบจะไม่ปฏิเสธ Ho 
0.05<α<0.1 เป็นไปไดท่ี้จะปฏิเสธ Ho 
0.01<α<0.05 ปฏิเสธ Ho 
α<0.01 ปฏิเสธ Ho โดยส้ินเชิง 
ส าหรับหลกัการดั้งเดิมทางสถิติ การวิเคราะห์ค่านัยส าคญั สามารถดูได้จาก ตารางหรือการค านวณของ
ขอ้มูลท่ีไดมี้การจดัเตรียมไวแ้ลว้  
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1.3 การวเิคราะห์การสุ่มเพือ่ประเมินค่านัยส าคัญ 
  การวิเคราะห์แบบสุ่มเป็นหลักการท่ีมีความหนักแน่น ในการประเมินค่านัยส าคัญ 
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งประโยชน์ในการค านวณขอ้สมมุตติฐานท่ีไม่เป็นจริง  ในการวิเคราะห์การสุ่ม การใส่ชุด
ขอ้มูลเดิมท่ีจดัเตรียมเพื่อให้ค่าเท่ากบัขอ้มูลเดิม  ขอ้มูลมาจากการสุ่มขอ้มูล ในรายปีของชุดขอ้มูลเดิม  ใน 
TREND ขอ้มูล จะถูกสุ่มโดยการแทนท่ี จดัต าแหน่งในชุดขอ้มูล จะบรรจุขอ้มูลไดม้ากกว่า 1 ท่ีอยู่ในชุด
ขอ้มูลเดิมเหมือนกนั และไม่มีการใส่ขอ้มูลอ่ืน ขอ้มูลทางสถิติเดิม จะถูกเปรียบเทียบ ไดก้บัขอ้มูล หรือ ค่า
ทางสถิติ 
 
 1.4 สถิติพาราเมตริกและสถิตินอนพาราเมตริก  
  สถิติพาราเมตริก เป็นการทดสอบเก่ียวกับข้อสมมุตติ ของข้อมูล ท่ีมีค่าเบ่ียงเบนจาก
แนวโน้ม มีประโยชน์ส าหรับขอ้มูลท่ีมีการเปล่ียนแปลงค่าความถ่ีหรือ เปล่ียนแปลงขอ้มูล โดยปกติสถิติ
พาราเมตริก เป็นท่ีนิยมใชใ้นสถิติทัว่ไป  
  สถิตินอนพาราเมตริก โดยทัว่ไปคือ การแจกแจงแบบอิสระ ใชใ้นการหาแนวโนม้หรือการ
เปล่ียนแปลง แต่ไม่ไดก้  าหนดขนาดของแนวโนม้หรือการเปล่ียนแปลง ถือวา่มีประโยชน์มาก เพราะ มกัพบ
ขอ้มูลแบบแจกแจงไม่ปกติ 
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