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 การวจิยัการลดอตัราการระเหยของน ้าในแหล่งน ้า  โดยใชว้สัดุทึบแสงคือลูกบอลพลาสติกสีน ้ าเงิน และ

แหน  ในบ่อซีเมนต์  โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการลดอตัราการระเหยจากผิวน ้ า  และเพื่อเปรียบเทียบ  

อตัราการระเหยท่ีแตกต่างกนัจากการใช้ลูกบอลพลาสติกสีน ้ าเงิน  กบัแหน  ในการศึกษาคร้ังน้ีใช้เวลาใน

การศึกษา 5 เดือน ตั้งแต่เดือนธนัวาคมถึงเดือนเมษายน โดยใชบ้่อซีเมนตท์ั้งหมด 3 บ่อ ซ่ึงบ่อท่ี1 มีการลอย

ลูกบอลพลาสติกสีน ้ าเงินปกคลุมผิวน ้ าปริมาณ ร้อยละ 100 บ่อท่ี2 เป็นบ่อควบคุมการทดลอง ไม่มีการลอย

วสัดุบนผิวน ้ า และบ่อท่ี3 มีการลอยแหน ปกคลุมผิวน ้ าปริมาณร้อยละ 100 และท าการเก็บค่า  ระดบัน ้ าใน

บ่อซีเมนตท์ั้ง 3 บ่อ  ถาดวดัการระเหยแบบมาตรฐาน  อุณหภูมิน ้ าในบ่อซีเมนต ์และปริมาณน ้ าฝนในแต่ละ

วนั  ซ่ึงในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดอตัราการระเหย  จะท าการเปรียบเทียบโดย  วดัจากระดบั

น ้าในบ่อซีเมนต ์แลว้น าค่าระดบัน ้าในบ่อท่ีลอยลูกบอลพลาสติกสีน ้ าเงิน กบับ่อท่ีลอยแหน  ไปเปรียบเทียบ

กบับ่อท่ีไม่มีการลอยวสัดุ   ผลการศึกษาพบว่า บ่อซีเมนต์ท่ีลอยลูกบอลพลาสติกสีน ้ าเงิน สามารถช่วยลด

อตัราการระเหยได้มากท่ีสุด คือ 61.22 เปอร์เซ็นต์  และบ่อซีเมนต์ท่ีลอยแหน สามารถช่วยลดอตัราการ

ระเหยได ้17.69 เปอร์เซ็นต์ ในเร่ืองของอุณหภูมิ พบว่า บ่อซีเมนต์ท่ีลอยแหน มีอุณหภูมิของน ้ าน้อยท่ีสุด 

เม่ือเทียบกบับ่อซีเมนต์ท่ีลอยลูกบอลพลาสติกสีน ้ าเงิน ซ่ึงมีอุณหภูมิของน ้ ามากท่ีสุด เน่ืองจากมีลูกบอล

พลาสติกปกคลุมอยูเ่ตม็พื้นท่ีผวิน ้าท าใหน้ ้าไม่สามารถคายความร้อนออกสู่บรรยากาศไดดี้ 

 

 



 
 

Abstract 

Title Decreasing Evaporation Loss in Water Resources 

By Mr. Nattawut Waioros 
 Mr. Prach Jaranchavanaphet 

Project Advisor ............................................................... 
 ( Dr. Chaiyapong Thepprasit ) 

  ........ / ........ / ............. 
 

 The purpose of this study was to investigate the reduction of water surface evaporation using opaque 

materials, blue plastic balls and duckweed in cement pond. The efficiencies of blue plastic ball and 

duckweed for decreasing evaporation were compared. The study period is 5 months since December to 

April using 3 cement ponds. The first pond was covered by floating blue plastic ball all over the area. The 

second pond no floating material, was a control experiment. The third pond was covered by floating 

duckweed all over the area.. Collect water level in all ponds, Evaporation class a pan, Ordinary Raingauge 

and water temperature were conducted. Measure the water level in the cement pond and Bring value then 

the water level in the floating pond blue plastic ball and duckweed to compare with cement pond has not 

floating material for compare of the efficiency decreasing evaporation. The study indicated that cement 

pond floating blue plastic ball was the most reduce evaporation rate is 61.22 percent and cement pond 

floating duckweed reduce evaporation rate is 17.69%. On the topic of temperature, The temperature of 

water in cement pond floating blue plastic ball was the most temperature but the temperature of water in 

cement pond floating duckweed was lowest because blue plastic ball is blanket all water surface and water 
can’t exothermic to atmosphere. 
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บทที ่1 

บทน ำ 

 

1.1 บทน ำ  

 การรักษาทรัพยากรน ้ าทางธรรมชาติท่ีมีอยูอ่ย่างจ ากดั ให้มีอยู่อย่างเพียงพอต่อการใช้งาน และการใช้

ประโยชน์ในดา้นต่างๆ เป็นส่ิงส าคญั โดยสาเหตุหลกัๆของการสูญเสียน ้ าตามธรรมชาติ เกิดจากการระเหย 

ของน ้าในแหล่งน ้าธรรมชาติ  เป็นการสร้างความสูญเสียแก่น ้ าเก็บกกัในแหล่งน ้ าเป็นอยา่งมาก ท าให้ตอ้งมี

การคิดคน้  ทดลอง  วิธีการรักษาทรัพยากรน ้ าไวเ้พื่อลดการสูญเสียน ้ าเหล่าน้ี  และ ให้มีปริมาณมากพอต่อ

การใชก้าร  เม่ือเกิดความสูญเสียของน ้ากกัเก็บในแหล่งน ้าจะท าใหเ้กิดปัญหาต่างๆตามมา คือ เกิดการขาดน ้ า

ในช่วงฤดูแลง้ เม่ือฤดูแลง้ไม่มีน ้ าเก็บกกัไวเ้พื่อ น ามาใชก้ารจะส่งผลกระทบต่อหลายๆดา้น เช่น การเกษตร

กรรม การรักษาสภาพแวดลอ้ม  อุตสาหกรรม และการอุปโภค-บริโภค เป็นตน้  ดงันั้น การศึกษาถึงวิธีการท่ี

ท าให้สามารถลดการระเหยของน ้ าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และคุม้ค่าในการลงทุน   จะเป็นแนวทางหน่ึงท่ี

จะช่วยบรรเทาปัญหาของการขาดแคลนน ้าไดอ้ยา่งมากข้ึน 

 

1.2 วตัถุประสงค์ 

1) เพื่อศึกษาการลดอตัราการระเหยของน ้าโดยใชว้สัดุทึบแสง คือลูกบอลพลาสติกสีน ้าเงิน 

2) เพื่อศึกษาการลดอตัราการระเหยของ น ้าโดยใชแ้หน 

3) เพื่อเปรียบเทียบอตัราการระเหยโดยใชลู้กบอลพลาสติกกบัแหน 
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1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ 

 1) ตรวจวดัอตัราการระเหยของน ้า ปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิของน ้า 

2) ศึกษาโดยใช ้ บ่อซีเมนต ์ถาดวดัการระเหยแบบมาตรฐาน เคร่ืองวดัน ้ าฝนแบบแกว้ตวง ลูกบอลทึบ

แสงสีน ้าเงิน แหน 

3) พื้นท่ีศึกษาบริเวณ แปลงทดลองภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต

ก าแพงแสน  

 

1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1) ขอ้มูลอตัราการระเหย ปริมาณน ้ าฝน  สามารถน ามาใชเ้ป็นขอ้มูลสนบัสนุน ในการด าเนินโครงการ

ท่ีเก่ียวขอ้งกบังานทางดา้นชลประทานในพื้นท่ีบริเวณมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน 

 2) สามารถลดอตัราการระเหยของน ้า เม่ือใชลู้กบอลทึบแสงสีน ้าเงิน 

 3) สามารถลดอตัราการระเหยของน ้า เมือใชแ้หน 
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บทที ่2 
กำรตรวจเอกสำร 

 
 

2.1 ลกัษณะทัว่ไปของพื้นที่ศึกษำ 

 2.1.1 ขนำดและทีต่ั้ง 

 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  วทิยาเขตก าแพงแสน ตั้งอยูท่ี่  ต  าบลก าแพงแสน  อ าเภอก าแพงแสน  

จงัหวดั นครปฐม  ซ่ึงอ าเภอก าแพงแสนนั้นตั้งอยู่ทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือของจงัหวดันครปฐม มีอาณา

เขตติดต่อดงัน้ี 

 ทิศเหนือ  มีพื้นท่ีติดกบัอ าเภอสองพี่นอ้ง จงัหวดัสุพรรณบุรี 

 ทิศใต ้ มีพื้นท่ีติดกบัอ าเภอเมืองนครปฐม และอ าเภอบา้นโป่ง จงัหวดัราชบุรี 

 ทิศตะวนัออก มีพื้นท่ีติดกบัอ าเภอบางเลนและอ าเภอดอนตูม 

 ทิศตะวนัตก มีพื้นท่ีติดกบัอ าเภอท่ามะกา จงัหวดักาญจนบุรี 

 

 2.1.2 ภูมิประเทศ 

  ลกัษณะภูมิประเทศของจงัหวดันครปฐมโดยทัว่ไปมีลกัษณะเป็นท่ีราบถึงค่อนขา้งราบเรียบ ไม่มี

ภูเขาและป่าไม ้ระดบัความแตกต่างของความสูงของพื้นท่ีอยู่ระหว่าง 2–10 เมตร เหนือระดบัน ้ าทะเลปาน

กลาง สภาพพื้นท่ีโดยทัว่ไปลาดจากทิศเหนือสู่ทิศใต ้และตะวนัตกสู่ตะวนัออกมีแม่น ้ าท่าจีนไหลผา่นจาก

ทิศเหนือลงสู่ทิศใต ้พื้นท่ีทางตอนเหนือและทางตะวนัออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่เป็นท่ีดอน ส่วนพื้นท่ีทาง

ตอนกลางของจงัหวดัเป็นท่ีราบลุ่ม มีท่ีดอนกระจายเป็นแห่งๆ และมีแหล่งน ้ ากระจาย ส าหรับพื้นท่ีด้าน

ตะวนัออกและดา้นใตเ้ป็นท่ีราบลุ่มริมฝ่ังแม่น ้าท่าจีน มีคลองธรรมชาติและคลองซอยท่ีขุดข้ึนเพื่อการเกษตร

และคมนาคมอยูม่าก พื้นท่ีสูงจากระดบัน ้าทะเล 2–4 เมตร 
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 2.1.3 สภำพภูมิอำกำศ 

  ลกัษณะอากาศของจงัหวดันครปฐม ข้ึนอยูก่บัอิทธิพลของลมมรสุมท่ีพดัประจ าฤดูกาล 2 ชนิด

คือ ลม มรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงจะพดัพามวลอากาศเยน็และแห้งจากประเทศจีนปกคลุมประเทศไทย

ในช่วงฤดูหนาว ท าให้จงัหวดันครปฐมมีอากาศหนาวเยน็และแห้งแลง้ทัว่ไป กบัลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้

ซ่ึงจะพดัพา มวลอากาศช้ืนจากทะเลและมหาสมุทรปกคลุมประเทศไทยในช่วงฤดูฝน ท าให้จงัหวดั

นครปฐมมีฝนตกทัว่ไป พิจารณาตามลกัษณะลมฟ้าอากาศของประเทศไทย แบ่งฤดูกาลของจงัหวดันครปฐม

ออกเป็น 3 ฤดู ดงัน้ี  

  ฤดูร้อน เร่ิมเม่ือมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือส้ินสุดลง คือประมาณกลางเดือนกุมภาพนัธ์ถึง

กลางเดือนพฤษภาคม ในระยะน้ีจะมีหย่อมความกดอากาศต ่าเน่ืองจากความร้อนปกคลุมประเทศไทย

ตอนบน ท าใหมี้อากาศร้อนอบอา้วทัว่ไป โดยเดือนเมษายนเป็นเดือนท่ีมีอากาศร้อนอบอา้วมากท่ีสุดในรอบ

ปี (กรมอุตุนิยมวทิยา, 2560) 

  ฤดูฝน เร่ิมประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมรสุมตะวนัตกเฉียง

ใต ้พดัปกคลุมประเทศไทย ร่องความกดอากาศต ่าท่ีพาดผ่านบริเวณภาคใตข้องประเทศไทยจะเล่ือนข้ึนมา

พาดผา่นบริเวณภาคกลางและภาคเหนือเป็นล าดบัในระยะน้ี ทา้ใหมี้ฝนตกชุกข้ึนตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคม

เป็นตน้ไป โดยเดือนท่ีมีฝนตกชุกมากท่ีสุดในรอบปีและเป็นช่วงท่ีมีความช้ืนสูงคือเดือนกนัยายน (กรม

อุตุนิยมวทิยา, 2560) 

  ฤดูหนำว  เ ร่ิ มตั้ ง แ ต่กลาง เ ดือน ตุลาคม ถึ งกลาง เ ดือนกุมภาพัน ธ์ ซ่ึ ง เ ป็นฤ ดูมร สุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ บริเวณความกดอากาศสูงจากประเทศจีนท่ีมีคุณสมบติัเยน็และแห้งจะแผล่งมาปกคลุม

ประเทศไทยในช่วงน้ี  แต่เน่ืองจากจงัหวดันครปฐมอยู่ในภาคกลางอิทธิพลของบริเวณความกดอากาศสูง

จากประเทศจีนท่ีแผล่งมาปกคลุมในช่วงฤดูหนาวจะชา้กวา่ภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ท าให้มี

อากาศหนาวเยน็ช้ากว่าสองภาคดงักล่าว โดยเร่ิมมีอากาศหนาวประมาณกลางเดือนพฤศจิกายนเป็นตน้ไป

และเดือนท่ีมีอากาศหนาวท่ีสุดคือเดือนธนัวาคม (กรมอุตุนิยมวทิยา, 2560) 
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 2.1.4 อุณหภูม ิ

  เน่ืองจากมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน ตั้งอยูจ่งัหวดันครปฐม ซ่ึงอยูใ่นภาค

กลางลึกเขา้มาในแผ่นดิน จึงมีอุณหภูมิค่อนขา้งสูงเกือบตลอดทั้งปี อุณหภูมิเฉล่ียทั้งปี อยู่ระหว่าง 28-30 

องศาเซลเซียส  ในฤดูร้อน อากาศร้อนอบอา้ว  อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 32-34 องศาเซลเซียส โดยมีอากาศร้อน

ท่ีสุดอยูใ่นเดือนพฤษภาคม ซ่ึงเคยตรวจวดัอุณหภูมิสูงท่ีสุดได ้41.1 องศาเซลเซียส ส่วนในฤดูหนาวมีอากาศ

หนาวเยน็โดยทัว่ไป อุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย 23.3 องศาเซลเซียส โดยมีอากาศหนาวท่ีสุดอยูใ่นเดือนธนัวาคม ซ่ึง

เคยตรวจอุณหภูมิต ่าท่ีสุดได ้6.5 องศาเซลเซียส (กรมอุตุนิยมวทิยา, 2560) 

 

2.2 ทีต่ั้งสถำนีอุตุนิยมวิทยำในจังหวดันครปฐม 

 ละติจูด 14 01 เหนือ ลองจิจูด 99 58 ตะวนัออก สูงจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง 7 เมตร ซ่ึงท่ีท าการ

ตั้งอยูภ่ายในมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  วทิยาเขตก าแพงแสน  ต.รางพิกุล อ.ก าแพงแสน จ.นครปฐม  

 

2.3  ทรัพยำกรน ำ้ 

 น ้ าเป็นทรัพยากรท่ีมีความส าคญัต่อชีวิตคน พืช และสัตวม์ากท่ีสุดแต่ก็มีค่านอ้ยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบ

กบัทรัพยากรธรรมชาติอ่ืน ๆ น ้ าเป็นปัจจยัส าคญัในการด ารงชีวิตของมนุษยแ์ละเป็นองค์ประกอบท่ีส าคญั

ของส่ิงมีชีวติทั้งหลาย 

 2.3.1  ควำมส ำคัญของทรัพยำกรน ำ้ 

  1. ใชส้ าหรับการบริโภคและอุปโภค เพื่อด่ืมกิน ประกอบอาหาร ช าระร่างกาย ท าความสะอาด ฯลฯ  
  2. ใชส้ าหรับการเกษตร ได ้แก่ การเพาะปลูก เล้ียงสัตว ์ 
 3. ดา้นอุตสาหกรรม ตอ้งใชน้ ้าในกระบวนการผลิต ลา้งของเสีย หล่อเคร่ืองจกัร ฯลฯ 
  4. น ้าเป็นแหล่งพลงังานในการผลิตกระแสไฟฟ้า 
  5. เป็นสถานท่ีท่องเท่ียว ทศันียภาพของริมฝ่ังทะเล และแหล่งน ้ าท่ีใสสะอาดเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวของ

มนุษย ์
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 2.3.2  ประโยชน์ของน ำ้ 

   น ้ าเป็นแหล่งก าเนิดชีวิตของสัตวแ์ละพืชคนเรามีชีวิตอยูโ่ดยขาดน ้ าไดไ้ม่เกิน 3 วนั และน ้ ายงัมี

ความจ าเป็นทั้งในภาคเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม ซ่ึงมีความส าคัญอย่างยิ่งในการพฒันาประเทศ 

ประโยชน์ของน ้า ไดแ้ก่  

   - น ้าเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีเราใชส้ าหรับการด่ืมกิน การประกอบอาหาร ช าระร่างกาย ฯลฯ  
   - น ้ามีความจ าเป็นส าหรับการเพาะปลูกเล้ียงสัตว ์แหล่งน ้ าเป็นท่ีอยูอ่าศยัของปลาและสัตวน์ ้าอ่ืน ๆ 
ซ่ึงคนเราใชเ้ป็นอาหาร  
   - ในการอุตสาหกรรม ตอ้งใชน้ ้าในขบวนการผลิตใชล้า้งของเสียใชห้ล่อเคร่ืองจกัรและระบายความ
ร้อน ฯลฯ  
   - การท านาเกลือโดยการระเหยน ้าเคม็จากทะเล  
   - น ้าเป็นแหล่งพลงังาน พลงังานจากน ้าใชท้  าระหดั ท าเข่ือนผลิตกระแสไฟฟ้าได ้ 
   - แม่น ้า ล าคลอง ทะเล มหาสมุทร เป็นเส้นทางคมนาคมขนส่งท่ีส าคญั  
   - ทศันียภาพของริมฝ่ังทะเลและน ้าท่ีใสสะอาดเป็นแหล่งท่องเท่ียวของมนุษย ์

 2.3.3  ปัญหำทรัพยำกรน ำ้  

   1. เพิ่มปริมาณความตอ้งการใชน้ ้ า ในปัจจุบนันอกจากการใชน้ ้ าเพื่อการบริโภคซ่ึงเพิ่มข้ึนแลว้

ประมาณ 30% ถึง 40% ในการผลิตอาหารของโลกจ าเป็นตอ้งใชน้ ้ าจากการชลประทานภายในระยะเวลา

ประมาณ 15-20 ปีขา้งหนา้น้ี บริเวณพื้นท่ีชลประทานจะตอ้งเพิ่มข้ึนเป็น 2 เท่า ของปริมาณ พื้นท่ีในปัจจุบนั 

เพื่อท่ีจะผลิตอาหารใหไ้ดเ้พียงพอแก่จ านวนประชากรท่ีเพิ่มข้ึน  

   2. การกระจายน ้าไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของพื้นท่ีไม่เท่าเทียมกนั ในบางพื้นท่ีของโลกเกิดฝน ตกหนกั

บา้นเรือนไร่นาเสียหาย แต่ในบางพื้นท่ีก็แหง้แลง้ขาดแคลนน ้าเพื่อการบริโภค และเพื่อการเพาะปลูก  

   3. การเพิ่มมลพิษในน ้ า เน่ืองจากน ้ าเป็นปัจจยัส าคญัในการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตทั้งหลาย

รวมทั้งมนุษย ์เม่ือจ านวนประชากรมนุษยเ์พิ่มมากข้ึน มนุษยเ์ป็นตวัการส าคญัท่ีเพิ่มมลพิษให้กบัแหล่งน ้ า

ต่าง ๆ โดยการปล่อยน ้ าเสีย คราบน ้ ามนั จากบา้นเรือน โรงงานอุตสาหกรรม การทิ้งขยะมูลฝอยลงไปใน

แหล่ง เป็นตน้ 
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2.4 กำรเกดิกำรระเหย 

 2.4.1 กระบวนกำรระเหย ( Evaporation Process ) 

  การระเหยเกิดข้ึนเม่ือน ้ าเปล่ียนสถานะจากของเหลวกลายเป็นไอ การเปล่ียนสถานะน้ี ตอ้งใช้

พลงังานจ านวนหน่ึง เรียกวา่ ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ ( latent heat of vaporization ) ในธรรมชาติ

แหล่งพลงังานอนัน้ีไดแ้ก่ รังสีแสงอาทิตย ์ถา้พิจารณาภาชนะปิดท่ีมีน ้ าใส่อยูค่ร่ึงหน่ึง หากมีแหล่งพลงังาน

เพียงพอ ในช่วงแรก น ้ าจะระเหยได้ดีแต่เม่ือเวลาผ่านไประยะหน่ึงการระเหยจะหยุดลง ปรากฏการณ์

ลกัษณะน้ีอธิบาย ไดว้่า ขณะท่ีท าการปิดภาชนะใหม่ๆ ปริมาณไอน ้ าในอากาศท่ีอยู่ในภาชนะยงัมีปริมาณ

น้อยท าให้น ้ าระเหยไปในอากาศได้ง่าย เม่ือเวลาผ่านไป ความหนาแน่นของโมเลกุลของน ้ าในอากาศจะ

เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ท าใหอ้ตัราการระเหยลดลงจนหยดุในท่ีสุด การระเหยจะหยดุลงเม่ือปริมาณไอน ้ าในอากาศถึง

จุดอ่ิมตวั หรือ ความดนัไอน ้ าใน อากาศเท่ากบัความดนัไอน ้ าอ่ิมตวั ( saturated vapor pressure: es ) หาก

ตอ้งการใหก้ารระเหย เกิดข้ึนต่อไป จ าเป็นตอ้งมีกลไกบางอยา่งท่ีเคล่ือนยา้ยไอน ้ าท่ีระเหยจากผิวน ้ าออกไป 

ในสภาพธรรมชาติ การเคล่ือนท่ีของอากาศหรือลม เป็นกลไกหลกัท่ีเคล่ือนยา้ยไอน ้ าท่ีระเหยจากพื้นผิว 

ออกไป ท าใหก้ระบวนการระเหยเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ( วษุิวฒัน์, 2555 )   

  กล่าวโดยสรุป การระเหยจะเกิดข้ึนไดเ้ม่ือมีเง่ือนไข สองประการ (ดูภาพท่ี 1) คือ 
  1) ตอ้งมีแหล่งพลงังานเพียงพอส าหรับน ้าท่ีจะเปล่ียนสถานะกลายเป็นไอ  
  2) ตอ้งมีกลไกท่ีเคล่ือนยา้ยไอน ้า 

 

ภำพที ่1  กระบวนการการระเหย    ทีม่ำ: Ward and Elliot (1995) 
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  การระเหยจากผิวน ้ าเปิด การระเหยจากผิวน ้ าเปิดโล่ง (evaporation from an open water surface) 

อาทิ ทะเลสาบ อ่างเก็บน ้ า บ่อน ้ า หรือ ถาดวดัการระเหย สามารถศึกษาไดง่้ายกวา่การระเหยจาก พื้นผิวท่ีมี

ดินหรือพืชปกคลุมซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงสภาพเม่ือเวลาผ่านไป ลกัษณะของผิวน ้ าจะไม่มีการเปล่ียนแปลง

มากนกั การระเหยจากผวิน ้าเป็นการระเหยอนัเน่ืองมาจากปัจจยัทาง ภูมิอากาศเป็นหลกั 

  การระเหยจากผิวดิน การระเหยจากผิวดินเปล่าๆ ( evaporation from a soil surface ) มีลกัษณะ

คลา้ยกบั กระบวนการระเหยจากผิวน ้ าในขณะท่ีดินอ่ิมตวัดว้ยน ้ า แต่เม่ือดินแห้งลงกระบวนการระเหยจะ 

ซบัซอ้นข้ึน เน่ืองจากน ้าท่ีระเหยมาจากดินท่ีลึกลงไปเคล่ือนท่ีข้ึนมาสู่บรรยากาศ อตัราการ ระเหยจากผิวดิน

จะแบ่งไดเ้ป็นสองช่วง กล่าวคือ 

  1) ช่วงแรกขณะดินค่อนขา้งอ่ิมตวัดว้ยน ้ า การระเหยจะเกิดข้ึนตามปริมาณของ พลงังานท่ีไดรั้บ 

ซ่ึงเป็นปัจจยัของภูมิอากาศเป็นหลกั 

  2) ช่วงท่ีสองเกิดข้ึนเม่ือผวิดินเร่ิมแหง้ น ้าท่ีระเหยจะมาจากดินท่ีลึกลงไป อตัราการการระเหยจะ

ถูกควบคุมโดยอตัราการแพร่ของน ้ าข้ึนสู่ผิวดินอนัเป็นปัจจยัท่ีข้ึนกบัลกัษณะดิน อาทิ การน าน ้ าของดิน 

(hydraulic conductivity) 

 

 2.4.2 กำรคำยระเหย ( evapotranspiration ) 

  การคายระเหยหรือในต าราทางวิศวกรรมชลประทานจะเรียกเป็นปริมาณการใช้น ้ าของพืช เป็น

ปริมาณน ้ าทั้งหมดท่ีสูญเสียจากพื้นท่ีสู่บรรยากาศในรูปของไอน ้ า ปริมาณดงักล่าวน้ีประกอบข้ึนดว้ยสอง

ส่วนหลกั ( อภิชาต และคณะ, 2524 )  คือ 

  1) ปริมาณท่ีพืชดูดไปจากดิน น าไปใชส้ร้างเซลล์และเน้ือเยื่อ และคายออกทางใบสู่บรรยากาศ 

ซ่ึงเรียกวา่ กำรคำยน ำ้ ( transpiration ) 

  2) ปริมาณน ้าท่ีระเหยจากผวิดินบริเวณรอบๆ ตน้พืช จากผิวน ้ าในขณะให้น ้ าหรือ ขณะท่ีมีน ้ าขงั

อยู ่และจากน ้าท่ีเกาะอยูต่ามใบเน่ืองจากฝนหรือการใหน้ ้า ซ่ึงเรียกวา่ กำรระเหย ( evaporation ) 
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  จากนิยามขา้งตน้ เห็นไดว้่าการคายน ้ า ( transpiration ) นั้นเป็นส่วนหน่ึงของน ้ าท่ีระเหย ไป

ทั้งหมดนัน่เอง โดยน ้าส่วนน้ีระเหยสู่บรรยากาศจากดินโดยผา่นตน้พืช  ส่วนการระเหย ( evaporation ) เป็น

กระบวนการท่ีน ้าเปล่ียนสถานะจากของเหลวกลายเป็นไอจากผิวน ้ า ผิวดิน หรือผิวของพืชพรรณ และค าวา่ 

การคายระเหย ( evapotranspiration ) เป็นค าท่ีเรียกรวมของ กระบวนการทั้งสอง ( ดูภาพท่ี 2 ) ( วิษุวฒัน์, 

2555 )   

 

 

ภำพที ่2  การแบ่งแยกระหวา่งกระบวนการระเหยกบัการคายน ้า 
   ทีม่ำ: Ward and Elliot (1995) 
 

2.5 แหน ( Duckweed  ) 

 แหน ( Duckweed )  เป็นพืชลอยน ้ าขนาดเล็ก เจริญเติบโตและแพร่พนัธ์ุได้ดีในน ้ าน่ิง เช่น 

หนอง  บึง  หรือสระน ้ าทัว่ไป ท่ีมีธาตุอาหารและอินทรียวตัถุอุดมสมบูรณ์  ค่าความเป็น กรด-เบส 

(pH)  ของน ้าค่อนขา้งเป็นกลาง (เตม็ , 2553)  

 แหนท่ีพบในประเทศไทย  จดัอยูใ่นวงศ ์Lemnaceae  มี  3 สกุล (ภาพท่ี 3) ไดแ้ก่ 

 1) สกุล Lemna   มี 3 ชนิด คือ 
– Lemna minor L.  แหนเล็ก (กลาง)  
– Lemna perpusilla Torr.  กาแหน (เหนือ)  แหน (กลาง,เหนือ) มีช่ือสามญัเรียกวา่ Lesser duckweed   
– Lemna trisulca L.  จอกแหน (ใต)้ 
 



 
10 

 

 2) สกุล Spirodela  มี 1 ชนิด คือ   
 Spirodela polyrrhiza (L.) Schleid. กาแหน (เหนือ) แหนแดง (กทม.,เหนือ)  แหนใหญ่ (กลาง)มีช่ือ
สามญัเรียกวา่ Large duckweed. 
 

 3) สกุล Wolffia  มี 1 ชนิด คือ 
  Wolffia globosa (Roxb.) Hartog & Plas ไข่น ้ า (กทม.) ไข่แหน (ราชบุรี) ผ  า (เหนือ) มีช่ือสามญั
เรียกวา่  Water meal 

 

                       ภำพที ่3 วงศส์กุล Lemnaceae 
 ทีม่ำ: Identification Technology Program 
  

 แหนเป็นพืชท่ีไม่มีรากล าตน้และใบท่ีแทจ้ริง   ใบมีรูปรีเป็นเกล็ดเล็กประมาณ 0.2 ซม. สีเขียวเป็นมนั

วาว  อยูเ่ด่ียวๆ หรือเช่ือมติดกนัเป็น กระจุก 2 – 4 ใบ  ใต ้ใบมีรากฝอยเล็กๆ ดอกออกเป็นช่อเกิดอยูใ่นช่อง

ตรงขอบใบและมีเยือ่บางลอ้มรอบช่อดอกไว ้(ภาพท่ี 4) แหนขยายพนัธ์ุเพิ่มจ านวนไดท้ั้งแบบอาศยัเพศและ

ไม่อาศัยเพศ แต่ส่วนใหญ่จะขยายพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศโดยการแตกหน่อหรือแตกแผ่นใบใหม่             

(ภาพท่ี 5) ท าใหเ้จริญเติบโตและเพิ่มจ านวนไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
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                            ภำพที ่4  ลกัษณะทางกายภาพของแหน 
 ทีม่ำ:  Identification Technology Program 
 

 

 

 

 

 

 

 

                    

 

 

 

 

                ภำพที ่5 การเจริญเติบโตของแหน 

   ทีม่ำ: Identification Technology Program 
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 Lemna minor L.  แหนเล็ก หรือเรียกโดยทัว่ไปวา่แหนเป็ดเล็กจดัเป็นวชัพืชท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ

ท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการสูง มีโปรตีนประมาณ 20-40 % ใยประมาณ 4-6 % และยงัเป็นพืชท่ีมีกรดไขมนั

อิสระอยูอ่ยา่งสมบูรณ์  นิยม น าไปตากแห้งท าเป็นปุ๋ย เป็นอาหารเล้ียงสัตวห์รือผสมในอาหารของสัตว ์เช่น 

อาหารของเป็ด ห่าน ปลา ไก่ นกกระทา และสุกร เป็นตน้ เน่ืองจากแหนเป็ดเล็กเจริญเติบโตและขยายพนัธ์ุ

ไดร้วดเร็วจึงมีผูศึ้กษา ประสิทธิภาพในการใช้บ าบดัน ้ าเสีย เช่น การบ าบดัน ้ าเสียจากฟาร์มเป็ด พบว่า ใน

ระยะเวลา 100 วนั สามารถดูดซบัค่าปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (TKN) ไดสู้งสุดถึง 49.10% ดงันั้นจึงนิยม

น าแหนเป็ดเล็กมาใชเ้ป็นอาหารโปรตีนราคาถูกส าหรับเล้ียงเป็ดเทศ 

 นอกจากน้ีมีการศึกษาประสิทธิภาพของในการดูดซบัโลหะหนกัจ าพวกตะกัว่และแคดเมียม ของแหน

เป็ดเล็กจากการทดลองในหอ้งปฏิบติัการ พบวา่ท่ีค่า pH3.5 สามารถดูดซบัตะกัว่ไดสู้งสุด 11.834 มิลลิกรัม/

กรัมแหนเป็ด และมีจุดอ่ิมตวัในการดูดซบัท่ี 20 นาที ส่วนแคดเมียมพบวา่ท่ีค่า pH 4 แหนเป็ดเล็กสามารถดูด

ซบัไดสู้งสุด 6.779 มิลลิกรัม/กรัมแหนเป็ด และมีจุดอ่ิมตวัในการดูดซบัท่ี 3 นาที 

 

2.6 กำรศึกษำกำรลดกำรระเหยของน ำ้ในสระเกบ็น ำ้ขนำดเลก็โดยใช้ลูกบอลพลำสติก ( Decreasing 

Evaporation Loss in Water Resources Using the Plastic Ball ) 

 จากงานวิจยัของ จิรภานนท์  ภทัรพงศ์ธาริน และ จรายุทธ  กองแกว้  ไดท้  าการวิจยัการลดอตัราการ

ระเหยโดยใชลู้กบอลพลาสติก  โดยไดท้  าการทดลองลอยลูกบอลในบ่อซีเมนตจ์ านวน 3 บ่อ โดยบ่อท่ี 1 เป็น

บ่อควบคุมการทดลอง บอ่ท่ี 2 มีการลอยลูกบอลพลาสติกสีน ้ าเงินคลุมพื้นท่ีผิวน ้ าร้อยละ 100 และบ่อท่ี 3 มี

การลอยลูกบอลพลาสติกสีน ้ าเงินปกคลุมผิวน าปริมาณร้อยละ 70  และไดท้  าการตรวจวดั อตัราการระเหย

รายวนัของน ้ าในแต่ละบ่อ รวมถึงการวดัอตัราการระเหยในพื้นท่ีทดลองจากถาดวดัการระเหย นอกจากนั้น

ยงัไดมี้การวดัปริมาณน ้ าฝน และวดัอุณหภูมิของน ้ าในบ่อ  จากการทดลองพบว่า บ่อท่ี 2 ซ่ึงมีการลอยลูก

บอลพลาสติกปกคลุมผิวน ้ าในปริมาณร้อยละ 100 มีการระเหยของน ้ าน้อยท่ีสุดเม่ือเทียบกบับ่อท่ี 1 ซ่ึงเป็น

บ่อควบคุมการทดลอง และบ่อท่ี 3 ซ่ึงมีการลอยลูกบอลพลาสติกสีน ้ าเงินปกคลุมผิวน ้ าเป็นปริมาณร้อยละ 

70 และจากการทดลองพบวา่ บ่อท่ี 2 มีอุณหภูมิน ้าสูงกวา่บ่ออ่ืนๆเน่ืองจากการลอยลูกบอลปกคลุมผิวน ้ านั้น 

ลูกบอลไดท้ าการดูดซับพลงังานความร้อนและถ่ายเทลงสู่น ้ าในขณะเดียวกนัน ้ าไดถู้กลูกบอลขดัขวางการ

ถ่ายเทพลงังานความร้อนสู่อากาศท าใหน้ ้ามีอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน 
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บทที ่3 

อปุกรณ์และวธีิกำร 

 

3.1 อุปกรณ์ 
 1)  ลูกบอลพลาสติก 
 2)  แหน 
 3)  กระบอกรับปริมาณน ้าฝน 
 4) ถาดวดัการระเหยแบบมาตรฐาน 
 5) เทอร์โมมิเตอร์ 

 

3.2  วธีิกำรด ำเนินกำรศึกษำ 

 1)  จัดเตรียมพืน้ที่ทดลอง  
 การศึกษาคร้ังน้ี ไดมี้การจดัเตรียมพื้นท่ีทดลองโดยการก่อสร้างบ่อซีเมนต ์จ านวนทั้งส้ิน 3 บ่อ โดย
ทั้ง 3 บ่อ มีความกวา้งxยาวxสูง ประมาณ 3x3x0.8 เมตร แสดงดงัภาพท่ี 6 จากนั้นไดมี้การปรับปรุงบ่อ
ซีเมนตเ์พื่อลดอตัราการร่ัวซึม แสดงดงัภาพท่ี 7  
 เม่ือจดัเตรียมพื้นท่ีท าการทดลองเสร็จส้ิน ไดมี้การติดตั้งอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งทั้ง 3 บ่อ ไดแ้ก่ อุปกรณ์
การตรวจวดัระดบัน ้า และเทอร์โมมิเตอร์วดัอุณหภูมิน ้ า พร้อมกนัน้ี ไดติ้ดตั้งถาดวดัการระเหยและกระบอก
วดัปริมาณน ้าฝนในพื้นท่ีศึกษาโดยการติดตั้งอุปกรณ์ทั้งหมด แสดงดงัภาพท่ี 8 

 

ภำพที ่6 พื้นท่ีบ่อซีเมนตท์ั้ง 3 บ่อ 
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ภำพที ่7 การปรับปรุงบ่อซีเมนต ์
ก) บ่อซีเมนตท่ี์ยงัไม่ไดป้รับปรุง  ข) บ่อซีเมนตท่ี์ปรับปรุงแลว้ 

 

 

ภำพที ่8 การติดตั้งอุปกรณ์ ก) อุปกรณ์ตรวจวดัระดบัน ้า ข) ถาดวดัการระเหย ค) กระบอกวดัปริมาณน ้าฝน 

 

             เม่ือติดตั้งอุปกรณ์เสร็จส้ิน  จึงท าการใส่น ้าในบ่อซีเมนตท์ั้ง 3 บ่อ  และปกคลุมพื้นผิวน ้ าดว้ยลูกบอล

พลาสติกสีน ้ าเงินในบ่อท่ี 1 และปกคลุมพื้นผิวน ้ าดว้ยแหนในบ่อท่ี 3  ภาพท่ี 9  แสดงการปกคลุมพื้นผิวน ้ า

ดว้ยลูกบอลพลาสติกและแหน ในบ่อท่ี 1  และ 3 ตามล าดบั   โดยมีขอ้ก าหนดดงัน้ี  

- บ่อท่ี 1 ลอยลูกบอลร้อยละ 100  ของพื้นท่ี 

- บ่อท่ี 2 ใชเ้ป็นบ่อควบคุมการทดลอง 

- บ่อท่ี 3 ลอยแหนร้อยละ 100 ของพื้นท่ี 
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ภำพที ่9  บ่อท่ีมีการลอยลูกบอล ควบคุม และแหน 

(บ่อท่ี 1 ลอยลูกบอล 100%ของพ้ืนท่ี)                  ( บ่อท่ี 2  ไม่ลอยลูกบอล)                      ( บ่อท่ี 3 ลอยแหน 100%ของพ้ืนท่ี) 

 2) ตรวจวดัข้อมูลจำกแปลงทดลองและรวบรวมข้อมูลทีเ่กีย่วข้อง  

 ข้อมูลทีต้่องท ำกำรตรวจวดั  
 การศึกษาคร้ังน้ี ไดมี้การเก็บรวบรวมขอ้มูลในพื้นท่ีทดลอง โดยเร่ิมท าการเก็บขอ้มูลตั้งแต่ช่วงเดือน
ธนัวาคม – เมษายน ปี พ.ศ. 2561 ซ่ึงขอ้มูลท่ีท าการตรวจวดัส าหรับการทดลองรวมถึงช่วงความถ่ีของการ
ตรวจวดัมีรายละเอียดดงัน้ี  
 - ระดบัน ้าในบ่อซีเมนตท์ั้ง 3 บ่อโดยการตรวจวดั 3 คร้ังต่อวนั  
 - อุณหภูมิของน ้าในบ่อซีเมนตโ์ดยการตรวจวดั 3 คร้ังต่อวนั  
 - อตัราการระเหยจากถาดวดัการระเหยโดยการตรวจวดั 1 คร้ังต่อวนั  
 - ปริมาณน ้าฝนในแต่ละวนัจากกระบอกวดัปริมาณน ้าฝนโดยการตรวจวดั 1 คร้ังต่อวนั  

 3)  วเิครำะห์ผลทีไ่ด้จำกกำรทดลอง 

  การทดลองคร้ังน้ี จะท าการวเิคราะห์ผลท่ีไดจ้ากการตรวจวดัเพื่อน ามาประเมินกบัตวัแปร ซ่ึงจะใช้

ในการพิจารณาประสิทธิภาพในการใชลู้กบอลพลาสติกปกคลุมผวิน ้าและแหน เพื่อลดอตัราการระเหยของ

น ้า โดยมีตวัแปรทั้งหมด 4 ตวัแปร 

 3.1) ระดับน ำ้และปริมำณน ำ้ทีค่งเหลืออยู่ในบ่อซีเมนต์ 
        จากผลการเก็บรวบรวมระดบัน ้าในแต่ละวนัของบ่อซีเมนตท์ั้ง 3 บ่อ และขอ้มูลของระดบั

น ้าเร่ิมตน้ในการทดลอง สามารถน าไปหาระดบัน ้าท่ียงัคงเหลืออยูใ่นบ่อซีเมนตไ์ด ้โดยน าระดบัน ้าตั้งตน้ มา

ลบกบัผลต่างของระดบัน ้าท่ีเปล่ียนแปลงไปในแต่ละวนั จะไดเ้ป็นระดบัน ้าท่ีคงเหลืออยูใ่นบ่อซีเมนตใ์น

วนัท่ีพิจารณา และน าไปสร้างกราฟของระดบัน ้าท่ียงัคงเหลืออยูใ่นบ่อซีเมนต ์ จากการเก็บรวบรวมระดบัน ้า

ในแต่ละวนัของบ่อซีเมนตท์ั้ง 3 บ่อ และขอ้มูลของพื้นท่ีผิวน ้าในบ่อซีเมนตแ์ละความสูงของระดบัน ้าเร่ิมตน้ 
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จะสามารถน าไปค านวณหาปริมาณน ้าตั้งตน้ได ้เพื่อน าไปเปรียบเทียบกบัปริมาณน ้าท่ีเปล่ียนแปลงไปของ

วนัท่ีพิจารณา จะไดเ้ป็นปริมาณน ้าท่ีคงเหลืออยู ่และน าไปสร้างกราฟปริมาณน ้าท่ีคงเหลืออยูใ่นแต่ละวนั 

 3.2) ระดับน ำ้และปริมำณน ำ้ทีเ่ปลี่ยนแปลงไปในแต่ละวนั  
  จากผลการเก็บรวบรวมระดบัน ้าในแต่ละวนัของบ่อซีเมนตท์ั้ง 3 บ่อ สามารถน าไปหาค่าระดบั
น ้ าท่ีเปล่ียนแปลงไปในแต่ละวนัได ้โดยวิเคราะห์จากระดบัน ้ าท่ีวดัค่าในแต่ละวนัและน ามาหาผลต่าง โดย
น าระดบัน ้ าของวนัท่ีจะพิจารณาเป็นตวัหาผลต่าง ส่วนระดบัน ้ าของวนัท่ีผ่านมาให้เป็นตวัตั้งตน้ในการหา
ผลต่างของระดบัน ้าในแต่ละวนั เพื่อน าไปสร้างกราฟของระดบัน ้าท่ีเปล่ียนแปลงไปในแต่ละวนั 

      จากผลการเก็บรวบรวมระดบัน ้ าในแต่ละวนัของบ่อซีเมนตท์ั้ง 3 บ่อ และการหาพื้นท่ีของผิว

น ้าในแต่ละบ่อ จะน าไปหาปริมาณน ้ าท่ีเปล่ียนแปลงไปในแต่ละวนัได ้โดยการหาปริมาณน ้ าตั้งตน้ก่อน จะ

สามารถค านวณไดจ้ากการน าขอ้มูลระดบัน ้ าของวนัท่ีผา่นมาหาผลต่างกบัระดบัน ้ าของวนัท่ีจะพิจารณา จะ

ไดผ้ลลพัธ์เป็นความสูงของระดบัน ้าท่ีเปล่ียนแปลง เม่ือจะหาเป็นปริมาณของน ้ าท่ีเปล่ียนแปลงก็น าค่าความ

สูงของระดบัน ้าท่ีเปล่ียนแปลงไปคูณกบัพื้นท่ีของผิวน ้ า ผลลพัธ์ก็จะเป็นปริมาณน ้ าท่ีเปล่ียนแปลงไปในแต่

ละวนั และน าไปสร้างกราฟของปริมาณน ้าท่ีเปล่ียนแปลงไปในแต่ละวนั 

                  3.3) ตัวอย่ำงแบบฟอร์มกำรจดบันทกึข้อมูล 

 ตารางการจดบนัทึกขอ้มูลในช่วงเดือน ธนัวาคม – เมษายน ประกอบดว้ยขอ้มูลดงัภาพท่ี 10 

 
 

ภำพที ่10  แบบฟอร์มการจดบนัทึกขอ้มูล 

 

 3.4) อุณหภูมิของน ำ้ในแต่ละวนั 

 อุณหภูมิของน ้ าในแต่ละวนั บันทึกเพื่อน าอุณหภูมิของน ้ าในแต่ละวนัมาวิเคราะห์การ

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนั เม่ือมีการใชลู้กบอลพลาสติกและการใชแ้หนปกคลุมผิวน ้ า โดยบ่อท่ี 1 

บ่อซีเมนต์มีการลอยลูกบอลพลาสติกร้อยละ 100  บ่อท่ี 2 บ่อซีเมนต์ท่ีไม่มีการลอยลูกบอลพลาสติกและ

แหน  และบ่อท่ี 3 บ่อซีเมนตท่ี์ลอยแหน ร้อยละ 100 
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จดัเตรียมพ้ืนท่ี 

                บ่อท่ี  1 

(ลูกบอลพลาสติกปกคลุม)           

ร้อยละ 100 

                บ่อท่ี  2 

(บ่อควบคุม) 

                บ่อท่ี  3 

   (แหนปกคลุม)ร้อยละ 100             

ตรวจวดัขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง 

- ระดบัน ้ าและอุณหภูมิน ้ า                 [3คร้ัง/วนั] 

- ถาดวดัการระเหย                            [1คร้ัง/วนั] 

- ปริมาณน ้ าฝน                                  [1คร้ัง/วนั] 

- ปรับปรุงบ่อซีเมนตเ์พ่ือลดอตัราการซึมดว้ย 
Flintkote 

- ติดตั้งอุปกรณ์วดัระดบัน ้ า,เทอร์โมมิเตอร์,ถงัวดั

น ้ าฝนและถาดวดัการระเหย 

 

วเิคราะห์ขอ้มูล 

- ระดบัน ้ าเฉล่ียรายวนัและรายเดือน 

- ระดบัน ้ าท่ีหายไปเฉล่ียรายวนัและรายเดือน 

- ปริมาณน ้ าท่ีหายไปเฉล่ียรายวนัและรายเดือน 

- อุณหภูมิของน ้ าในบ่อ 

- ปริมาณการระเหยเปรียบเทียบกบัอุณหภูมิ 

- เปรียบเทียบระดบัน ้ าท่ีหายไปกบัถาดวดัการระเหย 

ภำพที ่ 11   แผนการทดลอง 
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บทที ่4 

ผลกำรศึกษำและวจิำรณ์ผล 

 

 

4.1 ผลกำรศึกษำ 

 จากการวจิยัการลดอตัราการระเหยของน ้าจากการใชลู้กบอลพลาสติกทึบแสงและแหนพบวา่  ระดบัน ้ า

ในแต่ละเดือนนั้นลดลง  แต่เน่ืองจากมีการลอยลูกบอลพลาสติกทึบแสงและแหน ท่ีผิวน ้ าในปริมาณท่ีปก

คลุมผวิน ้าทั้งหมดพอดีในแต่ละบ่อ  จึงท าให้มีการระเหยท่ีแตกต่างกนัอยา่งเห็นไดช้ดัเจน  โดยบ่อวิจยับ่อท่ี 

1  บ่อซีเมนตท่ี์ลอยลูกบอลพลาสติกทึบแสง ร้อยละ 100  มีระดบัน ้าลดลงนอ้ยท่ีสุด เม่ือเทียบกบัระดบัน ้ าบ่อ

ท่ี 2  ซ่ึงเป็นบ่อท่ีไม่มีการลอยวสัดุ และบ่อท่ี 3 บ่อท่ีมีการลอยแหน ร้อยละ 100  จึงท าให้เป็นไปตามท่ี

สันนิษฐานไวว้า่ลูกบอลพลาสติกทึบแสงช่วยลดการระเหยของน ้าไดดี้กวา่แหน    

  

 

1) ระดับน ำ้เฉลีย่รำยวันและรำยเดือน 

 การทดลองท าให้พบว่าระดบัน ้ าทั้ง 3 บ่อ ในแต่ละวนั มีค่าระดบัน ้ าท่ีลดลงใกล้เคียงกนัทั้ง 3 บ่อ ใน

กรณีท่ียงัไม่มีการลอยวสัดุลดการระเหย และมีอุณหภูมิในน ้ าใกล้เคียงกัน ในช่วงเดือนธันวาคม จาก    

ตารางท่ี 1 ตารางแสดงผลระดบัน ้าเฉล่ียรายวนั  
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 ตำรำงที ่1  ระดบัน ้าเฉล่ียรายวนัเดือนธนัวาคม 

  

วนั/เดือน/ปี 

ระดับน ำ้เฉลีย่รำยวัน(ซม.) 
หมำยเหตุ 

บ่อ1 (ลูกบอล) บ่อ2 (ไม่ลอย) บ่อ3 (แหน) 

16/12/2560 43.00 43.00 43.00 

ไม่มีการ
ลอยวสัดุ 

17/12/2560 42.40 42.50 42.40 
18/12/2560 41.73 41.75 41.72 
19/12/2560 40.98 41.02 40.97 
20/12/2560 40.37 40.37 40.37 
21/12/2560 39.88 39.88 39.87 
22/12/2560 39.57 39.58 39.57 
23/12/2560 39.20 39.23 39.20 
24/12/2560 38.92 38.97 38.97 
25/12/2560 38.48 38.55 38.48 

เฉล่ียรายเดือน ธ.ค. 40.67 40.70 40.67   
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 การทดลองในช่วงเดือน มกราคม มีการน าวสัดุมาใช้ลดการระเหยของน ้ า ในบ่อท่ี 1 มีการลอยลูก

บอลพลาสติก และในบ่อท่ี 3 มีการลอยแหน จะท าให้เห็นถึงระดบัน ้ าเฉล่ียรายวนัท่ีแตกต่างกนัในแต่ละบ่อ           

จากตารางท่ี  2  ตารางแสดงผลระดบัน ้าเฉล่ียรายวนัของเดือนมกราคม 

 

 ตำรำงที ่ 2  ระดบัน ้าเฉล่ียรายวนัเดือนมกราคม 

  

 

          

 

     

     

 

 

 

 

 

 

  

 

 

วนั/เดือน/ปี 

ระดับน ำ้เฉลีย่รำยวัน(ซม.) 

บ่อ1 (ลูกบอล) บ่อ2 (ไม่ลอย) บ่อ3 (แหน) 

14/1/2561 43.40 43.00 43.20 
15/1/2561 43.30 42.68 43.00 
16/1/2561 43.25 42.30 42.70 
17/1/2561 43.25 42.18 42.58 
18/1/2561 43.21 41.68 42.30 
19/1/2561 43.13 41.33 42.00 
20/1/2561 42.98 40.90 41.63 
21/1/2561 42.93 40.50 41.35 
22/1/2561 42.82 40.18 41.05 
23/1/2561 42.73 39.83 40.78 

24/1/2561 42.60 39.00 40.50 
25/1/2561 42.55 38.9 40.325 
26/1/2561 42.48 38.55 40.05 

เฉล่ียรายเดือน ม.ค. 42.97 40.85 41.65 
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การทดลองในช่วงเดือน กุมภาพนัธ์ มีการน าวสัดุมาใช้ลดการระเหยของน ้ า ในบ่อท่ี 1 มีการลอยลูก

บอลพลาสติก และในบ่อท่ี 3 มีการลอยแหน จะท าให้เห็นถึงระดบัน ้ าเฉล่ียรายวนัท่ีแตกต่างกนัในแต่ละบ่อ           

จากตารางท่ี  3  ตารางแสดงผลระดบัน ้าเฉล่ียรายวนัของเดือนกุมภาพนัธ์ 

  ตำรำงที ่3  ระดบัน ้าเฉล่ียรายวนัเดือนกุมภาพนัธ์ 

วนั/เดือน/ปี 

ระดับน ำ้เฉลีย่รำยวัน(ซม.) 

บ่อ1 (ลูกบอล) บ่อ2 (ไม่ลอย) บ่อ3 (แหน) 

2/2/2561 43.40 43.00 43.20 
3/2/2561 43.26 42.46 42.80 
4/2/2561 43.13 42.09 42.53 
5/2/2561 42.98 41.62 42.20 
6/2/2561 42.78 41.30 41.95 
7/2/2561 42.66 40.78 41.60 
8/2/2561 42.58 40.45 41.34 
9/2/2561 42.43 40.15 41.08 

10/2/2561 42.29 39.76 40.71 
11/2/2561 42.05 39.35 40.35 
12/2/2561 41.90 38.73 39.88 
13/2/2561 41.715 38.255 39.445 
14/2/2561 41.57 37.89 39.09 
15/2/2561 41.38 37.33 38.65 
16/2/2561 41.23 36.93 38.34 
17/2/2561 40.99 36.45 37.88 

เฉล่ียรายเดือน ก.พ. 42.27 39.78 40.69 
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 การทดลองในช่วงเดือน มีนาคม มีการน าวสัดุมาใชล้ดการระเหยของน ้า ในบ่อท่ี 1 มีการลอยลูกบอล

พลาสติก และในบ่อท่ี 3 มีการลอยแหน จะท าใหเ้ห็นถึงระดบัน ้าเฉล่ียรายวนัท่ีแตกต่างกนัในแต่ละบ่อ           

จากตารางท่ี  4  ตารางแสดงผลระดบัน ้าเฉล่ียรายวนัของเดือนมีนาคม 

ตำรำงที ่ 4  ระดบัน ้าเฉล่ียรายวนัเดือนมีนาคม 

   

     

 

 

  

 

     

 

  

 

 

 

 

 

 

วนั/เดือน/ปี 

ระดับน ำ้เฉลีย่รำยวัน(ซม.) 

บ่อ1 (ลูกบอล) บ่อ2 (ไม่ลอย) บ่อ3 (แหน) 

13/3/2561 43.40 43.00 43.20 
14/3/2561 43.20 42.65 42.98 
15/3/2561 42.70 42.05 42.43 
16/3/2561 42.28 41.40 41.85 
17/3/2561 42.00 40.75 41.35 
18/3/2561 41.68 40.05 40.80 
19/3/2561 41.40 39.58 40.35 
20/3/2561 41.15 38.90 39.75 
21/3/2561 40.90 38.35 39.20 
22/3/2561 40.48 37.60 38.60 
23/3/2561 40.35 37.28 38.30 
24/3/2561 40.225 36.95 37.975 
25/3/2561 39.95 36.55 37.35 
26/3/2561 39.83 36.03 37.03 
27/3/2561 39.53 35.38 36.55 
28/3/2561 39.50 35.08 36.25 
29/3/2561 39.30 34.50 35.60 
30/3/2561 38.90 33.90 35.20 

เฉล่ียรายเดือน มี.ค. 40.93 38.33 39.15 
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 การทดลองในช่วงเดือน เมษายน มีการน าวสัดุมาใชล้ดการระเหยของน ้ า ในบ่อท่ี 1 มีการลอยลูกบอล

พลาสติก และในบ่อท่ี 3 มีการลอยแหน จะท าให้เห็นถึงระดับน ้ าเฉล่ียรายวนัท่ีแตกต่างกนัในแต่ละบ่อ           

จากตารางท่ี  5  ตารางแสดงผลระดบัน ้าเฉล่ียรายวนัของเดือนเมษายน 

     

  ตำรำงที ่5  ระดบัน ้าเฉล่ียรายวนัเดือนเมษายน 

  

 

 

 

 

 

     

 

  

 

 

 จากข้อมูลท่ีได้เก็บบนัทึกระดับน ้ าเฉล่ียรายวนัและรายเดือน ในแต่ละเดือนท าให้น ามาวิเคราะห์

แสดงผลในรูปแบบกราฟไดด้งัภาพท่ี 12  ท าใหท้ราบวา่  ในช่วงเดือนธนัวาคม ท่ียงัไม่มีการลอยวสัดุลดการ

ระเหยของน ้ าในผิวน ้ า มีระดบัน ้ าเฉล่ียรายวนัและรายเดือนใกลเ้คียงกนัในบ่อท่ี 1,2 และ 3 ตามล าดบั และ

ในช่วงเดือน มกราคม-เมษายน ปี พ.ศ.2561 มีการน าวสัดุมาช่วยลดการระเหย ในบ่อท่ี 1 และ 3  พบวา่ระดบั

น ้าเฉล่ียรายวนัและรายเดือน  ในบ่อท่ี 2  มีระดบัน ้าเฉล่ียนอ้ยกวา่ในบ่อท่ี 1 และบ่อท่ี 3  

 

วนั/เดือน/ปี 

ระดับน ำ้เฉลีย่รำยวัน(ซม.) 

บ่อ1 (ลูกบอล) บ่อ2 (ไม่ลอย) บ่อ3 (แหน) 

1/4/2561 40.53 35.40 36.03 
2/4/2561 40.00 34.45 35.75 
3/4/2561 39.80 33.90 35.38 
4/4/2561 39.63 33.45 35.03 
5/4/2561 39.40 33.02 34.48 
6/4/2561 39.33 32.70 34.23 
7/4/2561 39.13 32.05 33.83 
8/4/2561 38.80 31.48 33.18 
9/4/2561 38.58 31.05 32.73 

10/4/2561 38.43 30.60 32.20 
11/4/2561 38.15 30.08 31.70 

เฉล่ียรายเดือน เม.ย. 39.25 32.56 34.05 
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ภำพที ่12 ระดบัน ้าเฉล่ียรายเดือน 

 

 

2)    ระดับน ำ้ที่หำยไปเฉลีย่รำยวนัและรำยเดือน 

 การทดลองท าให้พบวา่ระดบัน ้ าทั้ง 3 บ่อ ในแต่ละวนั มีค่าระดบัน ้ าท่ีหายไปเฉล่ียรายวนัและรายเดือน

ในช่วงเดือน ธนัวาคม ท่ียงัไม่มีการลอยวสัดุลดการระเหยของน ้ า พบวา่มีค่าระดบัท่ีหายไปใกลเ้คียงกนัใน

แต่ละบ่อ และในช่วงเดือน มกราคม-เมษายน ปี พ.ศ.2561 มีการลอยวสัดุลดการระเหยในบ่อท่ี 1 และ บ่อท่ี 

3  พบวา่มีค่าระดบัน ้าท่ีแตกต่างกนัอยา่งชดัเจนในแต่ละบ่อ  
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เดือน ธันวำคม 

 จากผลการทดลองพบวา่ค่าระดบัน ้ าท่ีหายไปในช่วงเดือนธนัวาคม เป็นช่วงท่ียงัไม่มีการลอยวสัดุช่วย

ลดการระเหย มีค่า  45.17 , 44.50 , 45.17 มิลลิเมตร ส าหรับบ่อท่ี 1 , 2 , 3 ตามล าดบั  และมีค่าเฉล่ียรายเดือน 

เท่ากบั  5.02 , 4.94 , 5.02  มิลลิเมตรต่อเดือน ส าหรับบ่อท่ี 1, 2 ,3  ตามล าดบั  จากตารางท่ี  6  ตาราง

แสดงผลระดบัน ้าท่ีหายไปเฉล่ียรายวนัและรายเดือน 

  ตำรำงที ่ 6  ระดบัน ้าท่ีหายไปเดือนธนัวาคม 

วนั/เดือน/ปี 

ระดับน ำ้ทีห่ำยไป (มม./วนั) 
หมำยเหตุ 

บ่อ1 (ลูกบอล) บ่อ2 (ไม่ลอย) บ่อ3 (แหน) 

17/12/2560 6.00 5.00 6.00 

ไม่มีการลอย
วสัดุ 

18/12/2560 6.67 7.50 6.77 

19/12/2560 7.50 7.33 7.57 

20/12/2560 6.17 6.50 6.00 

21/12/2560 4.83 4.83 5.00 

22/12/2560 3.17 3.00 3.00 

23/12/2560 3.67 3.50 3.67 

24/12/2560 2.83 2.67 2.33 

25/12/2560 4.33 4.17 4.83 

การระเหยรวม 45.17 44.50 45.17 mm. 

เฉล่ียต่อเดือน 5.02 4.94 5.02 mm./month 
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เดือน มกรำคม 

 จากผลการทดลองพบวา่ค่าระดบัน ้ าท่ีหายไป ในช่วงเดือน มกราคม  มีการลอยวสัดุช่วยลดการระเหย               

มีค่า  9.25 , 44.50 , 31.50  มิลลิเมตร ส าหรับบ่อท่ี 1 , 2 , 3 ตามล าดบั  และมีค่าเฉล่ียรายเดือน   เท่ากบั  0.77, 

3.71 , 2.63 มิลลิเมตรต่อเดือน ส าหรับบ่อท่ี 1, 2 ,3  ตามล าดบั จากตารางท่ี  7  ตารางแสดงผลระดบัน ้ าท่ี

หายไปเฉล่ียรายวนัและรายเดือน 

ตำรำงที ่ 7  ระดบัน ้าท่ีหายไปเดือนมกราคม 

วนั/เดือน/ปี 

ระดับน ำ้ทีห่ำยไป (มม./วนั) 
หมำยเหตุ 

บ่อ1 (ลูกบอล) บ่อ2 (ไม่ลอย) บ่อ3 (แหน) 

15/1/2561 1.00 3.25 2.00 

  

16/1/2561 0.50 3.75 3.00 

17/1/2561 0.00 1.25 1.25 

18/1/2561 0.43 5.00 2.75 

19/1/2561 0.73 3.50 3.00 

20/1/2561 1.50 4.25 3.75 

21/1/2561 0.58 4.00 2.75 

22/1/2561 1.08 3.25 3.00 

23/1/2561 0.92 3.50 2.75 

24/1/2561 1.25 8.25 2.75 

25/1/2561 0.50 1.00 1.75 

26/1/2561 0.75 3.50 2.75 

การระเหยรวม 9.25 44.50 31.50 mm. 

เฉล่ียต่อเดือน 0.77 3.71 2.63 mm./month 
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เดือน กุมภำพนัธ์ 

จากผลการทดลองพบวา่ค่าระดบัน ้าท่ีหายไป ในช่วงเดือน กุมภาพนัธ์ มีการลอยวสัดุช่วยลดการระเหย               

มีค่า  24.10 , 65.50 , 53.20 มิลลิเมตร ส าหรับบ่อท่ี 1 , 2 , 3 ตามล าดบั  และมีค่าเฉล่ียรายเดือน   เท่ากบั  1.61, 

4.37 , 3.55 มิลลิเมตรต่อเดือน ส าหรับบ่อท่ี 1, 2 ,3  ตามล าดบั จากตารางท่ี  8  ตารางแสดงผลระดบัน ้ าท่ี

หายไปเฉล่ียรายวนัและรายเดือน 

  ตำรำงที ่ 8  ระดบัน ้าท่ีหายไปเดือนกุมภาพนัธ์ 

วนั/เดือน/ปี 

ระดับน ำ้ทีห่ำยไป (มม./วนั) 
หมำยเหตุ 

บ่อ1 (ลูกบอล) บ่อ2 (ไม่ลอย) บ่อ3 (แหน) 

3/2/2561 1.40 5.40 4.00 

  

4/2/2561 1.35 3.75 2.75 

5/2/2561 1.50 4.70 3.25 

6/2/2561 1.95 3.15 2.50 

7/2/2561 1.20 5.20 3.55 

8/2/2561 0.80 3.30 2.60 

9/2/2561 1.55 3.00 2.55 

10/2/2561 1.40 3.95 3.75 

11/2/2561 2.35 4.05 3.55 

12/2/2561 1.50 6.25 4.75 

13/2/2561 1.85 4.70 4.30 

14/2/2561 1.45 3.65 3.60 

15/2/2561 1.95 5.65 4.35 

16/2/2561 1.45 4.00 3.15 

17/2/2561 2.40 4.75 4.55 

การระเหยรวม 24.10 65.50 53.20 mm. 

เฉล่ียต่อเดือน 1.61 4.37 3.55 mm./month 
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เดือน มีนำคม  
จากผลการทดลองพบว่าค่าระดบัน ้ าท่ีหายไป ในช่วงเดือน มีนาคม มีการลอยวสัดุช่วยลดการระเหย                  

มีค่า  45 , 91  , 80  มิลลิเมตร ส าหรับบ่อท่ี 1 , 2 , 3 ตามล าดบั  และมีค่าเฉล่ียรายเดือน   เท่ากบั  2.65, 5.35 , 

4.71 มิลลิเมตรต่อเดือน ส าหรับบ่อท่ี 1, 2 ,3  ตามล าดบั จากตารางท่ี  9  ตารางแสดงผลระดบัน ้ าท่ีหายไป

เฉล่ียรายวนัและรายเดือน 

 ตำรำงที ่ 9  ระดบัน ้าท่ีหายไปเดือนมีนาคม 

วนั/เดือน/ปี 

ระดับน ำ้ทีห่ำยไป (มม./วนั) 
หมำยเหตุ 

บ่อ1 (ลูกบอล) บ่อ2 (ไม่ลอย) บ่อ3 (แหน) 

14/3/2561 2.00 3.50 2.25 

  

15/3/2561 5.00 6.00 5.50 

16/3/2561 4.25 6.50 5.75 

17/3/2561 2.75 6.50 5.00 

18/3/2561 3.25 7.00 5.50 

19/3/2561 2.75 4.75 4.50 

20/3/2561 2.50 6.75 6.00 

21/3/2561 2.50 5.50 5.50 

22/3/2561 4.25 7.50 6.00 

23/3/2561 1.25 3.25 3.00 

24/3/2561 1.25 3.25 3.25 

25/3/2561 2.75 4.00 6.25 

26/3/2561 1.25 5.25 3.25 

27/3/2561 3.00 6.50 4.75 

28/3/2561 0.25 3.00 3.00 

29/3/2561 2.00 5.75 6.50 

30/3/2561 4.00 6.00 4.00 
การระเหยรวม 45.00 91.00 80.00 mm. 

เฉล่ียต่อเดือน 2.65 5.35 4.71 mm./month 
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เดือน เมษำยน  

จากผลการทดลองพบว่าค่าระดบัน ้ าท่ีหายไป ในช่วงเดือน เมษายน มีการลอยวสัดุช่วยลดการระเหย                  

มีค่า  23.75, 53.25  , 43.25  มิลลิเมตร ส าหรับบ่อท่ี 1 , 2 , 3 ตามล าดบั  และมีค่าเฉล่ียรายเดือน   เท่ากบั  

2.37, 5.33 , 4.33 มิลลิเมตรต่อเดือน ส าหรับบ่อท่ี 1, 2 ,3  ตามล าดบั  จากตารางท่ี  10  ตารางแสดงผลระดบั

น ้าท่ีหายไปเฉล่ียรายวนัและรายเดือน 

 ตำรำงที ่ 10  ระดบัน ้าท่ีหายไปเดือนเมษายน 

วนั/เดือน/ปี 

ระดับน ำ้ทีห่ำยไป (มม./วนั) 
หมำยเหตุ 

บ่อ1 (ลูกบอล) บ่อ2 (ไม่ลอย) บ่อ3 (แหน) 

2/4/2561 5.25 9.50 2.75 

  

3/4/2561 2.00 5.50 3.75 

4/4/2561 1.75 4.50 3.50 

5/4/2561 2.25 4.30 5.50 

6/4/2561 0.75 3.20 2.50 

7/4/2561 2.00 6.50 4.00 

8/4/2561 3.25 5.75 6.50 

9/4/2561 2.25 4.25 4.50 

10/4/2561 1.50 4.50 5.25 

11/4/2561 2.75 5.25 5.00 
การระเหยรวม 23.75 53.25 43.25 mm. 

เฉล่ียต่อเดือน 2.375 5.33 4.33 mm./month 
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 จากผลการทดลองเป็นระยะเวลา 54 วนั จะพบว่า  บ่อท่ี 2 มีอตัราการระเหยรวม 18.76 มิลลิเมตร คิด

เป็น  0.35 มิลลิเมตรต่อวนั  บ่อท่ี 3 มีอตัราการระเหย 15.22 มิลลิเมตร คิดเป็น 0.28 มิลลิเมตรต่อวนั    บ่อท่ี 1 

มีอตัราการระเหยรวม 7.4  มิลลิเมตร คิดเป็น  0.14 มิลลิเมตรต่อวนั 

                 

ภำพที ่13   การเปล่ียนแปลงของระดบัน ้าในแต่ละเดือน 
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3)  ปริมำณน ำ้ที่ระเหยไป 

 เดือน ธันวำคม  

 จากผลการทดลองจะพบวา่ บ่อท่ี 2 มีปริมาณการระเหยรวม 3.50 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็น 0.39 ลูกบาศก์

เมตรต่อเดือน บ่อท่ี 3 มีปริมาณการระเหยรวม 3.53 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็น 0.39 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน      

บ่อท่ี 1 มีปริมาณการระเหยรวม 3.50 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็น 0.39 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน  จากตารางท่ี  11  

แสดงปริมาณน ้าท่ีระเหยไป 

  ตำรำงที ่ 11  ปริมาณน ้าท่ีระเหยไปเดือนธนัวาคม 

วนั/เดือน/ปี 

ปริมำณน ำ้ทีร่ะเหย (ลบ.ม.) 
หมำยเหตุ 

บ่อ1 (ลูกบอล) บ่อ2 (ไม่ลอย) บ่อ3 (แหน) 

17/12/2560 0.47 0.39 0.47 

ไม่มีการลอย
วสัดุ 

18/12/2560 0.52 0.59 0.53 
19/12/2560 0.58 0.58 0.59 
20/12/2560 0.48 0.51 0.47 
21/12/2560 0.37 0.38 0.39 
22/12/2560 0.25 0.24 0.23 
23/12/2560 0.28 0.28 0.29 
24/12/2560 0.22 0.21 0.18 
25/12/2560 0.34 0.33 0.38 

ปริมาณน ้าระเหยรวม 3.50 3.50 3.53 
น ้าระเหยเฉล่ีย 0.39 0.39 0.39 
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เดือน มกรำคม 

 จากผลการทดลองจะพบวา่ บ่อท่ี 2 มีปริมาณการระเหยรวม 3.50 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็น 0.29 ลูกบาศก์

เมตรต่อเดือน บ่อท่ี 3 มีปริมาณการระเหยรวม 2.46 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็น 0.21 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน      

บ่อท่ี 1 มีปริมาณการระเหยรวม 0.72 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็น 0.06 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน  จากตารางท่ี  12 

แสดงปริมาณน ้าท่ีระเหยไป 

  ตำรำงที ่ 12  ปริมาณน ้าท่ีระเหยไปเดือนมกราคม 

วนั/เดือน/ปี 

ปริมำณน ำ้ทีร่ะเหย (ลบ.ม.) 
บ่อ1 (ลูกบอล) บ่อ2 (ไม่ลอย) บ่อ3 (แหน) 

15/1/2561 0.08 0.26 0.16 
16/1/2561 0.04 0.30 0.23 
17/1/2561 0.00 0.10 0.10 
18/1/2561 0.03 0.39 0.22 
19/1/2561 0.06 0.28 0.23 
20/1/2561 0.12 0.33 0.29 
21/1/2561 0.05 0.31 0.22 
22/1/2561 0.08 0.26 0.23 
23/1/2561 0.07 0.28 0.22 
24/1/2561 0.10 0.65 0.22 
25/1/2561 0.04 0.08 0.14 
26/1/2561 0.06 0.28 0.22 

ปริมาณน ้าระเหยรวม 0.72 3.50 2.46 

น ้าระเหยเฉล่ีย 0.06 0.29 0.21 
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เดือน กุมภำพนัธ์ 

 จากผลการทดลองจะพบวา่ บ่อท่ี 2 มีปริมาณการระเหยรวม 5.16 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็น 0.34 ลูกบาศก์

เมตรต่อเดือน บ่อท่ี 3 มีปริมาณการระเหยรวม 4.16 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็น 0.28 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน      

บ่อท่ี 1 มีปริมาณการระเหยรวม 1.87 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็น 0.12 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน  จากตารางท่ี  13

แสดงปริมาณน ้าท่ีระเหยไป 

  ตำรำงที ่ 13  ปริมาณน ้าท่ีระเหยไปเดือนกุมภาพนัธ์ 

วนั/เดือน/ปี 

ปริมำณน ำ้ทีร่ะเหย (ลบ.ม.) 
บ่อ1 (ลูกบอล) บ่อ2 (ไม่ลอย) บ่อ3 (แหน) 

3/2/2561 0.11 0.43 0.31 
4/2/2561 0.10 0.30 0.22 
5/2/2561 0.12 0.37 0.25 
6/2/2561 0.15 0.25 0.20 
7/2/2561 0.09 0.41 0.28 
8/2/2561 0.06 0.26 0.20 
9/2/2561 0.12 0.24 0.20 
10/2/2561 0.11 0.31 0.29 
11/2/2561 0.18 0.32 0.28 
12/2/2561 0.12 0.49 0.37 
13/2/2561 0.14 0.37 0.34 
14/2/2561 0.11 0.29 0.28 
15/2/2561 0.15 0.44 0.34 
16/2/2561 0.11 0.31 0.25 
17/2/2561 0.19 0.37 0.36 

ปริมาณน ้ าระเหยรวม 1.87 5.16 4.16 
น ้าระเหยเฉล่ีย 0.12 0.34 0.28 
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เดือน มีนำคม 

 จากผลการทดลองจะพบวา่ บ่อท่ี 2 มีปริมาณการระเหยรวม 7.16 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็น 0.42 ลูกบาศก์

เมตรต่อเดือน บ่อท่ี 3 มีปริมาณการระเหยรวม 6.26 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็น 0.37 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน      

บ่อท่ี 1 มีปริมาณการระเหยรวม 3.49 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็น 0.21 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน  จากตารางท่ี 14 

แสดงปริมาณน ้าท่ีระเหยไป 

  ตำรำงที ่ 14  ปริมาณน ้าท่ีระเหยไปเดือนมีนาคม 

วนั/เดือน/ปี 

ปริมำณน ำ้ทีร่ะเหย (ลบ.ม.) 

บ่อ1 (ลูกบอล) บ่อ2 (ไม่ลอย) บ่อ3 (แหน) 

14/3/2561 0.16 0.28 0.18 
15/3/2561 0.39 0.47 0.43 
16/3/2561 0.33 0.51 0.45 
17/3/2561 0.21 0.51 0.39 
18/3/2561 0.25 0.55 0.43 
19/3/2561 0.21 0.37 0.35 
20/3/2561 0.19 0.53 0.47 
21/3/2561 0.19 0.43 0.43 
22/3/2561 0.33 0.59 0.47 
23/3/2561 0.10 0.26 0.23 
24/3/2561 0.10 0.26 0.25 
25/3/2561 0.21 0.31 0.49 
26/3/2561 0.10 0.41 0.25 
27/3/2561 0.23 0.51 0.37 
28/3/2561 0.02 0.24 0.23 
29/3/2561 0.16 0.45 0.51 
30/3/2561 0.31 0.47 0.31 

ปริมาณน ้าระเหยรวม 3.49 7.16 6.26 
น ้าระเหยเฉล่ีย 0.21 0.42 0.37 
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เดือน เมษำยน 

 จากผลการทดลองจะพบวา่ บ่อท่ี 2 มีปริมาณการระเหยรวม 4.19 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็น 0.42 ลูกบาศก์

เมตรต่อเดือน บ่อท่ี 3 มีปริมาณการระเหยรวม 3.38 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็น 0.34 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน      

บ่อท่ี 1 มีปริมาณการระเหยรวม 1.84 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็น 0.18 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน  จากตารางท่ี  15

แสดงปริมาณน ้าท่ีระเหยไป 

    ตำรำงที ่ 15  ปริมาณน ้าท่ีระเหยไปเดือนเมษายน 

  

 

 

 
 

วนั/เดือน/ปี 

ปริมำณน ำ้ทีร่ะเหย (ลบ.ม.) 

บ่อ1 (ลูกบอล) บ่อ2 (ไม่ลอย) บ่อ3 (แหน) 

2/4/2561 0.41 0.75 0.22 
3/4/2561 0.16 0.43 0.29 
4/4/2561 0.14 0.35 0.27 
5/4/2561 0.17 0.34 0.43 
6/4/2561 0.06 0.25 0.20 
7/4/2561 0.16 0.51 0.31 
8/4/2561 0.25 0.45 0.51 
9/4/2561 0.17 0.33 0.35 

10/4/2561 0.12 0.35 0.41 
11/4/2561 0.21 0.41 0.39 

ปริมาณน ้าระเหยรวม 1.84 4.19 3.38 
น ้าระเหยเฉล่ีย 0.18 0.42 0.34 
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 จากการทดลองการลดอตัราการระเหยของน ้าจากการใชลู้กบอลพลาสติกทึบแสงและแหน พบวา่

ขอ้มูล ระดบัน ้าท่ีระเหยลดลงไปในแต่ละเดือน  และพื้นท่ีผวิของน ้าท่ีท าการลอยลูกบอลพลาสติกทึบแสง

และแหน จะสามารถน าไปค านวณหาปริมาณน ้าท่ีหายไปในแต่ละเดือนได ้และเม่ือเทียบปริมาณน ้าท่ีหายไป

ในแต่ละเดือน จะพบวา่ บ่อท่ี 1 บ่อซีเมนตท่ี์ลอยลูกบอลพลาสติกทึบแสงร้อยละ 100 มีปริมาณน ้าท่ีหายไป

ในแต่ละเดือนนอ้ยท่ีสุดเม่ือเทียบกบั ปริมาณน ้าท่ีระเหยไปในแต่ละเดือนของบ่อท่ี 2 และ 3  ท าใหท้ราบได้

วา่ลูกบอลพลาสติกทึบแสงจะช่วยลดการระเหยของน ้าไดดี้กวา่แหน     

 

                                      ภำพที ่14 ปริมาณน ้าท่ีหายไปรายเดือน  
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4) อุณหภูมิของน ำ้ 

  อุณหภูมิของน ้ าในบ่อซีเมนตท์ั้ง 3 บ่อ  ท่ีท าการเก็บค่าในแต่ละวนั โดยค่าของอุณหภูมิท่ีน ามา

สร้างกราฟนั้น  จะใชค้่าอุณหภูมิท่ีมากท่ีสุดในแต่ละวนั  จากการทดลองพบวา่  

  บ่อท่ี 1 ซ่ึงลอยลูกบอลพลาสติกสีน ้ าเงิน มีค่าอุณหภูมิของน ้ าอยู่ในช่วง 26-39 องศาเซลเซียส 

หรือ มีอุณหภูมิของน ้าเฉล่ีย เท่ากบั 34.2 องศาเซลเซียส   

  บ่อท่ี 2 ซ่ึงไม่ไดล้อยวสัดุอะไรเลย  มีค่าอุณหภูมิของน ้าอยูใ่นช่วง 24.3-34.0 องศาเซลเซียส หรือ 

มีอุณหภูมิของน ้าเฉล่ีย เท่ากบั 30.21 องศาเซลเซียส   

  บ่อท่ี 3 ซ่ึงลอยแหน มีค่าอุณหภูมิ มีค่าอุณหภูมิของน ้ าอยูใ่นช่วง 23.5-33.0 องศาเซลเซียส หรือ 

มีอุณหภูมิของน ้าเฉล่ีย เท่ากบั 29.06 องศาเซลเซียส   

  

                  ภำพที ่ 15  อุณหภูมิของน ้าในบ่อซีเมนต ์
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 5) ปริมำณกำรระเหยเปรียบเทยีบกบัอุณหภูมิในแต่ละบ่อ 

บ่อที ่1 ลอยลูกบอลพลำสติกสีน ำ้เงิน  

 จากการทดลองพบวา่  ในบ่อท่ี 1 ซ่ึงท าการลอยลูกบอลพลาสติกสีน ้ าเงิน  มีอตัราการระเหยอยู่ในช่วง 

0-5.25 มิลลิเมตร หรือมีค่าเฉล่ียของอตัราการระเหย เท่ากบั 1.89 มิลลิเมตร เม่ือเทียบกบัอุณหภูมิของน ้ าใน

บ่อท่ี 1 ซ่ึงมีค่าอุณหภูมิของน ้ าอยู่ในช่วง 26-39 องศาเซลเซียส หรือ มีอุณหภูมิของน ้ าเฉล่ีย เท่ากบั 34.2 

องศาเซลเซียส   ดงัภาพท่ี 16 

 

ภำพที ่16  กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งการระเหยและอุณหภูมิของน ้าในบ่อท่ี 1 

 

 

บ่อที ่2 ไม่มีกำรลอยวสัดุ  ( เป็นบ่อควบคุม ) 

 จากการทดลองพบวา่  ในบ่อท่ี 2 ซ่ึงท าการลอยลูกบอลพลาสติกสีน ้ าเงิน  มีอตัราการระเหยอยู่ในช่วง 

1.00-9.50 มิลลิเมตร หรือมีค่าเฉล่ียของอตัราการระเหย เท่ากบั 1.89 มิลลิเมตร เม่ือเทียบกบัอุณหภูมิของน ้ า

ในบ่อท่ี 2 ซ่ึงมีค่าอุณหภูมิของน ้ าอยู่ในช่วง 24.3-34.0 องศาเซลเซียส หรือ มีอุณหภูมิของน ้ าเฉล่ีย เท่ากบั 

30.21 องศาเซลเซียส   ดงัภาพท่ี 17  
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ภำพที ่17 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งการระเหยและอุณหภูมิของน ้าในบ่อท่ี 2 

 

บ่อที ่3 ลอยแหน  

 จากการทดลองพบวา่  ในบ่อท่ี 3 ซ่ึงท าการลอยลูกบอลพลาสติกสีน ้ าเงิน  มีอตัราการระเหยอยูใ่นช่วง 

1.25-6.50 มิลลิเมตร หรือมีค่าเฉล่ียของอตัราการระเหย เท่ากบั 3.85 มิลลิเมตร เม่ือเทียบกบัอุณหภูมิของน ้ า

ในบ่อท่ี 3 ซ่ึงมีค่าอุณหภูมิของน ้ าอยูใ่นช่วง 23.5-33.0 องศาเซลเซียส หรือ มีอุณหภูมิของน ้ าเฉล่ีย เท่ากบั 

29.06 องศาเซลเซียส   ดงัภาพท่ี 18 

 

                      ภำพที ่18  กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งการระเหยและอุณหภูมิของน ้าในบ่อท่ี 3 
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 6) เปรียบเทยีบระดับน ำ้ที่หำยไปกบัถำดวดักำรระเหย 

  จากการทดลองเปรียบเทียบการระเหยของ บ่อท่ี 2  ถาดวดัการระเหยในแปลงทดลอง และ ถาด

วดัการระเหยของสถานีอุตุนิยมวิทยา นครปฐม  พบว่าค่าการระเหยของ บ่อท่ี 2 และ ถาดวดัการระเหยใน

แปลงทดลอง มีการระเหยท่ีสอดคลอ้งกนัมากกวา่ค่าการระเหยในถาดการระเหยของสถานีอุตุนิยมวิทยา 

นครปฐม  เน่ืองจาก สถานท่ีท าการทดลองและสถานีอุตุนิยมวิทยา นครปฐม มีท่ีตั้งท่ีห่างไกลกนั และมี

ปัจจยัอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้งในการระเหย คือ แสงแดด เมฆ  ลม  ความช้ืนสัมพทัธ์  และอุปกรณ์ท่ีต่างชนิดกนั  

เป็นตน้                                                                                               
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บทที ่ 5 

สรุปและวจิำรณ์ผล 

 

โครงงานวิศวกรรมชลประทานเล่มน้ีไดศึ้กษาการลดอตัราการระเหยของน ้ าในแหล่งน ้ า โดยท าการ

ทดลองในบ่อซีเมนตท์ั้ง 3 บ่อ จากการใชลู้กบอลพลาสติกสีน ้ าเงินและแหนช่วยลดการระเหยของน ้ า  จาก

ผลการศึกษาทั้งหมดท าให้ทราบถึงแนวโน้มการระเหยของน ้ าในแต่ละบ่อท่ีมีการลอยวสัดุท่ีแตกต่างกนั  

โดยสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

การระเหยในบ่อซีเมนตท์ั้ง 3 บ่อ ท่ีมีการลอยลูกบอลพลาสติกในบ่อท่ี 1  ร้อยละ 100 ของพื้นท่ีบ่อ และ

ลอยแหนในบ่อท่ี 3  ร้อยละ 100 ของพื้นท่ีบ่อ จากการทดลองพบวา่ ในบ่อท่ี 1 มีอตัราการระเหยรวมในบ่อ

ทดลองนอ้ยท่ีสุด คือ 7.4 มิลลิเมตร คิดเป็น  0.14  มิลลิเมตรต่อวนั  มีปริมาณการระเหยรวม  0.57  ลูกบาศก์

เมตร  คิดเป็น  0.0106  ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั และสามารถช่วยลดปริมาณการระเหยได ้61.22 เปอร์เซ็นต ์และ

บ่อท่ี 3 มีอตัราการระเหยรวม  15.35 มิลลิเมตร คิดเป็น  0.28  มิลลิเมตรต่อวนั  มีปริมาณการระเหยรวม  

1.21  ลูกบาศก์เมตร คิดเป็น  0.0224  ลูกบาศก์เมตรต่อวนั และสามารถช่วยลดปริมาณการระเหยได ้17.69

เปอร์เซ็นต ์ และ เม่ือเทียบกบับ่อท่ี 2 เป็นบ่อควบคุมการทดลอง มีอตัราการระเหยรวม  18.76  มิลลิเมตร คิด

เป็น  0.35  มิลลิเมตรต่อวนั  มีปริมาณการระเหยรวม 1.47  ลูกบาศกเ์มตร  คิดเป็น  0.0272  ลูกบาศก์เมตรต่อ

วนั     

อุณหภูมิในน ้าของแต่ละบ่อ จากการทดลองพบวา่ ในบ่อท่ี 1 เป็นบ่อท่ีมีการระเหยนอ้ยท่ีสุดแต่ท าให้น ้ า

มีอุณหภูมิสูงข้ึนอีกดว้ย  เน่ืองจากมีลูกบอลพลาสติกปกคลุมท่ีผิวน ้ าเต็มพื้นท่ีท าให้น ้ าไม่สามารถระบาย

อุณหภูมิออกสู่อากาศได ้แสดงวา่การใชลู้กบอลปกคลุมผิวน ้ าช่วยลดอตัราการระเหยไดจ้ริง แต่จะเหมาะกบั

การน ามาใชใ้นแหล่งน ้าขนาดเล็กท่ีมีน ้าน่ิงจะไดไ้ม่มีความเสียหายเกิดข้ึนกบัลูกบอลเม่ือมีการเคล่ือนท่ี 

เม่ือน าบ่อท่ีปกคลุมดว้ยแหนมาเทียบกบับ่อท่ีปกคลุมดว้ยลูกบอลพลาสติกพบวา่ อุณหภูมิของน ้ าในบ่อ

ท่ีปกคลุมดว้ยแหนมีค่าน้อยท่ีสุด แต่แหนจะช่วยลดอตัราการระเหยได้น้อยกว่าบ่อท่ีปกคลุมดว้ยลูกบอล

พลาสติก แสดงใหเ้ห็นวา่การใชแ้หนปกคลุมผิวน ้ าช่วยลดอตัราการระเหยไดเ้หมือนกบัลูกบอลพลาสติกแต่

จะใหผ้ลลพัธ์ไดไ้ม่ดีเท่าลูกบอลพลาสติกในเร่ืองของการช่วยลดอตัราการระเหย เน่ืองจากแหนมีช่วงอายุใน

การเกิด และตาย จะท าใหป้กคลุมผวิน ้าบางลงโดยแหนจะค่อยๆตายลงเม่ือมีอายปุระมาณ 14 วนั  
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และเม่ือน าบ่อท่ีปกคลุมดว้ยแหนมาเทียบกบับ่อท่ีปกคลุมดว้ยลูกบอลพลาสติกพบวา่ ราคาของลูกบอล

พลาสติกสีน ้าเงินมีราคาลูกละ 2 บาท โดยในบ่อทดลองใชลู้กบอลทั้งหมด 1,748 ลูก คิดเป็นราคา 3,496 บาท 

เทียบกบั ราคาของแหนซ่ึงในการทดลองผูศึ้กษาทดลองไดใ้ชแ้หนจากแหล่งน ้าธรรมชาติ ซ่ึงไม่มีค่าใชจ่้าย 

 

 

ข้อเสนอแนะ 

1. ถา้ผูท่ี้ตอ้งการศึกษาสนใจเก่ียวกบัคุณภาพน ้า ควรมีการศึกษา ตรวจสอบคุณภาพน ้า ก่อน – หลงัการ

ทดลอง 

2. พืชน ้าตามธรรมชาติมีหลายชนิดหากผูท่ี้ตอ้งการศึกษาสนใจสามารถเปล่ียนชนิดของพืชไดต้ามความ

ตอ้งการ 

3. ลูกบอลพลาสติกเหมาะกบัการใชใ้นบ่อ อ่างเก็บน ้า ท่ีมีลกัษณะเป็นน ้าน่ิง เพื่อลดความเสียหายแก่ลูกบอล 

4. การใชพ้ืชน ้าธรรมชาติจะมีค่าใชจ่้ายในการจ่ายแรงงานในการ คน้หา รวบรวม 
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เอกสำรอ้ำงองิ 

 

อรุณรัตน์  ดวงตา.2557. เคร่ืองมือทำงภูมิศำสตร์.สังคมศึกษา ศาสนาและวฒันธรรม 

วษุิวฒัก ์ แตส้มบติั.2555.อุทกวทิยำทำงวศิวกรรม Engineering Hydrology 

(เอกสำรประกอบกำรสอน). ภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน คณะวศิวกรรมศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 

ศูนยภู์มิอากาศ ส านกัพฒันาอุตุนิยมวทิยา.2560.ภูมิอำกำศจังหวดันครปฐม. กรมอุตุนิยมวทิยา 

วลิาส  รัตนานุกูล.2553.แหน (Duckweed). สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 

จิรภานนท ์ภทัรพงศธ์าริน และคณะ.2559.กำรศึกษำกำรลดกำรระเหยของน ำ้ในสระเก็บน้ำขนำดเลก็โดยใช้  
ลูกบอลพลำสติก.ภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
วทิยาเขตก าแพงแสน 

 
Brian Clark Howard. (2015). Why Did L.A .Drop 96 Million ’Shade Balls ’Into Its Water?.  

May 18, 2018, from library ku kps 
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วนั/เดือน/ปี 
ระดับน ำ้บ่อซีเมนต์ (ซ.ม.)/ อณุหภูมิ 

E-Pan ปริมำณ
น ำ้ฝน บ่อ 1 (ลูกบอล) บ่อ 2 (ควบคุม) บ่อ 3 (จอกแหน) 

เวลำ 
เช้ำ กลำงวนั เยน็ เช้ำ กลำงวนั เยน็ เช้ำ กลำงวนั เยน็ เช้ำ/กลำงวนั (มม.) 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(นิว้) 

  

16/12/2560         43.00           43.00           43.00   2 0 

17/12/2560 42.50 25.80 42.50 26.50 42.20 26.00 42.60 26.20 42.60 27.00 42.30 27.50 42.50 28.00 42.50 28.20 42.20 28.80 1.96 0 

18/12/2560 41.90 23.40 41.80 25.20 41.50 26.00 41.90 23.90 41.85 25.20 41.50 25.30 41.90 23.50 41.80 25.00 41.47 25.80 1.84 0 

19/12/2560 41.15 21.90 41.00 23.00 40.80 23.50 41.20 21.50 41.05 23.00 40.80 23.00 41.10 21.30 41.05 22.80 40.75 23.00 1.60 0 

20/12/2560 40.50 20.00 40.40 22.50 40.20 22.00 40.50 19.50 40.40 22.00 40.20 21.80 40.50 19.30 40.40 22.00 40.20 21.80 1.39 0 

21/12/2560 40.00 20.00 39.90 21.00 39.75 22.00 40.00 19.50 39.90 21.00 39.75 21.00 40.00 19.50 39.90 21.00 39.70 21.00 1.15 0 

22/12/2560 39.70 22.00 39.60 22.00 39.40 22.00 39.70 21.00 39.60 22.00 39.45 22.00 39.70 21.00 39.60 22.00 39.40 22.00 0.10 0 

23/12/2560 39.20 21.00 39.30 25.00 39.10 22.00 39.25 20.20 39.30 25.00 39.15 24.50 39.20 20.50 39.30 24.50 39.10 24.50 1.96 0 

24/12/2560 38.95 23.00 39.00 26.00 38.80 26.00 38.95 23.00 39.10 26.50 38.85 25.50 39.00 23.00 39.10 26.50 38.80 25.50 1.77 0 

25/12/2561 38.65 24.00 38.50 24.00 38.30 25.00 38.70 23.00 38.55 23.50 38.40 24.00 38.65 23.00 38.50 23.50 38.30 24.00 1.58 0 

  

14/01/2561         43.40           43.00           43.20   2.00 0 

15/01/2561 43.25 24.00 43.35 26.00 42.90 24.00 42.70 21.50 42.75 23.50 42.60 24.30 43.05 20.50 43.10 21.50 42.90 24.00 1.99 0 

16/01/2561 43.20 25.00 - - 43.30 28.00 42.40 22.00 - - 42.30 26.00 42.80 21.00 - - 42.70 23.50 1.86 0 

17/01/2561 43.20 - 43.40 30.00 43.30 30.50 42.10 - 42.15 27.00 42.20 27.50 42.50 - 42.65 25.00 42.50 26.00 1.72 0 

18/01/2561 43.12 27.50 43.30 29.00 43.20 33.00 41.70 25.50 41.75 27.50 41.60 29.00 42.25 23.50 42.40 25.00 42.20 28.00 1.66 0 

19/01/2561 43.10 28.00 43.20 31.00 43.10 32.00 41.40 25.50 41.40 29.50 41.25 29.00 42.05 24.00 42.10 28.00 41.90 27.10 1.96 0 

20/01/2561 42.95 28.00 43.00 30.30 43.00 31.50 41.00 26.00 40.95 28.00 40.85 28.50 41.65 24.20 41.70 26.10 41.55 25.50 1.77 0 

21/01/2561 42.85 28.80 42.95 30.00 42.90 33.20 40.60 26.10 40.55 28.50 40.45 29.40 41.35 25.00 41.45 26.20 41.25 27.90 1.70 0 

22/01/2561 42.80 29.20 42.85 31.10 42.80 33.00 40.20 26.80 40.20 29.70 40.15 29.50 41.05 25.20 41.10 27.50 41.00 29.00 1.51 0 

23/01/2561 42.70 30.00 42.75 31.40 42.70 34.00 39.90 27.00 39.85 29.20 39.80 30.00 40.80 26.00 40.85 27.20 40.70 29.50 1.35 0 

24/01/2561 42.60 29.00 - - 41.30 33.00 39.60 26.00 - - 39.00 29.50 40.50 26.00 - - 40.10 29.00 1.20 0 

25/01/2561 42.50 32.60 42.60 32.00 42.55 32.50 39.25 27.00 39.00 29.50 38.80 30.00 40.30 26.00 40.40 29.00 40.25 29.00 1.35 0 

26/01/2561 - - 42.50 33.00 42.45 33.10 - - 38.60 30.50 38.50 30.10 - - 40.150 29.00 39.95 30.00 0.02 0 
 

ตำรำงผนวกที ่ก  ขอ้มูลระดบัน ้ำ อุณหภูมิของทั้ง ระดบัน ้ำจำกถำดวดักำรระเหย และปริมำณน ้ำฝน 
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ตำรำงผนวกที ่ก ( ต่อ ) 

 

วนั/เดือน/ปี 
ระดับน ำ้บ่อซีเมนต์ (ซ.ม.)/ อณุหภูมิ 

E-Pan ปริมำณ
น ำ้ฝน บ่อ 1 (ลูกบอล) บ่อ 2 (ควบคุม) บ่อ 3 (จอกแหน) 

เวลำ 
เช้ำ กลำงวนั เยน็ เช้ำ กลำงวนั เยน็ เช้ำ กลำงวนั เยน็ เช้ำ/กลำงวนั (มม.) 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(นิว้) 

  

2/02/2561         43.40           43.00           43.20   2.000 0 

3/02/2561 43.35 29.40 - - 43.26 29.20 42.75 26.20 - - 42.46 26.10 43.05 26.00 - - 42.80 25.30 1.956 0 

4/02/2561 43.15 27.20 43.15 28.00 43.10 30.00 42.26 24.00 42.12 25.20 42.05 25.80 42.50 23.20 42.60 24.20 42.45 25.00 1.828 0 

5/02/2561 42.95 27.30 43.00 29.00 42.95 31.00 41.80 24.20 41.68 25.80 41.55 26.00 42.30 23.20 42.30 24.30 42.10 25.00 1.674 0 

6/02/2561 42.80 27.00 - - 42.78 31.00 41.30 24.00 - - 41.80 25.00 41.95 22.50 - - 41.80 25.00 1.592 0 

7/02/2561 - - 42.70 31.00 42.62 30.60 - - 39.85 27.00 41.71 27.00 - - 41.70 26.00 41.49 25.80 1.390 0 

8/02/2561 - - 42.61 29.80 42.55 33.00 - - 40.55 27.40 40.45 28.00 - - 41.42 25.30 41.25 27.00 1.222 0 

9/02/2561 42.35 28.00 42.45 29.60 42.40 31.90 40.20 25.00 40.22 27.30 40.10 29.00 41.05 24.00 41.18 25.20 40.98 27.50 1.074 0 

10/02/2561 - - 42.37 31.80 42.20 33.00 - - 39.82 29.00 39.69 29.80 - - 40.82 27.00 40.59 28.00 1.908 0 

11/02/2561 - - - - 42.05 34.00 - - - - 39.35 29.50 - - - - 40.35 28.00 1.570 0 

12/02/2561 - - 42.00 33.00 41.80 33.00 - - 38.85 29.00 38.60 29.30 - - 40.05 28.50 39.70 28.00 1.474 0 

13/02/2561 - - 41.78 31.80 41.65 34.00 - - 38.31 29.10 38.20 29.50 - - 39.57 27.20 39.32 28.50 1.204 0 

14/02/2561 - - 41.65 35.00 41.49 33.30 - - 38.00 30.00 37.78 29.70 - - 39.25 28.50 38.92 28.10 1.002 0 

15/02/2561 - - 41.45 33.00 41.30 36.00 - - 37.40 30.00 37.25 30.00 - - 38.80 28.00 38.50 29.50 - 0 

16/02/2561 - - 41.30 33.30 41.16 33.70 - - 37.00 30.00 36.85 30.50 - - 38.50 28.00 38.17 29.10 1.978 0 

17/02/2561 - - - - 40.99 33.90 - - - - 36.45 30.80 - - -   37.88 29.90 - 0 
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ตำรำงผนวกที ่ก ( ต่อ ) 

 

วนั/เดือน/ปี 
ระดับน ำ้บ่อซีเมนต์ (ซ.ม.)/ อณุหภูมิ 

E-Pan ปริมำณ
น ำ้ฝน บ่อ 1 (ลูกบอล) บ่อ 2 (ควบคุม) บ่อ 3 (จอกแหน) 

เวลำ 
เช้ำ กลำงวนั เยน็ เช้ำ กลำงวนั เยน็ เช้ำ กลำงวนั เยน็ เช้ำ/กลำงวนั (มม.) 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(นิว้) 

  

13/03/2561         43.40           43.00           43.20   2.000 0 

14/03/2561 - - 43.20 33.40 42.90 35.50 - - 42.80 32.00 42.50 32.00 - - 43.15 30.10 42.80 30.00 1.982 0 

15/03/2561 - - 42.80 34.00 42.60 36.00 - - 42.20 31.80 41.90 32.00 - - 42.60 30.00 42.25 31.00 1.704 0 

16/03/2561 - - 42.40 36.80 42.15 36.20 - - 41.60 31.50 41.20 32.00 - - 42.00 30.50 41.70 31.00 1.530 0 

17/03/2561 - - 42.10 35.40 41.90 36.00 - - 40.90 31.90 40.60 32.00 - - 41.50 30.00 41.20 30.80 1.238 0 

18/03/2561 - - 41.80 36.00 41.55 36.30 - - 43.50 32.90 40.05 32.50 - - 40.90 31.50 40.70 31.50 2.000 0 

19/03/2561 - - 41.50 35.50 41.30 37.00 - - 39.75 32.50 39.40 32.00 - - 40.35 30.50 40.15 31.00 1.906 0 

20/03/2561 - - 41.25 35.50 41.05 39.00 - - 39.05 32.00 38.75 33.00 - - 39.90 30.00 39.60 31.80 1.630 0 

21/03/2561 - - 41.05 38.50 40.75 39.00 - - 38.50 33.00 38.20 33.00 - - 39.40 32.00 39.00 32.00 1.350 0 

22/03/2561 - - 40.50 34.00 40.45 35.80 - - 37.70 30.00 37.50 32.00 - - 38.70 29.00 38.50 30.50 1.032 0 

23/03/2561 - - 40.35 35.00 40.35 36.50 - - 37.30 31.50 37.25 33.00 - - 38.35 30.00 38.25 31.50 - 0 

24/03/2561 - - 40.25 33.20 40.20 36.00 - - 37.00 30.50 36.90 33.00 - - 38.10 28.50 37.85 31.00 - 0 

25/03/2561 - - 39.95 33.00 39.95 35.50 - - 36.70 30.00 36.40 32.00 - - 38.55 28.50 37.35 31.00 2.000 0 

26/03/2561 - - 39.90 34.20 39.75 37.50 - - 36.15 32.00 35.90 32.00 - - 37.15 29.50 36.90 31.00 1.906 0 

27/03/2561 - - 39.55 33.50 39.50 35.00 - - 35.40 30.50 35.35 31.30 - - 36.65 29.50 36.45 30.00 1.684 0 

28/03/2561 - - 39.50 34.50 39.50 36.00 - - 35.15 31.00 35.00 31.60 - - 36.40 30.50 36.10 30.50 1.550 0 

29/03/2561 - - 39.40 38.00 39.20 36.50 - - 34.60 34.00 34.40 32.00 - - 35.80 33.00 35.40 31.00 1.210 0 

30/03/2561 - - 38.95 37.00 38.85 38.00 - - 34.00 33.00 33.80 33.00 - - 35.35 31.00 35.05 32.00 1.032 0 
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ตำรำงผนวกที ่ก ( ต่อ ) 

 

วนั/เดือน/ปี 
ระดับน ำ้บ่อซีเมนต์ (ซ.ม.)/ อณุหภูมิ 

E-Pan 
ปริมำณ บ่อ 1 (ลูกบอล) บ่อ 2 (ควบคุม) บ่อ 3 (จอกแหน) 

เวลำ 
เช้ำ กลำงวนั เยน็ เช้ำ กลำงวนั เยน็ เช้ำ กลำงวนั เยน็ เช้ำ/กลำงวนั น ำ้ฝน 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(ซม.) 

อุณหภูมิ 
C๐ 

ระดับน ำ้ 
(นิว้) 

(มม.) 

1/04/2561 - - 41.00 33.00 40.05 36.00 - - 34.60 30.50 36.20 30.50 - - 36.05 29.00 36.00 30.50 1.046 48 

2/04/2561 - - 40.00 33.00 40.00 34.00 - - 34.55 31.00 34.35 30.00 - - 35.80 29.70 35.70 29.00 1.934 0 

3/04/2561 - - 39.85 33.00 39.75 36.00 - - 33.95 31.00 33.85 32.00 - - 35.45 29.50 35.30 31.20 1.812 0 

4/04/2561 - - 39.70 36.00 39.55 36.00 - - 33.55 33.00 33.35 32.00 - - 35.15 31.50 34.90 31.00 1.622 0 

5/04/2561 - - 39.40 39.00 39.40 36.50 - - 33.04 33.00 33.00 32.00 - - 34.55 33.00 34.40 31.00 1.360 0 

6/04/2561 - - 39.40 38.50 39.25 38.00 - - 32.80 33.50 32.60 32.00 - - 34.30 31.50 34.15 31.00 1.232 0 

7/04/2561 - - 39.15 32.00 39.10 31.50 - - 32.15 28.00 31.95 27.00 - - 33.75 27.00 33.90 26.50 1.038 0 

8/04/2561 - - 38.80 30.50 38.80 31.00 - - 31.55 25.50 31.40 26.00 - - 33.30 24.50 33.05 25.00 0.860 0 

9/04/2561 - - 38.60 32.00 38.55 34.60 - - 31.10 28.50 31.00 30.60 - - 32.85 26.50 32.60 28.20 0.670 0 

10/04/2561 - - 38.45 34.00 38.40 36.30 - - 30.70 31.00 30.50 32.00 - - 32.30 29.00 32.10 30.50 2.000 0 

11/04/2561 - - 38.20 36.50 38.10 39.00 - - 30.15 32.00 30.00 33.00 - - 31.80 30.50 31.60 32.00 1.830 0 
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ตารางผนวกที ่ข  เลือกค่าอุณหภูมิ เพื่อน าค่าอุณหภูมิท่ีมากท่ีสุดในแต่ละวนัไปใช ้

 

วนั/เดือน/
ปี 

อณุหภูมิของน า้ในบ่อ  ( องศาเซลเซียส ) 
บ่อ 1 (ลูกบอล) บ่อ 2 (บ่อควบคุม) บ่อ 3 (แหน) 

เวลา เช้า กลางวนั เยน็ max เช้า กลางวนั เยน็ max เช้า กลางวนั เยน็ max 

17/12/2560 25.80 26.50 26.00 26.50 26.20 27.00 27.50 27.50 28.00 28.20 28.80 28.80 

18/12/2560 23.40 25.20 26.00 26.00 23.90 25.20 25.30 25.30 23.50 25.00 25.80 25.80 

19/12/2560 21.90 23.00 23.50 23.50 21.50 23.00 23.00 23.00 21.30 22.80 23.00 23.00 

20/12/2560 20.00 22.50 22.00 22.50 19.50 22.00 21.80 22.00 19.30 22.00 21.80 22.00 

21/12/2560 20.00 21.00 22.00 22.00 19.50 21.00 21.00 21.00 19.50 21.00 21.00 21.00 

22/12/2560 22.00 22.00 22.00 22.00 21.00 22.00 22.00 22.00 21.00 22.00 22.00 22.00 

23/12/2560 21.00 25.00 22.00 25.00 20.20 25.00 24.50 25.00 20.50 24.50 24.50 24.50 

24/12/2560 23.00 26.00 26.00 26.00 23.00 26.50 25.50 26.50 23.00 26.50 25.50 26.50 

25/12/2560 24.00 24.00 25.00 25.00 23.00 23.50 24.00 24.00 23.00 23.50 24.00 24.00 

                          

15/01/2561 24.00 26.00 24.00 26.00 21.50 23.50 24.30 24.30 20.50 21.50 24.00 24.00 

16/01/2561 25.00 - 28.00 28.00 22.00 - 26.00 26.00 21.00 - 23.50 23.50 

17/01/2561 - 30.00 30.50 30.50 - 27.00 27.50 27.50 - 25.00 26.00 26.00 

18/01/2561 27.50 29.00 33.00 33.00 25.50 27.50 29.00 29.00 23.50 25.00 28.00 28.00 

19/01/2561 28.00 31.00 32.00 32.00 25.50 29.50 29.00 29.50 24.00 28.00 27.10 28.00 

20/01/2561 28.00 30.30 31.50 31.50 26.00 28.00 28.50 28.50 24.20 26.10 25.50 26.10 

21/01/2561 28.80 30.00 33.20 33.20 26.10 28.50 29.40 29.40 25.00 26.20 27.90 27.90 

22/01/2561 29.20 31.10 33.00 33.00 26.80 29.70 29.50 29.70 25.20 27.50 29.00 29.00 

23/01/2561 30.00 31.40 34.00 34.00 27.00 29.20 30.00 30.00 26.00 27.20 29.50 29.50 

24/01/2561 29.00 - 33.00 33.00 26.00 - 29.50 29.50 26.00 - 29.00 29.00 

25/01/2561 32.60 32.00 32.50 32.60 27.00 29.50 30.00 30.00 26.00 29.00 29.00 29.00 

26/01/2561 - 33.00 33.10 33.10 - 30.50 30.10 30.50 - 29.00 30.00 30.00 
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ตารางผนวกที ่ข  ( ต่อ ) 

 

วนั/เดือน/
ปี 

อณุหภูมิของน า้ในบ่อ (องศาเซลเซียส) 
บ่อ 1 (ลูกบอล) บ่อ 2 (บ่อควบคุม) บ่อ 3 (แหน) 

เวลา เช้า กลางวนั เยน็ max เช้า กลางวนั เยน็ max เช้า กลางวนั เยน็ max 

03/02/2561 29.40 - 29.20 29.40 26.20 - 26.10 26.20 26.00 - 25.30 26.00 

04/02/2561 27.20 28.00 30.00 30.00 24.00 25.20 25.80 25.80 23.20 24.20 25.00 25.00 

05/02/2561 27.30 29.00 31.00 31.00 24.20 25.80 26.00 26.00 23.20 24.30 25.00 25.00 

06/02/2561 27.00 - 31.00 31.00 24.00 - 25.00 25.00 22.50 - 25.00 25.00 

07/02/2561 - 31.00 30.60 31.00 - 27.00 27.00 27.00 - 26.00 25.80 26.00 

08/02/2561 - 29.80 33.00 33.00 - 27.40 28.00 28.00 - 25.30 27.00 27.00 

09/02/2561 28.00 29.60 31.90 31.90 25.00 27.30 29.00 29.00 24.00 25.20 27.50 27.50 

10/02/2561 - 31.80 33.00 33.00 - 29.00 29.80 29.80 - 27.00 28.00 28.00 

11/02/2561 - - 34.00 34.00 - - 29.50 29.50 - - 28.00 28.00 

12/02/2561 - 33.00 33.00 33.00 - 29.00 29.30 29.30 - 28.50 28.00 28.50 

13/02/2561 - 31.80 34.00 34.00 - 29.10 29.50 29.50 - 27.20 28.50 28.50 

14/02/2561 - 35.00 33.30 35.00 - 30.00 29.70 30.00 - 28.50 28.10 28.50 

15/02/2562 - 33.00 36.00 36.00 - 30.00 30.00 30.00 - 28.00 29.50 29.50 

16/02/2562 - 33.30 33.70 33.70 - 30.00 30.50 30.50 - 28.00 29.10 29.10 

17/02/2562 - - 33.90 33.90 - - 30.80 30.80 - - 29.90 29.90 
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ตารางผนวกที ่ข  ( ต่อ ) 

 

วนั/เดือน/
ปี 

อณุหภูมิของน า้ในบ่อ (องศาเซลเซียส) 
บ่อ 1 (ลูกบอล) บ่อ 2 (บ่อควบคุม) บ่อ 3 (แหน) 

เวลา เช้า กลางวนั เยน็ max เช้า กลางวนั เยน็ max เช้า กลางวนั เยน็ max 

14/03/2561 - 33.40 35.50 35.50 - 32.00 32.00 32.00 - 30.10 30.00 30.10 

15/03/2561 - 34.00 36.00 36.00 - 31.80 32.00 32.00 - 30.00 31.00 31.00 

16/03/2561 - 36.80 36.20 36.80 - 31.50 32.00 32.00 - 30.50 31.00 31.00 

17/03/2561 - 35.40 36.00 36.00 - 31.90 32.00 32.00 - 30.00 30.80 30.80 

18/03/2561 - 36.00 36.30 36.30 - 32.90 32.50 32.90 - 31.50 31.50 31.50 

19/03/2561 - 35.50 37.00 37.00 - 32.50 32.00 32.50 - 30.50 31.00 31.00 

20/03/2561 - 35.50 39.00 39.00 - 32.00 33.00 33.00 - 30.00 31.80 31.80 

21/03/2561 - 38.50 39.00 39.00 - 33.00 33.00 33.00 - 32.00 32.00 32.00 

22/03/2561 - 34.00 35.80 35.80 - 30.00 32.00 32.00 - 29.00 30.50 30.50 

23/03/2561 - 35.00 36.50 36.50 - 31.50 33.00 33.00 - 30.00 31.50 31.50 

24/03/2561 - 33.20 36.00 36.00 - 30.50 33.00 33.00 - 28.50 31.00 31.00 

25/03/2561 - 33.00 35.50 35.50 - 30.00 32.00 32.00 - 28.50 31.00 31.00 

26/03/2561 - 34.20 37.50 37.50 - 32.00 32.00 32.00 - 29.50 31.00 31.00 

27/03/2561 - 33.50 35.00 35.00 - 30.50 31.30 31.30 - 29.50 30.00 30.00 

28/03/2561 - 34.50 36.00 36.00 - 31.00 31.60 31.60 - 30.50 30.50 30.50 

29/03/2561 - 38.00 36.50 38.00 - 34.00 32.00 34.00 - 33.00 31.00 33.00 

30/03/2561 - 37.00 38.00 38.00 - 33.00 33.00 33.00 - 31.00 32.00 32.00 
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วนั/เดือน/ปี 
อณุหภูมิของน า้ในบ่อ (องศาเซลเซียส) 

บ่อ 1 (ลูกบอล) บ่อ 2 (บ่อควบคุม) บ่อ 3 (แหน) 

เวลา เช้า กลางวนั เยน็ max เช้า กลางวนั เยน็ max เช้า กลางวนั เยน็ max 

01/04/2561 - 33.00 36.00 36.00 - 30.50 30.50 30.50 - 29.00 30.50 30.50 

02/04/2561 - 33.00 34.00 34.00 - 31.00 30.00 31.00 - 29.70 29.00 29.70 

03/04/2561 - 33.00 36.00 36.00 - 31.00 32.00 32.00 - 29.50 31.20 31.20 

04/04/2561 - 36.00 36.00 36.00 - 33.00 32.00 33.00 - 31.50 31.00 31.50 

05/04/2561 - 39.00 36.50 39.00 - 33.00 32.00 33.00 - 33.00 31.00 33.00 

06/04/2561 - 38.50 38.00 38.50 - 33.50 32.00 33.50 - 31.50 31.00 31.50 

07/04/2561 - 32.00 31.50 32.00 - 28.00 27.00 28.00 - 27.00 26.50 27.00 

08/04/2561 - 30.50 31.00 31.00 - 25.50 26.00 26.00 - 24.50 25.00 25.00 

09/04/2561 - 32.00 34.60 34.60 - 28.50 30.60 30.60 - 26.50 28.20 28.20 

10/04/2561 - 34.00 36.30 36.30 - 31.00 32.00 32.00 - 29.00 30.50 30.50 

11/04/2561 - 36.50 39.00 39.00 - 32.00 33.00 33.00 - 30.50 32.00 32.00 
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