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โครงงานวิศวกรรมชลประทานนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงวิธีการแกปญหาการขาดแคลนไฟฟาในพื้นท่ี

บานแมระเมิงจังหวัดตาก ซ่ึงเดิมผลิตกระแสไฟฟาดวยระบบพลังงานแสงอาทิตยแตไมเพียงพอตอการใชงาน จึงทํา

ไดทําการศึกษาเพ่ือติดตั้งเครื่องกําเนิดพลังงานไฟฟาพลังงานนํ้า โดยเริ่มจากการสํารวจเฮดนํ้าและอัตราการไหลใน

พื้นที่ หลังจากนั้นทํากระบวนการติดตั้งฝายที่ตนนํ้าแลวลําเลียงนํ้าสงผานทอพีวีซีไปยังเครื่องกําเนิดไฟฟาท่ี

โรงเรียนบานแมระเมิง ซึ่งอางอิงจากทฤษฎี loss ในทอของ Darcy-Weisbach ซึ่งนําไปใชในการวิเคราะหการ

กําเนิดพลังงานไฟฟาจากเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟาแบบครอสโฟลวเพ่ือเลือกขนาดของเครื่องกําเนิดไฟฟา และทํา

การสรางโรงไฟฟาพรอมติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา ซึ่งจากการคํานวณพบวาระดับเฮดใชงานมีคาเทากับ 5.457 

เมตร และมีอัตราการไหลผานทอท่ีสํารวจไดประมาณ 0.07 ลูกบากศเมตรตอวินาที และสามารถผลิตกระแสไฟฟา

ได 1.873 กิโลวัตต หรือ 12,276.23 กิโลวัตตตอป เทียบเทาตันนํ้ามันดิบได 1.047 ตันนํ้ามันดิบ และเทียบปริมาณ

กาซคารบอนไดออกไซดท่ีลดได 7.146 ตันคารบอนไดออกไซด 
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ABSTRACT 

Title : A Study of Micro Hydropower at Ban Mae Ramoeng School Tak Province  

 

By:  Thanachart  Sakulthana 

Phanupong  Chayachet 

  

Project Adviser:      ..............……………...………………………………. 

         (Wisuwat Taesombat) 

             ……./………/……… 

 

This Irrigation Engineering Project aims to study the method of solving the electricity 

shortage problem in Mae Ramoeng School, Tak province which originally produced electricity with 

solar energy systems but not enough for use.  Therefore, the study of installing a hydropower 

generator was carried out. At the beginning, the water head and flow rate in the area was 

surveyed. After that, the process of installing weir at the upstream area was implemented and 

then transfer the water through the PVC pipe to the generator at Ban Mae Ramoeng School.  The 

selection of the size of the generator is based on the Darcy-Weisbach pipeline theory which used 

in the analysis of electric power generation from a cross flow generator. The constructing a power 

plant with electric generators were then installed. It found that the calculation of the effective 

head was 5.457 meters and the surveyed flow rate of pipeline was 0.07 cubic meters per second. 

It found that electricity can be generated 1 . 8 7 3  kilowatts or 12 , 2 76 . 2 3  kilowatts per year, 

equivalent to 1.047 tons of crude oil, and the carbon dioxide reduction can be reduced to 7.146 

tons of carbon dioxide. 

 

Keywords : Micro Hydropower, Ban Mae Ramoeng School, Tak Province   
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บทท่ี 1 บทนํา 

ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 

 บานแมระเมิงเปนพื้นท่ีหนึ่งในจังหวัดตากอยูภาคตะวันตกชิดขอบชายแดนของประเทศไทยโดยพื้นท่ี

สวนมากเปนปาเขาและมีลํานํ้าขนาดเล็กซึ่งเปนพื้นที่ประสบปญหาทางดานการผลิตไฟฟาเพื่อใชในการอุปโภค

อยางมากโดยปจจุบันทําการผลิตไฟฟาจากการใชเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซลซึ่งสิ้นเปลืองทรัพยากรธรรมชาติและ

ทรัพยเปนอยางมากและการผลิตไฟฟานั้นไมเพียงพอตอการอุปโภคในพื้นที่ดังกลาวจึงมีความจําเปนที่จะตองใช

เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานทดแทนเพื่อที่จะชดเชยทรัพยากรนํ้ามันและทรัพยที่สูญเสียไปอยางไรก็ตามการใช

เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานทดแทนก็ยังมีขอจํากัดซึ่งจะตองใชในสภาพภูมิประเทศที่มีแหลงนํ้าเพียงพอที่จะ

สามารถผลิตกระแสไฟฟาได และจะเกิดประสิทธิภาพมากท่ีสุดในฤดูฝนซ่ึงมีนํ้าไหลบา ซ่ึงในโรงเรียนแมระเมิงเดิม

มีการติดตั้งเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟาแบบพลังงานแสงอาทิตยมาชวยแตไมสามารถผลิตกระแสไฟฟาใหเพียงพอตอ

ความตองการได ดังนั้นทางเลือกการใชเครื่องผลิตกระแสไฟฟาพลังงานนํ้าจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพของการผลิต

กระแสไฟฟาเพ่ิมข้ึนในตลอดท้ังป 

 การใชเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานทดแทนจึงเปนตัวเลือกสําคัญที่จะสามารถทดแทนสวนดังกลาวไดโดย

การเลือกใชเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้า ปจจัยสําหรับพื้นที่ดังกลาวจึงเปนตัวแปรสําคัญที่จะทําใหเราเลือก

เนื่องจากเปนพื้นที่ในปาเขาและมีลํานํ้าขนาดเล็กจึงเลือกที ่จะติดตั ้งโรงงานไฟฟาพลังงานนํ ้าขนาดเล็กเพ่ือ

ประโยชนสูงสุดในการใชทรัพยากรธรรมชาติซ่ึงมีงานวิจัยท่ีเก่ียวของเชน โครงการไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดเล็กหวยค

ลิตี้ (ปญญาคอนซัลแตนท 2549) ซึ่งไดศึกษาโรงงานไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดเล็กจํานวน 4 โรงงาน การผลิตไฟฟา

พลังนํ้าจากฝายในจันทบุรี (คิดชาย) ไดทําการติดตั้งฝายแลวศึกษาถึงกระแสไฟฟาท่ีสามารถกําเนิดไฟฟาไดจากการ

ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาในฝาย หรือไมวาจะเปนชุดทดสอบกังหันสําหรับระบบผลิตกระแสไฟฟาพลังงานนํ ้า 

(พรชัย และคณะ 2017) ไดทดสอบชุดกังหันนํ้าที่สามารถผลิตระบบกระแสไฟฟา โครงการนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือ

แกไขปญหาการขาดแคลนไฟฟาในพื้นที่เขตโรงเรียนแมระเมิงจังหวัดตาก คณะผูจัดทําจึงไดวางแผนทําการติดตั้ง

ฝายทดนํ้าเพื่อที่จะทดระดับนํ้าเพื่อเพิ่มเฮดในการกําเนิดพลังงานไฟฟา ประกอบกับเดิมท่ีติดตั้งเครื่องกําเนิด

พลังงานแสงอาทิตยซึ่งนํามาควบคูกับเครื่องกําเนิดพลังงานไฟฟาพลังงานนํ้า เพื่อเปนการผลิตพลังงานไฟฟาแบบ

ควบคู สามารถใชไดท้ังชวงฤดูแลงและชวงฤดูฝนจึงสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟาอยางเต็มท่ี 
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วัตถุประสงคของโครงการ 

 งานวิจัยนี้มีแนวคิดท่ีจะนําเสนอโรงงานไฟฟาพลังงานนํ้าแบบเฮดตํ่า เพ่ือใชในการผลิตกระแสไฟฟาใน

พ้ืนท่ีขาดแคลนไฟฟา โดยไดกําหนดวัตถุประสงคดังนี้ 

1. เพ่ือศึกษาถึงหลักการผลิตไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าแบบเฮดตํ่า 

2. เพ่ือศึกษาเพ่ือเลือกขนาดกําลังการผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าท่ีเหมาะสมกับโรงเรียนบานแมระเมิง 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

การศึกษาวิจัยโรงงานไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดเล็กในโรงเรียนบานแมระเมิงจังหวัดตากมีประโยชนท่ีคาดวา

จะไดรับดังนี้ 

1. เพ่ือศึกษาถึงหลักการผลิตไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าแบบเฮดตํ่า 

2. เพ่ือนําผลท่ีไดไปวิเคราะหประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าแบบเฮดตํ่า 

3. เพ่ือสามารถนําไปประยุกตการใชเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าแบบเฮดตํ่าไดในอีกตอๆไป
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บทท่ี 2 การตรวจเอกสาร 

พลังงานทดแทน หมายถึงพลังงานท่ีใชทดแทนพลังงานจากฟอสซิลอาทิเชน ปโตรเลียม ถานหิน และกาซ

ธรรมชาติเปนตน ซ่ึงการใชพลังงานทดแทนสาเหตุเนื่องมาจากการใชพลังงานฟอสซิลสงผลทําใหเกิดภาวะโลกรอน

และมีจํานวณจํากัดจึงตองหาพลังงานทดแทนมาใชงานพลังงานทดแทนเปนพลังงานที่ถูกทําขึ้นมาใหมไดอยาง

ตอเนื่องเราเรียกพลังงานนี้อีกอยางวาพลังงานหมุนเวียนไดแก แสงอาทิตย ลม นํ้า และไฮโดรเจนเปนตน 

ประโยชนของพลังงานทดแทน เปนพลังงานที่ชวยประหยัดคาใชจายลดปญหามลพิษและสิ่งแวดลอมของ

โลกรวมทั้งชวยประหยัดพลังงานฟอสซิลดังนั้นพลังงานทดแทนจึงเปนทางเลือกที่สามารถนํามาใหแทนพลังงาน

แบบเดิมไดอยางไมจํากัด 

1. ประเภทของพลังงานทดแทน 

1.1 พลังงานแสงอาทิตย พลังงานดวงอาทิตยเปนพลังงานหมุนเวียนและมีความสะอาดอัน

เนื่องมาจากไมกอใหสภาพแวดลอมเปนพิษ ซึ่งเซลลแสงอาทิตจึงเปนสิ่งที่ถูกนํามาใชผลิตไฟฟาเนื่องจาก

เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาไดโดยตรงโดยเซลลแสงอาทิตที่ทํามาจากสารกึ่งตัวนํา

พวกซิลิคอน และเปนพลังงานท่ีไมมีวันสิ้นสุดพลังงานโดยเฉลี่ยซ่ึงรับไดประมาณ 4 ถึง 4.5 กิโลวัตตชั่วโมง

ตอตารางเมตรตอวัน 

1.2 พลังงานลม พลังงานลมเปนพลังงานที่เกิดจากอุณหภูมิแตกตางกันสองจุดทําใหอากาศรอน

ลอยตัวสูงขึ ้นและอากาศเย็นที่มีความหนาแนนมากกวามาแทนที่ทําใหเกิดการถายเทของอากาศซ่ึง

พลังงานลมนั้นเปนพลังงานที่สะอาดและไมมีวันสิ้นสุดไปจากโลก ซึ่งกังหันลมเปนอุปกรณหนึ่งที่สามารถ

นําพลังงานลมมาเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟาและอีกทั้งยังสามารถสูบนํ้าไดดวยพลังงานโดยเฉลี่ยอยูที่ 20 

ถึง 50 วัตตตอตารางเมตร 

1.3 พลังงานความรอนใตพิภพ พลังงานความรอนใตพิภพเปนการใชพลังงานจากความรอนดาน

ในของโลกโดยอาศัยบอนํ้ารอนหรือไอนํ้าที่เกิดจากความรอนใตพิภพทําใหลอยตัวสูงขึ้นหลังจากนั้นจึงทํา

การติดตั้งทอเพื่อสงผานไอนํ้าไปยังใบพัดเพื่อกําเนิดไฟฟาหรือยังสามารถใชเขาสูบานเรือนเพื่อใหเกิด

ความอบอุนได 
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1.4 พลังงานชีวภาพ พลังงานชีวภาพเกิดจากของเสียที่ไดรับการหมักหมมในที่มืดและไมมีกาซ

ออกซิเจนจะเกิดกาซมีเทนข้ึน ซ่ึงหลังจากนั้นจะนํากาซมีเทนมาผลิตเปนเชื้อเพลิงตอไปเพ่ือใชในการผลิต

กระแสไฟฟาซ่ึงสวนมากกาซท่ีไดจากนี้จะมาจากพวกการทําเกษตรหรือปศุสัตว 

1.5 พลังงานชีวมวล พลังงานชีวมวลเปนพลังงานที่ไดจากตนไมหรือเศษหญาที่เหลือนี้ใชเผาให

ความรอน และความรอนสามารถนําไปปนไฟและทดแทนพลังงานฟอสซิลได 

1.6 พลังงานจากขยะ ขยะมีจํานวนเพ่ิมข้ึนทุกวันเราตองการเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเพ่ือนํามาใชให

เปนประโยชนขยะชุมชนจากบานเรือนและกิจการตางๆเปนแหลงพลังงานท่ีมีศักยภาพสูง ขยะเหลานี้สวน

ใหญเปนมวลชีวภาพเชน กระดาษ เศษอาหาร และไม ซึ ่งสามารถใชเปนเชื้อเพลิงในโรงไฟฟาที ่ถูก

ออกแบบใหใชขยะเปนเชื้อเพลิงได โรงไฟฟาท่ีใชขยะเปนเชื้อเพลิงจะนําขยะมาเผาบนตะแกรงความรอนท่ี

เกิดข้ึนใชตมนํ้าในหมอนํ้าจนกลายเปนไอนํ้าเดือด ซ่ึงจะไปเพ่ิมแรงดันของเครื่องกําเนิดไฟฟา 

1.7 พลังงานนํ้า พ้ืนผิวโลกถึง70เปอรเซ็นตปกคลุมดวยนํ้าซ่ึงมีความสําคัญยิ่งตอสิ่งมีชีวิตท้ังหลาย

นํ้าเหลานี้มีการเปลี่ยนสถานะและหมุนเวียนอยูตลอดเวลาระหวางผิวโลกและบรรยากาศอยางตอเนื่องซ่ึง

เรียกวา วัฏจักรของนํ้า นํ้าท่ีกําลังเคลื่อนท่ีมีพลังงานสะสมอยูมากและมนุษยรูจักนําพลังงานนี้มาใชหลาย

รอยปแลวเชน ใชหมุนกังหันนํ้า ปจจุบันมีการนําพลังงานนํ้าไปหมุนกังหันของเครื่องกําเนิดไฟฟาใน

โรงไฟฟาพลังนํ้าเพื่อผลิตไฟฟาพลังงานนํ้า (hydropower) เปนรูปแบบหนึ่งการสรางกําลังโดยการอาศัย

พลังงานของนํ้าที่เคลื่อนที่ ปจจุบันนี้พลังงานนํ้าสวนมากจะถูกใชเพื่อใชในการผลิตไฟฟานอกจากนี้แลว

พลังงานนํ้ายังถูกนําไปใชในกรมชลประทาน การสี การทอผา และใชในโรงเลื่อย พลังงานของมวลนํ้าท่ี

เคลื่อนที่ไดถูกมนุษยนํามาใชมานานแลวนับศตวรรษ โดยไดมีการสรางกังหันนํ้า (Water Wheel) เพื่อใช

ในการงานตางๆในอินเดีย และชาวโรมันก็ไดมีการประยุกตใชเพื่อใชในการโมแปงจากเมล็ดพืชตางๆสวน

ในจีนและตะวันออกไกลก็ไดมีการใชพลังงานนํ้าในการวิดนํ้าเพื่อการชลประทานโดยในชวงทศวรรษท่ี 

1830 ซึ่งเปนยุคที่การสรางคลองเฟองฟูก็ไดมีการประยุกตเอาพลังงานนํ้ามาใชเพื่อขับเคลื่อนเรือขึ้นและ

ลงจากเขาโดยอาศัยรางรถไฟที่ลาดเอียง อยางไรก็ตามเนื่องจากการประยุกตใชพลังงานนํ้าในยุคแรกนั้น

เปนการสงตอพลังงานโดยตรง (Direct Mechanical Power Transmission) ทําใหการใชพลังงานนํ้าใน

ยุคนั้นตองอยูใกลแหลงพลังงานเชน นํ้าตก เปนตน ปจจุบันนี้พลังงานนํ้าไดถูกใชเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟา

กันอยางกวางขวาง ทําใหสามารถสงตอพลังงานไปใชในท่ีท่ีหางจากแหลงนํ้าได 
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พลังงานนํ้าเกิดจากพลังงานแสงอาทิตยที่ใหความรอนแกนํ้าและทําใหนํ้ากลายเปนไอนํ้าลอยตัวสูงข้ึน 

มวลนํ้าที่อยูสูงข้ึนจากจุดเมื่อมวลไอนํ้ากระทบความเย็นก็จะเปลี่ยนเปนของเหลวอีกครั้งและตกลงมา

เนื่องจากเนื่องจากแรงดึงดูดของโลก การนําเอาพลังงานนํ้ามาใชประโยชนทําไดโดยการเปลี่ยนพลังงาน

จลนของนํ้าที่ไหลจากท่ีพลังงานสูงลงสูพลังงานตํ่าใหเปนกระแสไฟฟาอุปกรณที่ใชในการเปลี่ยนนี้คือ 

กังหันนํ้าที่มีความเร็วสูงจะผานเขาทอแลวถายทอดพลังงานจลนเขาสูกังหันนํ้า ซึ่งจะไปหมุนขับเครื่อง

กําเนิดไฟฟาอีกทอดหนึ่งในปจจุบันพลังงานที่ไดจากแหลงนํ้าที่รู จักกันโดยทั่วไปคือ พลังงานนํ้าตก 

พลังงานนํ้าข้ึนนํ้าลง พลังงานคลื่น 

2. ประเภทของพลังงานนํ้า 

2.1 พลังงานจากเขื่อนหรือนํ้าตก เปนพลังงานที่เกิดจากการเเปลงรูปของพลังงานศักยของนํ้าซ่ึง

อยูในท่ีสูงกวาไหลตกลงสูเบื้องลางกลายเปนพลังงานจลนมาจากธรรมชาติเราเรียกกวา พลังงานนํ้าตก  

2.2 พลังงานนํ้าขึ ้นนํ้าลง เกิดจากแรงดึงดูดระหวางมวลโลกและดวงจันทรสามารถคาดเดา

ชวงเวลาที่เกิดนํ้าขึ้นนํ้าลงไดอยางแมนยําการขึ้นลงของนํ้าเกิดจากอิทธิพลของพลังงานจลนและพลังงาน

ศักยจากการเคลื่อนท่ีของโลกและดวงจันทร 

2.3 พลังงานคลื่นทะเล เกิดจากการพัดพาของนํ้าจัดเปนพลังงานอีกรูปเเบบหนึ่งซ่ึงเกิดจากการท่ี

มีลมพัดพ้ืนผิวของทะเลหรือมหาสมุทรการเคลื่อนท่ีของคลื่นจะมีลักษณะเปนคลื่น 

3. ประโยชนของพลังงานนํ้า 

3.1 พลังงานนํ้าเปนพลังงานหมุนเวียนที่สามารถนํากลับมาใชใหมไดไมหมดสิ้นเมื่อใชพลังงาน

ของนํ้าสวนหนึ่งไปแลวนํ้าสวนนั้นก็จะไหลลงสูทะเลและนํ้าในทะเลเมื่อรับพลังงานจากแสงอาทิตยก็จะ

ระเหยกลายเปนไอนํ้าเม่ือไอนํ้ารวมตัวเปนเมฆจะตกลงมาเปนฝนหมุนเวียนกลับมาทําใหเราสามารถใชนํ้า

ไดใหม ไมหมดสิ้น 

3.2 เครื่องกลพลังงานนํ้าชวยประหยัดระยะเวลาในการผลิตพลังงาน และชวยใหผลิตกําลังงาน

ออกมาไดใกลเคียงกับความตองการ นอกเหนือจากนั้นยังมีประสิทธิภาพที่สูงมากดวยดังนั้นชิ้นสวนของ

โรงไฟฟาพลังงานนํ้าโดยสวนมากจะมีความคงทนและมีอายุการใชงานทนกวาการใชเครื่องจักรพลังงาน

ชนิดอ่ืน 
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3.3 เมื่อเรานําพลังงานนํ้าไปใชแลว นํ้ายังคงสามารถใชตอไดเนื ่องจากนํ้าไมไดเกิดการเสีย

คุณภาพหรือเสื่อมลง เพราะไมมีการเจือปนเรายังสามารถนํานํ้าไปใชการอยางอื่นไดอีกอาทิเชน การ

อุปโภค บริโภค หรือการชลประทานเพ่ือการเกษตรหรือเราอาจปลอยนํ้าลงสูแมนํ้าเพ่ือรักษาระดับในการ

เดินเรือก็ได 

3.4 การสรางเขื่อนและการทดนํ้าใหสูงขึ้นชวยในการกักนํ้าเอาไวใชในชวงฤดูแลงทําใหไดแหลง

นํ้าที่สามารถนําไปใชประโยชนในการเลี้ยงสัตวใชประโยชนในการทองเที่ยวเชิงนิเวศ และยังชวยรักษา

ระบบนิเวศของแมนํ ้าไดจากการปลอยนํ ้าจากเขื ่อนเพื ่อไลนํ ้าสกปรกในแมนํ ้าที ่เกิดจากโรงงาน

อุตสาหกรรมและสามารถใชไลนํ้าเค็ม แตพลังงานนํ้าก็มีขอเสียเชนกันไดแก การพัฒนาแหลงพลังงานนํ้า

ตองใชเงินทุนท่ีสูงทําใหเสียพ้ืนท่ีบางสวนของปาไปดวย นอกจากนี้พลังงานนํ้ายังไมมีความคงท่ีเกิดข้ึนเชน 

กรณีที่ฝนไมตกตองตามฤดูกาลมักเกิดปญหาดานการจัดหาบุคลากรไปปฏิบัติงานรวมทั้งการซอมแซม

บํารุงรักษาสิ่งกอสรางและอุปกรณตางๆไมคอยสะดวกเนื่องจากสถานท่ีตั้งอยูหางไกลจากชุมชน 

4. ศักยภาพพลังงานนํ้าในประเทศไทย 

ประเทศไทยมีปริมาณนํ้าที่สามารถใชหมุนเวียนภายในประเทศรายปคอนขางนอยเมื่อเทียบกับ

ประเทศอื่นๆจะเห็นวาศักยภาพของพลังงานนํ้าของประเทศไทยถือวาอยูในเกณฑคอนขางตํ่าแตก็ไม

นับเปนปญหาในการใชนํ้า เพราะเปนเพียงการนําพลังงานจากนํ้ามาใชแตไมไดนํานํ้ามาทําลายเพราะนํ้าก็

ยังไหลเวียนตอไปนั่นเอง 

5. การผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานนํ้า  

การใชพลังงานนํ้าในการผลิตกระแสไฟฟาเปนวิธีที่ถูกอีกวิธีหนึ่ง เพราะพลังงานนํ้าเกิดจากการ

เปลี่ยนแปลงพลังงานศักยภาพไปเปนพลังงานกลโดยอุปกรณท่ีใชเปลี่ยนพลังงานคือ กังหันนํ้า เพราะนํ้าท่ี

มีความเร็วสูงพอท่ีจะผานเขาทอแลวใหพลังงานกลกลับกังหันนํ้าไปหมุนขับเคลื่อนเพ่ือกําเนิดไฟฟา  

6. ประเภทของโรงไฟฟาพลังงานนํ้า 

แหลงผลิตกระแสไฟฟาของระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานนํ้าคือ โรงไฟฟาพลังงานนํ้า 

เเบงตามลักษณะการบังคับนํ้าเพ่ือผลิตไฟฟามี 3 แบบคือ 
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6.1 โรงไฟฟาเเบบมีนํ้าไหลผานตลอดป จะผลิตไฟฟาโดยการใชนํ้าท่ีไหลตามธรรมชาติของลํานํ้า

หากนํ้ามีปริมาณมากเกินไปกวาที่โรงไฟฟาจะรับไดก็ตองท้ิงไปสวนใหญโรงไฟฟาแบบนี้จะอาศัย

ติดตั้งอยูกับเข่ือนผันนํ้าชลประทานซ่ึงมีนํ้าไหลผานตลอดปเชน โรงไฟฟาท่ีเข่ือนผันนํ้าเจาพระยา 

6.2 โรงไฟฟาเเบบมีอางเก็บนํ้า ซึ่งสามารถเก็บกักนํ้าในฤดูฝนและสามารถไปใชในฤดูแลงได 

เพราะสามารถควบคุมการใชนํ้าในการผลิตกระเเสไฟฟาเสริมในชวงที่มีความตองการใชไฟฟาสูง

ไดอยางมีประสิทธิภาพสูงตลอดท้ังปเชน เข่ือนภูมิพล 

6.3 โรงไฟฟาเเบบสูบนํ้ากลับ สามารถสูบนํ้าที่ปลอยจากอางเก็บนํ้าแลวกลับขี้นไปเก็บขึ้นไปเก็บ

ไวในอางเก็บนํ้าเพ่ือใชในการผลิตกระแสไฟฟาไดอีกเชน เวลาเท่ียงคืนนําไปสะสมไวในรูปของการ

เก็บนํ้าในอางเก็บนํ้าเพ่ือท่ีจะสามารถใชผลิตกระเเสไฟฟาไดอีกครั้งอยางโรงไฟฟาลําตะคอง 

7. ขนาดของโรงไฟฟาพลังงานนํ้า  

1. โรงไฟฟาพลังนํ้าขนาดใหญ (Large hydroelectric power plant)  

โรงไฟฟาที่มีขนาดกําลังผลิตไฟฟามากกวา 30 เมกะวัตต เชน โครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดใหญ

เขื่อนภูมิพลจังหวัดตาก มีกําลังผลิต 779.2 เมกะวัตต เขื่อนรัชชประภาจังหวัดสุราษฎรธานี มีกําลังผลิต 

240 เมกะวัตต รวมกําลังการผลิตไฟฟาพลังนํ้าขนาดใหญที่อยูภายใตการดูแลของการไฟฟาฝายผลิตแหง

ประเทศไทยในป พ.ศ. 2553 รวม 2,886.27 เมกะวัตต  

2. โรงไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก (Small hydroelectric power plant)  

โรงไฟฟาท่ีมีขนาดกําลังผลิต 200 กิโลวัตต ถึง 30 เมกะวัตต เชน โรงไฟฟาพลังนํ้าคีรีธารจังหวัด

จันทบุรี เปนโครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็กที่กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวง

พลังงาน มีกําลังผลิตไฟฟา 12.20 เมกะวัตต สรุปเปนตารางกําลังการผลิตโดยอยูภายใตการดูแลของแต

ละหนวยงานไดแก การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 

กระทรวงพลังงาน, การไฟฟาภูมิภาค 

3. โรงไฟฟาพลังนํ้าขนาดไมโคร (Micro hydroelectric power plant)  

โรงไฟฟามีขนาดกําลังผลิตตํ่ากวา 200 กิโลวัตต เชน โครงการผลิตไฟฟาพลังนํ้าระดับเล็กท่ี

หมูบานแมกําปองอําเภอสันกําแพงจังหวัดเชียงใหม ที่มีกําลังการผลิตไฟฟา 80 กิโลวัตต รักษาการโดย

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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นโยบายท่ีผานมาเกี่ยวกับพลังงาน 

นโยบายกรมพลังงาน 

Energy for All การทําอยางไรใหพลังงานนั้นมีตนทุนที่ตํ่า มีความเสถียร และเปนความมั่นคง

ดานพลังงานของประเทศ ซ่ึงเหลานี้จะทําใหเกิดความม่ันใจของนักลงทุน ขณะท่ีอีกดานหนึ่งท่ีจะตองเติม

เต็ม คือ พลังงานท่ีเก่ียวของกับคนสวนใหญท่ีจะนําไปสูประชาชนในระดับฐานรากของประเทศใหมากข้ึน 

ทําใหชุมชนนั้นมีรายไดเพิ่มลดรายจายและไดใชศักยภาพของชุมชนมาเปนประโยชนตอการที่จะเปนสวน

หนึ่งของธุรกิจพลังงาน 

สรางกลไกท่ีจะทําใหชุมชนไดเขามามีสวนรวมดานพลังงาน สงเสริมใหเกิดโรงไฟฟาชุมชน โดยให

ภาคประชาชนเขาไปรวมลงทุน แลวแบงปนผลกําไรกันกับภาคชุมชน เพื่อเรงใหเกิดโรงไฟฟาชุมชนอยาง

เปนรูปธรรม ซึ่งเปนการเปดโอกาสของความรวมมือที่ประชาชนพรอมจะจับมือและมีสวนที่จะเขาสูไป

ความเปนธุรกิจพลังงาน โดยการนําพลังงานชุมชน พลังงานแสงอาทิตย พลังงานจากชีวภาพ ชีวมวล ใน

พื้นที่ที่มีวัตถุดิบมากพอ ซึ่งเหลานี้จะนําไปสูกลไกทําใหชุมชนเขามามีสวนรวมดานพลังงาน เปนเจาของ

พลังงาน และมีโอกาสที่จะสรางรายได ลดคาใชจายได และเปดโอกาสใหสตารทอัปดานพลังงาน เพื่อจะ

ชวยกระตุนสิ่งเหลานี้ใหเปนรูปธรรม 

พลังงานไฟฟาราคาถูก จะเรงศึกษานโยบายที่จะมีพลังงานไฟฟาราคาถูกใหกับคน 2 กลุม คือ 

กลุมคนที่อยูรอบโรงไฟฟา กับกลุมผูมีรายไดนอย เพราะปญหาโรงไฟฟาเปนปญหาเรื ้อรัง เวลาไปต้ัง

โรงไฟฟามักจะมีผลกระทบตอชุมชนที่อยูรอบโรงไฟฟา จึงเตรียมศึกษาวา เมื่อไรก็ตามที่ตั้งโรงไฟฟาใน

ชุมชน จะตองไปสรางความม่ันคงใหกับชุมชน เพราะชุมชนนั้นเสียสละท่ีทําใหเกิดท่ีตั้งโรงไฟฟา ชุมชนนั้น

ตองเศรษฐกิจดีกวาชุมชนรอบๆ และตองไดรับสิทธิการใชไฟฟาในราคาถูกกวาชุมชนอื่น ขณะที่กลุมผูมี

รายไดนอยจะตองไดรับการชวยเหลือเรื่องคาไฟฟา หรือการใชไฟฟาที่ถูกดวยเชนกัน ซึ่งสิ่งเหลานี้จะถูก

ผูกในบัตรสวัสดิการแหงรัฐเร็วๆ นี้ 

มองจุดแข็งของประเทศไทย คือ Center of ASEAN จุดแข็งของประเทศไทย คือ Center of 

ASEAN ดังนั้น การมองพลังงานจะไมไดมองเพียงแคมิติภายในประเทศไทยเทานั้น แตจะตองมองมิติท้ัง

อาเซียน ซึ่งสิ่งที่อยากเห็นในแผนพีดีพีคือ ทําอยางไร ใหประเทศไทยคือศูนยกลางของพลังงานไฟฟาของ

อาเซียน ซ่ึงตองคิดวาเราเปน “Center of ASEAN ยักษใหญดานพลังงานไฟฟาของอาเซียน” 
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สงเสริมเทคโนโลยี Energy Storage ทําใหพลังงานที ่สูญเสียไปจากการสงเสริมถูกเก็บและ

กลับมาเพ่ือความเสถียรของไฟฟา ซ่ึงกําลังหารือกับหนวยงานท่ีเก่ียวของท่ีจะทุมเทในการพัฒนายกระดับ

เรื่อง energy storage เปนทั้งระบบใหญของกลไกไฟฟาในเชิงมหภาค และกลไกยอยของการทําไฟฟา

ชุมชน 

แผนพีดีพีตองตอบสนองความเปนพลังงานของคนในทุกระดับ มองเปาหมายของแผนพีดีพีหรือ

แผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟาของประเทศวา ตองตอบสนองความเปนพลังงานของคนในทุกระดับ ไมใชเรื่อง

ไกลตัว ไมใชเรื ่องของยักษใหญ และไมใชเรื ่องของคนไมกี ่กลุ ม แตแผนนี้จะตองถูกกระจายสูพี ่นอง

ประชาชน เอ็สเอ็มอี ที่จะมีโอกาสจับมือกับชุมชน เปนสวนหนึ่งของการเปนเจาของ เปนผูผลิต และ

ผูประกอบการ รวมทั้งเปนศูนยกลางลดตนทุน ซึ่งประเทศไทยมีความโชคดีหลายเรื่อง เชน พลังงาน

แสงอาทิตย พลังงานจากภาคเกษตร ทั้งนี้ไดเนนยํ้าวา “จะปรับปรุงแผนพีดีพีใหตอบโจทยอนาคตของ

ประเทศไทย และเปนประโยชนกับทุกคนใหไดมากท่ีสุด” 

พัฒนาเทคโนโลยีดานพลังงาน การผลิตไฟฟาของประเทศทุกวันนี้ บางครั้งเปนอุปทานมากกวา

อุปสงค และตอนนี้เรามีอุปทานสวนเกินอยู ก็ยังไมมีการรับซื้อจนกวาจะปรับปรุงพัฒนาระบบสายสง ทํา

สมารทกริด สมารทมิเตอร ในการคํานวณรับซื้อไฟ เมื่อผูบริโภคกลับมาเปนผูผลิต ก็ตองสามารถกลับมา

ขายเขาสูระบบได ปจจุบันเทคโนโลยีเหลานี ้เปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว ก็จะทําใหพวกแบตเตอรี่ 

storage สําหรับ EV สําหรับโซลาร สามารถกักเก็บไฟฟาไดนานยิ่งขึ้น ไดเล็กลง ในราคาถูกลง ถาเทียบ

กับทางโทรคมนาคม เราอยูในยุคโนเกีย ท่ีเรากําลังจะพัฒนาไปสูตรงนั้น 

สงเสริมพลังงานหมุนเวียนโดยเนนพื้นที่ที่มีศักยภาพ ทั้งนี้ จะมีการสํารวจพื้นที่ชุมชนโดยเลือก

พ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพมาทําเปนพ้ืนท่ีแซนดบ็อกซ ทําการทดลองใชพลังงานหมุนเวียนจากชุมชน เชน ภาคใตมี

ไมยางพารา มีทะลายปาลมนํ้ามัน วาทําอยางไรจึงจะกอสรางเปนโรงไฟฟาชุมชน ทําอยางไรที่จะนําซัง

ขาวโพด ตอซังขาวที่เหลือจากการปลูก มาใชประโยชนในเรื ่องของโรงไฟฟาชุมชนได ตองดูพื้นที่ที ่มี

ศักยภาพในการท่ีจะทํา แลวก็ทําโรงไฟฟาชุมชนนั้นข้ึนมา เราพัฒนาสายสงดวย 

นโยบายพลังงานท่ีอยูในคําแถลงนโยบายของรัฐบาลท่ีพลเอกประยุทธ จันทรโอชา นายกรัฐมนตรี ได

แถลงตอสภานิติบัญญัติแหงชาติเม่ือวันศุกรท่ี 12 กันยายน 2557 

สงเสริมและผลักดันใหอุตสาหกรรมพลังงานสามารถสรางรายไดใหประเทศซ่ึงถือเปนสงเสริมและ

ผลักดันให อุตสาหกรรมพลังงานสามารถสรางรายไดใหประเทศ ซึ่งถือเปนอุตสาหกรรมเชิงยุทธศาสตร 
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เพ่ิมการลงทุนใน โครงสรางพ้ืนฐานดานพลังงานและพัฒนาใหเปนศูนยกลางธุรกิจพลังงานของภูมิภาคโดย

ใชความไดเปรียบเชิงภูมิ ยุทธศาสตรสรางเสริมความมั่นคงทางพลังงาน โดยแสวงหาและพัฒนาแหลง

พลังงานและระบบไฟฟาจากท้ังในและตางประเทศ รวมท้ังใหมีการกระจายแหลงและ ประเภทพลังงานให

มีความหลากหลาย เหมาะสม และยั่งยืนกํากับราคาพลังงานใหมีราคาเหมาะสม เปนธรรมและ มุงสูการ

สะทอนตนทุนที่แทจริง โดยปรับบทบาทกองทุนนํ้ามันใหเปนกองทุนสําหรับรักษาเสถียรภาพราคา สวน 

การชดเชยราคานั้นจะดําเนินการอุดหนุนเฉพาะกลุม สงเสริมใหมีการใชกาซธรรมชาติมากข้ึนในภาคขนสง 

และ สงเสริมการใชแกสโซฮอลและไบโอดีเซลในภาคครัวเรือนสงเสริมการผลิต การใช ตลอดจนการวิจัย

และพัฒนา พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก  

โดยตั้งเปาหมายใหสามารถทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิลไดอยางนอยรอยละ 25 ภายใน 10 ป ท้ังนี้ 

ใหมีการพัฒนา อุตสาหกรรมอยางครบวงจร สงเสริมและผลักดันการอนุรักษพลังงานอยางเต็มรูปแบบ 

โดยลดระดับการใชพลังงาน ตอผลผลิตลงรอยละ 25 ภายใน 20 ป และมีการพัฒนาอยางครบวงจร 

สงเสริมการใชอุปกรณและอาคารสถานที่ที่ มีประสิทธิภาพสูง สงเสริมกลไกการพัฒนาพลังงานที่สะอาด

เพื่อลดกาซเรือนกระจกและแกปญหาภาวะโลกรอน สรางจิตสํานึกของผูบริโภคในการใชพลังงานอยาง

ประหยัด และมีประสิทธิภาพใหเปนระบบจริงจังและตอเนื่องทั้ง ภาคการผลิต ภาคการขนสง และภาค

ครัวเรือน  

แกไขปญหาความเดือดรอนของประชาชนและผูประกอบการเนื่องจากภาวะเงินเฟอและราคา

นํ้ามันเชื้อเพลิงชะลอ การเก็บเงินเขากองทุนนํ้ามันเชื้อเพลิงสําหรับนํ้ามันเชื้อเพลิงบางประเภทชั่วคราว

เพ่ือใหราคานํ้ามันเชื้อเพลิงลดลง ทันที และปรับโครงสรางราคาพลังงานท้ังระบบใหมุงสูการสะทอนราคา

ตนทุนพลังงานจัดใหมีบัตรเครดิตพลังงาน สําหรับผูประกอบอาชีพรถรับจางขนสงผูโดยสารสาธารณะใน

วงเงินที่เหมาะสมกับคาใชจายนํ้ามันเชื้อเพลิงที่ใชจริง ตอเดือนดูแลราคาสินคาอุปโภคบริโภคและราคา

พลังงานใหอยูในระดับที่เหมาะสมและเปนธรรมแกผูบริโภคและ ผูผลิตแกไขปญหาคาครองชีพโดยการ

ดูแลราคาสินคาและการมีรายไดเพื่อเพิ่มกําลังซื้อสุทธิของประชาชนโดย ปองกันและแกไขการผูกขาดท้ัง

ทางตรงและทางออม นโยบายพลังงานที่อยูในคําแถลงนโยบายของรัฐบาลที่นายอภิสิทธิ์ เวชชาชีวะ 

นายกรัฐมนตรีไดแถลงตอรัฐสภาเม่ือ วันจันทรท่ี 30 ธันวาคม 2551 
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นโยบายพลังงานที่อยูในคําแถลงนโยบายของรัฐบาลที่นางสาวยิ่งลักษณ ชินวัตร นายกรัฐมนตรีได

แถลงตอรัฐสภาเม่ือวันอังคารท่ี 23 สิงหาคม 2554 (นโยบายพลังงาน ขอ 4.4 หนา 26-27) 

พัฒนา พลังงานใหประเทศไทยสามารถพึ่งตนเองไดมากขึ้น โดยจัดหาพลังงานใหเพียงพอ มี

เสถียรภาพ ดวยการเรงสํารวจและพัฒนาแหลงพลังงานประเภทตาง ๆ ทั ้งภายในประเทศและ

ตางประเทศ และเรงใหมีการเจรจากับประเทศเพื่อนบานในระดับรัฐบาลเพื่อรวมพัฒนาแหลง พลังงาน 

วางแผนพัฒนาไฟฟาใหมีการกระจายชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช เพื่อลดความเสี่ยงดานการจัดหา ความผัน

ผวนทางดานราคา และลดตนทุนการผลิต สงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนที่มีศักยภาพ 

โดยเฉพาะโครงการผลิตไฟฟาขนาดเล็ก และโครงการผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก รวมทั ้งศึกษาความ

เหมาะสมในการพัฒนาพลังงานทางเลือกอื่น ๆ มาใชประโยชนในการผลิตไฟฟา ดําเนิน การใหนโยบาย

ดานพลังงานทดแทนเปนวาระแหงชาติ โดยสนับสนุนการผลิตและการใชพลังงานทดแทน โดยเฉพาะการ

พัฒนาเชื้อเพลิงชีวภาพและชีวมวล เชน แกสโซฮอล (อี 10 อี 20 และอี 85) ไบโอดีเซล ขยะ และมูลสัตว 

เปนตน เพื่อเสริมสรางความมั่นคงดานพลังงาน ลดภาวะมลพิษ และเพื่อประโยชนของเกษตรกร โดย

สนับสนุนใหมีการผลิตและใชพลังงานหมุนเวียนในระดับชุมชน หมูบาน ภายใตมาตรการสรางแรงจูงใจท่ี

เหมาะสม รวมท้ังสนับสนุนการใชกาซธรรมชาติในภาคขนสงใหมากข้ึน 

โดยขยายระบบขนสงกาซธรรมชาติใหครอบคลุมพื้นที่ทั่วประเทศ ตลอดจนสงเสริมและวิจัย

พัฒนาพลังงานทดแทนทุกรูปแบบอยางจริงจังและตอเนื่อง กํากับ ดูแลราคาพลังงานใหอยูในระดับท่ี

เหมาะสม มีเสถียรภาพ และเปนธรรมตอประชาชน โดยกําหนดโครงสรางราคาเชื้อเพลิงท่ีเหมาะสม และ

เอื้อตอการพัฒนาพืชพลังงาน รวมทั้งสะทอนตนทุนที่แทจริงมากที่สุด และบริหารจัดการผานกลไกตลาด

และกองทุนนํ้ามัน เพื่อใหมีการใชพลังงานอยางประหยัดและสงเสริมการแขงขัน และการลงทุนในธุรกิจ

พลังงาน รวมทั้งพัฒนาคุณภาพการใหบริการและความปลอดภัย สงเสริมการอนุรักษและประหยัด

พลังงาน ท้ังในภาคครัวเรือน อุตสาหกรรม บริการ และขนสง โดยรณรงคใหเกิดวินัยและสรางจิตสํานึกใน

การประหยัดพลังงานและสนับสนุนการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ มีมาตรการจูงใจใหมีการลงทุน

จากภาคเอกชนในการปรับเปลี่ยนอุปกรณประหยัดพลังงานและมาตรการสนับสนุนใหครัวเรือนลดการใช

ไฟฟาในชวงการใชไฟฟาสูงสุดรวมทั้งการวิจัยพัฒนาและกําหนดมาตรฐานอุปกรณไฟฟาและมาตรฐาน

อาคารประหยัด พลังงาน ตลอดจนสนับสนุนการพัฒนาระบบขนสงมวลชน และการขนสงระบบราง 

เพื่อใหมีการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพและสามารถชะลอการลงทุนดานการจัด หาพลังงาน

ของประเทศ สงเสริมการจัดหาและการใชพลังงานที่ใหความสําคัญตอสิ่งแวดลอม ภายใตกระบวนการมี
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สวนรวมของประชาชน โดยกําหนดมาตรฐานดานตางๆ รวมทั้งสงเสริมใหเกิดโครงการกลไกการพัฒนา

พลังงานท่ีสะอาด เพ่ือลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและชุมชน และลดปริมาณกาซเรือนกระจก 

  

นโยบายพลังงานท่ีอยูในคําแถลงนโยบายของรัฐบาลท่ีนายสมัคร สุนทรเวช นายกรัฐมนตรีไดแถลงตอ

รัฐสภาเม่ือวันจันทรท่ี 18-20 กุมภาพันธ 2551 (นโยบายพลังงาน ขอ 3.4 หนา 16-17) 

สรางความมั่นคงทางดานพลังงาน ดวยการจัดหาพลังงานใหเพียงพอตอการพัฒนาประเทศ เพ่ือ

ความอยูดีกินดีของประชาชน โดยเรงรัดใหมีการลงทุนสํารวจและพัฒนาพลังงานทั้งจากในประเทศ เขต

พื้นที่พัฒนารวม และจากประเทศเพื่อนบานใหเพิ่มมากขึ้น รวมทั้งสงเสริมความรวมมือดานพลังงานกับ

ตางประเทศ สงเสริมใหมีการกํากับดูแลกิจการพลังงานใหมีราคาพลังงานที่เหมาะสม เปนธรรม และ

กอใหเกิดการแขงขันลงทุนในธุรกิจพลังงาน โดยมีมาตรฐานคุณภาพการบริการและความปลอดภัยที่ดี 

พัฒนาและวิจัยพลังงานทดแทนทุกรูปแบบเพ่ือเปนทางเลือกแกประชาชนตามแนวทาง เศรษฐกิจพอเพียง

และการพัฒนาท่ียั่งยืน รวมท้ังศึกษาวิจัยและ เตรียมความพรอมเพ่ือการตัดสินในพัฒนาพลังงานทางเลือก 

อื่นๆ ที่ใชเทคโนโลยีชั้นสูงและพลังงานที่สอดคลองกับทองถิ่นสงเสริมการประหยัดพลังงานอยางจริงจัง

และตอเนื่อง รวมท้ังสนับสนุนการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพท้ังในภาคการผลิต ภาคบริการและภาค

ประชาชนโดยมีมาตรการจูงใจที่เหมาะสม สงเสริมการพัฒนาผลิตและใชพลังงานควบคูไปกับการดูแล

รักษาสิ่งแวดลอม สงเสริมกลไกการพัฒนาพลังงานท่ีสะอาด รวมท้ังใหความสําคัญกับการจัดการกาซเรือน

กระจกเพ่ือชวยบรรเทาสภาวะโลกรอน 

ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของในการคํานวณและวิเคราะห 

 1. การพัฒนาเทคโนโลยีกังหันนํ้าขนาดเล็ก 

กังหันนํ้าขนาดเล็กใชเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาในปจจุบันไดรับความนิยมอยางแพรหลายและไดมีการ

พัฒนากันอยางตอเนื่อง กังหันนํ้าขนาดเล็กในปจจุบันสามารถติดตั้งกับแหลงพลังนํ้าหลากหลายรูปแบบท่ี

ไมจําเปนจะตองเปนเขื่อนขนาดใหญๆอยางแตกอนโดยปกติการติดตั้งกังหันนํ้าจะแบงออก 3 ประเภท

หลักๆขึ้นกับสภาพของแหลงพลังนํ้าคือแบบเฮดนํ้าสูง (High head) แบบเฮดนํ้าตํ่า (Low head) และ

แบบเฮดนํ้าตํ่ามาก (Ultra-low head) หลักการของการผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าคือการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ของนํ้าจากสถานะพลังงานศักยเปนพลังงานไฟฟาโดยอาศัยความแตกตางของระดับนํ้าเหนือเขื่อนและ

ทายเขื่อนมาใชหมุนกังหันนํ้าและเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อผลิตกระแสไฟฟาซึ่งในระหวางกระบวนการ

เปลี่ยนสภาพพลังงานขั้นตางๆจะมีความสูญเสีย (Loss) ของพลังงานเกิดขึ้นเชน ความสูงของเฮดนํ้า 
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ความเร็วของนํ้า ความฝด การรั่วไหลของนํ้า การสั่นสะเทือน การเสียดสีระหวางเพลากับแบริ่ง เกิดข้ึน

การแปรสภาพจากพลังนํ้ามาเปนพลังไฟฟาโดยอาศัยกังหันนํ้าและเครื่องกําเนิดไฟฟาเปนไปตามสูตรแสดง

ความสัมพันธการแปรพลังงานศักยเปนพลังงานไฟฟาดังนี้ 

P= ηρgQH 

โดยท่ี P คือ   กําลังไฟฟาท่ีได (W) 

  η คือ   ประสิทธิภาพของเครื่องกังหันนํ้า หรือเครื่องกําเนิดไฟฟา 

  ρ คือ   ความหนาแนนของนํ้า (kg/m2) 

  g คือ   แรงโนมถวงของโลก (m/s2) 

  Q คือ   อัตราการไหล (m3/s) 

  H คือ   ความสูงเฮดนํ้า (m) 

 

2. พลังงานไฟฟา (Electrical Energy) 

พลังงานไฟฟา คือพลังงานที่ใชไปหรือสรางขึ้นมาใหมจากกําลังไฟฟาที่สงเขามาหรือสงออกไป

โดยมีความสัมพันธกับเวลามีหนวยวัดคาพลังงานเปนจูล (J) พลังงานไฟฟาใชสัญลักษณ Pulh สามารถ

เขียนสมการไดดังนี้   

Pulh = Pt 

โดยท่ี  Pulh คือ   พลังงานไฟฟาในรอบเวลา 

   P คือ   กําลังไฟฟาท่ีไดจากเครื่องกําเนิดไฟฟา (kW) 

   t      คือ   เวลาในการทํางานเครื่องกําเนิดไฟฟาในรอบเวลา (hr) 
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3. Ton of oil equivalent (Toe)  

ตันนํ้ามันดิบเปนหนวยวัดปริมาณพลังงานซึ่งบอกปริมาณพลังงานโดยเปรียบเทียบกับปริมาณ

พลังงานที่ไดจากการเผานํ้ามันดิบจํานวน 1 ตัน โดยเฉลี่ยนํ้ามันดิบ 1 ตัน เมื่อนําไปเผาจะสลายตัวให

พลังงานประมาณ 41.868 กิกะจูล (GJ) หรือ 11.630 เมกกะวัตตชั ่วโมง (MWh) หนวยเทียบเทาตัน

นํ้ามันดิบนิยมใชเปนหนวยกลางสําหรับการเปรียบเทียบปริมาณนํ้ามันพลังงานที่มีแหลงกําเนิดและ

ลักษณะทางกายภาพที่แตกตางกันเชน ถานหิน กาซธรรมชาติ และพลังงานที่เกิดจากพลังนํ้า สามารถ

เขียนสมการไดดังนี้ 

TOE = E x Emission Factor 

โดยท่ี E        คือ   พลังงานไฟฟา  (kWh/ป) 

Emission  คือ   คา factor พลังงานทดแทน 

4. คาการปลอยกาซ CO2  

การปลอยกาซ CO2 ตอหนวยการผลิตไฟฟา คือการท่ีไดกาซคารบอนไดออกไซดมาจากการผลิต

ไฟฟาในโรงงานกลาวคือโรงงานไฟฟาใชเชื ้อเพลิงในการผลิตไฟฟาทําใหเกิดการสันดาปจนเกิดกาซ

คารบอนไดออกไซดออกมาในหนึ่งปซ่ึงใชในหนวย tons-CO2 ดังนี้ 

GHG = E x Emission Factor 

โดยท่ี E       คือ   พลังงานไฟฟา  (kWh/ป) 

  Emission  คือ   คา factor พลังงานทดแทน 

5. การสูญเสียเฮดของนํ้า  

การสูญเสียพลังงานภายในเสนทอตามสมการของ Darcy-Weisbach ไดดังนี้ 

 กรณีไหลแบบราบเรียบ 

Hf =
64LV2

ReD2g
 

Re = 
VD

ν
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กรณีไหลแบบปนปวน       

Hf =
fLV2

D2g
 

      

f = 0.316Re-0.25 

การสูญเสียรอง 

Hm =
V2

2g
(∑k) 

 

  โดยท่ี    L      คือ  ความยาวทอ (m) 

D              คือ  เสนผาศูนยกลางภายในทอ (m) 

V              คือ  ความเร็วของการไหลเฉลี่ยผานทอ (m/s) 

G              คือ  ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก = 9.81 m/s2 

Re             คือ  เรยโนลดนมัเบอร 

f               คือ  สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน (Friction factor) 

ν      คือ  ความหนืด ท่ีอุณหภูมิ 20 องศา = 10-6 m2/s 

k      คือ  สัมประสิทธิ์สูญเสียรอง 

 

 

งานวิจัยท่ีผานมา 

Agerwal (2015) ไดศึกษาเกี่ยวกับโรงงานไฟฟาขนาดไมโครที่ใชเฮดนํ้าตํ่าโดยไดกลาววาพลังงานนํ้าเปน

พลังงานทดแทนนํ้ามันเชื้อเพลิงซึ่งหาไดจากธรรมชาติเปลี่ยนจากพลังงานนํ้าเปนพลังงานไฟฟา ซึ่งโรงไฟฟา

สวนมากอยูในเขื่อนขนาดใหญแตปจจุบันโรงไฟฟาพลังงานนํ้าไมจําเปนตองอยูกับเข่ือนขนาดใหญแลวเพราะมี

เทคโนโลยีที่สามารถติดตั้งใบพัดในคลองได โดยปกติการติดตั้งโรงไฟฟาจําเปนตองใชระดับเฮดของนํ้าเพื่อใหเกิด

แรงดันไปหมุนใบพัดใหเร็วพอท่ีจะสามารถปนไฟได ซ่ึงแบงตามระดับได 4 แบบคือ 
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1. High head   ใชความสูงเหนือนํ้า H > 75 เมตร 

2. Medium head   ใชความสูงเหนือนํ้า 30 < H < 100 เมตร 

3. Low head   ใชความสูงเหนือนํ้า  3 < H < 30 เมตร 

4. Ultra-Low head  ใชความสูงเหนือนํ้า H < 3 เมตร 

พลังงานนํ้าเปนพลังงานท่ีสะอาดและยังสามารถใหพลังงานไฟฟา 25 เมกะวัตตในโรงงานไฟฟาขนาดเล็กและ 100 

กิโลวัตตในโรงงานไฟฟาขนาดจิ๋วโรงงานไฟฟาขนาดใหญมีผลกระทบกับสิ่งแวดลอมอยางเชน  

การไหลของนํ้า นํ้าทวม การเกษตรและปศุสัตวและการฟนฟูถ่ินถานเปนตนดังนั้นจึงแกปญหาดวยการใชโรงไฟฟา

แบบ Ultra-Low head เขามาชวยซ่ึงวสมารถติดตั้งไดงาย และรวดเร็วอีกท้ังยังประหยัดราคาในงานกอสรางดวย 

สาเหตุท่ีทําให Ultra-Low head เปนท่ีนิยมคือ เปนเทคโนโลยีท่ีสามารถใชงาย, มีศักยภาพในการใชงานสูงสุด

เหมาะสําหรับพ้ืนท่ีมีระดับเฮดนํ้าตํ่า มีการบํารุงรักษานอยและไมจําเปนตองใชเนื้อท่ีมากปจจุบันมีเทคโนโลยีท่ีมาก

ข้ึนสําหรับ Ultra-Low head อยางไรก็ตามยังมีขอจํากัดสําหรับการใชงานและยังจําเปนตองไดรับการสงเสริม

พัฒนาตอไป ยกตัวอยางบริษัท Seabell International ในประเทศญี่ปุนไดคิดคนเครื่องปนไฟฟาผานใบพัดท่ีใช

ระดับเฮดนํ้าตั้งแต 0.5 ถึง 3 เมตร ในอัตราการไหล 0.3 ถึง 5 คิว ซ่ึงไดคาไฟฟาออกมาตั้งแต 0.5 ถึง 50 กิโลวัตต 

หรือบริษัท Ossberger ท่ีแคนนาดาไดสรางโรงไฟฟาท่ีติดใบพัดคูใชระดับเฮดนํ้า 1.5 ถึง 5 เมตร ไดผลลัพทออกมา

ตั้งแต 100 ถึง 900 กิโลวัตต ในปจจุบันยังมีการใชเทคโนโลยี Ultra-Low head กับในประเทศอินเดียในพ้ืนท่ีชนบท 

ซ่ึงมีความจําเปนท่ีตองใชและมีการประเมินผลลัพธท่ีไดจากในพ้ืนท่ีตั้งสวนตางๆในประเทศดวยดังตารางท่ี 2-1 

ตารางท่ี 2-1  แสดงถึงคากําลังไฟฟาท่ีทดสอบไดจากประเภทใบพัดตางๆ 

ลําดับท่ี บริษัท ชนิด ระดับเฮด อัตราการไหล กําลังไฟฟา (kW) 

 
1. 

 
Seabell lnt. Co. 

  

Vertical 
cross flow 

 
0.5 - 3 

 
0.3 - 5 

 
0.5 - 50 

2. VLH (France) Kaplan 1.4 - 3.2 10 - 26 100 - 500 

 
3. 

 
Ossberger 

(Canada) 

Double 
regulated 
Kaplan 
Bulb 

 
1.5 - 5 

 
5 - 25 

 
100 - 900 

4. ANDRITZ Hydro  Bulb type 2 - 20 5 - 12 100 - 1500 
 
5. Mavel Propeller 1.5 - 6 0.14 - 0.4 0.7 - 13 

Propeller 1.5 - 6 0.7 - 1.4 2 - 50 
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Swiderski (n.d.) ไดศึกษาเก่ียวกับระบบกังหันแบบแนวแกนในเครื่องกําเนิดไฟฟาซ่ึงไดทดสอบในระบบท่ี

มีเฮดนํ้าตํ่ากวา 3 เมตรเริ่มตนเขาไดศึกษาระดับเฮดจากตนถึงเครื่องกําเนิดไฟฟาและการเกิดอัตราการไหลซึ่งได

ทดลองโดยการคอยๆเพิ่มอัตราการไหลเมื่อเวลาผานไปปรากฎวาระดับเฮดเหนือนํ้ากับทายนํ้ายิ่งลดลงโดยไดผล

การทดลองดังรูปท่ี 3-1 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-1  แสดงความสัมพันธระหวาง Grosshead และ Flow 

 

 

ลําดับท่ี บริษัท ชนิด ระดับเฮด อัตราการไหล กําลังไฟฟา (kW) 
 
6. 

 
3 Helix Power 

 

 
Screw 

 
1 - 10 

 
0.2 - 10 

 
2 - 500 

 
7. 

 
Ritz Atro 

 

Screw 

 

 
1 - 10 

 
0.25 - 5.5 

 
2 - 300 

 
8. 

 
Toshiba 
Power 

Systems 
 

Propeller 3.5 - 15 0.1- 0.3 5 - 25 

Propeller 2 - 15 0.1 - 1.4 5 - 100 
Propeller 2 - 15 0.1- 3.5 10 - 200 

 
9. 

 
Niade (USA) 

 
Propeller 

 
0.6 - 1.2 

 
0.04 - 0.11 

 
0.13 - 0.7 
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Suwat Phitaksurachai (2017) ไดศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟา

พลังงานนํ้าแบบกังหันซ่ึงเขาไดลองทดสอบกําลังไฟฟาท่ีผลิตไดในระดับเฮดนํ้าตางๆซ่ึงโรงงานไฟฟาพลังงานนํ้าเปน

พลังงานทดแทนและมีความประหยัดมากกวาโรงไฟฟาประเภทอื่นๆโดยอาศัยพลังงานจลนจากอัตราการไหลของ

นํ้าเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟาซ่ึงไดผลลัพทดังรูปท่ี 2-2 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-2  แสดงความสัมพันธระหวางอัตราการไหลและประสิทธิภาพในระดับเฮดนํ้าตางๆ 

 

ยอดชาย (2550) ไดศึกษาเก่ียวกับการพัฒนาเครื่องกังหันนํ้าขนาดเล็กซ่ึงเขาไดทําการจําลองและทดสอบ 

โดยทดสอบชุดท่ี 1 กําหนดคาอัตรการไหลทางเขา และความเร็วรอบของกังหันใหมีความเร็วคงท่ีปรากฎวา คากําลัง

มีคาตางกัน เนื่องจากมีความดันทางเขาตํ่ากวาความเปนจริง การทดสอบชุดท่ี 2 กําหนดความดันทางเขาโดยปรับ

ความเร็วรอบกังหันเพ่ือใหอัตราการไหลใกลเคียงกับการทดสอบเดิมปรากฎวาคากําลังท่ีไดมีความสอดคลองกันโดย

ไดผลการทดลองดังรูปท่ี 2-3 
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รูปท่ี 2-3  แสดงกําลังและประสิทธิภาพของเครื่องกังหันนํ้า 

 

คิดชาย และมธุรา (ม.ป.ป.) ไดศึกษาเกี่ยวกับการผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าจากฝายในจันทบุรีเพื่อพัฒนาชุด

ผลิตไฟฟาพลังนํ้าจากฝายโดยใชวิธีการศึกษา ออกแบบ สราง และทดสอบชุดผลิตไฟฟาจากพลังนํ้ารวมทั้งการ

ทดลองใชงานจริงกับฝายนํ้าลนสรุปผลไดฝายนํ้าลนทั่วไปมีระดับหัวนํ้าสุทธิแตกตางกันสวนที่ไดพบมากในจันทบุรี

จะมีระดับหัวนํ้าสุทธิในชวง 2-4 เมตร และพบวาเฉพาะที่อําเภอทาใหมจังหวัดจันทบุรี มีฝายนํ้าลนมากกวา 40 

แหง และยังมีอีกหลายแหงท่ีมีศักยภาพสามารถจัดทําฝายนํ้าลนมาชวยในทางการเกษตรได 

 

พรชัย และคณะ (2017) ไดศึกษาเกี่ยวกับการผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าโดยสรางชุดทดสอบระบบผลิตไฟฟา

โดยใชการปนกันหันเพื่อผลิตไฟฟาโดยทําการออกแบบลักษณะของกันหันนํ้าเปน 2 แบบ คือ กังหันนํ้าแบบท่ี 1 

จํานวนใบพัด 9 ใบ กังหันนํ้าแบบที่2 จํานวน 20 ใบจากผลการทดลองปรากฎวากังหันนํ้าแบบที่ 2 ที่มีจํานวน

ใบพัด 20 ใบ ผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวา กังหันนํ้าแบบท่ี 1 ท่ีมีจํานวนใบพัด 9 ใบ ดังรูปท่ี 2-4 



20 
 

 

รูปท่ี  2-4  แสดงความสัมพันธระหวางคากระแสไฟฟาท่ีผลิตไดกับจํานวนท่ีทดลอง 
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บทท่ี3 อุปกรณและวิธีการ 

การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาวิจัยการศึกษาการผลิตพลังงานไฟฟาจากเครื่องผลิตกระแสไฟฟาพลังงานนํ้า

เพ่ือเปนประโยชนในการศึกษาถึงการผลิตพลังงานไฟฟา และประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟาในประเภทเครื่อง

กําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดเล็ก ไดดําเนินการในโรงเรียนแมระเมิง จังหวัดตาก 

อุปกรณ 

1. กลองสํารวจประมวลผลรวม (Total Stations)  

เปนกลองสํารวจชนิดหนึ่งสําหรับใชวัดคามุม และคาระยะ พรอมโปรแกรมในการคํานวณหาคาตาง ๆ 

เบ็ดเสร็จอยูในกลองตัวเดียวกัน ในท่ีนี้จะใชสํารวจระดับ ระยะทางของลํานํ้า และคามุมองศาท่ีเปลี่ยนไปของลํานํ้า

ดังรูปท่ี 3-1 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3-1  กลอง Total Stations 
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2. ไมวัดระดับ 

ไมท่ีใชวัดระดับความสูง โดยมีขีดสเกล สามารถอานคาไดโดยใชกลองระดับ หรือกลอง Total Station 

โดยอานคาท้ังหมด 3 สายใยไดแก สายใยบน สายใยกลาง และสายใยลาง ดังรูปท่ี 3-2 

 

รูปท่ี 3-2  ไมระดับ 

3. เครื่องมือวัดความเร็วนํ้า (Current Meter)  

 ใชวัดความเร็วของนํ้าท่ีไหลผานลํานํ้าโดยการนําไมไปยังจุดท่ีจะทําการวัดความเร็ว ดังรูปท่ี 3-3 

 

รูปท่ี 3-3  เครื่องมือวัดความเร็วนํ้า 
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 4. Drone  

เปนหนึ่งเทคโนโลยีท่ีทําหนาท่ีในการบังคับเครื่องบินแทนมนุษยใชในการสํารวจพ้ืนท่ีจากมุมสูง ในท่ีนํ้าจะ

นํามาใชในการถายภาพมุมสูงเพ่ือท่ีจะวางแผนการวางแนวทอ และดูเสนทางลํานํ้าปจจุบัน ดังรูปท่ี 3-4 

 

รูปท่ี 3-4  โดรนติดกลองถายภาพ 

 5. ทอ PVC ขนาด 8 นิ้ว 

 ใชในการลําเลียงนํ้าจากหนาฝายไปยังจุดท่ีติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 

รูปท่ี 3-5  ทอ PVC 8 นิ้ว 
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วิธีการดําเนินการศึกษา 

 การศึกษาการผลิตพลังงานไฟฟาจากเครื่องผลิตกระแสไฟฟาพลังงานนํ้ามีข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย

ประกอบไปดวยข้ันตอนดังนี้ 

สํารวจสภาพพ้ืนท่ีเพ่ือใชในการออกแบบโรงไฟฟา 

 1. วัดระดับเฮดนํ้าในลํานํ้า 

 2. กําหนดจุดท่ีจะติดตั้งฝายเพ่ือทดระดับนํ้า 

3. กําหนดแนวทอท่ีจะวาง 

4. กําหนดจุดติดตั้งหองกําเนิดไฟฟา 

 5. วัดระดับกนคลองในแนวหนาตัดคลอง 

 6. วัดความเร็วของนํ้าท่ีไหลในคลอง 

กําหนดขนาดของเครื่องโดยคํานวณจากทฤษฎีของ Darcy-Weisbach 

 1. หาระดับความแตกตางของเฮดนํ้า 

 2. หาระยะทอท่ีจะวาง 

 3. กําหนดขนาดทอ 

 4. คํานวณอัตราการไหล 

 5. คํานวณการสูญเสียเฮดท้ังแบบราบเรียบและปนปวน 

 6. เลือกพิจารณาการสูญเสียท่ีมีคามากท่ีสุด 

 7. กําหนดขนาดของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
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ทําการติดตั้งฝาย, ทอ, โรงไฟฟา และเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 โดยมีข้ันตอนการดําเนินงานดังรูป 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3-6  แสดงข้ันตอนการดําเนินงานติดตั้ง 

 

คํานวณและวิเคราะหผลการทดสอบ 

 ทําการคํานวณพลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดโดยใชขอมูล อัตราการไหล, ระดับเฮดนํ้า, คาการสูญเสียใน

เสนทอและ ประสิทธิภาพเครื่องกําเนิดไฟฟา หลังจากนั้นนําคาพลังงานไฟฟาที่ไดจากการคํานวณ ไปคิดคา

พลังงานไฟฟาในตอ 1 ป โดยจะใชงานเครื ่องกําเนิดไฟฟาอยางเต็มประสิทธิภาพในชวงหนาฝน และกึ ่ง-

ประสิทธิภาพในชวงหนาแลงเมื่อไดคาพลังงานไฟฟาในตอ 1 ปจะจําไปคํานวณเทียบเทาตันนํ้ามันดิบและเทียบ

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดท่ีลดได

ติดตั้งเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 

วางแนวท่อ 

ก่อสร้าง

สร้างฝาย ติดตั้งบ่อกรองสูบนํ้า ติดตั้งท่อ
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บทท่ี 4 ผลการศึกษา 

ผลการสํารวจสภาพพ้ืนท่ีเพ่ือใชในการออกแบบโรงไฟฟา หลังจากทําการสํารวจคาระดับนํ้าพบวาคาผลสํารวจ

ระดับนํ้าในพ้ืนท่ีแหลงนํ้าซ่ึงทําการวัดโดยใชกลองระดับรังวัดไดผลดังรูปท่ี 4-1  

รูปท่ี 4-1  แสดงความสัมพันธระหวางคาระดับนํ้าและระยะวางแนวทอ 

จากนั้นวางแผนติดตั้งจุดติดตั้งฝายเพื่อทดระดับนํ้าและวางแนวการวางทอเพื่อลําเลียงไปยังจุดที่จะติดตั้งหอง

กําเนิดไฟฟาซึ่งอยูดานขางของโรงเรียนแมระเมิงและหลังจากนั้นจะปลอยนํ้าผานกลับไปยังลํานํ้าธรรมชาติเดิมซ่ึง

ไดผลการวางแผนดังรูปท่ี 4-2 
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รูปท่ี 4-2  แสดงแผนท่ีจุดติดตั้งฝายและแนวการวางทอพรอมท้ังจุดติดตั้งหองกําเนิดไฟฟา 

ทําการวัดระดับกนคลองในหนาตัดคลองเพ่ือทําการหาพ้ืนท่ีหนาตัดคลองและนําไปคํานวณอัตราการไหลโดยจะ

รังวัดท่ีหนาฝายและทายฝายโดยมีจุดการวัดระดับท้ังหมด 10 จุด ใน 1 หนาตัดเพ่ือเพ่ิมความแมนยําในการหา

พ้ืนท่ีหนาตัดคลองโดยไดผลดังรูปท่ี 4-3 และ 4-4 

รูปท่ี 4-3  แสดง X-section หนาตัดคลองเหนือฝาย 
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รูปท่ี 4-4  แสดง X-section หนาตัดคลองทายฝาย 

และทําการสํารวจระดับพ้ืนท่ีหองกําเนิดกระแสไฟฟาเพ่ือท่ีจะทําการออกแบบและวางแผนการกอสรางไดสะดวก

มากยิ่งข้ึนโดยรังวัดระดับดินท้ังหมด 8 จุดเพ่ือใหมีความแมนยําท่ีเพียงพอซ่ึงไดผลการสํารวจดังรูปท่ี 4-5 

รูปท่ี 4-5  แสดง X-section หนาตัดจุดติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา 
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ผลการกําหนดขนาดของเครื่องโดยคํานวณจากทฤษฎีของ Darcy-Weisbach 

นําคาระดับนํ้าท่ีไดจากการสํารวจไปทําการคํานวณ loss ในทอ และพลังงานไฟฟาท่ีเกิดข้ึน 

  ขอมูลท่ีมี 1. อัตราการไหลสูงสุด    0.07 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 

     2. ระดับเฮดนํ้าจากสันฝายถึงเครื่องสูบนํ้า  9.947 เมตร 

     3. ระยะวางทอ     349.14 เมตร 

     4. ขนาดทอ     200 มิลลิเมตร 

     5. ความเร็วในเสนทอ    0.557 เมตรตอวินาที 

รายการคํานวณการสูญเสียในเสนทอกรณีไหลแบบราบเรียบ 

จากสมการ Darcy-Weisbach กรณีราบเรียบ (ในกรณีนี้จะพิจารณาการเกิดคาสูญเสียท่ีมาก

ท่ีสุดดังนั้นจึงกําหนดเรยโนลดนัมเบอรเทากับ 4000) 

    Hf=
64LV2

ReD2g
                                            ; Re = 4000 

      

    Hf=
64(349.14)(0.557)2

(4000)(200)(2)(9.81)
= 0.441 m 

 

รายการคํานวณการสูญเสียในเสนทอกรณีไหลแบบปนปวน 

  จากสมการ Darcy-Weisbach กรณีปนปวน 

    Hf=
fLV2

D2g
                                              ; f = 0.316Re-0.25 

     f  =0.316(4000)-0.25 = 0.040 

    Hf=
(0.040)(349.14)(0.557)2

(200)(2)(9.81)
= 1.096 m 
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รายการคํานวณการสูญเสียจากขอตอ (สัมประสิทธิ์สุทธิเทากับ 215) 

 จากสมการ 

   Hm =
V2

2g
(∑k) 

   Hm =
(0.557)2

2(9.81)
(215) 

   Hm = 3.395 m 
เนื่องจากคาการสูญเสียแบบปนปวนในทอมีคามากกวาดังนั้นเราจึงจะนําไปใชในข้ันตอนถัดไป 

 ระดับเฮดนํ้าประสิทธิผล = เฮดนํ้า - การสูญเสียหลัก - การสูญเสียรอง 

 ระดับเฮดนํ้าประสิทธิผล = 9.947-1.095-3.395 = 5.457 เมตร 

รายการคํานวณพลังงานไฟฟาท่ีผลิตได 

  ขอมูลท่ีมี 1. อัตราการไหลสูงสุด    0.07 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 

     2. ระดับเฮดนํ้าประสิทธิผล   5.457 เมตร 

     3. ประสิทธิภาพเครื่องผลิตไฟฟา   50 เปอรเซ็นต 

จากสมการการผลิตกระแสไฟฟาพลังงานนํ้า  

P = ηρgQH 

    P = (0.50)(1000)(9.81)(0.07)(5.457)/1000 

    P =  1.873 kW 
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จากองคประกอบท่ีได จึงนํามาเลือกใชเครื่องกําเนิดไฟฟาท่ีมีคุณสมบัติดังตารางท่ี 4-1 

ตารางท่ี 4-1  แสดงคุณสมบัติของเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟา 

Turbine type Jet type 

Quantity 1 

Weight About 350 kg 

Rated output (kW) 1.87kW 

Rated voltage AC150V 

Turbine efficiency (%) 50% 

Rated RPM 1800rpm 

Phase number 3 

Operating Environment -10°C to 40°C (Do not freeze) 

Usage environment In the air 

Maximum flow rate 0.07m3/s 

Effective head 5.457m 

 

 

รูปท่ี 4-6  แสดงลักษณะเครื่องกําเนิดไฟฟา 
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ผลการติดตั้งฝาย, ทอ, โรงไฟฟา และเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 ติดตั้งฝายหินทิ้งทดระดับตนนํ้าโดยออกแบบใหมีการติดตั้งทอตะกอนเพื่อยืดอายุการใชงานของฝายและ

ติดตั้งบอกรองสูบนํ้าดานขางหลังฝายโดยมีตะแกรงกรองเพ่ือแกไขปญหาทออุดตันและสิ่งสกปรกเขาไปสรางความ

เสียหายเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟา พรอมทั้งติดตั้งทอลําเลียงนํ้าจากฝายไปยังจุดติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาโดยใช

ทอพีวีซีขนาด 8 นิ้ว หลังจากนั้นทําการกอสรางหองไฟฟาโดยออกแบบใหติดตั้งผนังเก็บเสียงเพื่อลดการเกิดเสียง

รบกวน พรอมทั้งติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาและเครื่องแปลงไฟฟากระแสตรงเปนกระแสสลับ และตอทอพีวีซีแยก

ออกจากทางเขาหองไฟฟาเพื่อทําการบายพาสนํ้าไวใชในกรณีทําการซอมบํารุงและหยุดการผลิตกระแสไฟฟาโดย

กระบวนการท้ังหมดเริ่มจากการออกแบบฝายหินท้ิงดังรูปท่ี 4-7 
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รูปท่ี 4-7  แสดงรูปตัดการออกแบบฝายหินท้ิง 
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หลังจากนั้นทําการกอสรางฝายตามแบบแผนท่ีไดออกแบบไวซ่ึงมีผลการติดตั้งดังรูปท่ี 4-8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-8  แสดงการกอสรางฝายหินท้ิง 
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ทําการออกแบบหองกําเนิดไฟฟาโดยติดตั้งผนังเก็บเสียงเพ่ือลดปญหามลภาวะทางเสียงท่ีสงผลกระทบกับโรงเรียน

และมีทางระบายนํ้าออกไปทางดานทายเพื่อสงกลับไปยังแหลงนํ้าธรรมชาติเดิมซึ่งไดวางแผนออกแบบหองกําเนิด

ไฟฟาดังรูปท่ี 4-9 

รูปท่ี 4-9  แสดงการออกแบบหองกําเนิดไฟฟา 

 

 

 

 

 

 



36 
 

จากนั้นทําการกอสรางหองกําเนิดไฟฟาและตอทอลําเลียงนํ้าไปยังหองกําเนิดไฟฟาดังรูปท่ี 4-10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-10  แสดงภาพหลังกอสรางหองกําเนิดไฟฟา 

ติดตั้งเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟาโดยเสริมขอตอยางเพื่อปองกันแรงกระแทกจากนํ้าสูเครื่องกําเนิดไฟฟาและเพ่ือ

ปองกันการเกิดปญหาพีวีซีทอแตกในบริเวณจุดตอดังรูปท่ี 4-11 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-11  แสดงการติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา
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ผลคํานวณและวิเคราะหผลการทดสอบ 

รายการคํานวณพลังงานไฟฟาที ่ผลิตไดตอ 1 ป โดยคิดระยะเวลาทําการเต็มประสิทธิภาพในหนาฝนและก่ึง

ประสิทธิภาพในหนาแลง 

 ขอมูลท่ีมี  1. พลังงานไฟฟา    1.873  kW 

     2. ระยะเวลาทําการใน 1 ป   273  วัน 

     3. ระยะเวลาทํางานใน 1 วัน   24  ชั่วโมง 

  จากสมการพลังงานไฟฟา   

Pulh = Pt 

    Pulh = (1.873)(273)(24) 

    Pulh = 12,276.23 kw/ป 

รายการคํานวณเทียบเทาตันนํ้ามันดิบ (Emission Factor ไฟฟา 1 kWh เทากับ 0.00008531 toe) 

  จากสมการตันเทียบเทานํ้ามันดิบ   

TOE = E x Emission Factor    

    TOE = (12,276.23)(8.531 x 10-5) 

    TOE = 1.047 toe 

รายการคํานวณเทียบปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ลดได (Emission Factor การปลอยกาซเรือนกระจก 1 

kWh เทากับ 0.0005821 ton of CO2 equivalent) 

  จากสมการเทียบเทากาซคารบอนไดออกไซดท่ีลดลง 

GHG = E x Emission Factor 

    GHG = (12,276.23)(5.821 x 10-4) 

    GHG = 7.146 tons-CO2 
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บทท่ี 5 สรุปและขอเสนอแนะ 

สรุปผล 

จากการศึกษาจะเห็นไดวาจากการติดตั้งโรงไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดเล็กในสภาพพื้นที่โรงเรียนแมระเมิงใน

จังหวัดตากซึ่งมีลักษณะเปนภูเขาซึ่งมีหวยไหลในระดับเฮดที่ 5.457 เมตร สามารถผลิตกระแสไฟฟาจากเครื่อง

กําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าได 1.873 กิโลวัตต และใชงานอยางเต็มประสิทธิภาพในหนาฝนประกอบกับประสิทธิภาพ

ครึ่งหนึ่งในหนาแลงทําใหในหนึ่งปสามารถผลิตกระแสไฟฟาได 12,276.23 กิโลวัตตตอป ซึ่งสงผลใหเทียบเทาตัน

นํ ้าม ันด ิบได  1.047 ตันนํ ้าม ันด ิบ และเทียบเทาปร ิมาณกาซคาร บอนไดออกไซดท ี ่ลดได  7.146 ตัน

คารบอนไดออกไซด ซ่ึงสงผลทําใหโรงเรียนแมระเมิงสามารถใชไฟฟาไดมากข้ึนเพราะการผสมผสานระหวางระบบ

ไฟฟาพลังงานนํ้าและไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย จากเดิมที่ใชแตเพียงระบบพลังงานแสงอาทิตยซึ่งจะไมสามารถ

ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพในหนาฝน 

ขอเสนอแนะ 

 การผลิตกระแสไฟฟาดวยเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้านี้ สามารถเปนตนแบบใหสําหรับชุมชนเล็กๆท่ี

ขาดแคลนไฟฟาในพ้ืนท่ีของตนเองได หากแต ตองทราบระดับเฮดนํ้าในลํานํ้าและอัตราการไหลของคลอง เพ่ือท่ีจะ

นําไปเลือกขนาดของเครื่องกําเนิดไฟฟา โดยเมื่อเลือกเครื่องกําเนิดแลวนัน้ จําเปนตองตรวจสอบความสามารถใน

การผลิตกระแสไฟฟา เทียบเทาตันนํ้ามันดิบ และเทียบเทากาซคารบอนไดออกไซดที่ลดลง เพื่อที่จะสามารถรูถึง

ประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟา อีกทั้งจากการศึกษาพบวาพลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตได 1.873 กิโลวัตต 

สามารถนําไปใชในกิจกรรมภายในโรงเรียนแมระเมิงไดดังนี้ หลอดไฟ 74 ดวง พัดลมเพดาน 18 ตัว คอมพิวเตอร 6 

เครื่อง เปนตน 

  

 



39 
 

เอกสารอางอิง 

 

 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม. (2561) คูมือการใชงานระบบบริหารจัดการขอมูลดาน 

  พลังงาน, สํานักนโยบายและยุทธศาสตร สํานักงานปลัดกระทรวงพลังงาน กรุงเทพมหานคร. 

 

คิดชาย อุณหศิริกุล, มธุรา อุณหศิริกุล. (ม.ป.ป.) การผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าจากฝายในจันทบุรี, 

          มหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี. 

 

ยอดชาย เตียเปน และคณะ. (2550) ในการประชุมวิชาการเครือขายวิศวรรมเครื่องกลแหงประ

 ประเทศ เรื่องการทดสอบและจําลองเครื่องกังหันขนาดเล็ก, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  

 วิทยาเขตศรีราชชา. 

 

 ปราโมท พลพณะนาวี. (2554) หลักการคํานวณปริมาณนํ้าผานอาคารชลประทาน,  

  โครงการชลประทานบุรีรัมย สํานักชลประทานท่ี 8. 

 

พรชัย พรหฤทัย และคณะ. (2017) ชุดทดสอบกังหันสําหรับระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้า,  

 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา. 

 

อดุลย ฉายอรุณ และคณะ. (2549) โครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็กหวยคลิตี้ จังหวัดกาญจนบุรี, 

บริษัท ปญญา คอนซัลแตนท จํากัด. 

 

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก. (2561) แนวทางการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทสําหรับองคกร

ปกครองสวนทองถิ่น, กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม กรุงเทพมหานคร. 



40 
 

 

Anubhuti Agarwal. (2015) Ultra-low head technologies for micro hydropower  

          generation, Dehradun India. 

 

Aly Hassan Elbatran. (2015) Hydro Power and Turbine Systems Reviews, Faculty of  

  Mechanical Engineering, Universitiy Teknologi Malaysia. 

 

Glenn Oliver Brown. (n.d.) The History of the Darcy-Weisbach Equation for Pipe Flow 

 Resistance, Oklahoma State University, Stillwater.  

 

Jacek Swiderski. (n.d.) Axial Flow turbine development for Ultra Low-Head (ULH)  

           Hydro projects, Ottawa Canada. 

 

Pradeep Narrain. (2017) Low head hydropower for local energy solution, 

           Bangalore India. 

 

Sutthicha Nilrit and Pantawat Sampanpanish. (2012) Emission Factor of Carbon Dioxide 

 from In-Use Vehicles in Thailand, Bangkok Thailand. 

 

Suwat Phitaksurachai. (2017) Performance Testing of Low Head Small Hydro  

          Power Development in Thailand, Bangkok Thailand. 

 



41 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



42 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก. 

TOE Emission Factor 
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จากสมการปริมาณพลังงานทดแทน  

ปริมาณพลังงานทดแทน (ktoe)  = 
กําลังการผลิต (kW) × ระยะเวลาการผลิตตอป (ชั่วโมง) × 3.6 (MJ/kWh)

1,000,000 ×42.2 (TJ/ktoe)
 

 

ปริมาณพลังงานทดแทน (toe)  = 
กําลังการผลิต (kW) × ระยะเวลาการผลิตตอป (ชั่วโมง) × 3.6 (MJ/kWh)

1,000 ×42.2 (TJ/ktoe)
 

 

ปริมาณพลังงานทดแทน (toe)  = กําลังการผลิต (kW) × ระยะเวลาการผลิตตอป (ชั่วโมง) × 8.531 x 10-5 toe 

ดังนั้น Emission Factor TOE = 8.531 x 10-5 toe 

ท่ีมา : คูมือการใชงานระบบบริหารจัดการขอมูลดานพลังงาน (2561) 
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ภาคผนวก ข. 

CO2 Emission Factor 
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ตารางท่ี 1  คาการปลอยกาซเรือนกระจก (Emission Factor) สําหรับการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร

ปกครองสวนทองถ่ิน 

ท่ี ชนิดเชื้อเพลิง/พลังงาน คา Emission Factor หนวย 

1. พลังงานแบบอยูกับท่ี   

       นํ้ามันดีเซล 2.7080 kg CO2eq/liter 

       นํ้ามันเบนซิน 2.1951 kg CO2eq/liter 

       LPG 1.6812 kg CO2eq/liter 

       LPG 3.1133 kg CO2eq/kg 

2. พลังงานแบบเคลื่อนท่ี   

       นํ้ามันดีเซล 2.7446 kg CO2eq/liter 

       นํ้ามันเบนซิน 2.2376 kg CO2eq/liter 

       LPG 1.7226 kg CO2eq/liter 

       LPG 3.1899 kg CO2eq/kg 

3. การใชไฟฟา   

       การใชพลังงานไฟฟา 0.5821 kg CO2eq/kWh 

4. นํ้ายาแอร   

       R-22 (HCFC-22) 1,810 kg CO2eq/kg 

       R-134 1,100 kg CO2eq/kg 

       R-134a 1,430 kg CO2eq/kg 

5. อ่ืนๆ   

       กระดาษขาว A4 2.0859 kg CO2eq/kg 

       นํ้าประปา 0.7043 kg CO2eq/m3 

ดังนั้น Emission Factor GHG = 0.5821 x 10-3 = 5.821 x 10-4
 tons-CO2 

ท่ีมา : แนวทางการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทสําหรับองคกรสวนทองถ่ิน (2561) 
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ภาคผนวก ค. 

การสํารวจ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



47 
 

ผลการสํารวจสภาพพ้ืนท่ีเพ่ือใชในการออกแบบโรงไฟฟา หลังจากทําการสํารวจคาระดับนํ้าพบวาคาผลสํารวจ

ระดับนํ้าในพ้ืนท่ีแหลงนํ้าซ่ึงทําการวัดโดยใชกลองระดับรังวัดไดคาดังตารางท่ีผนวกท่ี 1 

ตารางผนวกท่ี 1  แสดงผลคาสํารวจระดับในแมระเมิง 

สถาน ี พิกัด X พิกัด Y คาระดับ 

(msl) 

ระยะทางใน

แนวราบ (m) 

ระยะทอจริง 

(m) 

หมายเหตุ 

1 404282.476 1937216.334 604.339 317.40 349.14 ระดับทางน้ําเดิม 

2 404276.449 1937213.380 604.893 311.40 342.54 ตําแหนงติดตั้งเทอรไบน 

3 404271.471 1937210.890 605.042 304.90 335.39 แนวทอแมระเมิง 

4 404262.987 1937206.647 605.346 298.90 328.79 แนวทอแมระเมิง 

5 404257.498 1937203.902 605.458 288.90 317.79 แนวทอแมระเมิง 

6 404252.675 1937201.490 605.423 282.90 311.19 แนวทอแมระเมิง 

7 404247.256 1937198.779 605.473 277.90 305.69 แนวทอแมระเมิง 

8 404241.086 1937195.806 605.673 271.90 299.09 แนวทอแมระเมิง 

9 404236.764 1937193.862 605.825 264.90 291.39 แนวทอแมระเมิง 

10 404230.499 1937191.146 606.092 259.90 285.89 แนวทอแมระเมิง 

11 404224.931 1937188.696 606.71 252.90 278.19 แนวทอแมระเมิง 

12 404216.475 1937185.578 607.702 246.90 271.59 แนวทอแมระเมิง 

13 404211.872 1937182.839 607.856 237.90 261.69 แนวทอแมระเมิง 

14 404206.873 1937182.352 608.172 232.90 256.19 แนวทอแมระเมิง 

15 404202.175 1937181.860 608.414 228.10 250.91 แนวทอแมระเมิง 

16 404197.516 1937182.206 608.184 223.50 245.85 แนวทอแมระเมิง 

17 404193.716 1937181.893 608.077 219.00 240.90 แนวทอแมระเมิง 

18 404189.735 1937181.565 608.013 215.00 236.50 แนวทอแมระเมิง 

19 404184.755 1937181.315 608.312 211.00 232.10 แนวทอแมระเมิง 

20 404181.169 1937181.135 607.56 206.00 226.60 แนวทอแมระเมิง 

21 404176.226 1937181.135 607.281 202.00 222.20 แนวทอแมระเมิง 
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สถาน ี พิกัด X พิกัด Y คาระดับ 

(msl) 

ระยะทางใน

แนวราบ (m) 

ระยะทอจริง 

(m) 

หมายเหตุ 

22 404171.181 1937181.836 607.059 197.00 216.70 แนวทอแมระเมิง 

23 404165.527 1937184.050 606.956 192.00 211.20 แนวทอแมระเมิง 

24 404159.719 1937188.403 607.360 186.00 204.60 แนวทอแมระเมิง 

25 404154.428 1937190.939 606.885 179.00 196.90 แนวทอแมระเมิง 

26 404150.054 1937191.886 606.588 173.00 190.30 แนวทอแมระเมิง 

27 404145.444 1937190.412 606.320 168.00 184.80 แนวทอแมระเมิง 

28 404143.610 1937189.113 607.302 163.00 179.30 แนวทอแมระเมิง 

29 404138.669 1937186.915 607.963 161.00 177.10 แนวทอแมระเมิง 

30 404134.907 1937185.555 607.817 156.00 171.60 แนวทอแมระเมิง 

31 404130.566 1937183.802 608.730 152.00 167.20 แนวทอแมระเมิง 

32 404124.860 1937181.211 609.117 147.00 161.70 แนวทอแมระเมิง 

33 404115.085 1937177.852 609.633 141.00 155.10 แนวทอแมระเมิง 

34 404121.337 1937179.528 609.029 135.00 148.50 แนวทอแมระเมิง 

35 404106.251 1937176.922 607.839 131.00 144.10 แนวทอแมระเมิง 

36 404097.968 1937176.134 608.172 122.00 134.20 แนวทอแมระเมิง 

37 404088.972 1937174.440 609.092 114.00 125.40 แนวทอแมระเมิง 

38 404080.524 1937172.446 609.573 105.00 115.50 แนวทอแมระเมิง 

39 404071.694 1937170.788 609.707 96.00 105.60 แนวทอแมระเมิง 

40 404065.501 1937170.623 610.092 87.00 95.70 แนวทอแมระเมิง 

41 404060.699 1937170.495 610.518 81.00 89.10 แนวทอแมระเมิง 

42 404057.440 1937170.409 610.673 76.00 83.60 แนวทอแมระเมิง 

43 404051.178 1937168.731 610.764 73.00 80.30 แนวทอแมระเมิง 

44 404046.006 1937167.345 611.009 66.00 72.60 แนวทอแมระเมิง 

45 404041.633 1937166.173 611.427 61.00 67.10 แนวทอแมระเมิง 

46 404035.818 1937164.855 611.484 56.00 61.60 แนวทอแมระเมิง 
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สถาน ี พิกัด X พิกัด Y คาระดับ 

(msl) 

ระยะทางใน

แนวราบ (m) 

ระยะทอจริง 

(m) 

หมายเหตุ 

47 404030.447 1937164.352 611.601 50.00 55.00 แนวทอแมระเมิง 

48 404026.216 1937163.955 611.401 45.00 49.50 แนวทอแมระเมิง 

49 404020.238 1937163.388 611.482 41.00 45.10 แนวทอแมระเมิง 

50 404014.808 1937166.226 611.919 35.00 38.50 แนวทอแมระเมิง 

51 404010.174 1937168.272 611.667 29.00 31.90 แนวทอแมระเมิง 

52 404006.525 1937170.081 611.855 24.00 26.40 แนวทอแมระเมิง 

53 404002.662 1937172.185 611.945 20.00 22.00 แนวทอแมระเมิง 

54 404000.329 1937174.693 611.945 16.00 17.60 แนวทอแมระเมิง 

55 404000.031 1937174.852 612.595 13.00 14.30 แนวทอแมระเมิง 

56 403999.379 1937175.265 612.144 12.00 13.20 แนวทอแมระเมิง 

57 403996.567 1937177.195 612.661 11.00 12.10 แนวทอแมระเมิง 

58 403994.251 1937179.344 612.949 8.00 8.80 แนวทอแมระเมิง 

59 403990.389 1937181.619 614.840 0.00 0.00 ระดับสันฝายเดิม 

ทาํการวดัระดบักน้คลองในหนา้ตดัคลองเพ่ือทาํการหาพืน้ท่ีหนา้ตดัคลองและนาํไปคาํนวณอตัราการไหลโดยจะรงัวดัท่ีหนา้

ฝายและทา้ยฝายโดยมีจดุการวดัระดบัทัง้หมด 10 จดุ ใน 1 หนา้ตดัเพ่ือเพ่ิมความแม่นยาํในการหาพืน้ท่ีหนา้ตดัคลองโดย

ไดผ้ลการวดัระดบัดงัตารางผนวกท่ี 2 และ 3 

 

ตารางท่ีผนวกท่ี 2  แสดงผลคาระดับกนคลองเหนือฝาย 

จุดท่ี พิกัด X พิกัด Y พิกัด Z ระยะทาง หมายเหตุ 

1 403982.7 1937181 615.553 - 0 เหนือฝาย ตลิ่งขวา 

2 403984.3 1937182 615.148 1.6 1.6 เหนือฝาย 
 

3 403985.2 1937182 614.245 0.9 2.5 เหนือฝาย 
 

4 403986.8 1937182 614.392 1.8 4.3 เหนือฝาย 
 

5 403988.1 1937183 614.314 1.3 5.6 เหนือฝาย 
 

6 403989.4 1937184 614.408 1.5 7.1 เหนือฝาย 
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จุดท่ี พิกัด X พิกัด Y พิกัด Z ระยะทาง หมายเหตุ 

7 403990.5 1937185 614.715 1.4 8.5 เหนือฝาย 
 

8 403991.6 1937185 614.985 1.3 9.8 เหนือฝาย 
 

9 403992.5 1937186 616.134 1 10.8 เหนือฝาย 
 

10 403993.9 1937187 617.008 1.7 12.5 เหนือฝาย ตลิ่งซาย 

 

 

รูปผนวกท่ี 1  แสดงสภาพทางกายภายดานเหนือฝาย 

ตารางผนวกท่ี 3  แสดงผลคาระดับกนคลองทายฝาย 

จุดท่ี พิกัด X พิกัด Y พิกัด Z ระยะทาง หมายเหตุ 

1 403985.4 1937177 615.235 - 0 ทายฝาย ตลิ่งขวา 

2 403986.6 1937178 615.262 1.3 1.3 ทายฝาย 
 

3 403988 1937178 615.207 1.5 2.8 ทายฝาย 
 

4 403989.5 1937179 613.688 1.6 4.4 ทายฝาย 
 

5 403990.8 1937180 613.454 1.4 5.8 ทายฝาย 
 

6 403992 1937180 613.518 1.5 7.3 ทายฝาย 
 

7 403993.4 1937181 613.883 1.65 8.95 ทายฝาย 
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จุดท่ี พิกัด X พิกัด Y พิกัด Z ระยะทาง หมายเหตุ 

8 403994.8 1937182 614.202 1.6 10.55 ทายฝาย 
 

9 403996.4 1937183 615.359 1.7 12.25 ทายฝาย  

10 403997.7 1937184 616.255 1.7 13.95 ทายฝาย ตลิ่งซาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 2  แสดงสภาพทางกายภาพดานทายฝาย 

และทําการสํารวจระดับพ้ืนท่ีหองกําเนิดกระแสไฟฟาเพ่ือท่ีจะทําการออกแบบและวางแผนการกอสรางไดสะดวก

มากยิ่งข้ึนโดยรังวัดระดับดินท้ังหมด 8 จุดเพ่ือใหมีความแมนยําท่ีเพียงพอซ่ึงไดผลการสํารวจดังตารางผนวกท่ี 4 

ตารางผนวกท่ี 4  แสดงผลคาระดับกนคลองทายฝาย 

จุดท่ี พิกัด X พิกัด Y พิกัด Z ระยะทาง หมายเหตุ 

1 404279.5 1937210 604.97 1.6 8.4 เทอรไบน อาคารเรยีน ตลิ่งขวา 

2 404279.8 1937212 605.04 1.1 6.8 เทอรไบน 
  

3 404279.7 1937213 604.883 0.9 5.7 เทอรไบน 
  

4 404279.4 1937214 604.765 1.2 4.8 เทอรไบน รองน้ํา 
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จุดท่ี พิกัด X พิกัด Y พิกัด Z ระยะทาง หมายเหตุ 

5 404279 1937215 605.267 1.1 3.6 เทอรไบน 
  

6 404278.7 1937216 605.354 1.1 2.5 เทอรไบน 
 

ตลิ่งซาย 

7 404278.5 1937217 605.431 1.4 1.4 เทอรไบน 
  

8 404278.8 1937219 605.582 
 

0 เทอรไบน ถนน 
 

      

รูปผนวกท่ี 3  แสดงสภาพทางกายภาพจุดติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา 
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ภาคผนวก ง 

การติดตั้งฝาย ทอ เครื่องกําเนิดไฟฟา และการกอสรางหองไฟฟา 
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ผลการติดตั้งฝาย, ทอ, โรงไฟฟา และเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 ติดตั้งฝายหินทิ้งทดระดับตนนํ้าโดยออกแบบใหมีการติดตั้งทอตะกอนเพื่อยืดอายุการใชงานของฝายและ

ติดตั้งบอกรองสูบนํ้าดานขางหลังฝายโดยมีตะแกรงกรองเพ่ือแกไขปญหาทออุดตันและสิ่งสกปรกเขาไปสรางความ

เสียหายเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟา พรอมทั้งติดตั้งทอลําเลียงนํ้าจากฝายไปยังจุดติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาโดยใช

ทอพีวีซีขนาด 8 นิ้ว หลังจากนั้นทําการกอสรางหองไฟฟาโดยออกแบบใหติดตั้งผนังเก็บเสียงเพื่อลดการเกิดเสียง

รบกวน พรอมทั้งติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาและเครื่องแปลงไฟฟากระแสตรงเปนกระแสสลับ และตอทอพีวีซีแยก

ออกจากทางเขาหองไฟฟาเพื่อทําการบายพาสนํ้าไวใชในกรณีทําการซอมบํารุงและหยุดการผลิตกระแสไฟฟาโดย

กระบวนการท้ังหมดเริ่มจากการออกแบบฝายหินท้ิงดังรูปผนวกท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 1  แสดงรูปตัดการออกแบบฝายหินท้ิง 
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หลังจากนั้นทําการกอสรางฝายตามแบบแผนท่ีไดออกแบบไวซ่ึงมีผลการติดตั้งดังรูปผนวกท่ี 2 ถึง 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 2  แสดงการกอสรางฝายหินท้ิง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 3  แสดงภาพหลังการกอสรางฝายหินท้ิง 
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รูปผนวกท่ี 4  แสดงภาพหลังการกอสรางฝายหินท้ิง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 5  แสดงภาพหลังการกอสรางฝายหินท้ิง 

 

 



57 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 6  แสดงผลการติดตั้งบอกรองสูบนํ้า 

ทําการติดตั้งทอลําเลียงนํ้าจากหนาฝายไปยังจุดติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาโดยด็ติดตั้งตามแนวทอที่ไดวางแผนไว 

และใชทอขนาด 8 นิ้ว แตอาจมีอุปสรรคในการติดตั้งอาทิเชน การวางขามลํานํ้า หรือการขามสิ่งกีดขวางตางๆเปน

ตนจึงตองใชการแกไขปญหาหนางานโดยการสรางโครงเหล็กสะพานทอ หรือเพ่ิมขอตอในการหลบหลีกสิ่งกีดขวาง

ซ่ึงมีผลการดําเนินงานดังรูปผนวกท่ี 7 ถึง 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 7  แสดงการติดตั้งทอลําเลียงนํ้าไปยังเครื่องกําเนิดไฟฟา 
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รูปผนวกท่ี 8  แสดงการติดตั้งทอลําเลียงนํ้าไปยังเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 9  แสดงการติดตั้งทอลําเลียงนํ้าไปยังเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 

 

 



59 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 10  แสดงการติดตั้งทอลําเลียงนํ้าไปยังเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 11  แสดงการติดตั้งทอลําเลียงนํ้าไปยังเครื่องกําเนิดไฟฟา 
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รูปผนวกท่ี 12  แสดงการติดตั้งทอลําเลียงขามผานลํานํ้าเดิม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 13  แสดงการติดตั้งทอลําเลียงนํ้าไปยังเครื่องกําเนิดไฟฟา 
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ทําการออกแบบหองกําเนิดไฟฟาโดยติดตั้งผนังเก็บเสียงเพ่ือลดปญหามลภาวะทางเสียงท่ีสงผลกระทบกับโรงเรียน

และมีทางระบายนํ้าออกไปทางดานทายเพื่อสงกลับไปยังแหลงนํ้าธรรมชาติเดิมซึ่งไดวางแผนออกแบบหองกําเนิด

ไฟฟาดังรูปผนวกท่ี 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 14  แสดงการออกแบบหองกําเนิดไฟฟา 

จากนั้นทําการกอสรางหองกําเนิดไฟฟาและตอทอลําเลียงนํ้าไปยังหองกําเนิดไฟฟาดังรูปผนวกท่ี 15 ถึง 17 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 15  แสดงภาพหลังกอสรางหองกําเนิดไฟฟา 
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รูปผนวกท่ี 16  แสดงภาพหลังกอสรางหองกําเนิดไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 17  แสดงภาพหลังกอสรางหองกําเนิดไฟฟา 

ติดตั้งเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟาโดยเสริมขอตอยางเพื่อปองกันแรงกระแทกจากนํ้าสูเครื่องกําเนิดไฟฟาและเพ่ือ

ปองกันการเกิดปญหาพีวีซีทอแตกในบริเวณจุดตอดังรูปผนวกท่ี 18 และ 19 
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รูปผนวกท่ี 18  แสดงการติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 19  แสดงการติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา 

ติดตั้งเครื่องแปลงกระแสไฟฟาเพื่อใหสามารถใชงานไดในครัวเรือนและติดตั้งตูไฟกักเก็บกระแสไฟฟาเพื่อใหเพ่ิม

ประสิทธิภาพการใชงานกระแสไฟฟาใหสามารถใชงานเวลาหยุดทําวานเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟาดังรูปผนวกท่ี 20 
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รูปผนวกท่ี 20  แสดงการติดตั้งตูไฟฟา 
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