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 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปริมาณการใช้น้ าของทุเรียนทางทฤษฎีด้วยโปรแกรม CROPWAT 

8.0 โดยใช้ข้อมูลภูมิอากาศเฉลี่ยในช่วงปีพ.ศ. 2533-2562 ในการค านวณค่าความต้องการน้ าของทุเรียน

หมอนทอง และการลงพ้ืนที่ส ารวจข้อมูลระบบปลูกทุเรียนในแปลงตัวอย่างซึ่งรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์

เกษตรกรกลุ่มตัวอย่าง ในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง และจังหวัดจันทบุรีเพ่ือจัดท าบัญชีรายการการใช้น้ าของ

ทุเรียน และเปรียบเทียบค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ในพ้ืนที่ศึกษาขอบเขตการศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ทุเรียนตั้งแต่

แรกปลูกจนถึงอายุ 30 ปีผลการศึกษาพบว่าความต้องการน้ าของทุเรียนทางทฤษฎีเฉลี่ยต่อปีในพ้ืนที่ศึกษา

จังหวัดระยอง และจังหวัดจันทบุรี เท่ากับ 1,764.45 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และ 1,562.23 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ 

โดยแบ่งเป็นปริมาณฝนใช้การ เท่ากับ 1,157.84 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่และ 1,040.54 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่และ

ปริมาณน้ าชลประทาน เท่ากับ 606.61 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และ 521.69 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ แต่จากการ

ส ารวจพบว่ามีการให้น้ าจริงของแปลงทุเรียนเท่ากับ 1,323.12  ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และ 1,238.91 ลูกบาศก์

เมตรต่อไร่ ซึ่งมีค่าสูงกว่าความต้องการใช้น้ าทางทฤษฎีเมื่อน ามาค านวณค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ทางทฤษฎีพบว่า

พ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยองมีค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมเท่ากับ 1,314.49 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียนสดเทียบกับ 

1,090.00 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียนสดของจังหวัดจันทบุรี เมื่อน าค่าการใช้น้ าชลประทานจริงจากการส ารวจ

มาค านวณค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์พบว่ามีค่าสูงขึ้นคือ 1,686.23 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียนในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัด

ระยองเทียบกับ 1,449.98 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียนของจังหวัดจันทบุรี เนื่องจากความต้องการน้ าในพ้ืนที่

ศึกษาจังหวัดระยองมากกว่าจันทบุรี ขณะเดียวกันผลผลิตทุเรียนสดในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยองเฉลี่ยต่ ากว่า

จังหวัดจันทบุรี ส่งผลให้ค่าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมของพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยองมีค่ามากกว่าจันทบุรี 

ค าส าคัญ: ทุเรียนหมอนทอง; ความต้องการน้ าของพืช; โปรแกรม CROPWAT 8.0; วอเตอร์ฟุตพริ้นท์; เกษตร

แปลงใหญ่ 
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Abstract 

Title: Evaluation of fresh Monthong durian water footprint in large-scales agricultural project area  

Case study: Khlong Pun Subdistrict, Klaeng District, Rayong Province and Song Phi Nong 

Subdistrict, Tha Mai District, Chanthaburi Province 

By: Mr. Jirayut Kotcharit  

Mr. Thanatip Khwantong 

Mr. Thanawut Phothongkham 

Project Adviser:     ................................................................... 

    (Assoc.Prof.Dr. Chaisri Suksaroj) 

                                                                                ......4.../....05...../…2020..... 

The objective of this research is to study the theoretical water consumption of Monthong 

durian with the CROPWAT 8.0 by using the average climate data during 1990-2019.The durian 

plantation system, collected from farmer interviewing, in the study area of Rayong and 

Chanthaburi Province was conducted. The comparison of durian water footprint in these 2 study 

areas, calculated based on the first durian planting until the age of 30 years, was studied. The 

results showed that the theoretical water demand of the durian average per year in the study 

area of Rayong and Chanthaburi Province is equal to 1,764.45 and 1,562.23 cubic meters per rai. 

It consists of the effective rainfall and irrigation water which was 1,157.84 and 606.61 cubic meters 

per rai in Rayong and 1,040.54 and 521.69 cubic meters per rai in Chanthaburi respectively. 

Whereas the actual irrigation water of the durian was 1,323.12 cubic meters per rai and 1,238.91 

cubic meters per rai in Rayong and Chanthaburi Province. The water footprint calculated based 

on the theoretical crop water requirement and actual irrigated water were 1,314.49 and 1,090.00 

cubic meters per ton of fresh durian in Rayong in the comparison with 1,686.23 and 1,449.98 cubic 

meters per ton of fresh durian in Chanthaburi respectively. It was due to the water demand in the 

study area of Rayong is higher than Chanthaburi, while the fresh durian production in the study 

area of Rayong is lower than Chanthaburi. As a result, the total water footprint of the study area 

in Rayong is greater than that of Chanthaburi 

Keyword: Monthong durian; Crop Water Requirement; CROPWAT 8.0; Water Footprint; Large-

scales agricultural  
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1. บทน า 

ปัจจุบันประเทศไทยได้มีการส่งเสริมการปลูกผลไม้เศรษฐกิจกันมากขึ้นโดยทุเรียนจัดเป็นหนึ่งในผลไม้

เศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทยส่งผลต่อการขยายพ้ืนที่เพาะปลูกทุเรียนโดยเฉพาะในปัจจุบันมีการส่งเสริม

การท าเกษตรแปลงใหญ่กันมากขึ้นโดยเกษตรแปลงใหญ่ คือ โครงการระบบส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ 

เป็นหนึ่งในโครงการส าคัญของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ซึ่งมีวัตถุประสงค์ในการจัดตั้ง คือ 1) เพ่ือ

สนับสนุนให้เกษตรกรมีการรวมกลุ่มและบริหารจัดการร่วมกัน ส่งผลให้เกิดการร่วมกันผลิตและจ าหน่ายโดยมี

ตลาดรองรับอย่างแน่นอน 2) เพ่ือให้เกษตรกรสามารถลดต้นทุนการผลิตและมีผลผลิตที่เพ่ิมมากขึ้น อีกทั้ง

ผลผลิตที่อออกมามีคุณภาพได้ตามมาตรฐานภายใต้การบูรณาการร่วมกันของภาครัฐและเอกชน โดยการท า

เกษตรแปลงใหญ่ในปัจจุบันเป็นการส่งเสริมในพ้ืนที่น าร่องมี 9 ประเภทสินค้าเกษตร ได้แก่ ข้าว พืชไร่ ไม้ยืน

ต้น ผัก/สมุนไพร ไม้ผล หม่อน กล้วยไม้ ปศุสัตว์ และประมง (ส านักงานเลขาธิการสภาผู้แทนราษฎร, 2561)  

ในปี 2562 จังหวัดจันทบุรีซึ่งมีพ้ืนที่เพาะปลูก 225,273 ไร่ เพ่ิมขึ้นจากปี 2561 ที่มีพ้ืนทีเพาะปลูก 

212,213 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 6.15  โดยมีอ าเภอท่าใหม่เป็นเขตพ้ืนที่เพาะปลูกทุเรียนเป็นอันดับต้นๆ ของ

จังหวัดโดยมีพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.สองพ่ีน้อง อ.ท่าใหม่ จ.จันทบุรี เป็นพ้ืนที่ศึกษา

ซึ่งจัดอยู่ในเกษตรแปลงใหญ่ประเภทไม้ยืนต้น อีกทั้งลักษณะภูมิประเทศพบว่าทางตอนเหนือของอ าเภอท่า

ใหม่มีลักษณะเป็นที่ราบสูงและที่ราบเชิงเขารวมไปถึงมีลุ่มน้ าคลองโตนดไหลผ่าน ท าให้มีลักษณะเป็นที่ราบลุ่ม

น้ าและทางตอนใต้ยังมีลักษณะเป็นที่ราบชายฝั่งทะเลและจังหวัดระยองในปี 2562  มีพ้ืนที่เพาะปลูก 73,650 

ไร่ เพ่ิมขึ้นจากปี 2561 ที่มีพ้ืนที่เพาะปลูก 70,441 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 4.56 โดยมีอ าเภอแกลงเป็นเขตพ้ืนที่

เพาะปลูกทุเรียนเป็นอันดับต้นๆของจังหวัด โดยมีพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.คลองปูน 

อ.แกลง จ.ระยองเป็นพ้ืนที่ศึกษาซึ่งจัดอยู่ในเกษตรแปลงใหญ่ประเภทไม้ยืนต้น อีกทั้งลักษณะภูมิประเทศมี

สภาพพ้ืนที่โดยทั่วไปเป็นที่ราบสลับที่ดอนเป็นลูกคลื่น ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือมีแนวภูเขาบางส่วน พ้ืนที่

บริเวณนี้จึงเป็นที่ราบเชิงเขาสลับกับที่ดอนลูกคลื่นทางทิศใต้เป็นที่ลาดต่ าลงสู่อ่าวไทย มีชายทะเลเว้าแหว่งติด

อ่าวไทยยาวประมาณ 35 กิโลเมตร หรือร้อยละ 35 ของจังหวัดระยอง (กรมสรรพากร , 2548:ออนไลน์และ

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 6, 2562)  

ทุเรียนพันธุ์หมอนทองเป็นที่ต้องการสูงในตลาดค้าขายภายในประเทศและส่งออกไปยังต่างประเทศ 

ซึ่งมีลักษณะเป็นทุเรียนพุ่มใหญ่ รากหาอาหารกินตามผิวดินจนถึงระดับ 50 เซนติเมตร ใบมีลักษณะบางกลาง

ใบปลายใบเรียวแหลม ฐานใบแหลม ดอกปลายดอกแหลม ก้านขั้วใหญ่แข็งแรง รูปร่างหนามแหลมตรง ฐาน

หนามใหญ่ ทรงผลค่อนข้างยาวมีบ่าผล ปลายผลแหลม พูมักไม่ค่อยเต็มทุกพู หนามแหลมสูง ฐานหนามเป็น

เหลี่ยม ระหว่างหนามใหญ่จะมีหนามเล็กวางแซมอยู่ทั่วไป ซึ่งเรียกหนามชนิดนี้ว่า เขี้ยวงู ก้านผลใหญ่แข็งแรง 

ช่วงกลางก้านผลจนถึงปากปลิงจะอ้วนใหญ่เป็นทรงกระบอก เนื้อหนาสีเหลืองอ่อนละเอียด เนื้อค่อนข้างแห้ง



 
 

 

ไม่แฉะติดมือ รสชาติหวานมัน เมล็ดน้อยและลีบเป็นส่วนใหญ่ ผลมีขนาดใหญ่ น้ าหนักประมาณ 3-4 กิโลกรัม 

(อดิสรณ์  ฉิมน้อย, 2558: ออนไลน์) โดยวิธีการปลูกของเกษตรกรในพ้ืนที่ระยองและจันทบุรีนั้นนิยมปลูกด้วย

วิธีขุดหลุมปลูกโดยหลังจากขุดหลุมและผสมปุ๋ยแล้วจะน าถุงต้นกล้าที่แข็งแรงมาตัดก้นถุง แล้ววางไว้กลางหลุม 

จากนั้นใช้มีดกรีดถุงพลาสติก แล้วน าถุงออก เสร็จแล้วก็กลบดินและปักไม้หลักลงข้างต้น พร้อมทั้งผูกเชือกยึด

ไว้กันลมพัด พร้อมทั้งท าร่มเงาให้ต้นทุเรียนด้วยส่วนดินที่ใช้ปลูกควรเลือกเป็นดินร่วน ดินร่วนปนทราย หรือดิน

เหนียวปนทราย ซึ่งต้องระบายน้ าได้ดี มีหน้าดินลึก และมีแหล่งน้ าเพียงพอการให้น้ า ต้นทุเรียนจะแบ่งการให้

น้ าออกเป็น  4 ระยะ คือ 1) ช่วงเจริญเติบโตอายุระหว่าง 1-5 ปี ปริมาณน้ าที่เหมาะสมกับการปลูกทุเรียน

ในช่วงนี้อยู่ที่ 80-120 ลิตรต่อต้นต่อปี 2) ช่วงออกดอกต้องกระตุ้นให้ต้นทุเรียนออกดอก ปกติต้นทุเรียนมักจะ

ออกดอกในช่วงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ ในช่วงก่อนที่ฝนจะทิ้งช่วงในเดือนตุลาคม-พฤศจิกายนควรมีการใส่

ปุ๋ยสูตร 8-24-24 ในอัตรา 1 ใน 3 ของทรงพุ่ม เพ่ือเป็นการกระตุ้นให้ต้นทุเรียนออกดอก หลังจากนั้น 1 เดือน 

ควรงดการให้น้ าไม่น้อยกว่า 10 วันเมื่อทุเรียนเริ่มออกดอกจึงควรเริ่มให้น้ า 1 ใน 3 ของอัตราปกติที่เคยให้ 

และเมื่อเข้าระยะไข่ปลาให้พ่นด้วย 13-0-46 ในอัตรา 100-200 ลิตรต่อน้ า 20 ลิตร แล้วค่อยๆ เพ่ิมปริมาณ

การให้น้ าจนกระทั้งเท่าปกติ โดยต้องระวังไม่ให้น้ าโดนดอกเพ่ือป้องกันการเน่าหรือหลุดร่วงหรือดอก

เปลี่ยนเป็นยอดอ่อนได้ 3) ช่วงติดผลระยะนี้จะเริ่มมีการลดจ านวนผลที่ไม่สมบูรณ์ ไม่ได้ขนาดหรือคุณภาพ 

โดยให้เหลือไว้ประมาณ 60 ผลต่อต้น การให้น้ าอยู่ที่ 80-110 ลิตรต่อต้น ในทุก 3-4 วัน บ ารุงด้วยปุ๋ย 8-24-

24 ในอัตรา 1 ใน 3 ของขนาดทรงพุ่ม 4) ช่วงหลังการเก็บเก่ียวควรให้น้ าอยู่ที่ 80-110 ลิตรต่อต้น ทุก 3-4 วัน 

และบ ารุงฟ้ืนฟูต้นด้วยปุ๋ยอินทรีย์ 20-50 กิโลกรัมต่อต้น ร่วมกับการให้ปุ๋ยเคมีสูตรเสมอ (15-15-15 หรือ 16-

16-16) ปริมาณ 1 ใน 3 ของทรงพุ่ม (บริษัท เฟิร์ส ออร์แกนิค ฟาร์ม จ ากัด, 2561: ออนไลน์)  

น้ าเป็นสิ่งที่จ าเป็นอย่างมากในการเพาะปลูกทุเรียนฉะนั้นแหล่งน้ าถือเป็นสิ่งที่ส าคัญอย่างมากส าหรับ

การเพาะปลูกทุเรียน เพราะทุเรียนเป็นพืชที่ต้องการใช้น้ าเยอะ จึงขาดน้ าไม่ได้ ควรมีการให้น้ าแก่ต้นทุเรียน

อย่างเพียงพอ การจัดการเรื่องแหล่งน้ าให้เพียงพอต่อความต้องการน้ าของทุเรียนจึงเป็นสิ่งที่ไม่ควรมองข้าม 

โดยเฉพาะช่วงติดผล หากขาดน้ าจะท าให้ผลเสียหายหรือหลุดร่วงได้ ดังนั้นควรมีการส ารองน้ าหากมีพ้ืนที่ปลูก

โดยประมาณ 20 ไร่ต้องจัดให้มีแหล่งน้ าขั้นต่ าอย่างน้อย 3 ไร่ขึ้นไปจึงจะเพียงพอต่อการเพาะปลูกทุเรียน การ

วางระบบน้ าในสวนทุเรียนควรใช้ระบบมินิสปริงเกอร์ ที่สามารถกระจายน้ าได้ทั่วถึงและดีกว่า การติดตั้งควร

ห่างจากโคนต้น 1 เมตร ใช้ 1-2 หัวต่อต้น ด้วยแรงดันจากปั๊ม 2 ตัว ซึ่ง การให้น้ าเป็นสิ่งส าคัญอย่างยิ่งส าหรับ

ทุเรียน เพราะส่งผลต่อการออกดอก หรือ บังคับดอกนอกฤดูของทุเรียน  

สถานการณ์แหล่งน้ าในพ้ืนที่ศึกษาคือที่ พ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.สองพ่ีน้อง 

อ.ท่าใหม่ จ.จันทบุรี   และพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.คลองปูน อ.แกลง จ.ระยอง โดย

ในช่วงปีที่ผ่านมาสถานการณ์แหล่งน้ าถือได้ว่าเข้าขั้นวิกฤติ เกษตรกรชาวสวนทุเรียน และชาวบ้านในพ้ืนที่



 
 

 

ประสบปัญหาภัยแล้งจนท าให้ขาดแคลนน้ าเพ่ือใช้ในการอุปโภคบริโภค รวมทั้งน้ าที่ใช้เพ่ือการเกษตรในพ้ืนที่ 

ประกอบกับปริมาณน้ าในล าคลองธรรมชาติ และแหล่งกักเก็บน้ าในชุมชนลดเหลือน้อยลงจนไม่สามารถสูบ

ขึ้นมาใช้ได้ ขณะที่บางแห่งน้ าเริ่มแห้งขอด ท าให้เกษตรกรชาวสวนทุเรียนในพ้ืนที่ต้องมีการส ารองน้ าไว้ใช้เพ่ือ

การอุปโภคบริโภค รวมทั้งน้ าที่ใช้เพื่อการเกษตร โดยการขุดสระน้ าและบ่อบาดาลไว้ใช้ในพื้นที่ 

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเป็นการศึกษาเปรียบเทียบการค านวณปริมาณความต้องการน้ าของทุเรียนพันธุ์
หมอนทองในพ้ืนที่ต าบลสองพ่ีน้อง อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรีและ ต าบลคลองปูน อ าเภอแกลง จังหวัด
ระยอง โดยการเก็บข้อมูลการใช้น้ าจากเกษตรในพ้ืนที่แล้วน าค่าความต้องการใช้น้ าของทุเรียนทางทฤษฎี และ
การลงภาคสนามส ารวจเก็บข้อมูลจริงจากกลุ่มตัวอย่างเกษตรกร มีการค านวณเปรียบเทียบค่าวอเตอร์ฟุต 
พริ้นท์จากข้อมูลความต้องการใช้น้ าทางทฤษฎีและจากการส ารวจการใช้น้ าจริงในพ้ืนที่ศึกษา  เพ่ือวิเคราะห์
ปริมาณเสมือนตลอดช่วงอายุ 30 ปีของต้นทุเรียนและผลผลิตเฉลี่ยทุเรียนสดที่ได้ เพ่ือน าข้อมูลที่ได้ไป
ประยุกต์ใช้งานต่อไป 

 
1.1 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

1) เพ่ือศึกษาปริมาณการใช้น้ าของทุเรียนทางทฤษฎีและการลงส ารวจพื้นที่ศึกษา 
2) เพ่ือจัดท าบัญชีรายการของระบบปลูกทุเรียน พร้อมทวนสอบด้วยการลงพ้ืนที่ส ารวจข้อมูลระบบ

ปลูกทุเรียนในแปลงตัวอย่าง 
3) เพ่ือเปรียบเทียบค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ในพ้ืนที่ศึกษา 

 
1.2 ขอบเขตการศึกษา 

1) ตั้งแต่เริ่มปลูกจนถึงอายุ 30 ปี 

2) พ้ืนทีโ่ครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.คลองปูน อ.แกลง จ.ระยอง และ ต.สองพ่ีน้อง 

อ.ท่าใหม่ จ.จันทบุรี 

3) ทุเรียนพันธุ์หมอนทอง 

4) ปริมาณการใช้น้ าคิดทางตรงและทางอ้อม 

5) functional unit = ผลทุเรียนสด 1 ตัน 

 

 

 

 



 
 

 

2. ทบทวนวรรณกรรม 
2.1 ลักษณะพื้นที่ศึกษา 

ลักษณะภูมิประเทศของอ าเภอแกลง จังหวัดระยอง พบว่าลักษณะภูมิประเทศมีสภาพพ้ืนที่โดยทั่วไป

เป็นที่ราบสลับที่ดอนเป็นลูกคลื่น ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือมีแนวภูเขาบางส่วน พ้ืนที่บริเวณนี้จึงเป็นที่ราบ

เชิงเขาสลับกับที่ดอนลูกคลื่นทางทิศใต้เป็นที่ลาดต่ าลงสู่อ่าวไทย มีชายทะเลเว้าแหว่งติดอ่าวไทยยาวประมาณ 

35 กิโลเมตร หรือร้อยละ 35 ของจังหวัดระยอง อ าเภอแกลงแบ่งพ้ืนที่การปกครองออกเป็น 15 ต าบล 147 

หมู่บ้าน ประกอบไปด้วยต าบลทางเกวียน, วังหว้า, ชากโดน, เนินฆ้อ, กร่ า, ชากพง, กระแสบน, บ้านนา, ทุ่ง

ควายกิน, กองดิน, คลองปูน, พังราด, ปากน้ ากระแส, ห้วยยาง และสองสลึง  มีจ านวนประชากร 131,305 คน 

โดยปัจจุบันจังหวัดระยองมีพ้ืนที่เพาะปลูกทุเรียน 73,650 ไร่ ซึ่งอ าเภอแกลงเป็นหนึ่งอ าเภอที่ส่งออกผลผลิต

ของทุเรียนสูงเป็นอันดับต้นๆ ของจังหวัด 

ที่ตั้งและอาณาเขต  

อ าเภอแกลงตั้งอยู่ทางทิศตะวันออกของจังหวัด มีอาณาเขตติดต่อกับเขตการปกครองข้างเคียง

ดังต่อไปนี้ 

                      ทิศเหนือ ติดต่อกับอ าเภอวังจันทร์และอ าเภอเขาชะเมา 

                     ทิศตะวันออก ติดต่อกับอ าเภอแก่งหางแมวและอ าเภอนายายอาม (จังหวัดจันทบุรี) 

                     ทิศใต้ จรดอ่าวไทย 

                     ทิศตะวันตก ติดต่อกับอ าเภอเมืองระยอง 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1  แผนที่อ าเภอแกลง จังหวัดระยอง 
ที่มา: ศูนย์ข้อมูลเครือข่าย ป.ป.ช. จังหวัดระยอง, 2562 



 
 

 

ลักษณะภูมิประเทศของอ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี พบว่าทางตอนเหนือของอ าเภอท่าใหม่มีลักษณะ

เป็นที่ราบสูงและที่ราบเชิงเขารวมไปถึงมีลุ่มน้ าคลองโตนดไหลผ่านท าให้มีลักษณะเป็นที่ราบลุ่มน้ าและทาง

ตอนใต้ยังมีลักษณะเป็นที่ราบชายฝั่งทะเล อ าเภอท่าใหม่แบ่งพ้ืนที่การปกครองออกเป็น 14 ต าบล 124 

หมู่บ้าน ประกอบไปด้วยต าบลท่าใหม่, ยายร้า, สีพยา,  บ่อพุ, พลอยแหวน, เขาวัว, เขาบายศร,ี สองพ่ีน้อง, ทุ่ง

เบญจา, ร าพัน, โขมง, ตะกาดเง้า, คลองขุด และเขาแก้ว มีจ านวนประชากร 71,543 คน โดยปัจจุบันจังหวัด

จันทบุรีมีพ้ืนที่เพาะปลูกทุเรียน 225,273 ไร่ ซึ่งอ าเภอท่าใหม่เป็นหนึ่งอ าเภอที่ส่งออกผลผลิตของทุเรียนสูง

เป็นอันดับต้นๆ ของจังหวัด 

ที่ตั้งและอาณาเขต  

 อ าเภอท่าใหม่ตั้งอยู่ทางทิศตะวันตกของจังหวัดมีอาณาเขตติดต่อกับเขตการปกครองข้างเคียง 

ดังต่อไปนี้              

              ทิศเหนือ ติดต่อกับอ าเภอแก่งหางแมวและอ าเภอเขาคิชฌกูฏ 

                   ทิศตะวันออก ติดต่อกับอ าเภอเขาคิชฌกูฏและอ าเภอเมืองจันทบุรี 

                   ทิศใต้ ติดต่อกับอ าเภอเมืองจันทบุรี อ าเภอแหลมสิงห์ และอ่าวไทย 

                   ทิศตะวันตก ติดต่อกับอ าเภอนายายอาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2  แผนที่อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุร ี
ที่มา: ศูนย์ข้อมูลเครือข่าย ป.ป.ช. จังหวัดจันทบุรี, 2562 



 
 

 

2.2 การปลูกทุเรียน 
2.2.1 สภาพดิน ควรเป็นดินร่วน ดินร่วนปนทราย ดินเหนียวปนทรายที่มีการระบายน้ าได้ดี และมีหน้า

ดินลึก เพราะทุเรียนเป็นพืชที่อ่อนแอต่อสภาพน้ าขัง และความเป็นกรดด่างของดินอยู่ระหว่าง 5.5 ถึง 6.5 หาก
จ าเป็นต้องปลูกทุเรียนในสภาพดินทราย จ าเป็นจะต้องน าหน้าดินจากแหล่งอ่ืนมาเสริม ต้องใส่ปุ๋ยคอกรวมถึง
ต้องมีการดูแลเรื่องการให้น้ ามากเป็นพิเศษ และแหล่งน้ าต้องเพียงพอด้วย 

 2.2.2 แหล่งน้ าที่ให ้ต้องมีแหล่งน้ าจืดให้ต้นทุเรียนได้เพียงพอตลอดทั้งปี 
 2.2.3 อุณหภูมิและความชื้น ทุเรียนชอบอากาศร้อนชื้น อุณหภูมิที่เหมาะสมอยู่ในช่วงประมาณ 25 

ถึง 30 องศาเซลเซียส มีความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศประมาณ 75 ถึง 85 เปอร์เซ็นต์ หากปลูกในพ้ืนที่ที่มีอากาศ
แห้งแล้ง พ้ืนที่ที่มีอากาศร้อนจัดเย็นจัด และมีลมแรง จะพบปัญหาใบไหม้หรือใบร่วง ท าให้ต้นทุเรียนไม่
เจริญเติบโตหรือเติบโตช้าให้ผลผลิตช้าและน้อยไม่คุ้มต่อการลงทุน (กรมวิชาการเกษตร) 

2.2.4 การเตรียมพื้นที๋ ต้องปรับพ้ืนที่ก่อนที่จะก าหนดผังปลูกและติดตั้งระบบน้ า โดยปรับพ้ืนที่ให้
ราบไม่ให้มีแอ่งที่น้ าท่วมขังได้ และถ้าเป็นไปได้ควรปรับเป็นเนินลูกฟูกเพ่ือปลูกทุเรียนบนสันเนิน ระยะห่าง
ระหว่างต้นและระหว่างแถวด้านละ 9 เมตร ปลูกได้ไร่ละ 20 ต้น หรือ 8 ถึง 10 X 8 ถึง 10 เมตร ปลูกทุเรียน
ได้ประมาณ 16 ถึง 25 ต้นต่อไร่ และการท าสวนขนาดใหญ่ ควรขยายระยะระหว่างแถวให้กว้างขึ้นเพ่ือสะดวก
ต่อการน าเครื่องจักรกลต่างๆ ไปท างานในระหว่างแถว นอกจากนี้ในการวางแนวก าหนดแถวปลูก จะต้อง
ค านึงถึงแนวปลูกขวางความลาดเทของพ้ืนที่  หรืออาจก าหนดในแนวตั้งฉากกับถนน  หรือก าหนดแถวปลูกไป
ในแนวทิศตะวันออกหรือทิศตะวันตก และถ้ามีการจัดวางระบบน้ าจะต้องพิจารณาแนวทางจัดวางท่อในสวน
ด้วย จากนั้นจึงปักไม้ตามระยะที่ก าหนดเพื่อขุดหลุมปลูกต่อไป 

2.2.5 วิธีการปลูก การปลูกทุเรียนสามารถท าได้ทั้งการขุดหลุมปลูก ซึ่งเหมาะกับพ้ืนที่ที่ค่อนข้างแล้ง
และยังไม่มีการวางระบบน้ าไว้ก่อนปลูก ซึ่งวิธีนี้ดินในหลุมจะช่วยเก็บความชื้นได้ดีขึ้น  แต่หากมีฝนตกชุก มีน้ า
ขังจะท าให้รากเน่าและต้นทุเรียนตายได้ง่าย ส่วนการปลูกโดยไม่ต้องขุดหลุม (ปลูกแบบนั่งแท่นหรือยกโคก) 
เหมาะกับพ้ืนที่ฝนตกชุก วิธีนี้ท าให้มีการระบายน้ าดี น้ าไม่ขังบริเวณโคนต้น แต่ต้องวางระบบน้ าให้ดีก่อนปลูก 
ซึ่งต้นทุเรียนจะเจริญเติบโตเร็วกว่าการขุดหลุม ทั้งนี้จุดเน้นที่ส าคัญ คือ ควรใช้ต้นกล้าที่มีขนาดเล็ก มีระบบ
รากดี ไม่ขดงอ แต่หากจะปลูกด้วยต้นกล้าขนาดใหญ่ควรตัดแต่งรากท่ีขดงอทั้งที่ก้นถุงและด้านข้าง รวมทั้งควร
มีการพรางแสงให้กับต้นทุเรียนที่ปลูกใหม่ด้วยตาข่ายพรางแสงหรือ (ทาง) ใบมะพร้าว หรือปลูกไม้ที่ให้ร่มเงา 
เช่น กล้วย  เป็นต้น 

2.2.6 ฤดูปลูก หากมีการจัดระบบการให้น้ าอย่างมีประสิทธิภาพ สามารถดูแลให้น้ ากับต้นทุ เรียนได้
สม่ าเสมอช่วงหลังปลูก และควรปลูกตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน แต่ถ้าหากจัดระบบน้ าไม่ทันหรือยังไม่
อาจดูแลเรื่องน้ าได้ ควรจะปลูกในช่วงต้นฤดูฝน 
2.3 โครงการระบบส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ 

          โครงการระบบส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ กล่าวคือเป็นหนึ่งในโครงการส าคัญของ

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ซึ่งมีวัตถุประสงค์ในการจัดตั้ง คือ 1) เพ่ือสนับสนุนให้เกษตรกรมีการรวมกลุ่ม



 
 

 

และบริหารจัดการร่วมกัน ส่งผลให้เกิดการร่วมกันผลิตและจ าหน่ายโดยมีตลาดรองรับอย่างแน่นอน 2) เพ่ือให้

เกษตรกรสามารถลดต้นทุนการผลิตและมีผลผลิตที่เพ่ิมมากขึ้น อีกทั้งผลผลิตที่ออกมามีคุณภาพได้ตาม

มาตรฐานภายใต้การบูรณาการร่วมกันของภาครัฐและเอกชน โดยการท าเกษตรแปลงใหญ่ในปัจจุบันเป็นการ

ส่งเสริมในพ้ืนที่น าร่องมี 9 ประเภทสินค้าเกษตร ได้แก่ ข้าว พืชไร่ ไม้ยืนต้น ผัก/สมุนไพร ไม้ผล หม่อน 

กล้วยไม้ ปศุสัตว์ และประมง โดยมีหน่วยงานรับผิดชอบหลัก คือ กรมส่งเสริมการเกษตร และหน่วยงาน

รับผิดชอบรอง ได้แก่ กรมปศุสัตว์ กรมประมง กรมชลประทาน กรมวิชาการเกษตร กรมการข้าว กรมส่งเสริม

สหกรณ์ กรมพัฒนาที่ดิน กรมตรวจบัญชีสหกรณ์ ส านักงานปฏิรูปที่ดินเพ่ือเกษตรกรรม กรมหม่อนไหม 

ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ และส านักงานเศรษฐกิจเกษตร 

2.4 การก าหนดขนาดกลุ่มจ านวนประชากร 

ในปี 1973 ทาโร ยามาเน (Taro Yamane) นักเศรษฐศาสตร์และสถิติชาวญี่ปุ่น ได้คิดค้นทฤษฎีการ

ค านวณ หรือสูตรค านวณ ส าหรับการก าหนดขนาดกลุ่มจ านวนประชากรตัวอย่างขึ้น ซึ่งทฤษฎีค านวณของ ทา

โร ยามาเน จะเหมาะสมส าหรับการวิจัยที่สนใจประชากรจ านวนมากและทราบจ านวนประชากรทั้งหมดที่

ต้องการศึกษา โดยมีสมการดังนี้ 

𝑛 =  
𝑁

1 + 𝑁𝑒2
 

เมื่อ n = จ านวนของประชากรตัวอย่าง (คน) 

N = จ านวนของประชากรทั้งหมด (คน) 

e = คือความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้เกิดข้ึนในรูปของสัดส่วน 

2.5 การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) 

การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) คือ กระบวนการวิเคราะห์และประเมินค่า

ผลกระทบของผลิตภัณฑ์ที่มีต่อสิ่งแวดล้อม ตลอดช่วงชีวิตของผลิตภัณฑ์ ตั้งแต่การสกัดหรือการได้มาซึ่ง

วัตถุดิบ กระบวนการผลิต การขนส่งและการแจกจ่าย การใช้งานผลิตภัณฑ์ การใช้ใหม่/แปรรูป และการ

จัดการเศษซากของผลิตภัณฑ์หลังการใช้งาน ซึ่งอาจกล่าวได้ว่าพิจารณาผลิตภัณฑ์ตั้งแต่เกิดจนตาย (Cradle 

to Grave) โดยมีการระบุถึงปริมาณพลังงานและวัตถุดิบที่ใช้ รวมถึงของเสียที่ปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อมและการ

ประเมินโอกาสที่จะส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและสุขอนามัยของชุมชน เพ่ือที่จะหาวิธีการในการปรับปรุง

ผลิตภัณฑ์ให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

 



 
 

 

1. การก าหนดเป้าหมายและขอบเขตของการศึกษา (Goal and Scope Definition) 

2. การจัดท าบัญชีรายการสิ่งแวดล้อม (Inventory) 

3. การประเมินผลกระทบสิ่ งแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์  ( Life Cycle Impact 

Assessment) 

4. การตีความและการวิ เคราะห์ เ พ่ือการปรับปรุ งด้ านสิ่ งแวดล้อม ( Interpretation and 

Improvement Analysis) 

2.6 การค านวณปริมาณการใช้น้ าของพืช 

2.6.1 ปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิง (Reference Crop Evapotranspiration; ETo) 

หลักการในการค านวณหาปริมาณน ้าที่สูญเสียไปจากพ้ืนที่เพาะปลูกที่มีพืชปกคลุมอยู่อย่างทั่วถึง โดย

ที่ดินจะต้องมีความชื้นอยู่อย่างเพียงพอกับความต้องการของพืชและพ้ืนที่เพาะปลูกจะต้องมีบริเวณกว้างใหญ่

พอที่จะไม่ท่ําให้การระเหยและการคายน ้าของพืชต้องกระทบกระเทือนจากอิทธิพลภายนอกมากนัก เช่น การ

พัดผ่านของลมที่แห้งและร้อน ทั้งนี้เพ่ือต้องการให้ค่าปริมาณการใช้น ้าของพืชอ้างอิงนี้ขึ้นอยู่กับความ

เปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศรอบข้างแต่เพียงอย่างเดียว เช่น อิทธิพลที่เกิดจากการแผ่ร่ํงสีของดวงอาทิตย์ 

อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วลม ชั่วโมงแสงแดด เป็นต้น โดยการค านวณหาปริมาณการใช้น ้าของพืช

อ้างอิงจะเป็นการน าเอาข้อมูลของสภาพภูมิอากาศ ณ ช่วงเวลาและสถานที่ท่ีใช้ทดลองนั้นหรือเป็นสถานที่ที่จะ

น าค่าการใช้น้ าของพืชอ้างอิงไปใช้งาน  โดยการศึกษาในครั้งนี้จะใช้สูตรการค านวณหาปริมาณการใช้น้ าของ

พืชอ้างอิงของ  Penman-Monteith  ดังสมการแสดง 

ETo =
[0.480∆(Rn − G) + γ {

900

T+273
} U2(es − ea)]

∆ + γ(1 + 0.34U2)
 

 

เมื่อ  ETo = การใช้น้ าของพืชอ้างอิง  (มิลลิเมตรต่อวัน) 

  Rn = รังสีสุทธิที่ต้นพืชได้รับ (เมกะจูลต่อตารางเมตรต่อวัน) 

  G = flux ค่าความร้อนของพ้ืนดิน (เมกะจูลต่อตารางเมตรต่อวัน) 

  T = อุณหภูมิของอากาศเฉลี่ย (องศาเซลเซียส) 

  U2 = ความเร็วลมที่ระดับความสูงจากพ้ืนดิน 2 เมตร (เมตรต่อวินาที) 



 
 

 

  es = ความดันไอน้ าอิ่มตัว (กิโลปาสคาล) 

  ea = ความดันไอน้ า (กิโลปาสคาล) 

  ∆ = ความลาดเทของเส้น curve แรงดันไอ (กิโลปาสคาลต่อองศาเซลเซียส) 

  Γ = ค่าคงที่ของ psychrometric (กิโลปาสคาลต่อองศาเซลเซียส) 

  es - ea = ค่าความต่างของแรงดันไอ (กิโลปาสคาล) 

  900 = factor ปรับแก ้

2.6.2 ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืช(Crop Coefficient; Kc) 

ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืช (Crop Coefficient; Kc) เป็นค่าซึ่งได้จากการศึกษา ทดลองและ  

วิจัยฯ โดยนักวิจัยสาขาต่างๆทั้งในประเทศและต่างประเทศ และส่วนการใช้น้ าชลประทาน ซึ่งค่าสัมประสิทธิ์

การใช้น้ าของพืชที่ได้นี้จึงเป็นค่าที่สามารถน าไปใช้งานในทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทยได้อย่างถูกต้องและ

เหมาะสม โดยการค านวณค่าสัมประสิทธิ์พืชสามารถค านวณจากความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณการใช้น้ าของ

พืชที่ได้จากการทดลอง กับ ปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิงหรือจากค านวณ ซึ่งได้ดังสมการ 

Kc =
ETc

ETo
 

เมื่อ  Kc = ค่าสัมประสิทธิ์พืช (Crop Coefficient; Kc) 

  ETc = ปริมาณการใช้น้ าของพืช (มิลลิเมตรต่อวัน) 

  ETo = ปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิง (มิลลิเมตรต่อวัน) 

2.6.3 ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของทุเรียน 

ในการศึกษาครั้งนี้เลือกใช้ค่าสัมประสิทธิ์ของทุเรียน (Kc) ตามช่วงการเจริญเติบโตของทุเรียน ส าหรับ

ค านวณภาวะการเจริญเติบโตของทุเรียนในพ้ืนที่ศึกษา ดังแสดงในตารางที่ 2.1 ซึ่งมาจากการศึกษาที่ต่างกัน 

จากการศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของทุเรียน (Kc) จากตารางที่ 2.1 พบว่า ช่วงการชักน าการออกดอก   

ค่าสัมประสิทธิ์ (Kc) ของทุเรียนทั้งสองงานวิจัยมีค่าเท่ากับ 0 เพราะ ตามทฤษฏีค่าการให้น้ าแก่ต้นทุเรียน

ในช่วงนี้เกษตรกรจะให้น้ าในปริมาณที่น้อยมากจึงท าให้ค่าสัมประสิทธิ์ (Kc) ของทุเรียนในช่วงการชักน าการ

ออกดอกมีค่าออกมาเป็น 0 ดังตารางที่แสดง แต่ในทางปฏิบัติจะต้องมีการให้น้ าเนื่องจากต้นทุเรียนขาดน้ า

ไม่ได้ แต่จะให้น้ าในปริมาณที่น้อยกว่าช่วงอ่ืนๆ เพ่ือท าให้ต้นทุเรียนเกิดความเครียดซึ่งเป็นปัจจัยที่ท าให้ต้น

ทุเรียนออกดอก จึงท าใหค้่าสัมประสิทธิ์ (Kc) ของทุเรียนในช่วงนี้อาจมีค่าไม่ใช่ 0 ตามตารางท่ีแสดงก็เป็นได้ 



 
 

 

ตารางท่ี 2.1 ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของทุเรียน (Kc) ในช่วงต่าง ๆ ของการพัฒนาการ 

ทีม่า: * ดิเรก ทองอร่าม และคณะ, 2545 

**ที่มา: กรมสงเสริมการเกษตร. (2543).  คูมือการผลิตทุเรยีนที่ดีและเหมาะสม : 38 : หิรัญ หิรญัประดิษฐ; สุขวัฒน 

จันทรบรรณิก; และ เสริมสุข สลักเพ็ชร. (2541). เทคโนโลยีการผลติทุเรียน : 22 

2.6.4 ปริมาณการใช้น้ าของพืช (Crop Evapotranspiration; ETc) 

การหาค่าน้ าที่ต้องการส าหรับปริมาณการใช้น้ า (ETc) ภายใต้สภาวะการเจริญเติบโตในอุดมคติ

นับตั้งแต่วันเพาะปลูกจนถึงวันเก็บเกี่ยว สามารถหาได้จากสมการ   

ETc = Kc x ETo 

เมื่อ ETc = ปริมาณการใช้น้ าของพืช (มิลลิเมตรต่อวัน) 

         Kc = สัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืช 

      ETo = ปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิง (มิลลิเมตรต่อวัน) 

2.7 วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Water Footprint) 

วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ คือตัวชี้วัดการใช้น้ าของผู้ผลิตและผู้บริโภค ทั้งทางตรงและทางอ้อม ค านวณ

ปริมาณการใช้น้ าจากผลรวมตลอดระยะเวลาของการผลิตสินค้าหรือการเพาะปลูก แนวคิดของวอเตอร์ฟุต  

พริ้นท์ ได้เริ่มขึ้นในปี ค.ศ. 2002 โดยศาสตราจารย์ Arjen Y.Hoekstra  ประเทศเนเธอร์แลนด์ และได้รับความ

สนใจมากขึ้น เพราะจะท าให้เห็นปริมาณการใช้น้ าทางอ้อมที่อยู่ในกระบวนการผลิตสินค้าหรือการเพาะปลูก 

ยกตัวอย่างเช่น เนื้อวัว 1 กิโลกรัม ใช้น้ าทั้งสิ้น 15,500 ลิตร ผลิตข้าว 1 กิโลกรัม ใช้น้ าทั้งสิ้น 3,400 ลิตร เป็นต้น  

 

ช่วงการเจริญเติบโต ค่าสัมประสิทธิ์ (Kc)* ค่าสัมประสิทธิ์ (Kc)** 

1.การพัฒนาการทางกิ่ง ก้าน สาขา 0.75 0.60 

2.การชักน าการออกดอก 0 0 

3.การพัฒนาการของดอก 0.85 0.75 

4.การติดผล 0.80 0.50 

5.การพัฒนาการของผลอ่อน 0.95 0.60 

6.การเจริญเติบโตของผล 1 0.85 

7.การเริ่มสุกแก่ 0.90 0.75 



 
 

 

2.7.1 ประเภทของวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 

 วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ประกอบไปด้วย 3 ส่วนคือ วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงิน (Blue water footprint)   วอ

เตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว (Green water footprint) และวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทา (Gray water footprint)  

1) วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงิน (Blue water footprint)  คือ ปริมาณน้ าของแหล่งน้ าผิวดินน้ าใต้ดิน 

หรือน้ าจากระบบชลประทาน ทั้งน้ าในอ่างเก็บน้ าต่างๆ  

2) วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว (Green water footprint) คือ ปริมาณน้ าที่อยู่ในรูปของความชื้นในดิน

ที่ถูกใช้ไปในการผลิตสินค้าและบริการ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการผลิตพืชผลทางการเกษตร การท า

ไม้ และทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์ 

3) วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทา (Gray water footprint) คือ ปริมาณน้ าเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการ

ผลิตสินค้าและบริการ ซึ่งค านวณจากปริมาณน้ าที่ใช้ในการบ าบัดน้ าเสียให้เป็นน้ าดีตามค่า

มาตรฐาน 

2.7.2 การค านวณค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์  

สูตรหาผลรวมของปริมาณการใช้น้ าทั้งระบบ หรือวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ทั้ง 3 สี เป็นดังนี้ 

WFtotal = WFblue + WFgreen + WFgrey 

WFblue =  CWUblue

Y
 

WFgreen = 
CWUgreen

Y
 

เมื่อ WFtotal = วอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมทั้งหมด (ลูกบาศก์เมตรต่อตัน) 

WFblue = วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงิน (ลูกบาศก์เมตรต่อตัน) 

WFgreen = วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว (ลูกบาศก์เมตรต่อตัน) 

WFgray = วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทา (ลูกบาศก์เมตรต่อตัน) 

                  CWUblue = ปริมาณน้ าสีน้ าเงินที่พืชใช้ (ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) 

                  CWUgreen = ปริมาณน้ าสีเขียวที่พืชใช้ (ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) 

 

 



 
 

 

CWUblueและ CWUgreen หาจาก 

CWUgreen = 1.6 ∑ ETgreen

lgp

d=1
 

CWUblue = 1.6 ∑ ETblue

lgp

d=1
 

เมื่อ 1.6 คือ factor ปรับแก้จากหน่วย (มม./วัน) เป็น (ลูกบาศก์เมตร/ไร่) 

lgp      = ระยะการเจริญเติบโตของพืช (วัน) 

ETgreen  = ปริมาณการใช้น้ าสีเขียวของพืชจริง (มิลลิเมตรต่อวัน) 

ETblue   = ปริมาณการใช้น้ าสีน้ าเงินของพืชจริง (มิลลิเมตรต่อวัน) 

ETgreen หาได้จากสมการ ETgreen = min (ETc, Peff)  

ETblue หาได้จากสมการ ETblue = max (0, ETc - Peff)  

เมื่อ  ETc = ปริมาณการใช้น้ าของพืช (มิลลิเมตรต่อวัน) 

Peff = ปริมาณฝนใช้การ (มิลลิเมตรต่อวัน) 

2.8 วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

           วอเตอร์ฟุตพริ้นท์เป็นเสมือนเครื่องมือส าคัญอย่างหนึ่งที่ใช้ประเมินปริมาณการใช้น้ าใน สินค้าการ

ผลิตตลอดห่วงโซ่การผลิตทั้งทางตรงและทางอ้อม เป็นเครื่องมือที่น ามาช่วยให้การบริหารจัดการน้ าเป็นไปใน

ทิศทางสู่ความยั่งยืน มีประสิทธิภาพ สามารถน าไปใช้วิเคราะห์ผลกระทบในระดับประเทศ น าไปสู่การ

สนับสนุนการบริหารจัดการน้ าเพ่ือการเกษตรและสร้างความมั่นคงด้านการอาหารของประเทศเกิดการ

กระจายน้ าอย่างทั่วถึงและเป็นธรรม การลดการใช้น้ าและเพ่ิมน้ าต้นทุนที่เหมาะสมกับระบบนิเวศ ภูมิสังคม 

เศรษฐกิจ (วราวุธ วุฒิวณิช, 2559) ดังเช่น งานวิจัยในปัจจุบันที่มีการศึกษาเรื่องการประเมินวอเตอร์ฟุตพริ้นท์

ของพืชชนิดต่างๆ ไว้ เช่น  นิสา พักตร์วิไล และคณะ (2562) วิเคราะห์หาค่า วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ ของมะยงชิด

ในพ้ืนที่ต าบลป่าขะ อ าเภอบ้านนา จังหวัดนครนายกโดยใช้โปรแกรม CROPWAT 8.0 โดยการเก็บข้อมูลด้วย

แบบสอบถามกลุ่มตัวอย่างเกษตรกรที่ปลูกมะยงชิดจ านวน 57 ราย ผลการวิเคราะห์พบว่า วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 

มะยงชิดแบ่งเป็น วอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมเท่ากับ 627.5 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน, วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียวเท่ากับ 

590.5 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน และ วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทาเท่ากับ 37.0 ลูกบาศก์เมตรต่อตันคิดอัตราส่วน

ระหว่าง วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว : วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงิน : วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทา อยู่ที่ 91.1 : 0 : 5.9  

ผลการศึกษาพบว่าในพ้ืนที่ไม่พบปัญหาการขาดแคลนน้ ามีความเหมาะสมในการปลูกมะยงชิด และการใช้

สารเคมีน้อย ,Werachat Chatpanyacharoen et al (2015) การศึกษาประเมินความต้องการน้ าส าหรับการ



 
 

 

ท านา ที่อ าเภอท่าวังผา จังหวัดน่าน ครอบคลุมพ้ืนที่ 690 เฮกเตอร์ ประเมินโดยการตกตะกอนซึ่งแปรผัน

ในช่วงการเพาะปลูกแบบจ าลอง CROPWAT 8.0 ใช้ในการประมวลผลข้อมูลที่ส าคัญ เช่น ปริมาณน้ าฝน 

ข้อมูลภูมิอากาศ ข้อมูลการคายระเหยและผลผลิตข้าวและชนิดของข้าว ผลการศึกษาพบว่าปริมาณการคาย

ระเหย (ETo) และสัมประสิทธิ์การเพาะปลูกข้าว (Kc) เท่ากับ 34.55 มิลลิเมตรต่อสัปดาห์และ 11.09 และ 

ETc เท่ากับ 33.93 มิลลิเมตรต่อสัปดาห์ ส าหรับข้าวมีค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียวเท่ากับ 788.49 ลูกบาศก์

เมตรต่อตัน ไม่มีการประเมินวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงินเพราะฝนตก วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทา ค านวณโดยใช้

ฟอสเฟต– ฟอสฟอรัส วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียวค านวณด้วยโปรแกรม CROPWAT 8.0 เท่ากับ 1,470.33 

ลูกบาศก์เมตรต่อตันกับผลผลิตข้าว 0.48 ตันต่อไร่ (3 ตันต่อเฮกแตร์) ปริมาณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมส าหรับ

ข้าวอยู่ที่ 2,258.82 ลูกบาศก์ต่อตัน ,วรณี แพ่งจันทึกและคณะ (2558) ศึกษาประเมินค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของ

กล้วยไม้ตัดดอกสกุลหวายในประเทศไทย ด้วยโปรแกรม CROPWAT 8.0 โดยท าการศึกษาเปรียบเทียบค่าวอ

เตอร์ฟุตพริ้นท์และความเหมาะสมของการเพาะปลูกกล้วยไม้สกุลหวายในพ้ืนที่จังหวัดนครปฐม สมุทรสาคร 

และราชบุรี ในปี พ.ศ. 2550-2553 และศึกษาเปรียบเทียบปริมาณน้ าที่เกษตรกรในแต่ละจังหวัดใช้เพ่ือการ

เพาะปลูกกับปริมาณน้ าที่พืชต้องการ ผลการศึกษาพบว่าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของกล้วยไม้สกุลหวายในจังหวัด

นครปฐมมีค่าเท่ากับ 1.285 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัมโดยแบ่งเป็นวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียวเท่ากับ 0.455 

ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม, วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงินเท่ากับ 0.442 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม, วอเตอร์ฟุต 

พริ้นท์สีเทาเท่ากับ 0.384 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม, วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ทางอ้อมเท่ากับ 0.0043 ลูกบาศก์เมตร

ต่อกิโลกรัม ในขณะที่จังหวัดสมุทรสาครและจังหวัดราชบุรีมีค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์เท่ากับ 1.389 ลูกบาศก์เมตร

ต่อกิโลกรัม โดยแบ่งเป็นวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียวเท่ากับ 0.833 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม, วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สี

น้ าเงินเท่ากับ 0.308 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม, วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทาเท่ากับ 0.245 ลูกบาศก์เมตรต่อ

กิโลกรัม, วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ทางอ้อมเท่ากับ 0.0025 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม และ 1.416 ลูกบาศก์เมตรต่อ

กิโลกรัม โดยแบ่งเป็น วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียวเท่ากับ 0.632 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม, วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ า

เงินเท่ากับ 0.573 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม, วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทาเท่ากับ 0.208 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม, 

วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ทางอ้อมเท่ากับ 0.0031 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม ตามล าดับผลการศึกษาเปรียบเทียบ

ปริมาณน้ าที่เกษตรในแต่ละจังหวัดใช้เพ่ือการเพาะปลูกกับปริมาณน้ าที่พืชต้องการพบว่า การใช้น้ าของ

เกษตรกรในการเพาะปลูกกล้วยไม้นั้นมีปริมาณมากกว่าความต้องการน้ าของกล้วยไม้ 1.8 เท่า 4.12 เท่า และ 

2.14 เท่า ส าหรับจังหวัดนครปฐม สมุทรสาคร และราชบุรี ตามล าดับ จากผลการศึกษานี้สามารถน าไปใช้เป็น

ข้อมูลในการวางแผนบริหารจัดการน้ าและตัดสินใจเลือกพ้ืนที่เพาะปลูกกล้วยไม้ให้เหมาะสมมากยิ่งขึ้นได้  ,

วรณี แพ่งจันทึก และจิตติ มังคละศิริ (2557) การศึกษาเปรียบเทียบวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของปาล์มน้ ามันในพ้ืนที่

จังหวัดปทุมธานีและชลบุรี ผลการศึกษาที่ประเมินจากโปรแกรม CROPWAT  และใช้ข้อมูลสภาพอากาศจาก 

 



 
 

 

กรมอุตุนิยมวิทยา ปี 2553 แสดงค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของจังหวัดปทุมธานีดังนี้  วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว

เท่ากับ 512.83 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม ,วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงินเท่ากับ 240.47 ลูกบาศก์เมตรต่อ

กิโลกรัม ,วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทาเท่ากับ 92.22 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม, วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ทางอ้อมเท่ากับ 

0.32 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม, วอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมเท่ากับ 845.84 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม และจังหวัด

ชลบุรีดังนี้ วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียวเท่ากับ 718.10 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม, วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงิน

เท่ากับ 317.60 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม, วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทาเท่ากับ 131.96 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม, 

วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ทางอ้อมเท่ากับ 0.34 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม, วอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมเท่ากับ 1168.00 

ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลกรัม ซึ่งจากการศึกษาพบว่าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของปาล์มน้ ามันที่ปลูกในพ้ืนที่จังหวัด

ปทุมธานีมีค่าต่ ากว่าจังหวัดชลบุรี ดังนั้น จังหวัดปทุมธานีมีความเหมาะสมในการปลูกปลาล์มน้ ามันมากกว่า

ชลบุรี และ Thippapa Sukumalchart et al (2013) ศึกษาเกี่ยวกับวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

ในประเทศไทย ผลการศึกษาพบว่า การศึกษานี้ได้ท าการค านวณหาค่าวอเตอร์ฟุตปริ้นของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ใน

ประเทศไทยอย่างละเอียดโดยใช้ข้อมูลผลผลิตเป็นรายเดือน ข้อมูลอุตุนิยมวิทยารายวัน และค่าสัมประสิทธิ์พืช

ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ท าการศึกษาในประเทศไทย วิธีการค านวณ วอเตอร์ฟุตปริ้นในการศึกษานี้สามารถ

แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้ 1.หาค่าการคายระเหยของพืช 2.หาค่าความต้องการใช้น้ าของพืชโดยใช้วิธีสมดุลน้ า

ในบริเวณรากพืช 3.หาค่าวอเตอร์ฟุตปริ้นโดยใช้ข้อมูลผลผลิตและปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมี  จากผลการศึกษา 

พบว่า ค่าวอเตอร์ฟุตปริ้นของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เฉลี่ยทั้งประเทศเท่ากับ 1,132 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน โดยคิด

เป็นวอเตอร์ฟุตปริ้นสีเขียว 894 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน และวอเตอร์ฟุตปริ้นสีเทา 237 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน โดย

สาเหตุที่ไม่มีวอเตอร์ฟุตปริ้นสีน้ าเงินเนื่องจากพ้ืนที่เพาะปลูกส่วนใหญ่ (ร้อยละ99.2) อยู่นอกเขตพ้ืนที่

ชลประทาน โดยจังหวัดที่ค่าวอเตอร์ฟุตปริ้นรวมสูงที่สุดคือ จังหวัดอุดรธานี 1,368 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน และ

จังหวัดที่มีวอเตอร์ฟุตปริ้นรวมต่ าสุดคือจังหวัดพิจิตร 953 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน เมื่อเปรียบเทียบผลการศึกษานี้

กับผลการศึกษาของ Mekonnen และ Hoekstra (2001) พบว่ามีค่าวอเตอร์ฟุตปริ้นสีเขียวเฉลี่ยทั้งประเทศ

เกือบเท่ากัน แต่ค่าวอเตอร์ฟุตปริ้นสีเทาเฉลี่ยของการศึกษานี้มีค่าสูงกว่า 1 เท่า จากงานวิจัยข้างต้นสามารถ

สรุปค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของงานวิจัยที่เก่ียวข้องแสดงการเปรียบเทียบ ไดด้ังตารางที่ 2.2 
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ตารางท่ี 2.2 เปรียบเทียบค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

 

 

ชื่องานวิจัย 

พ้ืนที่ที่ศึกษา Green 
water 

footprint 
(ลบ.ม./ตัน) 

Blue water 
footprint 
(ลบ.ม./ตัน) 

Gray water 

footprint (ลบ.

ม./ตัน) 

Indirect water 
footprint 
(ลบ.ม./ตัน) 

Total water 
footprint 
(ลบ.ม./ตัน) 

เอกสารอ้างอิง 
เฉพาะเจาะจง เปรียบเทียบ 

การศึกษาวอเตอร์ฟตุ พริ้นท์ของทุเรียนใน

พื้นที่ส่งเสรมิการเกษตรแบบแปลงใหญ่ 

จังหวัดตราด 
ตราด - 416.56 451.89 0.0 0.0 868.45 

ส านักงานเศรษฐกิจ

การเกษตรที่ 6 

(2558) 
การวิเคราะห์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์โดยใช้

โปรแกรม CROPWAT 8.0 จากการ

เพาะปลูกมะยงชิดกรณีศึกษาต าบลป่าขะ 

อ าเภอบ้านนา จังหวัดนครนายก 

นครนายก 
กรณไีม่มรีะบบ

ชลประทาน 
590.5 0.0 37.0 0.0 627.5 

นิสา พักตร์วไิล และ

คณะ (2562) 
 

กรณีมรีะบบ

ชลประทาน 
590.5 70.8 37.0 0.0 698.3 

การศึกษาเปรยีบเทียบวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 
ของปาล์มน้ ามันในพ้ืนท่ีจังหวัดปทมุธานี

และชลบรุ ี

ไม่ม ี ปทุมธาน ี 512.83 240.47 92.22 0.32 845.84 
 

วรณี แพ่งจันทึกและ 
จิตติ มังคละศิริ 

(2557) 

 
ไม่ม ี ชลบุร ี 718.10 317.60 131.96 0.34 1,168.0 
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ตารางท่ี 2.2 เปรียบเทียบค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง (ต่อ) 

 

ชื่องานวิจัย 

พ้ืนที่ที่ศึกษา Green 
water 

footprint 
(ลบ.ม./ตัน) 

Blue water 
footprint 
(ลบ.ม./ตัน) 

Gray 
water 

footprint 
(ลบ.ม./ตัน) 

Indirect 
water 

footprint 
(ลบ.ม./ตัน) 

Total 
water 

footprint 
(ลบ.ม./ตัน) 

เอกสารอ้างอิง 
เฉพาะเจาะจง เปรียบเทียบ 

วอเตอร์ฟุตปริ้นท์ของกล้วยไมต้ัดดอกสกุลหวาย
ในประเทศไทย 

ไม่ม ี นครปฐม 455 442 384 4.3 1,285 
วรณี แพ่งจันทึก และ

คณะ (2558) 
ไม่ม ี สมุทรสาคร 833 308 245 2.5 1,389 
ไม่ม ี ราชบุร ี 632 573 208 3.1 1,416 

การประเมินวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของข้าวในอ าเภอ  
ท่าวังผา จังหวัดน่าน 

น่าน ไม่ม ี 788.49 0.00 1,470.33 0.00 2,258.82 
Werachat 

Chatpanyacharoen 
et al (2015) 

วอเตอรฟุตพริ้นของขาวโพดเลี้ยงสัตวในประเทศ
ไทย 

 
ทั่วประเทศ 

 

 
ไม่ม ี

 

 
894 

 

 
237 

 

 
0.00 

 

 
0.00 

 

 
1,132 

 

Thippapa 
Sukumalchart et 

al (2013) 
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3. เครื่องมือที่ใช้ในการท าโครงงาน 

3.1 อุปกรณ์ที่ใช้ในการท าโครงงาน 

3.1.1 คอมพิวเตอร์จ านวน 3 เครื่อง 

3.2 โปรแกรมท่ีใช้ในการค านวณ 

3.2.1 โปรแกรม CROPWAT 8.0 

โปรแกรม CROPWAT 8.0 เป็นเครื่องมือที่ช่วยค านวณอัตราการคายระเหยน้ า (Evapotranspiration) 

ค านวณหาความต้องการน้ าของพืช (Crop water requirement) ความต้องการน้ าชลประทาน (Irrigation 

requirement) และสามารถออกแบบและการจัดการระบบการให้น้ าชลประทาน ในการค านวณการใช้น้ าของ

พืชและความต้องการน้ าชลประทาน โปรแกรมต้องการข้อมูล input สภาพภูมิอากาศและลักษณะต่างๆของ

พืช เป็นโปรแกรมที่ใช้ FAO (1992) Penman-Monteith methods ในการค านวณค่าศักย์การระเหยน้ าของ

พืช ค่านี้ใช้ในการประมาณค่าการใช้น้ าของพืชและค านวณช่วงการให้น้ าชลประทาน 

 

รูปที ่3.1 ICON โปรแกรม CROPWAT 8.0  

 

รูปที ่3.2 รูปแบบภายในโปรแกรม CROPWAT 8.0 
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3.2.2 โปรแกรม Microsoft Excel 

โปรแกรม Microsoft Excel เป็นโปรแกรมทางด้านตารางค านวณ หรือที่ เรียกว่า เสปรตชีต 

(Spreadsheet) มีความสามารถในด้านการสร้างตาราง การค านวณ การวิเคราะห์ การออกรายงานในรูปแบบ

ตารางและกราฟ 

 

 

 

รูปที ่3.3 หน้าจอหลักขอโปรแกรม Microsoft Excel 
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4. วิธีการด าเนินโครงงาน 

4.1 ศึกษาข้อมูลทุติยภูมิที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ การปลูกทุเรียนพันธุ์หมอนทองในพ้ืนที่ศึกษา ศึกษาการค านวณ

ปริมาณความต้องการน้ าของพืช ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืช ปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิงจากสูตร 

Penman-Monteith การใช้งานโปรแกรม CROPWAT 8.0 และโปรแกรม Microsoft Excel การค านวณวอ

เตอร์ฟุตพริ้นท์ ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนที่ และข้อมูลเกษตรกรในพ้ืนที่ศึกษา 
  

 
รูปที่ 4.1 ขอความอนุเคราะห์ข้อมลูเกษตรกรผูป้ลูกทุเรียนในพ้ืนท่ี 

 

4.2 เก็บรวบรวมข้อมูลจากการลงภาคสนาม 

4.2.1 การสัมภาษณ์เกษตรกรในพื้นที่ศึกษาเพื่อเก็บข้อมูลการปลูกทุเรียนและการให้น้ าทุเรียน 

โดยสุม่ตัวอย่างตามทฤษฎีของ Yamane (1973) 

  𝑛 =  
𝑁

1+𝑁𝑒2จากสูตร  

เมื่อ n = จ านวนของประชากรตัวอย่าง (คน) 

N = จ านวนของประชากรทั้งหมด 

e = ค่าความคลาดเคลื่อน  

 วิธีค านวณ  โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ต าบลคลองปูน อ าเภอแกลง จังหวัดระยอง 

และต าบลสองพ่ีน้อง อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี มีจ านวนสมาชิกในโครงการทั้ง 2 แห่งเท่ากันคือที่ 43 ราย 

และใช้ค่าความคาดเคลื่อนที่ 0.10 โดยใช้สูตรตามทฤษฎีของ Yamane (1973) 

𝑛 =  
43

1+43×0.102
 =   30.0699  ≈ 31   คน 

จากการค านวณจะได้จ านวนประชากรตัวอย่างในพ้ืนที่ศึกษาทั้งสิ้นจังหวัดละ 31 ราย รวมทั้งสิ้น 2 

จังหวัดเท่ากับ 62 ราย ซึ่งเป็นตัวแทนของกลุ่มประชากรตามทฤษฎีของ Yamane (1973)  
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รูปที่ 4.2 ลงพื้นที่เก็บข้อมูลจากเกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนในพ้ืนท่ี 

 

4.3 ศึกษาปริมาณความต้องการน้ าทางทฤษฎีของทุเรียนพันธุ์หมอนทอง โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของ

ทุเรียน ซึ่งเป็นค่าจากงานวิจัยของดิเรก ทองอร่าม และคณะ (2545) ดังแสดงในตารางที่ 2.1 และใช้สูตรของ 

Penman-Monteith เพ่ือหาค่า ETo โดยใช้ข้อมูลสภาพภูมิอากาศเฉลี่ยของสถานีตรวจอากาศจังหวัดระยอง 

และจังหวัดจันทบุรีย้อนหลังเฉลี่ย 30 ปี แล้วน ามาค านวณหาค่า ETo และฝนใช้การด้วยโปรแกรม CROPWAT 

8.0 จากนั้นจึงน าค่า ETo และฝนใช้การ ไปค านวณปริมาณการความต้องการน้ าจากฝนใช้การและการใช้น้ า

ชลประทานในแต่ละเดือนด้วยโปรแกรม Excel และวิเคราะห์ความแตกต่างของปริมาณความต้องการน้ าของ

ทุเรียนพันธุ์หมอนทองในพ้ืนที่ที่ศึกษา 

ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของทุเรียน ตามช่วงการเจริญเติบโตของทุเรียน ส าหรับค านวณภาวะการ

เจริญเติบโตของทุเรียนในพื้นท่ีศึกษาในแต่ละเดือนมาก าหนด ดังแสดงในตารางที่ 4.1 

ตารางท่ี 4.1 ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืชตามช่วงการเจริญเติบโตของทุเรียน 

ช่วงการเจริญเติบโต Kc1 เดือน2 

1.การพัฒนาทางก่ิง ก้าน สาขา 0.75 ก.ค.-ก.ย. 
2.การชักน าการออกดอก 0 ต.ค.-พ.ย. 

3.การพัฒนาการ 0.85 ธ.ค.-ม.ค. 

4.การติดผล 0.80 ก.พ. 
5.การพัฒนาการของผลอ่อน 0.95 มี.ค. 

6.การเจริญเติบโตของผล 1 เม.ย. 
7.การเริ่มสุกแก่ 0.90 พ.ค.-มิ.ย. 

ที่มา: 1ดิเรก ทองอร่าม และคณะ, 2545 
2ผลการส ารวจจากข้อมลูสมาชิกเกษตรแปลงใหญ่ทเุรียน จังหวัดระยอง และจังหวัดจันทบุร ี
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 สาเหตุที่เลือกใช้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของทุเรียนจากงานวิจัยของดิเรก ทองอร่าม และคณะ 

(2545) แทนการใช้ค่าจากงานวิจัยของ หิรัญ หิรัญประดิษฐ; สุขวัฒน จันทรบรรณิก; และ เสริมสุข สลักเพ็ชร. 

(2541)  เพราะว่า การศึกษาวิจัยโครงงานในครั้งนี้ได้อ้างอิงข้อมูลค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของทุเรียนมาจาก

รายงานการวิจัย การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของทุเรียนในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ จังหวั ด

ตราด ซึ่งจัดท าโดย ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 6 กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ซึ่งในรายละเอียดของ

รายงานวิจัยได้ใช้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของทุเรียนที่มาจากงานวิจัยของดิเรก ทองอร่าม และคณะ (2545) 

มาใช้ในการคิดข้อมูล จึงเป็นเหตุให้คณะผู้จัดท าโครงงานวิจัยนี้เห็นสมควรในการใช้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ า

ของทุเรียนตามงานวิจัยของดิเรก ทองอร่าม และคณะ (2545) เพ่ือให้ได้ซึ่งผลการศึกษาที่มีความสอดคล้อง

และสามารถน าไปเปรียบเทียบได้กับรายงานการวิจัย การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของทุเรียนในพ้ืนที่ส่งเสริม

การเกษตรแบบแปลงใหญ่ จังหวัดตราด  

4.4 การค านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 

4.4.1 ก าหนดเป้าหมายและขอบเขตการศึกษา โดยใช้หลักของการประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle 

Assessment: LCA) เป็นเครื่องมือในการจัดท าตารางบัญชีรายการ (Inventory) 

เป้าหมาย 

วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของทุเรียนพันธุ์หมอนทอง 1 ตัน 

4.4.2 จัดท าผังแสดงขั้นตอนระบบปลูกทุเรียน (Process flow diagram) และลงพื้นที่เก็บข้อมูล

ระบบปลูกทุเรียนเพื่อจัดท าตารางบัญชีรายการ (Inventory) 

 
รูปที่ 4.3 Process flow diagram 
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4.4.3 น าค่าที่ได้จากการค านวณปริมาณความต้องการน้ ามาค านวณหาค่า Water Footprint ใน

ส่วนของ Green และ Blue 

จากสูตร  WFblue = 
CWUblue

Y
 

   WFgreen = 
CWUgreen

Y
 

โดย  

Y = ปริมาณผลผลิตทุเรียน (กิโลกรัมต่อไร่) 

CWUblue = ปริมาณน้ าสีน้ าเงินที่พืชใช้ (ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) 

CWUgreen = ปริมาณน้ าสีเขียวที่พืชใช้ (ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) 

 

ซึ่งค่า CWUblueและ CWUgreenสามารถค านวณได้จาก 

 

   

  

 

เมื่อ  1.6 คือ factor ปรับแก้จากหน่วย (มม./วัน) เป็น (ลูกบาศก์เมตร/ไร่) 

 Lgp = ระยะการเจริญเติบโตของพืช (วัน) 

 ETgreen = ปริมาณการใช้น้ าสีเขียวของพืชจริง (มิลลิเมตรต่อวัน) 

  ETblue = ปริมาณการใช้น้ าสีน้ าเงินของพืชจริง (มิลลิเมตรต่อวัน) 

4.4.4 แปลผลการค านวณค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ วิเคราะห์ผลการทดลอง 

เป็นการน าผลการศึกษาที่ได้จากข้ันตอนการจัดท าบัญชีรายการด้านสิ่งแวดล้อม และการประเมินผล
กระทบสิ่งแวดล้อมมาเชื่อมโยงกัน เพ่ือวิเคราะห์ผลลัพธ์ สรุปผลการศึกษา  
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รูปที่ 4.4 แผนผังการด าเนินโครงงาน 

 

วอเตอร์ฟุตพริ้นของทุเรยีนพันธุ์หมองทอง 

ข้อมูลทุติยภมู ิ

 

-ข้อมูลการปลูกทุเรียนพันธุ์หมอนทอง  

-หลักการค านวณปรมิาณความต้องการน้ าของพืช 

-หลักการใช้งานโปรแกรม CROPWAT 8.0 และ

โปรแกรม Microsoft Excel  

-ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนท่ี  

-ข้อมูลที่ได้จากการสอบถามเกษตรกร 

-แบบสอบถามข้อมูลการปลูกทุเรยีน 

- 

 

ศึกษาและวิเคราะห์ปริมาณความต้องการน้ าของทุเรียนพันธุ์หมอนทอง 

ค านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นทข์องทุเรยีนพันธุ์หมอนทอง 

ค านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สเีขียวของทุเรียน

หมอนทองทั้งสองพื้นที่ศึกษาท้ังสองจังหวัด 
ค านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงินของทุเรียน

หมอนทองทั้งสองพื้นที่ศึกษาท้ังสองจังหวัด 

 

น าเสนอข้อมูล 

ค านวณด้วยโปรแกรม 

CROPWAT 8.0, Excel 

เปรียบเทยีบค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สนี้ าเงินที่ได้จาก

โปรแกรม และคา่ที่ได้จากการลงส ารวจจริง 

ข้อมูลปฐมภมู ิ

 

-ข้อมูลที่ได้จากการสอบถามเกษตรกร

ของเกษตรกร 
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5. ผลการด าเนินโครงงานและวิจารณ ์

ในการทดลองครั้งนี้จะเป็นการหาและเปรียบเทียบปริมาณความต้องการน้ าและค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์

ระบบปลูกทุเรียนหมอนทองในพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ต าบลคลองปูน อ าเภอแกลง 

จังหวัดระยอง และต าบลสองพ่ีน้อง อ าเภอท่าใหม่  จังหวัดจันทบุรี 

5.1 ผลการส ารวจภาคสนาม 

 จากผลการส ารวจภาคสนามและสัมภาษณ์เกษตรกรที่ปลูกทุเรียนพันธุ์หมอนทองในพ้ืนที่โครงการ

ส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ต าบลคลองปูน อ าเภอแกลง จังหวัดระยอง และต าบลสองพ่ีน้อง อ า เภอท่า

ใหม่  จังหวัดจันทบุรี ปี 2562 พื้นที่ศึกษาจังหวัดละ 31 คน รวมทั้งสิ้น 2 จังหวัดเท่ากับ 62 คน ซึ่งเป็นตัวแทน

ของกลุ่มประชากรตามทฤษฎี Yamane (1973) เพ่ือจัดท าบัญชีรายการการใช้น้ ารายปีของทุเรียนหมอนทอง

ซึ่งเป็นทรัพยากรในการปลูกทุเรียนอีกทั้งยังพบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่ในพ้ืนที่นิยมปลูกทุเรียนหมอนทองแบบ

ขุดหลุม โดยการให้น้ ากับต้นทุเรียนจะให้แบบหัวสเปรย์เฉลี่ยทั้ง 2 พ้ืนที่ ๆ ละประมาณ 3 หัวต่อต้น , อัตรา

การไหลทั้งสองพ้ืนที่เท่ากับ 0.6 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง, จ านวนครั้งที่ให้น้ าเฉลี่ย 1 วันต่อครั้ง และ 2 วันต่อ

ครัง้, เวลาที่ให้น้ าเฉลี่ย 26.21 นาทีต่อครั้ง และ 35.63 นาทีต่อครั้ง, ให้น้ าเฉลี่ยทั้งหมด 76 ครั้งต่อปี และ 56 

ครั้งต่อปี โดยเดือนที่ให้น้ าของทั้ง 2 พ้ืนที่คือ ช่วงตั้งแต่ เดือนตุลาคม-พฤษภาคม จะมีการใช้ปุ๋ย 3 ช่วง คือ 

ช่วงฟ้ืนต้น ช่วงออกดอก และช่วงติดผล และมีการใช้น้ าผสมสารก าจัดวัชพืช และสารก าจัดศัตรูพืช โดยข้อมูล

ที่ได้ส่วนหนึ่งจะน าไปตรวจสอบกับข้อมูลของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในพ้ืนที่ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 6 

(2562) จากนั้นน าค่าที่ได้มาจัดท าบัญชีรายการของระบบปลูกทุเรียนหมอนทอง ในพ้ืนที่ศึกษา ดังแสดงได้ใน

ตารางที่ 5.1 

ตารางที่ 5.1 บัญชีรายการของระบบปลูกทุเรียนหมอนทอง โดยค่า functional unit = ผลทุเรียน

หมอนทองสด 1 ตัน ในพื้นที่ศึกษาทั้งสองจังหวัด 

พื้นที่ศึกษาจังหวัดระยอง พื้นที่ศึกษาจังหวัดจันทบุร ี

บัญชีรายการ ผลกระทบ บัญชีรายการ ผลกระทบ 

Input ปริมาณ1 หน่วย Factor2 

Water 

Footprint 

(m3/t)3 

Input ปริมาณ4 หน่วย Factor5 

Water 

Footprint 

(m3/t)6 

น้ าผสมสาร

ก าจัดวัชพืช 
0.206 ลบ.ม./ไร ่ 0.621 0.128 

น้ าผสมสาร

ก าจัดวัชพืช 
0.349 ลบ.ม./ไร ่ 0.581 0.203 
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ตารางท่ี  5.1 บัญชีรายการของระบบปลูกทุเรียนหมอนทอง โดยค่า functional unit = ผลทุเรียน

หมอนทองสด 1 ตัน ในพื้นที่ศึกษาทั้งสองจังหวัด (ต่อ) 

พื้นที่ศึกษาจังหวัดระยอง พื้นที่ศึกษาจังหวัดจันทบุร ี
บัญชีรายการ ผลกระทบ บัญชีรายการ ผลกระทบ 

Input ปริมาณ1 หน่วย Factor2 
Water 

Footprint 
(m3/t)3 

Input ปริมาณ4 หน่วย Factor5 
Water 

Footprint 
(m3/t)6 

น้ าผสมสาร
ก าจัดศัตรูพืช 

3.407 ลบ.ม./ไร ่ 0.621 2.115 
น้ าผสมสาร

ก าจัดศัตรูพืช 
5.884 ลบ.ม./ไร ่ 0.581 3.421 

น้ าเพื่อการ
ชลประทาน 

1,323.12 ลบ.ม./ไร ่ 0.621 821.42 
น้ าเพื่อการ
ชลประทาน 

1,238.92 ลบ.ม./ไร ่ 0.581 720.35 

Output     Output     
ผลทุเรียนสด 1,610.77 กก./ไร ่  823.66 ผลทุเรียนสด 1,719.88 กก./ไร ่  723.97 

ที่มา: 1จากการสมัภาษณ์เกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนพันธุ์หมอนทองจังหวัดระยอง 
21000/1610.77 
3จากการค านวณ 

หมายเหตุ 3 = 1 x 2 
4จากการสมัภาษณ์เกษตรกรผู้ปลกูทุเรียนพันธุ์หมอนทองจังหวัดจันทบุรี 
51000/1719.88 
6จากการค านวณ 

หมายเหตุ 6 = 4 x 5 

5.2 ผลการค านวณความต้องการน้ าทางทฤษฎีของการปลูกทุเรียน 

การวิจัยนี้ได้ท าการเปรียบเทียบปริมาณความต้องการน้ าของทุเรียนหมอนทองในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัด

ระยองและจังหวัดจันทบุรีโดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์ของพืช (Crop Coefficient ; Kc) ซึ่งเป็นค่าจากงานวิจัยของ

ดิเรก ทองอร่ามและคณะ (2545) ดังแสดงในตารางที่ 4.1 ในบทที่ 2 มาการค านวณหาปริมาณการใช้น้ าของ

ทุเรียนหมอนทองด้วยโปรแกรม Cropwat 8.0 และใช้ค่าข้อมูลภูมิอากาศของสถานีตรวจอากาศระยอง และ

สถานีตรวจอากาศจันทบุรี ซึ่งประกอบไปด้วยค่าความเร็วลม, อุณหภูมิ, ความชื้นสัมพันธ์ และชั่วโมง

แสงอาทิตย์ เป็นต้น เพ่ือน ามาหาค่าปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิง (Reference Crop Evapotranspiration; 

ETo) และใช้ค่าฝนรายเดือน เพ่ือน ามาหาฝนใช้การด้วยโปรแกรม Cropwat 8.0  โดยใช้ข้อมูลเฉลี่ยตั้งแต่ปี

พ.ศ. 2533-2562 เป็นข้อมูลส าหรับการค านวณ จากนั้นใช้โปรแกรม Excel ค านวณแบ่ง ปริมาณการใช้น้ าจาก

ฝนใช้การ และปริมาณการใช้น้ าชลประทาน ทางทฤษฎี  



26 

 

 

 5.2.1 การคายระเหยของพืชอ้างอิง (Reference Crop Evapotranspiration; ETo) 

ในการศึกษาการคายระเหยน้ าของพืชอ้างอิง (ETo) ของพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง และจังหวัดจันทบุรี

ซึ่งเป็นค่าการคายระเหยน้ าของพืชอ้างอิง (ETo) รายวัน หน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อวัน ด้วยโปรแกรม CROPWAT 

8.0 ค านวณโดยใช้สมการ Penman-Monteith เลือกใช้ค่าข้อมูลภูมิอากาศเฉลี่ยตั้งแต่ปีพ.ศ. 2533-2562 ของ

สถานีตรวจอากาศระยอง และสถานีตรวจอากาศจันทบุรี ดังแสดงในรูปที่ 5.1 และรูปที ่5.2 

 

รูปที ่5.1 ข้อมูลและปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิงของพื้นที่ศึกษาจังหวัดระยอง 

หมายเหตุ : ด้วยจากโปรแกรม CROPWAT 8.0 

 

รูปที ่5.2 ข้อมูลและปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิงของพื้นที่ศึกษาจังหวัดจันทบุร ี

หมายเหตุ : ด้วยจากโปรแกรม CROPWAT 8.0 
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เนื่องจากค่าการคายระเหยน้ าของพืชอ้างอิง (ETo) รายวัน ของพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง และจังหวัด

จันทบุรี ดังแสดงในรูปที่ 5.1 และรูปที่ 5.2 มีหน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อวัน จึงต้องแปลงค่าเป็นรายเดือนโดยคูณ

จ านวนวันในแต่ละเดือนเพื่อให้หน่วยเป็นหน่วยมิลเมตรต่อเดือน ดังแสดงในตารางที ่5.2 

    ตารางท่ี 5.2 การใช้น้ าของพืชอ้างอิง โดยวิธี Penman-Monteith รายเดือนของพ้ืนที่ศึกษาทั้งสอง

จังหวัด 

พ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง พ้ืนที่ศึกษาจังหวัดจันทบุรี 

เดือน 
ETo1/ 

(มิลลิเมตร
ต่อวัน) 

จ านวน
วัน 

ในแต่ละ
เดือน2/ 
(วัน) 

ETo3/ 
(มิลลิเมตร
ต่อเดือน) 

เดือน 
ETo4/ 

(มิลลิเมตร
ต่อวัน) 

จ านวน
วัน 

ในแต่ละ
เดือน5/ 
(วัน) 

ETo6/ 
(มิลลิเมตร
ต่อเดือน) 

มกราคม 3.69 31 114.39 มกราคม 3.74 31 115.94 

กุมภาพันธ์ 4.36 28 122.08 กุมภาพันธ์ 4.29 28 120.12 
มีนาคม 4.72 31 146.32 มีนาคม 4.19 31 129.89 

เมษายน 5.05 30 151.50 เมษายน 4.60 30 138.00 

พฤษภาคม 4.46 31 138.26 พฤษภาคม 3.75 31 116.25 
มิถุนายน 4.29 30 128.70 มิถุนายน 3.47 30 104.10 

กรกฎาคม 4.21 31 130.51 กรกฎาคม 3.20 31 99.20 

สิงหาคม 4.17 31 129.27 สิงหาคม 3.16 31 97.96 
กันยายน 3.78 30 113.40 กันยายน 2.74 30 82.20 

ตุลาคม 3.70 31 114.70 ตุลาคม 3.40 31 105.40 

พฤศจิกายน 3.89 30 116.70 พฤศจิกายน 4.26 30 127.80 
ธันวาคม 3.69 31 114.39 ธันวาคม 4.27 31 132.37 
ที่มา  : 1/ จากรูปที ่5.1 

3/ จากการค านวณเป็นรายเดือน 

หมายเหตุ 3/ = 1/ x 2/ 

4/ จากรูปที ่5.2 

6/ จากการค านวณเป็นรายเดือน 

หมายเหตุ 6/ = 4/ x 5/ 
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5.2.2 ค่าความต้องการใช้น้ าของทุเรียน 

ทุเรียนหมอนทองในพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ต าบลคลองปูน อ าเภอแกลง 

จังหวัดระยอง และต าบล สองพ่ีน้อง อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี ขอบเขตตั้งแต่เริ่มปลูกจนถึงอายุ 30 ปี    

มีการดูแลรักษาตลอดปีโดยเริ่มฤดูการดูแลรักษาทุเรียนตั้งแต่เดือนกรกฎาคม 2561 ไปจนถึงการเก็บเกี่ยว

ผลผลิตสิ้นสุดเดือนมิถุนายน 2562 โดยคิดผลผลิตเฉลี่ย 25 ปี ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้จะเริ่มค านวณปริมาณ

การใช้น้ าตามช่วงการดูแลรักษารายเดือนเพ่ือใช้ค่าการคายระเหยของพืชอ้างอิง (ETo) ของพ้ืนที่ศึกษาจังหวัด

ระยอง และจันทบุรี จากตารางที่ 5.2 คูณกับค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืช (Kc) ของทุเรียนจากตารางที่ 4.1 

ในบทที่ 2 สามารถค านวณค่าความต้องการใช้น้ าของพืช (ETc) ได้ดังสมการ ETc = Kc x ETo ดังผลตาม

ตารางที ่5.3 

ตารางท่ี 5.3 ค่าความต้องการใช้น้ าของทุเรียนของพื้นที่ศึกษาทั้งสองจังหวัด 

พื้นที่ศึกษาจังหวัดระยอง พื้นที่ศึกษาจังหวัดจันทบุร ี

ปีการผลิต 
2562 

Kc1/ 
ETo2/ 

( มิลลิเมตร
ต่อเดือน ) 

ETc3/ 
( มิลลิเมตร
ต่อเดือน ) 

ปีการผลิต 
2562 

Kc4/ 
ETo5/ 

( มิลลิเมตร
ต่อเดือน ) 

ETc6/ 
( มิลลิเมตร
ต่อเดือน ) 

กรกฎาคม 0.75 130.51 97.88 กรกฎาคม 0.75 99.20 74.40 
สิงหาคม 0.75 129.27 96.95 สิงหาคม 0.75 97.96 73.47 

กันยายน 0.75 113.40 85.05 กันยายน 0.75 82.20 61.65 
ตุลาคม 0 114.70 0 ตุลาคม 0 105.40 0 

พฤศจิกายน 0 116.70 0 พฤศจิกายน 0 127.80 0 
ธันวาคม 0.85 114.39 97.23 ธันวาคม 0.85 132.37 112.51 
มกราคม 0.85 114.39 97.23 มกราคม 0.85 115.94 98.55 

กุมภาพันธ ์ 0.80 122.08 97.66 กุมภาพันธ ์ 0.80 120.12 96.10 
มีนาคม 0.95 146.32 139.00 มีนาคม 0.95 129.89 123.40 

เมษายน 1 151.50 151.50 เมษายน 1 138.00 138.00 
พฤษภาคม 0.90 138.26 124.43 พฤษภาคม 0.90 116.25 104.63 

มิถุนายน 0.90 128.70 115.83 มิถุนายน 0.90 104.10 93.69 
ค่าความต้องการน้ ารวมของทุเรียนต่อปี 1,102.78 ค่าความต้องการน้ ารวมของทุเรียนต่อปี 976.39 

ที่มา :  1/, 4/ ตารางที ่2.1 ในบทที่ 2 

2/, 5/ ตารางที ่5.2 

3/ = 1/ x 2/ 

6/ = 4/ x 5/ 
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5.2.3 ปริมาณการใช้น้ าฝนและความต้องการน้ าชลประทานของพืช 

ข้อมูลปริมาณฝนของโปรแกรม CROPWAT จะสามารถน าข้อมูลจากโปรแกรม CLIMWAT ที่มีสถานี

ทั่วโลกและทั่วประเทศไทย มาค านวณหาฝนใช้การได้โดยวิธีของ USDA เลือกโดยผู้ศึกษา แต่การศึกษาครั้งนี้

ได้ท าขอข้อมูลจาก สถานีตรวจวัดอากาศระยอง และสถานีตรวจวัดอากาศจันทบุรีมาแล้ว จึงสามารถใส่ค่า

ปริมาณฝน และค านวณผ่านโปรแกรม CROPWAT ดังแสดงในตารางที่ 5.4 และพบว่า ปริมาณฝนรายปี

ย้อนหลัง 30 ปีเฉลี่ยของพ้ืนที่ศึกษาระยอง และจันทบุรี เท่ากับ 1,376.70 มิลลิเมตร และ 2,988.20 มิลลิเมตร 

ปริมาณฝนใช้การรายปีย้อนหลัง 30 ปีเฉลี่ยของพ้ืนที่ศึกษาระยอง และจันทบุรี เท่ากับ 1,009.30 มิลลิเมตร 

และ 1,308.20 มิลลิเมตร.  

ตารางท่ี 5.4 ปริมาณฝน และปริมาณฝนใช้การรายเดือนของสถานีตรวจอากาศระยอง และสถานีตรวจ

อากาศจันทบุรีเฉลี่ย ช่วงปีพ.ศ. 2533-2562 

พื้นที่ศึกษาจังหวัดระยอง พื้นที่ศึกษาจังหวัดจันทบุร ี

เดือน ปริมาณฝน(มม.)1/ 
ปริมาณฝนใช้การ2/ 

(มม.) 
เดือน ปริมาณฝน3(มม.) 

ปริมาณฝนใช้การ4/ 

(มม.) 
มกราคม 31.86 30.20 มกราคม 27.12 25.90 

กุมภาพันธ ์ 31.02 29.50 กุมภาพันธ ์ 34.90 33.00 
มีนาคม 75.41 66.30 มีนาคม 85.60 73.90 
เมษายน 80.74 70.30 เมษายน 128.39 102.00 

พฤษภาคม 188.07 131.50 พฤษภาคม 372.94 162.30 
มิถุนายน 167.04 122.40 มิถุนายน 497.15 174.70 
กรกฏาคม 171.31 124.40 กรกฏาคม 514.95 176.50 
สิงหาคม 129.69 102.80 สิงหาคม 462.08 171.20 
กันยายน 257.64 150.80 กันยายน 528.31 177.80 
ตุลาคม 193.37 133.60 ตุลาคม 273.08 152.30 

พฤศจิกายน 43.31 40.30 พฤศจิกายน 55.88 50.90 
ธันวาคม 7.24 7.20 ธันวาคม 7.80 7.70 

รวม 1,376.70 1,009.30 รวม 2,988.20 1,308.20 

ที่มา: 1/ สถานีตรวจวัดอากาศระยอง 

2/ จากการค านวณด้วยโปรแกรม CROPWAT 8.0 

3/ สถานีตรวจวัดอากาศจันทบรุ ี

4/ จากการค านวณด้วยโปรแกรม CROPWAT 8.0 
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จากนั้นน าผลค่าปริมาณน้ าฝนใช้การ (Pe) จากตารางที่ 5.4 มาเทียบกับค่าความต้องการน้ า (CWR) 

จากตารางที ่5.3 เพ่ือหาปริมาณน้ าฝนที่ทุเรียนใช้และปริมาณน้ าชลประทานตามกรณีดังต่อไปนี้ 

1) กรณีท่ีปริมาณฝนใช้การมากกว่าความต้องการน้ า 

ปริมาณน้ าฝนที่ทุเรียนใช้จะเท่ากับค่าความต้องการน้ า และปริมาณน้ าชลประทานที่ใช้จะเป็นศูนย์ 

2) กรณีท่ีปริมาณฝนใช้การน้อยกว่าความต้องการน้ า 

ปริมาณน้ าฝนที่ทุเรียนใช้จะเท่ากับปริมาณฝนใช้การ และปริมาณน้ าชลประทานที่ใช้จะเท่ากับค่าความ

ต้องการน้ าลบด้วยปริมาณฝนใช้การ 

ผลการค านวณแสดงได้ดังตารางที่ 5.5 

ตารางท่ี 5.5 ค่าปริมาณน้ าที่ทุเรียนใช้กับปริมาณน้ าชลประทานแบบรายเดือนของทุเรียนในพื้นที่

การศึกษาทั้งสองจังหวัด 

พื้นที่ศึกษาจังหวัดระยอง พื้นที่ศึกษาจังหวัดจันทบุร ี

ปีการผลิต 
2562 

Pe
1/ 

(มม.) 
CWR2/ 
(มม.) 

ETฝนใช้

การ
3/ 

(มม.) 

ET

ชลประทาน
4/ 

(มม.) 

ปีการผลิต 
2562 

Pe
5/ 

(มม.) 
CWR6/ 
(มม.) 

ETฝนใช้

การ
7/ 

(มม.) 

ET

ชลประทาน
8/ 

(มม.) 
กรกฎาคม 124.40 97.88 97.88 0 กรกฎาคม 176.50 74.40 74.40 0 
สิงหาคม 102.80 96.95 96.95 0 สิงหาคม 171.20 73.47 73.47 0 

กันยายน 150.80 85.05 85.05 0 กันยายน 177.80 61.65 61.65 0 
ตุลาคม 133.60 0 0 0 ตุลาคม 152.30 0 0 0 

พฤศจิกายน 40.30 0 0 0 พฤศจิกายน 50.90 0 0 0 
ธันวาคม 7.20 97.23 7.20 90.03 ธันวาคม 7.70 112.51 7.70 104.81 
มกราคม 30.20 97.23 30.20 67.03 มกราคม 25.90 98.55 25.90 72.65 

กุมภาพันธ ์ 29.50 97.66 29.50 68.16 กุมภาพันธ ์ 33.00 96.10 33.00 63.10 
มีนาคม 66.30 139.00 66.30 72.70 มีนาคม 73.90 123.40 73.90 49.50 

เมษายน 70.30 151.50 70.30 81.20 เมษายน 102.00 138.00 102.00 36.00 
พฤษภาคม 131.50 124.43 124.43 0 พฤษภาคม 162.30 104.63 104.63 0 
มิถุนายน 122.40 115.83 115.83 0 มิถุนายน 174.70 93.69 93.69 0 

รวม 1,009.30 1,102.78 723.65 379.13 รวม 1,308.20 976.39 650.34 326.06 

ที่มา: 1/, 5/ ตารางที ่5.4 

2/, 6/ ตารางที ่5.3 

3/, /4, /7, /8 จากการค านวณดังกรณี 1) และ 2) 
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เมื่อได้ปริมาณน้ าฝนที่ทุเรียนใช้ (ETฝนใช้การ) กับปริมาณน้ าชลประทาน (ETชลประทาน) หน่วยมิลลิเมตร 

ต้องท าการแปลงค่าให้อยู่ในรูป CWU (ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) เริ่มที่แปลงหน่วยให้เป็นลิตรต่อไร่ โดยน า 1,600 

ตารางเมตรต่อไร่ไปคูณ แล้วแปลงหน่วยลิตรต่อไร่ เป็นลูกบาศก์เมตรต่อไร่ โดยน า 1,000 ลิตรต่อลูกบาศก์

เมตรไปหาร  

ผลการศึกษาพบว่า “มีความสัมพันธ์ระหว่างช่วงอายุทุเรียนกับปริมาณฝนใช้การ , ปริมาณน้ า

ชลประทานและปริมาณน้ าชลประทานที่ใช้จริงของจังหวัดระยอง (ก) และจังหวัดจันทบุรี (ข) ดังแสดงในรูปที่ 

5.3 และ“ความต้องการน้ าของทุเรียนทางทฤษฎีเฉลี่ยต่อปีในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง และจังหวัดจันทบุรี

เท่ากับ 1,764.45 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และ 1,562.23 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ โดยแบ่งเป็นปริมาณฝนใช้การ

เท่ากับ 1,157.84 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และ 1,040.54 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และปริมาณน้ าชลประทานเท่ากับ 

606.61 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และ 521.69 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ แต่จากการส ารวจพบว่ามีการให้น้ าจริง (ไมร่วม

การใช้น้ าผสมสารก าจัดวัชพืช และสารก าจัดศัตรูพืช) ของแปลงทุเรียนเท่ากับ 1,323.12 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ 

และ 1,238.91 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ซึ่งมคี่าสูงกว่าความต้องการใช้น้ าทางทฤษฎี ดังแสดงในตารางที่ 5.6 แสดง

ให้เห็นว่าเกษตรกรมีการใช้ชลประทานที่สูงกว่าที่ค านวณได้และความต้องการใช้น้ าของทุเรียนที่มาจากระบบ

ชลประทานมีความแตกต่างกันเนื่องจากปริมาณฝนใช้การที่แตกต่างกัน 
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ตารางท่ี 5.6 ค่าปริมาณน้ าที่ทุเรียนใช้กับปริมาณน้ าชลประทานแบบรายเดือนของทุเรียนในพื้นที่

การศึกษาทั้งสองจังหวัด 

พื้นที่ศึกษาจังหวัดระยอง พื้นที่ศึกษาจังหวัดจันทบุร ี

ปีการ
ผลิต 

2562 

ETฝนใช้

การ
1/ 

(มม.) 

ET

ชลประทาน
2/ 

(มม.) 

CWUฝนใช้

การ
3/ 

(ลบ.ม. 
ต่อไร่) 

CWUชลประทาน 
(ลบ.ม. 
ต่อไร่) 

ปีการ
ผลิต 

2562 

ETฝนใช้

การ
6/ 

(มม.) 

ET

ชลประทาน
7/ 

(มม.) 

CWUผนใช้

การ
8/ 

(ลบ.ม. 
ต่อไร่) 

CWUชลประทาน 
(ลบ.ม. 
ต่อไร่) 

ทาง 
ทฤษฎี 

ทาง 
ทฤษฎี 

ทาง 
ทฤษฎี 

ทาง 
ทฤษฎี4/ 

การใช้น้ า 
จริง5/ 

ทาง 
ทฤษฎี 

ทาง
ทฤษฎี 

ทาง 
ทฤษฎี 

ทาง 
ทฤษฎี9/ 

การใช้น้ า 
จริง10/ 

ก.ค. 97.88 0 156.61 0 0 ก.ค. 74.40 0 119.04 0 0 

ส.ค. 96.95 0 155.12 0 0 ส.ค. 73.47 0 117.55 0 0 
ก.ย. 85.05 0 136.08 0 0 ก.ย. 61.65 0 98.64 0 0 

ต.ค. 0 0 0 0 108.08 ต.ค. 0 0 0 0 113.78 
พ.ย. 0 0 0 0 104.60 พ.ย. 0 0 0 0 110.11 
ธ.ค. 7.20 90.03 11.52 144.05 227.97 ธ.ค. 7.70 104.81 12.32 167.70 214.34 
ม.ค. 30.20 67.03 48.32 107.25 227.97 ม.ค. 25.90 72.65 41.44 116.24 206.84 
ก.พ. 29.50 68.16 47.20 109.06 205.91 ก.พ. 33.00 63.10 52.80 100.95 186.83 
มี.ค. 66.30 72.70 106.08 116.33 227.97 มี.ค. 73.90 49.50 118.24 79.19 206.84 
เม.ย. 70.30 81.20 112.48 129.92 220.62 เม.ย. 102.00 36.00 163.20 57.60 200.17 

พ.ค. 124.43 0 199.09 0 0 พ.ค. 104.63 0 167.40 0 0 
มิ.ย. 115.83 0 185.33 0 0 ม.ิย. 93.69 0 149.90 0 0 

รวม 723.65 379.13 1,157.84 606.61 1,323.12 รวม 650.34 326.06 1,040.54 521.69 1,238.92 
ที่มา: 3/ = 1/ x 1.6, 4/ = 2/ x 1.6, 8/ = 6/ x 1.6, 9/ = 7/ x 1.6,   

5/ ผลการส ารวจจากข้อมลูสมาชิกเกษตรแปลงใหญ่ทุเรียน จังหวัดระยอง  

10/ ผลการส ารวจจากข้อมลูสมาชิกเกษตรแปลงใหญ่ทุเรียน จังหวัดจันทบุรี 
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รูปที่ 5.3 ความสัมพันธ์ระหว่าง ช่วงอายุทุเรียนกับปรมิาณฝนใช้การ, ปริมาณน้ าชลประทานและปริมาณน้ าชลประทานท่ีใช้

จริงของจังหวัดระยอง (ก) และจังหวัดจันทบุรี (ข) 

5.3 การค านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 

ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ทางทฤษฎีคือสัดส่วนการใช้น้ าต่อปีเฉลี่ยสะสมตลอดอายุทุเรียน 30 ปี กับ

ปริมาณผลผลิตทุเรียนสดต่อปีเฉลี่ยสะสมตลอดอายุทุเรียนที่เริ่มให้ผลได้ไปจนอายุ 30 ปีพบว่าค่าวอเตอร์ฟุต 

พริ้นท์ทางทฤษฎีพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยองมีค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมเท่ากับ 1,314.49 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน

ทุเรียนโดยแบ่งเป็น วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว เท่ากับ 862.57 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียน และวอเตอร์ฟุตพ

ริ้นท์สีน้ าเงินเท่ากับ 451.91 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียน เทียบกับ 1,090.00 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียนของ

จังหวัดจันทบุรีโดยแบ่งเป็น วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว เท่ากับ 726.00 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียน และวอเตอร์

ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงิน เท่ากับ 363.99 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียน เมื่อน าค่าการใช้น้ าชลประทานจริงจากการ
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ส ารวจมาค านวณค่าวอเตอร์ฟุต พริ้นท์พบว่ามีค่าสูงขึ้น คือ 1,686.23 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียนในพ้ืนที่

ศึกษาจังหวัดระยอง เทียบกับ 1,449.98 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียนของจังหวัดจันทบุรี เนื่องจากความ

ต้องการน้ าในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยองมากกว่าจันทุรี ขณะเดียวกันผลผลิตทุเรียนสดในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัด

ระยองน้อยกว่าจังหวัดจันทบุรี ส่งผลให้ค่าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมของระยองมีค่ามากกว่าจันทบุรี ทั้งนี้ยังมี

การการเปรียบเทียบงานวิจัยการศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ทางทฤษฎีของทุเรียนในพ้ืนที่ส่งเสริมการเกษตรแบบ

แปลงใหญ่อ าเภอเขาสมิง จังหวัดตราด (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 6. 2558: 44) ซ่ึงมีค่าวอเตอร์ฟุตพ

ริ้นท์รวมเท่ากับ 868.45 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียนโดยแบ่งเป็น วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว เท่ากับ 416.56 

ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียน และวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงินเท่ากับ 451.89 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียน ดัง

แสดงในตารางที่ 5.7 

ตารางท่ี 5.7 สรุปค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์จากงานวิจัยนี้ และเปรียบเทียบกับงานวิจัยของจังหวัดตราด 

พื้นที่ศึกษา 
ปริมาณผลผลิตต่อ

ปีเฉลี่ย 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

Green Water 
Footprint 

(ลูกบาศก์เมตรต่อตัน) 

Blue Water Footprint 
(ลูกบาศก์เมตรต่อตัน) 

Total 
Water Footprint2 

(ลูกบาศก์เมตรต่อตัน) 

ทางทฤษฎี ทางทฤษฎี การใช้น้ าจริง ทางทฤษฎี 
จังหวัดระยอง 1,610.77 862.57 451.91 823.66 1,314.49 

จังหวัดจันทบุร ี 1,719.88 726.00 363.99 723.97 1,090.00 
งานวิจัยจังหวัดตราด1 1,757.08 416.56 451.89 ไม่ได้ส ารวจ 868.45 

ที่มา: 1ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 6. 2558: 44  

หมายเหตุ: 2 Water Footprint ของ Water consumption 

 

รูปที่ 5.4 วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขยีว, วอเตอร์ฟุตพริ้นท์น้ าเงินทางทฤษฏี และวอเตอร์ฟุตพริ้นทส์ีน้ าเงินจากการส ารวจการใช้น้ า

ภาคสนามในพื้นที่ศึกษาจังหวัดระยอง จังหวัดจันทบุรี และงานวิจัยจังหวัดตราด 

ที่มา: 1ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 6. 2558: 44  



35 

 

 

จากผลการศึกษาจะเห็นได้ว่าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงินเป็นส่วนที่มาจากการบริหารจัดการระบบ

น้ าชลประทานให้ทุเรียน แนวทางการลดค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของทุเรียนในการศึกษานี้ควรพิจารณาการลดค่า

วอเตอร์ฟตุพริ้นท์สีน้ าเงินกล่าวคือ การเพ่ิมประสิทธิภาพหรือลดการใช้น้ าชลประทาน เช่น ทีมผู้จัดการแปลง

ใหญ่และสมาชิกโครงการควรน าเทคโนโลยีมาใช้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพชลประทานการใช้น้ าเช่นเครื่องวัดแรงดึง

ในน้ า (Tensionmeter) ส าหรับบ่งชี้สภาพความชื้นของดินเพ่ือการให้น้ าอย่างเพียงพอ การส่งน้ าแบบท่อเพ่ือ

การเกษตร จากการศึกษาความต้องการน้ าชลประทานทางทฤษฏีในงานวิจัยครั้งนี้ของพ้ืนที่ศึกษาจังหวัด

ระยอง และจังหวัดจันทบุรีควรมีเงื่อนไขในการในการส่งเสริมเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น้ าจากการศึกษาโดยการ

ปลูกทุเรียน 1 ไร่ ควรมีแหล่งน้ าเพ่ือใช้การเกษตรขนาด 606.61 ลูกบาศก์เมตรและ 521.69 ลูกบาศก์เมตร 

(จากตารางที่ 5.6) เป็นต้น 
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6. สรุปผลการด าเนินงานและข้อเสนอแนะ 

การค านวณปริมาณความต้องการใช้น้ าของระบบปลูกทุเรียนหมอนทองทางทฤษฎีจากพ้ืนที่ศึกษา

จังหวัดระยองและจังหวัดจันทบุรีมีค่าเท่ากับ 1,764.45 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และ 1,562.22 ลูกบาศก์เมตรต่อ

ไร่ เห็นได้ว่าระบบปลูกทุเรียนในพ้ืนที่ศึกษาของจังหวัดระยองมีความต้องการน้ ามากกว่าจันทบุรี ขณะเดียวกัน

ผลผลิตทุเรียนสดในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยองน้อยกว่าจังหวัดจันทบุรี คือเท่ากับ 1.611 ตันต่อไร่ และ 1.720 

ตันต่อไร่  ส่งผลให้ค่าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมของระยองมีค่ามากกว่าจันทบุรี  คือเท่ากับ 1,314.49 ลูกบาศก์

เมตรต่อตันทุเรียน และ 1,090.00 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียน จากการส ารวจในพ้ืนที่ศึกษาครั้งนี้พบว่ามีการ

ใช้น้ าจริงในระบบปลูกทุเรียนของพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง และจังหวัดจันทบุรีสูงกว่าความต้องการใช้น้ าของ

ทุเรียนหมอนทองทางทฤษฎีประมาณ 1.2-1.4 เท่าซึ่งท าให้ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงินของระบบปลูกจริงมีค่า

สูงกว่าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงินที่ค านวณมาจากการใช้น้ าทางทฤษฎีประมาณร้อยละ 82-99 

ข้อเสนอแนะการปลูกทุเรียนหมอนทองในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดจันทบุรีมีความคุ้มค่าด้านผลิตภาพการใช้

น้ าในการเพาะปลูกมากกว่าพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง เพราะการใช้น้ าเพ่ือให้ได้ผลผลิตทุเรียนสด 1 ตัน สะสม

ตลอดอายุทุเรียน 30 ปีของจังหวัดจันทบุรีน้อยกว่าจังหวัดระยอง การปลูกทุเรียน 1 ไร่ต่อปี ควรมีแหล่งน้ าเพ่ือ

ใช้การเกษตรขนาด 606.61 ลูกบาศก์เมตรของพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง และ 521.69 ลูกบาศก์เมตรของพ้ืนที่

ศึกษาจังหวัดจันทบุรี (จากตารางที่ 5.6)  
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ตัวอย่างการค านวณ 

การหาปริมาณความต้องการน้ าของทุเรียน 

จากสมการ   

ETc = Kc x ETo 

ตัวอย่าง จากตารางที่ 5.2 พ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง เดือนกรกฎาคม  

เมื่อ สัมประสิทธิ์ของพืช Kc = 0.75   ETo = 130.51  มม./เดือน   

จะได้ปริมาณความต้องการน้ าของทุเรียน เท่ากับ  0.75 x 130.51 = 97.88  มม./เดือน   

คิดปริมาณความต้องการน้ าของทุเรียนต่อพ้ืนที่ 1 ไร่ ซึ่งมีพ้ืนที่ 1,600 ตารางเมตร จะได้ 97.88 x 1,600 x 

0.001 = 156.61 ลบ.ม./ไร่  

การหาปริมาณฝนใช้การ  

ตัวอย่าง จากรูปที่ 5.4 พ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง เดือน กรกฎาคม  

มีความลึกฝน เท่ากับ 171.31 มม. ได้ค่าเฟกเตอร์เท่ากับ 0.726 จะได้ 171.31 x 0.726 เท่ากับ 124.40 มม.   

คิดปริมาณฝนใช้การต่อพื้นที่ 1 ไร่ ซึ่งมีพ้ืนที่ 1,600 ตารางเมตร จะได้ 124.40 x 0.001 x 1,600 = 199.04 

ลบ.ม./ไร่ 

การหาปริมาณฝนใช้การที่พืชใช้ 

หาไดจ้าก ปริมาณความต้องการน้ าของทุเรียน - ปริมาณฝนใช้การ  

ถ้ามีคา่เป็นบวก จะได้ปริมาณฝนใช้การที่พืชใช้เท่ากับ ปริมาณฝนใช้การ 

ถ้ามีค่าเป็นลบ จะได้ปริมาณฝนใช้การที่พืชใช้เท่ากับ ปริมาณความต้องการน้ าของทุเรียน 

ตัวอย่าง จากตารางที่ 5.5 พ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง เดือน กรกฎาคม  

ปริมาณความต้องการน้ าของทุเรียน เท่ากับ 97.88 มม. ปริมาณฝนใช้การ เท่ากับ 124.40 มม. 

จะได้ 97.88 - 124.40 = -26.52 มีค่าเป็นลบ ดังนั้นปริมาณฝนใช้การที่พืชใช้เท่ากับ 97.88 มม. 

คิดปริมาณฝนใช้การที่พืชใช้ต่อพ้ืนที่ 1 ไร่ ซึ่งมีพ้ืนที่ 1,600 ตารางเมตร จะได้ 97.88 x 1,600 x 0.001 = 

156.61 ลบ.ม./ไร่ 

การหาปริมาณน้ าชลประทานที่พืชใช้ 

หาได้จาก ปริมาณความต้องการน้ าของข้าว – ปริมาณฝนใช้การ 

ถ้า มีค่าเป็นบวก จะได้ปริมาณน้ าชลประทานที่พืชใช้เท่ากับ ปริมาณความต้องการน้ าของข้าว – ปริมาณฝนใช้การ 

ถ้า มีค่าเป็นลบ จะได้ปริมาณน้ าชลประทานที่พืชใช้เท่ากับ 0 
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ตัวอย่าง จากตารางที่ 5.5 พ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง เดือน กรกฎาคม  

ปริมาณความต้องการน้ าของทุเรียน เท่ากับ 97.88 มม. ปริมาณฝนใช้การ เท่ากับ 124.40 มม. 

จะได้ 97.88 - 124.40 = -26.52 มีค่าเป็นลบ ดังนั้นปริมาณน้ าชลประทานที่พืชใช้ เท่ากับ 0 มม. 

คิดปริมาณน้ าชลประทานที่พืชใช้ต่อพ้ืนที่ 1 ไร่ ซึ่งมีพ้ืนที่ 1,600 ตารางเมตร จะได้ 0 x 1,600 x 0.001 = 0 

ลบ.ม./ไร่ 

 

การค านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียวทางทฤษฎี 

ของพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง WFgreen =   
1,157.84 

ลบ.ม.

ไร่ x ปี
x30ปี

1.611
ตัน

ไร่xปี
25ปี

 = 826.57 ลบ.ม./ตันทุเรียน 

ของพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดจันทบุรี WFgreen =  
1,040.54 

ลบ.ม.

ไร่ x ปี
x30ปี

1.720
ตัน

ไร่xปี
25ปี

 = 726.00 ลบ.ม./ตันทุเรียน 

การค านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงินทางทฤษฎี 

ของพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง WFblue =  
606.61 

ลบ.ม.

ไร่ x ปี
x30ปี

1.611
ตนั

ไร่xปี
25ปี

 = 451.91 ลบ.ม./ตันทุเรียน 

ของพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดจันทบุรี WFblue =  
521.69 

ลบ.ม.

ไร่ x ปี
x30ปี

1.720
ตัน

ไร่xปี
25ปี

 = 363.99 ลบ.ม./ตันทุเรียน 

 

การค านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ทางอ้อมและทางตรงจากการส ารวจ 

ตัวอย่าง จากตารางที่ 5.1 พ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง ผลผลิตต่อปีเฉลี่ยที่ได้จากการปลูกทุเรียน คือ ผลทุเรียน

สด 1 ตัน เท่ากับ 1.611 ตัน/ไร่ 

 

น้ าผสมสารก าจัดวัชพืช จะได้วอเตอร์ฟุตพริ้นท์เท่ากับ  
0.206 ลบ.ม./ไร่

1.611 ตนั/ไร่
  = 0.128 ลบ.ม./ตัน 

น้ าผสมสารก าจัดศัตรูพืช จะได้วอเตอร์ฟุตพริ้นท์เท่ากับ 
3.407 ลบ.ม./ไร่
1.611 ตัน/ไร่   = 2.115 ลบ.ม./ตัน 

น้ าเพื่อการชลประทาน จะได้วอเตอร์ฟุตพริ้นท์เท่ากับ 
1,323.12 ลบ.ม./ไร่

1.611 ตัน/ไร่
  = 821.42 ลบ.ม./ตัน 
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แบบสัมภาษณ์การเก็บข้อมูลการปลูกทุเรียนพันธุ์หมอนทอง 

ส่วนที1่ ข้อมูลทั่วไป 

 ชื่อเจ้าของสวน/ผู้ดูแลสวน ..................................................................................................................... 

 พ้ืนที่สวนทุเรียน ................................................. ไร่, อายุต้นทุเรียน………………………………………..…. ป ี

ต้นทุเรียนทั้งหมด…………………………………………. ต้น, (............................................................. ต้น/ไร่) 

ปริมาณผลผลิตทั้งหมด ....................................... ตัน, (............................................................. ตัน/ไร่) 

ส่วนที่ 2 การให้น ้า 

    น้้าฝน          บ่อขุด           น้้าชลประทาน         น้้าบาดาล          น้้าประปา 

 - ช่วงเวลาปกต ิ

ช่วงเดือนที่ให้น้้า .................................................. , เวลาการให้น้้า ...................................... นาท/ีครัง้ 

จ้านวนครั้งที่ให้ …………………..………..…… วัน/ครั้ง, จ้านวนหัวจ่ายน้้า ………………...……………. หัว/ต้น 

 - ช่วงชักน้าการออกดอก 

ช่วงเดือนที่ให้น้้า .................................................. , เวลาการให้น้้า ...................................... นาท/ีครั้ง 

จ้านวนครั้งที่ให้ …………………..………..…… วัน/ครั้ง, จ้านวนหัวจ่ายน้้า ………..............…….……. หัว/ต้น 

ส่วนที่ 3 การใช้ปุ๋ย 

 ช่วงฟื้นต้น 

 ปุ๋ย ………………………………………………………….….. , ปริมาณ …………………..…………………. กิโลกรัม/ต้น 

 จ้านวนครั้งที่ให้ …………………………………… ครั้ง   

 ช่วงออกดอก 

 ปุ๋ย ………………………………………………………….….. , ปริมาณ …………………..…………………. กิโลกรัม/ต้น 

 จ้านวนครั้งที่ให้ …………………………………… ครั้ง 
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ช่วงติดผล 

 ปุ๋ย ………………………………………………………….….. , ปริมาณ …………………..…………………. กิโลกรัม/ต้น 

 จ้านวนครั้งที่ให้ …………………………………… ครั้ง  

ส่วนที่ 4 การใช้น ้าทางอ้อม 

 - สารก้าจัดวัชพืช 

 ปริมาณน้้าที่ใช้ผสม ................................. ลิตร/ถัง, ปริมาณ………………..……………………………… ถัง/ไร่ 

 จ้านวนครั้งที่ให้ …………………………………… ครั้ง  

 - สารก้าจัดศัตรพืูช  

ปริมาณน้้าที่ใช้ผสม ................................. ลิตร/ถัง, ปริมาณ………………..……………………………… ถัง/ไร่ 

 จ้านวนครั้งที่ให้ …………………………………… ครั้ง 
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ข้อมูลเกษตรกรที่สัมภาษณ์ในพื้นที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.คลองปูน อ.แกลง        

จ.ระยอง 

 

 

 

อายุทุเรียน ผลผลิต พืน้ทีส่วน จ านวนต้นทุเรียน

(ป)ี (กก./ไร่) (ไร่) (ต้น/ไร่)

1 เกษตรกร1 7 600 2 20

2 เกษตรกร2 6 580 5 20

3 เกษตรกร3 15 1,677 3 20

4 เกษตรกร4 17 1,700 4 22

5 เกษตรกร5 5 500 9 15

6 เกษตรกร6 18 1,700 5 20

7 เกษตรกร7 8 750 8 25

8 เกษตรกร8 12 1,400 5 20

9 เกษตรกร9 12 1,590 3 25

10 เกษตรกร10 14 1,750 4 25

11 เกษตรกร11 18 2,100 12 14

12 เกษตรกร12 15 1,670 8 18

13 เกษตรกร13 30 1,800 8 22

14 เกษตรกร14 19 1,677 4 18

15 เกษตรกร15 15 2,250 4 20

16 เกษตรกร16 10 1,714 3.5 20

17 เกษตรกร17 30 1,500 2 20

18 เกษตรกร18 16 1,625 4 25

19 เกษตรกร19 15 2,500 8 18

20 เกษตรกร20 12 1,600 1.5 15

21 เกษตรกร21 16 1,700 7 18

22 เกษตรกร22 13 1,100 10 20

23 เกษตรกร23 16 1,521 23 17

24 เกษตรกร24 7 1,200 2.5 20

25 เกษตรกร25 20 2,300 35 20

26 เกษตรกร26 20 3,200 5 20

27 เกษตรกร27 9 800 7 14

28 เกษตรกร28 22 2,143 7 20

29 เกษตรกร29 6 670 4 25

30 เกษตรกร30 20 2,667 7.5 20

31 เกษตรกร31 20 1,950 5 25

15 1610.77 7 20

ล าดับที่ รายชื่อ

ข้อมลูทัว่ไป

เฉล่ีย
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ข้อมูลเกษตรกรที่สัมภาษณ์ในพื้นที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.คลองปูน อ.แกลง        

จ.ระยอง (ต่อ) 

 

 

 

รายละเอยีด กก./ต้น คร้ัง รายละเอยีด กก./ต้น คร้ัง รายละเอยีด กก./ต้น คร้ัง

1 เกษตรกร1 16-16-16 2 1 8-24-24 2 1 8-24-24 2 1

2 เกษตรกร2 16-16-16 41 6 8-24-24 1 8 8-24-24 1 2

3 เกษตรกร3 16-16-16 1.5 6 8-24-24 1.5 8 8-24-24 1.5 2

4 เกษตรกร4 16-16-16 2 6 8-24-24 2 8 8-24-24 2 2

5 เกษตรกร5 16-16-16 3 6 8-24-24 1 8 8-24-24 1 2

6 เกษตรกร6 16-16-16 2.5 6 8-24-24 1 4 8-24-24 1 6

7 เกษตรกร7 16-16-16 4 6 8-24-24 3 6 8-24-24 2 4

8 เกษตรกร8 16-16-16 2.5 2 8-24-24 2.5 6 8-24-24 2.5 4

9 เกษตรกร9 16-16-16 2 6 8-24-24 0.4 8 8-24-24 0.4 2

10 เกษตรกร10 16-16-16 2 3 8-24-24 2 3 8-24-24 2 3

11 เกษตรกร11 16-16-16 4 2 8-24-24 4 2 8-24-24 2 3

12 เกษตรกร12 16-16-16 0.7 2 8-24-24 0.7 2 8-24-24 0.7 2

13 เกษตรกร13 16-16-16 2 6 8-24-24 2 6 8-24-24 2 6

14 เกษตรกร14 16-16-16 3 6 8-24-24 3 8 8-24-24 2 2

15 เกษตรกร15 16-16-16 3.5 6 8-24-24 3 3 8-24-24 2 1

16 เกษตรกร16 16-16-16 5 6 8-24-24 1.5 2 13-13-21 1.5 8

17 เกษตรกร17 16-16-16 1.5 6 8-24-24 3.5 8 8-24-24 3 2

18 เกษตรกร18 16-16-16 2 6 8-24-24 1.5 8 8-24-24 2 3

19 เกษตรกร19 16-16-16 2 16 8-24-24 2 3 8-24-24 2 3

20 เกษตรกร20 16-16-16 1.5 6 8-24-24 1.5 8 8-24-24 1.5 2

21 เกษตรกร21 16-16-16 1.2 2 8-24-24 1 8 8-24-24 1 2

22 เกษตรกร22 16-16-16 4.5 6 8-24-24 3.5 8 8-24-24 3.5 2

23 เกษตรกร23 15-15-15 2 3 8-24-24 3 3 8-24-24 3.5 2

24 เกษตรกร24 15-15-15 2.5 3 8-24-24 2 3 20-10-10 3.5 3

25 เกษตรกร25 16-16-16 0.5 2 8-24-24 0.5 4 8-24-24 0.5 4

26 เกษตรกร26 16-16-16 2 2 8-24-24 2.5 1 8-24-24 2 2

27 เกษตรกร27 16-16-16 1 6 8-24-24 1 8 8-24-24 1 2

28 เกษตรกร28 16-16-16 1.5 6 8-24-24 1.5 8 8-24-24 1.5 2

29 เกษตรกร29 16-16-16 1 6 8-24-24 1 8 8-24-24 1 2

30 เกษตรกร30 16-16-16 5 6 8-24-24 2 8 8-24-24 7 2

31 เกษตรกร31 16-16-16 23 2 8-24-24 1 4 8-24-24 1.5 6

4.25 5 1.87 6 1.94 3

การให้ปุย๋

ปุย๋ฟืน้ต้น ปุย๋ออกดอก ปุย๋ติดผลล าดับที่ รายชื่อ

เฉล่ีย
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ข้อมูลเกษตรกรที่สัมภาษณ์ในพื้นที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.คลองปูน อ.แกลง        

จ.ระยอง (ต่อ) 

 

 

 

เวลาทีใ่ห้น้ า อตัราการไหล จ านวนหัวสเปรย์

ลิตร/ถัง จ านวนถัง คร้ัง ลิตร/ถัง จ านวนถัง คร้ัง (นาท/ีคร้ัง) (ลบ.ม./ชม./หัว) (หัว/ต้น)

1 เกษตรกร1 200 2 2 20 0.6 3

2 เกษตรกร2 200 5 23 15 0.6 3

3 เกษตรกร3 200 4 2 200 3 23 20 0.6 2

4 เกษตรกร4 200 3 23 25 0.6 2

5 เกษตรกร5 200 2.5 23 30 0.6 3

6 เกษตรกร6 200 4 23 25 0.6 2

7 เกษตรกร7 200 5 23 30 0.6 3

8 เกษตรกร8 200 4 23 30 0.6 3

9 เกษตรกร9 200 3 23 30 0.6 3

10 เกษตรกร10 200 4 23 25 0.6 3

11 เกษตรกร11 200 5 23 30 0.6 4

12 เกษตรกร12 200 3 23 25 0.6 3

13 เกษตรกร13 200 14 23 20 0.6 4

14 เกษตรกร14 200 4 23 20 0.6 3

15 เกษตรกร15 200 4 23 30 0.6 4

16 เกษตรกร16 200 4 23 30 0.6 4

17 เกษตรกร17 200 2 23 25 0.6 4

18 เกษตรกร18 200 5 23 20 0.6 4

19 เกษตรกร19 200 9 23 30 0.6 4

20 เกษตรกร20 200 1 23 25 0.6 4

21 เกษตรกร21 200 3 23 30 0.6 2

22 เกษตรกร22 200 5 23 25 0.6 4

23 เกษตรกร23 200 5 23 25 0.6 4

24 เกษตรกร24 200 8 1 1000 2 23 25 0.6 4

25 เกษตรกร25 200 5 23 30 0.6 4

26 เกษตรกร26 200 7 23 20 0.6 3

27 เกษตรกร27 200 3.5 23 45 0.6 3

28 เกษตรกร28 200 2.5 2 200 4 23 30 0.6 4

29 เกษตรกร29 200 5 25 0.6 3

30 เกษตรกร30 200 7.5 23 30 0.6 4

31 เกษตรกร31 200 4 22.5 0.6 3

200 4.1 2 227.59 5 23 26.21 0.6 3

น้ าทางออ้ม

น้ าผสมสารก าจัดวัชพชื น้ าผสมสารก าจัดศัตรูพชื

น้ าทางตรง

ล าดับที่ รายชื่อ

เฉล่ีย
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ข้อมูลเกษตรกรที่สัมภาษณ์ในพื้นที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.คลองปูน อ.แกลง        

จ.ระยอง (ต่อ) 

 

 

 

ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

1 เกษตรกร1 2 2 2 2 0 0 0 0 0 3 3 2

2 เกษตรกร2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

3 เกษตรกร3 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 5 1

4 เกษตรกร4 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

5 เกษตรกร5 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 5 1

6 เกษตรกร6 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

7 เกษตรกร7 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 5 1

8 เกษตรกร8 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 5 1

9 เกษตรกร9 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

10 เกษตรกร10 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

11 เกษตรกร11 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 5 1

12 เกษตรกร12 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

13 เกษตรกร13 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 5 1

14 เกษตรกร14 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

15 เกษตรกร15 2 2 2 2 0 0 0 0 0 3 3 2

16 เกษตรกร16 1 1 1 1 0 0 0 0 0 2 2 1

17 เกษตรกร17 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

18 เกษตรกร18 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

19 เกษตรกร19 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1

20 เกษตรกร20 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

21 เกษตรกร21 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

22 เกษตรกร22 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 5 1

23 เกษตรกร23 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 5 1

24 เกษตรกร24 1 1 1 1 0 0 0 0 0 2 2 1

25 เกษตรกร25 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 5 1

26 เกษตรกร26 1 1 1 1 0 0 0 0 0 2 2 1

27 เกษตรกร27 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

28 เกษตรกร28 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 5 1

29 เกษตรกร29 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

30 เกษตรกร30 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1

31 เกษตรกร31 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 5 1

1 1 1 1 0 0 0 0 0 4 4 1

ล าดับที่ รายชื่อ

เฉล่ีย

เดือนทีใ่ห้น้ า (กีวั่นให้คร้ัง)
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ข้อมูลเกษตรกรที่สัมภาษณ์ในพื้นที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.คลองปูน อ.แกลง        

จ.ระยอง (ต่อ) 

 

 

 

31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

1 เกษตรกร1 10 9 10 10 0 0 0 0 0 8 8 10

2 เกษตรกร2 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

3 เกษตรกร3 16 14 16 15 0 0 0 0 0 5 5 16

4 เกษตรกร4 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

5 เกษตรกร5 16 14 16 15 0 0 0 0 0 5 5 16

6 เกษตรกร6 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

7 เกษตรกร7 16 14 16 15 0 0 0 0 0 5 5 16

8 เกษตรกร8 16 14 16 15 0 0 0 0 0 5 5 16

9 เกษตรกร9 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

10 เกษตรกร10 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

11 เกษตรกร11 16 14 16 15 0 0 0 0 0 5 5 16

12 เกษตรกร12 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

13 เกษตรกร13 16 14 16 15 0 0 0 0 0 5 5 16

14 เกษตรกร14 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

15 เกษตรกร15 10 9 10 10 0 0 0 0 0 8 8 10

16 เกษตรกร16 16 14 16 15 0 0 0 0 0 10 10 16

17 เกษตรกร17 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

18 เกษตรกร18 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

19 เกษตรกร19 16 14 16 15 0 0 0 0 0 16 15 16

20 เกษตรกร20 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

21 เกษตรกร21 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

22 เกษตรกร22 16 14 16 15 0 0 0 0 0 5 5 16

23 เกษตรกร23 16 14 16 15 0 0 0 0 0 5 5 16

24 เกษตรกร24 16 14 16 15 0 0 0 0 0 10 10 16

25 เกษตรกร25 16 14 16 15 0 0 0 0 0 5 5 16

26 เกษตรกร26 16 14 16 15 0 0 0 0 0 10 10 16

27 เกษตรกร27 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

28 เกษตรกร28 16 14 16 15 0 0 0 0 0 5 5 16

29 เกษตรกร29 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

30 เกษตรกร30 16 14 16 15 0 0 0 0 0 16 15 16

31 เกษตรกร31 16 14 16 15 0 0 0 0 0 5 5 16

13 12 13 13 0 0 0 0 0 7 6 13

ล าดับที่ รายชื่อ

เฉล่ีย

จ านวนวันทีใ่ห้น้ าในแต่ละเดือน (วัน)
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ข้อมูลเกษตรกรที่สัมภาษณ์ในพื้นที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.คลองปูน อ.แกลง จ.

ระยอง (ต่อ) 

 

 

 

ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

1 เกษตรกร1 124.00 112.00 124.00 120.00 0 0 0 0 0 116.25 112.50 124.00

2 เกษตรกร2 93.00 84.00 93.00 90.00 0 0 0 0 0 77.50 75.00 93.00

3 เกษตรกร3 124.00 112.00 124.00 120.00 0 0 0 0 0 51.67 50.00 124.00

4 เกษตรกร4 113.67 102.67 113.67 110.00 0 0 0 0 0 56.83 55.00 113.67

5 เกษตรกร5 209.25 189.00 209.25 202.50 0 0 0 0 0 58.13 56.25 209.25

6 เกษตรกร6 103.33 93.33 103.33 100.00 0 0 0 0 0 51.67 50.00 103.33

7 เกษตรกร7 348.75 315.00 348.75 337.50 0 0 0 0 0 96.88 93.75 348.75

8 เกษตรกร8 279.00 252.00 279.00 270.00 0 0 0 0 0 77.50 75.00 279.00

9 เกษตรกร9 232.50 210.00 232.50 225.00 0 0 0 0 0 96.88 93.75 232.50

10 เกษตรกร10 193.75 175.00 193.75 187.50 0 0 0 0 0 96.88 93.75 193.75

11 เกษตรกร11 260.40 235.20 260.40 252.00 0 0 0 0 0 72.33 70.00 260.40

12 เกษตรกร12 139.50 126.00 139.50 135.00 0 0 0 0 0 69.75 67.50 139.50

13 เกษตรกร13 272.80 246.40 272.80 264.00 0 0 0 0 0 113.67 110.00 272.80

14 เกษตรกร14 111.60 100.80 111.60 108.00 0 0 0 0 0 69.75 67.50 111.60

15 เกษตรกร15 248.00 224.00 248.00 240.00 0 0 0 0 0 93.00 90.00 248.00

16 เกษตรกร16 372.00 336.00 372.00 360.00 0 0 0 0 0 206.67 200.00 372.00

17 เกษตรกร17 206.67 186.67 206.67 200.00 0 0 0 0 0 103.33 100.00 206.67

18 เกษตรกร18 206.67 186.67 206.67 200.00 0 0 0 0 0 129.17 125.00 206.67

19 เกษตรกร19 325.50 294.00 325.50 315.00 0 0 0 0 0 271.25 262.50 325.50

20 เกษตรกร20 155.00 140.00 155.00 150.00 0 0 0 0 0 77.50 75.00 155.00

21 เกษตรกร21 111.60 100.80 111.60 108.00 0 0 0 0 0 46.50 45.00 111.60

22 เกษตรกร22 310.00 280.00 310.00 300.00 0 0 0 0 0 103.33 100.00 310.00

23 เกษตรกร23 263.50 238.00 263.50 255.00 0 0 0 0 0 87.83 85.00 263.50

24 เกษตรกร24 310.00 280.00 310.00 300.00 0 0 0 0 0 206.67 200.00 310.00

25 เกษตรกร25 372.00 336.00 372.00 360.00 0 0 0 0 0 103.33 100.00 372.00

26 เกษตรกร26 186.00 168.00 186.00 180.00 0 0 0 0 0 155.00 150.00 186.00

27 เกษตรกร27 195.30 176.40 195.30 189.00 0 0 0 0 0 54.25 52.50 195.30

28 เกษตรกร28 372.00 336.00 372.00 360.00 0 0 0 0 0 103.33 100.00 372.00

29 เกษตรกร29 193.75 175.00 193.75 187.50 0 0 0 0 0 96.88 93.75 193.75

30 เกษตรกร30 372.00 336.00 372.00 360.00 0 0 0 0 0 310.00 300.00 372.00

31 เกษตรกร31 261.56 236.25 261.56 253.13 0 0 0 0 0 96.88 93.75 261.56

227.97 205.91 227.97 220.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 108.08 104.60 227.97

ปริมาณน้ าในแต่ละเดือน

ลบ.ม./ไร่ล าดับที่ รายชื่อ

เฉล่ีย
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ข้อมูลเกษตรกรที่สัมภาษณ์ในพื้นที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.สองพี่น้อง อ.ท่าใหม่    

จ.จันทบุรี  

 

 

 

อายุทุเรียน ผลผลิต พืน้ทีส่วน จ านวนต้นทุเรียน

(ป)ี (กก./ไร่) (ไร่) (ต้น/ไร่)

1 เกษตรกร1 30 2,400 5 40

2 เกษตรกร2 25 2,740 2 22

3 เกษตรกร3 7 500 2 20

4 เกษตรกร4 13 500 14 20

5 เกษตรกร5 6 700 7 10

6 เกษตรกร6 7 667 3 30

7 เกษตรกร7 15 1,900 30 30

8 เกษตรกร8 13 1,747 10 22

9 เกษตรกร9 10 1,425 17 25

10 เกษตรกร10 11 1,500 4 20

11 เกษตรกร11 23 2,600 30 18

12 เกษตรกร12 9 1,100 5 20

13 เกษตรกร13 22 2,380 4 25

14 เกษตรกร14 15 1,850 10 28

15 เกษตรกร15 11 1,450 2 30

16 เกษตรกร16 14 1,790 4 30

17 เกษตรกร17 16 1,920 17 22

18 เกษตรกร18 14 2,308 6.5 23

19 เกษตรกร19 17 1,667 12 12

20 เกษตรกร20 9 950 4 10

21 เกษตรกร21 17 1,950 5 20

22 เกษตรกร22 10 2,000 4 20

23 เกษตรกร23 15 1,950 2 20

24 เกษตรกร24 22 2,270 10 30

25 เกษตรกร25 11 1,370 5 20

26 เกษตรกร26 25 2,333 3 20

27 เกษตรกร27 14 1,700 6 30

28 เกษตรกร28 15 2,000 3 23

29 เกษตรกร29 25 2,500 4 20

30 เกษตรกร30 6 850 7 30

31 เกษตรกร31 21 2,120 3 27

15.09677419 1714.08 8 23เฉล่ีย

ล าดับที่ รายชื่อ

ข้อมลูทัว่ไป
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ข้อมูลเกษตรกรที่สัมภาษณ์ในพื้นที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.สองพี่น้อง อ.ท่าใหม่          

จ.จันทบุรี (ต่อ) 

 

 

 

รายละเอยีด กก./ต้น คร้ัง รายละเอยีด กก./ต้น คร้ัง รายละเอยีด กก./ต้น คร้ัง

1 เกษตรกร1 25-7-7 2 3 25-7-7 2 2 25-7-7 2 2

2 เกษตรกร2 16-16-15 10 6 8-24-23 1 8 8-24-23 1 2

3 เกษตรกร3 16-16-16 1 4 8-24-24 1 9 8-24-24 1 7

4 เกษตรกร4 16-16-16 1 1 8-24-24 1 1 17-7-7 1.5 1

5 เกษตรกร5 16-16-16 2.5 6 8-24-24 2.5 8 8-24-24 2.5 2

6 เกษตรกร6 16-16-16 2 3 8-24-24 50 3 8-24-24 2 2

7 เกษตรกร7 16-16-16 1.5 6 8-24-23 1.4 8 8-24-23 0.85 2

8 เกษตรกร8 16-16-16 2.5 6 8-24-24 2.5 8 8-24-24 2.5 2

9 เกษตรกร9 16-16-16 2.5 6 8-24-24 2 8 8-24-24 2.5 2

10 เกษตรกร10 16-16-16 2.5 6 8-24-23 2 8 8-24-23 2 2

11 เกษตรกร11 16-16-16 2 6 8-24-24 3.5 8 8-24-24 2 2

12 เกษตรกร12 16-16-16 6 3 8-24-24 3 8 8-24-24 2.5 2

13 เกษตรกร13 16-16-16 1 6 8-24-24 1 8 8-24-24 1 2

14 เกษตรกร14 16-16-16 5 6 8-24-24 2.5 8 8-24-24 3 2

15 เกษตรกร15 16-16-16 3 6 8-24-23 1 8 8-24-23 2 2

16 เกษตรกร16 16-16-16 3 6 8-24-24 1 8 8-24-24 2 2

17 เกษตรกร17 16-16-16 8 6 8-24-24 2 8 8-24-24 4 2

18 เกษตรกร18 16-16-16 1.5 3 8-24-24 1.5 3 8-24-24 1.5 3

19 เกษตรกร19 16-16-16 3 6 8-24-23 3 8 8-24-23 3 2

20 เกษตรกร20 16-16-16 2.5 6 8-24-24 3 8 8-24-24 6.5 2

21 เกษตรกร21 16-16-16 2 6 8-24-24 2 8 8-24-24 2 2

22 เกษตรกร22 16-16-16 2 6 8-24-24 2 8 8-24-24 2 2

23 เกษตรกร23 16-16-16 3 6 8-24-24 2 8 8-24-23 3 2

24 เกษตรกร24 16-16-16 1 6 8-24-23 1 8 8-24-24 1.5 2

25 เกษตรกร25 16-16-16 2 6 8-24-24 2 8 8-24-24 2 2

26 เกษตรกร26 16-16-16 3 6 8-24-24 3 8 8-24-24 3 2

27 เกษตรกร27 16-16-16 5 3 8-24-24 2 8 8-24-23 8 2

28 เกษตรกร28 16-16-16 3 6 8-24-24 2 8 8-24-24 1 2

29 เกษตรกร29 16-16-16 7 6 8-24-23 2 8 8-24-24 2 2

30 เกษตรกร30 16-16-16 2 6 8-24-24 2 8 8-24-24 2 2

31 เกษตรกร31 16-16-16 2 6 8-24-24 5 8 8-24-24 2 2

3.05 5 3.61 7 2.38 2

ปุย๋ฟืน้ต้น ปุย๋ออกดอก ปุย๋ติดผล

การให้ปุย๋

ล าดับที่ รายชื่อ

เฉล่ีย
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ข้อมูลเกษตรกรที่สัมภาษณ์ในพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต. สองพ่ีน้อง อ.ท่าใหม่          

จ.จันทบุรี (ต่อ) 

 

 

 

เวลาทีใ่ห้น้ า อตัราการไหล จ านวนหัวสเปรย์

ลิตร/ถัง จ านวนถัง คร้ัง ลิตร/ถัง จ านวนถัง คร้ัง (นาที/คร้ัง) (ลบ.ม./ชม./หัว) (หัว/ต้น)

1 เกษตรกร1 200 5 23 50 0.6 2

2 เกษตรกร2 200 2 2 200 2 23 30 0.6 3

3 เกษตรกร3 200 2 23 30 0.6 2

4 เกษตรกร4 1000 2 23 30 0.6 2

5 เกษตรกร5 200 5 2 200 5 23 30 0.6 2

6 เกษตรกร6 200 5 2 200 5 23 30 0.6 2

7 เกษตรกร7 200 25 23 35 0.6 4

8 เกษตรกร8 23 27 0.6 3

9 เกษตรกร9 200 15 23 40 0.6 3

10 เกษตรกร10 200 3 2 200 3 23 30 0.6 3

11 เกษตรกร11 200 25 2 200 24 23 50 0.6 3

12 เกษตรกร12 200 5 23 30 0.6 2

13 เกษตรกร13 200 5 2 30 0.6 4

14 เกษตรกร14 200 8 2 200 8 23 30 0.6 2

15 เกษตรกร15 45 0.6 2

16 เกษตรกร16 30 0.6 2

17 เกษตรกร17 37.5 0.6 3

18 เกษตรกร18 1000 3 23 40 0.6 3

19 เกษตรกร19 200 18 23 60 0.6 3

20 เกษตรกร20 200 5 23 30 0.6 3

21 เกษตรกร21 200 5 2 200 5 23 30 0.6 3

22 เกษตรกร22 200 9 23 25 0.6 3.5

23 เกษตรกร23 30 0.6 3

24 เกษตรกร24 40 0.6 3

25 เกษตรกร25 60 0.6 3

26 เกษตรกร26 200 10 2 200 5 23 35 0.6 3

27 เกษตรกร27 200 5 2 200 10 23 30 0.6 2.5

28 เกษตรกร28 200 3 23 30 0.6 3

29 เกษตรกร29 200 6 2 200 11 23 40 0.6 3

30 เกษตรกร30 200 6 2 200 5 23 30 0.6 2

31 เกษตรกร31 200 3 2 40 0.6 2

200 7 2 273 8 23 36 0.6 3

น้ าผสมสารก าจัดวัชพชื น้ าผสมสารก าจัดศัตรูพชื

การให้น้ าทางออ้ม น้ าทางตรง

ล าดับที่ รายชื่อ

เฉล่ีย
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ข้อมูลเกษตรกรที่สัมภาษณ์ในพื้นที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.สองพี่น้อง อ.ท่าใหม่     

จ.จันทบุรี (ต่อ) 

 

 

 

ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

1 เกษตรกร1 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

2 เกษตรกร2 3 3 3 3 0 0 0 0 0 5 5 3

3 เกษตรกร3 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

4 เกษตรกร4 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

5 เกษตรกร5 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

6 เกษตรกร6 3 3 3 3 0 0 0 0 0 5 5 3

7 เกษตรกร7 3 3 3 3 0 0 0 0 0 5 5 3

8 เกษตรกร8 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

9 เกษตรกร9 3 3 3 3 0 0 0 0 0 5 5 3

10 เกษตรกร10 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

11 เกษตรกร11 3 3 3 3 0 0 0 0 0 5 5 3

12 เกษตรกร12 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

13 เกษตรกร13 3 3 3 3 0 0 0 0 0 5 5 3

14 เกษตรกร14 3 3 3 3 0 0 0 0 0 5 5 3

15 เกษตรกร15 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

16 เกษตรกร16 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

17 เกษตรกร17 3 3 3 3 0 0 0 0 0 5 5 3

18 เกษตรกร18 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

19 เกษตรกร19 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

20 เกษตรกร20 3 3 3 3 0 0 0 0 0 5 5 3

21 เกษตรกร21 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

22 เกษตรกร22 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

23 เกษตรกร23 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 3

24 เกษตรกร24 3 3 3 3 0 0 0 0 0 5 5 1

25 เกษตรกร25 1 1 1 1 0 0 0 0 0 5 5 1

26 เกษตรกร26 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

27 เกษตรกร27 3 3 3 3 0 0 0 0 0 5 5 3

28 เกษตรกร28 3 3 3 3 0 0 0 0 0 5 5 3

29 เกษตรกร29 3 3 3 3 0 0 0 0 0 5 5 3

30 เกษตรกร30 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

31 เกษตรกร31 2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

2 2 2 2 0 0 0 0 0 5 5 2

ล าดับที่ รายชื่อ
เดือนทีใ่ห้น้ า (กีวั่นให้คร้ัง)

เฉล่ีย
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ข้อมูลเกษตรกรที่สัมภาษณ์ในพื้นที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.สองพี่น้อง อ.ท่าใหม่     

จ.จันทบุรี (ต่อ) 

 

 

 

31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

1 เกษตรกร1 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

2 เกษตรกร2 8 7 8 8 0 0 0 0 0 5 5 8

3 เกษตรกร3 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

4 เกษตรกร4 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

5 เกษตรกร5 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

6 เกษตรกร6 8 7 8 8 0 0 0 0 0 5 5 8

7 เกษตรกร7 8 7 8 8 0 0 0 0 0 5 5 8

8 เกษตรกร8 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

9 เกษตรกร9 8 7 8 8 0 0 0 0 0 5 5 8

10 เกษตรกร10 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

11 เกษตรกร11 8 7 8 8 0 0 0 0 0 5 5 8

12 เกษตรกร12 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

13 เกษตรกร13 8 7 8 8 0 0 0 0 0 5 5 8

14 เกษตรกร14 8 7 8 8 0 0 0 0 0 5 5 8

15 เกษตรกร15 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

16 เกษตรกร16 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

17 เกษตรกร17 8 7 8 8 0 0 0 0 0 5 5 8

18 เกษตรกร18 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

19 เกษตรกร19 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

20 เกษตรกร20 8 7 8 8 0 0 0 0 0 5 5 8

21 เกษตรกร21 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

22 เกษตรกร22 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

23 เกษตรกร23 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 8

24 เกษตรกร24 8 7 8 8 0 0 0 0 0 5 5 16

25 เกษตรกร25 16 14 16 15 0 0 0 0 0 5 5 16

26 เกษตรกร26 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

27 เกษตรกร27 8 7 8 8 0 0 0 0 0 5 5 8

28 เกษตรกร28 8 7 8 8 0 0 0 0 0 5 5 8

29 เกษตรกร29 8 7 8 8 0 0 0 0 0 5 5 8

30 เกษตรกร30 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

31 เกษตรกร31 10 9 10 10 0 0 0 0 0 5 5 10

9 9 9 9 0 0 0 0 0 5 5 10

ล าดับที่ รายชื่อ

จ านวนวันทีใ่ห้น้ าในแต่ละเดือน (วัน)

เฉล่ีย
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ข้อมูลเกษตรกรที่สัมภาษณ์ในพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต. สองพ่ีน้อง อ.ท่าใหม่          

จ.จันทบุรี (ต่อ) 

 

 

 

ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

1 เกษตรกร1 413.33 373.33 413.33 400.00 0 0 0 0 0 206.67 200.00 413.33

2 เกษตรกร2 153.45 138.60 153.45 148.50 0 0 0 0 0 102.30 99.00 153.45

3 เกษตรกร3 124.00 112.00 124.00 120.00 0 0 0 0 0 62.00 60.00 124.00

4 เกษตรกร4 124.00 112.00 124.00 120.00 0 0 0 0 0 62.00 60.00 124.00

5 เกษตรกร5 62.00 56.00 62.00 60.00 0 0 0 0 0 31.00 30.00 62.00

6 เกษตรกร6 139.50 126.00 139.50 135.00 0 0 0 0 0 93.00 90.00 139.50

7 เกษตรกร7 325.50 294.00 325.50 315.00 0 0 0 0 0 217.00 210.00 325.50

8 เกษตรกร8 184.14 166.32 184.14 178.20 0 0 0 0 0 92.07 89.10 184.14

9 เกษตรกร9 232.50 210.00 232.50 225.00 0 0 0 0 0 155.00 150.00 232.50

10 เกษตรกร10 186.00 168.00 186.00 180.00 0 0 0 0 0 93.00 90.00 186.00

11 เกษตรกร11 209.25 189.00 209.25 202.50 0 0 0 0 0 139.50 135.00 209.25

12 เกษตรกร12 124.00 112.00 124.00 120.00 0 0 0 0 0 62.00 60.00 124.00

13 เกษตรกร13 232.50 210.00 232.50 225.00 0 0 0 0 0 155.00 150.00 232.50

14 เกษตรกร14 130.20 117.60 130.20 126.00 0 0 0 0 0 86.80 84.00 130.20

15 เกษตรกร15 279.00 252.00 279.00 270.00 0 0 0 0 0 139.50 135.00 279.00

16 เกษตรกร16 186.00 168.00 186.00 180.00 0 0 0 0 0 93.00 90.00 186.00

17 เกษตรกร17 191.81 173.25 191.81 185.63 0 0 0 0 0 127.88 123.75 191.81

18 เกษตรกร18 285.20 257.60 285.20 276.00 0 0 0 0 0 142.60 138.00 285.20

19 เกษตรกร19 223.20 201.60 223.20 216.00 0 0 0 0 0 111.60 108.00 223.20

20 เกษตรกร20 69.75 63.00 69.75 67.50 0 0 0 0 0 46.50 45.00 69.75

21 เกษตรกร21 186.00 168.00 186.00 180.00 0 0 0 0 0 93.00 90.00 186.00

22 เกษตรกร22 180.83 163.33 180.83 175.00 0 0 0 0 0 90.42 87.50 180.83

23 เกษตรกร23 186.00 168.00 186.00 180.00 0 0 0 0 0 93.00 90.00 139.50

24 เกษตรกร24 279.00 252.00 279.00 270.00 0 0 0 0 0 186.00 180.00 558.00

25 เกษตรกร25 558.00 504.00 558.00 540.00 0 0 0 0 0 186.00 180.00 558.00

26 เกษตรกร26 217.00 196.00 217.00 210.00 0 0 0 0 0 108.50 105.00 217.00

27 เกษตรกร27 174.38 157.50 174.38 168.75 0 0 0 0 0 116.25 112.50 174.38

28 เกษตรกร28 160.43 144.90 160.43 155.25 0 0 0 0 0 106.95 103.50 160.43

29 เกษตรกร29 186.00 168.00 186.00 180.00 0 0 0 0 0 124.00 120.00 186.00

30 เกษตรกร30 186.00 168.00 186.00 180.00 0 0 0 0 0 93.00 90.00 186.00

31 เกษตรกร31 223.20 201.60 223.20 216.00 0 0 0 0 0 111.60 108.00 223.20

206.84 186.83 206.84 200.17 0 0 0 0 0 113.78 110.11 214.34

ล าดับที่ รายชื่อ

เฉล่ีย

ปริมาณน้ าในแต่ละเดือน

ลบ.ม./ไร่



56 

 

 

 
_______________________________________________________________________________________________ 
การประเมินวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของทุเรียนพันธุ์หมอนทองในพื้นที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ 
กรณีศึกษา: พื้นที่ ต.คลองปูน อ.แกลง จ.ระยอง และ ต.สองพี่น้อง อ.ท่าใหม่ จ.จันทบุรี 
Evaluation of fresh Monthong durian water footprint in large-scales agricultural project area 
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บทคัดย่อ  
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปริมาณการใช้น้ าของทุเรียนทางทฤษฎีด้วยโปรแกรมโปรแกรม CROPWAT 8.0 โดยใช้

ข้อมูลภูมิอากาศเฉลี่ยในช่วงปีพ.ศ. 2533-2562 ในการค านวณค่าความต้องการน้ าของทุเรียนหมอนทอง และการลงพ้ืนที่ส ารวจ
ข้อมูลระบบปลูกทุเรียนในแปลงตัวอย่างซึ่งรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรกลุ่มตัวอย่าง ในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง และ
จังหวัดจันทบุรีเพ่ือจัดท าบัญชีรายการการใช้น้ าของทุเรียน และเปรียบเทียบค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ในพ้ืนที่ศึกษาขอบเขตการศึกษาวอ
เตอร์ฟุตพริ้นท์ทุเรียนตั้งแต่แรกปลูกจนถึงอายุ 30 ปีผลการศึกษาพบว่าความต้องการน้ าของทุเรียนทางทฤษฎีเฉลี่ยต่อปีในพ้ืนที่
ศึกษาจังหวัดระยอง และจังหวัดจันทบุรี เท่ากับ 1,764.45 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และ 1,562.23 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ โดยแบ่งเป็น
ปริมาณฝนใช้การ เท่ากับ 1,157.84 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่และ 1,040.54 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่และปริมาณน้ าชลประทาน เท่ากับ 
606.61 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และ 521.69 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ แต่จากการส ารวจพบว่ามีการให้น้ าจริงของแปลงทุเรียนเท่ากับ 
1,323.12  ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และ 1,238.91 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ซึ่งมคี่าสูงกว่าความต้องการใช้น้ าทางทฤษฎีเมื่อน ามาค านวณค่า
วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ทางทฤษฎีพบว่าพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยองมีค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมเท่ากับ 1,314.49 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียน
เทียบกับ 1,090.00 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียนของจังหวัดจันทบุรี เมื่อน าค่าการใช้น้ าชลประทานจริงจากการส ารวจมาค านวณค่า
วอเตอร์ฟุตพริ้นท์พบว่ามีค่าสูงขึ้นคือ 1,686.23 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียนในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยองเทียบกับ 1,449.98 
ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียนของจังหวัดจันทบุรี เนื่องจากความต้องการน้ าในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยองมากกว่าจันทบุรี ขณะเดียวกัน
ผลผลิตทุเรียนสดในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยองเฉลี่ยต่ ากว่าจังหวัดจันทบุรี ส่งผลให้ค่าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมของพ้ืนที่ศึกษาจังหวัด
ระยองมีค่ามากกว่าจันทบุรี 

 
ค าส าคัญ: ทุเรียนหมอนทอง; ความต้องการน้ าของพืช; โปรแกรม CROPWAT 8.0; วอเตอร์ฟุตพริ้นท์; เกษตรแปลงใหญ่ 
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Abstract 
The objective of this research is to study the theoretical water consumption of Monthong durian with 

the CROPWAT 8.0 by using the average climate data during 1990-2019.The durian plantation system, collected 
from farmer interviewing, in the study area of Rayong and Chanthaburi Province was conducted.The comparison 
of durian water footprint in these 2 study areas, calculated based on the first durian planting until the age of 30 
years, was studied. The results showed that the theoretical water demand of the durian average per year in the 
study area of Rayong and Chanthaburi Province is equal to 1,764.45 and 1,562.23 cubic meters per rai. It consists 
of the effective rainfall and irrigation water which was 1,157.84 and 606.61 cubic meters per rai in Rayong and 
1,040.54 and 521.69 cubic meters per rai in Chanthaburi respectively. Whereas the actual irrigation water of the 
durian was 1,323.12 cubic meters per rai and 1,238.91 cubic meters per rai in Rayong and Chanthaburi Province. 
The water footprint calculated based on the theoretical crop water requirement and actual irrigated water were 
1,314.49 and 1,090.00 cubic meters per ton of fresh durian in Rayong in the comparison with 1,686.23 and 
1,449.98 cubic meters per ton of fresh durian in Chanthaburi respectively. It was due to the water demand in 
the study area of Rayong is higher than Chanthaburi, while the fresh durian production in the study area of 
Rayong is lower than Chanthaburi. As a result, the total water footprint of the study area in Rayong is greater 
than that of Chanthaburi. 
 
Keyword:  Monthong durian; Crop Water Requirement; CROPWAT 8.0; Water Footprint; Large-scales agricultural 
area 
 
1.บทน า 
ปัจจุบันประเทศไทยได้มีการส่งเสริมการปลูกผลไม้เศรษฐกิจ
กันมากข้ึนโดยทุเรียนจัดเป็นหนึ่งในผลไม้เศรษฐกิจที่ส าคัญของ
ประเทศไทยส่ งผลต่อการขยายพ้ืนที่ เพาะปลูกทุ เรียน
โดยเฉพาะในปัจจุบันมีการส่งเสริมการท าเกษตรแปลงใหญ่กัน
มากขึ้นโดยเกษตรแปลงใหญ่ คือ โครงการระบบส่งเสริม
การเกษตรแบบแปลงใหญ่ เป็นหนึ่งในโครงการส าคัญของ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ซึ่งมีวัตถุประสงค์ในการจัดตั้ง คือ 
1) เพ่ือสนับสนุนให้เกษตรกรมีการรวมกลุ่มและบริหารจัดการ
ร่วมกัน ส่งผลให้เกิดการร่วมกันผลิตและจ าหน่ายโดยมีตลาด
รองรับอย่างแน่นอน 2) เพ่ือให้เกษตรกรสามารถลดต้นทุนการ
ผลิตและมีผลผลิตที่เพ่ิมมากขึ้น อีกทั้งผลผลิตที่อออกมามี
คุณภาพได้ตามมาตรฐานภายใต้การบูรณาการร่วมกันของ

ภาครัฐและเอกชน โดยการท าเกษตรแปลงใหญ่ในปัจจุบันเป็น
การส่งเสริมในพ้ืนที่น าร่องมี 9 ประเภทสินค้าเกษตร ได้แก่ 
ข้าว พืชไร่ ไม้ยืนต้น ผัก/สมุนไพร ไม้ผล หม่อน กล้วยไม้ ปศุ
สัตว์ และประมง (ส านักงานเลขาธิการสภาผู้แทนราษฎร , 
2561) ในปี 2562 จังหวัดจันทบุรีซึ่งมีพ้ืนที่เพาะปลูก 225,273 
ไร่ เพ่ิมข้ึนจากปี 2561 ที่มีพ้ืนทีเพาะปลูก 212,213 ไร่ คิดเป็น
ร้อยละ 6.15  โดยมีอ าเภอท่าใหม่เป็นเขตพ้ืนที่เพาะปลูก
ทุเรียนเป็นอันดับต้นๆ ของจังหวัดโดยมีพ้ืนที่โครงการส่งเสริม
การเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.สองพ่ีน้อง อ.ท่าใหม่ จ.จันทบุรี 
เป็นพ้ืนที่ศึกษาซึ่งจัดอยู่ในเกษตรแปลงใหญ่ประเภทไม้ยืนต้น 
อีกทั้งลักษณะภูมิประเทศพบว่าทางตอนเหนือของอ าเภอท่า
ใหม่มีลักษณะเป็นที่ราบสูงและที่ราบเชิงเขารวมไปถึงมีลุ่มน้ า
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คลองโตนดไหลผ่าน ท าให้มีลักษณะเป็นที่ราบลุ่มน้ าและทาง
ตอนใต้ยังมีลักษณะเป็นที่ราบชายฝั่งทะเลและจังหวัดระยองใน
ปี 2562 มีพ้ืนที่เพาะปลูก 73,650 ไร่เพ่ิมขึ้นจากปี 2561 ที่มี
พ้ืนที่เพาะปลูก 70,441 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 4.56 โดยมีอ าเภอ
แกลงเป็นเขตพ้ืนที่เพาะปลูกทุเรียนเป็นอันดับต้นๆของจังหวัด 
โดยมีพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.คลอง
ปูน อ.แกลง จ.ระยองเป็นพ้ืนที่ศึกษาซึ่งจัดอยู่ในเกษตรแปลง
ใหญ่ประเภทไม้ยืนต้น อีกทั้งลักษณะภูมิประเทศมีสภาพพ้ืนที่
โ ดยทั่ ว ไป เป็ นที่ ร าบสลับที่ ด อน เป็ นลู กคลื่ น  ทา งทิ ศ
ตะวันออกเฉียงเหนือมีแนวภูเขาบางส่วน พ้ืนที่บริเวณนี้จึงเป็น
ที่ราบเชิงเขาสลับกับที่ดอนลูกคลื่นทางทิศใต้เป็นที่ลาดต่ าลงสู่
อ่าวไทย มีชายทะเลเว้าแหว่งติดอ่าวไทยยาวประมาณ 35 
กิโลเมตร หรือร้อยละ 35 ของจังหวัดระยอง (กรมสรรพากร, 
2548: ออนไลน์และส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 6, 2562) 
ทุ เรียนพันธุ์หมอนทองเป็นที่ต้องการสูงในตลาดค้าขาย
ภายในประเทศและส่งออกไปยังต่างประเทศ ซึ่งมีลักษณะเป็น
ทุเรียนพุ่มใหญ่ รากหาอาหารกินตามผิวดินจนถึงระดับ 50 
เซนติเมตร ใบมีลักษณะบางกลางใบปลายใบเรียวแหลม ฐาน
ใบแหลม ดอกปลายดอกแหลม ก้านขั้วใหญ่แข็งแรง รูปร่าง
หนามแหลมตรง ฐานหนามใหญ่ ทรงผลค่อนข้างยาวมีบ่าผล 
ปลายผลแหลม พูมักไม่ค่อยเต็มทุกพู หนามแหลมสูง ฐาน
หนามเป็นเหลี่ยม ระหว่างหนามใหญ่จะมีหนามเล็กวางแซมอยู่
ทั่วไป ซึ่งเรียกหนามชนิดนี้ว่า เขี้ยวงู ก้านผลใหญ่แข็งแรง ช่วง
กลางก้านผลจนถึงปากปลิงจะอ้วนใหญ่เป็นทรงกระบอก เนื้อ
หนาสีเหลืองอ่อนละเอียด เนื้อค่อนข้างแห้งไม่แฉะติดมือ 
รสชาติหวานมัน เมล็ดน้อยและลีบเป็นส่วนใหญ่ ผลมีขนาด
ใหญ่ น้ าหนักประมาณ 3-4 กิโลกรัม (อดิสรณ์  ฉิมน้อย, 2558: 
ออนไลน์) โดยวิธีการปลูกของเกษตรกรในพ้ืนที่ระยองและ
จันทบุรีนั้นนิยมปลูกด้วยวิธีขุดหลุมปลูกโดยหลังจากขุดหลุม
และผสมปุ๋ยแล้วจะน าถุงต้นกล้าที่แข็งแรงมาตัดก้นถุง แล้ววาง
ไว้กลางหลุม จากนั้นใช้มีดกรีดถุงพลาสติก แล้วน าถุงออก เสร็จ
แล้วก็กลบดินและปักไม้หลักลงข้างต้น พร้อมทั้งผูกเชือกยึดไว้
กันลมพัด พร้อมทั้งท าร่มเงาให้ต้นทุเรียนด้วยส่วนดินที่ใช้ปลูก

ควรเลือกเป็นดินร่วน ดินร่วนปนทราย หรือดินเหนียวปนทราย 
ซึ่งต้องระบายน้ าได้ดี มีหน้าดินลึก และมีแหล่งน้ าเพียงพอการ
ให้น้ า ต้นทุเรียนจะแบ่งการให้น้ าออกเป็น             4 ระยะ 
คือ 1) ช่วงเจริญเติบโตอายุระหว่าง 1 -5 ปี ปริมาณน้ าที่
เหมาะสมกับการปลูกทุเรียนในช่วงนี้อยู่ที่ 80-120 ลิตรต่อต้น
ต่อปี 2) ช่วงออกดอกต้องกระตุ้นให้ต้นทุเรียนออกดอก ปกติ
ต้นทุเรียนมักจะออกดอกในช่วงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ 
ในช่วงก่อนที่ฝนจะทิ้งช่วงในเดือนตุลาคม-พฤศจิกายนควรมี
การใส่ปุ๋ยสูตร 8-24-24 ในอัตรา 1 ใน 3 ของทรงพุ่ม เพ่ือเป็น
การกระตุ้นให้ต้นทุเรียนออกดอก หลังจากนั้น 1 เดือน ควรงด
การให้น้ าไม่น้อยกว่า 10 วันเมื่อทุเรียนเริ่มออกดอกจึงควรเริ่ม
ให้น้ า 1 ใน 3 ของอัตราปกติที่เคยให้ และเมื่อเข้าระยะไข่ปลา
ให้พ่นด้วย 13-0-46 ในอัตรา 100-200 ลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
แล้วค่อยๆ เพ่ิมปริมาณการให้น้ าจนกระทั้งเท่าปกติ โดยต้อง
ระวังไม่ให้น้ าโดนดอกเพ่ือป้องกันการเน่าหรือหลุดร่วงหรือดอก
เปลี่ยนเป็นยอดอ่อนได้ 3) ช่วงติดผลระยะนี้จะเริ่มมีการลด
จ านวนผลที่ไม่สมบูรณ์ ไม่ได้ขนาดหรือคุณภาพ โดยให้เหลือไว้
ประมาณ 60 ผลต่อต้น การให้น้ าอยู่ที่ 80-110 ลิตรต่อต้น ใน
ทุก 3-4 วัน บ ารุงด้วยปุ๋ย 8-24-24 ในอัตรา 1 ใน 3 ของขนาด
ทรงพุ่ม 4) ช่วงหลังการเก็บเกี่ยวควรให้น้ าอยู่ที่ 80-110 ลิตร
ต่อต้น ทุก 3-4 วัน และบ ารุงฟ้ืนฟูต้นด้วยปุ๋ยอินทรีย์ 20-50 
กิโลกรัมต่อต้น ร่วมกับการให้ปุ๋ยเคมีสูตรเสมอ (15-15-15 หรือ 
16-16-16) ปริมาณ 1 ใน 3 ของทรงพุ่ม(บริษัท เฟิร์ส ออร์แก
นิค ฟาร์ม จ ากัด, 2561: ออนไลน์)  
การค านวณความต้องการน้ าของทุเรียนทางทฤษฎีในงานวิจัยนี้
ใช้ Penman-Monteith ซึ่งได้เสนอไว้ในปี ค.ศ. 1948 และมี
การปรับปรุงพัฒนาจนได้สมการที่ใช้ในปัจจุบันเมื่อปี  ค.ศ. 
1956 ซึ่งปัจจุบันได้มีการน าทฤษฎีของ Penman-Monteith 
(เอกสิทธิ์ โฆสิตสกุลชัย, 2552) และน ามาพัฒนาให้ง่ายต้อการ
ใช้งานด้วยโปรแกรมส าหรับค านวณความต้องการน้ าของพืช 
CROPWAT 8.0 (กรมชลประทาน, 2553) ซึ่งจะสามารถน าค่า
ปริมาณความต้องการน้ าของพืชทางทฤษฎี เพ่ือน ามาใช้ในด้าน 
การจัดสรรทรัพยากรน้ า และยังสามารถน าไปค านวณหาค่าวอ
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เตอร์ฟุตพริ้นท์เพ่ือแสดงให้เห็นถึงปริมาณน้ าที่ถูกใช้ไปในการ
ปลูกทุเรียนผลกระทบด้านคุณภาพน้ าต่อปริมาณผลผลิตทุเรียน
ที่ได้ วอเตอร์ฟุตพริ้นท์เป็นเสมือนเครื่องมือส าคัญอย่างหนึ่งที่
ใช้ประเมินปริมาณการใช้น้ าใน สินค้าการผลิตตลอดห่วงโซ่การ
ผลิตทั้งทางตรงและทางอ้อมเป็นเครื่องมือที่น ามาช่วยให้การ
บริหารจัดการน้ าเป็นไปในทิศทางสู่ความยั่งยืน มีประสิทธิภาพ 
สามารถน าไปใช้วิเคราะห์ผลกระทบในระดับประเทศ น าไปสู่
การสนับสนุนการบริหารจัดการน้ าเพ่ือการเกษตรและสร้าง
ความมั่นคงด้านการอาหารของประเทศเกิดการกระจายน้ า
อย่างทั่วถึงและเป็นธรรม การลดการใช้น้ าและเพ่ิมน้ าต้นทุนที่
เหมาะสมกับระบบนิเวศ ภูมิสังคม เศรษฐกิจ (วราวุธ วุฒิวณิช, 
2559) 
 จากการศึกษางานวิจัยข้างต้นพบว่าค่าวอเตอร์ฟุต 
พริ้นท์ของทุเรียนพันธุ์หมอนทองขอบเขตตั้งแต่เริ่มปลูกจนถึง
อายุ 30 ปี ในพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ 
ต าบลคลองปูน อ าเภอแกลง จังหวัดระยอง มีค่าเท่ากับ 
1,314.49 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียน และต าบลสองพ่ีน้อง 
อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี มีค่าเท่ากับ 1,090.00 ลูกบาศก์
เมตรต่อตันทุเรียน ซึ่งจากผลการศึกษาพบว่าค่าที่ได้ออกมามี
ความแตกต่างกันโดยจะขึ้นอยู่กับองค์ประกอบโดยรวมต่าง ๆ 
ดังเช่น สภาพพ้ืนที่ที่ใช้ท าการศึกษาหรือวิจัยรวมไปถึงปริมาณ
น้ าฝนที่ตกลงสู่พ้ืนที่นั้นๆ และส าคัญอีกประการหนึ่งนั้นคือ
วิธีการให้น้ าแก่พืชของเกษตรกรแต่ละพ้ืนที่อาจมีความแตกต่าง
กัน ซึ่งอาจเกิดจากปัจจัยอีกหลายอย่างที่ท าให้ค่าแตกต่างกัน
ได้อีก เช่น สภาพอากาศ วิธีการเพาะปลูก และสายพันธุ์ เป็น
ต้น 
 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเป็นการศึกษาเปรียบเทียบการ
ค านวณปริมาณความต้องการน้ าของทุเรียนพันธุ์หมอนทองใน
พ้ืนที่ต าบลสองพ่ีน้อง อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรีและ ต าบล
คลองปูน อ าเภอแกลง จังหวัดระยอง โดยการเก็บข้อมูลการใช้
น้ าจากเกษตรในพ้ืนที่แล้วน าค่าความต้องการใช้น้ าของทุเรียน
ทางทฤษฎี และการลงภาคสนามส ารวจเก็บข้อมูลจริงจากกลุ่ม

ตัวอย่างเกษตรกรน าไปค านวณค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ เพ่ือเป็น
แนวทางในการน าไปประยุกต์ใช้งานต่อไป 
2.ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงานวิจัย 
1) ศึกษาข้อมูลทุติยภูมิที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ การปลูกทุเรียนพันธุ์
หมอนทองในพ้ืนที่ศึกษาหลักการค านวณปริมาณการใช้น้ าของ
พืช การใช้งานโปรแกรม CROPWAT 8.0 ข้อมูลของทุเรียน
พันธุ์หมอนทอง ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืช และการ
ค านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 
2) เก็บรวบรวมข้อมูลจากการลงภาคสนาม 
2.1 การสัมภาษณ์เกษตรกรในพ้ืนที่ศึกษาเพ่ือเก็บข้อมูลการ
ปลูกทุเรียนและการให้น้ าทุเรียนโดยสุ่มตัวอย่างด้วยวิธีของ 
Yamane (1973)  
 

 จากสูตร 𝑛 =  
𝑁

1+𝑁𝑒2 
เมื่อ  

 n = จ านวนของประชากรตัวอย่าง (คน) 
 N = จ านวนของประชากรทั้งหมด (คน) 
 e = ค่าความคลาดเคลื่อน 

3) ศึกษาปริมาณความต้องการน้ าทางทฤษฎีของทุเรียนพันธุ์
หมอนทองโดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืชตามช่วงการ

เจริญเติบโตของทุเรียน (Kc) จากนั้นน าภาวะการเจริญเติบโต

ของทุเรียนในพ้ืนที่ศึกษาในแต่ละเดือนมาก าหนดตามช่วงการ
เจริญเติบโตของทุเรียน ดังแสดงในตารางที่ 2 และใช้สูตรของ 
Penman-Monteith เ พ่ือหาค่ า  ETo โดย ใช้ ข้ อมู ลสภาพ
ภูมิอากาศเฉลี่ยของสถานีตรวจอากาศจังหวัดระยองและ
จังหวัดจันทบุรีย้อนหลังเฉลี่ย 30 ปี แล้วน ามาค านวณหาค่า
ETo และฝนใช้การด้วยโปรแกรม CROPWAT 8.0 จากนั้นจึง

น าค่า ETo และฝนใช้การไปค านวณปริมาณการความต้องการ

น้ าจากฝนใช้การและการใช้น้ าชลประทานในแต่ละเดือนด้วย
โปรแกรม Excel และวิเคราะห์ความแตกต่างของปริมาณความ
ต้องการน้ าของทุเรียนพันธุ์หมอนทอง 
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ตารางที่ 2 ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืชตามช่วง
การเจริญเติบโตของทุเรียน 

ช่วงการเจริญเติบโต Kc1 เดือน1 
1.การพัฒนาทางกิ่ง ก้าน สาขา 0.75 ก.ค.-ก.ย. 

2.การชักน าการออกดอก 0 ต.ค.-พ.ย. 
3.การพัฒนาการ 0.85 ธ.ค.-ม.ค. 
4.การติดผล 0.80 ก.พ. 

5.การพัฒนาการของผลอ่อน 0.95 มี.ค. 
6.การเจรญิเตบิโตของผล 1 เม.ย. 

7.การเริ่มสุกแก่ 0.90 พ.ค.-มิ.ย. 
ที่มา: 1ดิเรก ทองอร่าม และคณะ,2545 

2ผลการส ารวจจากข้อมลูสมาชิกเกษตรแปลงใหญ่ทเุรียน จังหวัด   
          ระยอง และจันทบุร ี

 
4) การค านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 
4.1 ก าหนดเป้าหมายและขอบเขตงานโดยใช้หลักของการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต ( Life Cycle Assessment: LCA)เป็น
เครื่องมือในการจัดท าตารางบัญชีรายการ (Inventory) 

เป้าหมาย 
วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของทุเรียนพันธุ์หมอนทอง 1 ตัน 
ขอบเขตการศึกษา 

1) ตั้งแต่เริ่มปลูกจนถึงอายุ 30 ปี 
2) เขตพ้ืนที ่ต.คลองปูน อ.แกลง จ.ระยอง ดังรูปที่ 1 

และ ต.สองพ่ีน้อง อ.ท่าใหม่ จ.จันทบุรีดังรูปที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 แผนท่ีอ าเภอแกลง จังหวัดระยอง 
ที่มา: ศูนย์ข้อมูลเครือข่าย ป.ป.ช. จังหวัดระยอง, 2562 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2 แผนท่ีอ าเภอท่าใหม่ จังหวดัจันทบุร ี

ที่มา: ศูนย์ข้อมูลเครือข่าย ป.ป.ช. จังหวัดจันทบุรี, 2562 
 

3) ทุเรียนพันธุ์หมอนทอง 
4) วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงินทางตรงคิดจากปริมาณ

น้ าชลประทานจากทฤษฎีและปริมาณน้ าชลประทานที่ใช้จริง
ซึ่ งประมาณจากการลงส ารวจภาคสนาม การสัมภาษณ์
เกษตรกรในพ้ืนที่ศึกษา และวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงินทางอ้อม
คิดจากปริมาณน้ าที่ใช้ผสมสารก าจัดวัชพืชและศัตรูพืชใน
หน่วยลูกบาศก์เมตรต่อไร่ โดยพ้ืนที่ศึกษาระยอง impact 
factor เท่ากับ 0.621 ค านวณจาก 1 หารด้วยผลผลิตทุเรียน
สด 1.611 ตันต่อไร่(ที่มาจากการส ารวจ) เพ่ือน าไปคูณปรับแก้
กับสารขาเข้าหน่วยลูกบาศก์เมตรต่อไร่ เป็น indirect water 
footprint หน่วยลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียนและพ้ืนที่ศึกษา
จันทบุรี impact factor เท่ากับ 0.508 ค านวณจาก 1 หาร
ด้วยผลผลิตทุเรียนสด 1.720 ตันต่อไร่ (ที่มาจากการส ารวจ) 
เพ่ือน าไปคูณปรับแก้กับสารขาเข้า หน่วยลูกบาศก์เมตรต่อไร่ 
เป็น indirect water footprint หน่วยลูกบาศก์เมตรต่อตัน
ทุเรียน (ไม่คิดไม่คิดวอเตอร์ฟุตพริ้นสีน้ าเงินทางอ้อมจากปุ๋ย 
เนื่องจากปุ๋ยจะละลายกับน้ าที่ให้แก่ต้นทุเรียนซึ่งคิดในน้ า
ทางตรงแล้ว)  

5) functional unit = ทุเรียน 1 ตัน 
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4.2) จัดท าผังแสดงขั้นตอนระบบปลูกทุเรียน (Process flow 
diagram) และลงพ้ืนที่เก็บข้อมูลระบบปลูกทุเรียนเพ่ือจัดท า
ตารางบัญชีรายการ (Inventory) 
4.3) น าค่าที่ได้จากการค านวณปริมาณความต้องการน้ ามา
ค านวณหาค่า Water Footprint ในส่วนของ Green และ 
Blue 

 จากสูตรWFblue = 
CWUblue

Y
 

  WFgreen=
CWUgreen

Y
 

 
โดย  
Y = ปริมาณผลผลิตทุเรียน (กิโลกรัม/ไร่) 
CWUblue= ปริมาณน้ าสีน้ าเงินที่พืชใช้ (ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) 
CWUgreen= ปริมาณน้ าสีเขียวที่พืชใช้ (ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) 
ซึ่งค่า CWUblueและ CWUgreenสามารถค านวณได้จาก 

    CWUgreen = 1.6 ∑ ETgreen

lgp

d=1
 

CWUblue = 1.6 ∑ ETblue

lgp

d=1
 

 

 เมื่อ1.6 คือfactor ปรับแก้จากหน่วย (มม./วัน) เป็น 
(ลูกบาศก์เมตร/ไร่) 
 Lgp = ระยะการเจริญเติบโตของพืช (วัน) 
 ETgreen = ปริมาณการใช้น้ าสีเขียวของพืช (มม./วัน) 
4.4) แปลผลการค านวณค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ วิเคราะห์ผลการ
ทดลอง 
3.ผลการทดลอง 
3.1ผลการส ารวจภาคสนาม 

จากผลการส ารวจภาคสนามและสัมภาษณ์เกษตรกรที่
ปลูกทุเรียนพันธุ์หมอนทองในพ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตร
แบบแปลงใหญ่ต าบลคลองปูน อ าเภอแกลง จังหวัดระยอง 
และต าบลสองพ่ีน้อง อ าเภอท่าใหม่  จังหวัดจันทบุรีพื้นที่ศึกษา
จังหวัดละ 31 คน รวมทั้งสิ้น 2 จังหวัดเท่ากับ 62 คน ซึ่งเป็น
ตัวแทนของกลุ่มประชากรตามทฤษฎี Yamane (1973) เพ่ือ
จัดท าบัญชีรายการการใช้น้ ารายปีของทุเรียนหมอนทองซึ่งเป็น

ทรัพยากรในการปลูกทุเรียนอีกทั้งยังพบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่
ในพ้ืนที่นิยมปลูกทุเรียนหมอนทองแบบขุดหลุม โดยการให้น้ า
กับต้นทุเรียนจะให้แบบหัวสเปรย์เฉลี่ยทั้ง 2 พ้ืนที่ๆละประมาณ 
3 หัวต่อต้น, อัตราการไหลทั้งสองพ้ืนที่เท่ากับ 0.6 ลูกบาศก์
เมตรต่อชั่วโมง, จ านวนครั้งที่ให้น้ าเฉลี่ย 1 วันต่อครั้ง และ 2 
วันต่อครั้ง, เวลาที่ให้น้ าเฉลี่ย 26.21 นาทีต่อครั้ง และ 35.63 
นาทีต่อครั้ง, ให้น้ าเฉลี่ยทั้งหมด 76 ครั้งต่อปี และ 56 ครั้งต่อปี 
โดยเดือนที่ให้น้ าของทั้ง 2 พ้ืนที่คือ ช่วงตั้งแต่เดือน ตุลาคม-
พฤษภาคม จะมีการใช้ปุ๋ย 3 ช่วง คือ ช่วงฟ้ืนต้น ช่วงออกดอก 
และช่วงติดผล และมีการใช้น้ าผสมสารก าจัดวัชพืช และสาร
ก าจัดศัตรูพืช โดยข้อมูลที่ได้ส่วนหนึ่งจะน าไปตรวจสอบกับ
ข้อมูลของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในพ้ืนที่ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตรที่ 6 (2562) จากนั้นน าค่าที่ได้มาจัดท าบัญชีรายการ
ของระบบปลูกทุเรียนหมอนทอง ในพ้ืนที่ศึกษา ดังแสดงใน
ตารางที่ 4 
3.2 การค านวณความต้องการน้ าทางทฤษฎีของการปลูก
ทุเรียน 

การวิจัยนี้ได้ท าการเปรียบเทียบปริมาณความต้องการ
ใช้น้ าของทุเรียนหมอนทองในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง และ
จังหวัดจันทบุรีโดยใช้คาสัมประสิทธิ์พืช (Crop Coefficient; 

Kc) ซึ่งเป็นค่าจากงานวิจัยของดิเรก ทองอร่ามและคณะ 

(2545) จากตารางที่ 2 ในการค านวณหาปริมาณการใช้น้ าของ
ทุเรียนหมอนทองด้วยโปรแกรม CROPWAT 8.0 และใช้ค่า
ข้อมูลภูมิอากาศของสถานีอุตุนิยมวิทยาระยอง และสถานี
อุตุนิยมวิทยาจันทบุรี ซึ่งประกอบไปด้วยค่าความเร็วลม , 
อุณหภูมิ, ความชื้นสัมพันธ์ และชั่วโมงแสงอาทิตย์เป็นต้น เพ่ือ
น ามาหาค่าปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิง  (Reference 
Crop Evapotranspiration; ETo) โดยใช้ข้อมูลเฉลี่ยช่วงปี  
พ.ศ. 2533-2562 เป็นข้อมูลส าหรับการค านวณ  

ผลการศึกษาปริมาณความต้องการใช้น้ าของทุเรียนใน
พ้ืนที่โครงการส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ต.คลองปูน   
อ.แกลง จ.ระยอง จากข้อมูลสภาพภูมิอากาศของจังหวัดระยอง
มีสถานีอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนที่จังหวัดระยองทั้งสิ้น 2 สถานี คือ 
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สถานีอุตุนิยมวิทยาระยองกับสถานีอากาศเกษตรห้วยโป่ง ซึ่ง
ทั้ง 2 สถานีเป็นของศูนย์ภูมิอากาศ กองพัฒนาอุตุนิยมวิทยา
สังกัดกรมอุตุนิยมวิทยา และ ต.สองพ่ีน้อง อ.ท่าใหม่ จ.จันทบุรี
จากข้อมูลภูมิอากาศของจังหวัดจันทบุรีมีสถานีอุตุนิยมวิทยาใน
พ้ืนที่จังหวัดจันทบุรีทั้งสิ้น 2 สถานี คือ สถานีอุตุนิยมวิทยา
จันทบุรีกับสถานีอากาศเกษตรพลิ้ว ซึ่งทั้ง 2สถานีเป็นของศูนย์
ภูมิอากาศ กองพัฒนาอุตุนิยมวิทยา สังกัดกรมอุตุนิยมวิทยา 
โดยเลือกใช้ข้อมูลภูมิอากาศของสถานีอุตุนิยมวิทยาระยอง 
และสถานีอุตุนิยมวิทยาจันทบุรีย้อนหลังเฉลี่ยในช่วงปี พ.ศ. 
2533-2562 โดยสาเหตุที่เลือกใช้ข้อมูลภูมิอากาศของสถานี
อุตุนิยมวิทยาระยอง และสถานีอุตุนิยมวิทยาจันทบุรี เพราะมี
ข้อมูลภูมิอากาศที่จ าเป็นในการใช้หาปริมาณความต้องการใช้
น้ าของทุเรียนครบถ้วนและที่ตั้งของสถานีอุตุนิยมวิทยาทั้ง 2 
แห่งอยู่ ใกล้เคียงกับพ้ืนที่ที่ศึกษาหลังจากนั้นน าค่าข้อมูล
ภูมิอากาศมาค านวณหาความต้องการน้ าของทุเรียนหมอนทอง
ด้วยโปรแกรม CROPWAT 8.0 และเปรียบเทียบปริมาณการใช้
น้ าชลประทานจากข้อมูลที่ได้ในการลงพ้ืนที่ส ารวจข้อมูลจาก
เกษตรกรผลการศึกษาพบว่า“มีความสัมพันธ์ระหว่างช่วงอายุ

ทุเรียนกับปริมาณฝนใช้การ, ปริมาณน้ าชลประทานและ
ปริมาณน้ าชลประทานที่ใช้จริงของจังหวัดระยอง (ก) และ
จังหวัดจันทบุรี(ข) ดังแสดงในรูปที่ 3” และ “ความต้องการน้ า
ของทุเรียนทางทฤษฎีเฉลี่ยต่อปี ในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง 
และจังหวัดจันทบุรี เท่ากับ 1,764.45 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และ 
1,562.23 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ โดยแบ่งเป็นปริมาณฝนใช้การ 
เท่ากับ 1,157.84 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และ 1,040.54 ลูกบาศก์
เมตรต่อไร่และปริมาณน้ าชลประทาน เท่ ากับ 606.61 
ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และ 521.69 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ แต่จาก
การส ารวจพบว่ามีการให้น้ าจริง (รวมการใช้น้ าผสมสารก าจัด
วัชพืช และสารก าจัดศัตรู พืช ) ของแปลงทุเรียน เท่ากับ 
1,323.12 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และ 1,245.70 ลูกบาศก์เมตร
ต่อไร่ ซึ่งมีค่าสูงกว่าความต้องการใช้น้ าทางทฤษฎี ดังแสดงใน
ตารางที่ 3” แสดงให้เห็นว่าเกษตรกรมีการใช้ชลประทานที่สูง
กว่าที่ค านวณได้ และความต้องการใช้น้ าของทุเรียนที่มาจาก
ระบบชลประทานมีความแตกต่างกันเนื่องจากปริมาณฝนใช้
การที่แตกต่างกัน 

 
รูปที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่าง ช่วงอายุทุเรียน กับ ปรมิาณฝนใช้การ,ปริมาณน้ าชลประทานและปริมาณน้ าชลประทานท่ีใช้จริงของจังหวัดระยอง (ก)

และจังหวัดจันทบรุี (ข) 

ตารางท่ี 3 ปริมาณน้ าชลประทานและปริมาณฝนใช้การในพื้นที่ศึกษา 

พ้ืนที่ศึกษา 
ปริมาณฝนใช้การ 

(ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) 
ปริมาณน้ าชลประทาน 

(ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) 
รวม 

(ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) 

ทางทฤษฎี ทางทฤษฎี การใช้น้ าจริง ทางทฤษฎี 

จังหวัดระยอง 1,157.84 606.61 1,312.12 1,764.45 
จังหวัดจันทบุรี 1,040.54 521.69 1,245.70 1,562.23 
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ตารางท่ี 4 บัญชีรายการของระบบปลูกทุเรียนหมอนทองในพื้นที่ศึกษา 
 

พื้นที่ศึกษาจังหวัดระยอง พื้นที่ศึกษาจังหวัดจันทบุร ี
บัญชีรายการ ผลกระทบ บัญชีรายการ ผลกระทบ 

Input ปริมาณ1 หน่วย Factor2 
Water 

Footprint 
(m3/t)3 

Input ปริมาณ4 หน่วย Factor5 
Water 

Footprint 
(m3/t)6 

น้้าผสมสาร
ก้าจัดวัชพืช 

0.206 
ลบ.ม./

ไร ่
0.621 0.128 

น้้าผสมสาร
ก้าจัดวัชพืช 

0.349 
ลบ.ม./

ไร ่
0.581 0.203 

น้้าผสมสาร
ก้าจัดศัตรูพืช 

3.407 
ลบ.ม./

ไร ่
0.621 2.115 

น้้าผสมสาร
ก้าจัดศัตรูพืช 

5.884 
ลบ.ม./

ไร ่
0.581 3.421 

น้้าเพื่อการ
ชลประทาน 

1,323.12 
ลบ.ม./

ไร ่
0.621 821.42 

น้้าเพื่อการ
ชลประทาน 

1,238.92 
ลบ.ม./

ไร ่
0.581 720.35 

Output     Output     
ผลทุเรียนสด 1,610.77 กก./ไร ่  823.66 ผลทุเรียนสด 1,719.88 กก./ไร ่  723.97 

 
ที่มา : 1จากการสมัภาษณ์เกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนพันธุ์หมอนทองจังหวัดระยอง 

21000/1610.77 
3 จากการค้านวณ 1x2

4จากการสมัภาษณ์เกษตรกรผู้ปลกูทุเรียนพันธุ์หมอนทองจันทบุรี
51000/1719.88 
6จากการค้านวณ 4x5 

3.3 การค านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 

ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ทางทฤษฎีคือสัดส่วนการใช้น้ าต่อปี
เฉลี่ยสะสมตลอดอายุทุเรียน 30 ปี กับปริมาณผลผลิตทุเรียน
สดต่อปีเฉลี่ยสะสมตลอดอายุทุเรียนที่เริ่มให้ผลได้ไปจนอายุ 
30 ปีพบว่าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ทางทฤษฎีพ้ืนที่ศึกษาจังหวัด
ระยองมีค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมเท่ากับ 1,314.49 ลูกบาศก์
เมตรต่อตันทุเรียนโดยแบ่งเป็น วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว 
เท่ากับ 862.57 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียน และวอเตอร์ฟุตพ
ริ้นท์สีน้ าเงินเท่ากับ 451.91 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียน เทียบ
กับ 1,090.00 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียนของจังหวัดจันทบุรี
โดยแบ่งเป็น วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว เท่ากับ 726.00 ลูกบาศก์
เมตรต่อตันทุเรียน และวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงิน เท่ากับ 

363.99 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุ เรียน เมื่อน าค่าการใช้น้ า
ชลประทานจริงจากการส ารวจมาค านวณค่าวอเตอร์ฟุต พริ้นท์
พบว่ามีค่าสูงขึ้น คือ 1,686.23 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียนใน
พ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง เทียบกับ 1,449.98 ลูกบาศก์เมตร
ต่อตันทุเรียนของจังหวัดจันทบุรี เนื่องจากความต้องการน้ าใน
พ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยองมากกว่าจันทุรี ขณะเดียวกันผลผลิต
ทุเรียนสดในพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยองน้อยกว่าจังหวัดจันทบุรี 
ส่งผลให้ค่าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมของระยองมีค่ามากกว่า
จันทบุรี ทั้งนี้ยังมีการการเปรียบเทียบงานวิจัยการศึกษาวอ
เตอร์ฟุตพริ้นท์ทางทฤษฎีของทุเรียนในพื้นที่ส่งเสริมการเกษตร
แบบแปลงใหญ่อ าเภอเขาสมิง จังหวัดตราด  (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตรที่ 6. 2558: 44) ซึ่งมีค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์
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รวมเท่ากับ 868.45 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทุเรียนโดยแบ่งเป็น 
วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว เท่ากับ 416.56 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน
ทุเรียน และวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงินเท่ากับ 451.89 ลูกบาศก์
เมตรต่อตันทุเรียน ดังแสดงในตารางที่ 5 

จากผลการศึกษาจะเห็นได้ว่าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ า
เงินเป็นส่วนที่มาจากการบริหารจัดการระบบน้ าชลประทานให้
ทุเรียน แนวทางการลดค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของทุเรียนใน
การศึกษานี้ควรพิจารณาการลดค่าวอเตอร์ฟตุพริ้นท์สีน้ าเงิน
กล่าวคือ การเพ่ิมประสิทธิภาพหรือลดการใช้น้ าชลประทาน 
เช่น ทีมผู้จัดการแปลงใหญ่และสมาชิกโครงการควรน า

เทคโนโลยีมาใช้เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพชลประทานการใช้น้ าเช่น
เครื่องวัดแรงดึงในน้ า (Tensionmeter) ส าหรับบ่งชี้สภาพ
ความชื้นของดินเพ่ือการให้น้ าอย่างเพียงพอ การส่งน้ าแบบท่อ
เพ่ือการเกษตร จากการศึกษาความต้องการน้ าชลประทานทาง
ทฤษฏีในงานวิจัยครั้งนี้ของพ้ืนที่ศึกษาจังหวัดระยอง และ
จังหวัดจันทบุรีควรมี เงื่อนไขในการในการส่ง เสริมเ พ่ิม
ประสิทธิภาพการใช้น้ าจากการศึกษาโดยการปลูกทุเรียน 1 ไร่ 
ควรมีแหล่งน้ าเพ่ือใช้การเกษตรขนาด 606.61 ลูกบาศก์เมตร
และ 521.69 ลูกบาศก์เมตร (จากตารางที่ 3) เป็นต้น 

 
ตารางท่ี 5 สรุปค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์จากงานวิจัยนี้และเปรียบเทียบกับงานวิจัยของจังหวัดตราด 

ที่มา :1ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 6. 2558: 44  
หมายเหตุ : 2 Water Footprint ของ Water consumption 

 
รูปที่ 4 วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สเีขียว, วอเตอร์ฟุตพริ้นท์น้ าเงินทางทฤษฏีและวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ าเงินจากการส ารวจการใช้น้ าภาคสนามในพ้ืนท่ีศึกษา

จังหวัดระยอง จังหวัดจันทบุรี และงานวิจัยจังหวัดตราด 

พ้ืนที่ศึกษา 
ปริมาณผลผลิต

ต่อปีเฉลี่ย 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

Green Water 
Footprint 

(ลูกบาศก์เมตรต่อตัน) 

Blue Water Footprint 
(ลูกบาศก์เมตรต่อตัน) 

Total 
Water Footprint2 

(ลูกบาศก์เมตรต่อตัน) 

ทางทฤษฎี ทางทฤษฎี การใช้น้ าจริง ทางทฤษฎี 
จังหวัดระยอง 1,610.77 862.57 451.91 823.66 1,314.49 

จังหวัดจันทบุรี 1,719.88 726.00 363.99 723.97 1,090.00 

งานวิจัยจังหวัด
ตราด1 

1,757.08 416.56 451.89 ไม่ได้ส ารวจ 868.45 
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