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เหมาะสม จะทำให้ผลผลิตน้ำยางพาราสดเพิ่มข้ึน สามารถลดค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการปลูกยางพาราได้ 
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Abstract 

Title :  A study of rubber trees cultivation water footprint in Surin Province. 

Case Study: Cultivation area Moo.3 and 4 Amphoe. Sang Kha 

By : Miss. Nuttakan  Tankeaw 

Project Adviser : ................................................................... 

 (Assoc.Prof.Dr. Chaisri Suksaroj) 

 ....3..../..05../..2020... 

This paper aims to research the water footprint of rubber trees cultivation in the study 
area, Surin Province. The objective is to find the water footprint of rubber trees cultivation by 
using the CROPWAT8.0 program to calculate the water demand of rubber trees to compare the 
suitability of rubber trees cultivation in the study area with other places that have been studied 
before. The water footprint is an indicator index of water consumption for 1 ton of fresh latex. 
The result showed that most favor the cultivation of rubber species in Surin Province is RRIM600. 
The irrigation water used for cultivation comes from rain, natural canal, and pond. The rubber 
cultivation in Surin Province uses rainwater as the main water source but the average annual 
rainfall is 1,463.95 millimeters per year, it depends on the storm in the South China Sea and the 
average effective rainfall is 919 millimeters per year (data from 1995-2019). While the water 
demand of rubber trees is 1,543 millimeters per year or 2,469 cubic meter per rai per year, which 
the amount of effective rainfall is less than the water demand for rubber trees. The total water 
footprint of rubber trees cultivation in 25 years, which uses essentially the rainfall for cultivation 
is 5,377 cubic meters per ton of fresh latex. The total water footprint that has appropriately 
irrigated water is 4,717 cubic meters per ton of fresh latex. If planting rubber trees in a drought 
area, water systems must be provided, fertilizer and manage rubber plantations appropriately, 
which will increase the production of fresh latex that can reduce the water footprint of rubber 
trees cultivation. 

Keywords: Hevea brasiliensis; Crop Water Requirement; CROPWAT8.0; Water Footprint; Fresh latex 
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1. บทนำ 

1.1 ที่มาและความสำคัญของปญัหา 

 แม้ว่ายางสังเคราะห์จะเป็นสนิค้าซึ่งสามารถทดแทนยางธรรมชาติได้ แต่ด้วยคุณสมบัติด้านความยืดหยุ่นที่

ทำให้ยางสังเคราะห์ไม่สามารถทดแทนยางธรรมชาติ จึงเป็นเหตุให้มีการใช้ยางธรรมชาติเพิ่มข้ึน [สมบูรณ์ เจริญจิ

ระตระกูล. 2554 : 2] สำหรับประเทศไทยยางพาราถือเป็นพืชเศรษฐกิจทีส่ำคัญ นอกจากจะเป็นพืชอุตสาหกรรมที่

มีความสำคัญด้านเศรษฐกิจแล้ว ยังมีความสำคัญทางสังคมเนื่องจากทำให้เกิดการจ้างงานและสร้างอาชีพในชนบท 

การปลูกยางพาราในประเทศไทยเริ่มจากพระยารัษฎานุประดิษฐ์ มหิศรภัคดี ได้นำเมล็ดซึ่งเป็นยางพันธ์ุพื้นเมอืง

ของประเทศมาเลเซียมาเพาะเมล็ดในจังหวัดตรัง ภาคใต้ และได้มีการขยายพื้นที่เพาะปลูกไปยังจังหวัดจนัทบุรี 

ภาคตะวันออก การปลูกยางพาราในประเทศไทยจึงนิยมปลูกในภาคใต้และภาคตะวันออก [สถาบันวิจัยยางพารา. 

2561 : 1] เนื่องจากยางพารามีราคาสูงข้ึนเป็นเหตุให้มีการขยายพื้นที่ปลูกยางพาราในประเทศไทยอย่างต่อเนื่อง 

สำหรับพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเริ่มมาจากการทดลองปลูกยางพาราในจังหวัด หนองคาย บุรีรัมย์ และ

สุรินทร์ โดยกรมวิชาการเกษตรและกรมประชาสงค์เคราะห์ [กรมพัฒนาที่ดิน. 2548 :1-2] 

 เนื่องด้วยความแตกต่างของพื้นที่ในการปลูกยางพาราของภาตะวันออกเฉียงเหนือกับภาคใต้ที่มีความ

แตกต่างกัน จึงทำให้มีสภาพอากาศแตกต่างกัน เช่น ความชื้นสัมพัทธ์ การระเหยน้ำ คุณสมบัติทางเคมีของดิน 

ความลาดชันของพื้นที่ และรวมไปถึงปริมาณฝนและการกระจายตัวของฝนที่แตกต่างกัน ซึ่งเป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อ

การเจริญเติบโตของต้นยางพารา กรมพัฒนาที่ดินได้มีการจัดทำแผนที่สำหรับพื้นที่เหมาะสมและไม่เหมาะสมใน

การปลูกยางพารา แสดงดังรูปที่ 1-1 โดยสีเหลืองแสดงพื้นทีเ่หมาะสม และสีส้มแสดงพื้นที่ไม่เหมาะสมต่อการปลกู

ยางพารา 
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รูปท่ี 1-1 แสดงพื้นที่ที่เหมาะสมสำหรบัปลูกยางพารา 

ที่มา : กรมพฒันาที่ดิน, 2548 

จังหวัดสุรินทร์ตั้งอยู่ทางทิศใต้ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย มีเนื้อที่รวม 5,077,535 ไร่ 

คิดเป็นร้อยละ 4.8 ของพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พิกัดทางภูมิศาสตร์อยูบ่ริเวณละติจูด 14.89 องศาเหนือ 

ลองจิจูด 103.49 องศาตะวันออก สูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 200 เมตร ลักษณะอากาศโดยทั่วไปขึ้นอยู่

กับอิทธิพลของมรสุม 2 ชนิดที่พัดประจำฤดูการ ได้แก่ มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและมรสุมตะวันตกเฉียงใต้

แต่เนื่องจากมีเทือกเขาพนมดงรักกั้นอยู่จึงได้รับปริมาณน้ำฝนค่อนข้างน้อย ปริมาณน้ำฝนส่วนใหญ่มาจาก

อิทธิพลของลมพายุในทะเลจีนใต้ นอกจากการปลูกข้าวแล้วยังเป็นเป็นจังหวัดที่มีการเพาะปลูกยางพาราอยู่

มากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือแม้จะไม่มีความเหมาะสมของพื้นที ่ เช่น สภาพื้นที่และสภาพภูมิอากาศ 

คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน รวมถึงการกระจายตัวและปริมาณของฝนจังหวัดสุรินทร์มักประสบ

ปัญหาภัยแล้งอยู่บ่อยครั้ง การทำการเกษตรในจังหวัดสุรินทร์นั้นมักจะขึ้นอยู่กับน้ำฝนเป็นหลัก  [แผนพัฒนา

จังหวัดสุรินทร์. 2563 : 30] 
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น้ำมีความสำคัญอย่างมากในการปลูกยางพารา เมื่อมีการปลูกในพื้นที่ที่มักประสบปญัหาแห้งแลง้จึงส่งผล

โดยตรงต่อผลผลติของยางพารา [สุเมธ ลิ่มมณีธร และคณะ. 2550] การพิจารณาประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากร

น้ำที่มีอยู่อย่างจำกัดในการเพาะปลูก จำเป็นต้องพิจารณาทั้งระบบ และเทียบกับผลผลิตที่ได้จึงจะสามารถ

สะท้อนให้เห็นประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากรน้ำในเชิงระบบที่มีทิศทางไปสู่ความยั่งยืนในการจัดการทรัพยากร

น้ำ อีกทั้งปัจจุบันที่ต้องเผชิญกับปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิกาศ ภาวะโลกร้อน การเพิ่มข้ึนของประชากร 

และการแข่งขันทางด้านการค้าทำให้มีการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติเกินศักยภาพ [ขนิษฐา มีวาสนา. 

2560]  วอเตอร์ฟุตพริ้นท์เป็นหนึ่งในหลายเครื่องมือที่ใช้วิเคราะห์และสะท้อนให้เห็นประสิทธิภาพการใช้

ทรัพยากรน้ำเชิงระบบ พิจารณาตามเส้นทางวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์หรือบริการ ถูกคิดค้นขึ้นโดย Arjen 

Y.H.(2003) เพื่อเป็นเครื่องมือในการประเมินการใช้น้ำในการผลติสินค้า และบริการทั้งทางตรง (Direct water) 

และทางอ้อม (Indirect water) วอเตอร์ฟุตพริ้นท์จัดเป็นมาตรฐานสิ่งแวดล้อมตาม ISO 14046 และสามารถ

นำมาใช้ในการบริหารจัดการน้ำอย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน โดยมีหน่วยวัดเป็นลูกบาศก์ต่อผลผลิตหรือ

บริการ สำหรับวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการปลูกพืชสามารถคำนวณจากค่าปริมาณการใช้น้ำของพืชโดยใช้

โปรแกรม CROPWAT8.0 ซึ่งพัฒนาโดย FAO เทียบกับปริมาณผลผลิตของพืชนั้น ๆ [นิมมานรดี เกตุเดชา. 

2556] 

งานวิจัยน้ีจึงได้ศึกษาวิเคราะห์ปริมาณการใช้น้ำเสมือนของระบบการปลูกยางพาราในพื้นที่จังหวัดสุรินทร์

โดยใช้วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Water Footprint) และเปรียบเทียบกบัค่าวอเตอร์ฟตุพริ้นท์ของการปลูกยางพาราใน

ภาคใต้และอื่น ๆ ที่มาการศึกษามาก่อนแล้ว โดยมีผลผลิตคือน้ำยางพาราสด 1 ตัน ต่อค่าเฉลี่ยผลผลิตของน้ำ

ยางสดตลอด 25 ปี เมื่อเริ่มปลูกในปีพ.ศ.2538 

1.2 วัตถุประสงค์ 

 1. เพื่อหาปริมาณความต้องการน้ำของการปลูกยางพาราในพื้นที่ศึกษา จังหวัดสุรินทร์ 

 2. เพื่อหาค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการปลกูยางพาราในพื้นที่ศึกษา จังหวัดสุรินทร์ เปรียบเทียบกบัวอเตอร์

ฟุตพริ้นท์ของการปลูกยางพาราในงานวิจัยอื่น ๆ 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

 1. การศึกษาค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการปลูกยางพาราในพื้นที่ศึกษา จังหวัดสุรินทร์ โดยประยุกต์ใช้

หลักการประเมิณวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) พิจารณาค่าความต้องการน้ำตั้งแต่เริ่มปลุกจงตัด

โค่นต้นยางพารา หาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์โดยใช้ผลผลิตของน้ำยางสด 1 ตัน 
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 2. การคำนวณความต้องการน้ำของการปลูกยางพาราในพื้นที่ศึกษา จังหวัดสุรินทร์ โดยใช้โปรแกรม 

CROPWAT8.0 ขอมูลสภาพภูมิอากาศที่ใช้คำนวณความต้องการน้ำของการปลูกยางพารา จากสถานีอุตุนิยมวิทยา

จังหวัดสุรินทร์ รหัสสถานี 432201 ใช้ข้อมูลสภาพภูมิอากาศรายเดือน ปี พ.ศ.2538-2562 คำนวณค่าวอเตอร์ฟุต-

พริ้นท์สีเขียวและสีน้ำเงินจากการเคยระเหยน้ำของยางพารา (Evapotranspiration: ET) และคำนวณวอเตอร์

ฟุตพริ้นท์สีเทาจากปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนที่ใช้ในการปลูกยางพารา 
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2. ทบทวนวรรณกรรม 
2.1 พื้นที่ศึกษา 

 จังหวัดสุรินทร์ ประกอบด้วย 17 อำเภอแสดงดังรูปที่ 2 ตั้งอยู่ทางทิศใต้ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ

ประเทศไทย มีเนื้อที่รวม 5,077,535 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 4.8 ของพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พิกัดทางภูมิศาสตร์ 

บริเวณละติจูด 14.89 องศาเหนือ ลองจิจูด 103.49 องศาตะวันออก สูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 200 เมตร 

ลักษณะอากาศโดยทั่วไปข้ึนอยู่กับอิทธิพลของมรสุม 2 ชนิดที่พัดประจำฤดูการ ได้แก่ มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ

ทำให้เกิดความหนาวเย็นและความแห้งแล้งประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ุ และมรสุมตะวันตกเฉียง

ใต้ทำให้เกิดฝนตกในช่วงฤดูฝนประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม แต่เนื่องจากมีเทือกเขาพนมดง

รักกั้นอยู่จึงได้รับปริมาณน้ำฝนค่อนข้างน้อย ปริมาณน้ำฝนส่วนใหญ่มาจากอิทธิพลของลมพายุในทะเลจีนใต้ 

ปริมาณฝนรายปี 1,351.6 มิลลิเมตรต่อปี (ข้อมูลปี พ.ศ. 2524-2553) อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 32.8 องศาเซลเซียส 

ต่ำสุด 22.4 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยประจำปีร้อยละ 73 ความช้ืนสัมพัทธ์ต่ำสุดในฤดูร้อนร้อยละ 61  

 

รูปท่ี 2-1 แสดงแผนที่จงัหวัดสุรินทร ์

ที่มา : สรปุข้อมลูจงัหวัดสรุินทร์, 2555 

 2.2 การกำหนดกลุ่มประชากร 

 การกำหนดขนาดกลุ่มจำนวนประชากร (Sample Size Determination) อย่างเหมาะสมเป็นปัจจัยที่

สำคัญในการทำงานวิจัย เนื่องจากกลุ่มประชากรที่เหมาะสมจะสงผลให้ผลลัพธ์ของการวิจัยมีความเที่ยงตรง ในปี 

  พืน้ที่ศึกษา 
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1970 ทาโร ยามาเน (Taro Yamane) นักเศรษฐศาสตร์และนักสถิติชาวญี่ปุ่น ได้คิดค้นทฤษฎีการคำนวณ หรือ

สูตรคำนวณสำหรับการกำหนดขนาดกลุ่มจำนวนประชากรตัวอย่างข้ึน ซึ่งทฤษฎีคำนวณของทาโร ยามาเน เหมาะ

สำหรับการวิจัยที่สนใจประชากรจำนวนมากและทราบจำนวนประชากรทั้งหมดที่ต้องการศึกษา โดยมีสมการดังนี้ 

n =  
N

1 + Ne2
 

เมื่อ n = จำนวนของประชากรตัวอย่าง (คน) 

N = จำนวนของประชากรทั้งหมด (คน) 

e = คือความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้เกิดข้ึนในรูปของสัดส่วน (ร้อยละ 5 หรือ 5%) 

 2.3 ยางพารา 

 ประเทศไทยเริ่มมีการปลูกยางพาราครั้งแรกในปี พ.ศ.2444 และได้มีการขยายพื้นที่การเพาะปลูกไปยัง

ภูมิภาคต่าง ๆอย่างแพร่หลาย จนกลายมาเป็นพืชเศรษฐกิจสำคัญของประเทศ พื้นที่ปลูกยางพาราในประเทศไทย

ปลูกมากในภาคใต้ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออกรวมภาคกลาง และภาคเหนือตามลำดับ 

 2.3.1 สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม 

  สำหรับประเทศไทยพื้นที่ที่มีภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการปลูกยางพาราได้แก่ ภาคใต้ และ

ภาคตะวันออกในบางจังหวัดซึ่งเป็นแหล่งพื้นที่ปลูกยางเดิม ต่อมาได้มีการขยายพื้นที่ปลูกยางไปยังแหล่งปลุกใหม่

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ ซึ่งมีข้อจำกัดในการปลูกยางพารามากกว่าพื้นที่ปลูกยางพาราเดิม เช่น 

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ปริมาณฝนและการกระจายตัวของฝน และความลาดชันของพื้นที่เพาะปลูกยางพารา 

แต่เนื่องจากยางพาราสสามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี จึงทำให้สามารถปลูกยางพาราได้ในแทบทุก

ภูมิภาคของประเทศไทย อย่างไรก็ตามการปลูกยางพาราในภาคใต้สามารถเปิดกรีดได้เมื่ออายุ 6-7 ปีและให้

ผลผลิตเฉลี่ย 285 กิโลกรัม/ไร่/ปี ในขณะที่ต้นยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปิดกรีดได้ช้ากว่าอย่างน้อย 6 

เดือน และให้ผลผลติเฉลี่ย 221 กิโลกรัม/ไร่/ปี โดยพบว่าการให้ผลผลิตของยางพาราข้ึนอยู่กับปัจจัย 3 ประการคือ 

ความเหมาะสมของพื้นที่ พันธ์ุยาง และการจัดการสวนยางพารา (ข้อมูลวิชาการ 2553. 2553: 34)  
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  2.3.1.1 ลักษณะพื้นที่ที่เหมาะสม 

 1. เป็นพื้นที่ราบ มีความลาดชันไม่เกิน 35 องศา หากปลูกในพื้นที่ที่มีตวามลาดชันเกินกว่า 15 องศา ต้อง

ปลูกเป็นข้ันบันไดเพื่อลดความเสี่ยงต่อการเคลื่อนตัวของพื้นผิวดิน 

 2. ดินมีการระบายน้ำดี ระดับน้ำใต้ดินต่ำกว่าระดับผิวดินมากกว่า 1 เมตร ไม่เป็นที่ลุ่มน้ำขังหรือพื้นที่นา 

 3. พื้นที่มีความสูงจากระดับน้ำทะเลไม่เกิน 200 เมตร หากปลูกยางพาราในพื้นที่ที่มีความสูงเกินกว่านี้จะ

ทำให้การเจริญเติบโตช้า เนื่องจากระยะความสูงที ่เพิ่มขึ ้นทุก  ๆ 100 เมตรจะทำให้อุณหภูมิลดลง 0.5 องศา

เซลเซียส ทำให้ต้นยางพาราชะงักการเจริญเติบโต 

  2.3.1.2 สภาพภูมิอากาศ 

 1. สภาพภูมิอากาศที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของต้นยางอยู่ระหว่าง 26-30 องศาเซลเซียส 

 2. ไม่ควรปลูกยางในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิต่ำกว่า 15 องศาเซลเซียส ซึ่งอุณหภูมิที่ต่ำมีผลต่อการเจริญเติบโต

ของต้นยางทำให้เติบโตช้ากว่าปกติ 6 เดือน 

 3. ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยของพื้นที่ปลูกยางเฉลี่ยตลอดปีไม่น้อยกว่า 65 เปอร์เซ็นต์  

 4. เขตพื้นที่เหมาะสมมากสำหรบัปลกูยางพารา ควรมีปริมาณน้ำฝนระหว่าง 1,500-2,200 มิลลิเมตร/ปี มี

ช่วงฤดูแล้ง 1-3 เดือน การกระจายตัวของฝนที่ดีมีจำนวนวันฝนตก 120-150 วัน 

 5. พื้นที่เหมาะสมปานกลางสำหรับปลูกยางพารา ปริมาณน้ำฝนไม่ควรต่ำกว่า 1,250 มิลลิเมตร/ปี มีช่วง

แล้งไม่ควรเกิน 3-4 เดือน  

  2.3.1.3 ลักษณะดินและความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

 1. เนื้อดินเป็นดินเหนียว ดินร่วน ดินร่วนเหนียวปนทราย ไม่มีช้ันหิน ช้ันดินดานหรือช้ันกรวดอัดแน่นใน

ระดับสูงกว่า 1 เมตรจากพื้นดิน เนื่องจากช่วงแล้งต้นยางไม่สามารถใช้น้ำในระดับรากแขนงจะมีผลให้ต้นยางแสดง

อาการตายจากยอด 

 2.ดินมีการระบายน้ำดี มีระดับน้ำใต้ดินต่ำกว่าระดับผิวดินมากกว่า 1 เมตร หากมิเช่นน้ันในช่วงฤดูฝนอาจ

เกิดปัญหาน้ำขังรากยางได้ 
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 3. ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH) ที่เหมาะสมควรอยู่ระหว่าง 4.5-5.5 คือไม่เป็นดินด่าง ดินเค็ม หรือ

ดินเกลือ ซึ่งจะมีผลต่อความสามารถในการละลายและควบคุมความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาของพืช 

 4.ควรมีอินทรียวัตถุในดินเพียงพอจะช่วยทำให้ดินจับตัวเป็นก้อน เพิ่มช่องว่างในดินให้มากขึ้นทำให้ดิน

ระบายน้ำและอากาศได้ดี 

 5. สีของดินควรมีสีสม่ำเสมอตลอดหน้าตัดดิน ดินที่เหมาะสมแก่การปลูกยางพารามักมีสีน้ำตาล เหลือง

ปนแดง หรือสีแดง ไม่ควรเป็นดินสีเทาจัดซึ่งเป็นลักษณะที่แสดงให้เห็นว่ามีระดับน้ำใต้ดินในช่วงฤดูฝนสูง ทำให้

กระทบต่อการเจริญเติบโตของรากยาง 

  2.3.1.4 ผลกระทบของการปลูกยางพาราในภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม 

 ถึงแม้จะมีการกำหนดพื้นที่ปลูกยางพาราที่เหมาะสมแล้ว แต่เนื่องจากความต้องการปลูกยางพาราของ

เกษตรกรมีมากจึงมีเกษตรกรปลูกยางในพื้นที่ไม่เหมาะสม เช่น ดินมีลักษณะเป็นดินทราย มีอินทรียวัตถุต่ำ มีการ

จับตัวเป็นดินดานแข็งเกิดข้ึนในบริเวณที่มีเนื้อดินเป็นทรายะเอยีด ทำให้มีอุปสรรคต่อการเจรญิเติบโตของราก หรือ

ดินมีลักษณะเป็นชั้นดินลูกรังหรือเศษหินกรวดเกิดขึ้นเป็นชั้นหนาและแน่น พบในระดับความลึก 50 เซนติเมตร

จากผิวดิน ซึ่งดินที่มีลักษณะไม่เหมาะสมเหล่านี้มักกระจายตัวอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งจัดเป็นดนิสื่อม

โทรม นอกจากนี้ยังมีการกระจายตัวของฝนที่ไม่ดี มีความแห้งแล้งยาวนานประมาณ 5-6 เดือน ช่วงฤดูร้อนอากาศ

ร้อนจัดทำให้น้ำในดินระเหยออกอย่างรวดเร็วทำให้ระบบรากไม่สามารถดูดน้ำไปใช้ได้ทำให้ต้นยางขาดน้ำ ระดับ

น้ำใต้ดินลึกกว่า 3 เมตรมีผลต่อการเคลื่อนที่ของน้ำขึ้นมาสู่ผิวดินตามช่องว่างของอนุภาคดินทำให้ต้นยางขาดน้ำ 

โดยเฉพาะดินที ่เป็นดินเหนียวทำให้ประสบปัญหาต้นยางเจริญเติบโตช้าและเปิดกรีดได้ช้ากว่าปกติ 1-2 ปี 

นอกจากนี้ยังพบว่าต้นยางมีลักษณะแคระแกร็น ต้นยางตายจากยอด และยืนต้นตาย โดยเฉพาะในปีที่ประสบ

ปัญหาภาวะภัยแล้งในระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ุ - เมษายน 

 การปลูกยางพาราในสภาพแวดล้อมที่ต่างกันถึงแม้ว่าจะเป็นพื้นที่เหมาะสมต่อการปลูกยางพาราก็ตาม แต่

ส่งผลต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตที่แตกต่างกัน โดยพื้นที่ปลูกยางเดิมสามารถเปิดกรีดได้เร็วกว่าพื้นที่ปลูก

ยางใหม่ และคำแนะนำพันธุ ์ยางปี 2559 ของสถาบันวิจัยยาง การยางแห่งประเทศไทย ได้แนะนำพันธุ ์ยาง 

สถาบันวิจัยยาง226 สถาบันวิจัยยาง251 และRRIM600 ในเขตพื้นที่ปลูกยางเดิมให้ผลผลิต 429, 439 และ 296 

ตามลำดับ และพื้นที่ปลูกยางใหม่ให้ผลผลิต 344, 339 และ 254 ซึ่งให้ผลผลิตต่างกัน 85, 100 และ 42 กิโลกรัม/

ไร่/ปี ตามลำดับ และนอกจากการทดสอบพันธุ์ยางในพื้นที่ปลูกที่มีความสูงเหนือระดับน้ำทะเล 900เมตรของ
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จังหวัดเชียงราย ต้นยางที่ปลูกมีการเจริญเติบโตช้ากว่าปกติในพื้นที่ราบ 1-2 ป ีและสามารถเปิดกรีดได้เมื่อยางมี

อายุเฉลี่ย 10 ป ี

 2.3.2 พันธ์ุยางพารา 

 เนื่องจากความต้องการปลูกยางพาราในพื้นที่ที่ไม่มีความเหมาะสม นอกจากนี้ความต้องการไม้ที่เพิ่มขึ้น

ของอุตสาหกรรมไม้ ทำให้ไม้ยางมีราคาสูงข้ึนเกษตรกรมีการเปลี่ยนแปลงวัตุประสงค์ของการปลูกยางเพื่อผลผลิต

เนื ้อไม้เป็นหลัก ดังนั ้นการที ่เกษตรกรจะได้ผลผลิตที ่คุ ้มค่ากับการลงทุนควรเลือกพันธุ ์ยางที่เหมาะสมตาม

วัตถุประสงค์ของการปลูก และเหมาะสมต่อสภาพแวดล้อมของพื้นที่ สถาบันวิจัยยางของไทยได้ได้เริ่มจัดทำ

คำแนะนำพันธ์ุยางแก่เกษตรกรตั้งแต่ปี 2504 และมีการเปลี่ยนแปลงคำแนะนำพันธ์ุยางทุก 4 ปีโดยพิจารณาจาก

พันธุ์ยางใหม่ที่ได้รับการปรับปรุงพันธุ์ยาง ซึ่งคำแนะนำพันธุ์ยางฉบับปี 2559 เป็นคำแนะนำพันธุ์ยางฉบับที่ 16 

แบ่งออกเป็น 3 ช้ันตามรายละเอียดของข้อมูล ดังนี้ 

 พันธ์ุยางช้ัน 1 เป็นยางสายพันธ์ุดี ที่ผ่านการทดลองและศึกษาลักษณะต่าง ๆ อย่างละเอียด แนะนำให้ปลูก

โดยไม่จำกัดเนื้อที่ปลูก แบ่งเป็น 3 กลุ่ม ตามวัตถุประสงค์ของการปลูก ดังนี้ 

  กลุ่ม 1 พันธ์ุยางเพื่อผลผลิตน้ำยาง เป็นพันธ์ุที่ให้ผลผลิตน้ำยางสูงเป็นหลัก การเลือกปลูกยางใน

กลุ่มนี้ควรมุ่งเน้นผลผลิตน้ำยาง 

  กลุ่ม 2 พันธ์ุยางเพื่อผลผลิตน้ำยางและเนื้อไม้ เป็นพันธ์ุที่ให้ทั้งผลผลิตน้ำยางและเนื้อไม้ โดยให้

ผลผลิตน้ำยางสูงและมีการเจริญเติบโตดี ลักษณะลำต้นตรง ให้ปริมาณเนื้อไม้ในส่วนลำต้นสูง 

  กลุ่ม 3 พันธ์ุยางเพื่อผลผลิตเนื้อไม้ เป็นพันธ์ุยางที่ให้ผลผลิตเนื้อไม้สูงเป็นหลัก มีการเจริญเติบโต

ดีมาก ลักษณะลำต้นตรง ให้ปริมาณเนื้อไม้ในส่วนลำต้นสูงมาก ผลผลิตน้ำยางจะอยู่ในระดับต่ำกว่าพันธ์ุยางในกลุม่ 

1 และกลุ่ม 2 เหมาะสำหรับปลูกในสวนป่าเพื่อการผลิตเนื้อไม้ 

 พันธ์ุยางช้ัน 2 เป็นยางพันธ์ุดีที่อยู่ระหว่างการทดลองและศึกษาลักษณะบางประการเพิ่มเติม เช่น ข้อมูล

โรคบางชนิด ข้อมูลผลผลิตจากเปลือกงอกใหม่ แนะนำให้ปลูกได้ไม่เกินร้อยละ 50 ของเนื้อที่ปลูกยางที่ถือครอง 

หรือปลูกยางร่วมกับพันธ์ุยางช้ัน 3 ได้ไม่เกินร้อยละ 50 ของเนื้อที่ปลูกยางที่ถือครอง เกษตรกรที่มีความประสงค์

จะเลือกปลูกพันธ์ุยางช้ันน้ี ควรปลูกภายใต้การแนะนำของสถาบันวิจัยยาง 

 พันธุ์ยางชั้น 3 เป็นยางพันธุ์ดีที่อยู่ระหว่าการทดลองและข้อมูลจำกัด เนื่องจากมีระยะเวลาและจำนวน

แปลงทดลองน้อย ทำให้ได้ข้อมูลบางประการไม่สมบูรณ์ เช่น ข้อมูลโรคบางชนิด ข้อมูลผลผลิตจากเปลอืกงอกใหม่ 
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และการปรับตัวต่อสภาพแวดล้อม แนะนำให้ปลูกได้ไม่เกินร้อยละ 50 ของเนื้อที่ปลูกยางที่ถือครอง หรือปลูก

ร่วมกับพันธุ์ยางชั้น 2 เกษตรกรที่มีความประสงค์จะเลือกปลูกพันธุ์ยางชั้นนี้ควรปลูกภายใต้คำแนะนำของจาก

สถาบันวิจัยยาง 

  2.3.2.1 พันธ์ุยางที่แนะนำในพื้นที่ปลูกยางเดิม 

   พันธ์ุยางช้ัน 1 มี 8 พันธ์ุ ได้แก่ 

   กลุ่ม 1 พันธุ์ยางเพื่อผลผลิตน้ำยาง ได้แก่ สถาบันวิจัยยาง 226, สถาบันวิจัยยาง 251, 

BPM 24 และ RRIM600 

   กลุ่ม 2 พันธ์ุยางเพื่อผลผลิตน้ำยางและเนื้อไม้ ได้แก่ PB 235 และ PB 260 

   กลุ่ม 3 พันธ์ุยางเพื่อผลผลิตเนื้อไม้ ได้แก่ AVROS 2037 และ BPM 1 

   พันธ์ุยางช้ัน 2 มี 6 พันธ์ุ ได้แก่ สถาบันวิจัยยาง 403, สถาบันวิจัยยาง 406, สถาบันวิจัย

ยาง 408, สถาบันวิจัยยาง 3702, สถาบันวิจัยยาง 3801 และ สถาบันวิจัยยาง 3802 

   พันธุ ์ยางชั ้น 3 มี 7 พันธุ ์ ได้แก่ สถาบันวิจ ัยยาง 3902, สถาบันวิจ ัยยาง 3903, 

สถาบันวิจัยยาง 3904, สถาบันวิจัยยาง 3908, สถาบันวิจัยยาง 3909, IRCA 825 และ IRCA 871 

  2.3.2.2 พันธ์ุยางที่แนะนำในพื้นที่ปลูกยางใหม่ 

    พันธ์ุยางช้ัน 1 มี 8 พันธ์ุ ได้แก่ 

   กลุ่ม 1 พันธุ์ยางเพื่อผลผลิตน้ำยาง ได้แก่ สถาบันวิจัยยาง 226, สถาบันวิจัยยาง 251, 

สถาบันวิจัยยาง 408 และ RRIM600 

   กลุ่ม 2 พันธ์ุยางเพื่อผลผลิตน้ำยางและเนื้อไม้ ได้แก่ PB235 และ RRII118 

   กลุ่ม 3 พันธ์ุยางเพื่อผลผลิตเนื้อไม้ ได้แก่ ฉะเชิงเทรา 50 และ BPM 1 

   พันธ์ุยางช้ัน 2 มี 11 พันธ์ุ ได้แก่ สถาบันวิจัยยาง 411, สถาบันวิจัยยาง 417, สถาบันวิจัย

ยาง 3604, สถาบันวิจัยยาง 3607, สถาบันวิจัยยาง 3609, สถาบันวิจัยยาง 3610, สถาบันวิจัยยาง 3612, 

สถาบันวิจัยยาง 3702, สถาบันวิจัยยาง 3902, สถาบันวิจัยยาง 3904 และสภาบันวิจัยยาง 3906 
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   พันธ์ุยางช้ัน 3 มี 6 พันธ์ุ ได้แก่ สถาบันวิจัยยาง3608, สถาบันวิจัยยาง3611, สถาบันวิจัย

ยาง 3613, สถาบันวิจัยยาง 3614, IRCA 825 และ IRCA 871 

 2.3.3 การปลูกยางพารา 

  2.3.3.1 การเตรียมพื้นที่ปลูก 

  การเตรียมพื้นที่เป็นการปรบัสภาพพื้นที่ให้เหมาะสมสำหรับการปลูกสร้าสวนยาง ด้วยการโค่นต้น

ยางเก่าหรือไม้ยืนต้นบางชนิด จะต้องทำการเผาปรนเก็บเศษไม้และวัชพืชที่เหลือในพื้นที่ออกให้มากที่สดุ ทั้งนี้เพื่อ

เป็นการกำจัดแหล่งแพร่เช้ือโรค โดยเฉพาะโรครากยาง ควรเริ่มโค่นต้นในช่วงฤดูแล้งเพื่อสะดวงในการเก็บเศษไม้

และตอไม้ออกจากพื้นที่ 

  การวางแนวปลูก เป็นการกำหนดว่าจะปลูกยางไปในทิศทางใด เพื่อลดความเสียหายที่จะเกิด

ข้ึนกับต้นยาง ป้องกันการชะล้างผิวหน้าดิน สะดวกในการปฏิบัติดูแลรักษาและการเก็บผลผลิต มีวิธีปฏิบัติดังนี้ 

  - การกำหนดแถวหลัก การกำหนดแถวหลักของต้นยาง ควรวางแถวหลักตามแนวทิศตะวนัออก 

ตะวันตก และให้ขวางทางการไหลของน้ำเพื่อลดการชะล้างหน้าดินและการพังทะลายของดิน กำหนดแถวหลักให้

ห่างจากแนวเขตสวนยางเก่าไม่น้อยกว่า 1.5 เมตร และขุดคูตามแนวเขตสวนเพื่อป้องกันโรครากและการแก่งแย่ง

อาหาร หลังจากนั้นวางแนวปลูกพร้อมปักไม้ชะมอบตามระยะปลูกที่กำหนด สำหรับพื้นที่ลาดเทมากกว่า 15 องศา 

จะต้องวางแนวปลูกตามระดับและทำข้ันบันได  

  - การกำหนดระยะปลูก ต้องพิจารณาหลายปัจจัยประกอบกัน เช่น ปัจจัยด้านพันธุ์ยางที่ปลูก 

เนื่องจากยางพาราแต่ละพันธ์ุตอบสนองต่อความหนาแน่นที่แตกต่างกันเพราะความแตกต่างด้านทรงพุ่ม การแตก

กิ่งก้าน และอื่น ๆ นอกจากนี้ขนาดของสวนเป็นอีกปัจจัยที่สำคัญในการเลือกระยะปลูก สวนยางที่มีขนาดเล็กควร

มีจำนวนต้นที่หนาแน่นกว่าสวนยางขนาดใหญ่ ปัจจัยที่สำคัญที่ต้องพิจารณาคือเกษตรกรต้องการปลูกพืชแซมยาง

หรือไม่ หากต้องการปลูกพืชแซมยางจะต้องใช้ระยะปลูกที่กว้างขึ้น  

  ระยะปลูกที่นิยมในพื้นที่ปลูกยางเดิม 

  1. ระยะปลูก 2.5 x8 เมตร จะได้จำนวนต้นยาง 80 ต้น/ไร่ เหมาะสำหรับเกษตรกรทั่วไป 

สามารถใช้ปลูกพืชแซมยางได้ 

  2. ระยะปลูก 3 x 7 เมตร จะได้จำนวนต้นยาง 76 ต้น/ไร่ เหมาะสำหรับเกษตรกรทั่วไป สามารถ

ใช้ปลูกพืชแซมยางได้ 
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   ระยะปลูกที่นิยมในพื้นที่ปลูกยางใหม่ 

  1. ระยะปลูก 3 x 7 เมตร จะได้จำนวนต้นยาง 76 ต้น/ไร่ เหมาะสำหรับเกษตรกรทั่วไป สามารถ

ใช้ปลูกพืชแซมยางได้ 

  2. ระยะปลูก 2.5 x 7 เมตร ได้จำนวนต้นยาง 90 ต้น/ไร่ เหมาะสำหรับเกษตรกรที่มีพื้นที่นอ้ย

และต้องการปลูกพืชแซม เพื่อให้ได้จำนวนต้นมากพอสำหรับแรงงานกรีดที่มี 

  3. ระยะปลูก 3 x 6 เมตร จะได้จำนวนต้น 89 ต้น เหมาะสำหรับเกษตรกรที่มีพื้นที่น้อยและไม่

ต้องการปลูกพืชแซมยาง 

  4. ระยะอื่น ๆ เช่นระยะปลูก 2.5 x 8 เมตร จะได้ต้นยาง 80 ต้น/ไร่ หรือระยะปลูก   4 x 5 

เมตร จะได้จำนวนต้นยาง 80 ต้น/ไร่ 

 
รูปท่ี 2-2 การกำหนดระยะปลูกยางพารา 

ที่มา : www.facebook.com/pg/yangparathai/ 

  หลุมและขนาดหลุมปลูก โดยการขุดดินด้านใดด้านหนึ่งของไม้ชะมบโดยตลอด ไม่ต้องถอนไม้

ออก หลุมที่ขุดมีขนาด กว้างxยาวxลึก 50 x 50 x 50 เซนติเมตร ดินที่ขุดแบ่งเป็น 2 ชั้น แยกดินกองบนและดิน

กองล่าง ผึ่งแดดประมาณ 1 สัปดาห์ เมื่อดินแห้งแล้วย่อยดินบนให้ละเอียดพอควรใส่ลงก้นหลุมแล้วตามด้วยดิน

ล่างที่ผสมปุ๋ยหินฟอสเฟต (สูตร 0-3-0 ) อัตรา 170 – 200 กรัม และปุ๋ยอินทรีย์ประมาณ 3-5 กิโลกรัม/หลุมใส่ไว้

ด้านบน 

http://www.facebook.com/pg/yangparathai/
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รูปท่ี 2-3 การขุดหลุมปลกูยางพารา 

ที่มา : www.saranukromthai.or.th 

2.4 การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life cycle Assessment: LCA) 

 2.4.1 ความหมายของการประเมินวัฏจกัรชีวิตผลิตภัณฑ์  

  การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) คือ กระบวนการวิเคราะห์และ

ประเมินค่าผลกระทบของผลิตภัณฑ์ที่มีต่อสิ่งแวดล้อม ตลอดช่วงชีวิตของผลิตภัณฑ์ ตั้งแต่การสกัดหรือการได้มา

ซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การขนส่งและการแจกจ่าย การใช้งานผลิตภัณฑ์ การใช้ใหม่ / แปรรูป และการ

จัดการเศษซากของผลิตภัณฑ์หลังการใช้งาน หรืออาจกล่าวได้ว่าพิจารณาผลิตภัณฑ์ตั้งแต่เกิดจนตาย (Cradle to 

Grave) โดยมีการระบุถึงปริมาณพลังงานและวัตถุดิบที ่ใช้ รวมถึงของเสียที ่ปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อมและการ

ประเมินโอกาสที่จะส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและสุขอนามัยของชุมชน เพื ่อที่จะหาวิธีการในการปรับปรุง

ผลติภัณฑ์ให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด 

 2.4.2 ความสำคัญของบัญชีรายการวัฏจักรชีวิต 

  การผลิตผลิตภัณฑ์และการบรกิารใด ๆ ก็ตาม (หมายรวมถึง การใช้งานและการกำจัด) จะมีการใช้

ทรัพยากร และปล่อยสาร (เช่น ของเสีย มลสาร หรือของเหลือใช้) สู่สิ่งแวดล้อม เช่น ดิน น้ำ และอากาศ ซึ่งส่งผล

กระทบต่อสิ่งแวดล้อมในด้านต่าง ๆ มีวิธีการการประเมินผลกระทบที่เกิดขึ้นหลายวิธี และวิธีการหนึ่งที่ได้รับการ

ยอมรับและนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย คือ การประเมินตลอดวัฏจักรชีวิต หรือ Life Cycle Assessment (LCA) 

ซึ่งเป็นวิธีการประเมินผลกระทบทางสิง่แวดล้อมและการใช้ทรัพยากรตลอดวัฏจักรชีวิต โดยคำนึงถึงข้ันตอนต่าง ๆ

ตั้งแต่การได้มาซึ่งวัตถุดิบ การผลิต การขนส่ง การใช้งาน และการกำจัด (ISO 14040, 2006) โดย LCA จะคำนึงถึง

http://www.saranukromthai.or.th/
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ผลกระทบด้านต่าง ๆ ทั้งด้านสุขภาพของมนุษย์ คุณภาพของระบบนิเวศ และการลดลงของทรัพยากร นอกจากนี้ 

LCA ยังสามารถใช้วิเคราะห์จุดเด่น-จุดด้อยในกระบวนการผลิต ใช้ในการวางแผนการใช้ทรัพยากร การตัดสินใจ 

หรือการวางนโยบาย (Center for Resilience, Ohio State University) และใช้สำหรับการทำฉลากสิ่งแวดล้อม

บางประเภท เช่น Carbon Footprint (CF) ในประเทศไทย Environmental Product Declaration (EPD) ใน

ประเทศสวีเดน และ Eco-Leaf ในประเทศญี่ปุ่น เป็นต้น 

  การประเมินผลกระทบด้วยวิธี LCA นี้ จำเป็นต้องทราบว่ามีสารและพลังงานชนิดใดบ้างที่เข้า

และออกจากระบบ (หรือกระบวนการ) ที่สนใจ และเป็นปริมาณเท่าใด บัญชีรายการสารและพลังงานที่เข้าและ

ออกจากระบบ เรียกว่า บัญชีรายการวัฏจักรชีวิต หรือ Life Cycle Inventory (LCI) หรือเรียกสั ้น  ๆ ว่าบัญชี

รายการ (Inventory) 

 2.4.3 ข้ันตอนการประเมินวัฏจักรชีวิต 

  การประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์แตกต่างจากการวิเคราะห์ทางสิ ่งแวดล้อมอื ่น  ๆ  คือ การ

ประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์จะรวมถึงการพิจารณาถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์

ตั้งแต่การได้มาซึ่งวัตถุดิบ การผลิต การขนส่ง การใช้งาน จนถึงการกำจัดผลิตภัณฑ์ที่เสื่อมสภาพหรือหมดอายุการ

ใช้งานแล้ว เป็นต้น จะเห็นได้ว่าการร่วมพิจารณากิจกรรมอื่น ๆตั้งแต่เกิดจนตายของแต่ละผลิตภัณฑ์ (Cradle to 

Grave) เหล่าน้ีทำให้สามารถวิเคราะห์ถึงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่เกิดข้ึนจากผลิตภัณฑ์และรับทราบถึงที่มาและ

สาเหตุของปัญหาอย่างแท้จริง การประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ประกอบด้วย 4 ข้ันตอนหลักดังนี้ 

  1. การกำหนดเป้าหมายและขอบเขตของการศึกษา (Goal and Scope Definition) 

  สิ่งแรกที่ต้องทำในการประเมินวัฏจกัรชีวิตคือการกำหนดเปา้หมายและขอบเขตของสิง่ที่เรา

ต้องการศึกษาว่าเราต้องการศึกษาอะไร และผลที่ได้จากการศึกษาจะสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้มากน้อยเพียงใด 

ทั้งนี้เป้าหมายหลักของการทำ LCA มีความแตกต่างกัน ได้แก่ 

 - เพื่อวิเคราะหจ์ุดแข็งและจุดอ่อนของผลิตภัณฑ์ ซึ่งต้องอาศัยข้อมูลผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในด้านต่าง 

ๆที่เกิดข้ึนตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ 

 - เพื่อการปรับปรงุผลิตภัณฑ์ ซึ่งต้องอาศัยความรู้พื้นฐานของการออกแบบ และข้อมลูในเชิงตัวเลข

ค่อนข้างมาก 

 - เพื่อจัดทำฉลากสิง่แวดล้อม ซึง่เป็นช่องทางการสื่อสารระหว่างผู้ผลิตและผูบ้ริโภคใหร้ับทราบถงึ

ผลกระทบจากผลิตภัณฑ์ที่มีต่อสิ่งแวดล้อม 
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 - เพื่อใช้ในการเปรียบเทียบผลิตภัณฑ์แต่ละชนิด ซึ่งต้องอาศัยความรู้และข้อมลูเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ที่

เกี่ยวข้องเพื่อประกอบกรตัดสินใจเลือกซื้อ 

  เป้าหมายเหล่าน้ีจะเป็นตัวบ่งช้ีขอบเขตของการศึกษา ทั้งนีห้ากวัตถุประสงค์ของการศึกษา

ต้องการไดผ้ลที่มีความน่าเช่ือถือสูง ขอบเขตการศึกษา ระยะเวลาการศึกษาและงบประมาณที่ใช้ในการศึกษาก็จะ

สูงข้ึนด้วย ทั้งนี้ผลจากการศึกษาจะเป็นข้อมลูทางวิทยาศาสตร์ที่สนบัสนุนใหผ้ลการวิเคราะห์มีความน่าเช่ือถือมาก

ข้ึนและสามารถนำไปประยุกต์ใช้เพือ่พัฒนากระบวนการผลติ หรือออกแบบผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมได้

ต่อไป 

  สำหรับการกำหนดขอบเขตของการประเมินนั้นจะต้องให้มีความสอดคล้องกับเป้าหมาย เช่น 

หากต้องการประเมินเพื่อเปรียบเทียบกระบวนการผลิตสำหรับผลิตภัณฑ์ประเภทเดียวกัน ขอบเขตของการ

ประเมินย่อมไม่จำเป็นจะต้องรวมถึงขั้นตอนการขนสง่ การใช้งาน และกำจัดเมื่อหมดอายุ เพราะผลกระทบจาก

ข้ันตอนเหล่าน้ีย่อมใกล้เคียงกัน โดยเฉพาะผลิตภัณฑป์ระเภทวัสดุ (เช่น กระดาษ พลาสติกประเภทต่าง ๆ) หรือ

ผลิตภัณฑ์ทีเ่ป็นการบริการ (เช่น ไฟฟ้า น้ำ เช้ือเพลงิ) ซึ่งมีคณุลักษณะการใช้งานเหมอืนกัน แต่หากต้องการ

เปรียบเทียบผลิตภัณฑ์ทีม่ีหน้าที่เดียวกัน โดยเฉพาะผลิตภัณฑ์ปลายทางต่าง ๆ (เช่น ตู้เย็น เตารีด) จงึจำเป็นต้อง

คำนึงถึงผลกระทบที่เกิดข้ึนเนื่องจากการใช้งานและการทำลายซากเมือ่หมดอายุด้วย 

  ตัวอย่างของการกำหนดขอบเขตสำหรับการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์สามารถทำได้ดังนี้ 

  การกำหนดขอบเขตแบบ Cradle to Gate 

 การกำหนดขอบเขตแบบ Cradle to Gate จะเริ่มต้นต้ังแต่ข้ันตอนการได้มาซึ่งวัตถุดิบ การขนส่งวัตถุดิบ

มายังโรงงาน ไปจนถึงการผลิตผลิตภัณฑ์ในโรงงาน โดยไม่รวมผลกระทบในช่วงการใช้งานและการทำลายซากเมื่อ

หมดอายุ การกำหนดขอบเขตแบบ Cradle to Gate นิยมใช้สำหรับผลิตภัณฑ์ที่ไม่สามารถวิเคราะห์ผลกระทบ

ในช่วงการใช้งานได้ชัดเจน เช่น ไฟฟ้า น้ำ เช้ือเพลิง และวัสดุต่าง ๆ(เช่น กระดาษ พลาสติก) หรือผลิตภัณฑ์ที่ผลิต

เพื่อเป็นวัตถุดิบให้กับผลิตภัณฑ์อื่น ตัวอย่างขอบเขตการเก็บข้อมลแบบ Cradle to Gate  
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รูปท่ี 2-4 การกำหนดขอบเขตแบบ Cradle to Gate 

ที่มา : www.thailcidatabase.net 

  การกำหนดขอบเขตแบบ Cradle to Grave 

 การกำหนดขอบเขตแบบ Cradle to Grave จะเริ ่มตั ้งแต่ขั้นตอนการผลิตวัตถุดิบ (ธรรมชาติ) จนถึง

ขั้นตอนการทำลายซาก การกำหนดขอบเขตแบบ Cradle to Grave ใช้ได้สำหรับผลิตภัณฑ์ที่สามารถวิเคราะห์

ผลกระทบฝนช่วงการใช้งานได้อย่างชัดเจน เช่น ผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ตัวอย่างของขอบเขตการเก็บ

ข้อมูลแบบ Cradle to Grave 

 

รูปท่ี 2-5 การกำหนดขอบเขตแบบ Cradle to Grave 

ที่มา : www.thailcidatabase.net 

 

 

http://www.thailcidatabase.net/
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  2. การจัดทำบัญชีรายการสิ่งแวดลอ้ม 

  การจัดทำบัญชีรายการสิ ่งแวดล้อม คือ การวิเคราะห์ข้อมูลเกี ่ยวกับกระบวนการต่าง ๆ ที่

เกี่ยวข้องภายในขอบเขตและเป้าหมายของการศึกษา โดยข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมควรจะครอบคลุมถึง

รายละเอียดของกระบวนการผลิตและผงัการไหล (Flow chart) ของกระบวนการผลิต และปริมาณสารขาเข้า-สาร

ขาออกของระบบทั้งหมด 

  3. การประเมินผลกระทบสิง่แวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ (Life Cycle Impact 

Assessment: LCA) 

  การประเมินผลกระทบ สิ่งแวดล้อมตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ เป็นการคำนวณเพื่อแปลงข้อมูล

บัญชีรายการที่ได้จากการรวบรวมปริมาณสารขาเข้าและสารขาออกของระบบผลิตภัณฑ์และจากขั้นตอนการ

วิเคราะห์บัญชีรายการด้านสิ่งแวดล้อมให้อยู่ในรูปของผลกระทบสิ่งแวดล้อม เพื่ออธิบายค่าความสามารถในการ

ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมข้ันกลางหรือปลายทางทีเ่กิดข้ึนในแต่ละช่วงชีวิตโดยตลอดวัฏจักรของผลิตภัณฑ์ 

  4. การตีความและการวิเคราะห์เพื่อการปรับปรงุด้านสิ่งแวดล้อม (Interpretation and 

Improvement Analysis) 

  การตีความและการวิเคราะห์เพื่อปรับปรงุด้านสิ่งแวดล้อมของผลิตภัณฑ์ทำให้ทราบว่าช่วงชีวิตใด

ของผลิตภัณฑ์ที ่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ ่งแวดล้อมมากที่สุด ความรุนแรงของผลกระทบต่อสิ ่งแวดล้อมและ

ประเด็นปัญหาสิ่งแวดล้อมที่มีนัยสำคัญสูงสุด รวมทั้งแหล่งที่มาของประเด็นปัญหาและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

นั้น ๆการวิเคราะห์ผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมอย่างเป็นระบบจะนำไปสู่การวิเคราะห์เพื่อปรบัปรุงด้านสิ่งแวดล้อมทีม่ี

ประสิทธิภาพและระสิทธิผลสูงสุด ทั้งนี้การตีความและการแปรผลควรทำด้วยความระมัดระวังและอยู่บนพื้นฐาน

ของขอบเขตการศึกษา เป้าหมาย วัตถุประสงค์การศึกษาของการประเมินวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ผู้ทีจ่ะนำข้อมลู

ที่ได้ประยุกต์ใช้เพื่อปรับปรุงกระบวนการผลิตและพัฒนาผลิตภัณฑ์ และการจัดการสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างดีจึง

สามารถเลือกแนวทางการจัดการเพื่อปรับปรุงประเด็นปัญหาด้านสิ ่งแวดล้อมของแต่ละผลิตภัณฑ์ได้อย่ างมี

ประสิทธิภาพ 

2.5 การใช้น้ำของพืช  

 การใช้น้ำของพืชมีคำศัพท์ที่เกี่ยวข้อง 2 คำคือการคายน้ำ (Transpiration) และการระเหยน้ำหรือการใช้

น้ำของพืช (Evapotranspiration)  
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 การคายน้ำ (Transpiration) หมายถึงการที่พืชสูญสียน้ำออกไปในรูปไอน้ำ น้ำที่ระเหยออกจากพืชส่วนนี้

ส่วนใหญ่จะระเหยสู่บรรยากาศทางบากใบ (สมบุญ,2544) 

 การคายระเหยน้ำ (Evapotranspiration) หมายถึงปริมาณน้ำที่ระเหยจากพืชดินและการคายน้ำของพืช

ไปสู่บรรยากาศ ในทางชลประทานการใช้น้ำของพืช หมายถึงปริมาณน้ำที่สูญเสียจากพื้นที่สู่บรรยากาศในรูปของ

ไอน้ำ ประกอบด้วย 2 ส่วนหลักคือ ปริมาณที่พืชดูดไปใช้จากดิน และปริมาณน้ำที่ระเหยจากผิวดินบริเวณรอบ ๆ

ต้นพืช จากผิวน้ำในขณะให้น้ำหรือขณะที่มีน้ำขังอยู่ และจากที่เกาะอยู่ตามปากใบเนื่องจากฝนตก หรือการให้น้ำ 

(วิบูลย์,2526) 

 แนวคิดของการใช้น้ำของพืชได้นำมาประยุกต์ใช้อย่างกว้างขวางในทางวิศวกรรมชลประทานทั้งในด้าน

การออกแบบและการบริหารจัดการ 

 2.5.1 ปัจจัยที่มีผลต่อการใช้น้ำของพืช 

 

รูปท่ี 2-6 ปัจจัยที่มีผลต่อการใช้น้ำของพืช 

ที่มา : Allen et.al.,1998 

 ปัจจัยที่มีผลต่อการใช้น้ำของพืช ได้แก่ ปัจจัยทางด้านภูมิอากาศ ปัจจัยทางด้านพืช และปัจจัยทางดา้น

สภาพแวดล้อม 

  2.5.1.1 ปจัจัยทางด้านภูมิอากาศ 

 ลักษณะภูมิอากาศเป็นตัวกำหนดการใช้น้ำของพืชอ้างอิง (ETo) ซึ่งเป็นการใช้น้ำของพืชที่เป็นมาตรฐาน

เดียวกัน ดังนั้นความแตกต่างของการใช้น้ำของพืชอ้างอิงในแต่ละพื้นที่จึงเป็นผลมาจากความแตกต่างของลักษณะ
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ภูมิอากาศ พารามิเตอร์หลักของภูมิอากาศที่มีผลต่อการใช้น้ำของพืช ได้แก่ พลังงานการแผ่รังสีดวงอาทิตย์ 

อุณหภูมิ ปริมาณความช้ืนและความเร็วลม 

  2.5.1.2 ปจัจัยทางด้านพืช 

 สิ่งที่ต้องพิจารณาเมื่อทำการประเมินปริมาณการใช้น้ำในพื้นที่เพาะปลูก ประกอบด้วย ชนิดและพันธ์ุของ

พืช ระยะพัฒนาการของพืช โดยความแตกต่างของสภาพต่าง ๆของพืช ได้แก่ สภาพความต้านทานต่อการคายน้ำ 

ความสูงต้นพืช สภาพการสะท้อนพลังงาน คุณลักษณะของรากพืช และสภาพการปกคลุมของผิวดิน 

  2.5.1.3 สภาพสิ่งแวดล้อมและการจัดการ 

 นอกจากสภาพภูมิอากาศและลักษณะของพืชแล้ว ความเค็มของดิน การขาดธาตุอาหาร ช้ันดินดานในดิน 

รวมถึงโรคและแมลง สิ่งเหล่าน้ีล้วนเป็นข้อจำกัดสำหรับการเจริญเติบโตของพืชและจำกัดปริมาณการใช้น้ำของพืช 

ปัจจัยอื่น ๆ ที่ต้องพิจารณาในการหาปรมิาณการใช้น้ำของพืช ได้แก่ สภาพปกคุมผิวดิน ความหนาแน่นของพืช และ

ปริมาณความช้ืนในดิน โดยความรุนแรงของการขาดน้ำและชนิดของดินเป็นเงื่อนไขหลักที่บ่งช้ีว่าปริมาณความช้ืน

ในดินมีผลต่อปริมาณการใช้น้ำของพืชมากน้อยเพียงใด ในอีกแง่หนึ่งปริมาณน้ำที่มากเกินไปจากสภาพน้ำท่วมขังก็

อาจมีผลกระทบต่อรากพืชทำให้ดึงน้ำไปใช้ได้น้อยลงเช่นเดียวกัน 

 2.5.2 การหาปริมาณการใช้น้ำของพืชอ้างองิ 

  การใช้น้ำของพืชอ้างอิง (reference evapotranspiration)เขียนโดยย่อเป็น ETo หมายถึง

ปริมาณการคายระเหยน้ำรวมกับการระเหยน้ำจากพืชอ้างอิง สามารถหาได้จากข้อมูลอุตุนิยมวิทยา โดยใช้สมการ

ของ Penman – Monteith  

 

รูปท่ี 2-7 การใช้น้ำของพืชอ้างอิง 

ที่มา : Allen et.al.,1998 
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 สูตร Penman Monteith ดังนี ้

ETo =
[0.480∆(Rn − G) + γ {

900
T + 273

} U2(es − ea)]

∆ + γ(1 + 0.34U2)
 

เมื่อ  ETo  = การใช้น้ำของพืชอ้างอิง  (มิลลิเมตรต่อวัน) 

  Rn    = รังสีสุทธิที่ต้นพืชได้รับ (เมกะจูลต่อตารางเมตรต่อวัน) 

  G  = flux ค่าความร้อนของพื้นดิน (เมกะจูลต่อตารางเมตรต่อวัน) 

  T  = อุณหภูมิของอากาศเฉลี่ย (องศาเซลเซียส) 

  U2 = ความเร็วลมที่ระดับความสูงจากพื้นดิน 2 เมตร (เมตรต่อวินาที) 

  es = ความดันไอน้ำอิ่มตัว (กิโลปาสคาล) 

  ea  = ความดันไอน้ำ (กิโลปาสคาล) 

  ∆ = ความลาดเทของเส้น curve แรงดันไอ (กิโลปาสคาลต่อองศาเซลเซียส) 

  γ = ค่าคงที่ของ psychrometric (กิโลปาสคาลต่อองศาเซลเซียส) 

  es - ea  = ค่าความต่างของแรงดันไอ (กิโลปาสคาล) 

  900  = factor ปรับแก้ 

 2.5.3 ปริมาณการใช้น้ำของพืชในสภาพมาตรฐาน 

  การหาปร ิมาณการใช ้น ้ำของพ ืชในสภาพมาตรฐาน (crop evapotranspiration under 

standard conditions: ETc) หมายถึงปริมาณน้ำที่พืชใช้ในกรณีที่พืชมีความสมบูรณ์ไม่มีโรคและแมลงรบกวน 

ได้รับธาตุอาหารเพียงพอ และมีความช้ืนในดินที่เหมาะสมโดยใช้สัมประสิทธ์ิการใช้น้ำชองพืช (crop coefficient: 

Kc) ปรับแก้ปริมาณการใช้น้ำของพืชอ้างอิง (ETo) 
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รูปท่ี 2-8 การใช้น้ำของพืช 

ที่มา : Allen et.al.,1998 

 โดยที่ ETc = การใช้น้ำของพืชในสภาพมาตรฐาน (mm/day) 

  Kc = สมัประสทิธ์ิการใช้น้ำของยางพารา 

  ETo = การใช้น้ำของพืชอ้างอิง (mm/day) 

2.6 วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Water Footprint) 

 2.6.1 คำนิยามของวอเตอร์ฟุตพริ้นท ์

 วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Water Footprint) เป็นดัชนีช้ีวัดการใช้น้ำทั้งทางตรงและทางอ้อมของสายโซ่การผลิต

สินค้าหรือบริการ ทั้งปริมาณน้ำที่ใช้ไปและปริมาณน้ำเสียที่ปล่อยออกมาและแสดงให้เห็นสถานที่และเวลาที่ดึงน้ำ

มาใช้ วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์เกิดจากการรวมวอเตอรฟ์ุต-พริน้ท์ทางตรง (Direct Water Footprint) และ

วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ทางอ้อม (Indirect Water Footprint) ขององค์ประกอบสมมุติที่ใช้สี 3 สีประกอบคำอธิบาย 

ได้แก่ 

  1. วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว (Green Water Footprint) คือปริมาณน้ำจากน้ำฝนที่ตกลงมาใน

พื้นที่เพาะปลูกและถูกเก็บกักในเขตราก ถูกพืชดูดขึ้นมาใช้ในกระบวนการคายระเหยน้ำ และการสังเคราะห์แสง

ของพืช เป็นส่วนทีเกี่ยวข้องกับการผลิตของการเพาะปลูกและการทำป่าไม้ 

  2. วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ำเงิน (Blue Water Footprint) คือปริมาณน้ำจากแหล่งน้ำเก็บกักผิวดิน 

เช่น แม่น้ำ ทะเลสาบ อ่าเก็บน้ำ หรือแหล่งน้ำใต้ดิน ที่ถูกใช้ในการผลิตสินค้าแล้วสูญเสียในรูปของการระเหย หรือ

การนำไปใช้เป็นส่วนหนึ่งของการผลิต ได้แก่ ปริมาณน้ำที่ใช้ในระบบเกษตรชลประทาน อุตสาหกรรม และการ

อุปโภค-บริโภค  
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  3. วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทา (Grey Water Footprint) คือปริมาณน้ำดีที่ใช้เพื่อการบำบัดน้ำเสียให้

มีคุณภาพตามมาตรฐานที่กำหนดก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ำ 

 

รูปท่ี 2-9 ภาพรวมขององค์ประกอบของวอเตอรฟ์ุตพริ้นท์ 

ที่มา : Hoekstra et al., 2008 

 วอเตอร์ฟุตพริ้นทส์ามารถแบ่งได้เป็น 4 ประเภทตามรปูแบบการประเมิน (วราวุธ,2559) 

  1. วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ (Product Water Footprint) คือปริมาณน้ำจืดทั้งหมดที่ใช้

ในการห่วงโซ่ของการผลิตสินค้าหรือบริการใด ๆปริมาณน้ำที่ใช้จะวัดจากปริมาณน้ำที่ระเหยหรือสูญเสียจาก

กระบวนการผลิตทั้งหมด และรวมถึงน้ำดีที่ต้องใช้ในการบำบัดน้ำเสียให้มีคุณภาพตามมาตรฐานที่กำหนด วอเตอร์

ฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์จะบงบอกปริมาณน้ำทั้งหดที่ใช้ ต่อ 1 หน่วยผลิตภัณฑ์  

  2. วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของคน (Personal Water Footprint) คือปริมาณน้ำทั้งหมดที่คนใช้ในแต่

ละวันรวมถึงปริมาณน้ำจากการผลิตอาหาร สินค้า-บริการ และเครื่องนุ่งห่ม ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของคนข้ึนอยู่กับ

วิถีความเป็นอยู่ของคนในแต่ละพื้นที่ จึงสามารถเป็นตัวสะท้อนมาตรฐานความเป็นอยู่ วิถีชีวิตและการบริโภค 

  3. วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของธุรกิจ (Business Water Footprint) คือค่าที่แสดงปริมาณน้ำที่ใช้ใน

การผลิตสินค้าและบริการของธุรกิจ ซึ่งประกอบด้วย 2 ส่วน  

   1. ปริมาณน้ำที ่ใช้โดยตรง (Direct Water) ในการผลิตสินค้าและบริการซึ ่งเรียกว่า 

Operation Water Footprint  
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   2. ปริมาณน้ำที่ใช้โดยอ้อม (Indirect Water) คือปริมาณน้ำที่ใช้ในห่วงโซ่อุปทานของ

ปัจจัยการผลิตและการใช้ผลิตภัณฑ์ของธุรกิจนั้นซึ่งเรียกว่า Supply Chain Water Footprint  

 ตามปกติแล้วบริษัทหรือองค์กรธุรกิจมักให้ความสนใจเฉพาะ Operation Water Footprint และไม่ให้

ความสนใจในส่วนของ Supply Chain Water Footprint เนื่องจากไม่ใช่น้ำที่ต้องใช้และต้องจัดหาเพื่อให้โรงงาน

คงการผลิตได้ ป ัจจ ุบ ันองค์กรธุรกิจเร ิ ่มเข้าใจมากขึ ้นว่า Supply Chain Water Footprint มีค่ามากกว่า 

Operational Water Footprint หลายเท่า นอกจากต้องพยายามลด Operational Water Footprint แล้วยังมี

ความจำ เป็นต้องมีการวิเคราะห์ความเสี่ยงเกี่ยวกับ Supply Chain Water Footprint ด้วย ปัญหาการขาดแคลน

น้ำ หรือปัญหาคุณภาพน้าที่เกิดข้ึนในพื้นที่หรือในลุ่มน้า ที่เกี่ยวข้องกับธุรกิจอาจมีผลกระทบต่อห่วงโซ่อุปทานของ

ปัจจัยการผลิตของโรงงานจนทำให้ต้องหยุดการผลิตได้ซึ่งส่งผลกระทบต่อธุรกิจในที่สุด 

  4.วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของประเทศ (National Water Footprint) สามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท

ตามมุมมองของการผลิตและการบริโภค 

   1. ปริมาณทรัพยากรน้ำที่ใช้ในการผลิตสินค้าและบริการภายในประเทศ ซึ่งรวมการผลิต

ทางการเกษตร อุตสาหกรรม การอุปโภค-บริโภคในธุรกิจการท่องเที่ยวและการบริการ เรียกว่า Water Footprint 

of National Product ซึ่งบางส่วนถูกส่งไปขายต่างประเทศ น้ำที่เกี่ยวข้องกับสินค้าที่ส่งออกเรียกว่า Virtual 

Water Export  

   2. ปริมาณผลรวมของวอเตอร์ฟุตพริน้ท์ของสนิค้าและบรกิารทั้งหมดทีป่ระชาชนที่อาศัย

อยู่ในประเทศนั้นบริโภค สินค้าและบริการบางส่วนที่ผลิตในประเทศ เรียกว่า Water Footprint of National 

Consumption แต่บางส่วนนำเข้าจากต่างประเทศ น้ำที่เกี่ยวข้องกับสินค้านำเข้าเรียกว่า Virtual Water Import 

 วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตสินค้าและบริการของประเทศบ่งบอกถึงความสำคัญเกี่ยวกับการใช้น้ำใน

ประเทศและการพึ่งพาน้ำจากต่างประเทศ ซึ่งช่วยให้รัฐบาลวางแผนในการจัดการทรัพยากรน้ำของประเทศ เข้าใจ

เกี่ยวพันระหว่างการพัฒนาเศรษฐกิจ ความมั่นคงทางอาหารการค้าระหว่าประเทศ และทรัพยากรน้ำได้ดยีิ่งข้ึน 

สำหรับวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการบริโภคสะท้อนถึงมาตรฐานการครองชีพและวิถีชีวิตของคนในประเทศ 

 2.6.2 ความสำคัญของวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 

 เนื่องจากประชากรของโลกเพิ่มขึ้น ทำห้มีความต้องการน้ำเพิ่มขึ้นเช่น มีการใช้น้ำเพื่อการผลิตอาหาร 

พลังงานและสินค้าต่าง ๆ  นอกจากนี้ผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก ส่งผลต่อการเปลีย่นแปลงวัฏจกัร
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ของน้ำ ช่วงฤดูแล้งยาวนานมากขึ้น๘ณะที่ช่วงฤดูฝนสั้นลงและตกหนักกว่าเดิม มีผลต่อความมั่นคงทางน้ำของ

ประเทศต่าง ๆ 

 จากความกังวลเกี ่ยวกับวิกฤติการณ์น้ำของโลกในอนาคต Dr. Arjen Y. Hoekstra จากประเทศ

เนเธอร์แลนด์ได้พัฒนาแนวคิดเรื่อง วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Water Footprint) ข้ึนในปีค.ศ.2002 และได้รับความสนใจ

มากขึ้นในหลาย ๆ ประเทศ การทราบค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์นอกจากทำให้เห็นภาพปริมาณการใช้น้ำที่ซ่อนเร้นใน

การผลิตสินค้าได้อย่างชัดเจนมากข้ึนแล้วยังสามารถนำไปประเมิณผลกระทบที่เกิดจากการผลิตสินค้าและบริการ

ต่อการใช้ทรัพยากรน้ำ ซึ่งทำให้เข้าใจปัญหาการขาดแคลนน้ำและมลภาวะทางน้ำได้ดียิ่งข้ึน นำไปสู่การแก้ปัญหา

ในกระบวนการผลิตสินค้าและบริการในห่วงโซ่การผลิตทั้งระบบ 

 การมีข้อมูลวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ที่ถูกต้องสามารถช่วยให้ผู้ผลิตและผู้บริโภคเข้าใจว่าจะต้องทำอย่างไรเพื่อให้

การใช้น้ำเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ยั่งยืนและเป็นธรรม นอกจากนี้ยังสามารถใช้เพื่อการวางแผนการจัดการ

ทรัพยากรน้ำในระดับลุ่มน้ำและระดับประเทศ การมีข้อมูลวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ที่ถูกต้องช่วยให้สามารถวางนโยบาย

ของประเทศสามารถตัดสินใจว่าควรเพาะปลูกพืชชนิดใช้น้ำมากในบริเวณใดจะทำให้การผลิตสินค้าการเกษตรมี

ประสิทธิภาพและยังสามารถนำมาใช้ต่อรองราคาการให้บริการด้านสภาพนิเวศวิทยาสิ่งแวดล้อม (Ecological 

Services)ของสินค้าแต่ละชนิดและยังสามารถใช้เป็นดัชนีวัดความยั่งยืน (Sustainability Indicator) ได้อีกด้วย 
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รูปท่ี 2-10 ตัวอย่างค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ ์

ที่มา : http://www.virtualwater.eu. 

 2.6.3 ข้ันตอนการประเมินวอเตอรฟ์ุตพริ้นท์  

 ข้ันตอนการประเมินวอเตอร์ฟุตพริ้นท์แบง่เป็น 4 ข้ันตอน คือ 

  1. การกำหนดจุดมุ ่งหมายและกรอบการศึกษา (Goal and Scope) เป็นขั ้นตอนแรกในการ

ประเมินค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์เนื่องจากวอเตอร์ฟุตพริ้นท์มีหลายประเภทดังที่กล่าวมาแล้วข้างต้น จึงจำเป็นต้อง

กำหนดให้ชัดเจนเพื่อการศึกษาในข้ันตอนต่อไป ตัวอย่างจุดมุ่งหมายและกรอบการศึกษา 

  - เพื่อสนับสนุนธุรกิจบางประเภทให้สามารถจัดการน้ำได้อย่างยั่งยืน ภายใต้การดำเนินงานและ

ห่วงโซ่การผลิตของธุรกิจนั้น 

  - สนับสนุนรัฐบาลหรือหน่วยงานให้สามารถจัดสรรและจัดการทรัพยากรน้ำอย่างยั่งยืน 
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  - กำหนด Benchmarks สำหรับการใช้น้ำและมลพิษทางน้ำที่เกิดขึ้นสำหรับกระบวนการผลิต

บางอย่าง 

  2. การเก็บรวบรวมข้อมูล (Accounting) หรือการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อคำนวนค่าวอเตอร์ฟุตพ

ริ ้นท์แต่ละสีโดยใช้วิธ ีของ WFN ที่กำหนดไว้ใน Water Footprint Assessment Manual (Hoekstra et.al., 

2011) 

  3. การประเมินความยั่งยืนของทรัพยากรน้ำ (Sustainability Assessment) โดยใช้ค่าวอเตอร์

ฟุตพริ ้นท์ที ่ได้ในขั ้นตอนที ่ 2 ประเมินว่าทรัพยากรน้ำมีความยั ่งยืนเชิงสภาพแวดล้อม (Environmental 

Sustainability) มีการใช้ทรัพยากรน้ำอย่างมีประสิทธิภาพ (Resource Efficient) และมีการจัดสรรอย่างเป็นธรรม 

(Equitable Allocated) การประเมินต้องพิจารณาทั้งความต้องการน้ำของคนและสิ่งแวดล้อม 

   การประเมินความยั่งยืน (Environmental Sustainability) ในการใช้น้ำมี 2 นัยสำคัญคือความ

ยั่งยืนเชิงคุณภาพและความยั่งยืนเชิงปริมาณ ความยั่งยืนเชิงปริมาณหมายความว่าปริมาณน้ำที่ใช้ต้องไม่เกิน

ปริมาณน้ำสูงสุดที่ยอมให้นำไปใช้ได้ ซึ่งสามารถวัดได้จากค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ำเงิน (Blue water footprint) 

หากค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ำเงินมีค่ามากกว่าปริมาณน้ำที่ยอมให้ใช้ จะทำให้ปริมาณน้ำที่เหลือในระบบนิเวศน้อย

กว่าปริมาณน้ำข้ันต่ำเพื่อรักษาระบบนิเวศ มีผลทำให้ระบบนิเวศเสื่อมถอยลง ซึ่งถือว่าเป็นการใช้น้ำที่ไม่ยั่งยืนใน

เชิงปริมาณ ความยั่งยืนเชิงคุณภาพสามารถพิจารณาได้จากค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทา (Gray water footprint) 

หากค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทามีค่ามากกว่าปริมาณน้ำที่ต้องใช้ในการรักษาคุณภาพของแหล่งน้ำให้เป็นไปตาม

มาตรฐานที่กำหนด จะถือว่าไม่มีการใช้น้ำอย่างยั่งยืนในเชิงคุณภาพ ดังนั้นค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สามารถประเมิน

ความยั่งยืนได้ทั้งในระดับลุ่มน้ำย่อย ลุ่มน้ำหลัก และระดับภูมิภาค 

  การประเมินประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากร (Resource Efficient) วอเตอร์ฟุตพริ้นท์คือตัววัด

ประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากรทีเ่หมาะสมในทางทฤษฎี เนื่องจากเป็นค่าปริมาณน้ำที่ใช้ต่อ 1 หน่วยผลผลิต หากค่า

วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ลดลงหมายถึงประสทิธิภาพการผลติเพิ่มข้ึน หากวอเตอร์ฟุตพริ้นท์มีค่าสูงผดิปกติหมายความว่ามี

โอกาสที่จะสามารถลดค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ลงได้โดยใช้เทคโนโลยีต่าง ๆเข้ามาช่วยเหลือ 

  การประเมินความเป็นธรรมในการจัดสรรทรัพยากร (Equitable Allocated) การทราบค่าวอ

เตอร์ฟุตพริ้นท์สามารถช่วยในการจัดสรรทรัพยากรสำหรับผู้ใช้น้ำ และระหว่างการใช้น้ำในภาคส่วนต่าง ๆเพื่อให้

เกิดประโยชน์สูงสุด 
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  4. การวางมาตรการแกป้ัญหา (Response Formulation) เป็นการกำหนดกลยทุธ์ในการลดค่า

วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ และกำหนดลำดับความสำคัญในการดำเนนิงานเพื่อเพิ่มความยั่งยืนในการใช้ทรพัยากรน้ำ เช่น

การจัดการน้ำแบบบรูณาการ การระดมผูเ้กี่ยวข้องมาช่วยในการหาวิธีลดการสญูเสีน้ำโดยเปล่าประโยชน์ และเพิ่ม

ธรรมาภิบาลในการบรหิารจัดการน้ำ 

 2.6.4 การคำนวณวอเตอ์ฟุตพริ้นท ์

 การคำนวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์โดยอ้างอิงวิธีการคำนวณตามคู่มือ The Water Footprint Assessment 

Manual โดย Hoekstra et.al.,2011 ได้แบ่งการประเมินค่าวอเตอรฟ์ุตพริน้ท์แป็น 3 ประเภท ได้แก่ วอเตอร์ฟุตพ

ริ้นท์สีเขียว (Green water footprint) วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ำเงิน (Blue water footprint) และวอเตอร์ฟุตพริ้นท์

สีเทา (Gray water footprint) 

  1. วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว (Green water footprint) หมายถึง ปริมาณน้ำและน้ำฝนที่อยู่ในรูป

ความช้ืนในดินที่ให้ในการเพาะปลูกมีหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร/ตันผลผลิต คำนวณได้จากปริมาณน้ำที่พืชต้องการ

ใช้จริงจากค่าความต้องการน้ำของพืช (Crop Water Use; CWU) มีหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร/ไร่ หารด้วยผลผลิตมี

หน่วยเป็น ตัน/ไร่ 

WFGreen =
CWUGreen

γ
 

  ความต้องการน้ำของพืช (Crop Water Use; CWU) สามารถคำนวณได้จากค่าสะสมการคาย

ระเหยน้ำของพืชมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร/วัน (Evapotranspiration; ET) ตลอดช่วงอายุพืช (Length of growing 

period; lgp) และ 1.6 เป็นค่าเปลี่ยนหน่วยจากมิลลิเมตรเป็น ลูกบาศก์เมตร/ไร่ 

CWUGreen = 1.6 ∑ ETGreen

lgp

d=1
 

  2. วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ำเงิน (Blue water footprint) ปริมาณน้ำจากแหล่งน้ำธรรมชาติรวมทั้ง

แหล่งน้ำผิวดิน เช่น น้ำในแม่น้ำ บ่อน้ำ รวมทั้งน้ำในอ่างงเก็บน้ำต่าง ๆ และแหล่งน้ำใต้ดิน ที่ใช้ในการเพาะปลูกมี

หน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร/ตันผลผลิต คำนวณได้จากปริมาณความต้องการน้ำชลประทานของพืช (Crop Water 

Use; CWU) หารด้วยผลผลิตมีหน่วยเป็น ตัน/ไร่ 

WFBlue =
CWUBlue

γ
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 ความต้องการน้ำชลประทานของพืช (Crop Water Use; CWU) สามารถคำนวณได้จากค่าสะสมการคาย

ระเหยน้ำชลประทานของพืชมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร/วัน (Evapotranspiration; ET) ตลอดช่วงอายุพืช (Length of 

growing period; lgp) และ 1.6 เป็นค่าเปลี่ยนหน่วยจากมิลลิเมตรเป็น ลูกบาศก์เมตร/ไร่ 

CWUBlue = 1.6 ∑ ETBlue

lgp

d=1
 

  3. วอเตอร์ฟุตพริ ้นท์สีเทา (Gray water footprint) วอเตอร์ฟุตพริ ้นท์สีเทา (Grey Water 

Footprint) สามารถคำนวณได้จากปริมาณน้ำที่ใช้เจอจางน้ำเสียที่เกิดจากการเพาะปลูกให้อยู่ในระดับมาตรฐานที่

ยอมรับได้ มีหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร/ตันผลผลิต ซึ่งส่วนมากจะมีการใช้ปุ๋ยในกระบวนการเพาะปลูก พิจารณา

ผลกระทบที่เกิดจากการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 

WFGrey =
(αxAR)/(Cmax − Cnat)

γ
 

โดยกำหนด ให้สัดส่วนการชะล้างปุ๋ยลงสู่แม่น้ำ (α) เท่ากับ 10%ของอัตราการใช้ปุ๋ย (AR) ทีเ่กิดข้ึนมีหน่วย

เป็นกิโลกรัม/ไร่   

  ความเข้มข้นของมลพิษสงูสุดที่ยอมรับได้ (Cmax) มีค่าเป็น 5 มิลลิกรัม/ลิตร อ้างอิงจากค่า

มาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดินของประเทศไทยจากกรมควบคุมมลพิษ  

  ความเข้มข้นของมลพิษตาธรรมชาติ (Cnat) มีค่าเท่ากบั 0 มิลลิกรัม/ลิตร 

  γ ผลผลิต มีหน่วยเป็นตัน/ไร ่

  4. วอเตอร์ฟุตพรินท์รวมขอกการเพาะปลกู (Total Water Footprint) มหีน่วยเป็นลูกบาศก์

เมตร/ตันผลผลิต หาได้จากผลรวมของวอเตอร์ฟุตพริ้นท์น้ำสีเขียว สีน้ำเงิน และสเีทา 

WFTotal = WFGreen + WFBlue + WFGray 

2.7 งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

 ขนิษฐา มีวาสนา,2560 การศึกษาเปรียบเทียบวอเตอร์ฟุตพริ้นท์และคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของยางพาราแผ่น

ที่ผลิตในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต้ พบว่า ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ทั้งหมดในภาคการเพาะปลูก ใน

หน่วย 1 น้ำยางพารา จังหวัดที่มีค่ามากสุดคือจังหวัดกาฬสินธุ์ 6,682 ลูกบาศก์เมตร/ตัน รองลงมาคือจังหวัด

นครราชสีมา 6,454 ลูกบาศก์เมตร/ตัน บุรีรัมย์ 5,120 ลูกบาศก์เมตร/ตัน และหนองคาย 4,884 ลูกบาศกเ์มตร/
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ตัน สำหรับภาคใต ้  3,801 ล ูกบาศก ์เมตร/ตัน สำหรับการผลิตยางพาราแผ่น ในหน่วย 1 ต ัน ในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือมีค่าเฉลี่ย 17,970 ลูกบาศก์เมตร/ตัน และภาคใต้ 11,417 ลูกบาศก์เมตร/ตัน นอกจากนี้ยัง

พบว่าภาคใต้มีการใช้วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ำเงินน้อยกว่ามมาก ซึ่งมีความคุ้มค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์มากกว่า 

นิมมานรดี เกตุเดชา,2556 การประเมินวอเตอร์ฟุตพริ้นต์ผลิตภัณฑ์ไม้ยางพาราแปรรูป กรณีศึกษา :

จังหวัดนครศรีธรรมราชและจังหวัดจันทบุรีพบว่ากรณีพิจารณาน้ำยางสดเป็นผลผลิตค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมของ

จังหวัดนครศรีธรรมราช (3,861 ลูกบาศก์เมตร/ตันน้ำยางสด) และของจังหวัดจันทบุร ี(3,676 ลูกบาศก์เมตร/ตันน้ำ

ยางสด) เปรียบเทียบกับค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของน้ำยางพาราสดกับงานวิจัยของ Mekonnen และ Hoekstra, 

(2010) พบว่าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมที่ได้น้อยกว่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมของไทย (7,952 ลูกบาศก์เมตร/ตัน), โลก 

(13,748 ลูกบาศก์เมตร/ตัน), จีน (7,342 ลูกบาศก์เมตร/ตัน), มาเลเซีย (21,182 ลูกบาศก์เมตร/ตัน), บรูไน 

(280,608 ลูกบาศก์เมตร/ตัน) และ กัมพูชา (11,547 ลูกบาศก์เมตร/ตัน) โดยปัจจัยที่ส่งผลต่อค่าวอเตอร์ฟุต-พริ้นท์ 

ได้แก่ ปริมาณฝน ของแต่ละพื้นที่ที่พิจารณา ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของยางพารา (Kc) ช่วงเวลาที่ทำการศึกษา 

และปริมาณผลผลิต กรณีพิจารณาไม้ยางพาราเป็นผลผลิตค่าวอเตอร์ฟุต-พริ้นท์ของวิธีการคำนวณด้วยการปันส่วน

ทางเศรษฐศาสตร์ของจังหวัดนครศรีธรรมราช (3,313 ลูกบาศก์เมตร/ตันไม้ยางพารา) และของจังหวัดจันทบุรี 

(4,049 ลูกบาศก์เมตร/ตันไม้ยางพารา) 

 ดวงพร พันธ์ุสาคร,2562 การประมาณงบดุลน้ำของการเพาะปลูกพืช โดยใช้วอเตอร์ฟุต-พริ้นท์บริเวณลุ่ม

น้ำที่สูง จังหวัดน่าน พบว่า พืชที่นิยมปลูกในลุ่มน้ำที ่สูง จังหวัดน่านในช่วงปี พ.ศ.2550-2559 ประกอบด้วย 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ยางพารา และสัก โดยวอเตอร์ฟุตพริ้นท์เฉลี่ยรายปีของการปลูกยางพารามีค่ามากที่สุดเท่ากับ 

3,609.71 ลูกบาศก์เมตร/ตัน รองลงมาคือข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เท่ากับ 1,161.49 ลูกบาศก์เมตร/ตัน และสัก 504.68 

ลูกบาศก์เมตร/ตัน การประมาณงบดุลน้ำของการปลูกพืชในสภาวะปัจจุบัน พบว่าพื้นที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และ

สักอยู่ในสภาวะเกินดุล เนื่องจากมีความต้องการใช้น้ำเพื่อการเจริญเติบโตตลอดการเพาะปลูกน้อยกว่าปริมาณ

น้ำฝนเฉลี่ยรายปี สำหรับพื้นที่ปลูกยางพาราเกิดภาวะขาดดุลน้ำ 

 ชินาธิปกรณ์ พงศ์ภิญโญภาพ และธำรงรัตน์ มุ่งเจริญ, 2554 ศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของกระบวนการผลติ

เอทานอลจากมันสำปะหลังในประเทศไทย พบว่าเมื่อพิจารณาจากห่วงโซ่การผลิตสามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ

ส่วนของการเพาะปลูกมันสำปะหลัง และการแปรรูปมันสำปะหลังเป็นเอทานอล วอเตอร์ฟุตพริ ้นท์ของ

กระบวนการผลิตเอทานอลจากมันสำปะหลังในปี 2551 มีค่าเท่ากับ 267 ลูกบาศก์เมตร/ปี แบ่งเป็นวอเตอร์ฟุตพ

ริ้นท์สีเขียว 185 ลูกบาศก์เมตร/ปี และวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ำเงิน 82 ลูกบาศก์เมตร/ป ีสำหรับปริมาณการใชน้้ำ

ตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทนฯ จะมีอัตราเพิ่มข้ึนทุกปี โดยจะใช้น้ำเพิ่มข้ึน 10 เท่าเมื่อสิ้นสุดแผนฯในปี 2565 
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หากมีการเพิ่มข้ึนของผลผลิตมันสำปะหลังจาก 3.4 เป็น 8.0 ตัน/ไร่ จะส่งผลให้ปริมาณการใช้น้ำลดลง 57.4%ใน

แต่ละปี 

 สุเมธ ลิ่มมณีธร สายัณห์ สดุดี และอิบรอเฮม ยีดำ ศึกษาผลของการให้น้ำต่อการตอบสนองทางสรีรวิทยา

และผลผลิตของน้ำยางพารา (Hevea brasiliensis) ช่วงฤดูแล้ง พบว่ายางพาราพันธุ์ RRIM600 (อายุ 14 ปี) วาง

แผนการทดลอง 3 วิธีการทดลองคือ 1.ไม่มีการให้น้ำ 2.ให้น้ำ 100%ของปริมาณการใช้น้ำ 3.ให้น้ำ 50%ของ

ปริมาณการใช้น้ำ ยางพาราที่ให้น้ำ 100%ของการใช้น้ำของพืชให้ผลผลิตน้ำยางสดสูงกว่ากว่ายางพาราที่ไม่มีการ

ให้น้ำประมาณ 18-25% ต้นยางพาราที่มีการให้น้ำมีการแตกใบใหม่ช้ากว่ายางพาราที่ไม่มีการให้น้ำประมาณ 10-

20 วันแต่มีความหนาแน่นของใบมากกว่า 
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3. เครื่องมือที่ใช้ในการทำโครงงาน 
 เครื่องมือที่ใช้ในการคำนวณหาปริมาณการใช้น้ำของพืชได้แก่โปรแกรม CROPWAT8.0 ซึ่งเป็นโปรแกรม

คอมพิวเตอร์สำหรับคำนวณปริมาณการใช้น้ำของพืชและความต้องการน้ำชลประทานโดยใช้ข้อมูลภูมิอากาศและ

ข้อมูลพืช โดยคำนวณการคายระเหยน้ำของพืชอ้างอิง (ETo) ด้วยสมการของ Penman-Monteith  

 สำหรับโปรแกรม CLIMWAT2.0 for CROPWAT8.0 เป็นโปรแกรมจัดการข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาของ

สถานีตรวจวัดมากกว่า 5,000 แห่งทั่วโลก ข้อมูลที่อยู่ในฐานข้อมูลข้องโปรแกรม CLIMWAT2.0 ประกอบไปด้วย

ข้อมูลเฉลี่ยรายเดือนของพารามิเตอร์ทางอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ 

 - อุณหภูมิสูงสุดประจำวันเฉลี่ย (mean daily maximum temperature) หน่วยเป็น ºC 

 - อุณหภูมิสูงต่ำประจำวันเฉลี่ย (mean daily minimum temperature) หน่วยเป็น ºC 

 - ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย (mean relative humidity) หน่วยเป็น % 

 - ความเร็วลมเฉลี่ย (mean wind speed) หน่วยเป็น km/day 

 - จำนวนช่ัวโมงแสงอาทิตย์เฉลี่ย (mean sunshine) มีหน่วยเป็น hours/day 

 - พลังงานการแผ่รังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ย (mean solar radiation) มีหน่วยเป็น MJ/m2/day 

 - ปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ย (monthly rainfall) มีหน่วนเป็น mm/month 

 - ปริมาณฝนใช้การรายเดือน (monthly effective rainfall) มีหน่วยเป็น mm/month 

 - ปริมาณการใช้น้ำของพืชอ้างอิง (reference evapotranspiration) มีหน่วยเป็น mm/day 

 
รูปท่ี 3-1 แสดง ICONของโปรแกรม CROPWAT8.0และCLIMWAT2.0 
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รูปท่ี 3-2 หน้าจอเมื่อใช้งานโปรแกรม CROPWAT8.0 

 การใส่ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ผู้ใช้สามารถกรอกข้อมลูลงไปไดห้รืออาจใช้ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาจากโปรแกรม 

CLIMWAT2.0  

 
รูปท่ี 3-3 การใส่ข้อมลูอุตุนิยมวิทยา 
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 การใส่ข้อมูลพืช 

 
รูปท่ี 3-4 หน้าต่างการใส่ข้อมลูพืช 

  1.Planting date วันและเดือนที่ปลูกพืช ส่วนวันที่เกบ็เกี่ยวหรือ Harvest date โปรแกรมจะทำ

การคำนวณโดยอัตโนมัติเมื่อใส่ข้อมูลครบถ้วน 

  2.Crop coefficient (Kc) ค่าสัมประสทิธ์ิการใช้น้ำของพืชประกอบด้วย ค่าสัมประสทิธ์ิการใช้น้ำ

ของพืชช่วงตั้งต้น (KC,ini) ค่าสัมประสทิธ์ิการใช้น้ำของพืชในช่วงกลางของการเพาะปลูก (KC,mid) ค่าสัมประสิทธ์ิการ

ใช้น้ำของพืชช่วงสิ้นสุดการเพาะปลกู (KC,end) 

  3.Stages ช่วงการเจริญเติบโตของพืชมี 4 ช่วงประกอบด้วย ช่วงตั ้งตัว (initial stage) ช่วง

เจริญเติบโตทางลำต้น (crop development stage) ช่วงกลางของการเพาะปลกู (mid-season stage) ช่วงปลาย

ของการเพาะปลูก (late season stage) 

  4.Rooting depth ความลึกของราก มหีน่วยเป็น m. 

  5.Critical depletion fraction (p) ค่าวิกฤตของสัดส่วนของน้ำที่พร่องไป คิดเป็นร้อยละของ

ความช้ืนที่พืชนำไปใช้ได้ทั้งหมด (TAW) 

  6.Yield response factor (Ky) ค่าแฟคเตอร์การตอบสนองของพืชต่อการขาดน้ำ 

  7.Maximum crop height ความสูงของต้นพืช มีหน่วยเป็น เมตร 

 การใส่ข้อมูลดิน 

 
รูปท่ี 3-5 การใส่ข้อมลูดิน 
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  1.Total Available Water (TAW) ความช้ืนที่พืชนำไปใช้ได้ทั้งหมด เป็นผลต่างระหว่างความช้ืน

ชลประทาน (Field Capacity: FC) กับความช้ืนที่จุดเหี่ยวเฉา (Wilting Point: WP) 

  2.Maximum infiltration rate คืออัตราการซึมผานดินสงูสดุ อาจกำหนดใหเ้ท่ากบัสภาพการนำ

น้ำของดนิอิ่มตัว (saturated hydraulic conductivity) มหีน่วยเป็น mm/day 

  3.Maximum rooting depth ความลึกของรากพืช 

  4.Initial soil moisture depletion ความช้ืนในดินที่พร่องไปขณะเริ่มต้น คิดเป็นร้อยละของ

ความช้ืนที่พืชนำไปใช้ได้ทั้งหมด (TAW) 

 การวิเคราะหผ์ลการคำนวณ 

 
รูปท่ี 3-6 หน้าต่างการวิเคราะหผ์ลการคำนวณ 

  1. เดือนที่นับจากวันที่เริ่มปลกูแบ่งเป็นราย 10 วัน ช่วง 10 วันใน 1 เดือนจะมี 3 ช่วง 

  2.Stage เป็นช่วงการเจริญเติบโตของพืช 

  3.Kc เป็นค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น้ำของพืช 

  4.ETc เป็นปริมาณการใช้น้ำของพืชจากผลคูณของสัมประสทิธ์ิการใช้น้ำของพืชกับปรมิาณการใช้

น้ำของพืชอ้างอิง (ETo) มหีน่วยเป็น mm/day 

  5.ETc เป็นปริมาณการใช้น้ำของพืชในหน่วย mm/10day 

  6.Eff rain ปริมาณฝนใช้การ มหีน่วยเป็น mm/10day 

  7.Irr. Req เป็นความต้องการน้ำชลประทานสุทธิ ซึง่หาจากผลต่างระหว่าปรมิาณการใช้น้ำของ

พืชกับปริมาณฝนใช้การ 
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4. วิธีการดำเนินโครงงาน 
4.1 วิธีการศึกษา  

1. ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวอเตอร์ฟุตพริ้นท์และการประเมินวัฎจักรชีวิต (LCA) รวบรวมข้อมูลภูมิที่

เกี ่ยวข้องได้แก่ ข้อมูลวิธีการปลูกยางพาราในพื้นที่ศึกษาเทียบกับข้อมูลตามคำแนะนำของกรมวิชาการ

ยางพารา หลักการคำนวนปริมาณการใช้น้ำของยางพาราโดยโปรแกรมCROPWAT8.0 และการคำนวณวอเตอร์

ฟุตพริ้นท์ 

2. รวบรวมข้อมูลปฐมภูม ิและทุติยภูม ิท ี ่ เก ี ่ยวข้อง ได้แก่ ข้อมูลสภาพอากาศที ่ใช้ในโปรแกรม 

CROPWAT8.0 เช่น อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ ปริมาณฝน ความเร็วลม ความยาวนานแสงแดด และข้อมูลการ

เพาะปลูกและปริมาณผลผลิต จากการสัมภาษณ์เกษตรกรในพื้นที่ศึกษา จังหวัดสุรินทร์ สุ่มตัวอย่างสัมภาษณ์

โดยใช้วิธีของ Yamane (1973) 

จากสูตร   n =  
N

1+Ne2
 

  เมื่อ  n = จำนวนของประชากรตัวอย่าง (คน) 

        N = จำนวนของประชากรทั้งหมด (คน) 

        e = คือความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้เกิดข้ึนในรูปของสัดส่วน 

 3. ศึกษาปริมาณความต้องการน้ำของการปลูกยางพารา คำนวณและวิเคราะห์ความแตกต่างของความ

ต้องการน้ำของยางพาราตามทฤษฎีในพื้นที่ศึกษาและปรมิาณน้ำตามการเพาะปลูกของเกษตรกรให้ในพื้นที่ศึกษา 
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รูปที่ 4-1 แสดงรายงานเกษตรกรสวนยางพาราในพื้นที่ศึกษา 
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รูปที่ 4-2 แสดงรายงานเกษตรกรสวนยางพาราในพื้นที่ศึกษา (ต่อ) 

4.2 วิธีการศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 

 หลังจากศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการปลูกพืชและการประเมินวัฏจักร

ชีวิต (Life Cycle Assessment; LCA)  

 1.กำหนดเป้าหมายและขอบเขตของการศึกษาการปลูกยางพาราในพื้นที่จังหวัดสุรินทร์ โดยประยุกตใ์ช้

หลักการประเมิณวัฏจักรชีวิต (LCA) โดยงานวิจัยน้ีมีขอบเขตต้ังแต่การเพาะปลูกจนถึงการตัดโค่นต้นยางพารา โดย

มีผลผลิตเป็นน้ำยางพาราสด 1 ตัน 
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รูปท่ี 4-3 การประเมินวัฎจักรชีวิตของการปลกูยางพารา 

 2.จัดทำบัญชีรายการ (Inventory) ชนิดและปริมาณสารขาเข้า (Input) และสารขาออก (Output) 

ประกอบด้วยศึกษาข้อมูลการปลูกยางพาราจากกรมวิชาการเกษตรและปรับเทียบจากการสัมภาษณ์ 

 3.คำนวณค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการเพาะปลูกยางพารา โดยใช้โปรแกรม CROPWAT8.0 ในการหาค่า

การคายระเหยน้ำของยางพารา (Evapotranspiration; ET) ทุกปี โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของยางพารา 

(Kc) ตามช่วงการเจริญเติบโต (ตารางที่ 4-1) 

ตารางที่ 4-1 ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น้ำของยางพาราตามช่วงต่าง ๆ 

ช่วงต่าง ๆของยางพารา เดือน วัน Kc 
ช่วงฤดูยางผลัดใบ มี.ค 30 0.48 
ช่วงยางผลิใบถึงใบยางแก ่ เม.ย. 30 0.80-0.98 
ช่วงใบยางแก่เต็มที่และช่วง
ฤดูกรีดยาง 

พ.ค.-ธ.ค. 240 1.08 

ช่วงปลายฤดูกรีดยาง ม.ค.-ก.พ. 65 0.63 
        ที่มา :นิมมานรดี เกตุเดชา,2556 

 จากนั้นนำข้อมลูความต้องการน้ำรายปีของยางพารา(Evapotranspiration: ET ) ซึ่งมีหน่วยเป็น

มิลลิเมตร/วัน ไปคำนวณหาค่าความต้องการน้ำของพืช(Crop Water Use: CWU) ซึง่สามารถคำนวณได้จากค่า
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สะสมการคายระเหยน้ำของพืช (ET) ตลอดช่วงอายุพืช (Length of growing period; lgp) และ 1.6 เป็นค่า

เปลี่ยนหน่วยจากมิลลเิมตรเป็น ลกูบาศกเ์มตร/ไร่ สำหรบัค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ในปี พ.ศ.2562 ค่าความต้องการน้ำ

ของพืชหาได้จากค่าเฉลี่ยของการใช้น้ำในปี พ.ศ.2538-2562 และนำไปหาค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สเีขียว(Green 

Water Footprint)และสีน้ำเงิน(Blue Water Footprint) ด้วยการหารด้วยผลผลิต มหีน่วยเป็น ตัน/ไร่  

WFGreen,Blue =
CWUGreen,Blue

γ
 

CWUGreen,Blue = 1.6 ∑ ETGreen,Blue

lgp

d=1
 

 สำหรับวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทา (Gray water footprint) คือปริมาณน้ำดีที่ใช้ในการเจือจางน้ำเสียให้มี

คุณภาพตามที่มาตรฐานกำหนดก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ำธรรมชาติ สามารถหาได้จากการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนของการ

เพาะปลูกยางพารา 

WFGrey =
(αxAR)/(Cmax − Cnat)

γ
 

 โดยกำหนดให้สัดส่วนการชะล้างปุ๋ยลงสูแ่ม่น้ำ (α) เท่ากับ 10%ของอัตราการใช้ปุ๋ย (AR) ที่เกิดข้ึนมีหน่วย

เป็นกิโลกรัม/ไร่ ความเข้มข้นของมลพิษสูงสุดที่ยอมรับได้ (Cmax) มีหน่วยเป็น มิลลิกรัม/ลิตร ความเข้มข้นของ

มลพิษตาธรรมชาติ (Cnat) มีค่าเท่ากับ 0 มิลลิกรัม/ลิตร หารด้วยผลผลิตในหน่วย ตัน/ไร่ 

 วอเตอร์ฟุตพรินทร์วมขอกการเพาะปลูก (Total Water Footprint) มหีน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร/ตัน

ผลผลิต หาไดจ้ากผลรวมของวอเตอร์ฟุตพริ้นท์น้ำสีเขียว สนี้ำเงิน และสีเทา 

WFTotal = WFGreen + WFBlue + WFGray 

 4.เนื่องจากการปลูกยางพาราในพื้นที่ศึกษามีการใช้สารเคมีกำจัดวัชพืชน้อยมักใช้การถางแทนการใช้

สารเคมีในงานวิจัยน้ีจึงไม่คิดน้ำทางอ้อม 

 5.เนื่องจากไม่สามารถติดตามการให้น้ำของยางพารา จึงกำหนดให้มีการให้น้ำอย่างเหมาะสมตามทฤษฎี 

และมีผลผลิตตามสวนยางพาราที่มีการให้น้ำ 

 6.แปรผลการศึกษาค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการปลูกยางพาราในจังหวัดสุรินทร์ เปรียบเทียบกับค่าวอ

เตอร์ฟุตพริ้นท์ของการปลูกยางพาราในภาคใต้และอื่น ๆที่มาการศึกษามาก่อนแล้ว 
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ตารางที่ 4-2 บญัชีรายการระบบปลูกยางพาราในพื้นที่ศึกษา 

รายการ จำนวน หน่วย 
Input 
ต้นกล้ายางพารา (ระยะปลูก 3x5 เมตร) 95 ต้น/ไร่ 
ปุ๋ยคอก 122 กก./ไร่/ป ี
ปุ๋ยเคมีในต้นยางเลก็ (46-0-0,27-7-7,20-10-12, 
20-8-20) 

42 กก./ไร่/ป ี

ปุ๋ยเคมีในต้นยางใหญ่ (,27-7-7,20-10-12,20-8-20     
,15-15-15,16-16-16) 

42 กก./ไร่/ป ี

Paraquat 0.3 ลิตร/ไร ่
Glyphosate 1 ลิตร/ไร ่
Output 
น้ำยางพาราสด 6.32 ตัน/ไร่ 

      ที่มา : จากการสัมภาษณ์เกษตรกรสวนยางพารา  

 4.3 แหล่งทีม่าของข้อมลู 

 ข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัยได้มาจากการสอบถามเกษตรกรสวนยางในพื้นที่ การยางแห่งประเทศไทย จังหวัด

สุรินทร์ ซึ่งเป็นหน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการทำสวนยางในพื้นที่จังหวัดสุรินทร์ และข้อมูลทวนสอบจากสถาบันวิจัย

ยาง โดยแหล่งที่มาของข้อมูลที่สำคัญดังกล่าวแสดงไว้ดังตาราง  

ตารางที่ 4-3 ที่มาและแหล่งข้อมูล 

ข้อมูล ที่มาและแหลง่ข้อมลู 
1.ข้ันตอนการปลูกยางพารา สัมภาษณ์จากเกษตรกรในพื้นที่ศึกษา , สถาบันวิจัย

ยาง,2561 
2.พื้นที่ปลูกยางพาราและผลผลิต สัมภาษณ์จากเกษตรกรในพื้นที่ศึกษา ,การยางแห่ง

ประเทศไทย จังหวัดสุรินทร์ 
3.การใช้ปุ๋ย การบำรุงรักษาต้นยางพารา สัมภาษณ์จากเกษตรกรในพื้นที่ศึกษา 
4.ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา  
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รูปท่ี 4-3 ขัน้ตอนการด าเนินงาน 

ศึกษาและรวบรวมขอ้มลูที ่

เกี่ยวขอ้งกบังานวิจยั 

ขอ้มลูดา้นการเพาะปลกูยางพารา ขอ้มลูอตุนุิยมวิทยา 

- วิธีการเพาะปลูก 

- การใหน้ า้ 

- การใส่ปุ๋ ยและบ ารุงรกัษาตน้ยาง 

-การใชส้ารเคมีก าจัดวชัพืช 

-พืน้ที่สวนยางและปริมาณผลผลิต 

-ค่าสัมประสิทธิการใชน้ า้ของ

ยางพารา (Kc) 

- อุณหภูมิ 

- ความชืน้สัมพทัธ์ 

- ปริมาณน า้ฝน 

- ความยาวนานแสงแดด 

- ความเร็วลม 

 

ใชโ้ปรแกรม CROPWAT8.0  

ค านวณปริมาณการใชน้ า้ของยางพารา 

ปริมาณความตอ้งการน า้ของพืช 

รวมตลอดการเพาะปลกูยางพารา 

Water Footprintของการปลกูยางพารา 

แปรผลขอ้มูล 

ลงพืน้ทีเ่พื่อสอบถามขอ้มลูการเพาะปลกู 
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5. ผลการดำเนินโครงงานและวิจารณ์ 

 จากผลการสำรวจและสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ทำสวนยางพาราในหมู่ที่ 3 และ 4 ในพื้นที่ศึกษา จำนวน 30 

คน ซึ่งเป็นตัวแทนของกลุ่มประชากรตามทฤษฎีของ Yamane (1973) เพื่อจัดทำบัญชีรายการ การใช้น้ำเป็น

ทรัพยากรสำคัญในการปลูกยางพารา จังหวัดสุรินทร์นิยมปลูกยางพาราพันธุ์ RRIM600 ซึ่งเป็นยางพาราพันธุ์ที่

แนะนำสำหรับพื้นที่ปลกูยางใหมท่ี่ต้องการปลูกเพื่อผลผลติน้ำยาง ด้วยต้นยางชำถุงขนาด 1-2 ฉัตร ระยะปลูก 3x5 

เมตรจำนวน 95 ต้น/ไร่ ซึ่งระยะแนะนำสำหรับสวนยางพาราที่ไม่มีการปลูกพืชแซมยางคือ 3x6 เมตร จำนวน 89 

ต้น/ไร่ ซึ่งการปลูกยางพาราในพื้นที่ศึกษามีระยะการวางแนวถ่ีกว่าคำแนะนำ การปลูกยางพาราจะปลูกในช่วงฤดู

ฝน (เดือนพ.ค-มิ.ย) จากการสัมภาษณ์พบว่า เกษตรกรมีการให้น้ำในช่วง 1-2 ปีแรกของการปลูกเพื่อป้องกันต้น

ยางขาดน้ำคิดเป็น 93.33% และมีการให้น้ำอย่างเหมาะสมคิดเป็น 6.67% ของเกษตรกรปลูกยางที่สัมภาษณ์ มี

การใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยคอกโดยปุ๋ยเคมีที่นิยมใช้ในต้นยางเล็กคือ 46-0-0 และ 27-7-7 ในต้นยางใหญ่คือ15-15-

15 และ16-16-16 ข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์นำไปทวนสอบกับข้อมูลจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในพื้นที่ ได้แก่ 

การยางแห่งประเทศไทย จังหวัดสุรินทร์ และข้อมูลวิชาการยางพารา จากนั้นนำมาจัดทำบัญชีรายการของระบบ

ปลูกยางพาราในพื้นที่ศึกษา (ตารางที่4-2)  

  5.1 การคายระเหยน้ำของยางพารา 

 เป็นการหาปริมาณการใช้น้ำทั้งหมดตลอดอายุต้นยางพารา 25 ปี โดยใช้โปรแกรม CROPWAT8.0 ในการ

คำนวณการใช้น้ำของยางพาราหรือการคายระเหยน้ำของยางพารา (ET) ทุกปี ให้ปี พ.ศ2538 เป็นปีที่เริ่มปลูก

ยางพารา 
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ปรมิาณฝนใช้การ ปรมิาณน า้ชลประทานจากโปรแกรมCROPWAT8.0
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(ข.) 

รูปท่ี 5-1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง ช่วงอายุต้นยาง กับปริมาณฝนใช้การ ปริมาณน้ำชลประทานที่ได้จาก

โปรแกรมCROPWAT8.0 (ก.) และปรมิาณน้ำที่ให้ในการปลกูยางพาราในพื้นที่ศึกษา (ข.) 

 ผลการศึกษาปริมาณความต้องการน้ำของยางพาราในพื้นที่ศึกษา หมู่ที่ 3 และ 4 อ.สังขะ จังหวัดสุรินทร์ 

โดยโปรแกรมCROPWAT8.0 แสดงดังรูปที่ 5-1 พบว่าการใช้น้ำของยางพาราข้ึนอยู่กับปัจจัยทางสภาพภูมิอากาศ 

ได้แก่ อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ ความเร็วลม และความยาวนานแสงแดดในพื้นที่ศึกษา และค่าสัมประสิทธ์ิการใช้

น้ำของพืช (Kc) (แสดงในตารางที่ 4-1) ความต้องการน้ำของยางพาราทางทฤษฎีตั้งแต่ปีที่ 1 ถึงปีที่ 25 แสดงดังรูป

ที่ 5-1 (ก.) และจากการสัมภาษณ์เกษตรกรในพื้นที่ศึกษา 93.33% ของจำนวนเกษตรกรมีการให้น้ำในช่วง 1-2 ปี

แรกของการปลูกยางพาราเพื่อป้องกันต้นยางเลก็ยืนต้นตายหลังจากนั้นใช้น้ำฝนเป็นหลกัในการเพาะปลูก แสดงดัง

รูปที่ 5-2 (ข.) ค่าการคายระเหยน้ำเฉลี่ยของพืชเป็น 1,543 มิลลิเมตร/ปี และมีปริมาณฝนใช้การเฉลี่ยในพื้นที่

ศึกษา 919 มิลลิเมตร/ปี ซึ่งทำให้มีความต้องการน้ำชลประทานเฉลี่ย 679 มิลลิเมตร/ป ี
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ปรมิาณฝนใช้การ ปรมิาณน า้ชลประทานจากการสมัภาษณ์
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ตารางที่ 5-1 การคายระเหยน้ำสะสม ปริมาณฝนใช้การสะสมและปริมาณน้ำชลประทานสะสมของการเพาะปลูก

ยางพารา 

 
จังหวัด 

การคายระเหยน้ำ
สะสม 

(มิลลิเมตร) 

ปริมาณฝนใช้การสะสม 
(มิลลิเมตร) 

ปริมาณน้ำชลประทาน 
สะสม 

(มิลลิเมตร) 

 
ที่มา 

นครราชสีมา 32,518 19,888 12,630  
 
ขนิษฐา มีวาสนา,2560 

บุรีรัมย์ 31,444 16,799 14,645 

กาฬสินธ์ุ 37,725 18,508 19,217 
หนองคาย 32,208 16,700 15,508 

สงขลา 30,780 28,008 2,772 

จันทบุรี 29,799 18,686 11,113 นิมมานรด ี เกต ุ เดชา
,2556 นครศรีธรรมราช 29,406 23,380 6,026 

สุรินทร์ (ตามทฤษฎี) 38,581 17,345 16,985 การศึกษาในครั้งนี้ 

สุรินทร์  38,563 17,345 1,442 

  

 เมื่อเปรียบเทียบค่าสะสมของการคายระเหยน้ำ ปริมาณฝนใช้การและปริมาณน้ำชลประทาน ของพื้นที่

ศึกษาและในงานวิจัยอื่น ๆแสดงในตารางที่ 5-1 พบว่าในพื้นที่ศึกษามีค่าการคายระเหยน้ำสะสมใกล้เคียงกับ

จังหวัด กาฬสินธุ์ และในจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย์ และหนองคาย มีค่าการคายระเหยน้ำสะสมใกล้เคียงกับใน

ภาคตะวันออกและภาคใต้ สำหรับปริมาณฝนใช้การสะสมในพื้ นที ่ศึกษามีปริมาณใกล้เคียงกับจังหวัดในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ และมีค่าน้อยเมื่อเทียบกับในภาคใต้ ปริมาณน้ำชลลประทานสะสมของพื้นที่ศึกษาและ

จังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีค่าใกล้เคียงกัน และปริมาณน้ำชลประทานสะสมในภาคใต้มีค่าน้อยเมื่อเทียบ

กับในภาคอื่น ๆ   

5.2 วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการปลูกยางพารา 

 การประเมินวอเตอร์ฟุตพริ ้นท์ของการปลูกยางพาราเป็นสัดส่วนของการใช้น้ำทั้งหมดตลอดอายุต้น

ยางพารา 25 ปี โดยต้นยางในพื้นที่ศึกษาให้ผลผลิต 18 ป ี(ระยะการปลูกก่อนการเปิดกรีด 7 ป)ี หารด้วยผลผลิต

ของยางพาราในหน่วย 1 ตันน้ำยางสด การใช้น้ำของยางพาราหรือความต้องการน้ำของยางพารา (Crop Water 

Use: CWU) ในหน่วยลูกบาศก์เมตร/ไร่ แสดงในตารางที่ 5-2 
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ตารางที่ 5-2 ปริมาณผลผลิต ความต้องการน้ำ และวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียวและสีน้ำเงินของการ          

เพาะปลูกยางพารา 

 
 

จังหวัด 

ผลผลิตตลอด
อายุยางพารา 
(ตัน/ไร่) 

ความต้องการ
น้ำฝน
CWUGreen 
(ลูกบาศก์
เมตร/ไร่) 

ความต้องการ
น้ำชลประทาน 
CWUBlue 
(ลูกบาศก์
เมตร/ไร่) 

วอเตอร์ฟุตพริ ้นท์ (ลูกบาศก์
เมตร/ตันน้ำยางสด) 

 
 

ที่มา Green Water 
Footprint 

Blue Water 
Footprint 

นครราชสีมา 9.61 31,821 20,208 3,311 2,103  
 
ขนิษฐา  
มีวาสนา,2560 

บุรีรัมย์ 11.78 26,878 23,432 2,282 1,989 
กาฬสิน 10.53 29,613 30,747 2,812 2,920 
หนองคาย 12.60 26,719 24,813 2,121 1,969 
สงขลา 15.58 44,812 4,435 2,874 285 
จันทบุรี 14.78 29,906 17,781 2,023 1,203 นิมมานรดี  

เกตุเดชา
,2556 

นครศรีธรรมราช 14.78 37,564 9,642 2,542 652 

สุรินทร ์
(ตามทฤษฎี) 

12.52 27,752 27,216 2,217 2,171  
การศึกษาใน
ครั้งนี ้สุรินทร์ 6.36 27,752 2,307 4,366 363 

  

 ผลการศึกษาค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียวและสีน้ำเงินของการเพาะปลูกยางพาราในพื้นที่ศึกษา ค่าความ

ต้องการน้ำของยางพาราและค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียวและสีน้ำเงินแสดงดังตารางที่ 5-2 ค่าความต้องการน้ำฝน 

(CWUGreen) ขึ้นอยู่กับปริมาณฝนใช้การซึ่งฝนใช้การของภาคใต้มีค่าสูงทำให้มีค่าความต้องการน้ำฝนมาก และค่า

ความต้องการน้ำชลประทาน (CWUBlue) เมื่อมีปริมาณฝนตกน้อย ความต้องการน้ำชลประทานของพืชมากข้ึน

ส่งผลให้ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นทส์ีน้ำเงนิของการปลูกยางพาราเพิ่มข้ึน พื้นที่ศึกษามีค่าความต้องการน้ำฝนใกล้เคียงกับ

จังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และมีค่ามากเมื่อเปรียบเทียบกับจงัหวัดในภาคใต้ สำหรับจังหวัดในภาคใต้มีค่า

ความต้องการน้ำชลประทานน้อยเมื่อเทียบกับจังหวัดอื่น ๆแลพื้นที่ศึกษา นอกจากค่าความต้องการน้ำขแงพืชแล้ว

ค่าผลผลิตยังมีผลต่อค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 
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ตารางที่ 5-3 ปริมาณการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน และค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทาของการเพาะปลูก             

ยางพารา 

 
จังหวัด 

การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนให้กับ
ยางพารา  
(กิโลกรัม/ไร่) 

Gray Water Footprint 
(ลูกบาศก์เมตร/ตันน้ำยาง
สด) 

 
ที่มา 

นครราชสีมา 500 1,040  
 
ขนิษฐา มีวาสนา, 2560 

บุรีรัมย์ 500 849 
กาฬสินธ์ุ 500 950 
หนองคาย 500 794 
สงขลา 500 642 
จันทบุรี 329.3 446 นิมมานรดี เกตุเดชา, 

2556 นครศรีธรรมราช 42.44 57 
สุรินทร์ (ตามทฤษฎี) 246.02 329  

     การศึกษาในครั้งนี้ สุรินทร์ 246.02 648 

  

 สำหรับวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทา คือปริมาณน้ำดีที่ใช้เจือจางน้ำเสียที่เกิดจากการเพาะปลูกโดยความเข้มข้น

ของมลพิษสูงสุดที่ยอมรับได้ (Cmax) เป็น 5 มิลลิกรัม/ลิตร  ซึ่งเป็นเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพแหล่งน้ำผิวดินใน

งานวิจัยนี ้กำหนดให้การใช้สารเคมีจากปุ๋ยไนโตรเจนที่ใช้ในการเพาะปลูกยางพาราเนื่องจากมีผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อมมากที่สุด โดยปริมาณปุ๋ยที่ถูกชะล้างออกจากพื้นที่การเกษตรคิดเป็น 10% ของปริมาณปุ๋ยไนโตรเจน

ทั้งหมด โดยแสดงในตารางที่ 5-3  
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หมายเหตุ *** แสดงเอกสารอ้างอิงดังตารางที่ 5-4 

รูปท่ี 5-2 แสดงวอเตอรฟ์ุตพริ้นท์สเีขียว สีน้ำเงิน และสเีทา 

ตารางที่ 5-4 ตารางเปรียบเทียบวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ในพื้นที่ศึกษากับงานวิจัยยางพาราที่เกี่ยวข้อง 

สถานที่ Water Footprint (ลูกบาศก์เมตร/ตัน) ที่มา 

Green water 
footprint 

Blue water 
footprint 

Gray water 
footprint 

Total water 
footprint 

โลก 12,964 361 442 13,748 M.M. Mekonnen et al.,2011 

ประเทศไทย 6,909 715 328 7,952 M.M. Mekonnen et al.,2010 

นครราชสีมา 3,311 2,103 1,040 6,454  
 
*** ขนิษฐา มีวาสนา,2560 

บุรีรัมย์ 2,282 1,989 849 5,120 

กาฬสินธ์ุ 2,812 2,920 950 6,682 

หนองคาย 2,121 1,969 794 4,884 

สงขลา 2,874 285 642 3,801 

จันทบุรี 2,023 1,203 446 3,672 **** นิมมานรดี เกตุเดชา,2556 

นครศรีธรรมราช 2,542 653 57 3,252 

สุรินทร์ * 4,366 363 648 5,377      
      การศึกษาในครั้งน้ี สุรินท์,ทางทฤษฎี** 2,217 2,171 329 4,717 
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สรุปผลการคำนวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์โดยใช้ค่าความต้องการน้ำของยางพาราจากโปรแกรมCROPWAT8.0 

จาการเปรียบเทียบค่าวอเตอร์ฟุตพริน้ท์ของการปลกูยางพาราในงานวิจัยอื่น ๆ  แสดงดังรูปที่ 5-2 และตารางที่ 5-4

ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย์ กาฬสินธ์ุ และหนองคาย มี

ความแตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ทั้งนี้อาจข้ึนอยู่กับหลายปัจจัย เช่น ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น้ำของพืช (Kc) ค่าสภาพ

ภูมิอากาศที่มีความแตกต่างกัน ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยต่อปีของภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่ต่ำกว่าภาคใต้ และค่าการ

ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในการเพาะปลูก เป็นต้น ซึ่งเป็นส่วนสำคัญที่นำไปใช้ในการคำนวณความต้องการน้ำของพืช เมื่ อ

เปรียบเทียบค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการปลูกยางพาราในพื้นที่ศึกษา จ.สุรินทร์กับภาคใต้ พบว่ามีค่าวอเตอร์ฟุตพ

ริ้นท์สีเขียวสูงกว่าภาคใต้และมีค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมสูงกว่า แม้จะมีการใช้น้ำในการเพาะปลูกน้อยกว่าแตม่ี

สัดส่วนของผลผลิตน้อยกว่าภาคใต้และค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมของการปลูกยางพาราในพื้นที่จังหวัดสุรินทร์ใน

พื้นที่ศึกษามีค่าใกล้เคียงกับการปลูกยางพาราในจังหวัดหวัดบุรรีัมย์ในงานวิจัยของขนิษฐา มีวาสนา,2560 ทั้งนี้อาจ

เกี่ยวเนื่องจากสภาพอากาศที่คล้ายคลึงกัน เมื่อมีการให้น้ำอย่างเหมาะสมตามทฤษฎี ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ำเงิน

สูงกว่าภาคใต้เนื่องจากสภาพอากาศทำให้ความต้องการน้ำมากขึ้นเมื่อปริมาณฝนตกน้อยฝนใช้การจึงไมเ่พยีงพอ 

ทำให้มีความจำเป็นต้องให้น้ำชลประทานมากขึ้นเมื่อมีการให้น้ำอย่างเหมาะสมตามทฤษฎีวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมมี

ค่าน้อยลง 

จากผลการศึกษาสามารถสะท้อนให้เห็นประเด็นที่สามารถลดค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ ได้แก่ การตรวจสอบ

ธาตุอาหารในดิน ผสมปุ๋ยตามความเหมาะสม การปลูกพืชแซมยางเช่น พืชตระกูลถั่วเพื่อตรึงไนโตรเจนในดิน 

นอกจากนี้ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการเพาะปลูกสามารถลดได้โดยการเพิ่มผลผลิต การเพิ่มผลผลิตของยางพารา

สามารถทำได้หลากหลายวิธี ได้แก่ การจัดการสวนยางพาราอย่างเหมาะสมดูแลไม่ให้วัชพืชขึ้นรกเนื่องจากทำให้

ต้นยางขาดธาตุอาหารที่จำเป็นในการผลิตน้ำยางพารา กำหนดระยะปลูกยางพาราตามคำแนะนำของสถาบันวิจัย

ยาง การปลูกพืชแซมยางเช่นพืชตระกูลถั่ว และใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์อย่างเหมาะสม ปั จจัยเหล่านี้มีผลต่อ

ผลผลิตของยางพารา  
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6. สรุปผลการดำเนินงานและข้อเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการดำเนินงาน  

 จากการศึกษาปริมาณความต้องการน้ำของระบบปลูกยางพาราในพื้นที ่ศึกษา จังหวัดสุรินทร์ด้วย

โปรแกรม CROPWAT 8.0 พบว่ามีปริมาณความต้องการน้ำเฉลี่ย 1,543 มิลลิเมตร/ปี เป็นฝนใช้การเฉลี่ย 919 

มิลลิเมตร/ปี และต้องการน้ำชลประทานเฉลี่ย 679 มิลลิเมตร/ปี เกษตรส่วนมากจะให้น้ำในช่วง 1-2 ปีแรกเพื่อ

ไม่ให้ต้นยางเล็กยืนต้นตายจากนั้นเกษตรกรส่วนใหญ่พึ่งพาน้ำฝนเป็นหลัก 

 สำหรับปริมาณผลผลติในพื้นที่ศึกษามีเกษตรกรที่ไม่ให้น้ำในการเพาะปลกู (93.33%) มีผลผลิตของน้ำยาง

ยางพาราสดตลอดอายุต้นยาง 6.36 ตัน/ไร่ และเกษตรกรที่มีการให้น้ำชลประทานในฤดูแล้ง (6.67%) มีผลผลิต

เฉลี่ยของยางพาราสดตลอดอายุต้นยางมากขึ้นเป็น 12.52 ตัน/ไร่ แต่ยังต่ำกว่าค่าเฉลี่ยในภาคตะวันออกและ

ภาคใต้ร้อยละ 15 และ 54 ตามลำดับ 

 ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของพื้นที่ศึกษากรณีที่เกษตรกรไม่มีการให้น้ำชลประทานหลังจากปีที่ 2 มีค่าวอเตอร์

ฟุตพริ้นท์รวม 5,377 ลูกบาศก์เมตร/ตันน้ำยางสด ซึ่งแบ่งเป็นวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว 4,366 ลูกบาศก์เมตร/ตัน 

วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ำเงิน 363 ลูกบาศก์เมตร/ตัน และวอเตอร์ฟุต-พริ้นท์สีเทา 648 ลูกบาศก์เมตร/ตัน สำหรับวอ

เตอร์ฟุตพริ้นท์ตามทฤษฎีของพื้นที่ศึกษา (กรณีมีการให้น้ำชลประทานในฤดูแล้ง) มีค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมเป็น 

4,717 ลูกบาศก์เมตร/ตัน แบ่งเป็นวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว 2,217 ลูกบาศก์เมตร/ตัน วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีนำ้เงิน 

2,171 ลูกบาศก์เมตร/ตัน และวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทา 329 ลูกบาศก์เมตร/ตัน 

 ค่าวอเตอร์ฟุตพริ ้นท์ของการเพาะปลูกยางพาราสามารถลดลงได้ด้วยการเพิ ่มผลผลิตและการเพิ่ม

เทคโนโลยีการให้น้ำเพื่อลดการใช้น้ำชลประทานเกินความต้องการของยางพารา ผลผลิตของยางพาราสามารถ

เพิ่มข้ึนด้วยหลายปัจจัยได้แก่ การจัดการสวนยางพาราอย่างเหมาะสมไม่ปล่อยให้วัชพืชข้ึนรกแย่งสารอาหารของ

ยางพารา ใส่ปุ๋ยหรือผสมปุ๋ยตามคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตร และวางแนวเพาะปลูกยางพาราอย่างเหมาะสม  

6.2 ข้อเสนอแนะ 

 1.ควรมีการติดตามการให้น้ำชลประทานจริงในสวนยางพารา และติดตามผลว่าเมื่อมีการให้น้ำชลประทาน

เพิ่มข้ึน ทำใหค่าผลผลิตของยางพาราในพื้นที่ศึกษามีค่าเพิ่มข้ึน 

 2.ควรติดตามผลผลิตในปีที่มีฝนตกมากมีความแตกต่างจากปริมาณปีที่มีฝนตกน้อย 

 3.ควรมีการตรวจสอบธาตุอาหารในดินที่เหมาะสม เนื่องจากความอุดมสมบูรณ์ของดินส่งผลต่อผลผลิต

ของยางพารา 
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8. ภาคผนวก 

 ก.การคำนวณการใช้นำ้ของพืชด้วยโปรแกรม CROPWAT8.0 

 การคำนวณความต้องการน้ำของพืช (Crop Water Use: CWU) คำนวณได้จากค่าสะสมการคายระเหย

น้ำของพืช (Evapotranspiration: ET) ตลอดช่วงอายุพืช (Length of growing period: lgp) 

 1.CROPWAT8.0 ส่วน Climate/ETo ข้อมูลที่ตอ้งใช้ ได้แก่ 

  1.1 Altitude, Latitude และLongitude 

  1.2 ค่าสูงสุด-ต่ำสุดของภูมิอากาศรายเดอืน (ºC) 

  1.3 ค่าความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศรายเดอืน (เปอรเ์ซ็นต์, %) 

  1.4 ช่วงเวลาที่มีแสงแดดในแต่ละวัน (ช่ัวโมง) 

  1.5 ค่าความเร็วลม (กิโลเมตร/วัน) 

 

รูปท่ี 8-1 แสดงการใส่ข้อมลูสภาพอากาศ 

 ตัวอย่างการกรอกข้อมูลสภาพภูมิอากาศลงในโปรแกรมCROPWAT8.0 จงัหวัดสุรินทร์ โดยใช้ข้อมูล

อุตุนิยมวิทยา ปีพ.ศ.2538 รหสัสถานี 432201แสดงในรปูที ่8-1 โปรแกรมที่คำนวณออกมาจะได้ค่าการคายระเหย

น้ำของพืชอ้างอิง (reference crop evapotranspiration: ETo) และพลงังานการแผร่ังสีดวงอาทิตย์ (mean 

solar radiation: Rad) 
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 2.CROPWAT8.0 ส่วนของ Rain ได้แก่ ข้อมูลปริมาณน้ำฝน (มิลลิเมตร)  

สำหรับค่าที่ได้จะเป็นปริมาณฝนใช้การ (Effective rainfall: Effrain) แสดงในรูปที่ 8-2 

 

รูปท่ี 8-2 แสดงการใส่ข้อมลูปริมาณน้ำฝน 

 3.CROPWAT8.0 ส่วนของ Crop ได้แก่ 

 

  3.1 ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น้ำของพืช (Kc) Kc,initial = 0.48, Kc,mid = 1.08, Kc,late=0.63 

  3.2 ค่า Stage หรือระยะการเจริญเติบโต initial = 30 วัน, development = 30 วัน, mid-

season = 240 วัน, late season = 65 วัน 

  3.3 ค่า Rooting depth หรือความยาวราก 1-15 ปี = 0.3-0.9 เมตร ช่วง, 16-25 ปี = 1-1.5 

เมตร 

  3.4 ค่า Critical depletion factor หรือสัดส่วนน้ำที่พืชใช้ได้ คำนวณจากค่าการใช้น้ำของพืช

อ้างอิง ETo, ค่าน้ำฝน และการใช้น้ำของพืช (ETc)แสดงในตารางที่ 8-1 

  3.5 ค่า Yield response factor =1ตาม FAO,2010  
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รูปที่ 8-3 แสดงการใส่ข้อมูลCrop 

 4. CROPWAT8.0 ส่วนของ Soil 

  

 

รูปที่ 8-4 แสดงการใส่ข้อมูลดิน 

การคำนวณค่า Critical depletion factor (P) 

 การคำนวณค่า Critical depletion factor แตล่ะช่วง 

โดยสมการ    P = Ptable+[0.04x(5-ETc)] 

 โดย    Ptable = 0.40 (FAO Irrigation and Drainage Paper, 1998 
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ตารางที่ 8-1 การคำนวน Critical depletion factor 

ลำดับที ่ ปี ETo Crop coeffcient Kc ETc Critical depth factor 
      Kc,in Kc,dev Kc,mid Kc,late ETc,in ETc,dev ETc,mid ETc,late P,in P,dev P,mid P,late 

1 2538 3.94 0.48 0.89 1.08 0.63 1.9 3.5 4.3 2.5 0.52 0.46 0.43 0.50 

2 2539 4.00 0.48 0.89 1.08 0.63 1.9 3.6 4.3 2.5 0.52 0.46 0.43 0.50 
3 2540 5.05 0.48 0.89 1.08 0.63 2.4 4.5 5.5 3.2 0.50 0.42 0.38 0.47 

4 2541 3.98 0.48 0.89 1.08 0.63 1.9 3.5 4.3 2.5 0.52 0.46 0.43 0.50 

5 2542 4.09 0.48 0.89 1.08 0.63 2.0 3.6 4.4 2.6 0.52 0.45 0.42 0.50 
6 2543 3.84 0.48 0.89 1.08 0.63 1.8 3.4 4.1 2.4 0.53 0.46 0.43 0.50 

7 2544 3.98 0.48 0.89 1.08 0.63 1.9 3.5 4.3 2.5 0.52 0.46 0.43 0.50 
8 2545 3.84 0.48 0.89 1.08 0.63 1.8 3.4 4.1 2.4 0.53 0.46 0.43 0.50 

9 2546 5.43 0.48 0.89 1.08 0.63 2.6 4.8 5.9 3.4 0.50 0.41 0.37 0.46 

10 2547 4.19 0.48 0.89 1.08 0.63 2.0 3.7 4.5 2.6 0.52 0.45 0.42 0.49 
11 2548 4.24 0.48 0.89 1.08 0.63 2.0 3.8 4.6 2.7 0.52 0.45 0.42 0.49 

12 2549 4.05 0.48 0.89 1.08 0.63 1.9 3.6 4.4 2.6 0.52 0.46 0.43 0.50 

13 2550 4.01 0.48 0.89 1.08 0.63 1.9 3.6 4.3 2.5 0.52 0.46 0.43 0.50 
14 2551 4.06 0.48 0.89 1.08 0.63 1.9 3.6 4.4 2.6 0.52 0.46 0.42 0.50 

15 2552 4.24 0.48 0.89 1.08 0.63 2.0 3.8 4.6 2.7 0.52 0.45 0.42 0.49 
16 2553 4.24 0.48 0.89 1.08 0.63 2.0 3.8 4.6 2.7 0.52 0.45 0.42 0.49 

17 2554 4.24 0.48 0.89 1.08 0.63 2.0 3.8 4.6 2.7 0.52 0.45 0.42 0.49 

18 2555 4.24 0.48 0.89 1.08 0.63 2.0 3.8 4.6 2.7 0.52 0.45 0.42 0.49 
19 2556 4.24 0.48 0.89 1.08 0.63 2.0 3.8 4.6 2.7 0.52 0.45 0.42 0.49 

20 2557 4.24 0.48 0.89 1.08 0.63 2.0 3.8 4.6 2.7 0.52 0.45 0.42 0.49 

21 2558 4.24 0.48 0.89 1.08 0.63 2.0 3.8 4.6 2.7 0.52 0.45 0.42 0.49 
22 2559 4.24 0.48 0.89 1.08 0.63 2.0 3.8 4.6 2.7 0.52 0.45 0.42 0.49 

23 2560 4.24 0.48 0.89 1.08 0.63 2.0 3.8 4.6 2.7 0.52 0.45 0.42 0.49 

24 2561 4.24 0.48 0.89 1.08 0.63 2.0 3.8 4.6 2.7 0.52 0.45 0.42 0.49 
25 2562 4.24 0.48 0.89 1.08 0.63 2.0 3.8 4.6 2.7 0.52 0.45 0.42 0.49 

average   4.21 0.48 0.89 1.08 0.63 2.02 3.75 4.55 2.65 0.52 0.45 0.42 0.49 
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 5.CROPWAT8.0 ส่วนของการแสดงผลการคำนวณ  

 

 
 

 

 

 

รูปที่ 8-5 แสดงการแสดงผลข้อมูลในโปรแกรมCROPWAT8.0 

 6.หาการคายระเหยน้ำของพืช (ET) และปริมาณการใช้น้ำของพืช (CWU) 

  6.1 ค่าการคายระเหยน้ำสเีขียว (Green water evapotranspiration: ETgreen) 

ETgreen=min (ETc,Eff rain) 

   โดย  Eff rain = ปริมาณฝนใช้การ (มลิลเิมตร) 
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  นำค่า ETgreen มาคำนวณ CWUgreen จากสมการปรมิาณน้ำที่พืชใช้ (CWU) โดย 1.6 เป็นค่าการ

เปลี่ยนหน่วยจากมิลลเิมตร เป็นลกูบาศกเ์มตร/ไร ่

CWUGreen = 1.6 ∑ ETGreen

lgp

d=1
 

  6.2 ค่าการคายระเหยน้ำชลประทาน (Blue evapotranspiration: ETblue) โดยค่าการคาย

ระเหยน้ำชลประทานมีค่าเท่ากับผลต่าของความต้องการน้ำของพืชกับปริมาณฝนใช้การ 

ETblue=max (0, ETc-Eff rain) 

  นำค่า ETblue มาคำนวณ CWUblue จากสมการปริมาณน้ำทีพ่ืชใช้ (CWU) โดย 1.6 เป็นค่าการ

เปลี่ยนหน่วยจากมิลลเิมตร เป็นลกูบาศกเ์มตร/ไร ่

CWUblue = 1.6 ∑ ETblue

lgp

d=1
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ตารางที่ 8-2  แสดงการคำนวณหาค่าการคายระเหยน้ำของปี พ.ศ.2538 

Month Decade Stage ETo Kc ETc ETc Eff rain Irr. Req. ETgreen ETblue** ETblue* 
      mm/dec coeff mm/day mm/dec mm/dec mm/dec mm/dec mm/dec mm/dec 

Jun 1 Init 40.5 0.48 2.38 23.8 39.4 0 23.8 0.00 0.00 

Jun 2 Init 40.5 0.48 2.33 23.3 38.3 0 23.3 0.00 0.00 
Jun 3 Init 40.5 0.48 2.24 22.4 41.8 0 22.4 0.00 0.00 

Jul 1 Deve 47.6 0.59 2.65 26.5 47.3 0 26.5 0.00 0.00 
Jul 2 Deve 47.6 0.79 3.4 34 51.1 0 34 0.00 0.00 

Jul 3 Mid 52.4 1 4.27 47 47.5 0 47 0.00 0.00 
Aug 1 Mid 49.5 1.08 4.59 45.9 41.6 4.4 41.6 4.30 4.30 

Aug 2 Mid 49.5 1.08 4.56 45.6 38 7.6 38 7.60 7.60 
Aug 3 Mid 54.5 1.08 4.43 48.8 41.5 7.3 41.5 7.30 7.30 

Sep 1 Mid 54.4 1.08 4.3 43 46.8 0 43 0.00 0.00 

Sep 2 Mid 54.4 1.08 4.17 41.7 50 0 41.7 0.00 0.00 
Sep 3 Mid 54.4 1.08 4.29 42.9 48.2 0 42.9 0.00 0.00 

Oct 1 Mid 51.5 1.08 4.41 44.1 49.1 0 44.1 0.00 0.00 
Oct 2 Mid 51.5 1.08 4.53 45.3 49.4 0 45.3 0.00 0.00 

Oct 3 Mid 56.6 1.08 4.51 49.6 35.5 14.1 35.5 14.10 14.10 
Nov 1 Mid 48.6 1.08 4.48 44.8 17.1 27.6 17.1 27.70 27.70 

Nov 2 Mid 48.6 1.08 4.45 44.5 3.4 41.1 3.4 41.10 41.10 
Nov 3 Mid 48.6 1.08 4.52 45.2 2.3 43 2.3 42.90 42.90 

Dec 1 Mid 42.9 1.08 4.6 46 0.2 45.8 0.2 45.80 45.80 
Dec 2 Mid 42.9 1.08 4.68 46.8 0 46.8 0 46.80 46.80 

Dec 3 Mid 47.2 1.08 4.58 50.4 0 50.4 0 50.40 50.40 

Jan 1 Mid 42.1 1.08 4.41 44.1 0 44.1 0 44.10 44.10 
Jan 2 Mid 42.1 1.08 4.28 42.8 0 42.8 0 42.80 42.80 

Jan 3 Mid 46.3 1.08 4.57 50.3 0.1 50.2 0.1 50.20 50.20 
Feb 1 Mid 38.5 1.08 4.9 49 0 49 0 49.00 49.00 

Feb 2 Mid 38.5 1.08 5.16 51.6 0 51.6 0 51.60 51.60 
Feb 3 Mid 30.8 1.08 5.23 41.8 0.7 41.1 0.7 41.10 41.10 

Mar 1 Mid 41.8 1.08 5.3 53 15.3 37.7 15.3 37.70 37.70 
Mar 2 Mid 41.8 1.08 5.37 53.7 22.8 30.8 22.8 30.90 30.90 

Mar 3 Late 46.0 1.08 5.51 60.6 18.3 42.3 18.3 42.30 42.30 
Apr 1 Late 41.0 1.01 5.35 53.5 8.4 45.1 8.4 45.10 45.10 

Apr 2 Late 41.0 0.94 5.12 51.2 3.2 48 3.2 48.00 48.00 
Apr 3 Late 41.0 0.87 4.64 46.4 16 30.3 16 30.40 30.40 

May 1 Late 43.2 0.8 4.17 41.7 34 7.6 7.6 7.70 7.70 

May 2 Late 43.2 0.72 3.71 37.1 46.5 0 0 0.00 0.00 
May 3 Late 47.4 0.65 3.26 35.8 44.3 0 0 0.00 0.00 

  SUM 1648.99 34.73 155.35 1574.5 898.3 808.7 666 808.9 808.9 

* จากการสัมภาษณ์เมื่อไม่มีการให้น้ำในหน้าแล้ง    ** จากการคำนวณด้วยโปรแกรมCROPWAT8 
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ตารางที่ 8-3 การหาปริมาณการใช้น้ำของพชื 

ลำดับที่ ปี พ.ศ. ETo ETc Effect Rain Irr.Req. ETGreen ETBlue** ETblue* ETc ETo CWUgreen CWUblue** CWUblue* 

    mm/dec mm/dec mm/dec mm/dec mm/dec mm/dec mm/dec m3/ไร่ m3/ไร่ m3/ไร่ m3/ไร่ m3/ไร่ 

1 2538 1649.0 1574.5 898.3 808.7 666 808.9 808.9 2519.2 2638.4 1065.6 1294.2 1294.24 

2 2539 1614.4 1533.3 937.4 632.7 748.9 632.8 632.8 2453.28 2583.0 1198.2 1012.5 1012.48 

3 2540 1592.6 1514.5 937.4 619.2 744 619.1 0 2423.2 2548.1 1190.4 990.6 0 

4 2541 1662.6 1588.2 862.4 743.9 634.6 744.2 0 2541.12 2660.1 1015.4 1190.7 0 

5 2542 1597.9 1492.3 1050.7 514.2 742.5 514.2 0 2387.68 2556.6 1188.0 822.7 0 

6 2543 1583.2 1488.3 1058 501.9 864.1 501.9 0 2381.28 2533.1 1382.6 803.0 0 

7 2544 1571.7 1472.9 954.3 544.3 756.7 544.4 0 2356.64 2514.6 1210.7 871.0 0 

8 2545 1577.2 1481.6 1002 578.2 736.2 578.6 0 2370.56 2523.5 1177.9 925.8 0 

9 2546 1576.5 1468.9 933.9 616.4 706.2 616.5 0 2350.24 2522.4 1129.9 986.4 0 

10 2547 1553.8 1452.5 851.3 688 669.9 687.9 0 2324 2486.1 1071.8 1100.6 0 

11 2548 1606.1 1506.5 834 751.1 625.5 751.1 0 2410.4 2569.7 1000.8 1201.8 0 

12 2549 1580.4 1456.5 987 531.7 721.9 531.8 0 2330.4 2528.6 1155.0 850.9 0 

13 2550 1572.1 1440.9 962.1 574.7 637.5 574.7 0 2305.44 2515.3 1020.0 919.5 0 

14 2551 1606.8 1472.8 921.4 629 630.7 629.5 0 2356.48 2570.9 1009.1 1007.2 0 

15 2552 1665.0 1571.9 1018.8 587.2 837.4 587.5 0 2515.04 2663.9 1339.8 940 0 

16 2553 1683.4 1595.4 896.8 736.4 630.4 736.6 0 2552.64 2693.4 1008.64 1178.56 0 

17 2554 1715.8 1646.6 1049.2 664.5 737 664.3 0 2634.56 2745.2 1179.2 1062.88 0 

18 2555 1652.9 1557.5 766.5 804.4 639.1 804.4 0 2492 2644.7 1022.56 1287.04 0 

19 2556 1687.6 1612.7 901.3 775.3 668.1 775.4 0 2580.32 2700.2 1068.96 1240.64 0 

20 2557 1691.3 1600 910.7 715.6 619 715.5 0 2560 2706.1 990.4 1144.8 0 

21 2558 1708.4 1660.7 840.3 846.6 684 846.4 0 2657.12 2733.5 1094.4 1354.24 0 

22 2559 1763.6 1682.4 897.4 803.7 668.6 803.8 0 2691.84 2821.8 1069.76 1286.08 0 

23 2560 1689.7 1609.9 926 722.3 728 722.1 0 2575.84 2703.5 1164.8 1155.36 0 

24 2561 1630.0 1535.9 823.6 734.2 666.1 734.6 0 2457.44 2608.0 1065.76 1175.36 0 

25 2562 1646.8 1545.9 754.5 883.5 563.3 883.8 0 2473.44 2634.9 901.28 1414.08 0 

 SUM 40878.6 38562.6 22975.3 17007.7 17325.7 17010 1441.7 61700.16 65405.8 27721.1 27216.0 2306.7 

 * จากการสัมภาษณ์เมื่อไม่มีการให้น้ำในหน้าแล้ง   ** จากการคำนวณด้วยโปรแกรมCROPWAT8 
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 7.การคำนวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท ์

  7.1 วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สเีขียว (Green water footprint) สามารถคำนวณได้จาก 

สมการ     WFGreen,Blue =
CWUGreen,Blue

γ
 

  โดย       γ   = ปรมิาณผลผลิต ตัน/ไร ่

 แสดงการคำนวณ   Green water footprint (กรณีไม่มีการให้น้ำ) = 27,721.1/6.36 

               = 4,361 ลบ.ม./ตันน้ำยางสด 

          Green water footprint (ตามทฤษฎี) = 27,721.1/12.52 

           = 2,215 ลบ.ม./ตันน้ำยางสด 

  7.2 วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ำเงิน (Blue water footprint) สามารถคำนวณได้จากสมการ  

   WFGreen,Blue =
CWUGreen,Blue

γ
 

  โดย    γ   = ปริมาณผลผลิต ตัน/ไร่ 

  แสดงการคำนวณ  Blue water footprint (กรณีไม่มกีารให้น้ำ) = 2,306.7/6.36 

                     = 363 ลบ.ม./ตันน้ำยางสด 

                  Blue water footprint (ตามทฤษฎี) = 27,216/12.52 

                     = 2,174 ลบ.ม./ตันน้ำยางสด 

  7.3 วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สเีทา (Gray water footprint) สามารถคำนวณได้จากสมการ 

     WFGrey =
(αxAR)/(Cmax−Cnat)

γ
 

โดย สัดส่วนการชะล้างปุ๋ยลงสู่แม่น้ำ (α) เท่ากับ 10%ของอัตราการใช้ปุ๋ย (AR) ที ่  

 เกิดข้ึนมีหน่วยเป็นกิโลกรัม/ไร่  

  ความเข้มข้นของมลพิษสงูสุดที่ยอมรับได้ (Cmax) มีหน่วยเปน็ มิลลิกรัม/ลิตร  

  ความเข้มข้นของมลพิษตาธรรมชาติ (Cnat) มีค่าเท่ากบั 0 มิลลิกรัม/ลิตร 
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 แสดงการคำนวณ  

  WFGray(กรณีไมม่ีการให้น้ำ) = [(10%x246.02 x1000 กรัม/ไร่)/(5x10-3กรัม/ลิตร)]/6.36 

             = (4,115.9 ลบ.ม./ไร่)/6.36   

              = 648 ลูกบาศก์เมตร/ตันน้ำยางสด          

 WFGray(มีการให้น้ำชลประทาน)  = [(10%x246.02 x1000 กรัม/ไร่)/(5x10-3กรัม/ลิตร)]/12.52 

             = (4,115.9 ลบ.ม./ไร่)/12.52   

              = 329 ลูกบาศก์เมตร/ตันน้ำยางสด          
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ข.แบบสัมภาษณ์ของมูลการเพาะปลูกยางพาราในพ้ืนท่ีศกึษา 

แบบสัมภาษณ์ การเก็บข้อมลูการใช้ทรัพยากรในการปลูกยางพารา จังหวัดสุรินทร์ 

ส่วนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไป 

 ช่ือเจ้าของสวน/ผู้ดูแลสวน ....................................................................... 

 พื้นที่สวนยางพารา ...................... ไร่ ( ระยะปลกู ....................... ) 

 ปริมาณผลผลิต ................................ กิโลกรัม/ป ี

 พืชเดิมก่อนการปลูกยางพารา .............................     

 เดือนที่เริ่มลงกล้า .........................   อายุต้นยาง .................. ปี 

ส่วนท่ี 2 การใช้นำ้ 

 2.1  กอ่นการเปิดกรีดยางพารา (ก่อนไดผ้ลผลิต) 

 แหล่งที่มาของน้ำ 

  น้ำฝน                   บ่อขุด    น้ำบาดาล 

  น้ำประปา                        น้ำจากโครงการชลประทาน 

 วิธีการให้น้ำ  

  สูบน้ำจากแหล่งน้ำ     กำลังของเครื่องสูบน้ำ ............... แรงม้า     

           ให้น้ำเป็นเวลา ............... ช่ัวโมง 

  น้ำประปา                ให้น้ำเป็นเวลา ................ ช่ัวโมง 

  หาบน้ำรด    

  ใช้น้ำฝนเพียงอย่างเดียว 
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2.2  หลงัการเปิดกรีดยางพารา 

 แหล่งที่มาของน้ำ 

  น้ำฝน                   บ่อขุด    น้ำบาดาล 

  น้ำประปา                        น้ำจากโครงการชลประทาน 

 วิธีการให้น้ำ  

  สูบน้ำจากแหล่งน้ำ     กำลังของเครื่องสูบน้ำ ............... แรงม้า     

     ให้น้ำเป็นเวลา ............... ช่ัวโมง 

  น้ำประปา    ให้น้ำเป็นเวลา ................ ช่ัวโมง 

  หาบน้ำรด    

  ใช้น้ำฝนเพียงอย่างเดียว 

ส่วนท่ี 3 การใช้ปุ๋ย 

 3.1  กอ่นการเปิดกรีดยางพารา (ก่อนไดผ้ลผลิต) 

  สูตรปุ๋ยรองก้นหลุม ....................... ปรมิาณที่ใช้ ..................... กิโลกรัม/หลุม 

  สูตรปุ๋ยที่ใช้ ........................ ปริมาณปุ๋ยที่ใช้ .................... กิโลกรัม/ไร่/ปี  ใส่ปุ๋ยปลีะ ........... ครั้ง 

  ปุ๋ยอินทรีย์ .............. กิโลกรมั/ต้น  ใส่ปุ๋ยอินทรีปลีะ ........... ครั้ง 

 3.2  หลงัการเปิดกรีดยางพารา 

  สูตรปุ๋ยที่ใช้ ........................ ปริมาณปุ๋ยที่ใช้ .................... กิโลกรัม/ไร่/ปี ใส่ปุ๋ยปีละ ........... ครัง้ 

  ปุ๋ยอินทรีย์ .............. กิโลกรมั/ต้น  ใส่ปุ๋ยอินทรีปลีะ ........... ครั้ง 
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ส่วนท่ี 4 การใช้สารเคมีกำจัดวัชพืช 

 4.1  กอ่นการเปิดกรีดยางพารา (ก่อนไดผ้ลผลิต) 

       พาราควอท (กรัมม๊อกโซน)                        ไกลโฟเสท (ราวด์อัพ) 

       ซัลโฟเสท                         ดาลาพอน  

 ปริมาณสารเคมี ............... ลิตร            ผสมน้ำ .................... ลิตร    

 ช่วงเวลาที่กำจัดวัชพืช .......................... 

        ไม่มีการใช้สารเคมีในการกำจัดวัชพืช 

 4.2  หลงัการเปิดกรีดยางพารา 

         พาราควอท (กรัมม๊อกโซน)                                   ไกลโฟเสท (ราวด์อัพ) 

        ซัลโฟเสท                         ดาลาพอน  

 ปริมาณสารเคมี ............... ลิตร            ผสมน้ำ .................... ลิตร    

 ช่วงเวลาที่กำจัดวัชพืช .......................... จำนวน ...................... ครั้ง/ป ี

        ไม่มีการใช้สารเคมีในการกำจัดวัชพืช 
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ค.สรุปแบบสอบถามจากการสัมภาษณ์เกษตรกรในพ้ืนท่ีศกึษา  

 (93.33% ไม่มีการให้น้ำในฤดแูลง้) 

(6.67% มีการให้น้ำในฤดแูลง้
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การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการปลูกยางพาราในพื้นท่ีจังหวัดสุรินทร์ 
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บทคัดย่อ 

 การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการปลูกยางพาราในพื้นที่จังหวัดสุรินทร์ ตั้งแต่เริ่มปลูกจนถึงตัดตน้ยาง 
รวมระยะเวลา 25 ปี ใช้โปรแกรม CROPWAT8.0 ในการคำนวณค่าความต้องการน้ำของยางพารา คำนวณค่าวอ
เตอร์ฟุตพริ้นท์การปลูกยางพาราเปรียบเทียบและอธิบายความแตกต่างของค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์กับการศึกษาวิจัย
ในพื้นที่อื่นที่มีการศึกษามาก่อนแล้ว โดยค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์เป็นดัชนีช้ีวัดการใช้น้ำเสมือนในการผลิตน้ำยางสด 1 
ตัน ผลการศึกษาพบว่า พันธ์ุยางพาราที่ปลูกมากในจังหวัด สุรินท์คือพันธ์ุ RRIM600 ที่ให้ผลผลิตน้ำยางสูง น้ำที่ใช้
ในการปลูกยางมาจากน้ำฝน น้ำคลองธรรมชาติและน้ำบ่อขุด เกษตรกรที่ทำสวนยางพาราในจังหวัดสุรินท์ใช้น้ำฝน
เป็นหลักในการเพาะปลูก แต่มีปริมาณฝนเฉลี่ยตลอดปีเพียง 1,463.95 มิลลิเมตร/ป ีและมีปริมาณฝนใช้การ 919 
มิลลิเมตร/ปี (ข้อมูลเฉลี่ยปี พ.ศ.2538-2562) ซึ่งความต้องการน้ำของยางพารา เท่ากับ 1,543 มิลลิเมตร/ปี จะ
เห็นว่าปริมาณฝนใช้การน้อยกว่าความต้องการใช้น้ำของต้นยางพารา  ปริมาณน้ำที่ไม่เพียงพอส่งผลต่อปริมาณ
ผลผลิตน้ำยางสด และส่งผลต่อค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมของการปลูกยางพารา โดยหากใช้น้ำฝนเป็นหลักไม่มีการ
ให้น้ำชลประทานจะมีค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นทร์วมเทา่กับ 5,377 ลูกบาศก์เมตร/ตันน้ำยางสด ซึ่งมีค่ามากเมื่อเทียบกบั
พื้นที่ปลูกยางในภาคใต้ หากมีการให้น้ำชลประทานอย่างเพียงพอตามทฤษฎีจะส่งผลต่อการเพิ่มผลผลิตน้ำยางสด
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และค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมของการปลูกยางจะมีค่าเท่ากับ 4,717 ลูกบาศก์เมตร/ตันน้ำยางสด การปลูกยางใน
พื้นที่แล้งจึงส่งผลต่อค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ที่สงูมากขึ้นสะท้อนประเด็นปัญหาต่าง ๆ เช่น ความเหมาะสมในการเลือก
ชนิดพืชเพาะปลูกในพื้นที่แล้งและประสิทธิภาพการใช้น้ำในระบบปลูกพืช    
คำสำคัญ : ยางพารา;  ความต้องการน้ำของพืช;  โปรแกรมCROPWAT8.0;  วอเตอร์ฟุตพริ้นท์; น้ำยางสด 

Abstract 
 This research is the study of rubber plantation water footprint in Surin Province, from 

planting to cutting rubber trees, for a total of 25 years. The CROPWAT8.0 program was used to 

calculate the crop water requirement of rubber tree. The water footprint of the rubber plantation 

was calculated, compared, and explained the difference between the research in other areas that 

have been studied. The functional unit is of virtual water consumption as in the production of 1 

ton of fresh latex. The result show that most rubber species that are grown in study area is the 

RRIM600 species, it’s a species that rubber research institute recommends for new cultivation 

area that require a high latex yield. The source of water used in rubber garden comes from 

rainwater, natural canal, and groundwater. Rainwater is the main source of watering for rubber 

plantation systems in Surin province but the average annual rainfall is only 1,463.95 millimeters 

/ year with the effective rainfall is of 919 millimeters / year (average annual data 1995-2019). The 

crop water requirement of the rubber tree is equal to 1,543 millimeters /year. It can see that the 

amount of effective rainfall is less than the water demand of rubber trees. The insufficient amount 

of water affects the yield of fresh latex produced. It is the cause of an increase in the total water 

footprint of rubber plantations in case of without irrigation, the total footprint is 5,377 cubic 

meters/ton of fresh latex, which is higher than that in southern Thailand. If sufficient irrigation is 

provided, theoretically, it will increase the yield of fresh latex and the total water footprint of the 

rubber plantation will be 4,717 cubic meters/ton of latex. Rubber plantation in the arid zone 

could result in higher water footprint values and could reflect such as the appropriateness of 

plant species selection in drought areas and the efficiency of water use in the cropping system. 

Keywords : Hevea brasiliensis;  Crop Water Requirement;  CROPWAT8.0;  Water Footprint; Fresh 
latex 
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1. บทนำ 
แม้ว่ายางสังเคราะห์จะเป็นสินค้าซึ่งสามารถทดแทน

ยางธรรมชาติได้ แต่ด้วยคุณสมบัติด้านความยืดหยุ่นที่ทำ

ให้ยางสังเคราะห์ไม่สามารถทดแทนยางธรรมชาติ จึงเป็น

เหตุให้มีการใช้ยางธรรมชาติเพิ่มขึ้น [สมบูรณ์ เจริญจิระ

ตระกูล. 2554 : 2] สำหรับประเทศไทยยางพาราเป็นพืช

เศรษฐกิจที่สำคัญ นอกจากจะเป็นพืชอุตสาหกรรมที่มี

ความสำคัญด้านเศรษฐกิจแล้ว ยังมีความสำคัญทางสังคม

เนื่องจากทำให้เกิดการจ้างงานและสร้างอาชีพในชนบท 

การปลูกยางพาราในประเทศไทยเริ่มจากพระยารัษฎานุ

ประดิษฐ์ มหิศรภัคดี ได้นำเมล็ดซึ่งเป็นยางพันธุ์พื้นเมือง

ของประเทศมาเลเซียมาเพาะเมล็ดในจังหวัดตรัง ภาคใต้ 

และได้มีการขยายพื้นที ่เพาะปลูกไปยังจังหวัดจันทบุรี 

ภาคตะวันออก การปลูกยางพาราในประเทศไทยจึงนิยม

ปลูกในภาคใต้และภาคตะวันออก [สถาบันวิจัยยางพารา. 

2561 : 1] เนื่องจากยางพารามีราคาสูงขึ้นเป็นเหตุให ้มี

การขยายพื้นที่ปลูกยางพาราในประเทศไทยอย่างต่อเนื่อง 

สำหรับพื ้นที ่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเริ ่มมาจากการ

ทดลองปลูกยางพาราในจังหวัด หนองคาย บุรีรัมย์ และ

สุร ินทร์ โดยกรมวิชาการเกษตรและกรมประชา -สงค์

เคราะห์ [กรมพัฒนาที่ดิน. 2548 :1-2] 

เน ื ่องด ้วยความแตกต่างของพ ื ้นท ี ่ ในการปลูก

ยางพาราของภาคตะวันออกเฉียงเหนือกับภาคใต้ จึงทำให้

มีความชื้นสัมพัทธ์ การระเหยน้ำ คุณสมบัติทางเคมีของ

ดิน ความลาดชันของพื้นที่ และรวมไปถึงปริมาณฝนและ

การกระจายตัวของฝนที่แตกต่างกัน ซึ่งเป็นปัจจัยที่ส่งผล

ต่อการเจริญเติบโตของต้นยางพารา กรมพัฒนาที่ดินไดม้ี

การจัดทำแผนที่สำหรับพื้นที่เหมาะสมและไม่เหมาะสมใน

การปลูกยางพารา แสดงดังรูปที่ 1 โดยสีเหลืองแสดงพื้นที่

เหมาะสม และสีส้มแสดงพื้นที ่ไม่เหมาะสมต่อการปลูก

ยางพารา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงพื้นที่เหมาะสมสำหรับปลูกยางพารา 

ที่มา : กรมพัฒนาทีด่ิน ,2548 

จ ั ง ห ว ั ดส ุ ร ิ นทร ์ ต ั ้ ง อ ย ู ่ ท า งท ิ ศ ใต ้ ขอ งภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย มีเนื ้อที ่รวม 

5,077,535ไร ่  ค ิ ด เป ็ นร ้ อยละ  4.8 ของพ ื ้ นท ี ่ ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ พิกัดทางภูมิศาสตร์ บริเวณละติจูด 

14.89 องศาเหนือ ลองจิจูด 103.49 องศาตะวันออก สูง

จากระดับน้ำทะเลปานกลาง 200 เมตร ลักษณะอากาศ

โดยทั่วไปขึ้นอยู่กับอิทธิพลของมรสุม 2 ชนิดที่พัดประจำ

ฤดูการ ได้แก่ มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและมรสุม

ตะวันตกเฉียงใต้แต่เนื่องจากมีเทือกเขาพนมดงรักกั้นอยู่

จึงได้รับปริมาณน้ำฝนค่อนข้างน้อย ปริมาณน้ำฝนส่วน

ใหญ่มาจากอิทธิพลของลมพายุในทะเลจีนใต้ นอกจากมี

พืน้ที่ศึกษา 
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การปลูกข้าวแล้วยังเป็นเป็นจังหวัดที ่มีการเพาะปลูก

ยางพาราอยู่มากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือแม้จะไม่มี

ความเหมาะสมของพื ้นที ่ เช่น สภาพื ้นที ่และสภาพ

ภูมิอากาศ คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน 

รวมถึงการกระจายตัวและปริมาณของฝนจังหวัดสุรินทร์

มักประสบปัญหาภัยแล้งอยู่บ่อยครั้ง การทำการเกษตรใน

จ ังหว ัดส ุร ินทร์น ั ้นม ักจะข ึ ้นอยู ่ก ับน ้ำฝนเป็นหลัก 

[แผนพัฒนาเศรษฐกิจ จังหวัดสุรินทร์. 2563 : 30] 

มีความสำคัญอย่างมากในการปลูกยางพารา เมื่อมี

การปลูกในพื้นที ่ที ่มักประสบปัญหาแห้งแล้งจึงส่งผล

โดยตรงต่อผลผลิตของยางพารา [สุเมธ ลิ ่มมณีธร และ

คณะ. 2550] การพิจารณาประสิทธิภาพการใช้ทรพัยากร

น้ำที่มีอยู่อย่างจำกัดในการเพาะปลูก จำเป็นต้องพิจารณา

ทั้งระบบ และเทียบกับผลผลิตที่ได้จึงจะสามารถสะท้อน

ให้เห็นประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากรน้ำในเชิงระบบที่มี

ทิศทางไปสู่ ความยั่งยืนในการจัดการทรัพยากรน้ำ อีกทั้ง

ปัจจุบันที่ต้องเผชิญกับปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิ

กาศ ภาวะโลกร้อน การเพิ่มขึ้นของประชากร และการ

แข่งขันทางด้านการค้าทำให้ม ีการใช้ประโยชน์จาก

ทรัพยากรธรรมชาติมากขึ้น [ขนิษฐา มีวาสนา. 2560]  วอ

เตอร์ฟุตพริ้นท์เป็นหนึ่งในหลายเครื่องมือที่ใช้วิเคราะห์

และสะท้อนให้เห็นประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากรน้ำเชิง

ระบบ พิจารณาตามเส้นทางวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์

หรือบริการ ถูกคิดค้นขึ้นโดย Arjen Y.H.(2003) เพื่อเป็น

เครื่องมือในการประเมินการใช้น้ำในการผลิตสินค้า และ

บริการทั้งทางตรง (Direct water) และทางอ้อม (Indirect 

water) วอเตอร์ฟุตพริ ้นท์จัดเป็นมาตรฐานสิ่งแวดล้อม

ตาม ISO 14046 และสามารถนำมาใช ้ในการบร ิหาร

จัดการน้ำอย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน โดยมีหน่วยวัด

เป็นลูกบาศก์ต่อผลผลิตหรือบริการ สำหรับวอเตอร์ฟุต-

พริ้นท์ของการปลูกพืชสามารถคำนวณจากค่าปริมาณการ

ใช้น้ำของพืชโดยใช้โปรแกรม CROPWAT8.0 ซึ ่งพัฒนา

โดย  FAO เท ียบก ับปร ิมาณผลผล ิตของพ ืชน ั ้น  ๆ 

[นิมมานรดี เกตุเดชา. 2556] 

ในปัจจุบันประเทศไทยได้ให้ความสำคัญด้านการใช้

ทรัพยากรน ้ำมากขึ ้น จ ึงม ีงานว ิจ ัยจำนวนหน ึ ่ งที่

ทำการศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ ้นท์ของการปลูกพืช เช่น

การศึกษาเปรียบเทียบวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของปาล์มน้ำมัน

ในพื้นที่จังหวัดปทุมธานีและชลบุรี (วรณี และ จิตติ,2557) 

พบว่าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมของปาล์มน้ำมันในจังหวัด

ชลบุรี(1,070.65 ลูกบาศก์เมตร/ตัน) ม ีค่ามากกว่าที่

จ ังหว ัดปท ุมธาน ี (678.84 ล ูกบาศก ์ เมตร/ตัน ) เมื่อ

พิจารณาปริมาณผลผลิตพบว่าจังหวัดปทุมธานีให้ผลผลิต

ปาล์มน้ำมัน 4.96 ตัน/ไร ่ มากกว่าจังหวัดชลบุรีที ่ให้

ผลผลิต 3.50 ตัน/ไร่ จึงเป็นอีกเหตุผลที่ทำให้ค่าวอเตอร์

ฟุตพริ้นท์รวมของปาล์มน้ำมันที่ปลูกในจังหวัดปทุมธานีมี

ค่าต่ำกว่าจังหวัดชลบุรี วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของกล้วยไม้ตัด

ดอกสกุลหวายในประเทศไทย (วรณี และคณะ ,2558) 

พบว่าจังหวัดราชบุรีมีค่าวอเตอร์ฟุต พริ้นท์รวมของการ

เพาะปลูกกล้วยไม้ตัดดอกสกุลหวายสูงที ่ส ุด (1.416 

ลูกบาศก์เมตร/กิโลกรัม) รองลงมาเป็นจังหวัดสมุทรสาคร 

(1.389 ลูกบาศก์เมตร/กิโลกรัม) และจังหวัดนครปฐม 

(1.285 ลูกบาศก์เมตร/กิโลกรัม) โดยสภาพภูมิอากาศ 

ปริมาณฝนและคุณภาพของน้ำเส ียที ่ปล ่อยจากการ

เพาะปลูก เป็นปัจจัยที่สำคัญที่ทำให้ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์

รวมมีค่าแตกต่างกัน การประเมินวอเตอร์ฟุตพริ ้นท์



71 
 

 
 

ผล ิตภัณฑ์ไม ้ยางพาราแปรรูป กรณีศ ึกษา  จ ังหวัด

นครศรีธรรมราชและจังหวัดจันทบุรี (นิมมานรดี,2556) 

พบว่ากรณีพิจารณาน้ำยางสดเป็นผลผลิตค่าวอเตอร์ฟุตพ

ริ ้นท์รวมของจังหวัดนครศรีธรรมราช (3,861 ลูกบาศก์

เมตร/ตันน้ำยางสด) และของจังหวัดจ ันทบุร ี (3,676 

ลูกบาศก์เมตร/ตันน้ำยางสด) เปรียบเทียบกับค่าวอเตอร์

ฟุตพริ้นท์ของน้ำยางพาราสดกับงานวิจัยของ Mekonnen 

และ Hoekstra, (2010) พบว่าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นทร์วมที่

ได ้น ้อยกว ่าวอเตอร ์ฟ ุตพร ิ ้นท ์รวมของ ไทย (7,952 

ลูกบาศก์เมตร/ตัน), โลก (13,748 ลูกบาศก์เมตร/ตัน), จีน 

(7,342 ลูกบาศก์เมตร/ตัน), มาเลเซีย (21,182 ลูกบาศก์

เมตร/ตัน), บร ูไน (280,608 ลูกบาศก์เมตร/ตัน) และ 

กัมพูชา (11,547 ลูกบาศก์เมตร/ตัน) โดยปัจจัยที่ส่งผลตอ่

ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ ได้แก่ ปริมาณฝน ของแต่ละพื้นที่ที่

พ ิจารณา ค่าส ัมประสิทธิ ์การใช้น้ำของยางพารา  (Kc) 

ช ่วงเวลาที ่ทำการศ ึกษา และปริมาณผลผลิต กรณี

พิจารณาไม้ยางพาราเป็นผลผลิตค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของ

วิธีการคำนวณด้วยการปันส่วนทางเศรษฐศาสตร์ของ

จังหวัดนครศรีธรรมราช (3,313 ลูกบาศก์เมตร/ตันไม้

ยางพารา) และของจังหวัดจันทบุร ี(4,049 ลูกบาศก์เมตร/

ตันไม้ยางพารา) 

งานวิจัยน้ีจึงได้ศึกษาวิเคราะห์ปริมาณการใช้น้ำของ

การปลูกยางพาราในพื้นที ่จังหวัดสุรินท์โดยใช้วอเตอร์

ฟุตพริ้นท์ (Water Footprint) เพื่อเปรียบเทียบกับค่าวอ

เตอร์ฟุตพริ้นท์ของการปลูกยางพาราในภาคใต้และอื่น ๆ

ที่มาการศึกษามาก่อนแล้ว โดยมีผลผลิตคือน้ำยางพารา

สด 1 ตัน ต่อผลผลิตของน้ำยางสดตลอด 25 ปี เมื่อเริ่ม

ปลูกในปี พ.ศ.2538 

2.ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงานวิจัย 

 2.1 วิธีการศึกษา 

1. ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องได้แก่ ข้อมูลวิธีการปลูก

ยางพาราในพื้นที่ศึกษาเทียบกับข้อมูลตามคำแนะนำของ

กรมวิชาการยางพารา หลักการคำนวนปริมาณการใช้น้ำ

ของยางพาราโดยโปรแกรม  CROPWAT8.0 และการ

คำนวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 

2. รวบรวมข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิที ่เกี ่ยวข้อง 

ได้แก่ ข้อมูลสภาพอากาศที่ใช้ในโปรแกรม CROPWAT8.0 

เช่น อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ปริมาณฝน ความเร็วลม 

ความยาวนานแสงแดด และข้อมูลการเพาะปลูกและ

ปริมาณผลผลิตของน้ำยางสดในพื้นที่ศึกษา ตลอดอายุ 25 

ปี จากการสัมภาษณ์เกษตรกรในพื้นที ่ศึกษา จ ังหวัด

สุรินทร์ สุ ่มตัวอย่างสัมภาษณ์โดยใช้วิธีของ Yamane 

(1973) 

 จากสูตร   n =  
N

1+Ne2
 

เมื่อ n = จำนวนของประชากรตัวอย่าง (คน) 

     N = จำนวนของประชากรทั้งหมด (คน) 

     e = คือความคลาดเคลื ่อนที ่ยอมให้เกิดขึ ้นในรูปของ

 สัดส่วน 

 3. ศึกษาปริมาณความต้องการน้ำของการปลูก

ยางพารา คำนวณและวิเคราะห์ความแตกต่างของความ

ต้องการน้ำของยางพาราในพื้นที่ศึกษาและปริมาณน้ำจริงที่

เกษตรกรให้ในการปลูกยางพารา 



72 
 

 
 

 4.ค่าวอเตอร์ฟุตพริ ้นท์ตามทฤษฎีจากการคำนวณ

ความต ้ อ งการของพ ื ชจาก โปรแกรม  CROPWAT8.0 

กำหนดให้มีการให้น้ำอย่างเหมาะสม และผลผลิตที่ได้จาก

สวนยางพารา 6.67%ที่มีการให้น้ำในพื้นที่ศึกษา 

2.2 พื้นที่ศึกษา 

จังหวัดสุรินทร์ ประกอบด้วย 17 อำเภอแสดงดังรปูที่ 

2 นอกจากการปลูกข้าวแล้ว ยางพาราจัดเป็นหนึ่งในพืช

เศรษฐกิจที ่สำคัญของจังหวัด  มีเนื ้อที ่กร ีดยางพาราได้ 

125,521 ไร่ มีเกษตรกรทำสวนยางกว่า 16,646 ราย โดย

อำเภอที่มีการเพาะปลูกยางพารามากที่สุด ได้แก่อำเภอสังขะ 

3,698 ราย คิดเป็นร้อยละ 22.22 จากจำนวนเกษตรกรสวน

ยางพาราทั้งหมดในจังหวัดสุรินทร์  

 
รูปท่ี 2 แสดงแผนที่จังหวัดสุรินทร์ 

ที่มา : สรุปข้อมูลจังหวัดสุรินทร์, 2555 

2.3 วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 

 หลังจากศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาวอ

เตอร์ฟุตพริ้นท์ของการปลูกพืชและการประเมินวัฏจักรชีวิต 

(Life Cycle Assessment; LCA)  

 1.กำหนดเป้าหมายและขอบเขตของการศึกษาการ

ปลูกยางพาราในพื้นที่จังหวัดสุรินทร์ โดยประยุกต์ใช้หลักการ

ประเมิณวัฏจักรชีวิต (LCA) โดยงานวิจัยน้ีมีขอบเขตต้ังแต่การ

เพาะปลูกจนถึงการตัดโค่นต้นยางพารา โดยมีผลผลิตเป็นน้ำ

ยางพาราสด 1 ตัน 

 2.จัดทำบัญชีรายการ (Inventory) ชนิดและปริมาณ

สารขาเข้า (Input) และสารขาออก (Output) ประกอบด้วย

ศึกษาข้อมูลการปลูกยางพาราจากกรมวิชาการเกษตรและ

ปรับเทียบกับข้อมูลที่สัมภาษณ์จากเกษตรกรในพื้นที่ศึกษา 

 3.คำนวณค่าวอเตอร์ฟุตพริ ้นท์ของการเพาะปลูก

ยางพารา โดยใช้โปรแกรม CROPWAT8.0 ในการหาค่าการ

คายระเหยน้ำของยางพารา (Evapotranspiration; ET) ทุกปี 

โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของยางพารา (Kc) ตามช่วง

การเจริญเติบโต (ตารางที่ 1) 

ตารางที่ 1 ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น้ำของยางพาราตามช่วงต่าง ๆ 

ช่วงต่าง ๆของยางพารา เดือน วัน Kc 

ช่วงฤดูยางผลัดใบ มี.ค 30 0.48 

ช่วงยางผลิใบถึงใบยาง
แก่ 

เม.ย. 30 0.80-0.98 

ช่วงใบยางแก่เต็มที่และ
ช่วงฤดูกรีดยาง 

พ.ค.-ธ.ค. 240 1.08 

ช่วงปลายฤดูกรีดยาง ม.ค.-ก.พ. 65 0.63 

ที่มา :นิมมานรด ีเกตุเดชา,2556 

จากนั้นนำข้อมูลความต้องการน้ำรายปีของยางพารา

(Evapotranspiration: ET ) ซึ่งมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร/วัน ไป

คำนวณหาค่าความต้องการน้ำของพืช(Crop Water Use: 

CWU) ซึ่งสามารถคำนวณได้จากค่าสะสมการคายระเหยน้ำ

ของพืช (ET) ตลอดช่วงอายุพืช (Length of growing period; 

พืน้ที่ศึกษา 
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lgp) และ 1.6 เป ็นค ่าเปล ี ่ยนหน่วยจากมิลล ิ เมตรเป็น 

ลูกบาศก์เมตร/ไร่ สำหรับค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ในการปลูก

ยางพารา 25 ปี ค่าความต้องการน้ำของพืชหาได้จากผลรวม

ของการใช้น้ำในปี พ.ศ.2538-2562 และนำไปหาค่าวอเตอร์

ฟุตพริ ้นท์สีเขียว(Green Water Footprint) และสีน้ำเงิน 

(Blue Water Footprint) ด้วยการหารด้วยผลผลิตเฉลี่ย

ตลอดอายุ 25 ปี ซึ่งมีหน่วยเป็น ตัน/ไร่  

WFGreen,Blue =
CWUGreen,Blue

γ
 

CWUGreen,Blue = 1.6 ∑ ETGreen,Blue

lgp

d=1
 

 สำหร ับวอเตอร ์ฟ ุตพร ิ ้นท ์ส ี เทา (Gray water 

footprint) คือปริมาณน้ำดีที ่ใช้ในการเจือจางน้ำเสียให้มี

คุณภาพตามที่มาตรฐานกำหนดก่อนปล่อยลงสู ่แหล่งน้ำ

ธรรมชาติ สามารถหาได้จากการใส่ปุ ๋ยไนโตรเจนของการ

เพาะปลูกยางพารา 

WFGrey =
(αxAR)/(Cmax − Cnat)

γ
 

โดยกำหนดให้สัดส่วนการชะล้างปุ๋ยลงสู่แม่น้ำ (α) 

เท่ากับ 10%ของอัตราการใช้ปุ๋ย (AR) ที่เกิดขึ้นมีหน่วยเป็น

กิโลกรัม/ไร่ ความเข้มข้นของมลพิษสูงสุดที่ยอมรับได้ (Cmax) 

ม ีหน่วยเป็น มิลล ิกร ัม/ลิตร ความเข้มข้นของมลพิษตา

ธรรมชาติ (Cnat) มีค่าเท่ากับ 0 ม ิลล ิกรัม/ลิตร หารด้วย

ผลผลิตในหน่วย ตัน/ไร่ 

วอเตอร์ฟุตพรินท์รวมขอกการเพาะปลูก  (Total 

Water Footprint) มีหน่วยเป็นลกูบาศก์เมตร/ตันผลผลติ หา

ได้จากผลรวมของวอเตอร์ฟุตพริ้นท์น้ำสีเขียว สีน้ำเงิน และสี

เทา 

WFTotal = WFGreen + WFBlue + WFGray 

 4.เนื่องจากการปลูกยางพาราในพื้นที่ศึกษามีการใช้

สารเคมีกำจัดวัชพืชน้อยมักใช้การถางแทนการใช้สารเคมีใน

งานวิจัยน้ีจึงไม่คิดน้ำทางอ้อม 

 5.แปรผลการศึกษาค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการปลกู

ยางพาราในจังหวัดสุรินทร์ เปรียบเทียบกับค่าวอเตอร์ฟุตพ

ริ้นท์ของการปลูกยางพาราในภาคใต้และอื่น ๆที่มาการศึกษา

มาก่อนแล้ว 

3.ผลการทดลอง 

 จากผลการสำรวจและสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ทำสวน

ยางพาราในหมู่ที่ 3 และ 4 ในพื้นที่ศึกษา จำนวน 30 คน ซึ่ง

เป ็นตัวแทนของกลุ ่มประชากรตามทฤษฎีของ Yamane 

(1973) เพื ่อจัดทำบัญชีรายการ การใช้น้ำเป็นทรัพยากร

สำคัญในการปลูกยางพารา จังหวัดสุรินทร์นิยมปลูกยางพารา

พันธุ์ RRIM600 ด้วยต้นยางชำถุงขนาด 1-2 ฉัตร ระยะปลูก 

3x5 เมตรจำนวน 95 ต้น/ไร่ ซึ ่งระยะแนะนำสำหรับสวน

ยางพาราที่ไม่มีการปลูกพืชแซมยางคือ 3x6 เมตร จำนวน 89 

ต้น/ไร่ ซึ่งการปลูกยางพาราในพื้นที่ศึกษามีระยะการวางแนว

ถี ่กว่าคำแนะนำ การปลูกยางพาราจะปลูกในช่วงฤดูฝน 

(เดือนพ.ค-มิ.ย) จากการสัมภาษณ์พบว่า เกษตรกรมีการให้

น้ำในช่วง 1-2 ปีแรกของการปลูกเพื่อป้องกันต้นยางขาดน้ำ

คิดเป็น 93.33% และมีการให้น้ำอย่างเหมาะสมคิดเป็น 

6.67% ของเกษตรกรปลูกยางที ่สัมภาษณ์ มีการใช้ปุ๋ยเคมี

ร่วมกับปุ๋ยคอกโดยปุ๋ยเคมีที่นิยมใช้ในต้นยางเล็กคือ 46-0-0 

และ 27-7-7 ในต ้นยางใหญ่ค ือ15-15-15 และ16-16-16 

ข้อมูลที ่ได้จากการสัมภาษณ์นำไปทวนสอบกับข้อมูลจาก

หน่วยงานที่เกี่ยวข้องในพื้นที่ ได้แก่ การยางแห่งประเทศไทย 

จังหวัดสุรินทร์ และข้อมูลวิชาการยางพารา จากนั ้นนำมา
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จัดทำบัญชีรายการของระบบปลูกยางพาราในพื้นที ่ศึกษา 

(ตารางที่ 2) 

ตารางที่ 2 บญัชีรายการระบบปลกูยางพาราในพืน้ที่ศึกษา 

รายการ จำนวน หน่วย 
Input 

ต้นกล้ายางพารา (ระยะปลูก 3x5 เมตร) 95 ต้น/ไร่ 

ป ุ๋ยคอก 122 กก./ไร่/ปี 

ปุ๋ยเคมีในต้นยางเล็ก (46-0-0,27-7-
7,20-10-12,20-8-20) 

42 กก./ไร่/ปี 

ปุ๋ยเคมีในต้นยางใหญ่ (,27-7-7,20-10-
12,20-8-20,15-15-15,16-16-16) 

42 กก./ไร่/ปี 

Paraquat 0.3 ลิตร/ไร่ 

Glyphosate 1 ลิตร/ไร่ 

Output 

น้ำยางพาราสด 6.36 ตัน/ไร่ 
ที่มา : จากการสัมภาษณ์เกษตรกรสวนยางพารา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การศึกษาผลของการคำนวณค่าการใช ้น้ำของ

ยางพาราหรือค่าการคายระเหยน้ำของยางพารา เริ่มจากส่วน

ของสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของยางพารา (Kc) (ตารางที่ 1) ใน

การหาความต้องการน้ำของการปลูกยางพาราตลอดอายุ 25 ปี 

เพื่อศึกษาปริมาณความต้องการใช้น้ำของยางพาราและค่าวอ

เตอร์ฟุตพริ้นท์ในพื้นที่ศึกษาจังหวัดสุรินทร์ โดยใช้ค่า Kc จาก 

นิมมานรดี เกตุเดชา, 2556 ในการคำนวณปริมาณการใช้น้ำ

ของยางพาราด้วยโปรแกรม CROPWAT8.0 และข้อมูลสภาพ

ภูมิอากาศของสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดสุรินทร์รายเดือน 

พ.ศ.2538-2562 รห ัสสถานี 432201 ซ ึ ่ งประกอบไปด้วย 

ความเร็วลม อุณหภูมิความช้ืนสัมพัทธ์ ช่ัวโมงแสงอาทิตย์ เป็น

ต้น เพื่อนำมาหาค่า ETo และค่า ET ของทุกปีที่ศึกษาเป็นเวลา 

25 ปี โดยใช้ข้อมูลปี พ.ศ.2538-2562 เป็นข้อมูลสำหรับการ

คำนวณเพื่อหาปริมาณความต้องการใช้น้ำของยางพารา และ

ให้ปีพ.ศ.2538 เป็นปีที่เริ่มต้นปลูกยางพารา 
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(ก.) 

(ข.) 

รูปท่ี 3 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง ช่วงอายุต้นยาง กับปริมาณฝนใช้การ ปรมิาณน้ำชลประทานที่ได้จากโปรแกรมCROPWAT8.0 

(ก.) และปรมิาณน้ำที่ใช้จรงิ (ข.) 

ผลการศึกษาปร ิมาณความต้องการใช ้น ้ำของ

ยางพาราในพื้นที่ศึกษา หมู่ที่ 3และ4 อ.สังขะ จังหวัดสุรินทร์ 

ด้วยโปรแกรมCROPWAT8.0 แสดงดังรูปที่ 3 พบว่าค่าความ

ต้องการใช้น้ำของพืชในแต่ละปีขึ ้นอยู ่กับสภาพอากาศ 

ปริมาณการคายระเหยน้ำของพืชอ้างอิง (ETo) เฉลี ่ยจาก

ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ ปีพ.ศ.2538-2562 เท่ากับ 1,635 

มิลลิเมตร/ปี ปริมาณการคายระเหยน้ำของพืช (ETc) เฉลี่ย

เท่ากับ 1,542.5 มิลลิเมตร/ปี เมื ่อเริ ่มปลูกยางพาราในปี 

พ.ศ.2538 ความต้องการน้ำของยางพาราแต่ละปีแสดงดังรูป

ที่ 3-ก. โดยมีความต้องการน้ำชลประทานเฉลี่ย 680.31 

มิลลิเมตร/ปี และจากการสัมภาษณ์วิธีการปลูกยางพาราใน

พื้นที่ศึกษามีการให้น้ำในช่วง 1-2 ปีแรก เพื่อป้องกันต้นยาง

เล็กยืนต้นตายในปีหลังจากนั ้นใช้น้ำฝนเป็นหลัก ความ

ต้องการน้ำของยางพาราแสดงดังรูปที่ 3-ข. โดยมีฝนใช้การ

เฉลี ่ย 919.01 มิลล ิเมตร/ปี ซ ึ ่งแสดงให้เห็นว่าการปลูก

ยางพาราในพื้นที่ศึกษามีการใช้น้ำชลประทานน้อยกว่าความ

ต้องการน้ำจริงที่ยางพาราต้องการ การปลูกยางพาราในพืน้ที่

ศึกษาส่วนมากอาศัยน้ำฝน 

การคำนวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 

 การคำนวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียวและสีน้ำเงิน

โดยใช้ข้อมูลปริมาณการใช้น้ำของยางพารา  (CWU) ที่
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คำนวณได้จากโปรแกรมCROPWAT8.0 พบว่าค่าปริมาณ

ความต้องการน้ำจากฝนใช้การสะสม 17,326 มิลลิเมตร 

หร ือ 27,721 ล ูกบาศก ์ เมตร/ไร ่  ค ่าความต้องการน้ำ

ชลประทานสะสมตามทฤษฎี 17,010 มิลล ิเมตร หรือ

27,216 ลูกบาศก์เมตร/ไร่ และจากการสัมภาษณ์เกษตรกร

ผู ้ทำสวนยางจำนวน 93.33% มีการให้น้ำ1-2ปีแรกเพื่อ

ป ้องก ันยางต ้นเล ็กย ืนต ้นตาย ค ่าความต้องการน้ำ

ชลประทานเป็น 1,441.7 มิลลิเมตร หรือ 2,306 ลูกบาศก์

เมตร/ไร่ ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียวและสีน้ำเงินของการ

ปลูกยางพารา เมื่อมีใช้น้ำฝนเป็นหลักในการปลูกยางพารา

ตามการสัมภาษณ์ให้ผลผลิตตลอดอายุต้นยาง เท่ากับ 6.36 

ตัน/ไร่ เท่ากับ 4,361 ลูกบาศก์เมตร/ตันน้ำยางสด และ 

363 ลูกบาศก์เมตร/ตันน้ำยางสด ตามลำดับ วอเตอร์ฟุตพ

ริ ้นท์สีเขียวและสีน้ำเงินเมื่อมีการให้น้ำชลประทานตาม

ทฤษฎีโดยให้ผลผลิตน้ำยางสดเฉลี ่ยมีค่า 12.52 ตัน/ไร่ 

(ตารางที่ 3) จากการสัมภาษณ์เกษตรกรในพื้นที ่จำนวน 

6.67% ที่มีการให้น้ำมีค่าเท่ากับ 2,215 ลูกบาศก์เมตร/ตัน

น้ำยางสด และ 2,174 ลูกบาศก์เมตร/ตันน้ำยางสด (รูปที่ 

4) จะเห็นได้ว่าเมื่อมีการให้น้ำตามทฤษฎีต่อความต้องการ

น้ำของยางพารา จะทำให้ผลผลติที่ได้จากการปลูกยางพารา

เพิ่มสูงข้ึน เมื่อผลผลิตเพิ่มสูงข้ึนค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ที่เป็น

สัดส่วนกันของปริมาณน้ำที ่ใช้ต่อปริมาณผลผลิตจะมีค่า

ลดลง 

 การคำนวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทาจากการใช้ปุ๋ย

ไนโตรเจนในการปลูกยางพาราตลอดอายุ 25 ปี การทำ

บัญชีระบบเพาะปลูกยางพาราในพื้นที่ศึกษาพบว่ามีการใช้

ปุ ๋ยคอกร่วมกับปุ๋ยเคมี โดยส่วนใหญ่จะมีการใช้ปุ๋ยคอก

มากกว่าปุ๋ยเคมีเนื่องจากไม่เสียค่าใช้จ่ายและสามารถหาได้

ง่ายในพื้นที่ ปริมาณการใช้ปุ๋ยเฉลี่ยในพื้นที่ปลูกยางพารา

แสดงในบัญชีรายการระบบเพาะปลูกยางพารา (ตารางที่ 2) 

คำนวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทาเมื่อมีการใช้น้ำฝนเป็นหลัก 

เท่ากับ 882 ลูกบาศก์เมตร/ตัน และเมื่อให้น้ำตามทฤษฎี 

เท่ากับ 329 ลูกบาศก์เมตร/ตัน (รูปที่ 4)

ตารางที่ 3 เปรียบเทียบข้อมูลการปลูกยางพาราและผลผลิต 

ที่มา : ขนิษฐา มวีาสนา. 2556 : 31-32 ; นิมมานรดี เกตุเดชา. 2554 : 87 

  NA ไม่มีข้อมูล 

  * จากการสอบถามข้อมูลเพาะปลูกจากชาวสวนจำนวน 93.33%จากจำนวนเกษตรกรที่สัมภาษณ์ 

  ** จากการสอบถามข้อมูลเพาะปลูกจากชาวสวนยางพารามีการให้น้ำชลประทาน จำนวน 6.67% จากจำนวนเกษตรกรที่สัมภาษณ์  

ชนิดข้อมูล จังหวัดสุรินทร์* จังหวัดสุรินทร์** จันทบุรี จังหวัด
นครศรีธรรมราช 

จังหวัดสงขลา 

พันธ์ุยางพารา RRIM600 RRIM600 NA NA NA 

ชนิดดิน Red sandy loam Red sandy loam Red sandy loam Red sandy loam NA 

ต้นยางพารา 95 ต้น/ไร่ 95 ต้น/ไร่ 76 ต้น/ไร่ 76 ต้น/ไร่ 76 ต้น/ไร่ 
ปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนที่ใช้ 246 กก./ไร่ 246 กก./ไร่ 329.30 กก./ไร่ 42.44 กก./ไร่ 500 กก./ไร่ 

ผลผลิต 6.36 ตัน/ไร่ 12.52 ตัน/ไร่ 14.78 ตัน/ไร่ 14.78 ตัน/ไร่ 15.58 ตัน/ไร่ 
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 หมายเหตุ *** แสดงเอกสารอ้างอิงดังตารางที่ 4 

รูปท่ี 4 แสดงวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียว สีน้ำเงินและสีเทา 

 จากรูปที่ 4   เป็นการสรุปผลการคำนวณวอเตอร์

ฟุตพริ ้นโดยใช้ค่าความต้องการน้ำของยางพาราจาก

โปรแกรมCROPWAT8.0 จาการเปรียบเทียบค่าวอเตอร์

ฟุตพริ้นท์ของการปลูกยางพาราในงานวิจัยอื่น ๆค่าวอเตอร์

ฟุตพริ ้นท์ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือได้แก่ จ ังหวัด

นครราชสีมา บุรีร ัมย์ กาฬสินธุ ์ และหนองคาย มีความ

แตกต่างกันในแต่ละพื้นที ่ทั้งนี ้อาจขึ ้นอยู่กับหลายปัจจัย 

เช่น ค่าส ัมประสิทธิ ์การใช้น ้ำของพืช (Kc) ค่าสภาพ

ภูมิอากาศที่มีความแตกต่างกัน ปริมาณน้ำฝน เป็นต้น ซึ่ง

เป็นส่วนสำคัญที่นำไปใช้ในการคำนวณความต้องการน้ำ

ของพืช เมื่อเปรียบเทียบค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการปลูก

ยางพาราในพื้นที่ศึกษา จ.สุรินทร์กับภาคใต้ พบว่ามีค่าวอ

เตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียวสูงกว่าภาคใต้ แม้จะมีการใช้น้ำในการ

เพาะปลูกน้อยกว่าแต่มีสัดส่วนของผลผลิตน้อยกว่าภาคใต้

และค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมของการปลูกยางพาราในพื้นที่

จ ังหวัดสุรินทร์ในพื ้นที ่ศึกษามีค่าใกล้เคียงกับการปลูก

ยางพาราในจังหวัดหวัดบุรีรัมย์ในงานวิจัยของขนิษฐา มี

วาสนา, 2560 ทั ้งนี้อาจเกี่ยวเนื ่องจากหลายสาเหตุ เช่น 

สภาพอากาศที ่คล ้ายคลึงกันทำให้ม ีความต้องการน้ำ

ใกล้เคียงกัน เป็นต้น เมื่อมีการให้น้ำอย่างเหมาะสมตาม

ทฤษฎี ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีน้ำเงินสูงกว่าภาคใต้เนื่องจาก

สภาพอากาศทำให้ความต้องการน้ำมากขึ้นเมื่อปริมาณฝน

ตกน้อยฝนใช้การจึงไม่เพียงพอ ทำให้มีความจำเป็นต้องให้

น้ำชลประทานมากขึ้น เมื่อมีการให้น้ำอย่างเหมาะสมตาม

ทฤษฎีวอเตอร์ฟุตพริ้นท์รวมมีค่าน้อยลง 

จากผลการศึกษาสามารถสะท้อนให้เห็นประเด็นที่

สามารถลดค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ ได้แก่ การตรวจสอบธาตุ

อาหารในดิน ผสมปุ๋ยตามความเหมาะสม การปลูกพืชแซม

ยางเช่นพืชตระกูลถ่ัวเพื่อตรึงไนโตรเจนในดิน นอกจากนี้ค่า

วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการเพาะปลูกสามารถลดได้โดยการ

เพิ ่มผลผลิต การเพิ ่มผลผลิตของยางพาราสามารถทำได้

หลากหลายวิธี ได้แก่ การจัดการสวนยางพาราอย่าง

เหมาะสมดูแลไม่ให้วัชพืชขึ้นรกเนื่องจากทำให้ต้นยางขาด

ธาตุอาหารที่จำเป็นในการผลิตน้ำยางพารา กำหนดระยะ

ปลูกยางพาราตามคำแนะนำของสถาบันวิจัยยาง การปลูก

พืชแซมยางเช่นพืชตระกูลถ่ัว และใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์

อย่างเหมาะสม ปัจจัยเหล่าน้ีมีผลต่อผลผลิตของยางพารา 
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ตารางที่ 4   เปรียบเทียบวอเตอร์ฟุตพริ้นท์งานวิจัยน้ีกับงานวิจัยยางพาราที่เกี่ยวข้อง 

4.สรุปผลการศึกษา 

 ค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการปลูกยางพาราในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือมีค่าสูงกว่าในพื้นที่ภาคใต้ การปลูก

ยางพาราในพื้นที่ศึกษา มีค่าความต้องการน้ำของพืชที่เฉลี่ย

1,542.5 มิลลิเมตร/ปี ในขณะที่ค่าปริมาณฝนใช้การ 919 

มิลลิเมตร/ปี ซึ่งมีค่าน้อยกว่าผลรวมของความต้องการน้ำ

ทางทฤษฎี ต้องมีการให้น้ำชลประทานปริมาณเฉลี่ย 680.31 

มิลลิเมตร/ปี ซึ่งส่งผลต่อการเพิ่มข้ึนของค่าวอเตอร์ฟุตพริน้ท์

สีน้ำเงินโดยมีค่าเท่ากับ 2,174 ลูกบาศก์เมตร/ตันน้ำยางสด 

เทียบกับเมื่อไม่มีการให้น้ำชลประทานเท่ากับ 363 ลูกบาศก์

เมตร/ตันน้ำยางสด และค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียวเมื่อมี

การให้น้ำชลประทานเท่ากับ 2,215 ลูกบาศก์เมตร/ตันน้ำ

ยางสด ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับวอเตอร์ฟุตพริน้ท์สนี้ำเงนิ สำหรบั

วอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเขียวเมื่อไม่มีการให้น้ำชลประทานมีค่า

สูงขึ้นเท่ากับ 4,361 ลูกบาศก์เมตร/ตันน้ำยางสด เนื่องจาก

ผลของความแห้งแล้งกระทบต่อการลดลงของผลผลิตน้ำยาง

สด สำหรับค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์สีเทาขึ้นอยู่กับการบริหาร

จัดการปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนที่ให้กับสวนยาง 

 ด ั งน ั ้ นควรม ีก ารต ิ ดตามปร ิ มาณการให ้น้ ำ

ชลประทานที่เกษตรกรให้จริง เพื่อประเมินทั้งปริมาณน้ำที่

ส่งและปริมาณผลผลิตน้ำยางสดที่ได้รวมถึงคุณภาพน้ำยาง

สด 

5.เอกสารอ้างอิง 

ขนิษฐา มีวาสนา. 2556. การศึกษาเปรียบเทียบวอ เตอร์

 ฟุตพริ้นท์และคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ

 ยางพาราแผ่นท่ีผลิตในพ้ืนท่ีภาค

 ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต้.  มหาวิทยาลัย

 เทคโนโลยีสรุนารี, นครราชสีมา. 

จำนง คงศิลป์ . 2546. คำแนะนำการปลูกยางพาราใน

 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ. พิมพ์ครั้งที่ 1.  ช ุ มนุม

 สหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย,กรุงเทพ. 

สถานที ่ Water Footprint (ลูกบาศก์เมตร/ตัน) ที่มา 

Green water footprint Blue water footprint Gray water footprint Total water footprint 

โลก 12,964 361 442 13,748 M.M. Mekonnen et 
al.,2011 

ประเทศไทย 6,909 715 328 7,952 M.M. Mekonnen et 
al.,2010 

นครราชสีมา 3,311 2,103 1,040 6,454  
 

***ขนิษฐา มีวาสนา
,2560 

บุรีรัมย์ 2,282 1,989 849 5,120 

กาฬสินธุ์ 2,812 2,920 950 6,682 

หนองคาย 2,121 1,969 794 4,884 

สงขลา 2,874 285 642 3,801 

จันทบุร ี 2,023 1,203 446 3,672 ****นิมมานรดี เกตุเดชา
,2556 นครศรีธรรมราช 2,542 653 57 3,252 

สุรินทร*์ 4,366 363 648 5,377  

 การศึกษาในครั้งนี ้สุรินท์,ทางทฤษฎี** 2,217 2,171 329 4,717 
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น ุ ชนารถ ก ั งพ ิ สดาร . 2554. คำแนะนำการใช ้ปุ๋ ย

 ยา งพา รา  ปี  2554. ส ถาบ ั นว ิ จ ั ย ยา ง  ก รม

 วิชาการเกษตร กระทรวง เ กษตร แล ะส ห กร ณ์ . 

 กรุงทพฯ. 

นิสา พักตร์วิไล สามารถ พรเจริญ และวารินทร์ เวียงรัตน์. 

 2562. การว ิ เคราะห์วอเตอร์ฟุตพริ ้นท์โดยใช้

 โปรแกรมCROPWAT8.0 จ า ก ก า ร เ พ า ะ ป ลู ก

 มะยงชิด: กรณีศึกษาตำบลป่าขะ อำเภอบ้านนา 

 จ ังหว ัดนครนายก . วารสารวิจ ัยและพัฒนา - 

 ว ไ ล ย อ ล ง ก ร ณ ์ ใ น พ ร ะ บ ร ม ร า ช ู ป ถ ั ม ภ์  

 14(1):100-109. 
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