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ชื่อเรื่อง : การคาดการณ์ปริมาณฝนในพื้นที่ลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออกของประเทศไทยโดยการใช้ดัชนี

ภูมิอากาศโลก 

โดย : นางสาวอัญชลี  ชาโชต ิ

  นางสาวเกศกนก มีเรือง 

 

 อาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน : …………………………….. 

    ( อ.ดร.เกศวรา สิทธิโชค ) 

    ………../…………./……….. 

 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือคาดการณ์ปริมาณฝนที่จะเกิดขึ้นของพ้ืนที่ลุ่มน้้าชายฝั่งทะเล

ตะวันออกในช่วงฤดูฝน 6-15 เดือนล่วงหน้าโดยการใช้ดัชนีภูมิอากาศโลก 3 ดัชนี ได้แก่ Southern 

Oscillation Index (SOI) , Oceanic Nino Index (ONI) แ ล ะ  Pacific Decadal Oscillation (PDO) ซึ่ ง

การศึกษาครั้งนี้จะใช้ดัชนีทั้ง 3 ดัชนีใน 2 รูปแบบ ได้แก่ รูปแบบของข้อมูลเฉลี่ยรายปี และรูปแบบของข้อมูล

เฉลี่ยรายสามเดือน โดยการใช้วิธีทางสถิติ 2 วิธี ได้แก่ การถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย (Simple Linear 

Regression) และวิธีการถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Linear Regression)  ซึ่งเป็นการใช้ดัชนีตัวท้านาย

รวมกันคือ SOIกับONI, ONIกับPDO และ PDOกับSOI  โดยการใช้วิธีทางสถิติเพ่ือประเมินผลการคาดการณ์

ปริมาณฝน 3 ดัชนี ได้แก่ สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) ร้อยละการเบี่ยงเบนของข้อมูล (P-Bias) และค่าความ

คลาดเคลื่อน (Error) การศึกษาพบว่าจากการวิเคราะห์ด้วยวิธีการคาดการณ์โดยวิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่าง

ง่าย สามารถคาดการณ์ปริมาณฝนล่วงหน้าได้ดีกว่าวิธีการถดถอยเชิงพหุคูณ แสดงให้เห็นว่าการใช้ข้อมูลตัว

ท้านายแบบเฉลี่ยรายสามเดือนสามารถคาดการณ์ปริมาณฝนได้ดีกว่าการใช้ข้อมูลตัวท้านายแบบเฉลี่ยรายปี 

และจากการวิเคราะห์ด้วยวิธีการคาดการณ์ทั้งสองแบบพบว่า Pacific Decadal Oscillation (PDO) สามารถ

คาดการณ์ปริมาณฝนได้ดีกว่าตัวท้านาย Southern Oscillation Index (SOI) และ Oceanic Nino Index 

(ONI) 
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ABSTRACT 

Title : Rainfall prediction in the Eastern Watershed, Thailand using large scale circulation  

indices 

 

By : Anchalee ChaChot 

   Katekanok Meeruang 

 

Project Adviser …………………………………. 

  ( Dr. Ketvara Sittichok ) 

   ………../…………./………….. 

 This research aimed to predict rainfalls of the Eastern Watershed during a rainy season 

6-15 months in advance using three large scale circulation indices; Southern Oscillation Index 

(SOI) , Oceanic Nino Index (ONI) and Pacific Decadal Oscillation (PDO). Yearly and three-month 

average of all predictands were used in this study. Simple linear regression and multiple linear 

regression were applied in this study. Three statistical estimators that were the coefficient of 

determination (R2), Percent bias and total error were used to assess the performance of the 

methods used to forecast rainfall amount.  Results indicates that simple linear regression 

method showed better performance to predict rainfall than multiple linear regression. Three 

months average data was be able to predict rainfall than annual average data. In addition, for 

both simple and multiple linear regression methods, the Pacific Decadal Oscillation (PDO) was 

the best predictor used to forecast rainfalls in this area compared to Southern Oscillation 

Index (SOI) and Oceanic Nino Index (ONI). 
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บทที่ 1 

บทน า  

1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหา  

ปรากฏการณ์เอนโซหรือปรากฏการณ์เอลนิโญ-ลานิญา (El Nino Southern Oscillation, ENSO) และ 

ปรากฏการณ์ความผันผวนของรูปแบบสภาพภูมิอากาศในคาบแปซิฟิก (Pacific Decadal Oscillation, PDO) 

ทั้งสองเป็นปรากฏการณ์ที่ส่งผลกระทบต่อสภาพภูมิอากาศของประเทศใกล้เส้นศูนย์สูตรที่อยู่รอบมหาสมุทร

แปซิฟิก และประเทศที่อยู่ในแถบซีกโลกใต้ รวมทั้งมีอิทธิพลต่อสภาพอากาศของประเทศไทย ท้าให้เกิดความ

แปรผันภูมิอากาศ โดยพบว่าค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิอากาศมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นในปีที่เกิดเอลนิโญ และลดลงในปีที่

เกิดลานิญา นอกจากนั้นยังพบว่าปริมาณฝนรวมรายปีมีแนวโน้มลดลงในปีที่เกิดเอลนิโญ และเพ่ิมข้ึนในปีที่เกิด

ลานิญา เช่น เอลนิโญขนาดรุนแรงปี พ.ศ. 2540 – 2541 ส่งผลให้ประเทศไทยประสบปัญหาสภาวะความแห้ง

แล้ง มีอุณหภูมิสูงกว่าปกติทั่วประเทศ และลานิญาที่เกิดขึ้นปี พ.ศ. 2542 – 2543 ส่งผลให้ประเทศไทยมีฝน

ตกชุกกว่าปกติ และมีอุณหภูมิในฤดูหนาวลดลงหลายจังหวัดในเดือนธันวาคม 2542 (กรมอุตุนิยมวิทยา, 

ม.ป.ป) 

ภาคตะวันออกของประเทศไทย เป็นพ้ืนที่ที่มีความส้าคัญทางเศรษฐกิจ เป็นแหล่งนิคมอุตสาหกรรม 

เกษตรกรรม และ อัญมณีของประเทศ ส่งผลให้มีปริมาณความต้องการน้้าในภูมิภาคนี้เพ่ิมขึ้น เนื่องจากอัตรา

การเพ่ิมขึ้นของประชากร และจากการพัฒนาทางเศรษฐกิจและการขยายตัวของเมือง โดยเฉพาะพ้ืนที่จังหวัด

ในโครงการเขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก หรือ Eastern Economic Corridor (EEC) ได้แก่ จังหวัด

ฉะเชิงเทรา ชลบุรี และระยอง  ซ่ึงแหล่งน้้าหลักในภูมิภาคนี้ส่วนใหญ่มาจากปริมาณฝนที่เกิดข้ึน ซึ่งปัญหาเรื่อง

การจัดการน้้าที่พบในพ้ืนที่บริเวณนี้ส่วนใหญ่จะเกิดปัญหาภัยแล้งจาการขาดแคลนน้้าเนื่องจากฝนทิ้งช่วงเป็น

เวลานาน ดังนั้นการคาดการณ์ปริมาณฝนที่เกิดขึ้นในภูมิภาคนี้จึงมีความส้าคัญซึ่งจะช่วยเป็นองค์ประกอบหนึ่ง

ในการบริหารจัดการน้้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

จากปรากฏการณ์ดังกล่าวข้างต้นแสดงให้เห็นว่าปัจจัยที่เกี่ยวเนื่องกับปรากฏการณ์เอนโซมีผลต่อลักษณะ

ภูมิอากาศของประเทศไทย ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงได้มีวัตถุประสงค์เพ่ือที่จะคาดการณ์ปริมาณฝนที่เกิดข้ึนใน

พ้ืนที่ภาคตะวันออกของประเทศไทย โดยการใช้ดัชนีภูมิอากาศโลก ได้แก่ดัชนีเอนโซซึ่งประกอบไปด้วยดัชนี

ความผันแปรของระบบอากาศในซีกโลกใต้หรือ Southern Oscillation Index (SOI)  ดัชนีอุณหภูมิที่ผิวน้้า

ทะเลที่เปลี่ยนไปจากค่าอุณหภูมิน้้าทะเลปกติหรือ Oceanic Nino Index (ONI) และค่าความแปรปรวนของ

สภาพภูมิอากาศในมหาสมุทรแปซิฟิกหรือ Pacific Decadal Oscillation (PDO) โดยวิธีการทางสถิติเพ่ือ

คาดการณ์ปริมาณฝนเฉลี่ยที่จะเกิดขึ้นในฤดูฝน เพ่ือตรวจสอบถึงประสิทธิภาพของวิธีทางสถิติที่ใช้ในการศึกษา 
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รวมถึงผลของปริมาณฝนคาดการณ์ที่เกิดขึ้นสามารถน้ามาใช้ในการบริหารจัดการน้้าในพ้ืนที่ศึกษาได้ต่อไปใน

อนาคต   

 

1.2 วัตถุประสงค์การวิจัย 

 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการคาดการณ์ปริมาณฝนโดยการใช้ดัชนีภูมิอากาศโลกร่วมกับวิธีการทางสถิติ  

 

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 

 1) พ้ืนที่ศึกษาอยู่ในเขตลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออก 

 2) วิธีการทางสถิติที่ใช้ได้แก่ วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย (Simple linear regression) 

และวิธีการถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple linear regression)  

 

1.4 พื้นที่ศึกษา 

งานวิจัยนี้ได้ท้าการศึกษาในพ้ืนที่ลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออกของประเทศไทย โดยพ้ืนที่ภาค

ตะวันออกมีลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบสูงสลับกับภูเขาลูกเตี้ย ๆ มีชายฝั่งทะเลที่เรียบยาวและโค้งเว้า  มีทิว

เขาจันทบุรีอยู่ทางด้านชายฝั่งทะเลตะวันออก ทอดตัวไปทางด้านทิศตะวันตก จรดกับทิวเขาบรรทัด ซึ่งเป็นทิว

เขาที่เป็นเส้นแบ่งเขตระหว่างประเทศไทยกับประเทศกัมพูชา และมีแม่น้้าสายส้าคัญอยู่หลายสาย ที่ไหลลงสู่

อ่าวไทยได้แก่แม่น้้าระยอง แม่น้้าจันทบุรี แม่น้้าประแสร์ แม่น้้าตราด แม่น้้าบางปะกง มีจังหวัดทั้งหมด 7 

จังหวัด ได้แก่ จันทบุรี , ชลบุรี , ตราด , ระยอง , ฉะเชิงเทรา,ปราจีนบุรี และสระแก้ว  

ลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออกตั้งอยู่ทางทิศตะวันออกของประเทศไทย (รูปที่ 1.4-1) มีพ้ืนที่ลุ่มน้้า

ประมาณ13,095.80 ตร.กม. มีพ้ืนที่ครอบคลุม 6 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดชลบุรี , ระยอง , จันทบุรี , ฉะเชิงเทรา 

, สระแก้ว และตราด มีทิศเหนือติดกับลุ่มน้้าบางปะกง , ลุ่มน้้าปราจีนบุรี และลุ่มน้้าโตนเลสาป ทิศใต้และทิศ

ตะวันตกติดกับอ่าวไทย และทิศตะวันออกติดกับประเทศกัมพูชา ลักษณะภูมิประเทศของลุ่มน้้าชายฝั่งทะเล

ตะวันออกส่วนใหญ่เป็นแนวเทือกเขามักจะทอดตัวอยู่ตามแนวเหนือ–ใต้สลับกับที่ราบและมีแนวเขาทอดยาว

ตลอดแนวทางฝั่งตะวันออกของลุ่มน้้า จากตอนบนของพ้ืนที่ลุ่มน้้าลงมาจะเป็นที่ราบชายฝั่งทะเลแคบๆ บาง

ช่วงชายฝั่งทะเลจะมีลักษณะเว้าแหว่ง บางแห่งเป็นปากแม่น้้าและมีป่าชายเลน บางแห่งเป็นหาดทรายสวยงาม

ซึ่งเป็นสถานที่ท่องเที่ยวที่ส้าคัญ เช่น หาดบางแสน , หาดจอมเทียน และหาดพัทยาในจังหวัดชลบุรี ส่วนพื้นที่

ด้านตะวันออกของจังหวัดชลบุรีและตอนบนของจังหวัดระยองจะเป็นที่ราบลูกคลื่นและเนินเขา ก่อนจะเข้า
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เขตเทือกเขาทางด้านตะวันออกสุดของลุ่มน้้านอกจากนี้ลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออกยังมีส่วนที่เป็นเกาะ ซึ่ง

ประกอบด้วยหมู่เกาะต่างๆ มากกว่า 50 เกาะ อยู่ห่างจากชายฝั่งตั้งแต่ 2-40 กม. เกาะที่ส้าคัญๆ ได้แก่ เกาะ

เสม็ดในจังหวัดระยอง เกาะช้างและเกาะกูดในจังหวัดตราด เกาะสีชังและเกาะล้านในจังหวัดชลบุรี เป็นต้น

พ้ืนที่ทางทิศเหนือส่วนใหญ่เป็นแนวเทือกเขา ที่ราบส่วนใหญ่จะอยู่บริเวณริมฝั่งล้าน้้าและที่ราบริมฝั่งทะเลอ่าว

ไทยทางทิศใต้และทิศตะวันตก โดยมีล้าน้้าสายส้าคัญในพ้ืนที่ลุ่มน้้าซึ่งมีทิศทางการไหลจากทิศเหนือลงมาออก

ทะเลอ่าวไทยทางทิศใต้ได้แก่คลองใหญ่แม่น้้าประแสร์คลองวังโตนด แม่น้้าจันทบุรีและแม่น้้าตราดจากลักษณะ

ภูมิประเทศโดยทั่วไปของพ้ืนที่ลุ่มน้้า สามารถแบ่งพ้ืนที่ได้เป็น 4 ลักษณะ 

โดยลักษณะปัญหาที่พบในภาคตะวันออกเป็นปัญหาขาดแคลนน้้า ปัจจัยหลักที่ท้าให้เกิดภาวะภัยแล้ง

คือปริมาณฝนลดลง ส่งผลให้ปริมาณน้้าในอ่างเก็บน้้าหลักไม่เพียงพอต่อความต้องการในภาคอุตสาหกรรมและ

อุปโภค-บริโภค และเมื่อปีพ.ศ. 2557 แม่น้้าบางปะกง เกิดสถานการณ์น้้าเค็มรุกล้้าอย่างต่อเนื่องมีค่าความเค็ม

ที่ตรวจวัดได้เกินจากค่ามาตรฐานค่อนข้างสูงมาก ทั้งมาตรฐานเพ่ือผลิตน้้าประปาและเพ่ือการเกษตร ส่งผลให้

ระบบประปาที่ใช้น้้าจากแม่น้้าบางปะกงเกิดปัญหา โดยเฉพาะการผลิตน้้าของการประปาส่วนภูมิภาคที่ อ.บาง

คล้า จ.ฉะเชิงเทรา เนื่องจากต่อไปพ้ืนที่นี้มีการใช้ประโยชน์ของโครงการพัฒนาระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาค

ตะวันออก(EEC) เช่นโครงการพัฒนาสนามบินอู่ตะเภาและเมืองการบินภาคตะวันออก , เขตส่งเสริม

อุตสาหกรรมและนวัตกรรมดิจิทัล และยังมีการพัฒนาเศรษฐกิจด้านอ่ืนๆอีกมากมาย ท้าให้เมืองขยายตัว มี

ประชากรเพ่ิมมากขึ้น ส่งผลให้มีความต้องการน้้าเพ่ิมมากขึ้น จึงจ้าเป็นต้องมีการคาดการณ์ฝนเพ่ือให้มี กา ร

วางแผนส่งน้้าไว้ใช้ส้าหรับภาคอุตสาหกรรม อุปโภค-บริโภค และภาคเกษตรกรรม ดังนั้นงานวิจัยครั้งนี้จึง

ศึกษาภาคตะวันออกของประเทศไทยเพราะพ้ืนที่นี้เป็นพ้ืนที่เศรษฐกิจที่ส้าคัญ 
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รูปที่ 1.4-1 สถานีวัดปริมาณฝนลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออก 
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บทที่ 2 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2.1 ดัชนีภูมิอากาศโลก 

Southern Oscillation Index (SOI) หรือดัชนีความผันแปรของระบบอากาศในซีกโลกใต้ เป็นดัชนี

ความผันแปรของระบบอากาศในบริเวณซีกโลกใต้ ซึ่งเป็นการวัดความแรงของลมค้า (โดยปกติลมจะพัดจาก

บริเวณที่มีความกดอากาศสูงไปยังบริเวณที่มีความกดอากาศต่้ากว่า) ดังนั้นจึงใช้ดัชนีนี้บ่งบอกการเกิด

ปรากฏการณ์ ENSO ได้ตัวหนึ่ง โดยดัชนีที่มีค่าเป็นลบหมายถึงความกดอากาศที่ตาฮิติต่้ากว่าที่ดาร์วิน ซึ่งคือ

ลมค้าอ่อนกว่าปกติ และเมื่อดัชนีมีค่าติดลบสูงเป็นระยะเวลานานจะแสดงถึงสภาวะ El Nino ในทางกลับกัน

ดัชนีที่มีค่าเป็นบวกแสดงถึงลมค้าพัดแรง และเมื่อดัชนีมีค่าเป็นบวกสูงเป็นเวลานานจะหมายถึงสภาวะ La 

Nina (กรมอุตุนิยมวิทยา,ม.ป.ป.)  

Oceanic Nino Index (ONI) หรือค่าดัชนีอุณหภูมิที่ผิวน้้าทะเลที่เปลี่ยนไปจากค่าอุณหภูมิน้้าทะเล

ปกติ เป็นค่าดัชนีชี้วัดปรากฏการณ์ El Nino และ La Nina ค้านวณจากค่าเฉลี่ยระยะเวลา3เดือนติดต่อกัน(3-

month running mean)ของค่าอุณหภูมิที่ผิวน้้าทะเล (SST) ที่เปลี่ยนไปจากค่าอุณหภูมิน้้าทะเลปกติโดยค่า 

ONI จะค้านวณจากพ้ืนที่บริเวณที่เรียกว่า Nino 3.4 region ซึ่งจะกินพ้ืนที่ บริเวณละติจูดที่ 5S-5N และ

ลองจิจูดที่ 120W-170W โดยค่านี้ทาง NOAA ได้ใช้เป็นตัวตรวจวัดประเมินความแรงและท้านายการเกิด

ปรากฏการณ์ ENSO ทาง NOAA ให้ค้าจ้ากัดความของค่า ONI ไว้ว่าถ้าค่า ONI มีค่าตั้งแต่ +0.5 °C ขึ้นไปจะ

ถือว่าเป็นช่วงของ El Nino แต่ถ้าค่า ONI มีค่าตั้งแต่ -0.5 °C ลงมาให้ถือว่าเป็นช่วงของ La Niña ค่าดัชนี ONI 

ยังถูกน้าไปใช้ในการระบุค่าความแรงของปรากฏการณ์ El Nino และ La Nina ถ้าค่าดัชนีนี้มีค่าตั้งแต่ +0.5 - 

+0.9 ถือว่าเป็นปรากฏการณ์ El Nino ที่มีก้าลังอ่อน ถ้าค่าดัชนีนี้มีค่าตั้งแต่ -0.5 - -0.9 ถือว่าเป็นปรากฏการณ ์

La Nina ที่มีก้าลังอ่อน ถ้ามีค่าตั้งแต่ +1.0 - +1.4 ถือว่าเป็นปรากฏการณ ์El Nino ที่มีก้าลังปานกลาง ถ้ามีค่า

ตั้งแต่ -1.0 - -1.4 ถือว่าเป็นปรากฏการณ์ La Nina ที่มีก้าลังปานกลาง ถ้ามีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ +1.5 ถือ

ว่าเป็นปรากฏการณ์ El Nino ที่มีก้าลังแรง ถ้ามีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ -1.5 ถือว่าเป็นปรากฏการณ์ La Nina 

ที่มีก้าลังปานกลาง (กรมอุตุนิยมวิทยา, ม.ป.ป.)  

Pacific Decadal Oscillation (PDO) หรือค่าความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในมหาสมุทร  

แปซิฟิกเหนือ เป็นค่าแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิผิวน้้าทะเลในแปซิฟิกเหนือ ปรากฏการณ์ PDO ที่ 

มีก้าลังแรง ได้มีการจ้าแนกเป็นแบบร้อนและเย็นตามที่นิยามโดยความผิดปกติของอุณหภูมิผิ วน้้าทะเล เมื่อ 

อุณหภูมิผิวน้้าทะเลเย็นลงอย่างผิดปกติในมหาสมุทรแปซิฟิกเหนือและอบอุ่นตามชายฝั่งมหาสมุทรแปซิฟิก 

และเมื่อระดับความกดอากาศต่้ากว่าค่าเฉลี่ยเหนือมหาสมุทรแปซิฟิกเหนือ PDO จะมีค่าเป็นบวก และเมื่อ 

อุณหภูมิผิวน้้าทะเลอบอุ่นอย่างผิดปกติในมหาสมุทรและเย็นลงตามชายฝั่งมหาสมุทรแปซิฟิกหรือระดับความ 
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กดอากาศสูงกว่าค่าเฉลี่ยเหนือมหาสมุทรแปซิฟิกเหนือ PDO จะมีค่าเป็นลบ (NATIONAL CENTERS FOR  

ENVIRONMENTAL INFORMATION, n.d.)  

 

2.2 การคาดการณ์ปริมาณฝนโดยการใช้ดัชนีภูมิอากาศโลก  

ดัชนีภูมิอากาศโลกถูกน้ามาใช้ในการวิเคราะห์และใช้ในการคาดการณ์ปริมาณน้้าฝนที่จะเกิดขึ้น

เพ่ือให้สามารถวางแผนหรือจัดการแก้ไขปัญหาการเกิดภัยแล้งและอุทกภัย  และเพ่ือคาดการณ์ว่าตัวดัชนี

ภูมิอากาศโลกมีอิทธิพลท้าให้เกิดปริมาณฝนมากหรือน้อยเพียงใดในบริเวณพ้ืนที่ที่ท้าการศึกษา  โดยได้มี

การศึกษาเรื่องนี้อย่างกว้างขวาง รายละเอียดดังนี้  

Jeongwoo Lee et al. (2018) ได้ท้าการศึกษาการพัฒนาแบบจ้าลองการพยากรณ์ปริมาณน้้าฝน

ช่วงปลายฤดูใบไม้ผลิ - ต้นฤดูร้อนโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม (ANN) ส้าหรับลุ่มน้้า Geum ในประเทศ

เกาหลีใต้จากความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นระหว่างดัชนีสภาพอากาศและปริมาณน้้าฝนในเดือนพฤษภาคมและ

มิถุนายนได้มีการเลือกตัวแปรน้าเข้าส้าหรับโครงสร้าง ANN เบื้องต้น จากการวัดเชิงปริมาณของความส้าคัญ

สัมพัทธ์ของตัวแปรน้าเข้า  โดยดัชนี  East Atlantic Pattern (EA), North Atlantic Oscillation (NAO), 

Pacific Decadal Oscillation (PDO), East Pacific/North Pacific Oscillation (EP/NP) and Tropical 

Northern Atlantic Index (TNA) ได้ถูกระบุว่าเป็นตัวพยากรณ์ที่มีนัยส้าคัญและถูกใช้เพ่ือสร้างแบบจ้าลอง 

ANN  ซึ่งเป็นแบบจ้าลอง ANN ที่ดีที่สุดและพบว่ามีประสิทธิภาพที่ยอมรับได้ โดยมีค่าเฉลี่ยของข้อผิดพลาด

เท่ากับ 25.84%, 32.72% และ 34.75%  จากการศึกษาแบบจ้าลอง ANN ที่พัฒนาขึ้นซึ่งรวมเข้ากับดัชนี

สภาพภูมิอากาศทั่วโลกอาจช่วยให้สามารถจัดการทรัพยากรน้้าได้ทันเวลาและมีเสถียรภาพมากขึ้นและเตรียม

ความพร้อมรับมือกับภัยแล้งที่อาจเกิดข้ึนในพ้ืนที่ศึกษา 

Palanichamy and Narayanasamy (2019) ได้ท้าการศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบสภาพอากาศที่ไม่ปกติ

ทั่วโลกในช่วง 30 ปีที่ผ่านมา เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท้าให้เกิดความแปรปรวนของอุณหภูมิ

และปริมาณน้้าฝน การศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบแนวโน้มระยะยาวของอุณหภูมิและปริมาณน้้าฝนตั้งแต่ ค.ศ. 

1980 แสดงให้เห็นถึงการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิเฉลี่ยและแนวโน้มปริมาณน้้าฝนที่ลดลงเนื่องจา กการ

เปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศของโลก จากการเลือกใช้ดัชนีที่มีประสิทธิภาพเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ ใน

กระบวนการวิจัยนี้ได้ใช้ดัชนี El Niño Southern Oscillation (ENSO) เพ่ือการวิเคราะห์ทางสถิติส้าหรับการ

คาดการณ์ปริมาณน้้าฝน โดยได้มีการศึกษาข้อมูลปริมาณน้้าฝนในสถานีวัดปริมาณน้้าฝนที่ตั้งอยู่ในบริเวณพ้ืนที่

เก็บกักน้้า Vaigai ตลอดระยะเวลาตั้งแต่ปี ค.ศ. 1959 – 2016 จากการใช้ ENSO เพ่ือท้านายปริมาณน้้าฝนใน

แม่น้้า Vaigai ทีร่ฐัทมิฬนาฑูประเทศอินเดีย ด้วยวิธีการ Quadratic discrimination analysis (QDA)  
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Abbot and Marohasy (2015) ได้ท้าการคาดการณ์ปริมาณน้้าฝนตามฤดูกาลโดยการใช้แบบจ้าลอง 

ANN ได้ท้าการศึกษาที่บริสเบนซึ่งเป็นเมืองหลวงของรัฐควีนส์แลนด์ออสเตรเลีย เนื่องจากบริเวณนี้ประสบ

อุทกภัยเป็นระยะๆ และต้องการทราบว่าจะมีความเป็นไปได้ที่จะมีปริมาณน้้าฝนมากหรือน้อยกว่าปริมาณ

น้้าฝนเฉลี่ยในระยะยาวอย่างไร จากการการคาดการณ์ปริมาณน้้าฝนจากแบบจ้าลอง ANN พบว่าการใช้ตัว

แปรน้าเข้ าของค่าพยากรณ์ อิสระส้าหรับดัชนีสภาพอากาศรวมถึง  Southern Oscillation Index, 

Interdecadal Pacific Oscillation, Pacific sea surface temperature anomalies (Niño 3.4) ให้ผลการ

คาดการณ์ปริมาณน้้าฝนที่ดีขึ้น 

ปริญ (2560) ศึกษาโดยรวบรวมข้อมูลเอนโซ (NINO 3.4) และรวบรวมปริมาณน้้าฝนที่ได้จากกร

อุตุนิยมวิทยาทั้งหมด 7 สถานี ในบริเวณภาคตะวันออกตามแผนที่ทีได้จากโปรแกรม ARC GIS 10.0 ส้าหรับ

บางสถานีบางช่วงเวลาที่ไม่มีข้อมูลปริมาณน้้าฝนจะมีการหาค่าสหสัมพันธ์แบบรายคู่สถานีทุกคู่และพิจารณา

หาค่าสหสัมพันธ์และค่านัยส้าคัญที่ดีที่สุดและหาสมการถดถอยเพ่ือใช้ในการพยากรณ์ปริมาณน้้าฝน หา

ปริมาณน้้าฝนในแต่ละเดือนในช่วงปีภาวะเอลนีโญ ปกติ และลานีญา โดยด้าเนินการหาค่าเฉลี่ยปริมาณน้้าฝน

ในแต่ละเดือน น้าข้อมูลปริมาณน้้าฝนรายเดือนของแต่ละสภาวะและน้ามาเปรียบเทียบกันในรูปแบบของ 

time series ในช่วงภาวะเอลนีโญ ปกติ และลานีญา ของแต่ละสถานีเพ่ือแสดงถึงปริมาณน้้าฝนในแต่ละเดือน

ในรอบปีและฝนรอบฤดูฝนและฤดูแล้ง น้าข้อมูลที่ได้มาทดสอบทางสถิติแบบ pair sample t-test ที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95% ผลจากงานวิจัยพบว่าอิทธิพลของเอลนีโญมีผลต่อปริมาณน้้าฝนช่วงฤดูฝนบริเวณสระแก้ว

และชลบุรีอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ อิทธิพลของลานีญาในช่วงฤดูฝนมีผลต่อปริมาณฝนในช่วงฤดูฝนของ

บริเวณภาคตะวันออกบริเวณสถานีชลบุรีสถานีเดียวเท่านั้น ส้าหรับฤดูแล้งอิทธิพลของเอลนีโญและลานีญาไม่

มีผลต่อปริมาณฝนบริเวณภาคตะวันออก 
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บทที่ 3 

วิธีการศึกษา 

3.1 การจัดเตรียมข้อมูล 

3.1.1 ปริมาณน้ าฝน 

ในการศึกษาข้อมูลปริมาณน้้าฝนในพ้ืนที่ลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออกได้น้าข้อมูลปริมาณ

น้้าฝนมาจากสถานีตรวจวัดปริมาณฝนของกรมอุตุนิยมวิทยาทั้งในพ้ืนที่ลุ่มน้้า และบริเวณโดยรอบ

พ้ืนที่ โดยการเลือกใช้ข้อมูลของสถานีวัดน้้าฝนที่มีความสมบูรณ์จ้านวนทั้งสิ้น 12 สถานี รูปที่ 1.4 

แสดงข้อมูลต้าแหน่งสถานีตรวจวัดปริมาณฝน และรูปที่ 3.1-1 แสดงข้อมูลปริมาณฝนรวมรายเดือน

ของพ้ืนที่ศึกษา การศึกษาในครั้งนี้ได้เน้นการศึกษาวิจัยในช่วงฤดูฝนเพ่ือคาดการณ์ปริมาณฝนที่อาจ

เกิดขึ้นในช่วงฤดูฝน ซึ่งอยู่ในช่วงระหว่างเดือน มิถุนายน-ตุลาคม โดยจะท้าการศึกษาคาดการณ์

ปริมาณฝนในแต่ละสถานีและคาดการณ์ปริมาณฝนเฉลี่ยของทั้ง โดยปริมาณฝนเฉลี่ยของทั้งพ้ืนที่ได้

ท้าการวิเคราะห์ด้วยวิธี Thiessen Method จะพิจารณาน้้าฝนที่วัดได้จากสถานีวัดน้้าฝนแต่ละแห่ง 

ซึ่งมีบริเวณครอบคลุมพ้ืนที่รับน้้าฝนอยู่ล้อมรอบสถานีวัดน้้าฝนนั้นๆ ในการก้าหนดพ้ืนที่ล้อมรอบ

สถานีวัดน้้าฝน จะก้าหนดได้จากการแบ่งพ้ืนที่เป็นรูปหลายเหลี่ยม (Thiessen Polygon) ค้านวณ

ปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยได้จากสมการที่(1) ในการวิเคราะห์ครั้งนี้ได้ใช้โปรแกรม Qgis ในการวิเคราะห์ 

ข้อมูลที่ได้จะเป็นข้อมูลปริมาณฝนเฉลี่ยของทั้งพ้ืนค่าที่ได้จากการวิเคราะห์แสดงในรูปที่ 3.1-1 

 

P ̅ =
P1A1+ P2A2+...+PnAn

(A1+A2+...+An)
    (1) 

เมื่อ      P̅  =   ปริมาณฝนที่เฉลี่ย n แห่ง 

                         P =   ปริมาณฝน 

              A =   พ้ืนที่รูปหลายเหลี่ยมที่ล้อมรอบสถานีวัดน้้าฝน 
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รูปที่ 3.1-1 ปริมาณฝนรวมรายเดือนของพ้ืนที่ศึกษา 

 จากรูปที่3.1-1 แสดงข้อมูลปริมาณฝนรวมรายเดือน ตั้งแต่ปี 2008-2018 โดยพบปริมาณฝนรวมราย

เดือนต่้าสุดเดือนธันวาคม 10.2 มิลลิเมตร และปริมาณฝนรวมรายเดือนสูงสุดเดือนกันยายน 366.9 มิลลิเมตร 

ในการศึกษาครั้งนี้ได้เน้นการศึกษาในช่วงฤดูฝนระหว่างเดือนมิถุนายน-ตุลาคม ซึ่งข้อมูลที่ได้พบว่าปริมาณฝน

เดือนมิถุนายนมีค่าเท่ากับ 246.5 มิลลิเมตร กรกฎาคมมีค่าเท่ากับ 270.1 มิลลิเมตร สิงหาคมมีค่าเท่ากับ 

251.1 มิลลิเมตร กันยายนมีค่าเท่ากับ 366.9 มิลลิเมตร และ เดือนตุลาคม 245.5 มิลลิเมตร ทั้ง 5 เดือนเป็น

ช่วงที่มีปริมาณสูงตรงกับการศึกษาครั้งนี้ 
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รูปที่ 3.1-2 ปริมาณฝนรวมรายปีของพ้ืนที่ศึกษา  

 จากรูปที่ 3.1-2 แสดงข้อมูลปริมาณฝนรวมรายปีของพ้ืนที่ศึกษา โดยพบว่า ปริมาณฝนรวมรายปีมีค่า

ปริมาณฝนเฉลี่ย 1,918.4 มิลลิเมตร  ปีที่พบปริมาณฝนต่้าสุดคือ 1,638.2 มิลลิเมตร ในปี 2015 และปีที่พบ

ปริมาณฝนสูงสุดคือ 2,255.9 มิลลิเมตร ในปี2013 จากการศึกษาปีที่ ได้รับผลกระทบจากปรากฏการณ์เอลนี

โญคือปี 2009, 2010, 2014, 2015 และปี2016 ท้าให้ในปีนั้นมีปริมาณฝนลดลงซึ่งตรงกับปริมาณฝนที่ได้จา

การค้านวณ และที่ได้รับผลกระทบจากปรากฏการณ์ลานีญาคือปี 2008, 2011, 2013 และปี2017 ท้าให้ในปี

นั้นมีปริมาณฝนเพิ่มข้ึนซึ่งตรงกับปริมาณฝนที่ได้จาการค้านวณ 
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3.1.2 ดัชนีภูมิอากาศโลก   

การศึกษาครั้งนี้ได้น้าดัชนีภูมิอากาศโลกมาเป็นตัวท้านายเพ่ือศึกษาอิทธิพลของดัชนีที่ส่งผล    

กับปริมาณของฝนในพ้ืนที่ภาคตะวันออกของประเทศไทย โดยใช้ข้อมูลของตัวท้านาย 3 ตัวได้แก่ 

ได้ แก่  Southern Oscillation Index (SOI), Oceanic Nino Index (ONI) และ  Pacific Decadal 

Oscillation (PDO) จากรูปที่3.1-3 แสดงข้อมูลรายเดือนของ SOI ซึ่งจากการศึกษาข้อมูลรายเดือน

ย้อนหลังตั้งแต่ปี 1976-2017 พบว่าช่วงข้อมูลอยู่ระหว่าง -3.5 – 3.5  พบค่าต่้าสุดคือ -3.36 ในเดือน

มกราคม  -3.46 ในเดือนกุมภาพันธ์ และ -3.25 ในเดือนมีนาคมในปี 1983 จากลักษณะข้อมูลมีค่าติด

ลบสูงเป็นระยะเวลานานแสดงถึงปรากฏการณ์เอลนีโญ และพบค่าสูงสุดคือ 2.90 ในเดือนธันวาคมปี 

2010 2.01 ในเดือนมกราคม, 2.12 ในเดือนกุมภาพันธ์, 2.09 ในเดือนมีนาคม และ 3.02 ในเดือน

เมษายนปี 2011 จากลักษณะข้อมูลมีค่าบวกสูงเป็นระยะเวลานานแสดงถึงปรากฏการณ์ลานีญา และ

ยังพบว่าส่วนใหญ่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญ เนื่องจากข้อมูลเป็นค่าติดลบ ท้าให้เกิดปัญหาแห้งแล้ง

ตามมาเป็นส่วนใหญ่ 

   ข้อมูลรายเดือนของ ONI แสดงดังรูปที่ 3.1-4 ซึ่งจากการศึกษาข้อมูลรายเดือนย้อนหลังตั้งแต่

ปี 1976-2017 พบว่าช่วงข้อมูลอยู่ระหว่าง -2.0 – 3.0 พบค่าต่้าสุดคือ -1.85 ในเดือนธันวาคมปี1988 

จากลักษณะข้อมูลมีค่าตั้งแต่ -0.5 ถือว่าเป็นปรากฏการณ์ลานีญา และพบค่าสูงสุดคือ 2.64 ในเดือน

ธันวาคมปี2015 จากลักษณะข้อมูลมีค่าตั้งแต่ 0.5 ถือว่าเป็นปรากฏการณ์เอลนีโญ จากการศึกษา

ข้อมูลครั้งนี้ยังพบว่าความถี่ของข้อมูลในเกิดปรากฏการณ์เอลนีโญนานติดต่อกันเป็นระยะเวลา 3-18 

เดือน และความถี่ของข้อมูลในเกิดปรากฏการณ์ลานีญานานติดต่อกันเป็นระยะเวลา 3-24 เดือน แต่

โดยส่วนใหญ่เกิดปรากฏการณ์เอลนีโญมากกว่าลานีญา 

จากรูปที่3.1-5 แสดงข้อมูลรายเดือนของ PDO ซึ่งจากการศึกษา ข้อมูลรายเดือนย้อนหลัง

ตั้งแต่ปี 1976-2017 พบว่าช่วงข้อมูลอยู่ระหว่าง -3.0 – 4.0 พบค่าต่้าสุดคือ -2.33 ในเดือนพฤศจิกายน

ปี2011 และค่าสูงสุดคือ 3.51 ในเดือนกรกฎาคมปี1983 โดยส่วนใหญ่พบข้อมูลเป็นค่าบวกมากกว่าค่า

ลบ แสดงว่าอุณหภูมิผิวน้้าทะเลเย็นลงอย่างผิดปกติในมหาสมุทรแปซิฟิกเหนือและอบอุ่นตามชายฝั่ง

มหาสมุทรแปซิฟิก 
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รูปที่ 3.1-3 ข้อมูลรายเดือนของ Southern Oscillation Index (SOI) 

 

รูปที่ 3.1-4 ข้อมูลรายเดือนของ Oceanic Nino Index (ONI)     
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รูปที่ 3.1-5 ข้อมูลรายเดือนของ Pacific Decadal Oscillation (PDO)  

3.2 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

 การศึกษาครั้งนี้เป็นการท้านายปริมาณฝน ในช่วงฤดูฝนช่วงปี 1977-2018 ในช่วงเดือน มิถุนายน-

ตุลาคมโดยการใช้ดัชนี SOI, ONI และ PDO ที่ได้กล่าวไปในข้างต้น เป็นตัวท้านายที่ใช้ในการคาดการณ์ โดยใน

การศึกษาครั้งนี้ได้เลือกใช้วิธีทางสถิติ  2 วิธีหลัก ได้แก่ วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย (Simple Linear 

Regression) และ วิธีการถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Linear Regression) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 3.2.1 วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย (Simple Linear Regression) เป็นวิธีการวิเคราะห์หา

ความสัมพันธ์ของตัวแปรทั้งสองและสร้างรูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ที่เป็นการพยากรณ์ค่าของตัวแปรตาม

โดยจะประกอบด้วยตัวแปรตาม 1ตัว และตัวแปรอิสระ เพียง 1 ตัว  

                                                  yî = axi−1 + b    (2) 

เมื่อ        yî  =   ฝนคาดการณ์ 

           𝑥 =   ตัวท้านาย 
           a =   ค่าความชัน 
           b =   ค่าคงที่ 
           i  =   ปีที่พิจราณา 
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3.2.2 วิธีการถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Linear Regression) เป็นการวิเคราะห์เป็นการหา

ขนาดของความสัมพันธ์และสร้างรูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ที่เป็นการพยากรณ์ค่าของตัวแปรตามจะ

ประกอบด้วยตัวแปรตาม 1 ตัว และ ตัวแปรอิสระตั้งแต่ 2 ตัวขึ้นไป ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ได้มีการใช้ตัวท้านาย 

2 ตัว เพื่อศึกษาถึงอิทธิพลของการใช้ตัวท้านายเพ่ิมมากข้ึนได้แก่ SOIกับONI, ONIกับPDO และ PDOกับSOI  

 

                          yî  =   b0 + b1x1(i−1) + b2x2(i−1)     (3) 

 

เมื่อ           yî   =   ฝนคาดการณ์ 

             x1, x2  =   ตัวท้านาย1, ตัวท้านาย2 

                             b0  =   ค่าจุดตัดของสมการถดถอย 

                   b1  =   ค่าสัมประสิทธ์การถดถอยของตัวท้านาย 𝑥1(𝑖−1) 

                   b2  =   ค่าสัมประสิทธ์การถดถอยของตัวท้านาย 𝑥2(𝑖−1) 

                               i  =   ปีที่พิจราณา 

 

การศึกษานี้ได้ใช้ตัวท้านายทั้งสามชนิดได้แก่  SOI, ONI และ PDO มาเป็นตัวท้านาย ในรูปแบบของ

การเฉลี่ยข้อมูลรายปีและข้อมูลรายสามเดือน ได้แก่ ช่วงเดือน มกราคม-มีนาคม, เมษายน-มิถุนายน, 

กรกฎาคม-กันยายน และ ตุลาคม-ธันวาคม ซึ่งการใช้ตัวท้านายทั้งในรูปแบบการเฉลี่ยรายปีและราย 3 เดือน 

ดังกล่าวข้างต้นจะถูกน้ามาวิเคราะห์เชิงสถิติในรูปแบบของวิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายSimple Linear 

Regression  และ วิธีการถดถอยเชิงพหุคูณMultiple Linear Regression  โดยการวิเคราะห์ทั้งสองรูปแบบ

จะท้าการวิเคราะห์ข้อมูลแบบ lag time โดยการคาดการณ์ปริมาณฝนล่วงหน้าตั้งแต่ 6-15 เดือน ขั้นตอนและ

วิธีการด้าเนินงานแสดงดังรูปที่ 3.2 
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รูปที่ 3.2 แผนผังแสดงขั้นตอนการท างานวิจัย 

 

 

 

รวบรวมข้อมูล 

 

ปริมาณฝน 

(Yi) 

 

 

ดัชนีภมูิอากาศโลก 

(Yi-1) 

 

 
SOI 

 

 

PDO 

 

 

ONI 

 

 

วิเคราะห์ความสัมพันธ์และคาดการณ์ 

- วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย 

- วิธีการถดถอยเชิงพหคุูณ 

 

 

 

ปริมาณฝนคาดการณ์ 

(Yi )  

 

 

 

ตรวจสอบความถูกต้อง 

- ค่าสัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ (R-Squared) 

- ค่าเปอร์เซนต์การเบ่ียงเบนข้อมลู (P-Bias)  

- ค่าความคลาดเคลื่อน (Total error)  

 

- ข้อมูลเฉลี่ยรายป ี

- ข้อมูลเฉลี่ยราย 3 เดือน  
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3.3 แนวทางการประเมินผลการศึกษา 

3.3.1 ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination, R-Squared) คือตัวสถิติ

ที่ใช้วัดว่ารูปแบบคณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นมีความสัมพันธ์กับข้อมูลมากหรือน้อยอย่างไร มีค่าอยู่

ระหว่าง 0 - 1 ซึ่งหากค่า R2 ที่ได้มีค่าน้อยแสดงให้เห็นว่ารูปแบบคณิตศาสตร์ที่เกิดขึ้นไม่

สามารถอธิบายตัวแปรตาม (Y) ได้ ตรงข้ามกับค่า R2 ที่สูงแสดงว่ารูปแบบทางคณิตศาสตร์ที่

เกิดขึ้นสามารถอธิบายความผันแปรของตัวแปรตามได้เป็นอย่างดีหรือโดยในการศึกษานี่ได้ใช้

เกณฑ์ของค่า R2 ที่มีค่าตั้งแต่ 0.3 ขึ้นไปเป็นการประเมิน 

𝑅2 = (
∑ (𝑌𝑖−𝑌̅𝑖)(𝑌̂𝑖−𝑌̅̂𝑖)
𝑛
𝑖=1

√∑ (𝑌𝑖−𝑌̅𝑖)
2𝑛

𝑖=1 √∑ (𝑌̂𝑖−𝑌̅̂𝑖)
2𝑛

𝑖=1

)

2

    (4) 

 

 เมื่อ  Yi  =   ปริมาณฝนปัจจุบัน   

   𝑌̅𝑖  =   ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝนปัจจบุัน 

                                    Yi  =   ปริมาณฝนคาดการณ ์

    𝑌̅̂𝑖 =   ค่าเฉลีย่ของปริมาณฝนคาดการณ ์

 

3.3.2 ค่าเปอร์เซนต์การเบี่ยงเบนข้อมูล (P-Bias) เป็นการประเมินค่าความเบี่ยงเบนของข้อมูลที่

เกิดขึ้นจากการคาดการณ์เปรียบเทียบกับผลที่เกิดขึ้นจริง ซึ่งหากค่า P-Bias มีค่าที่สูงแสดง

ให้เห็นว่าผลที่ได้จากการคาดการณ์มีค่าความแตกต่างจากผลที่ได้จากการตรวจวัด

ค่อนข้างมาก ตรงข้ามกับค่า P-Bias ที่ต่้าแสดงให้เห็นผลที่ได้จากการคาดการณ์มีค่าใกล้เคียง

กับผลที่ได้จากการตรวจวัด   

 

                               𝑃 − 𝐵𝑖𝑎𝑠 =
∑ (𝑌𝑖−Yî)
n
i=1

∑ 𝑌𝑖
n
i=1

  × 100          (5) 

   

เมื่อ   Yi  =   ปริมาณฝนปัจจุบัน   

                                     Yi  =   ปริมาณฝนคาดการณ ์



17 

 

3.3.3 ค่าความคลาดเคลื่อน (Total error) เป็นการประเมินถึงความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจาก

การคาดการณ์เปรียบเทียบกับค่าที่ได้จากการตรวจวัด โดยหากค่าที่ได้มีค่าสูงแสดงว่าผลที่ได้

จาการคาดการณ์มีค่าความคลาดเคลื่อนที่สูงเมื่อเปรียบเทียบกับค่าท่ีได้จากการตรวจวัด  

 

                                   𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 =  
∑ Yi−∑ Yî

n
i=1

n
i=1

∑ Yi
n
i=1

                                (6) 

 

เมื่อ   Yi  =   ปริมาณฝนปัจจุบัน   

                        Yi  =   ปริมาณฝนคาดการณ ์
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

4.1 การคาดการณ์โดยการใช้วิธกีารถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย 

4.1.1 การคาดการณ์โดยการใช้ข้อมูลรายปี 

ผลการคาดการณ์ปริมาณฝนพ้ืนที่ลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออก พบว่าจากการใช้ตัวท้านายแบบเฉลี่ย

รายปีของทั้งสามตัวท้านายได้แก่ ONI , SOI และ PDO  โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจประเมินถึงผลการ

คาดการณ์พบว่า ค่าที่ได้จากการวิเคราะห์ของตัวท้านาย PDO มีค่าดีที่สุด จ้านวน 5 สถานี ซึ่งมีค่าเท่ากับ 

0.29, 0.32 , 0.55,  0.73 และ 0.89 ของสถานีฉะเชิงเทรา , เขาอีโต้ , อรัญประเทศ , ชลบุรี และปริมาณฝน

เฉลี่ยลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออก ตัวท้านาย ONI มีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจแสดงถึงอิทธิพลของตัวท้านาย 

จ้านวน 2 สถานี มีค่าเท่ากับ 0.32 และ 0.59  ของสถานีสระแก้ว และ กบินทร์บุรี และตัวท้านายSOI  มีค่า

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจแสดงถึงอิทธิพลของตัวท้านายจ้านวน 2 สถานี มีค่าเท่ากับ 0.79 และ 0.84  ของ

สถานีสระแก้ว และ ฉะเชิงเทรา  

ส้าหรับการประเมินผลการคาดการณ์โดยการใช้ค่าเปอร์เซนต์การเบี่ยงเบนของข้อมูลพบว่าการใช้ตัว

ท้านาย PDO มีค่าอยู่ในช่วง 12.10 - 27.41% ตัวท้านาย ONI มีค่าอยู่ในช่วง 10.11 – 23.88% และ ตัว

ท้านายของ SOI อยู่ในช่วง 10.90 – 25.88% และการประเมินค่าความคลาดเคลื่อนของตัวท้านาย PDO มีค่า

อยู่ในช่วง -0.98 – 7.18% การใช้ตัวท้านาย ONI มีค่าอยู่ในช่วง -0.89 – 4.58% และ ตัวท้านาย SOI มีค่าอยู่

ในช่วง -0.54 – 0.61% ดังรูปที่4.1-1 , 4.1-2 , 4.1-3 จากผลที่กล่าวมาตัวท้านาย PDO แสดงถึงการมีอิทธิพล

กับความสัมพันธ์ระหว่างตัวท้านายกับปริมาณฝน เนื่องจากมีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจแสดงถึงอิทธิพลของ

ตัวท้านาย ได้ดีกว่า ตัวท้านาย ONI และ SOI กล่าวคือมีค่าที่มากกว่า 0.3 ซึ่งเป็นเกณฑ์ในการพิจารณา ถึง 4 

สถานีจากสถานีวัดปริมาณฝนทั้งหมด 12 สถานี รวมไปถึงค่าที่ได้จากลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออก ที่มาจาก

การท้า Thiessen Method อีกด้วย 

จากรูป 4.1-4 แสดงปริมาณฝนรวมราย 5 เดือนของการคาดการณ์กับฝนจากการตรวจวัดของสถานี

กบินทร์บุรี โดยใช้ตัวท้านาย ONI เป็นตัวอย่าง พบว่าปี2009 มีปริมาณฝนรวมคาดการณ์มีค่าเท่ากับ 1244.94 

มิลลิเมตร และปริมาณฝนจากการตรวจวัด 684.53 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นปีที่มีปริมาณฝนรวมต่างกันมากสุด ซึ่งมี

ค่าต่างกันเท่ากับ 560.41 มิลลิเมตร และพบว่าปี 2013 มีปริมาณฝนรวมคาดการณ์มีค่าเท่ากับ 1184.80 

มิลลิเมตร และปริมาณฝนจากการตรวจวัด 1161.80 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นปีที่มีปริมาณฝนรวมใกล้เคียงกันมากสุด 

ซึ่งมีค่าต่างกันเท่ากับ 23.00 มิลลิเมตร โดยแต่ละปีปริมาณฝนรวมมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน  
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รูปที่ 4.1-1 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายONIรายปี                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1-2 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOIรายปี                  
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รูปที่ 4.1-3 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายPDOรายปี                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1-4 ปริมาณฝนตรวจวัดของสถานีกบินทร์บุรีกับการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่าง

ง่ายกับตัวท้านายONIรายปี 
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ตารางที่ 4.1-1 ผลการคาดการณ์โดยใช้วิถีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายกับตัวท้านายSOI, ONI และ PDOรายปี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R2 P-Bias Total Error R2 P-Bias Total Error R2 P-Bias Total Error

ลุ่มน ้ำชำยฝ่ังทะเลตะวนัออก 0.06 10.90 -0.17 0.03 10.95 -0.69 0.89 12.10 -0.08

อรัญประเทศ 0.11 18.80 0.07 0.09 18.83 -0.08 0.55 18.78 0.07

ฉะเชิงเทรำ 0.83 18.87 -0.54 0.0002 12.31 1.60 0.29 17.39 -0.40

จันทบุรี 0.16 18.43 0.12 0.21 18.44 -0.03 0.001 21.20 0.06

ชลบุรี 0.002 21.45 0.26 0.05 20.42 0.05 0.73 22.31 0.20

ห้วยโป่ง 0.14 19.40 0.36 0.01 18.68 -0.89 0.23 21.00 -0.78

กบินทร์บุรี 0.05 20.39 0.46 0.59 21.46 0.88 0.05 20.60 7.18

เขำอโีต้ 0.21 20.57 0.21 0.002 20.32 0.06 0.31 20.51 2.55

เกำะสีชัง 0.12 21.09 0.53 0.001 19.64 4.58 0.20 22.40 0.56

พทัยำ 0.01 21.28 0.61 0.04 20.30 0.21 0.02 21.79 0.32

พลิ ว 0.22 10.39 0.59 0.22 10.11 0.52 0.003 12.70 0.43

สัตหีบ 0.001 25.53 0.22 0.07 23.88 0.15 0.05 27.41 -0.98

สระแกว้ 0.79 16.26 0.25 0.32 16.34 0.25 0.24 15.50 0.11

SOI ONI PDO

ชื่อสถำนี
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4.1.2 การคาดการณ์โดยการใช้ข้อมูลราย 3 เดือน 

ผลการคาดการณ์ปริมาณฝนจากการใช้ตัวท้านายแบบเฉลี่ยราย 3 เดือน ของทั้งสามตัวท้านายได้แก่ 

ONI , SOI และ PDO  พบว่า ค่าที่ได้จากการวิเคราะห์ของตัวท้านาย PDO มีค่าดีที่สุด จ้านวน 11 สถานี ซึ่งมี

ค่าเท่ากับ 0.62 , 0.75 , 0.56 , 0.36 , 0.38 , 0.68 ,0.61 , 0.48 ,0.28 , 0.46 และ 0.75 ของสถานีอรัญ

ประเทศ(เม.ย.-มิ.ย.), ฉะเชิงเทรา (เม.ย.-มิ.ย.), ชลบุรี(ต.ค.-ธ.ค.), ห้วยโป่ง(ม.ค.-มี.ค.), กบินทร์บุรี(ต.ค.-ธ.ค.), 

เขาอีโต้(ก.ค.-ก.ย.), เกาะสีชัง (ก.ค.-ก.ย.), พัทยา(ม.ค.-มี.ค.), พลิ้ว(ก.ค.-ก.ย.), สัตหีบ(เม.ย.-มิ.ย.) และ สระแก้ว

(ม.ค.-มี.ค.) ตามล้าดับ รวมถึงปริมาณฝนเฉลี่ยของลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออก ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.87  ตัว

ท้านาย ONI มีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจแสดงถึงอิทธิพลของตัวท้านาย จ้านวน 8 สถานี มีค่าเท่ากับ 0.67 , 

0.29 , 0.51 , 0.28 , 0.42 , 0.45 , 0.70 และ 0.75  ของสถานีอรัญประเทศ(ม.ค.-มี.ค.), ห้วยโป่ง(ก.ค.-ก.ย.), 

กบินทร์บุรี(ก.ค.-ก.ย.), เขาอีโต้(ม.ค.-มี.ค.), เกาะสีชัง (เม.ย.-มิ.ย.), พัทยา(ม.ค.-มี.ค.), สัตหีบ(ม.ค.-มี.ค.) และ 

สระแก้ว(ก.ค.-ก.ย.) ตามล้าดับ รวมถึงลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออก มีค่าเท่ากับ 0.53  และตัวท้านาย SOI  มี

ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจแสดงถึงอิทธิพลของตัวท้านายจ้านวน 8 สถานี มีค่าเท่ากับ 0.54 , 0.83 , 0.62 , 

0.83 , 0.63 , 0.43 , 0.71 และ 0.53  ของสถานีอรัญประเทศ(ม.ค.-มี.ค.), ฉะเชิงเทรา(ต.ค.-ธ.ค.), ชลบุรี(ม.ค.-

มี.ค.), ห้วยโป่ง(เม.ย.-มิ.ย.), กบินทร์บุรี(ก.ค.-ก.ย.), เขาอีโต้ (เม.ย.-มิ.ย.), พัทยา(ม.ค.-มี.ค.) และ สระแก้ว(ม.ค.-

มี.ค.) ตามล้าดับ ปริมาณฝนเฉลี่ยลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออก มีค่าเท่ากับ 0.45   

ส้าหรับการประเมินผลการคาดการณ์โดยการใช้ค่าเปอร์เซนต์การเบี่ยงเบนของข้อมูล มีค่าเปอร์เซนต์

การเบี่ยงเบนของข้อมูลของตัวท้านายPDOอยู่ในช่วง 14.66 – 26.43% ตัวท้านาย ONI อยู่ในช่วง 13.04 – 

26.47% และ ตัวท้านาย SOI อยู่ในช่วง 9.98 – 26.47% และการประเมินความถูกต้องด้วยค่าความ

คลาดเคลื่อน มีค่าความคลาดเคลื่อนของของตัวท้านายPDO อยู่ในช่วง -0.73 – 1.22% ตัวท้านาย ONI อยู่

ในช่วง -0.77 – 3.25% และ ตัวท้านาย SOI อยู่ในช่วง -1.21 – 0.48% ดังรูปที่4.1-4 , 4.1-5 , 4.1-6 จากผล

ที่กล่าวมาตัวท้านาย PDO แสดงถึงการมีอิทธิพลกับความสัมพันธ์ระหว่างตัวท้านายกับปริมาณฝน เนื่องจากมี

ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจแสดงถึงอิทธิพลของตัวท้านาย ได้ดีกว่า ตัวท้านาย ONI และ SOI กล่าวคือมีค่าที่

มากกว่า 0.3 ซึ่งเป็นเกณฑ์ในการพิจารณา ถึง 11 สถานีจากสถานีวัดปริมาณฝนทั้งหมด 12 สถานี รวมไปถึง

ค่าที่ได้จากลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออก ที่มีค่ามากกว่าตัวท้านายทั้งสองตัวที่เหลือ โดยมาจากการท้า  

Thiessen Method อีกด้วย  

  จากรูป 4.1-8 แสดงปริมาณฝนรวมราย 5 เดือนของการคาดการณ์กับฝนจากการตรวจวัดของสถานี

ห้วยโป่ง โดยใช้ตัวท้านาย SOI เฉลี่ยช่วงเดือนเม.ย.-มิ.ย. เป็นตัวอย่าง พบว่าปี2011 มีปริมาณฝนรวม

คาดการณ์มีค่าเท่ากับ 997.60 มิลลิเมตร และปริมาณฝนจากการตรวจวัด 1416.30 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นปีที่มี

ปริมาณฝนรวมต่างกันมากสุด ซึ่งมีค่าต่างกันเท่ากับ 418.70 มิลลิเมตร และพบว่าปี 2018 มีปริมาณฝนรวม
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คาดการณ์มีค่าเท่ากับ 1061.68 มิลลิเมตร และปริมาณฝนจากการตรวจวัด 1067.05 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นปีที่มี

ปริมาณฝนรวมใกล้เคียงกันมากสุด ซึ่งมีค่าต่างกันเท่ากับ 5.38 มิลลิเมตร โดยแต่ละปีปริมาณฝนรวมมีแนวโน้ม

ไปในทิศทางเดียวกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1-5 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายONIราย3

เดือน         

 หมายเหตุ ส้าหรับราย3เดือนท้าการเลือกช่วง3เดือนที่มีค่า R – squared สูงสุดของแต่ละสถานี 
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รูปที่ 4.1-6 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOIราย3

เดือน 

 หมายเหตุ ส้าหรับราย3เดือนท้าการเลือกช่วง3เดือนที่มีค่า R – squared สูงสุดของแต่ละสถานี 
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รูปที่ 4.1-7 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายPDOราย3

เดือน 

 หมายเหตุ ส้าหรับราย3เดือนท้าการเลือกช่วง3เดือนที่มีค่า R – squared สูงสุดของแต่ละสถานี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1-8 ปริมาณฝนของสถานีห้วยโป่งรวมราย 5 เดือนของฝนการตรวจวัดกับการคาดการณ์โดยการใช้

วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายกับตัวท้านายSOIราย3เดือน 
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ตารางที่ 4.1-2 ผลการคาดการณ์โดยใช้วิถีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายกับตัวท้านายSOI, ONI และ PDO 

ราย3เดือน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ ส้าหรับราย3เดือนท้าการเลือกช่วง3เดือนที่มีค่า R – squared สูงสุดของแต่ละสถานี 

 

 

 

R2 P-Bias Total Error R2 P-Bias Total Error R2 P-Bias Total Error

0.45 12.61 1.47 0.53 11.78 0.61 0.87 11.44 0.27

0.54 18.96 -0.08 0.67 18.87 -0.25 0.62 18.75 0.03

0.83 19.08 -0.08 0.22 13.04 3.25 0.75 19.34 -0.73

0.15 19.66 0.14 0.18 19.31 -0.09 0.13 21.49 0.02

0.62 22.57 -0.25 0.02 21.52 0.03 0.56 22.28 0.00

0.83 21.51 0.48 0.29 20.04 2.08 0.36 21.92 -0.33

0.63 22.08 -0.88 0.51 22.23 0.51 0.38 21.84 0.12

0.43 20.67 0.17 0.28 20.63 -0.15 0.68 20.67 0.18

0.05 20.30 0.39 0.42 21.07 0.07 0.61 21.93 0.80

0.71 24.58 -1.21 0.45 22.83 -0.77 0.48 23.43 0.41

0.19 9.98 -0.28 0.24 15.38 1.44 0.28 14.66 1.22

0.07 26.47 -0.49 0.70 26.47 0.46 0.46 26.43 0.09

0.53 17.21 0.00 0.75 16.18 0.73 0.75 16.81 -0.47

อรัญประเทศ
ม.ค. - ม.ีค. ม.ค. - ม.ีค. เม.ย.-ม.ิย.

ชือ่สถำนี

SOI ONI PDO

ลุ่มน ้ำชำยฝ่ังทะเลตะวันออก
ก.ค.-ก.ย. ต.ค.-ธ.ค. ม.ค. - ม.ีค.

สัตหบี

ฉะเชิงเทรำ

จันทบรีุ

ชลบรีุ

หว้ยโปง่

กบนิทร์บรีุ

สระแกว้

ต.ค.-ธ.ค.

ต.ค.-ธ.ค.

ม.ค. - ม.ีค.

เม.ย.-ม.ิย.

ก.ค.-ก.ย.

เม.ย.-ม.ิย.

เม.ย.-ม.ิย.

ม.ค. - ม.ีค.

ม.ค. - ม.ีค.

ม.ค. - ม.ีค.

ม.ค. - ม.ีค.

เขำอโีต้

เกำะสีชัง

พัทยำ

พลิ ว

ม.ค. - ม.ีค.

ม.ค. - ม.ีค.

ก.ค.-ก.ย.

ก.ค.-ก.ย.

ก.ค.-ก.ย.

ก.ค.-ก.ย.

ก.ค.-ก.ย.

เม.ย.-ม.ิย.

ม.ค. - ม.ีค.

ต.ค.-ธ.ค.

ม.ค. - ม.ีค.

ต.ค.-ธ.ค.

ก.ค.-ก.ย.

ก.ค.-ก.ย.

ม.ค. - ม.ีค.

ก.ค.-ก.ย.

เม.ย.-ม.ิย.

ม.ค. - ม.ีค.

ม.ค. - ม.ีค.

เม.ย.-ม.ิย.

ม.ค. - ม.ีค.

ต.ค.-ธ.ค.
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4.2 การคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงพหคุูณ 

 4.2.1 การคาดการณ์โดยการใช้ข้อมูลรายปี 

 ผลการคาดการณ์ปริมาณฝนจากการใช้ตัวท้านายแบบเฉลี่ยรายปีของทั้งสามตัวท้านายโดยมีการใช้ตัว

ท้านาย 2 ตัว เพ่ือศึกษาถึงอิทธิพลได้แก่ SOIกับONI, ONIกับPDO และ PDOกับSOI โดยมีค่าสัมประสิทธิ์การ

ตัดสินใจแสดงถึงอิทธิพลของตัวท้านาย ค่าที่ได้จากการวิเคราะห์ของตัวท้านาย SOIกับONI มีค่าดีที่สุด จ้านวน 

2 สถานี ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.99 และ 0.34 ของสถานีอรัญประเทศ และ ฉะเชิงเทรา รวมถึงปริมาณฝนเฉลี่ยของ

ลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออก ซึ่งมีค่า 0.40  ตัวท้านาย ONIกับPDO มีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจแสดงถึง

อิทธิพลของตัวท้านาย จ้านวน 3 สถานี มีค่าเท่ากับ 0.430 , 0.81 และ 0.35 ของสถานีฉะเชิงเทรา, ห้วยโป่ง  

และ สระแก้ว และตัวท้านาย PDOกับSOI มีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจแสดงถึงอิทธิพลของตัวท้านายจ้านวน 

3 สถานี มีค่าเท่ากับ 0.69 , 0.36 และ 0.79  ของสถานีฉะเชิงเทรา , ห้วยโป่ง  และสระแก้ว  

ส้าหรับการประเมินความถูกต้องด้วยค่าเปอร์เซนต์การเบี่ยงเบนของข้อมูล มีค่าเปอร์เซนต์การ

เบี่ยงเบนของข้อมูลของตัวท้านาย SOIกับONI อยู่ในช่วง 2.07 – 24.21% ตัวท้านาย ONIกับPDO อยู่ในช่วง 

6.93 – 24.56% และ ตัวท้านาย PDOกับSOI อยู่ในช่วง 12.64 – 26.13% และการประเมินความถูกต้องด้วย

ค่าความคลาดเคลื่อน มีค่าความคลาดเคลื่อนของตัวท้านาย SOIกับONI อยู่ในช่วง -0.005 – 5.38% ตัวท้านาย 

ONIกับPDO อยู่ในช่วง -2.63 – 4.75% และ ตัวท้านาย PDOกับSOI อยู่ในช่วง 0.18 – 3.50% ดังรูปที4่.1-7 , 

4.1-8 , 4.1-9 จากผลที่กล่าวมาส้าหรับการวิเคราะห์ในวิธีนี้จะเห็นได้ว่าในสถานีฉะเชิงเทรา มีแนวโน้มของค่า

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจไปในทิศทางเดียวกัน ในการใช้ตัวท้านายแบบ 2 ตัวร่วมกัน และ ตัวท้านาย ONIกับ

PDO และ PDOกับSOI แสดงถึงการมีอิทธิพลกับความสัมพันธ์ระหว่างตัวท้านายกับปริมาณฝน เนื่องจากมีค่า

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจแสดงถึงอิทธิพลของตัวท้านาย ได้ดีกว่าการใช้ตัวท้านายร่วมกันระหว่าง SOIกับONI 

กล่าวคือมีค่าที่มากกว่า 0.3 และเป็นไปในทางเดียวกันทั้ง 3 สถานี ซึ่งเป็นเกณฑ์ในการพิจารณา จากสถานีวัด

ปริมาณฝนทั้งหมด 12 สถานี ในที่นี่ส้าหรับค่าลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออก การใช้ตัวท้านายร่วมกันระหว่าง 

SOIกับONI ให้ค่าได้ดีกว่ากว่าใช้ตัวท้านายร่วมกันของ ONIกับPDO และ PDOกับSOI 

 จากรูป 4.2-4 แสดงปริมาณฝนรวมราย 5 เดือนของการคาดการณ์กับฝนจากการตรวจวัดของสถานี

ฉะเชิงเทรา โดยใช้ตัวท้านาย SOIกับPDO เป็นตัวอย่าง พบว่าปี2009 มีปริมาณฝนรวมคาดการณ์มีค่าเท่ากับ 

1280.56 มิลลิเมตร และปริมาณฝนจากการตรวจวัด 673.35 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นปีที่มีปริมาณฝนรวมต่างกัน

มากสุด ซึ่งมีค่าต่างกันเท่ากับ 607.21 มิลลิเมตร และพบว่าปี 2010 มีปริมาณฝนรวมคาดการณ์มีค่าเท่ากับ 

1133.93 มิลลิเมตร และปริมาณฝนจากการตรวจวัด 1158.49 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นปีที่มีปริมาณฝนรวมใกล้เคียง

กันมากสุด ซึ่งมีค่าต่างกันเท่ากับ 24.57 มิลลิเมตร โดยแต่ละปีปริมาณฝนรวมมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน 
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รูปที่ 4.2-1 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงพหุคูณของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOIกับONIรายปี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2-2ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงพหุคูณของปริมาณฝนกับตัวท้านายPDOกับONIรายปี 
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รูปที่ 4.2-3ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงพหุคูณของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOIกับPDOรายปี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2-4 ปริมาณฝนของสถานีฉะเชิงเทรารวมราย 5 เดือนของฝนการตรวจวัดกับการคาดการณ์โดยการใช้

วิธีการถดถอยเชิงพหุคูณกับตัวท้านายSOIกับPDOรายปี 
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ตารางที่ 4.2-1 ผลการคาดการณ์โดยใช้วิถีการถดถอยเชิงพหุคูณกับตัวท้านาย SOIกับONI, ONIกับPDO และ 

SOIกับPDO รายปี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R2 P-Bias Total Error R2 P-Bias Total Error R2 P-Bias Total Error

ลุ่มน ้ำชำยฝ่ังทะเลตะวนัออก 0.40 12.55 1.00 0.005 12.98 -1.00 0.19 12.66 1.70

อรัญประเทศ 0.99 2.07 0.00 0.18 19.83 -2.63 0.25 19.29 0.18

ฉะเชิงเทรำ 0.34 9.36 0.20 0.43 22.72 0.78 0.69 20.84 2.18

จันทบุรี 0.19 18.83 0.21 0.19 18.83 0.07 0.14 18.61 0.24

ชลบุรี 0.03 20.87 0.40 0.08 20.58 0.27 0.01 21.63 0.46

ห้วยโป่ง 0.003 21.50 0.07 0.81 6.93 -0.40 0.36 24.20 2.13

กบินทร์บุรี 0.04 23.60 3.37 0.13 23.91 -0.20 0.15 22.76 2.01

เขำอโีต้ 0.004 20.16 0.23 0.001 20.55 -0.30 0.12 21.02 0.39

เกำะสีชัง 0.0004 21.13 4.93 0.09 18.96 4.75 0.05 21.88 0.79

พทัยำ 0.03 20.41 0.86 0.02 20.84 0.54 0.02 23.02 0.57

พลิ ว 0.02 13.68 3.17 0.04 11.88 0.38 0.03 12.64 1.72

สัตหีบ 0.06 24.00 0.58 0.06 24.56 0.27 0.0002 26.13 0.38

สระแกว้ 0.19 24.21 5.38 0.35 16.38 -0.01 0.79 19.98 3.50

ชื่อสถำนี

SOI + ONI ONI + PDO SOI+PDO
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4.2.2 การคาดการณ์โดยการใช้ข้อมูลราย 3 เดือน 

ผลการคาดการณ์ปริมาณฝนจากการใช้ตัวท้านายแบบเฉลี่ยราย 3 เดือน ของทั้งสามตัวท้านายโดยมี

การใช้ตัวท้านาย 2 ตัว เพ่ือศึกษาถึงอิทธิพลได้แก่ SOIกับONI, ONIกับPDO และ PDOกับSOI โดยมีค่า

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจแสดงถึงอิทธิพลของตัวท้านาย ค่าท่ีได้จากการวิเคราะห์ของตัวท้านาย ONIกับPDO มี

ค่าดีที่สุด จ้านวน 7  สถานี ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.44 , 0.77 , 042 , 0.25 , 0.41 , 0.25 และ 0.66 ของสถานีอรัญ

ประเทศ(ม.ค.-มี.ค.), ฉะเชิงเทรา(เม.ย.-มิ.ย.), ห้วยโป่ง(ม.ค.-มี.ค.), กบินทร์บุรี(ก.ค.-ก.ย.), พลิ้ว (ก.ค.-ก.ย.), สัต

หีบ(ม.ค.-มี.ค.) และ สระแก้ว(เม.ย.-มิ.ย.) ตามล้าดับ ลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออก มีค่าเท่ากับ 0.72  ตัวท้านาย 

PDOกับSOI มีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจแสดงถึงอิทธิพลของตัวท้านาย จ้านวน 6 สถานี มีค่าเท่ากับ 0.34 , 

0.87 , 0.57 , 0.40 , 0.34 และ 0.85 ของสถานีอรัญประเทศ(ก.ค.-ก.ย.), ฉะเชิงเทรา(เม.ย.-มิ.ย.), ชลบุรี(ม.ค.-

มี.ค.), ห้วยโป่ง(ม.ค.-มี.ค.),  พลิ้ว(ต.ค.-ธ.ค.)และ สระแก้ว(เม.ย.-มิ.ย.) ตามล้าดับ ลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออก 

มีค่าเท่ากับ 0.83 และตัวท้านาย SOIกับONI มีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจแสดงถึงอิทธิพลของตัวท้านาย

จ้านวน 6 สถานี มีค่าเท่ากับ 0.59 , 0.79 , 0.53 , 0.69 0.25  และ 0.88  ของสถานีอรัญประเทศ(ม.ค.-มี.ค.), 

ฉะเชิงเทรา(เม.ย.-มิ.ย.), ห้วยโป่ง(ก.ค.-ก.ย.), เขาอีโต้(เม.ย.-มิ.ย.), พลิ้ว(ม.ค.-มี.ค.) และ สระแก้ว(เม.ย.-มิ.ย.)

ตามล้าดับ ลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออก มีค่าเท่ากับ 0.68  

 ส้าหรับการประเมินความถูกต้องด้วยค่าเปอร์เซนต์การเบี่ยงเบนของข้อมูล มีค่าเปอร์เซนต์การ

เบี่ยงเบนของข้อมูลของตัวท้านาย SOIกับONI อยู่ในช่วง 13.29 – 37.69% ตัวท้านาย ONIกับPDO อยู่ในช่วง 

19.33 – 35.23% และ ตัวท้านาย PDOกับSOI อยู่ในช่วง 8.92 – 27.05% และการประเมินความถูกต้องด้วย

ค่าความคลาดเคลื่อน มีค่าความคลาดเคลื่อนของตัวท้านาย SOIกับONI อยู่ในช่วง  -0.60 – 8.19% ตัวท้านาย 

ONIกับPDO อยู่ในช่วง -2.26 – 3.98% และ ตัวท้านาย PDOกับSOI อยู่ในช่วง -0.31 – 5.95% ดังรูปที่4.1-

10 , 4.1-11 , 4.1-12 จากผลที่กล่าวมาส้าหรับการวิเคราะห์ในวิธีนี้จะเห็นได้ว่าในสถานี มีแนวโน้มของค่า

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจไปในทิศทางเดียวกัน ในการใช้ตัวท้านายแบบ 2 ตัวร่วมกัน ตัวท้านาย ONIกับPDO 

แสดงถึงการมีอิทธิพลกับความสัมพันธ์ระหว่างตัวท้านายกับปริมาณฝน เนื่องจากมีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ

แสดงถึงอิทธิพลของตัวท้านาย ได้ดีกว่าการใช้ตัวท้านายร่วมกันระหว่าง SOIกับONI และ SOIกับPDO 

กล่าวคือมีค่าที่มากกว่า 0.3 ซึ่งเป็นเกณฑ์ในการพิจารณา มีจ้านวน 7 สถานีจากสถานีวัดปริมาณฝนทั้งหมด 

12 สถานี ในที่นี่ส้าหรับลุ่มน้้าชายฝั่งทะเลตะวันออก การใช้ตัวท้านายร่วมกันระหว่าง PDOกับSOI ให้ค่าได้

ดีกว่ากว่าใช้ตัวท้านายร่วมกันของ ONIกับPDO และ SOIกับONI 

จากรูป 4.2-8 แสดงปริมาณฝนรวมราย 5 เดือนของการคาดการณ์กับฝนจากการตรวจวัดของสถานี

สระแก้ว โดยใช้ตัวท้านาย SOIกับONI เฉลี่ยช่วงเดือนเม.ย.-มิ.ย. เป็นตัวอย่าง พบว่าปี2013 มีปริมาณฝนรวม

คาดการณ์มีค่าเท่ากับ 853.35 มิลลิเมตร และปริมาณฝนจากการตรวจวัด 1746.00 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นปีที่มี
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ปริมาณฝนรวมต่างกันมากสุด ซึ่งมีค่าต่างกันเท่ากับ 892.65 มิลลิเมตร และพบว่าปี 2015 มีปริมาณฝนรวม

คาดการณ์มีค่าเท่ากับ 1126.90 มิลลิเมตร และปริมาณฝนจากการตรวจวัด 1120.90 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นปีที่มี

ปริมาณฝนรวมใกล้เคียงกันมากสุด ซึ่งมีค่าต่างกันเท่ากับ 6.00 มิลลิเมตร โดยแต่ละปีปริมาณฝนรวมมีแนวโน้ม

ไปในทิศทางเดียวกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2-5 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยพุคูณของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOIกับONI ราย3

เดือน 

หมายเหตุ ส้าหรับราย3เดือนท้าการเลือกช่วง3เดือนที่มีค่า R – squared สูงสุดของแต่ละสถานี 
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รูปที่ 4.2-6 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยพุคูณของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOIกับPDOราย3

เดือน 

หมายเหตุ ส้าหรับราย3เดือนท้าการเลือกช่วง3เดือนที่มีค่า R – squared สูงสุดของแต่ละสถานี 
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รูปที่ 4.2-7 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยพุคูณของปริมาณฝนกับตัวท้านายONIกับPDO ราย3

เดือน 

 หมายเหตุ ส้าหรับราย3เดือนท้าการเลือกช่วง3เดือนที่มีค่า R – squared สูงสุดของแต่ละสถานี  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2-8 ปริมาณฝนของสถานีสระแก้วรวมราย 5 เดือนของฝนการตรวจวัดกับการคาดการณ์โดยการใช้

วิธีการถดถอยเชิงพุคูณกับตัวท้านายSOIกับONIราย3เดือน 
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ตารางที่ 4.2-2 ผลการคาดการณ์โดยใช้วิถีการถดถอยเชิงพหุคูณกับตัวท้านาย SOIกับONI, ONIกับPDO และ 

SOIกับPDO ราย3เดือน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ ส้าหรับราย3เดือนท้าการเลือกช่วง3เดือนที่มีค่า R – squared สูงสุดของแต่ละสถานี 

 

 

 

R2 P-Bias Total Error R2 P-Bias Total Error R2 P-Bias Total Error

0.68 13.99 1.19 0.72 15.10 2.85 0.83 16.26 3.57

0.59 19.44 -0.08 0.44 19.33 -0.24 0.32 19.43 0.32

0.79 33.69 2.70 0.77 35.23 -2.26 0.87 21.63 0.61

0.19 19.87 0.91 0.15 19.87 0.10 0.13 19.96 0.22

0.01 22.25 -0.25 0.04 21.37 -0.21 0.57 23.05 -0.15

0.53 37.69 8.19 0.42 32.31 -1.00 0.40 23.74 2.21

0.18 22.19 1.26 0.25 23.79 2.24 0.18 26.43 5.95

0.69 20.15 0.38 0.22 21.12 -0.05 0.13 21.11 -0.10

0.16 21.45 0.33 0.03 22.02 0.98 0.16 20.72 0.76

0.02 23.61 1.21 0.22 22.38 -0.11 0.02 23.02 0.63

0.25 13.29 -0.59 0.41 22.21 3.98 0.34 8.92 0.75

0.12 28.68 -0.60 0.25 26.58 -0.32 0.14 27.05 -0.31

0.88 17.03 1.01 0.66 23.03 -2.11 0.85 21.23 1.65

อรัญประเทศ
ม.ค. - ม.ีค. ม.ค. - ม.ีค. ก.ค.-ก.ย.

ชือ่สถำนี
SOI + ONI ONI + PDO SOI+PDO

เม.ย.-ม.ิย. ก.ค.-ก.ย. ก.ค.-ก.ย.

ลุ่มน ้ำชำยฝ่ังทะเลตะวันออก

ฉะเชิงเทรำ
เม.ย.-ม.ิย. เม.ย.-ม.ิย. เม.ย.-ม.ิย.

จันทบรีุ
ต.ค.-ธ.ค. ก.ค.-ก.ย. ต.ค.-ธ.ค.

ชลบรีุ
ม.ค. - ม.ีค. ม.ค. - ม.ีค. ม.ค. - ม.ีค.

หว้ยโปง่
ก.ค.-ก.ย. ม.ค. - ม.ีค. ม.ค. - ม.ีค.

กบนิทร์บรีุ
ก.ค.-ก.ย. ก.ค.-ก.ย. ก.ค.-ก.ย.

เขำอโีต้
เม.ย.-ม.ิย. ม.ค. - ม.ีค. ม.ค. - ม.ีค.

เกำะสีชัง
เม.ย.-ม.ิย. ก.ค.-ก.ย. ม.ค. - ม.ีค.

พัทยำ
ต.ค.-ธ.ค. ม.ค. - ม.ีค. ม.ค. - ม.ีค.

สระแกว้
เม.ย.-ม.ิย. เม.ย.-ม.ิย. เม.ย.-ม.ิย.

พลิ ว
ม.ค. - ม.ีค. ก.ค.-ก.ย. ต.ค.-ธ.ค.

สัตหบี
ม.ค. - ม.ีค. ม.ค. - ม.ีค. ม.ค. - ม.ีค.
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บทที่ 5 

สรุปผลการศึกษา 

 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการคาดการณ์ปริมาณฝนโดยการใช้ดัชนี

ภูมิอากาศโลกร่วมกับวิธีการทางสถิติ  โดยการใช้ดัชนีภูมิอากาศโลกได้แก่  Southern Oscillation Index 

(SOI), Oceanic Nino Index (ONI) และ Pacific Decadal Oscillation (PDO) มาใช้เป็นตัวท้านาย 6-15 

เดือนล่วงหน้า ซึ่งได้มีการเปรียบเทียบวิธีการใช้ตัวท้านายออกเป็น 2 วิธี ได้แก่ การใช้ข้อมูลตัวท้านายใน

รูปแบบเฉลี่ยรายปี และการใช้ข้อมูลตัวท้านายในรูปแบบราย 3 เดือน วิธีการทางสถิติ 2 วิธีได้แก่วิธีการ

ถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายและวิธีการถดถอยเชิงพหุคูณได้ถูกน้ามาใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ผลการศึกษาพบว่า จาก

การเปรียบเทียบวิธีการทางสถิติ 2 วิธีดังกล่าวข้างต้น พบว่าส้าหรับการคาดการณ์โดยการใช้ข้อมูลตัวท้านาย

แบบรายปีด้วยวิธีการถดถอยเชิงพหุคูณ(Multiple Linear Regression) สามารถคาดการณ์ได้ดีกว่าวิธีการ

ถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย(Simple Linear Regression) และการคาดการณ์โดยใช้ข้อมูลตัวท้านายแบบราย 3 

เดือนวิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย(Simple Linear Regression) สามารถคาดการณ์ได้ดีกว่าการคาดการณ์

แบบวิธีการถดถอยเชิงพหุคูณ(Multiple Linear Regression) และเมื่อท้าการวิเคราะห์ด้วยวิธีการคาดการณ์

แบบวิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย(Simple Linear Regression) และวิธีการถดถอยเชิงพหุคูณ(Multiple 

Linear Regression) นั้นได้แสดงผลให้เห็นว่าในการคาดการณ์โดยการใช้ข้อมูลตัวท้านายแบบราย 3  เดือน

สามารถคาดการณ์ปริมาณฝนได้ดีกว่าการคาดการณ์โดยการใช้ข้อมูลตัวท้านายแบบรายปี นอกจากนั้นจากผล

ที่ได้จากการประเมินความถูกต้องโดยค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจพบว่าสถานีที่ตั้งอยู่ห่างจากริมฝั่งทะเลมีค่า

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจแสดงถึงอิทธิพลของตัวท้านายที่ดีกว่าสถานีที่ตั้งอยู่ใกล้กับพ้ืนที่ลุ่มน้้าชายฝั่งทะเล

ตะวันออกเนื่องจากอิทธิพลของลมรวมถึงปัจจัยอ่ืนจากทะเลส่งผลให้ปริมาณฝนบริเวณริมชายฝั่งทะเลมีความ

แปรปรวนที่สูงกว่า โดยสรุปผลการศึกษาพบว่าดัชนี Pacific Decadal Oscillation (PDO) สามารถคาดการณ์

ปริมาณฝนได้ดีกว่าตัวท้านาย Southern Oscillation Index (SOI) และ Oceanic Nino Index (ONI)  

ข้อเสนอแนะส้าหรับการศึกษาครั้งนี้ในการคาดการณ์ปริมาณฝนล่วงหน้าโดยการใช้ดัชนีภูมิอากาศ 

โลก ข้อมูลปริมาณฝนของแต่ละสถานีควรมีช่วงเวลาการตรวจวัดปริมาณฝนอย่างต่อเนื่องจะท้าให้ข้อมูล

ปริมาณฝนสามารถเริ่มและสิ้นสุดที่ปีเดียวกัน ส่งผลให้มีจ้านวนปีในการเฉลี่ยข้อมูลปริมาณฝนที่เท่ากัน เพ่ือให้ 

การคาดการณ์มีความแม่นย้ามากขึ้น นอกจากนั้นควรมีการประยุกต์ใช้วิธีทางสถิติอ่ืนๆเข้ามาทดสอบ รวมถึง

ดัชนีภูมิอากาศโลกดัชนีอ่ืนเพ่ือพัฒนาแนวทางการคาดการณ์ปริมาณฝนในพ้ืนที่ให้มีความแม่นย้ามากยิ่งขึ้น  

และควรพิจารณาตัวแปรอื่นร่วมด้วยที่อาจมีอิทธิพลต่อพ้ืนที่ริมบริเวณชายฝั่งริมทะเลตะวันออก  
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ผลเพิ่มเติมจากการคาดการณ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก-1 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายONI                 

เฉลี่ยช่วงเดือนมกราคม-มีนาคม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก-2 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOI                 

เฉลี่ยช่วงเดือนมกราคม-มีนาคม 
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รูปที่ ก-3 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายPDO                  

เฉลี่ยช่วงเดือนมกราคม-มีนาคม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก-4 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยพุคูณของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOI+PDO                 

เฉลี่ยช่วงเดือนมกราคม-มีนาคม 
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 รูปที่ ก-5 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยพุคูณของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOI+ONI                 

เฉลี่ยช่วงเดือนมกราคม-มีนาคม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก-6 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยพุคูณของปริมาณฝนกับตัวท้านายONI+PDO                 

เฉลี่ยช่วงเดือนมกราคม-มีนาคม 
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รูปที่ ก-7 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายONI                 

เฉลี่ยช่วงเดือนเมษายน-มิถุนายน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก-8 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOI                 

เฉลี่ยช่วงเดือนเมษายน-มิถุนายน 
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รูปที่ ก-9 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายPDO                 

เฉลี่ยช่วงเดือนเมษายน-มิถุนายน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก-10 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยพุคูณของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOI+PDO                 

เฉลี่ยช่วงเดือนเมษายน-มิถุนายน 
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รูปที่ ก-11 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยพุคูณของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOI+ONI                 

เฉลี่ยช่วงเดือนเมษายน-มิถุนายน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก-12 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยพุคูณของปริมาณฝนกับตัวท้านายONI+PDO                 

เฉลี่ยช่วงเดือนเมษายน-มิถุนายน 
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รูปที่ ก-13 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายONI                 

เฉลี่ยช่วงเดือนกรกฎาคม-กันยายน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก-14 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOI                 

เฉลี่ยช่วงเดือนกรกฎาคม-กันยายน 
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รูปที่ ก-15 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายPDO                 

เฉลี่ยช่วงเดือนกรกฎาคม-กันยายน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก-16 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยพุคูณของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOI+PDO                 

เฉลี่ยช่วงเดือนกรกฎาคม-กันยายน 
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รูปที่ ก-17 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยพุคูณของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOI+ONI                 

เฉลี่ยช่วงเดือนกรกฎาคม-กันยายน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก-18 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยพุคูณของปริมาณฝนกับตัวท้านายONI+PDO                 

เฉลี่ยช่วงเดือนกรกฎาคม-กันยายน 
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รูปที่ ก-19 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายONI                  

เฉลี่ยช่วงเดือนตุลาคม-ธันวาคม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก-20 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOI                  

เฉลี่ยช่วงเดือนตุลาคม-ธันวาคม 
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รูปที่ ก-21 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย ของปริมาณฝนกับตัวท้านายPDO                  

เฉลี่ยช่วงเดือนตุลาคม-ธันวาคม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก-22 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOI+PDO                 

เฉลี่ยช่วงเดือนตุลาคม-ธันวาคม 
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รูปที่ ก-23 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยพุคูณของปริมาณฝนกับตัวท้านายSOI+ONI                  

เฉลี่ยช่วงเดือนตุลาคม-ธันวาคม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ก-24 ผลการคาดการณ์โดยการใช้วิธีการถดถอยพุคูณของปริมาณฝนกับตัวท้านายOIN+PDO                 

เฉลี่ยช่วงเดือนตุลาคม-ธันวาคม 
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