
���������	�
���������� 

(02207499) 

��� 04/2552 

 

 


��	�
��������
�� �!�"#�$%����
%�&' �!()��)&
�� �!�"#�$%�*+� 
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(Study on Crop Evapotranspiration of Papaya using Lysimeter) 
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The cultivation areas of papaya have been expanded due to its growing capability; easy and 

simple. Moreover, the demand of papaya in domestic and international markets is still in high demand. 
Therefore, this project aims to study the evapotranspiration rate of papaya (Carica papaya L.) by 
lysimeter percolation type with 4 tanks of size 1.5 x 1.5 meter. The experiment was conducted from 21 
July to 9 March 2010, totally 232 days (33 weeks) from planting to first harvesting.  

The evapotranspiration rate was calculated from the balance of the water in the percolation type 
lysimeter. The percentage of difference of soil moisture was considered when balancing water into 
lysimeter cannot be analyzed. From the study, it was found that the evapotranspiration rate of papaya was 
7 millimeter per day; during routing period; 7.5 millimeter per day; during blooming period, 10 millimeter 
per day; during fruiting, 19.4 millimeter per day; during first harvesting period. While the next harvesting 
period, the evapotranspiration rate was almost stable.  

The evapotranspiration rate from the study can be applied for planning for papaya cultivation, 
especially when farmers want to cultivate papaya in large areas, the planning of the water supply is 
necessary. This shows that the need of water in papaya depends on its growing rates.   
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บทนํา 
 

1. คํานํา 
 

น้ํามีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืชเนื่องจากพืชตองการน้ําตลอดฤดูกาลการเพาะปลูก ถาให
น้ําแกพืชตามปริมาณความตองการใชน้ําของพืชท่ีแทจริงจะสงผลใหพืชเจริญเติบโตเต็มท่ี ไดผลผลิตสูง 
ในขณะท่ีถาในการเพาะปลูกมีการใหน้ําในปริมาณท่ีนอยกวาความตองการของพืชจะสงผลใหพืชไม
เจริญเติบโตหรือไดผลผลิตท่ีต่ํา และถามีการใหน้ําในปริมาณท่ีมากเกินความตองการของพืชทําให
ส้ินเปลืองน้ําและอาจจะกอใหเกิดผลเสียตอพืช 

 
มะละกอจัดเปนพืชลมลุกท่ีมีอายุส้ัน เปนไมผลพ้ืนเมืองในแถบรอนของทวีปอเมริกาตามชายฝงของ

เม็กซิโกและหมูเกาะอินเดียตะวันตก แมวามะละกอจะไมใชพืชพ้ืนเมืองดั้งเดิมของไทย แตก็มีการปลูกกัน
มาตั้งแตสมัยโบราณ เนื่องจากเปนพืชท่ีปลูกงาย เจริญเติบโตเร็วและไมคอยมีโรคแมลงรบกวนมากนัก  อาจ
กลาวไดวามีการปลูกมะละกออยูเกือบทุกจังหวัดทุกภาคของประเทศ มีท้ังแบบปลูกเปนสวนหรือไร
มะละกอโดยเฉพาะ โดยมีการปลูกเพ่ือการบริโภคและเปนวัตถุดิบเพ่ือการอุตสาหกรรม นอกจากนั้นแลว 
มะละกอยังเปนไมผลสงออกของไทยท่ีชาวตางประเทศรูจักและนิยมบริโภคกันมาก จะเห็นไดวาในแตละป
ประเทศไทยไดสงออกผลมะละกอท้ังสุกและดิบไปขายยังตลาดตางประเทศ สามารถทํารายไดเขาประเทศ
ไดมากถึงปละประมาณ 50 ลานบาท ซ่ึงมีมูลคาเปนอันดับสองรองลงมาจากลําไย ท้ังนี้เนื่องจากราคาตอ
หนวยของลําไยสูงกวามะละกอมาก แตส่ิงท่ีมะละกอไดเปรียบมากกวาคือ การท่ีมะละกอเปนพืชท่ีออกดอก
ติดผลตลอดทุกฤดูกาล ทําใหผลผลิตออกสูตลาดตลอดป (ศักดิ์สิทธ์ิ, 2539) 

 
อยางไรก็ตามยังไมมีการศึกษาคนควาในเชิงวิชาการถึงปริมาณการใชน้ําของมะละกอ โครงการนี้จึง

ไดทําการศึกษาปริมาณการใชน้ําของมะละกอในถังวัดการใชน้ําของพืช (Lysimeter) เพ่ือไดทราบถึงความ
ตองการปริมาณการใชน้ําของมะละกอในชวงการเจริญเติบโตตั้งแตระยะเพาะกลาจนถึงชวงเก็บเกี่ยวผลผลิต 
ผลลัพธท่ีไดคาดวาจะเปนประโยชนตอการวางแผนการใหน้ําแกมะละกออยางมีประสิทธิภาพ 
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2. วัตถุประสงค 
 

เพ่ือศึกษาปริมาณการใชน้ําของมะละกอในถังวัดการใชน้ําของพืช 
 
3. ขอบเขตการศึกษา 
 

1. พันธุพืชท่ีใช : มะละกอพันธุปลักไมลาย (พันธุฮอลแลนด) 
2. ชวงระยะเวลาในการทดลอง : ตั้งแต 21 กรกฎาคม 2552 – 9 มีนาคม 2553 
3. สถานท่ีทําการทดลอง : สถานีทดลองการใชน้ําชลประทาน 5 (แมกลองใหญ) อําเภอ กําแพงแสน 

จังหวัด นครปฐม 
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การตรวจเอกสาร 

 
มะละกอ 

 
ศักดิ์สิทธ์ิ(2539) กลาววามะละกอจัดเปนพืชลมลุกท่ีมีอายุส้ัน โดยท่ัวไปมักมียางสีขาวอยูเกือบท่ัว

ทุกสวนของตน ออกดอกติดผลตามบริเวณปลายยอดของตน เปนไมผลพ้ืนเมืองในแถบรอนของทวีป
อเมริกาตามชายฝงของเม็กซิโกและหมูเกาะอินเดียตะวันตก เช่ือกันวาพันธุมะละกอท่ีปลูกกันในปจจุบัน
ไดมาจากการผสมพันธุของมะละกอพันธุพ้ืนเมืองเม็กซิโก และตอมาไดมีการแพรกระจายมายังทวีปเอเชีย
โดยนักเดินเรือชาวโปรตุเกตุและชาวสเปนในราว พ.ศ. 2143 และเปนท่ีนิยมกันมากในหลายประเทศใน
เอเชีย เชน ประเทศมาเลเซีย ไตหวันและไทย มะละกอมีช่ือวิทยาศาสตรวา คาริคา ปาปายา (Carica papaya) 
จัดอยูในวงศคาริคาซีอ้ี (Caricaceae) พืชในวงศนี้มีเพียงมะละกอชนิดเดียวเทานั้นท่ีปลูกกันเปนการคา  
 
1. พันธุมะละกอ 

 
การปลูกมะละกอในทองถ่ินใด ควรเลือกใชพันธุท่ีไดรับการคัดเลือกแลวเฉพาะทองถ่ินนั้นๆ เพราะ

มะละกอเปนพืชท่ีไวตอการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอมมาก สําหรับประเทศไทยมีพันธุมะละกอท่ีปลูก
กันเปนการคาอยูมากมายหลายพันธุและแตละพันธุก็ยังไมคอยไดมาตรฐานในสายพันธุดีพอ เพราะพบวายัง
มีความผันแปรทางดานขนาดของผล และรูปรางลักษณะท้ังภายในและภายนอกผลจนแยกไมออกวาเปน
พันธุอะไรกนัแน ตลอดจนการเรียกช่ือพันธุตางๆ ก็มีมากมายท้ังท่ีเปนท่ีรูจักกันดีท้ังในประเทศ และช่ือท่ี
รูจักเรียกกันเฉพาะภายในทองถ่ิน รวมท้ังท่ีการตั้งช่ือพันธุใหมๆ ท่ีเห็นวามีลักษณะแตกตางไปจากพันธุอ่ืน
ขึ้นมาเรื่อยๆ แตอยางไรก็ตามมะละกอท่ีนิยมปลูกกันมากและเปนท่ีรูจักกันท่ัวไป เชน พันธุพ้ืนเมือง พันธุ
แขกดํา พันธุสายน้ําผ้ึง พันธุโกโก พันธุจําปาดะ พันธุปากชอง 1 พันธุปลักไมลาย เปนตน 

 
สําหรับโครงการนี้ไดเลือกมะละกอพันธุปลักไมลาย (หรือ พันธุฮอลแลนด) เพ่ือทําการทดลอง  

เนื่องจากมะละกอพันธุปลักไมลายเปนผลไมท่ีสามารถรับประทานไดท้ังผลสุกและผลดิบ เปนท่ีช่ืนชอบกัน
โดยท่ัวไป ปลูกไดทุกภาคของประเทศไทยเพราะประเทศไทยมีอากาศรอนช้ืน เหมาะกับการเจริญเติบโต
ของมะละกอ หากปลูกเปนการคาก็สามารถท่ีจะทําไดเปนอยางดี เนื่องจากวาเม่ือปลูกไปแลวประมาณ 5-6 
เดือน ก็จะมีการติดผลคอนขางดกมาก สําหรับช่ือพันธุปลักไมลาย (หรือ พันธุฮอลแลนด) มาจากสายพันธุท่ี
นํามาจากประเทศฮอลแลนด เม่ือ ป พ.ศ. 2543 โดยเริ่มมาจากการเพาะเมล็ด จํานวนเพียง 30 เมล็ดเทานั้น แต
รอดมาไดเพียง 4 ตน จึงไดเริ่มปลูกในพ้ืนท่ีหมูบานปลักไมลาย ตําบลทุงขวาง อําเภอกําแพงแสน จังหวัด
นครปฐม หลังจากปลูกไปแลว ไดมีการสังเกตวาลักษณะตางๆ ของมะละกอพันธุนี้ ไมเหมือนกับพันธุอ่ืนๆ 
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จึงไดเก็บเมล็ดและขยายพันธุใหมีจํานวนมากขึ้น เม่ือนําผลผลิตท่ีไดมาออกจําหนายปรากฏวาเปนท่ีนิยม
มาก แตผลผลิตยังไมพอเพียงตอความตองการของตลาด ซ่ึง ณ ปจจุบันนี้มีตลาดท้ังภายในประเทศและ
ตางประเทศ 

 
มะละกอพันธุปลักไมลาย มีลักษณะจะมีใบสีเขียว แยกออกเปนแฉกๆ นับไดใบละ 11 แฉก กลางใบ

จะมีกระโดงอีก 1 ใบ ใบมีขนาดเล็ก กานใบ มีสีเขียวออน กานตั้งชู ไมโนมลงดานลาง ความยาวของกาน 
60-80 เซนติเมตร   ลําตน จะมีฐานลําตนท่ีใหญ ไมจําเปนตองใชไมค้ําเหมือนพันธุอ่ืนๆ ลักษณะลําตนคลาย
ทรงเจดีย และมีขอลําตนถ่ี ราก ของมะละกอพันธุนี้ มีขนาดใหญออกรอบลําตน ตอยึดลําตนไดดี รากแขนง
และรากฝอยออกไดดีท่ัวทรงพุม จึงหาอาหารเกง เจริญเติบโตไดดี และมีความแข็งแรงมาก 

 
สําหรับดอกของมะละกอพันธุนี้ กลีบดอกจะมีสีนวล เกสรสีเหลืองออน ดอกสมบูรณเพศจะมีรูป

ทรงกระบอกสวย สวน ผล นั้นจะเห็นเปนรูปทรงกระบอก ใน 1 ชอ จะมีผลติดอยู 1-3 ผล แนะนําใหปลิดท้ิง
ไปใหเหลือเพียง 1 ผลเทานั้น ตอ 1 ชอ โดยเลือกผลท่ีสมบูรณท่ีสุดไว มะละกอพันธุปลักไมลายเปนพันธุท่ี
นิยมรับประทานผลสุก มีน้ําหนักตอผลเฉล่ีย 0.8-2 กิโลกรัม ขนาดของผลใหญปานกลาง ผลผลิต 1 ตน 
ในชวงเวลาเก็บเกี่ยว 10 เดือน มีปริมาณ 60-80 กิโลกรัม ลักษณะเนื้อผลมะละกอ หนา 2.5-3 เซนติเมตร เนื้อ
สีแดงอมสม ท่ีสําคัญไมเละ และมีความหวานมาก 

 

  
 

ภาพที่ 1 มะละกอพันธุปลักไมลาย (พันธุฮอลแลนด) 
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2. การเลือกที่ปลูกมะละกอ 
 
แมวาโดยท่ัวไปแลวมะละกอจัดเปนพืชท่ีสามารถปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมตางๆไดดี จะเห็นได

วามีมะละกอปลูกอยูท่ัวไปเกือบทุกภาคของประเทศแตการปลูกในปริมาณท่ีมากๆ หรือการปลูกเพ่ือเปน
การคา ซ่ึงตองลงทุนมากท้ังทางดานทรัพยสินและแรงงาน จําเปนตองมีการพิถีพิถันในการเลือกท่ีปลูก 
เพ่ือใหมะละกอท่ีปลูกเจริญเติบโตไดดีและใหผลผลิตสูงคุมคากับการลงทุน ผลผลิตท่ีไดมีคุณภาพได
มาตรฐานเปนท่ีตองการของตลาด ยิ่งเปนการปลูกเพ่ือการสงออกดวยแลวยิ่งตองพิถีพิถันในเรื่องของ
คุณภาพของผลผลิตเปนพิเศษ ดังนั้นการเลือกท่ีปลูกจึงนับเปนส่ิงท่ีมีความสําคัญมากเปนอันดับแรกท่ีจะทํา
ใหการปลูกมะละกอประสบความสําเร็จหรือลมเหลวได ซ่ึงปจจัยท่ีควรพิจารณาในการเลือกท่ีปลูกมีดังนี ้

 
2.1 ชนิดดินท่ีปลูก 

 โดยท่ัวไปแลวชาวสวนสวนใหญมักจะคํานึงถึงความอุดมสมบูรณของดินในแงปริมาณแรธาตุ
อาหารตางๆวามีมากหรือนอยเพียงใดเทานั้นแตความจริงแลวลักษณะของดินปลูกท่ีดีจะตองมีคุณสมบัติทาง
กายภาพ ตลอดจนมีสภาพภูมิประเทศท่ีเหมาะสมดวย ท้ังนี้เนื่องจากดินเปนแหลงท่ีเกาะยึดของรากท่ีจะให
ลําตนทรงตัวอยูได ท้ังยังเปนแหลงใหญท่ีใหธาตุอาหารแกมะละกอ ซ่ึงดินท่ีเหมาะสมแกการปลูกมะละกอ
ควรมีคุณสมบัติตางๆดังนี ้

 
2.1.1 ลักษณะเนื้อดิน มะละกอสามารถปลูกขึ้นไดในดินแทบทุกชนิด ตั้งแตดินเหนียวถึง

ดินทราย แตจะเจริญเติบโตไดดีในดินท่ีรวนซุย การระบายน้ําดีไมมีน้ําขังมีอินทรียวัตถุสูง 
 
2.1.2 ความอุดมสมบูรณของดิน แมมะละกอเปนพืชท่ีขึ้นไดในดินทุกสภาพ แตการปลูก

มะละกอในท่ีมีความอุดมสมบูรณสูง มีธาตุอาหารตางๆ ในดินครบตามท่ีตองการและอยูในสัดสวนท่ี
เหมาะสม ยอมทําใหมะละกอเจริญเติบโตด ี

 
2.1.3 ความลึกของหนาดิน ปกติรากมะละกอไมคอยหยั่งลึกมากนัก รากสวนใหญเปนราก

แขนงท่ีขนานไปกับผิวดิน หนาดินปลูกจึงไมจําเปนตองลึกมาก แตก็ตองลึกเพียงพอท่ีจะใหรากมะละกอ
เกาะยึดไดแนนหนาพอสมควร 

 
2.1.4 สภาพความเปนกรดดาง มะละกอเปนพืชท่ีชอบดินท่ีมีสภาพเปนกลางจนถึงเปนกรด

เล็กนอย คือมีคา pH ประมาณ 6-7 
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2.1.5 สภาพของพ้ืนท่ี ท่ีดินปลูกมะละกอควรเปนท่ีน้ําทวมไมถึงหรือมีน้ําขังแฉะ เนื่องจาก
มะละกอเปนพืชท่ีไมมีความทนทานตอสภาพน้ําทวมขังเลยหากถูกน้ําทวมโคนตนติดตอกันนานเพียง 24-48 
ช่ัวโมง มะละกออาจจะตายไดโดยเฉพาะตนมะละกอกอตนเล็กๆก็จะยิ่งออนแอตอสภาพน้ําทวมขังมาก 

 
2.2 ปริมาณน้ําฝน 
มะละกอสามารถเจริญเติบโตไดดีในท่ีมีปริมาณน้ําฝนมาก จะเห็นไดวาในแหลงท่ีมีฝนตกชุกและมี

ความชุมช้ืน มะละกอจะเจริญเติบโตไดดีและใหผลโตกวามะละกอท่ีปลูกในแหลงท่ีมีปริมาณน้ําฝนนอย ซ่ึง
อยางไรก็ตามในพ้ืนท่ีท่ีปริมาณน้ําฝนประมาณ 50 นิ้วตอป ก็สามารถปลูกมะละกอได หากมีฝนตกกระจาย
ตลอดป ซ่ึงพ้ืนท่ีดังกลาวจะหาไดยากมาก สวนใหญแลวจะมีชวงฝนแลงเปนเวลานานหลายเดือน จําเปนตอง
มีการรดน้ําในชวงท่ีฝนไมตก ดังนั้นในการเลือกท่ีปลูกตองคํานึงถึงแหลงน้ําท่ีสามารถจะใหแกตนมะละกอ
ท่ีปลูกไดเพียงพอ โดยเฉพาะชวงฤดูแลงจะอาศัยน้ําฝนอยางเดียวไมได ท้ังนี้เนื่องจากมะละกอมีการ
เจริญเติบโตทางดานลําตนและใบตลอดท้ังป และยิ่งตนมะละกอเจริญแตกใบไดมากและสมํ่าเสมอเทาใด ก็มี
โอกาสท่ีจะทําใหผลผลิตมากและสมํ่าเสมอเชนกัน เพราะดอกจะเกิดตรงซอกใบของแตละใบท่ีผลิออกมา
ใหม ตนมะละกอท่ีขาดน้ําจะชะงักการเจริญเติบโตสวนยอดเรียวเล็ก ใบและผลจะมีขนาดเล็กลงดวย 

 
2.3 อุณหภูมิ 

 มะละกอเปนผลไมเมืองรอนแตมีความทนทานตอสภาพความหนาวไดคอนขางดี อยางไรก็ตามหาก
ปลูกมะละกอในท่ีมีอากาศหนาวจัดติดตอกันหลายวันจะทําใหอัตราการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง 

 
2.4 แสงแดด 

 แสงแดดเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีมีความสําคัญตอการปลูกมะละกอท้ังนี้เนื่องจากมะละกอเปนพืชท่ีชอบ
แสงจัด พ้ืนท่ีแปลงปลูกควรจะอยูกลางแจงถาตนมะละกอถูกบังรมเงา ตนจะสูงชะลูด ใหผลไมดกและตน
โคนลมงาย 

 
2.5 ลม 

 ในสภาพท่ีมีความชุมช้ืนเพียงพอ การปลูกมะละกอในท่ีท่ีมีลมพัดออนๆ จะทําใหมะละกอ
เจริญเติบโตไดดีเพราะลมชวยเพ่ิมอัตราการคายน้ําจากใบ 
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3. ชวงการเจริญเติบโตของมะละกอ 
 
3.1 การออกดอก 

 มะละกอท่ีปลูกในประเทศไทยจะเริ่มมีการออกดอกตั้งแตอายุประมาณ 3-4 เดือนขึ้นไป จากวันท่ี
งอกออกจากเมล็ด จากการศึกษาในการออกดอกมะละกอพันธุตางๆเชน พันธุแขกดํา จําปาดะ และพันธุ
พ้ืนเมือง เปนตน  พบวามะละกอท่ีเพาะเมล็ดชวงเดือนมกราคมจะเริ่มออกดอกครั้งแรกประมาณเดือน
เมษายนใชเวลาเฉล่ียประมาณ 101 วัน สวนมะละกอในเดือนกรกฎาคม- เดือนสิงหาคม จะเริ่มออกดอก
ประมาณเดือนตุลาคม- พฤศจิกายน อายุประมาณ 112 วัน ชวงท่ีมะละกอมีการออกดอกมากท่ีสุดนั้น ตน
หนึ่งๆจะใหดอกโตเฉล่ียประมาณ 4 ดอกตออาทิตย แตจะมีการติดผลเพียงประมาณ 60 % ของจํานวนดอก
ท้ังหมด และถาเปนการออกดอกชวงฤดูฝนแลวก็จะมีเปอรเซ็นตการติดผลลดนอยลงเนื่องจากฝนจะเปนตัว
ขัดขวางการผสมเกสรของดอก ปกติแลวมะละกอจะมีการออกดอก 3 ชนิด แตละชนิดแยกกันอยูคนละตน 
คือตนตัวผู ตนตัวเมีย  และตนสมบูรณเพศหรือตนกระเทย ผูปลูกตองการมากท่ีสุดโดยตนกระเทย เพราะจะ
ติดผลดกและคุณภาพของด ี

 
3.2 การติดผล 

 โดยท่ัวไปมะละกอจะเริ่มติดผลตอเม่ือตนมีความแข็งแรงสมบูรณเต็มท่ีหรือมีอายุตั้งแตประมาณ 8 
เดือนขึ้นไปหลังจากปลูก การออกดอกของมะละกอนั้นไมไดหมายความวาจะตองมีการติดผลผลไมทุกครั้ง
ไป สวนมากจะไมคอยมีการติดผลมากนัก ดอกและผลออนท่ีเกิดบนตนมักจะรวงไปเกือบหมดซ่ึงเปนปญหา
สําคัญอยางมากท่ีผูปลูกมักจะประสบอยูเสมอ สําหรับสาเหตุทําใหมะละกอไมติดผลหรือติดนอยนั้นมีอยู
มากมายหลายอยาง แตเทาท่ีมีการศึกษาและสรุปผลไดมีดังนี ้
 
 3.2.1 ความไมสมบูรณของดินท่ีใชปลูกหรือการเตรียมดินปลูกไมพอ  
 แมวาตนกลาท่ีนํามาปลูกจะแข็งแรงสมบูรณดี แตถาปลูกในดินไมมีความสมบูรณแลวก็จะเปน
การยากท่ีมะละกอจะเจริญเติบโตไดอยางสมบูรณได 
  
 3.2.2 การขาดน้ํา 
 เปนอีกสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหมะละกอไมติดผล นอกจากจะเกิดกับตนท่ีเริ่มปลูกใหมแลวยงัเกิด
กับตนตัวเมียหรอืดอกกระเทยท่ีสมบูรณแลวก็ตาม หากขาดน้ําดอกจะรวง ท้ังนี้อาจเกิดจากการผสมเกสร
ดอกไมประสบผลสําเร็จ เพราะโดยธรรมชาติแลวการผสมเกสรของพืชแทบทุกชนิด โดยเฉพาะปลายยอด
เกสรตัวเมียจะตองเปยกช้ืนหรือมีน้ําเหนียว ท่ีจะรองรับหรือซับออกละอองเกสรตัวผูท่ีปลิวไปในอากาศ ใน
เม่ือขาดน้ําปลายยอดเกสรตัวเมียจะแหง  โอกาสท่ีซับหรือจับเอาละอองเกสรตัวผูนั้นจะยากกวาปกติ การ
ผสมจึงไมเกิดขึ้น ดอกมะละกอจะรวงหลนไปในท่ีสุด สวนตนมะละกอท่ีกําลังติดผลออนหากขาดน้ําแลวจะ
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ทําใหผลมะละกอออนเหลานี้รวงหลน เพราะตนมะละกอท่ีขาดน้ําจะสรางสารชนดิหนึ่งท่ีมีช่ือวา ซูเบอริน 
ขึ้นตรงบริเวณรอยตอระหวางลําตนกับขั้วผลเพ่ือกั้นน้ําไวมิใหไหลเวียนไปเล้ียงผล เพ่ือหลอเล้ียงลําตนให
เพียงพอกอนทําใหผลออนขาดน้ําเล้ียงและจะรวงหลนไป 
 
 3.2.3 โรคและแมลง 

การปลูกมะละกอในปจจุบันเปนการยากท่ีจะไมใหมีโรคแมลงรบกวน ซ่ึงโรคท่ีสําคัญท่ีสุด
สําหรับมะละกอไดแก โรคใบดาง ท่ีเกิดจากเช้ือไวรัส ซ่ึงจะทําใหผลผลิตลดลงทันที โดยเฉพาะดอกและผล
เล็กๆจะรวงหลนไป หรือไมก็จะทําใหผลมะละกอมีรูปรางบิดเบ้ียว 

 
3.3  การเก็บเกี่ยว 
การเก็บเกี่ยวผลมะละกอเพ่ือใชบริโภคผลดิบควรกระทําเม่ือผลมีน้ําหนักเฉล่ียประมาณ 500-750 

กรัมตอผล สวนการเก็บผลมะละกอสุกเพ่ือใชรับประทานเปนผลไมสดควรจะปลอยใหผลแกเต็มท่ีและมี
น้ําหนักเฉล่ียมากกวา 1.5 กิโลกรัมตอผลขึ้นไป 
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น้ําในดิน 
 

วิบูลย(2526), คณาจารยภาคปฐพีวิทยา (2541) กลาววา การท่ีพืชจะเจริญเติบโตไดอยางเต็มท่ีนั้น 
พืชจะตองดูดน้ําจากดินไดมากพอเวลา ดังนั้นจึงเปนส่ิงจําเปนท่ีตองทราบวา ดินชนิดหนึ่งๆ นั้นมี
ความสามารถเก็บน้ําไวไดมากนอยเพียงไร พืชนําไปใชประโยชนไดอยางแทจริงเทาไร ตลอดจนกระท่ังตอง
ทราบวาน้ําเคล่ือนท่ีในดินไดอยางไร และจะใหน้ําแกดินเพ่ือใหดินนั้นมีความช้ืนพอเหมาะอยางไร 
 
1. ชนิดของน้ําในดิน 

 
การเรียงตัวของเมล็ดดินทําใหเกิดชองวางท่ีมีขนาดและรูปทรงตางๆ ขึ้น เม่ือฝนตกหรือใหน้ําแกพืช 

น้ําจะแทรกเขาไปในชองวางเหลานี้ และเกาะติดอยูกับเมล็ดดินดวยแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลของดินกบั
โมเลกุลของน้ํา (Adhesive Force) และแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลของน้ําดวยกัน (Cohesive Force) 
สามารถแบงชนิดของน้ําตามความสามารถของดินท่ียึดน้ําไวได 3 ชนิด ดังแสดงในภาพท่ี 2 ตามระดับของ
ระดับน้ําท่ีถูกดินดูดยึดไวตั้งแตช้ันนอกเขาไปในท่ีติดกับเม็ดดิน คือ 

 
1.1 น้ําอิสระ (Gravitational Water หรือ Free Water) เนื่องจากวาสสารทุกอยางท่ีอยูบนโลกจะถูก

แรงดึงดูดของโลกกระทําตลอดเวลา รวมท้ังน้ําท่ีขังอยูในชองวางระหวางเม็ดดิน ดินดวย ในชองวางท่ีมี
ขนาดเล็ก ถาผลรวมของแรงยึดเหนี่ยวระหวางน้ําตอน้ําและดินตอดินนอยกวา แรงดึงดูดของโลก (หรือน้ําท่ี
ไดรับแรงเหนี่ยวรั้งจาก อนุภาคดินนอยมาก) น้ําก็จะไหลจากท่ีสูงลงสูท่ีต่ํา ดวยสาเหตุดังกลาวเรียกวา น้ํา
อิสระ  

 
1.2 น้ําซับ (Capillary Water) น้ําท่ีเกิดขึ้นในสภาพท่ีเม่ือฝนหยุดตกหรือหยุดใหน้ําแกพืชน้ําถูก

ระบายสูสวนลางซ่ึงใชเวลาประมาณ 24 -48 ช่ัวโมง ความช้ืนของน้ําซับนี้อนุภาคของดินมีแรงดึงตอน้ํา
ประมาณ 1/3 บาร และเรียกความช้ืนในขณะนี้วาความช้ืนชลประทาน  

 
1.3 น้ําเยื่อ (Hygroscopic Water) เปนน้ําท่ีเกาะติดหรือชิดกับอนุภาคของผิวดินและปรากฏในช้ันท่ี

บางมากท่ีพืชไมสามารถนํามาใชไดแรงดึงดดูยึดอนุภาคของดินมีคาประมาณ 31 บาร 
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ภาพที2่ การจําแนกชนิดของน้ําในดินและความช้ืนในดิน 
 

2.ความชื้นในดิน 
 
 การจําแนกประเภทความช้ืนในดิน สามารถจําแนกได 5 ชนิด ดังแสดงในภาพท่ี 2 ไดแก 
 

2.1 ความช้ืนชลประทาน (Field Capacity) 
หลังจากน้ําอิสระไดถูกระบายออกจากชองวางขนาดใหญหมดแลวความช้ืนในดินก็จะมีการ

เปล่ียนแปลงนอยลง จะคงเหลืออยูแต Capillary Water หรือปริมาณน้ําท่ีดินสามารถดูดซับไวเต็มท่ี ซ่ึง
เรียกวา ความช้ืนชลประทาน (Field Capacity)  

 
2.2 จุดเห่ียวเฉาถาวร (Permanent Wilting Point)  
ความช้ืนในดนิเม่ือพืชไมสามารถดูดมาใชใหเพียงพอสําหรับการคายน้ํา และพืชเริ่มมีการเห่ียวเฉา

อยางถาวรเรียกวาเปนความช้ืนท่ีจุดเห่ียวเฉาถาวร (Permanent Wilting Point) อาการเห่ียวเฉาของพืชอาจ
เกิดขึ้นไดหลายครั้งกอนท่ีจะถึงจุดท่ีพืชเห่ียวเฉาอยางถาวร หลังจากท่ีความช้ืนในดนิลดลงจนถึงจุดเห่ียวเฉา
ถาวรแลว พืชอาจจะยังดูดความช้ืนจากดินไดแมวาจะเปนปริมาณท่ีไมมากนักก็ตาม กลาวคือ ความช้ืนท่ีไดน้ี
ไมพอท่ีจะทําใหพืชสามารถเจริญเติบโตขึ้น แตยังสามารถหลอเล้ียงชีวิตของพืชอยูได ถาหากไมใหน้ําแกพืช
น้ําในดินจะเหลือแตน้ําเยือ่ (Hygroscopic Water) ซ่ึงพืชไมสามารถดูดไปใชไดและจะตายในท่ีสุด ความช้ืน
ของดินท่ีมีแตน้ําเยือ่เหลืออยูนี้เรียกวาเปนความช้ืนท่ี Ultimate Wiling Point ความช้ืนในดินจากจุดเห่ียวเฉา
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ถาวร ถึง Ultimate Wiling Point เรียกวา Wilting Range ซ่ึงเปนความช้ืนท่ีพืชเริม่เห่ียวเฉาจากใบท่ีแกท่ีสุด
จนกระท่ังเห่ียวหมดท้ังตนเม่ือความช้ืนในดินถึง Ultimate Wiling Point  

 
2.3 ความช้ืนท่ีเปนประโยชน (Available Moisture)  
ความช้ืนในดินท่ีพืชนําไปใชในการเจริญเติบโตคือ Capillary Water ท่ีอยูระหวาง Field Capacity 

และ Permanent Wilting Point ดังนั้นผลตางระหวางคาความช้ืนในดินท้ังสองก็คือ ความช้ืนท่ีเปนประโยชน 
(Available Moisture)  

 
2.4 ความช้ืนท่ีไมเปนประโยชน (Unavailable Moisture)  
ความช้ืนสวนท่ีดินดูดยึดไวดวยพลังงานท่ีมากกวาท่ีจะใหพืชดูดไปใชในอัตราท่ีทัดเทียมกับอัตรา

การระเหยน้ําของพืชได 
 
2.5 ความช้ืนเกินจําเปน (Superfluous Moisture)  
ความช้ืนสวนท่ีเกินอํานาจดูดยึดตามปกติของดิน ซ่ึงโดยปกติขังอยูในท่ีวางขนาดใหญท่ีเปนท่ีอยู

ของอากาศ และเม่ือมีโอกาสจะเคล่ือนพนบริเวณท่ีรากพืชลึกลงไปในหนาตัดดิน โดยอิทธิพลแรงดึงดูดของ
โลก 
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การหาปริมาณการใชน้ําของพืช 
 
วิบูลย (2526) กลาววา ปริมาณการใชน้ําของพืชขึ้นอยูกับองคประกอบท่ีสําคัญ 4 อยางดวยกันคือ 

สภาพภูมิอากาศรอบๆ ตนพืช ชนิดและอายุของพืชเอง จํานวนความช้ืนและคุณสมบัติของดิน และ
องคประกอบอ่ืนๆ การท่ีจะวัดการใชน้ําของพืชแตละชนิดในสภาพภูมิอากาศ ดิน ฯลฯ นั้นเปนส่ิงท่ีทําได
ยากและจะตองทําการวัดมากมายไมมีท่ีส้ินสุด นักวิทยาศาสตรจึงไดพยายามหาวิธีท่ีงายกวาการวัดโดยตรง 
ทางออกท่ีเลือกใชก็คือ 

 
1. เลือกกําหนดพืชขึ้นมาชนิดหนึ่งเจริญงอกงามไดตลอดปและมีอัตราการใชน้ําท่ีไมขึน้กับอาย ุ
2. กําหนดใหดินมีความช้ืนสูงตลอดเวลาเพ่ือทําใหคุณสมบัติของดินอยางอ่ืน เชน เนื้อดิน ความ

เขมขนของเกลือในดินในเกณฑปกติ และความสามารถเก็บน้ําไวใหพืชใช ฯลฯ ใหคุณสมบัตินั้นหมด
ความสําคัญตอการใชน้ําไป 

 
พืช มีคุณสมบัติตรงตามความตองการในขอแรกมากท่ีสุดคือ หญา ตอมาก็ไดมีการเลือกใชพืชอ่ืนอีก

เชน อัลฟลฟา สําหรับองคประกอบอ่ืนๆท่ีมีผลตอการใชน้ําของพืช เชน วิธีการใหน้ําและการไถพรวนดินก็
มิใชองคประกอบท่ีมีความสําคัญมากเหมือน 3 อยางแรก ดังนั้นการใชน้ําของพืชท่ีเลือกไวเม่ือดินมีความช้ืน
สูงตลอดเวลาก็จะขึ้นอยูกับสภาพภูมิอากาศเพียงอยางเดียว 

 
การใชน้ําของพืชอางอิงท่ีเลือกไวเม่ือปลูกในดินท่ีมีความช้ืนสูงพอตลอดเวลา เพ่ือใหอัตราการใชน้ํา

ขึ้นอยูกับสภาพภูมิอากาศเพียงอยางเดียวนี้เรียกวา การใชน้ําของพืชอางอิง หรือ Reference 
Evapotranspiration และนิยมใชตัวยอวา ETo 

 
การท่ีการใชน้ําของพืชอางอิงขึ้นอยูกับสภาพภูมิอากาศรอบ  ๆตนพืชเพียงอยางเดียวนี้ ทําให

นักวิทยาศาสตรสามารถคิดสูตรสําหรับคํานวณ ETo โดยใชขอมูลสภาพภูมิอากาศไดมากมายและเม่ือ
ตองการทราบการใชน้ําของพืชชนิดอ่ืนท่ีมิใชพืชอางอิงก็คํานวณโดยใชสมการท่ี 1 
 

ETc = Kc x ETo       (สมการท่ี 1) 
 

โดย   ETc = ปริมาณการใชน้ําของพืช (Crop Evapotranspiration) หนวย mm/day 
Kc   = สัมประสิทธ์ิการใชน้ําของพืช (Crop Coefficient) 
ETo = ปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (Reference Evapotranspiration) หนวย mm/day 
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1. สมการของ FAO Penman-Monteith 
 
เอกสิทธ์ิ (2551) กลาววา สมการของ Penman (เพนแมน) ไดเสนอไวตั้งแตป ค.ศ. 1948 โดย 

Penman ไดพัฒนาสมการโดยการผสมผสานวิธีการคํานวณการระเหยน้ําตายหลักสมดุลพลังงานท่ีพ้ืนผิว 
(surface energy balance) เขากับวิธีการคํานวณการระเหยน้ําตามหลักการถายเทมวลสาร (mass transfer) 
สมการดั้งเดิมของ Penman นั้นพัฒนาขึ้นเพ่ือใชในการคํานวณการระเหยน้ําจากผิวน้ํา 

 
สมการของ Penman มีการปรับปรุงมาตลอดชวงเวลากวา 60 ปท่ีผานมา โดยสมการของ Penman-

Monteith (Penman Monteith, 1956) ไดมีการพัฒนาสมการของ Penman (1948) เพ่ิมเติม โดยสามารถเขียน
เปนสมการไดดังนี ้
 

  (สมการท่ี 2) 

 
สมการ FAO Penman-Monteith ประกอบดวย พารามิเตอร ดังนี ้

ETo = ปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง [mm day -1] 
Rn = พลังงานการแผรังสีดวงอาทิตยสุทธิท่ีพ้ืนผิว [MJ m-2day-1] 
G = พลังงานความรอนท่ีถายลงดิน [MJ m-2day-1] 
T = อุณหภูมิอากาศ [°C] 
U2 = ความเร็วลมท่ีระดับความสูง 2 เมตรจากผิวดิน [ms-1] 
es –ea = ผลตางระหวางความดันไอน้ําอ่ิมตัว (es) กับความดันไอน้ําจริงในอากาศ (ea)         

[kPa] 
∆ = ความชันของโคงความดันไอน้ําอ่ิมตัวหรือโคงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิ

และแรงดันไอน้ํา [kPa°C-1] 
γ = คาคงท่ีของเทอมความช้ืน ( Psychrometric Constant) [kPa°C-1] 
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2. การประมาณปริมาณการใชน้ําของพืชจากปริมาณการระเหยจากถาดวัด 
 
เอกสิทธ์ิ (2551) กลาววา ถาดวัดการระเหยเปนเครื่องมือหลักของการประมาณปริมาณการใชน้ํา

ของพืช จากปริมาณการระเหยจากถาดวัด (ET Estimated from Pan Evaporation) โดยถาดวัดการระเหยนั้นมี
อยูหลายรูปแบบ ในท่ีนี้ใชถาดวัดการระเหยแบบ Class A ดังแสดงในภาพท่ี 3 ท่ีใชงานในสถานีตรวจอากาศ
ของกรมอุตุนิยมวิทยาเปนถาดวัดการระเหยแบบ Class A ซ่ึงเปนมาตรฐานขององคกรอุตุนิยมวิทยาโลก 
(World Meteorological Organization, WMO) 

 
คาปริมาณการระเหยน้ําท่ีวัดไดจากถาดวัดการระเหยยังไมเปนคาเดียวกับปริมาณการใชน้ําของพืช

อางอิง (ETo) เนื่องจากลักษณะทางกายภาพของถาดวัดการระเหยกับลักษณะของพ้ืนผิวอางอิงมีความ
แตกตางกัน อาทิ คาการสะทอนพ้ืนผิว (albedo) ของน้ําในถาด ซ่ึงมีคาประมาณ 0.05 ถึง 0.08 ในขณะท่ีพืช
พรรณท่ัวไป มีคาการสะทอนพ้ืนผิวประมาณ 0.20 ถึง 0.25 (พืชอางอิง เทากับ 0.23) ดังนั้น จึงเปนผลทําให
น้ําในถาดวัดการระเหยจะไดรับพลังงานสุทธิมากกวา เนื่องจากมีการสะทอนพลังงานออกไปนอยกวา 
นอกจากนี้ การกักเก็บความรอนของน้ําในถาดวัดก็มีผลทําใหน้ํายังคงมีการระเหยตอเนื่อง แมวาในชวงท่ีไม
มีแหลงพลังงานแสงอาทิตย อาทิ ในเวลากลางคืน ซ่ึงตางกับพืชสวนใหญท่ีมีการคายน้ําในเวลากลางวัน
เทานั้น 

 
ดังนั้น ในคูมือ FAO-24 จึงไดแนะนําคาปรับแกสําหรับการหาการใชน้ําของพืชอางอิงจากขอมูล

ของถาดวัดการระเหยดังสมการท่ี 3 ซ่ึงจะกลาวในรายละเอียดของถาดวัดการระเหยแบบมาตรฐาน Class A 
 

ETo = kp x Epan      (สมการท่ี 3) 
 
โดยท่ี 

ETo  = การคายระเหยอางอิง (Reference Evapotranspiration) 
Epan  = การระเหยจากถาดวัด (Pan Evaporation) 
Kp  = สัมประสิทธ์ิถาดวัดการระเหย (Pan Coefficient) 
 

การหาคาสัมประสิทธ์ิปรับแกของถาดวัดการระเหย (kp) จะพิจารณา ปจจัย 3 ประการ ไดแก 
ส่ิงแวดลอมรอบๆ บริเวณท่ีถาดตั้งอยู (fetch [m])  ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ีย (RHmean [%]) และความเร็วลมท่ี
ระดับ 2 ม. (U2 [ms-1]) 
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ส่ิงแวดลอมรอบๆ บริเวณท่ีถาดตั้งอยู (fetch) เปนปจจัยหนึ่งซ่ึงมีผลตอปริมาณการระเหยของถาด
เปนอยางมาก สามารถแยกไดเปน 2 กรณี คือ 

 
1. Case A เปนกรณีท่ีถาดตั้งในส่ิงแวดลอมท่ีชุมช้ืน (pan placed in short green cropped area) มีพืช

พรรณในบริเวณใกลเคียงเปนระยะทางเทากับ fetch 
2. Case B เปนกรณีท่ีถาดตั้งในส่ิงแวดลอมท่ีแหงแลง (pan placed in dry fallow area) ซ่ึงมีผลทําให

การระเหยจากถาดมีคาสูงมากขึ้น 
 
โดยปกติแลวขอมูลของส่ิงแวดลอมรอบถาดวัดการระเหย หรือ fetch มักจะไมสามารถหาไดในทาง

ปฏิบัติ การประมาณคาสัมประสิทธ์ิถาดวัดการระเหย เฉพาะกรณีของประเทศไทย การเลือก Case A 
คอนขางสมเหตุผลกวา เนื่องจาก ประเทศไทยอยูในเขตชุมช้ืน และบริเวณท่ีตั้งถาดวัดการระเหยมักจะมี
พ้ืนท่ีเพาะปลูกอยูใกลเคียง  
 

  
 

ภาพที่ 3 ถาดวัดการระเหยแบบ Class A 
ท่ีมา: FAO CORPORATE DOCUMENT REPOSITORY (2010) 
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3. ถังวัดการใชน้ําของพืช (Lysimeters) 
 

วิบูลย (2526) กลาววา ถังวัดการใชน้ําของพืช (Lysimeters) เปนถังวัดท่ีใชวัดการใชน้ําดวยความ
แตกตางระหวางปริมาณน้ําท่ีเขาและระบายน้ําออกจากถัง รวมกบัความแตกตางของจํานวนความช้ืนของดิน
ในถัง เม่ือเริ่มตนและส้ินสุดระยะเวลาท่ีทําการวัด ความละเอียดถูกตองของถังนี้ ขึ้นอยูกับความสามารถใน
การหาจํานวนความช้ืนของดินในถัง ไมมีขีดจํานวนจํากัดเรื่องขนาด เชน ถังวัดการใชแบบระบายน้ํา 
percolation เปนตน โดยถังวัดการใชน้ําของพืชมีหลายประเภทไดแก  

 
3.1 ประเภทวัดโดยไมเกี่ยวของกับน้ําหนัก (Non-Weighing Lysimeters) ไดแก ถังวัดการใชแบบ

ระบายน้ํา (Percolation Type) ถังวัดการใชน้ําแบบใตดินคงท่ี (Constant Water Table Type) ถังวัดการใชน้ํา
ของขาว (Rice Lysimeters) 

 
3.2 ประเภทวัดโดยเกี่ยวของกับน้ําหนัก (Weighing Lysimeters) ไดแก ถังวัดการใชน้ําแบบช่ังดวย

เครื่องช่ัง (Mechanically Weight Type) ถังวัดการใชน้ําแบบทุนลอย (Float Lysimeter) ถังวัดการใชน้ํา
แบบไฮดรอลิค (Hydraulic Weighing Lysimeter) 

 
ถังวัดการใชน้ําแบบระบายน้ํา (Percolation Type) เปนถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืชท่ีนิยมใชใน

ทางดานชลประทาน หลักการของถังวัดการใชน้ําแบบนี้คือ วัดการใชน้ําดวยความแตกตางระหวางปริมาณ
น้ําท่ีเติมเขาไปและน้ําระบายท่ีกนถัง รวมกับความแตกตางของจํานวนความช้ืนของดินในถัง เม่ือเริ่มตนและ
ส้ินสุดระยะเวลาท่ีทําการวัด ขอเสียของการใชเครื่องมือแบบนี้ มีคาใชจายลงในทุนครั้งแรกสูง และจะตอง
ระมัดระวังเกี่ยวกับตัวถังท่ีมีการผุกรอน ดังแสดงในภาพท่ี 4 

 

 
 
ภาพที่ 4 ถังวัดการใชน้ําของพืช (Lysimeter) แบบระบายน้ํา (Percolation Type) 
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4.สมดุลน้ําในดิน (Soil Water Balance) 
  

เอกสิทธ์ิ (2551) กลาววา วิธีสมดุลของน้ําในดินใชหลักการของการอนุรักษมวลสาร (Conservation 
of Mass) ซ่ึงถือวาอัตราการเปล่ียนแปลงของน้ําในระบบท่ีพิจารณา (Changes in Storage) เทากับ ผลตาง
ระหวางน้ําท่ีไหลเขากับน้ําท่ีไหลออกจากระบบท่ีพิจารณา 

 
Changes in storage   =   input – output 

 
การกําหนดขอบเขตของระบบท่ีพิจารณาเปนขั้นตอนแรกของการวิเคราะหสมดุลน้ําในเขตรากพืช 

พิจารณาระบบซ่ึงขอบเขตดานบนจากผิวดิน ครอบคลุมจนถึงขอบเขตดานลางท่ีความลึกของเขตรากพืช 
การเปล่ียนแปลงปริมาณของน้ําก็คือการเปล่ียนแปลงความช้ืนตลอดความลึกในเขตราก น้ําท่ีเขามาในระบบ
ประกอบดวยน้ําฝน (Rainfall) น้ําชลประทาน (Irrigation) น้ําทาผิวดินท่ีไหลเขา (Surface Runoff ) น้ําไหล
เขาทางใตผิวดิน (Subsurface Inflow) น้ําไหลขึ้นจากช้ันน้ําใตผิวดินดวยแรงคาปลารี (Capillary Rise) สวน
น้ําท่ีไหลออกจากดิน ประกอบดวยการระเหยจากดิน (Evaporation) การคายน้ําจากพืช (Transpiration) 
น้ําทาผิวดินไหลออก (Surface Runoff) น้ําไหลออกจากทางใตผิวดิน (Subsurface Outflow) และน้ําซึมผาน
ดินลึกลงในดิน (Deep Percolation)  

 
จากองคประกอบสมดุลน้ําขางตนสามารถเขียนไดดังสมการท่ี 4 
 

     (สมการท่ี 4) 
 
โดย   =   อัตราการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําท่ีมีอยูในดินเทียบกับเวลา  

      =   เปนชวงระยะเวลา ท่ีพิจารณา [ T ]   
    =   เปนผลตางระหวาง ปริมาณน้ําในดินท่ีขั้นเวลา    กับท่ีขั้นเวลา t หรือ

เทากับ  - S    [ ] 

P     =   น้ําฝน (rainfall)   
Ir    =   น้ําชลประทาน  (irrigation )   

CR   =   น้ําไหลขึ้นจากช้ันน้ําใตดินดวยแรงคาปลารี  (capillary rise )  

E    =   การระเหยน้ําจากดิน  ( evaporation )   

T    =   การคายน้ําจากพืช (transpiration )  

DP   =   น้ําซึมลึกลงใตดิน (deep percolation )  
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     =  น้ําทาผิวดินสุทธิ  (surface runoff ) คิดจากน้ําทาผิวดินท่ีไหลเขาลบน้ําทาผิวดินท่ีไหล
ออก  
     น้ําไหลใตผิวดินสุทธิ ( subsurface outflow ) คิดจากน้ําไหลเขาทางใตผิวดิน ดินลบน้ําที
ไหลออกทางใตผิวดิน  
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งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
ปกรณ (2545) ไดศึกษาหาคาสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของกระเจี๊ยบเขียว (Hibiscus esculentus) โดย

ทําการศึกษาคาสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของกระเจี๊ยบเขียวเทียบกับหญานวลนอย เทียบกับถาดวัดอัตราการ
ระเหยแบบ Class A-Pan และเทียบกับการใชน้ําของพืชอางอิงโดยการคํานวณจากสูตร Penman Monteith มี
ระยะเวลาทําการศึกษาตั้งแต 8 กุมภาพันธ 2544 ถึง 9 พฤษภาคม 2544 รวม 90 วันจะไดคาสัมประสิทธ์ิการ
ใชน้ําของกระเจี๊ยวเขียวไดคา Kc เม่ือเทียบกับหญานวลนอย เทากับ 0.65 Kp เม่ือเทียบกับถาดวัดการระเหย 
เทากับ 0.49 Kco เม่ือเทียบกับการใชน้ําของพืชอางอิงท่ีคํานวณจากสูตร Penman Monteith เทากับ 0.71 

 
ไพรัตน (2546) ไดศึกษาหาคาสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของแตงโม โดยทําการศึกษาคาสัมประสิทธ์ิ

การใชน้ําเทียบกับการใชน้ําของพืชอางอิงใชหญานวลนอย,ถาดวัดการระเหย,Modified Penman และ 
Penman Monteith ใชระยะเวลาในการทดลอง ระหวาง พฤษภาคม 2545 ถึง  กรกฎาคม 2545 รวม 9 สัปดาห 
จะไดคาสัมประสิทธ์ิการใชเทียบกับพืชอางอิงหญานวลนอย (Kc) เทากับ 1.27 ถาดวัดการระเหย (Kp) 
เทากับ 0.91 Modified Penman (Kcmp) เทากับ 1.08 และ Penman Monteith (Kcpm) เทากับ 1.29 

 
สิทธิพงษ (2548) ไดศึกษาหาคาสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของกระชายดํา โดยทําการศึกษาปริมาณการ

ใชน้ําของกระชายดํา การใชน้ําของพืชอางอิง ถาดวัดการระเหย ใชระยะเวลาในการศึกษาระหวางเดือน 
มิถุนายน 2546 ถึงมกราคม 2547 จะไดปริมาณการใชน้ําของกระชายดําเฉล่ียเทากับ 4.3 หญาญี่ปุน (ETp) 
เทากับ 4.56 Penman Monteith (ETo) เทากับ 3.66 และถาดวัดการระเหย (Epan) เทากับ 5.31 มม.ตอวัน 

 
วีระชัย (2545) ไดศึกษาหาคาสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของถ่ัวลิสง โดยหาอัตราการใชน้ําของถ่ัวลิสง

ไดใชเครื่องมือวัดความช้ืนในดินท่ีเรียกวา Soil Moisture Meter ประกอบกับยิบซ่ัมบล็อก และคํานวณการใช
น้ําของพืชอางอิงโดยใชสูตร Modifield Penman และ Penman Monteith จะไดคาสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของ
ถ่ัวลิสงเทียบกับการใชน้ําของหญาญี่ปุนและปริมาณการระเหยจากถาดวัดการระเหยเทากับ 0.99 และ 0.78 
ตามลําดับ และเปรียบเทียบกับการใชน้ําของพืชอางอิง คํานวณวิธี Modifield Penman และ Penman 
Monteith เทากับ 0.83 และ 0.96 

 
ถนอม (2543) ไดศึกษาหาคาสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของถ่ัวแระญี่ปุน โดยทําการเก็บขอมูลปริมาณ

น้ําชลประทาน ปริมาณน้ําฝน คาการระเหยจากถาดวัดการระเหย ปริมาณน้ําท่ีระบายออกและความช้ืนในถัง 
Lysimeter เพ่ือนํามาคํานวณหาปรมิาณการใชน้ําของถ่ัวแระญี่ปุนและของหญาญี่ปุน จากการศึกษาพบวา
ปริมาณการใชน้ําเฉล่ียของถ่ัวแระเทากับ 5.319 มิลลิเมตรตอวันคาสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของถ่ัวแระญี่ปุน
เทียบกับการใชน้ําเทียบกับคาการระเหยของถาดวัดการระเหย (Kp) เฉล่ียเทากับ 0.998 
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วิธีการทดลอง 
 
1. สถานที่ทําการทดลอง 

 
แปลงทดลองสถานีทดลองการใชน้ําชลประทาน 5(แมกลองใหญ) อําเภอ กําแพงแสน จังหวัด 

นครปฐม โดยมีผังแปลงทดลองดังแสดงในภาพท่ี 5 
 

 
 

ภาพที่ 5  ผังแปลงทดลอง 
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2. อุปกรณการทดลอง 
 

2.1 ถังวัดการใชน้ําของพืช Lysimeter ขนาด 1.5 x 1.5 x 1.5 
2.2 ถังน้ํา 
2.3 ถังเก็บน้ํา 
2.4 กระบอกตวงน้ํา  
2.5 กระปองเก็บตัวอยางดิน 
2.6 ตูอบดิน 
2.7 เครื่องช่ังน้ําหนัก 
2.8 พลาสติกคลุมดิน 
2.9 ปุยและสารเคมี 
2.10 สายยาง 

 
3. วิธีการทดลอง 
 

3.1 การเตรียมแปลง  
 3.1.1 กําจัดวัชพืชในแปลงทดลองออกใหหมด แลวทําการพรวนดิน อยางนอย 2 ครั้ง ครั้ง

แรกใหไถดินกอนโต ตากแดดท้ิงไว 1 สัปดาหจนแหงเพ่ือฆาเช้ือโรค แลวจึงไถพรวนยอยดินอีกครั้ง ถาดิน
ปลูกไมคอยอุดมสมบูรณควรใสปุยใหแกดิน 

3.1.2 ทําการอบดินเพ่ือกําจัดเช้ือโรคและไสเดือนฝอย โดยคลุมแปลงทดลองดวยพลาสติก
แลวใชดางทับทิมผสมกับฟอรมาลีนบรรจุลงในภาชนะ วางท้ิงไวใตพลาสติกแลวคลุมปดท่ัวแปลงใหมิดชิด 
ท้ิงไวอยางนอย 48 ช่ัวโมง ดังแสดงในภาพผนวกท่ี 1  

3.1.3 ใชจอบยกรองเตรียมแปลงใหสมํ่าเสมอ จากนั้นเตรียมหลุมปลูก โดยขุดหลุมลึก
ประมาณ 15 ซม. ท้ิงไว 7-10 วันเพ่ือตากดินกําจัดเช้ือโรค รองกนหลุมดวยสารเคมีเทอรราคอรซุปเปอรเอ็กซ 
เพ่ือปองกันเช้ือราและโรคจุดวงแหวน กอนนําตนกลามะละกอลงปลูก 

 
3.2 การเพาะกลาและการปลูก 

3.2.1 คัดเลือกเมล็ดพันธุมะละกอท่ีสมบูรณจํานวน 40 เมล็ด ทําการเพาะในภาชนะเพาะตน
กลาและรดน้ําอยางพอเพียงเปนเวลา 1 เดือน  

3.2.2 เม่ือตนมะละกอมีขนาดโตขึ้น ทําการแยกปลูกในถุงดําอีกเปนเวลาประมาณ 1 เดือน 
3.2.3 นําตนมะละกอลงปลูกในหลุมท่ีขุดเตรียมไว โดยคัดเลือกตนสมบูรณและแข็งแรง

ท่ีสุดจํานวน 4 ตน เพ่ือนํามาปลูกในถังวัดการใชน้ําของพืช (Lysimeter) 
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3.2.4 การนําตนกลาลงปลูกในหลุมท่ีเตรียมไว ควรทําดวยความระมัดระวัง อยาใหดินแตก
ออกจากรากและไมใหรากขาด เม่ือวางตนกลาลงหลุมปลูกแลว ใหกลบดินรอบโคนตน กดใหแนนใหระดับ
ดินในหลุมปลูกเสมอกับระดับดินเดิมท่ีติดมากับตนกลา อยากลบโคนตนสูงกวารอยดินเดิม จะทําใหเปน
โรคโคนเนา  

3.2.5 รดน้ําใหชุมทุกเชา อยาใหขาดน้ํา ถาขาดน้ําในระยะนี้ตนจะแคระแกร็น โตชา และ
ใหผลผลิตชาดวย  
 

3.3 การดูแลรักษา 
3.3.1 การใหปุย ควรใหปุย 15-15-15 หลุมละ 1 ชอนแกง ทุก 15 วัน 
3.3.2 ใชยากําจัดศัตรูพืชเม่ือวันท่ี 16 เดือนกันยายน 2552 ใชยา เพ่ือฆาเช้ือรา 
3.3.3 การทําไมหลัก เพ่ือค้ํายันพยุงลําตนไมใหลม โดยเฉพาะชวงติดผล 
3.3.4 การพรวนดินกําจัดวัชพืช ควรมีการพรวนดินกําจัดวัชพืชในชวงแรก อยาใหวัชพืช

รบกวน   
3.3.5 ถาดอกมีลักษณะกานของกลีบดอกยาวคลายดอกมะลิจะใหผลยาว แตจะกลีบดอกส้ัน

ใหตัดตนท้ิงเสียใหเหลือตนท่ีกลีบดอกยาว 
 
3.4 การตรวจวัดพัฒนาการเจริญเติบโตของมะละกอ 

3.4.1 ตรวจวัดความสูงของตนมะละกอ และขนาดเสนรอบวงของลําตน ตั้งแตเริ่มปลูก
จนถึงเก็บเกี่ยวเปนระยะๆ 
  3.4.2 ตรวจนับจํานวนใบในแตละชวงเวลา ตั้งแตเริ่มปลูกจนมะละกอโตเต็มท่ี 
  3.4.3 บันทึกชวงเวลาท่ีมะละกอ ออกดอก ติดผล จนถึงผลสุก 
  3.4.4 ตรวจวัดความลึกและการกระจายของราก โดยการขุดดินรอบทรงพุมของตนมะละกอ 
โดยตองขุดดวยความระมัดระวังอยางมากเพ่ือรักษาใหรากของตนมะละกอไวในสภาพสมบูรณท่ีสุด ใชน้ํา
ฉีดเพ่ือใหดินหลุดจากรากของตนมะละกอ แลวดึงเอาตนมะละกอขึ้นจากดินดวยความระมัดระวังอยางมาก 
จากนั้นจึงตรวจวัดความลึกและการกระจายของรากตนมะละกอดังแสดงในภาพท่ี 6 

3.4.5 การเก็บเกี่ยวผลผลิต สามารถเก็บเกี่ยวผลดิบไดหลังปลูกประมาณ 5-6 เดือน แตถา
เก็บผลสุก หลังจากปลูกประมาณ 8-10 เดือนจึงจะสามารถเก็บเกี่ยวได เม่ือเก็บเกี่ยวผลผลิตทําการวัดขนาด
ของผลมะละกอ และช่ังน้ําหนัก  
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ภาพที่ 6 ความลึกและการแผกระจายของรากตนมะละกอ 

 
3.5 การหาความถวงจําเพาะของดิน 

 3.5.1 เตรียมอุปกรณท่ีตองใช ประกอบดวย เสียมขุดดิน อุปกรณเก็บตัวอยางดิน และ
กระปองใสดิน โดยในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืชแตละถังไดทําการสุมเก็บตัวอยางดิน 4 จุด 

3.5.2 การเก็บตัวอยางดินท้ัง 4 จุด โดยการขุดใหลึกลงไปประมาณ 15 เซนติเมตร และใช
อุปกรณเก็บตัวอยางดินนําดินขึ้นมาและใสลงในกระปองเก็บตัวอยางดิน 

3.5.3 นําดินท่ีไปอบในตูอบ 24 ช่ัวโมง เพ่ือหาน้ําหนักของดินแหง 
3.5.4 คํานวณหาคาความถวงจําเพาะของดิน โดยใชน้ําหนักของดินแหงหารดวยปริมาตร

ของอุปกรณเก็บตัวอยางดิน โดยทําการเฉล่ียคาความถวงจําเพาะของดิน 4 คาตอ 1 ถังวัดการใชน้ําของพืช 
 

3.6 การเก็บขอมูลความช้ืนดิน 
3.6.1 ช่ังน้ําหนักกระปองเก็บตัวอยางดิน 
3.6.2 ขุดดินท่ีความลึก 15 เซนติเมตร ทุกถัง Lysimeter ถังละ 1 ตัวอยาง แลวนําดินท่ีความ

ลึก 15 เซนติเมตร ใสกระปองเก็บตัวอยางดิน 
3.6.3 ช่ังน้ําหนักดินท่ีขุดมารวมกับน้ําหนักกระปอง 
3.6.4 นําดินเขาตูอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส ใชเวลาอบนาน 24 ช่ัวโมง 
3.6.5 นําดินหลังการอบ มาช่ังน้ําหนัก 
3.6.6 คํานวณหาคาเปอรเซ็นตความช้ืนดินโดยน้ําหนักของดินแหงจากสมการท่ี 4 

 
100x

Ws
WwPw        (สมการท่ี 4) 

 โดย 
 Pw = รอยละหรือเปอรเซ็นตความช้ืนโดยเทียบกับน้ําหนักของดินแหง 
 Ww = น้ําหนักของน้ําในดิน 
 Ws = น้ําหนักของดินซ่ึงอบใหแหงดวยเตาอบ 
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 3.7 การคํานวณขอมูลปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง 
 รวบรวมขอมูลภูมิอากาศรายวัน จากสถานีอุตุนิยมวิทยานครปฐม อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
ระหวางวันท่ี  21 กรกฎาคม 2552 ถึง 9 มีนาคม 2553 รวม 232 วัน เพ่ือนํามาใชในการคํานวณหาคาการใชน้ํา
ของพืชอางอิง (ETo) รายวัน ขอมูลประกอบดวย 

3.7.1 อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุด 
3.7.2 ความช้ืนสัมพัทธสูงสุดและต่ําสุด 
3.7.3 ความยาวนานแสงแดด 
3.7.4 ความเร็วลม 
3.7.5 ปริมาณน้ําฝน 
3.7.6 ปริมาณการระเหย 

การคํานวณขอมูลปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง ใชสมการ Penman-Monteith และการคํานวณจาก
ปริมาณการระเหยจากถาดวัดการระเหย  
 

3.8 การคํานวณปริมาณการใชน้ําของมะละกอในถังวัดการใชน้ําของพืช (Lysimeters) 
 ทําการคํานวณปริมาณการใชน้ําของมะละกอในถังวัดการใชน้ําของพืชท้ัง 4 ถัง แลวนํามาหา
คาเฉล่ีย โดยแบงรูปแบบการคํานวณเปน 4 รูปแบบ ดังนี ้

3.8.1 คํานวณจากการสมดุลน้ําถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืชเพียงอยางเดียว 
3.8.2 คํานวณจากการสมดุลน้ําในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช รวมกับคาเปอรเซ็นต

ความช้ืนในดินเฉพาะในชวงกรณีท่ีไมสามารถทําการสมดุลน้ําในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืชได 
3.8.3 คํานวณจากการสมดุลน้ําในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช รวมกับคาเปอรเซ็นต

ความช้ืนในดิน โดยพิจารณาท่ีความช้ืนในดินท่ีระดับความลึก 1 ใน 4 ของความยาวของรากมะละกอ 
3.8.4 คํานวณจากการสมดุลน้ําในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช รวมกับคาเปอรเซ็นต

ความช้ืนในดิน โดยพิจารณาท่ีความช้ืนในดินท่ีระดับความลึกดิน 15 เซนติเมตรจากผิวดิน 
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ผลการทดลอง 
 

1. คุณสมบัติของดินในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช 
 
 1.1 เนื้อดินและระดับความช้ืนในดิน 
 เนื้อดินและระดับความช้ืนในดินในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืชท้ัง 4 ถัง ใชขอมูลจากรายงานผล
การวิเคราะหตัวอยางดิน กลุมงานดินดานวิทยาศาสตร สํานักวิจัยและพัฒนา กรมชลประทาน สรุปดังแสดง
ในตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1 เนื้อดิน ระดับความช้ืนในดินและความถวงจําเพาะของดินในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช 
 

ถัง เนื้อดินที่ระดับความลึก 
0 - 30 ซม. 

เปอรเซ็นต
ความชื้น 
ที่จุด FC 

เปอรเซ็นต
ความชื้น 

ที่จุด PWP 

คาอัตรา 
การซึมน้ํา 
ของดิน 

ความ
ถวงจําเพาะ 

A ดินรวนเหนียวปนทราย 20.1 11.9 0.26 1.6 
 B ดินรวน 19.9 12.3 0.27 1.65 

C ดินรวน 21.2 12.5 0.24 1.64 
D ดินรวน 19.5 11.3 0.36 1.59 

 
1.2 ความถวงจําเพาะของดิน 
ความถวงจําเพาะของดินในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืชท้ัง 4 ถัง สรุปดังตารางท่ี 1 โดยมีตัวอยาง

การคํานวณความถวงจําเพาะของดินในถัง A ดังนี้ 
 
ปริมาตรเครื่องขุดเจาะดิน  66.7  cm3 
น้ําหนักกระปอง   87 กรัม 
น้ําหนักดินหลังอบ 194 กรัม 
น้ําหนักดินแหง    =   น้ําหนักดินหลังอบ – น้ําหนักกระปอง 

                                          =   194 - 87 
                                           =    107  กรัม 
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ความถวงจําเพาะ  =        น้ําหนักดินแหง            x 100   
                                                        ปริมาตรเครื่องขุดเจาะดิน     
                                           =        

7.66
107  

    =       (1.604 g/cm3)/(1g/cm3) 
  =       1.604 
 
 1.3 การคํานวณหาเปอรเซ็นตความช้ืนดิน 
 เก็บตัวอยางดินในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช ท่ีระดับความลึก 15 เซนติเมตรจากผิวดิน แลว
นํามาคํานวณหาเปอรเซ็นตความช้ืนดินโดยใชสมการ 
  

100x
Ws
WwPw        (สมการท่ี 5) 

โดย 
Pw = รอยละหรือเปอรเซ็นตความช้ืนโดยเทียบกับน้ําหนักของดินแหง 
Ww = น้ําหนักของน้ําในดิน 
Ws = น้ําหนักของดินซ่ึงอบใหแหงดวยเตาอบ 

 
 ตัวอยางการคํานวณ 

วันท่ี 1 พฤศจิกายน 2552 
น้ําหนักกระปอง  92.5 กรัม 
น้ําหนักดินกอนอบ 307.5 กรัม 
น้ําหนักดินหลังอบ 268.5 กรัม  
น้ําหนักของน้ําในดิน (Ww)     =   น้ําหนักดินกอนอบ – น้ําหนักดินหลังอบ 

                                                     =   307.5 - 268.5 
                                                     =   39 กรัม 
 น้ําหนักดินแหง (Ws)  =  น้ําหนักดินหลังอบ – น้ําหนักกระปอง 
                                                    =  268.5 - 92.5 
                                                     =  176 กรัม 

เปอรเซ็นตความช้ืนดินเทียบน้ําหนักดินแหง (Pw) =   น้ําหนักของน้ําในดิน   x   100 
                                                                                   น้ําหนักดินแหง 
                                                       =         100x

176
39  

                                                        =          22.159 % 
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2. พัฒนาการเจริญเติบโตของมะละกอ 
 
 2.1 การเก็บขอมูลพัฒนาการเจริญเติบโตของมะละกอ 
 ไดแบงชวงระยะการเจริญเติบโตของมะละกอออกเปน 4 ชวง ไดแก ชวงแรก ตั้งแตเพาะเมล็ด
จนกระท่ังเติบโตเปนตนกลา เปนระยะเวลา 15 วัน ชวงท่ี 2 ตั้งแตตนกลาจนกระท่ังติดดอก เปนระยะเวลา 
59 วัน ชวงท่ี 3 ตั้งแตติดดอกจนกระท่ังติดผล เปนระยะเวลา 14 วัน ชวงท่ี 4 ตั้งแตติดผลจนกระท่ังเก็บเกี่ยว 
เปนระยะเวลา 132 วัน ดังแสดงในภาพท่ี 7 8 9 และ 10โดยเริ่มเก็บขอมูลวันท่ี 2 กันยายน 2552 ถึง 9 มีนาคม 
2553 จะทําการเก็บขอมูลโดยประมาณทุกๆ 15 วันและบันทึกวันเริ่มติดดอก วันเริ่มติดผล วันเก็บเกี่ยว ขนาด
ผลเฉล่ีย และขอมูลพัฒนาการเจริญเติบโตของมะละกอ พบวาเม่ือมะละกอโตเต็มท่ีขนาดของลําตน(เสน
รอบวง) อยูในชวงระหวาง 16 ถึง 17 เซนติเมตร  ความสูงของตนในชวงระหวาง 190 ถึง 200 เซนติเมตร 
ขนาดของทรงพุมอยูในชวงระหวาง 247.5 ถึง 253.5 เซนติเมตร จํานวนใบของตนมะละกออยูในชวง
ระหวาง 33 ถึง 37 ใบ และวัดความยาวราก ปรากฏวาความยาวรากอยูในชวง 96.9 ถึง 105.17 เซนติเมตร   
  

 
 

ภาพที่ 7 ระยะตนกลามะละกอ 
  

  
 

ภาพที ่8 ระยะติดดอกของมะละกอ 
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ภาพที่ 9 ระยะติดลูกของมะละกอ 
 

  
 

ภาพที่ 10 ระยะผลสุกของมะละกอ 
 
 2.2 การหาความยาวรากของมะละกอ 
 ทําการขุดตนมะละกอจํานวน 3 ตนท่ีมีความสูงแตกตางกันเพ่ือวัดความยาวของรากตนมะละกอ ซ่ึง
พบวาความยาวของรากจะแปรผันตามความสูงของตนมะละกอ ดังแสดงในตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2 ผลตรวจวัดความสูงของตนมะละกอและความยาวรากของตนมะละกอ 
 

ความสูงของตนมะละกอ ความยาวรากของตนมะละกอ 
110 35 
138 50 
153 70 

 
 จากนั้น นําความสูงของตนมะละกอและความยาวของรากตนมะละกอมาเขียนกราฟเพ่ือหาสมการ
ความสัมพันธระหวางความยาวของรากตนมะละกอกับความสูงของตนมะละกอ จะไดสมการในรูปของ
สมการโพลิโนเมียลกําลังสอง ดังแสดงในภาพท่ี 11 
 

2y a bx cx         (สมการท่ี 6) 
  
 โดย  x = ความสูงของตนมะละกอ 
  y = ความยาวของรากมะละกอ 
  a = 0.10439 
  b = -0.05802 
  c = 0.00326 

 

 
 

ภาพที่ 11 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความยาวของรากตนมะละกอกับความสูงของตนมะละกอ 
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 2.3 พัฒนาการเจริญเติบโตของมะละกอในถังวัดการใชน้ําของพืช 
 จากภาพท่ี 12 แสดงใหเห็นวาการเจริญเติบโตของตนมะละกอจะเพ่ิมขึ้นตามชวงอายุการ
เจริญเติบโต ซ่ึงพบวาความสูงตนเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วในชวงวันท่ี 0-44 เฉล่ียเทากับ 53.5 เซนติเมตร 
เนื่องจากอยูในชวงตนกลามะละกอมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว และในชวงวันท่ี 45-74 มีความสูงเฉล่ีย
เพ่ิมขึ้นอีก 31.5 เซนติเมตร เนื่องจากอยูในชวงตนกลาถึงติดดอกของมะละกอมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว
และหลังจากวันท่ี 74 มีอัตราการเจริญเติบโตคอนขางคงท่ี 
   
 ความยาวของรากมะละกอ จะเพ่ิมขึ้นตามชวงอายุการเจริญเติบโต ซ่ึงในชวงวันท่ี 0-44 เฉล่ียเทากับ 
6.04 เซนติเมตร พบวาการเจริญเติบโตของรากมะละกอมีการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้นไมมากนัก เนื่องจากเปน
ชวงตนกลามะละกอมีการเจริญเติบโตทางตน และในชวงวันท่ี 45-74 ซ่ึงเปนชวงตนกลาถึงติดดอก มีความ
ยาวรากเฉล่ียเพ่ิมขึ้นอีก 14.7 เซนติเมตร เนื่องจากการเจริญเติบโตของรากมะละกอมีการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้น
อยางรวดเร็วตามความสูงของตนมะละกอ และหลังจากวันท่ี 74 จะมีการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้นอยางมาก 
  
 ขนาดของลําตนมะละกอ จะเพ่ิมขึ้นตามชวงอายุการเจริญเติบโต ซ่ึงในชวงวันท่ี 0-44 มีขนาดลําตน
เฉล่ียเทากับ 3 เซนติเมตร เนื่องจากเปนชวงตนกลามะละกอมีการเจริญเติบโตทางตนเพียงเล็กนอย และ
ในชวงวันท่ี 45-74 ซ่ึงเปนชวงตนกลาถึงติดดอก มีขนาดลําตนเฉล่ียเพ่ิมขึ้นอีก 3.33 เซนติเมตร ซ่ึงจะเห็นได
วาขนาดลําตนมีอัตราการเจริญเติบโตนอยกวาความสูงและความยาวของรากมะละกอ 
  
 เสนผาศูนยกลางทรงพุมมะละกอ จะเพ่ิมขึ้นตามชวงอายุการเจริญเติบโต ซ่ึงในชวงวันท่ี 0-44 มี
เสนผาศูนยกลางทรงพุมมะละกอเฉล่ียเทากับ 83.75 เซนติเมตร พบวาการเจริญเติบโตของเสนผาศูนยกลาง
ทรงพุมเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็ว และในชวงวันท่ี 45-74 ซ่ึงเปนชวงตนกลาถึงติดดอกมีเสนผาศูนยกลางทรงพุม
เฉล่ียเพ่ิมขึ้นอีก 67.92 เซนติเมตร เนื่องจากการเจริญเติบโตของเสนผาศูนยกลางทรงพุมมะละกอมีการ
เจริญเติบโตเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วตามความสูงของตนมะละกอ และหลังจากวันท่ี 74 มีอัตราการเจริญเติบโต
ของทรงพุมคอนขางคงท่ี 
 
 จากการศึกษาพบวา ในชวงวันท่ี 0-74 ซ่ึงเปนชวงตนกลากําลังเจริญเติบโต การเจริญเติบโตของ
ขนาดลําตนและความยาวรากของมะละกอจะมีขนาดใกลเคียงกันมาก สวนความสูงจะมีการพัฒนามากกวา
ดานอ่ืนๆ แตเม่ือหลังจากวันท่ี 74 ความยาวของรากมะละกอจะเจริญเติบโตมากกวาขนาดลําตนอยางเห็นได
ชัด เม่ือสังเกต ขนาดของลําตนจะมีการเปล่ียนแปลงนอยท่ีสุด รองลงมาคือความยาวของรากมะละกอและ
เปล่ียนแปลงมากท่ีสุดคือความสูงของตนมะละกอ ท้ังนี้ ขนาดลําตนของมะละกอท่ีมีการเปล่ียนแปลงนอย
ท่ีสุดอันเนื่องมาจากขอจํากัดทางพันธุกรรมของพันธุ ซ่ึงทําใหขนาดของลําตนไมใหญมาก 
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 ผลท่ีไดจากการเก็บเกี่ยวเม่ือนําไปช่ังน้ําหนักพบวามีขนาดผลเฉล่ีย 0.881 กิโลกรัม ความยาวผล
เฉล่ีย 18.81 เซนติเมตร และมีรูปทรงกระบอกคลายลูกฟกออน ซ่ึงสอดคลองกับลักษณะท่ัวไปของมะละกอ
พันธุฮอลแลนด โดยมีรูปทรงกระบอกคลายลูกฟกออน น้ําหนักผลประมาณ 0.80-2 กิโลกรัมตอผล (ชุมชน
เกษตรพอเพียง, 2553) 
 

 
หมายเหตุ : (ชวงที่ 1.เพาะเมล็ด – ตนกลา) (ชวงที่ 2.ตนกลา – ติดดอก) (ชวงที่ 3.ติดดอก – ติดผล) (ชวงที่ 4.ติดผล – ผลสุก) 

 
ภาพที่ 12 กราฟแสดงการเจริญเติบโตความสูง ขนาดลําตน พ้ืนท่ีทรงพุมและความยาวรากของมะละกอ 

 
 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 
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3. ปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง 
 
รวบรวมขอมูลภูมิอากาศรายวัน จากสถานีอุตนุิยมวิทยานครปฐม อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 

ระหวางวันท่ี  21 กรกฎาคม 2552 ถึง 9 มีนาคม 2553 รวม 232 วัน (33 สัปดาห) พบวาในชวงเวลาดังกลาวมี
ฝนตกตั้งแตสัปดาหท่ี 2 ถึง สัปดาห 17 โดยมีปริมาณน้ําฝนสูงสุด 157.2 มิลลิเมตร ในสัปดาหท่ี 11 จากนั้น
นําขอมูลอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ ความเร็วลมและจํานวนช่ัวโมงแสงแดดมาคํานวณปริมาณการใชน้ําของ
พืชอางอิงโดยวิธี Penman Monteith และ E-pan ดังแสดงในภาพท่ี 13 พบวา ปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง
โดยวิธีคํานวณจากสูตร Penman Monteith มีคาระหวาง 5.01 ถึง 3.04 มิลลิเมตรตอวัน เฉล่ีย 3.83 มิลลิเมตร
ตอวัน สวนปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิงโดยการคํานวณจากคา E-pan มีคาระหวาง 5.33 ถึง 2.59 
มิลลิเมตรตอวัน เฉล่ีย 3.7 มิลลิเมตรตอวัน วิธี Penman Monteith และE-pan  มีความสอดคลองโดยมีคา
ปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิงท่ีใกลเคียงและมีแนวโนมในทิศทางเดียวกัน ซ่ึงในสัปดาหท่ี 25 เปนตนไป 
ปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิงเพ่ิมสูงขึ้นเนื่องจาก มีจํานวนช่ัวโมงแสงแดดยาวนานกวาในสัปดาหกอน
หนา ดังนั้นอัตราการระเหยเพ่ิมขึ้นสงผลใหพืชมีปริมาณการใชน้ําท่ีเพ่ิมขึ้น  
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ภาพที่ 13 กราฟแสดงปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิงและปริมาณน้ําฝน 
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4. ปริมาณการใชน้ําของมะละกอ ในถังวัดการใชน้ําของพืช 
 
 การคํานวณปริมาณการใชน้ําของมะละกอในถังวัดการใชน้ําของพืช ใชวิธีสมดุลน้ํา (Water 
Balance) ในแตละถัง จํานวน 4 ถัง (ถัง A, B, C และ D) แลวคาปริมาณการใชน้ําของมะละกอท้ัง 4 ถังนํามา
หาคาเฉล่ียเปนปริมาณการใชน้ําของพืชรายวัน จากนั้นจึงสรุปหาคาเฉล่ียปริมาณการใชน้ําของพืชเปนราย
สัปดาห ดังแสดงในตัวอยางตอไปนี ้
 

วันท่ี 10 สิงหาคม 2552 
ปริมาณการใชน้ําของพืชถัง A = 7.57 ลิตร 
ปริมาณการใชน้ําของพืชถัง B = 8.20 ลิตร 
ปริมาณการใชน้ําของพืชถัง C = 7.25 ลิตร 
ปริมาณการใชน้ําของพืชถัง D = 7.32 ลิตร 

  
 จากนั้นนําคาปริมาณการใชน้ําของพืชท้ัง 4 ถัง มาหาปริมาณการใชน้ําของพืชเฉล่ียรายวัน 
  
 ปริมาณการใชน้ําของพืช เฉล่ียรายวัน = ปริมาณการใชน้ําของพืช (ถัง A + B+ C+ D)/4 

      = 
4

)32.725.72.857.7(   
       = 7.45 ลิตร 

 จากนั้นนําคาปริมาณการใชน้ําของพืชเฉล่ียรายวัน มาหาปริมาณการใชน้ําของพืชเฉล่ียรายสัปดาห 
 
 สัปดาหท่ี 2 วันท่ี 4 สิงหาคม 2552 ถึง 10 สิงหาคม 2552 

4 สิงหาคม 2552 ปริมาณการใชน้ําของพืช เฉล่ียรายวัน = 7.73 ลิตร 
5 สิงหาคม 2552 ปริมาณการใชน้ําของพืช เฉล่ียรายวัน = 7.81 ลิตร 
6 สิงหาคม 2552 ปริมาณการใชน้ําของพืช เฉล่ียรายวัน = 9.57 ลิตร 
7 สิงหาคม 2552 ปริมาณการใชน้ําของพืช เฉล่ียรายวัน = 7.78 ลิตร 
8 สิงหาคม 2552 ปริมาณการใชน้ําของพืช เฉล่ียรายวัน = 7.76 ลิตร 
9 สิงหาคม 2552 ปริมาณการใชน้ําของพืช เฉล่ียรายวัน = 7.72 ลิตร 
10 สิงหาคม 2552 ปริมาณการใชน้ําของพืช เฉล่ียรายวัน = 7.45 ลิตร 

 
 ปริมาณการใชน้ําของพืชเฉล่ียรายสัปดาห = 

7
45.772.776.778.757.981.773.7   

 = 7.97 ลิตร 
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 อยางไรก็ตาม การคํานวณปริมาณการใชน้ําของมะละกอในถังวัดการใชน้ําของพืช โดยใชวิธีสมดลุ
น้ํา ไดแบงรูปแบบการคํานวณเปน 4 กรณี (Case) ไดแก 
 

Case 1 คือ คํานวณจากการสมดุลน้ําถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืชเพียงอยางเดียว 
Case 2 คือ คํานวณจากการสมดุลน้ําในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช รวมกับคาเปอรเซ็นต

ความช้ืนในดินเฉพาะในชวงกรณีท่ีไมสามารถทําการสมดลุน้ําในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืชได 
Case 3 คือ คํานวณจากการสมดุลน้ําในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช รวมกับคาเปอรเซ็นต

ความช้ืนในดิน โดยพิจารณาท่ีระดับความลึกดิน 1 ใน 4 ของความยาวของรากมะละกอ 
Case 4 คือ คํานวณจากการสมดุลน้ําในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช รวมกับคาเปอรเซ็นต

ความช้ืนในดิน โดยพิจารณาท่ีระดับความลึกดิน 15 เซนติเมตรจากผิวดิน 
 
 สําหรับกรณีท่ี 1 และ 2 (Case 1, Case 2) จากการศึกษาพบวาปริมาณการใชน้ําของพืชซ่ึงคํานวณ
จากการสมดุลน้ําถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืชเพียงอยางเดียว (Case 1) ปรากฏวาในสัปดาหท่ี 9-12 มี
ปริมาณน้ําท่ีระบายออกมาจากถังวัดการใชน้ําของพืชท่ีมากผิดปกติ ซ่ึงอาจเกิดจากชวงเวลาดังกลาวมี
ปริมาณฝนตกลงไปในถังวัดการใชน้ําของพืชมากสงผลใหน้ําระบายจากถังมากผิดปกติ สวนในสัปดาหท่ี 
14-18 ไมมีปริมาณน้ําท่ีระบายออกจากถังวัดการใชน้ําของพืช ท้ังนี้เนือ่งจากเปนชวงเวลาท่ีมะละกอมี
พัฒนาการการเจริญเติบโตในชวงเวลาดังกลาวสูงมาก สงผลใหปริมาณน้ําชลประทานท่ีใหอาจไมเพียงพอ
ตอความตองการของมะละกอ ดังนั้นเม่ือไมมีน้ําระบายออกจากถังวัดการใชน้ําของพืชจึงทําใหไมสามารถ
คํานวณสมดุลน้ําในชวงเวลาดังกลาวได ดังนั้นในกรณีท่ี 2 (Case 2) จึงไดนําคาเปอรเซ็นตความช้ืนในดินมา
คํานวณรวมกับการสมดุลน้ํา แลวนํามาแทนคาปริมาณการใชน้ําของพืชเฉพาะในสัปดาหท่ี 9-12 และ 14-18  
 
 สําหรับตัวอยางการคํานวณปริมาณการใชน้ําในถังวัดการใชน้ําของพืชท้ัง 4 กรณี ดังแสดงใน
ตัวอยางตอไปนี ้
 
 4.1 กรณีคํานวณจากการสมดุลน้ําถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืชเพียงอยางเดียว (Case 1) 
 

ตัวอยาง ถังวัดการใชน้ําของพืช A วันท่ี 16 ตุลาคม 2552  
น้ําชลประทาน = 10 ลิตร 
ปริมาณน้ําฝน = 2.1 มิลลิเมตร 
น้ําระบาย = 3.72 ลิตร 
 

  ETc Ir P DP          (สมการท่ี 7) 
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 โดย ETc = ปริมาณการใชน้ําของพืช 
  Ir          = น้ําชลประทาน 
  P           = ปริมาณน้ําฝน 
    DP    = น้ําระบายลงใตดิน (Deep Percolation) 

 
การแปลงหนวยปริมาณน้ําฝนจากหนวยมิลลิเมตรเปนหนวยลิตร 
 
 P(l)   =   P(mm) A 1,000

1,000
        (สมการท่ี 8) 

 
 โดย P(l) = ปริมาณน้ําฝน(ลิตร) 
  P(mm) = ปริมาณน้ําฝน(มิลลิเมตร) 
  A = พ้ืนท่ีถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช (ตารางเมตร) 
  
 ปริมาณน้ําฝน P(l)   = A

1000
)mm(P
  

    = 2.1 (1.5x1.5) 1,000
1,000

   
    = 4.73 ลิตร 
 ดังนั้น   ETc = 10 + 4.73 – 3.72 
    = 11.01 ลิตร 
 

4.2 กรณีคํานวณจากการสมดุลน้ําในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช รวมกับคาเปอรเซ็นตความช้ืน
ในดินเฉพาะในชวงกรณีท่ีไมสามารถทําการสมดุลน้ําในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืชได (Case 2) 
 

ตัวอยาง ถังวัดการใชน้ําของพืช A วันท่ี 16 ตุลาคม 2552  
น้ําชลประทาน = 10 ลิตร 
ปริมาณน้ําฝน = 2.1 มิลลิเมตร = 4.73 ลิตร 
น้ําระบาย = 3.72 ลิตร 
ความช้ืนในดินท่ีจุด Field Capacity = 20.10 % 
ความช้ืนในดินท่ีความลึก 15 เซนติเมตร = 17.41 % 
 
 ETc Ir P DP S            (สมการท่ี 9) 
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 โดย ETc = ปริมาณการใชน้ําของพืช 
  Ir          = น้ําชลประทาน 
  P           = ปริมาณน้ําฝน 
    DP      = น้ําระบายลงใตดิน (Deep Percolation) 
  S = การเปล่ียนแปลงปริมาณความช้ืนในดิน 

 
การเปล่ียนแปลงปริมาณความช้ืนในดิน คํานวณจากการใหน้ําแกพืชทุกวัน โดยกําหนดใหบริเวณ

ช้ันดินท่ีความลึก 15 เซนติเมตร ภายหลังการใหน้ําในแตละวันมีความช้ืนถึงจุด Field Capacity และในวัน
ถัดไปกอนการใหน้ํา ทําการเก็บคาความช้ืนดิน ถาความช้ืนดินมีคาต่ํากวาจุด Field Capacity ถือวาพืชมีการ
นําเอาปริมาณน้ําในดินไปใชประโยชน ซ่ึงจะนําผลตางของความช้ืนดินดังกลาวมาคํานวณเทียบเปนปริมาณ
การใชน้ําของพืชไดดังนี ้
    

     S(l) S(%) As D A 1,000           (สมการท่ี 10) 
 

 โดย S(l)  = การเปล่ียนแปลงปริมาณความช้ืนในดิน (หนวย ลิตร) 
  S(%)  = การเปล่ียนแปลงปริมาณความช้ืนในดิน (หนวย %) 
  As      = ความถวงจําเพาะของดิน 
  D        = ความลึกดิน (เมตร) 
  A        = พ้ืนท่ีถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช (ตารางเมตร) 
 
 จะได S(l)   = 1000)5.15.1(15.06.1

100
)41.1710.20(


  

   = 14.52 ลิตร 
 ดังนั้น ETc = 10 + 4.73 – 3.72 + 14.52 
   = 25.53 ลิตร 
 
 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณการใชน้ําของพืชระหวาง Case 1 กับ Case 2 ดังแสดงในภาพท่ี 14โดย Case 
1 มีคาปริมาณการใชน้ําของพืชระหวาง 26.20 - 3.43 มิลลิเมตร หรือเฉล่ียเทากับ 12.81 มิลลิเมตร โดย
สัปดาหท่ี 9 10 11 และ 12 มีคาปริมาณการใชน้ําของพืชเทากับ 11.42, 10.22, 10.89 และ 5.73 มิลลิเมตร 
ตามลําดับ สวน Case 2 เม่ือปรับคาปริมาณการใชน้ําของพืชโดยนําความช้ืนดินมาคํานวณดวยพบวามี
ปริมาณการใชน้ําของพืชเพ่ิมขึ้นเปน 14.34, 11.51, 11.82 และ9.93 มิลลิเมตร 
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สวนสัปดาหท่ี 14 15 16 17 และ 18 สําหรับ Case 1 มีคาปรมิาณการใชน้ําของพืชเทากับ 5.14, 

4.80, 4.37, 8.32 และ11.43 มิลลิเมตร ตามลําดับ สวน Case 2 เม่ือปรับคาปริมาณการใชน้ําของพืชโดยนํา
ความช้ืนดินมาคํานวณดวยพบวามีปริมาณการใชน้ําของพืชเพ่ิมขึ้นเปน 7.91, 16.47, 17.94, 19.01และ 20.87
มิลลิเมตร 
 

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

สัปดาห

ป
ริม

าณ
ก

าร
ใช

น
้ําข

อง
พ

ืช
 (ม

ม
.)

Case 1 Case 2

 
 

ภาพที่ 14 กราฟเปรียบเทียบปริมาณการใชน้ําของมะละกอระหวาง Case 1 กับ Case 2 
 
 4.3 กรณีคํานวณจากการสมดุลน้ําในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช รวมกับคาเปอรเซ็นตความช้ืน
ในดิน โดยพิจารณาท่ีระดับความลึกดิน 1 ใน 4 ของความยาวของรากมะละกอ 

 
 ตัวอยางการคํานวณ ถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช A วันท่ี 28 กรกฎาคม 2552 วัดความสูงตน
มะละกอไดเทากับ 20 เซนติเมตร 
 จากสมการท่ี 6     2cxbxay   
                            จะได        y = 0.10439 + (-0.05802×20) + ((0.00326) × (202)) 
  ความยาวรากมะละกอ   = 5.64 เซนติเมตร 
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 การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําในดิน โดยนําผลตางของความช้ืนดินมาคํานวณเทียบเปนปริมาณการใช
น้ําของพืช 
 
  ΔS(l)     = ∆S(%) × As × (y/4) × A × 1000 
   
 โดย S(l)  = การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําในดิน (หนวย ลิตร) 
  S(%)  = การเปล่ียนแปลงปริมาณความช้ืนในดิน (หนวย %) 
  As      = ความถวงจําเพาะของดิน 
  y = ความลึกของรากตนมะละกอ (เมตร) 
  A        = พ้ืนท่ีถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช (ตารางเมตร) 
 
 การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําในดิน (หนวย %) 

  
    SS(%)S fc   

  
 โดย ∆S(%)   =    การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําในดิน (หนวย %)                                
         Sfc =    ความช้ืนในดิน ท่ี Field Capacity 
   S          =    ความช้ืนในดิน 
                                                        
 จะได  SS(%)S fc   
  = 20.1 - 19.61 
  ∆S(%)   = 0.49 

  
 

 จะได       ΔS(l)    =  (
100

49.0 ) x 1.6 x ((5.64/100)/4)x (1.5 x 1.5) x 1000 

  = 0.25 
 ดังนั้น     )l(S)l(ETcETc    
  =   10 + 0.25  
   =   10.25 ลิตร 
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4.4 กรณีคํานวณจากการสมดุลน้ําในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช รวมกับคาเปอรเซ็นตความช้ืน
ในดิน โดยพิจารณาท่ีระดับความลึกดิน 15 เซนติเมตรจากผิวดิน 
  
 ตัวอยางการคํานวณ ถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช A วันท่ี 28 กรกฎาคม 2552 
 การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําในดิน โดยนําผลตางของความช้ืนดินมาคํานวณเทียบเปนปริมาณการใช
น้ําของพืช 
 
    S(l) S(% ) As D A 1, 000        
  
 โดย S(l)  = การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําในดิน (หนวย ลิตร) 
  S(%)  = การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําในดิน (หนวย %) 
  As      = ความถวงจําเพาะของดิน 
  D        = ความลึกดิน (เมตร) 
  A        = พ้ืนท่ีถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืช (ตารางเมตร) 
   
 การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําในดิน (หนวย %) 

  
           SS(%)S fc   

  
 โดย ∆S(%)    =  การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําในดิน (หนวย %)                                
        Sfc  =  ความช้ืนในดิน ท่ีจุด Field Capacity 
 S            =  ความช้ืนในดิน 
                                                         
 จะได  SS(%)S fc   
  = 20.1 - 19.61 
  = 0.49 
 จะได ΔS(l)   = (

100
49.0 ) x 1.6 x (15/100) x (1.5 x 1.5) x 1000 

  =  2.65 
 ดังนั้น       )l(S)l(ETcETc   
  = 10 + 2.65 
  = 12.65 ลิตร 
 



40 

 

 จากผลการคํานวณปริมาณการใชน้ําของมะละกอท้ัง 4 กรณี สรุปไดดังแสดงในภาพท่ี 15 พบวา 
ชวงท่ีมีปริมาณการใชน้ําของมะละกอต่ําสุดอยูในสัปดาหท่ี 1 และปริมาณการใชน้ําของมะละกอจะเพ่ิมขึ้น
ตามชวงอายุการเจริญเติบโตของมะละกอ และในสัปดาหท่ี 29 จะมีปริมาณการใชน้ําของมะละกอสูงสุด 

 
ชวงท่ี 1 ตนกลามะละกอถัง A, B, C และ D มีอายุประมาณ 2 สัปดาห  
จากการศึกษาพบวา Case1, Case 2 , Case 3 ,Case 4 และ ETo มีคา 7.0 ,7.0 ,7.6 ,11.1 และ 3.4 

มิลลิเมตร ตามลําดับ ซ่ึงในชวงท่ี 1 ปริมาณการใชน้ํา Case1, Case 2 , Case 3 จะมีปริมาณการใชน้ําท่ี
ใกลเคียงกันและเพ่ิมขึ้นตามชวงอายุการเจริญเติบโตของตนมะละกอ สวน Case 4 จะมีปริมาณการใชน้ําท่ี
สูงกวา Case อ่ืนๆ เนื่องจากพิจารณาท่ีความลึกดิน 15 เซนติเมตรจากผิวดิน  

จากการคํานวณปริมาณการใชน้ําของมะละกอใน Case 2 จะมีความปริมาณการใชน้ําของมะละกอ
เฉล่ียประมาณ 2.0 เทาของความตองการน้ําของพืชอางอิง  

จากการศึกษาพบวาในระยะท่ี 1 ตนกลามะละกอมีการเจริญเติบโตของตนเฉล่ีย 29.6 เซนติเมตร 
 
ชวงท่ี 2 การติดดอกของมะละกอถัง A, B, C และ D อยูในชวงสัปดาหท่ี 10, 11, 11 และ 12 

ตามลําดับ โดยเฉล่ียชวงการติดดอกของมะละกออยูในชวงสัปดาหท่ี 11  
จากการศึกษาพบวา Case1, Case 2 , Case 3 ,Case 4 และ ETo  มีคา 7.3 , 7.5 , 8.4 , 10.1 และ 4.2 

มิลลิเมตร ตามลําดับ ซ่ึงในชวงท่ี 2 ปริมาณการใชน้ําท้ัง 4 case จะมีปริมาณท่ีใกลเคียงกันและเพ่ิมขึ้นตาม
ชวงอายุการเจริญเติบโตของตนมะละกอ  

จากการคํานวณปริมาณการใชน้ําของมะละกอใน Case 2 จะมีปริมาณการใชน้ําของมะละกอเฉล่ีย
ประมาณ 1.8 เทาของความตองการน้ําของพืชอางอิง  

จากการศึกษาพบวาในระยะท่ี 2 ตนมะละกอมีการเจริญเติบโตของตนเฉล่ีย 102.1 เซนติเมตร 
เพ่ิมขึ้นจากชวงท่ี 1 ประมาณ 72.6 เซนติเมตร จะเห็นไดวาการเจริญเติบโตของตนมะละกอสอดคลอง
ปริมาณการใชน้ําของตนมะละกอท่ีเพ่ิมขึ้น 

 
ชวงท่ี 3 การติดผลของมะละกอถัง A, B, C และ D อยูในชวงสัปดาหท่ี 11, 13, 13 และ 15 

ตามลําดับโดยเฉล่ียชวงการติดผลของมะละกออยูในชวงสัปดาหท่ี 13  
จากการศึกษาพบวา Case1, Case 2 , Case 3 , Case 4 และ ETo มีคา 8.4 ,10.5 ,10.4 ,10.6 และ 3.3 

มิลลิเมตร ตามลําดับ ซ่ึงในชวงท่ี 3 ปริมาณการใชน้ํา Case2, Case 3, Case 4 จะมีปริมาณการใชน้ําท่ี
ใกลเคียงกัน สวน Case 1 จะมีปริมาณการใชน้ําท่ีต่ํากวา Case 2, Case 3 และ Case 4 เนื่องจากมีฝนตกชุก
ในชวงสัปดาหนี้และอัตราการระเหยมีคานอย พืชจึงมีการใชน้ํานอยลงจากปกต ิ
 จากการคํานวณปริมาณการใชน้ําของมะละกอใน Case 2 จะมีปริมาณการใชน้ําของมะละกอเฉล่ีย
ประมาณ 3.2 เทาของความตองการน้ําของพืชอางอิง  
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 จากการศึกษาพบวาในระยะท่ี 3 ตนมะละกอมีการเจริญเติบโตของตนเฉล่ีย 120.6 เซนติเมตร 
เพ่ิมขึ้นจากชวงท่ี 2 ประมาณ 18.4 เซนติเมตรจะเห็นไดวาตนมะละกอมีการเจริญเติบโตเพียงเล็กนอยซ่ึง
สอดคลองกับปริมาณการใชน้ําของตนมะละกอท่ีลดลง 

 
ชวงท่ี 4 ชวงผลสุกของมะละกอถัง A, B, C และ D อยูในชวงสัปดาหท่ี 27, 33, 29 และ 31 โดยเฉล่ีย

ชวงผลสุกของมะละกออยูในชวงสัปดาหท่ี 30  
จากการศึกษาพบวา Case1, Case 2, Case 3, Case 4 และ ETo มีคา 16.6, 19.4, 22.5, 22 และ 3.6 

มิลลิเมตร ตามลําดับ ปริมาณการใชน้ําของมะละกอเพ่ิมขึน้ท้ัง 4 Case เนื่องจากมะละกออยูในชวงติดผลจึงมี
การใชน้ําเพ่ิมขึ้น 

จากการคํานวณปริมาณการใชน้ําของมะละกอใน Case 2 จะมีปริมาณการใชน้ําของมะละกอเฉล่ีย
ประมาณ 5.3 เทาของความตองการน้ําของพืชอางอิง  

จากการศึกษาพบวาในระยะท่ี 4 ตนมะละกอมีการเจริญเติบโตของตนเฉล่ีย 196.8 เซนติเมตร 
เพ่ิมขึ้นจากชวงท่ี 3 ประมาณ 76.2 เซนติเมตรจะเห็นไดวาตนมะละกอมีการเจริญเติบโตขึ้นอยางมากซ่ึง
สอดคลองกับปริมาณการใชน้ําของตนมะละกอท่ีเพ่ิมขึ้น 

 

 
หมายเหตุ : (ชวงท่ี 1.เพาะเมล็ด – ตนกลา) (ชวงท่ี 2.ตนกลา – ติดดอก) (ชวงท่ี 3.ติดดอก – ติดผล) (ชวงท่ี 4.ติดผล – ผลสุก) 

 
 

ภาพที่ 15 กราฟแสดงปริมาณการใชน้ําของมะละกอตามชวงอายุการเจริญเติบโตของมะละกอ 

1 2 3 4 



42 

 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

มะละกอเปนพืชท่ีมีการปลูกอยูเกือบทุกจังหวัดทุกภาคของประเทศ มีท้ังแบบปลูกเปนสวนหรอืไร
มะละกอโดยเฉพาะ โดยมีการปลูกเพ่ือการบริโภคและเปนวัตถุดิบเพ่ือการอุตสาหกรรม นอกจากนั้นแลว 
มะละกอยังเปนไมผลสงออกของไทยท่ีชาวตางประเทศรูจักและนิยมบริโภคกันมาก การปลูกมะละกอถาจะ
ใหไดผลผลิตดี นอกจากการดูแลโดยใสปุยแลว ควรคํานึงถึงการใหน้ําแกมะละกอ โดยตองใหน้ําอยาง
เพียงพอและสมํ่าเสมอ ในชวงท่ีมะละกอกําลังมีการออกดอกติดผล ซ่ึงในชวงฤดูแลงควรใหน้ําแกมะละกอ
ทุกๆ 5-7 วัน (ศักดิ์สิทธ์ิ, 2539) อยางไรก็ตามยังไมมีการศึกษาคนควาในเชิงวิชาการถึงปริมาณการใชน้ําของ
มะละกอ โครงการนีจ้ึงไดทําการศึกษาหาคาปริมาณการใชน้ําของมะละกอพันธุปลักไมลาย (พันธุ
ฮอลแลนด) โดยใชถังวัดการใชน้ําของพืช (Lysimeter) แบบระบายน้ํา (Percolation Type) ไดทําการทดลอง
ท่ีสถานีทดลองการใชน้ําชลประทาน 5 (แมกลองใหญ) อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ระหวางวันท่ี 21 
กรกฎาคม 2552 ถึง 9 มีนาคม 2553 รวม 232 วัน (33 สัปดาห) ตั้งแตเริ่มนําตนกลาลงปลูกจนกระท่ังเก็บเกี่ยว
ผลผลิตรุนแรก จากการทดลองพบวา 
  
 1. ปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิงโดยวิธี Penman Monteith (ETo) ตลอดชวงฤดูเพาะปลูก มีคาการ
ใชน้ําเฉล่ียเทากับ 3.83 มิลลิเมตรตอวัน สวนปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิงจากการระเหยจาก Class A Pan 
(ETo) ตลอดชวงระยะเวลาทดลอง มีคาการใชน้ําเฉล่ียเทากับ 3.70 มิลลิเมตรตอวัน 
 
 2. สรุปการเจริญเติบโตของมะละกอ 
 การเจริญเติบโตของตนมะละกอจะเพ่ิมขึ้นตามชวงอายุการเจริญเติบโต ในชวงวันท่ี 0-44 ปรากฏวา
ความสูงของตนมะละกอ ความยาวของรากมะละกอ ขนาดของลําตนมะละกอ และเสนผาศูนยกลางทรงพุม
มะละกอ เพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็ว เฉล่ียเทากับ 53.5 6.04 3.00 และ 83.75 เซนติเมตร ตามลําดับและในชวงวันท่ี 
45-74 มีความสูงของตนมะละกอ ความยาวของรากมะละกอ ขนาดของลําตนมะละกอ และเสนผาศูนยกลาง
ทรงพุมมะละกอ เพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็ว เฉล่ียเพ่ิมขึ้นอีก 31.5 14.7 3.33 และ 67.92 เซนติเมตร ตามลําดับ และ
หลังจากวันท่ี 76 มีอัตราการเจริญเติบโตคอนขางคงท่ี  
  
 3. ปริมาณความตองการน้ําของมะละกอตลอดฤดูเพาะปลูก (33 สัปดาห) เม่ือมีการใหน้ําทุกวัน 
ปรากฏวาปริมาณการใชน้ําของพืชซ่ึงคํานวณจากการสมดุลน้ําถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืชเพียงอยางเดียว 
อาจใหคาปริมาณการใชน้ําของพืชท่ีผิดพลาด ท้ังนี้เนื่องจากในสัปดาหท่ี 9-12 มีปริมาณน้ําท่ีระบายออกมา
จากถังวัดการใชน้ําของพืชท่ีมากผิดปกติ ซ่ึงอาจเกิดจากชวงเวลาดังกลาวมีปริมาณฝนตกลงไปในถังวัดการ
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ใชน้ําของพืชมากสงผลใหน้ําระบายจากถังมากผิดปกติ จึงไดใชการคํานวณจากการสมดุลน้ําในถังวัด
ปริมาณการใชน้ําของพืช รวมกับผลตางเปอรเซ็นตความช้ืนในดินเฉพาะในชวงกรณีท่ีไมสามารถทําการ
สมดุลน้ําในถังวัดปริมาณการใชน้ําของพืชได พบวา ปริมาณการใชน้ําของมะละกอชวงระยะตนกลามีการ
ใชน้ําเฉล่ีย 7 มิลลิเมตรตอวัน ชวงระยะติดดอกมีการใชน้ําเฉล่ีย 7.5 มิลลิเมตรตอวัน ชวงระยะติดผลมีการใช
น้ําเฉล่ีย 10.5 มิลลิเมตรตอวันและชวงเก็บเกี่ยวผลผลิตรุนแรกมีการใชน้ําเฉล่ีย 19.4 มิลลิเมตรตอวัน ซ่ึงชวง
เก็บเกี่ยวผลผลิตรุนตอไปจะมีการใชน้ําคอนขางคงท่ี 
  
 นอกจากนี้เม่ือทดลองคํานวณปริมาณการใชน้ําของพืชโดยการสมดุลน้ําในถังวัดปริมาณการใชน้ํา
ของพืช รวมกับผลตางเปอรเซ็นตความช้ืนในดิน โดยพิจารณาท่ีความช้ืนในดินท่ีระดับระดับความลึกดิน 15 
เซนติเมตรจากผิวดิน และท่ีระดับความลึก 1 ใน 4 ของความยาวของรากมะละกอ พบวา ปริมาณการใชน้ํา
ของพืชในชวงสัปดาหท่ี 25-29 เพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากคาเปอรเซ็นตความช้ืนดินลดลงต่ํากวาคาเปอรเซ็นต
ความช้ืนดินท่ี Field Capacity ดังนั้นพืชมีการนําเอาปริมาณน้ําในดินไปใชประโยชน และอัตราการระเหย
เพ่ิมขึ้นสงผลใหพืชมีปริมาณการใชน้ําท่ีเพ่ิมขึ้น 

 
วิจารณผลการทดลอง 

 
จากการทดลองในครั้งนี้ พบวามะละกอพันธุปลักไมลาย (ฮอลแลนด) มีปริมาณการใชน้ํามากท่ีสุด

ในชวงเก็บเกี่ยวผลผลิตรุนแรก 19.4 มิลลิเมตรตอวันหรือ 43.65 ลิตรตอตนตอวัน หรือคิดเปน 305.55 ลิตร
ตอตนตอสัปดาห ซ่ึงถือวามีปริมาณการใชน้ําท่ีมากกวาขอเสนอแนะของ The State of Queensland 
(Department of Employment, Economic Development and Innovation) (2010) ซ่ึงไดเสนอแนะวาหากมีการ
ใหน้ําชลประทานแกมะละกอดวยวิธีฉีดฝอย ควรใหน้ําแกพืชสูงสุดไมเกิน 160 ลิตรตอตนตอสัปดาห และ
การใหน้ําชลประทานดวยวิธีน้ําหยด ควรใหน้ําแกพืชสูงสุดไมเกิน 50 ลิตรตอตนตอสัปดาห ท้ังนี้ความ
แตกตางอาจเนื่องมาจาก สถานท่ีการเพาะปลูก สภาพภูมิอากาศ ชนิดของดิน รวมท้ังสายพันธุของมะละกอท่ี
แตกตางกัน 

ผลจากการทดลองนี้ สามารถนําไปประยุกตการวางแผนการใหน้ําแกมะละกอ หากตองการปลูก
มะละกอในเชิงการคาควรมีการวางแผนจัดหาน้ําใหแกมะละกออยางเพียงพอ โดยเฉพาะในชวงเก็บเกี่ยว
ผลผลิตรุนแรกซ่ึงมะละกอจะมีปริมาณการใชน้ํามากท่ีสุดถึง 305.55 ลิตรตอตนตอสัปดาห ดังนั้น สมมติวามี
พ้ืนท่ีเพาะปลูกขนาด 1 ไร ระยะปลูกระหวางตน 2.5 x 2.5 เมตร จะมีจํานวนมะละกอ 256 ตน ในชวงเก็บ
เกี่ยวผลผลิตรุนแรกมะละกอจะมีการใชน้ํารวม 78,220.8 ลิตรตอสัปดาห หรือ 78.22 ลูกบาศกเมตรตอ
สัปดาห ท้ังนี้ในการจัดหาปริมาณน้ําตนทุนควรคํานึงถึงวิธีการใหน้ําแกมะละกอ เนื่องจากการใหน้ําแตละ
วิธีมีประสิทธิภาพแตกตางกัน จะตองเผ่ือปริมาณท่ีจะตองสูญเสียในระหวางการใหน้ําแกมะละกอ อาทิเชน 
กรณีการใหน้ําแบบน้ําหยด ซ่ึงจะมีประสิทธิภาพการใหน้ําเฉล่ียประมาณ 80 เปอรเซ็นต ดังนั้นปริมาณน้ํา
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ตนทุนท่ีจัดหาจะตองเพ่ิมขึ้นอีก 20 เปอรเซ็นตจากปริมาณน้ําตนทุนเดิม นอกจากนีช้วงระหวางท่ีปลูก หากมี
ฝนตกจะชวยลดปริมาณน้ําชลประทานท่ีจะตองใหแกมะละกอดวย 

 
ขอเสนอแนะ 

 
1. ควรมีการศึกษาการใชน้ําของมะละกอในลักษณะเดียวกันนี้ ตามภูมิภาคอ่ืน  ๆของประเทศ เพ่ือ

ยืนยันผลการทดลองและจะไดทราบถึงคาเฉล่ียของปริมาณการใชน้ําของมะละกอในแตละภูมิภาค 
2. ควรมีการศึกษาทดลองการใชน้ําของมะละกอตอเนื่องอยางนอย 2 ป เพ่ือทราบปริมาณการใชน้ํา

ของมะละกอเม่ือโตเต็มท่ีจนเก็บเกี่ยวผลผลิตรุนตอไป 
3. ควรมีการศึกษาการใชน้ําของมะละกอในลักษณะเดียวกันนี ้เปรียบเทียบกับมะละกอพันธุอ่ืน  ๆ
4. ปริมาณการใชน้ําของมะละกอสามารถใชในการวางแผนปฏิทินการเพาะปลูกไดเนื่องจาก

มะละกอมีความตองการใชน้ําสูง ดังนั้นจึงสามารถเลือกทําการเพาะปลูกในชวงท่ีมีปริมาณฝนท่ีเพียงพอ เพ่ือ
ลดปริมาณน้ําชลประทานท่ีจะตองจัดหา 

5. ควรระมัดระวังปริมาณการใหน้ําแกมะละกอในระยะติดผลเปนพิเศษ เนื่องจากมะละกอจะมี
ปริมาณการใชน้ําเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วในระยะติดดอกถึงติดผล หากมีการขาดน้ําตนมะละกอจะมียอดและใบ
เล็กลง การออกดอกติดผลชา ดอกท่ีแตกออกมาจะเปนดอกตัวผูเพ่ิมมากขึ้นหรือดอกเปนหมันหมด ดอกจะ
รวง การติดผลนอยและผลมีขนาดเล็กลง 

6. ชวงระยะมะละกอตดิผลควรเด็ดเอาผลท่ีไมสมบูรณออก เพ่ือไมทําใหผลมะละกอมีลักษณะบิด
เบ้ียวหรือมีขนาดเล็กลง 
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ภาคผนวก ก 
การเจริญเติบโตของมะละกอ 
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ตารางผนวกที่ 1 การเจริญเติบโตของมะละกอท้ัง 4 ถัง 
 

ถัง ชวงอายุ
ระยะ
เพาะ
เมล็ด 

ชวงอายุ
ระยะตน

กลา 

ชวงอายุ
ระยะติด

ดอก 

ชวงอายุ
ระยะติด

ผล 

ชวงอายุ
ระยะผล

สุก 

ความสูง
ของตน

มะละกอ
(ตนกลา 

ความสูง
ของตน

มะละกอ
(ติดดอก) 

ความสูง
ของตน

มะละกอ
(ติดผล) 

ความสูง
ของตน

มะละกอ
(ผลสุก) 

A 1 15 67 79 190 20 80 125 200 

B 1 15 74 88 232 20 85 110 197 

C 1 15 74 88 205 20 105 125 210 

D 1 15 87 103 221 20 85 105 180 

 
ตารางผนวกที่ 2 การเจริญเติบโตของมะละกอ 

      
อายุ  ความสูงของตนมะละกอ ชวงการเจริญเติบโต 

(สัปดาห) (cm)   
1 0 เพาะเมล็ด 
2 20 ตนกลา 

11 88.75 ติดดอก 
13 116.25 ติดผล 
30 196.75 ผลสุก 
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ภาคผนวก ข 
ขอมูลอุตุนิยมวิทยา สถานีอุตุนิยมวิทยานครปฐม อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
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ตารางผนวกที่ 3 ขอมูลอุตุนิยมวิทยา สถานีอุตุนิยมวิทยานครปฐม อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
เดือน กรกฎาคม 2552 

Altitude  7.457  ม.รทก. 
Latitude  14°01’N 
Wind vane  11 ม. 
 

Date 
Air Temperature(oC) Humidity (%) Evap. Sun. Wind 

km./hrs. 
Max. Min. G.min. Max. Min. (mm.) (hrs.) Spd. 

1 31.6 24.0 24.0 96 64 3.0 0.0 3.2 
2 34.7 24.2 23.3 95 50 5.5 7.3 4.0 
3 34.3 24.2 22.4 95 50 4.5 9.9 2.2 
4 34.0 24.6 23.2 95 54 4.1 3.8 1.1 
5 31.7 24.4 24.4 96 64 2.8 0.0 1.4 
6 31.7 23.4 23.0 96 60 4.2 0.1 5.8 
7 32.9 23.2 23.1 95 50 3.2 3.8 1.8 
8 32.3 23.3 23.1 95 59 4.3 3.3 2.9 
9 34.0 23.5 22.3 95 53 5.7 9.1 5.0 
10 35.0 24.2 23.6 85 47 6.6 10.6 12.6 
11 35.5 25.7 25.7 80 50 6.1 9.8 16.2 
12 35.8 25.9 25.9 82 52 4.2 8.0 13.7 
13 29.9 24.0 25.0 96 74 2.0 0.0 4.0 
14 29.9 23.9 23.9 96 73 2.9 1.0 1.4 
15 32.7 24.0 24.0 95 63 3.1 2.5 5.0 
16 31.6 25.4 24.6 94 61 3.8 0.4 8.3 
17 33.2 25.2 25.0 90 58 5.1 4.2 5.8 
18 31.7 24.6 23.9 94 56 5.0 1.7 6.5 
19 33.6 24.8 24.1 95 56 3.7 2.7 3.6 
20 32.2 24.8 24.3 95 63 1.8 0.2 1.8 
21 34.3 25.1 24.6 95 55 5.1 5.5 1.4 
22 32.3 23.5 25.0 96 62 4.3 0.5 3.6 
23 30.8 23.3 23.3 96 71 5.1 0.4 1.8 
24 33.6 23.5 22.9 95 55 4.5 6.5 5.8 
25 31.9 23.0 22.4 95 58 5.3 1.2 3.6 
26 32.9 24.2 23.5 94 61 4.7 5.0 3.6 
27 33.7 23.7 22.9 96 54 3.9 5.2 4.7 
28 33.9 22.6 22.1 95 56 4.3 8.2 3.2 
29 32.0 24.3 23.4 94 60 3.1 0.1 5.0 
30 32.5 24.7 24.4 95 58 4.8 2.5 8.3 
31 32.6 24.6 24.5 90 55 4.2 0.7 5.0 

Total 1018.8 749.8 737.8 2901 1802 130.9 114.2 152.3 
Mean 32.9 24.2 23.8 94 58 4.2 3.7 4.9 
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ตารางผนวกที่ 3 (ตอ) ขอมูลอุตุนิยมวิทยา สถานีอุตุนิยมวิทยานครปฐม อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
เดือนสิงหาคม 2552 

 
Date 

Air Temperature(oC) Humidity (%) Evap. Sun. Wind 
km./hrs. Max. Min. G.min. Max. Min. (mm.) (hrs.) Spd. 

1 32.7 24.3 23.7 94 54 5.4 3.9 9.0 
2 33.5 24.7 24.0 95 54 3.6 2.5 5.8 
3 33.7 24.8 24.4 94 56 3.4 2.2 3.6 
4 35.0 24.6 23.5 95 54 4.7 6.5 6.5 
5 34.7 25.2 23.7 95 53 5.4 7.0 8.3 
6 32.7 25.2 24.5 92 63 5.4 3.2 5.8 
7 30.0 25.0 24.4 94 76 4.4 0.0 2.9 
8 33.2 25.4 24.7 95 60 4.1 1.7 6.8 
9 30.8 24.8 24.1 95 66 3.3 0.4 5.4 
10 32.8 24.5 23.6 95 60 4.2 0.3 4.0 
11 35.1 24.4 22.8 94 51 6.3 9.0 5.8 
12 36.4 24.6 24.0 90 45 4.4 10.0 8.6 
13 36.5 25.6 25.5 96 48 5.8 7.7 4.7 
14 34.4 24.0 24.0 95 49 2.4 4.6 1.1 
15 35.9 25.2 24.0 94 48 4.4 9.4 1.8 
16 35.2 24.0 23.7 96 45 4.3 5.2 1.4 
17 36.0 23.6 23.6 97 52 4.9 6.7 4.7 
18 34.3 23.5 23.4 96 51 3.9 3.2 1.8 
19 36.2 24.0 23.1 95 44 3.9 8.2 2.2 
20 36.3 22.7 21.8 95 44 5.9 11.2 3.6 
21 36.2 24.6 23.6 88 47 6.0 10.9 8.6 
22 36.1 24.0 23.9 97 47 FULL 8.3 5.4 
23 35.3 23.9 23.5 96 47 6.0 8.7 5.0 
24 34.0 24.5 24.0 96 54 3.3 4.6 0.4 
25 35.6 23.2 23.0 95 47 6.3 8.1 4.0 
26 36.3 24.3 24.3 95 43 7.8 7.8 7.6 
27 35.7 23.7 23.5 95 54 6.8 9.2 5.0 
28 33.3 24.0 23.7 95 60 1.0 4.0 1.8 
29 33.2 23.7 23.7 95 56 3.0 1.4 0.4 
30 31.8 26.0 25.6 95 68 2.6 0.0 1.8 
31 32.7 25.3 25.0 95 61 3.0 1.3 2.2 

Total 1065.6 757.3 740.3 2934 1657 135.9 167 136.0 
Mean 34.4 24.4 23.9 95 53 4.5 5.4 4.4 
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ตารางผนวกที่ 3 (ตอ) ขอมูลอุตุนิยมวิทยา สถานีอุตุนิยมวิทยานครปฐม อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
เดือน กันยายน 2552 

 
Date 

Air Temperature(oC) Humidity (%) Evap. Sun. Wind 
km./hrs. Max. Min. G.min. Max. Min. (mm.) (hrs.) Spd. 

1 33.0 25.0 24.6 95 56 5.6 3.9 2.9 
2 32.0 24.8 24.0 93 62 2.6 2.2 5.4 
3 34.2 25.0 24.3 94 54 5.8 6.5 5.8 
4 34.3 24.6 25.0 95 54 5.2 7.1 5.8 
5 33.8 25.0 24.5 95 53 4.9 8.0 6.5 
6 32.9 25.3 24.2 93 58 4.3 2.8 3.2 
7 32.4 24.6 24.1 93 60 5.6 4.0 5.0 
8 34.7 25.0 24.5 95 52 5.3 6.4 2.9 
9 34.0 24.3 23.8 94 55 4.9 5.2 6.5 
10 35.3 24.6 24.4 96 49 6.1 9.5 7.2 
11 34.9 24.5 23.4 95 53 5.0 7.5 3.2 
12 35.5 24.6 24.0 95 49 7.2 10.2 5.0 
13 35.2 24.9 24.3 93 50 4.7 9.1 3.2 
14 35.5 25.1 24.0 95 50 4.4 7.8 5.4 
15 35.9 25.0 25.0 96 49 5.6 7.3 3.2 
16 33.8 23.9 24.3 96 58 FULL 3.9 3.6 
17 31.9 24.6 23.8 95 64 3.4 2.6 0.0 
18 32.3 24.8 24.4 94 64 3.4 2.0 0.4 
19 35.3 24.4 23.2 95 47 5.3 9.4 1.4 
20 35.3 24.9 24.6 95 48 5.3 10.5 4.0 
21 36.3 24.3 23.5 93 44 6.3 9.9 2.2 
22 34.7 23.5 23.4 96 53 5.5 7.9 6.8 
23 33.5 23.1 22.7 95 58 5.0 6.6 5.4 
24 33.6 23.7 23.5 95 56 4.0 6.9 4.7 
25 32.3 23.8 23.3 95 62 5.7 2.3 5.0 
26 31.2 24.4 23.8 95 63 3.4 1.4 2.9 
27 33.8 22.6 22.6 96 53 FULL 6.2 2.2 
28 32.9 24.1 23.6 95 61 4.8 4.8 4.7 
29 34.4 23.8 23.2 94 52 5.5 7.5 10.8 
30 31.4 24.0 24.9 95 64 6.2 1.2 10.8 

Total 1016.3 732.2 718.9 2841 1651 141.0 180.6 136.1 
Mean 33.9 24.4 24.0 95 55 5.0 6.0 4.5 
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ตารางผนวกที่ 3 (ตอ) ขอมูลอุตุนิยมวิทยา สถานีอุตุนิยมวิทยานครปฐม อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
เดือน ตุลาคม 2552 

 
Date 

Air Temperature(oC) Humidity (%) Evap. Sun. Wind 
km./hrs. Max. Min. G.min. Max. Min. (mm.) (hrs.) Spd. 

1 25.8 22.5 22.0 95 93 2.2 0.0 8.3 
2 32.6 23.5 23.5 95 57 2.8 1.5 1.8 
3 33.4 24.8 24.0 94 54 1.8 8.2 2.9 
4 34.7 25.2 24.1 94 48 5.5 9.8 5.0 
5 35.2 24.6 24.2 96 54 FULL 6.8 3.6 
6 33.6 24.5 23.5 96 54 6.6 8.4 1.1 
7 33.7 25.1 23.0 94 51 4.2 6.9 3.6 
8 34.0 25.5 24.0 94 54 3.0 6.8 0.0 
9 34.8 24.4 22.7 93 49 5.1 8.0 3.2 
10 34.0 23.4 23.1 94 53 FULL 9.2 1.4 
11 32.7 23.9 23.1 94 58 7.4 6.2 2.2 
12 30.8 23.6 23.5 94 71 FULL 3.3 1.4 
13 30.2 24.7 24.6 93 70 5.8 1.5 2.2 
14 33.2 23.7 22.7 93 55 3.4 8.9 1.1 
15 31.9 25.1 24.4 92 63 1.7 0.4 0.4 
16 33.0 24.5 24.0 92 58 5.3 7.3 2.2 
17 32.7 23.9 22.9 93 58 4.2 6.6 2.2 
18 32.8 23.8 22.9 93 60 3.5 5.2 1.8 
19 33.0 23.7 22.7 92 58 3.9 8.7 1.1 
20 33.6 24.7 23.5 93 53 3.2 6.2 1.1 
21 31.3 24.6 23.6 92 59 1.0 2.4 1.1 
22 32.3 24.2 22.8 93 61 5.2 4.7 2.2 
23 30.3 23.1 22.8 93 70 1.4 2.1 0.4 
24 31.6 24.0 22.5 92 69 2.1 2.9 1.1 
25 33.7 24.0 22.5 93 49 4.5 9.9 1.4 
26 33.9 25.6 24.0 92 54 3.9 7.8 0.4 
27 33.6 25.0 24.1 93 52 4.6 9.6 0.4 
28 32.4 23.5 22.7 93 51 3.2 9.5 4 
29 32.0 23.0 20.8 93 56 5.6 9.9 2.2 
30 32.7 23.2 21.0 92 51 4.0 9.9 3.2 
31 32.1 22.5 19.8 93 51 4.5 9.9 3.6 

Total 1011.6 747.8 715.0 2893 1794 109.6 198.5 66.6 
Mean 32.6 24.1 23.1 93 58 3.5 6.0 2.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



55 

 

ตารางผนวกที่ 3 (ตอ) ขอมูลอุตุนิยมวิทยา สถานีอุตุนิยมวิทยานครปฐม อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
เดือน พฤศจิกายน 2552 

 
Date 

Air Temperature(oC) Humidity (%) Evap. Sun. Wind 
km./hrs. Max. Min. G.min. Max. Min. (mm.) (hrs.) Spd. 

1 31.7 22.0 18.7 94 46 4.2 9.8 4.0 
2 31.1 21.8 19.0 92 48 4.9 7.4 8.3 
3 26.9 20.2 20.2 94 53 5.0 0.0 12.6 
4 28.4 21.3 19.1 88 58 3.9 6.9 11.2 
5 30.6 22.6 21.0 88 52 4.9 9.6 1.4 
6 31.6 24.5 22.6 92 51 5.2 7.7 7.2 
7 32.4 22.7 19.5 93 52 5.0 9.5 5.0 
8 33.0 24.3 21.5 93 55 3.0 4.8 0.4 
9 34.6 23.8 21.8 95 49 3.7 9.3 1.1 
10 35.4 24.4 21.9 94 50 3.4 8.7 0.0 
11 35.0 24.7 22.5 94 54 3.1 5.4 0.4 
12 35.4 24.7 22.4 93 46 3.9 8.7 2.2 
13 35.9 24.6 22.2 93 45 3.0 9.3 0.4 
14 35.6 25.1 22.6 92 48 3.7 7.3 1.1 
15 35.5 25.6 23.0 91 46 4.4 8.3 2.9 
16 34.4 24.9 22.5 92 52 2.1 4.9 0.4 
17 34.0 24.6 22.5 92 54 5.1 6.0 2.2 
18 29.7 20.4 20.4 93 55 3.1 5.3 5.8 
19 28.8 20.2 17.5 93 49 3.9 9.5 4.0 
20 28.6 20.4 17.7 92 50 4.7 9.3 5.4 
21 28.0 19.7 16.4 93 43 4.3 9.4 8.6 
22 26.3 17.4 13.9 93 46 5.7 6.8 6.8 
23 27.8 16.6 12.6 94 42 3.5 8.6 4.0 
24 28.7 16.6 12.6 93 46 3.7 6.4 2.2 
25 30.3 17.1 12.8 93 40 2.8 9.1 4.7 
26 31.0 16.5 12.0 94 37 3.2 8.7 1.4 
27 31.2 17.6 13.9 94 39 2.9 9.4 2.9 
28 31.3 18.2 14.6 94 43 4.8 9.2 3.2 
29 31.7 19.5 15.7 94 44 3.1 9 3.2 
30 31.1 20.2 15.7 94     9.2 3.6 

Total 946.0 642.2 558.8 2784 1393 114.2 233.5 116.6 
Mean 31.5 21.4 18.6 93 48 3.9 7.8 3.9 

 
 
 
 
 
 



56 

 

ตารางผนวกที่ 3 (ตอ) ขอมูลอุตุนิยมวิทยา สถานีอุตุนิยมวิทยานครปฐม อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
เดือน ธันวาคม 2552 

 
Date 

Air Temperature(oC) Humidity (%) Evap. Sun. Wind 
km./hrs. Max. Min. G.min. Max. Min. (mm.) (hrs.) Spd. 

1 30.1 19.3 15.5 94 43 6.0 9.1 3.6 
2 30.1 19.5 15.6 93 44 3.3 9.1 4.7 
3 29.9 18.4 14.4 94 46 2.6 9.0 4.0 
4 29.0 18.4 15.0 94 49 3.7 7.8 1.1 
5 29.7 17.9 14.6 93 43 3.1 5.6 2.2 
6 30.0 17.2 13.1 94 41 3.2 8.3 1.1 
7 30.5 17.2 13.5 94 42 3.3 8.6 1.1 
8 31.2 19.0 16.0 93 44 2.8 8.3 1.4 
9 31.3 19.8 15.9 95 44 2.7 8.6 1.1 

10 31.1 18.4 15.1 94 39 4.4 8.6 1.1 
11 31.5 18.5 16.1 94 41 2.8 8.3 1.1 
12 31.6 18.9 15.6 94 46 2.7 8.6 2.2 
13 31.6 19.3 16.6 94 48 4.6 6.3 2.2 
14 32.5 21.9 19.5 94 47 3.0 7.8 2.9 
15 32.7 21.6 18.7 94 45 3.2 8.2 3.6 
16 33.5 21.1 17.9 94 43 4.3 8.3 0.4 
17 33.0 22.0 19.4 94 46 2.9 7.8 2.2 
18 32.2 21.8 19.2 93 47 3.3 8.7 1.4 
19 30.6 21.7 18.6 94 54 2.0 8.3 4.0 
20 29.6 22.0 18.7 94 53 4.5 8.1 1.8 
21 29.0 20.0 15.6 94 52 3.9 8.3 3.6 
22 28.8 19.5 15.6 94 54 2.7 8.7 2.9 
23 31.0 18.0 14.4 94 42 2.3 8.6 1.4 
24 31.6 18.2 14.3 94 42 3.7 8.7 2.9 
25 33.2 19.0 14.5 94 40 2.5 8.5 1.1 
26 33.2 20.9 17.8 93 45 3.9 8.0 0.0 
27 34.1 21.8 17.7 94 43 2.0 8.5 2.2 
28 33.8 22.6 19.3 93 43 4.6 8.6 0.0 
29 33.9 23.6 20.2 93 46 4.2 8.0 1.8 
30 33.7 23.2 19.5 93 47 3.3 8.2 1.1 
31 34.0 22.5 19.5 92 46 2.2 7.8 0.4 

Total 978.0 623.2 517.4 2905 1405 103.7 255.3 60.6 
Mean 31.5 20.1 16.7 94 45 3.3 8.2 2.0 
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ตารางผนวกที่ 3 (ตอ) ขอมูลอุตุนิยมวิทยา สถานีอุตุนิยมวิทยานครปฐม อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
เดือน มกราคม 2553 

 
Date 

Air Temperature(oC) Humidity (%) Evap
. 

Sun. Wind 
km./hrs. Max. Min. G.min. Max. Min. (mm.

) 
(hrs.) Spd. 

1 34.6 22.9 20.1 94 45 4.0 7.9 0.4 
2 33.6 21.7 18.6 94 49 3.4 8.1 1.1 
3 33.5 20.2 16.3 93 40 3.1 8.8 1.1 
4 34.0 21.3 17.5 92 47 3.2 8.7 1.4 
5 34.7 24.3 22.0 92 48 3.4 8.6 1.4 
6 31.0 24.5 22.0 93 65 2.5 1.3 1.8 
7 33.3 24.1 22.5 92 46 3.0 7.5 0.4 
8 29.4 23.0 19.6 92 60 3.2 1.6 2.9 
9 30.4 20.8 18.3 92 56 3.2 8.8 2.9 
10 32.5 20.1 17.5 93 41 6.0 9.2 1.1 
11 33.4 19.7 16.1 93 39 2.9 8.9 1.8 
12 33.6 19.8 15.7 92 36 2.7 8.3 1.1 
13 31.6 21.6 18.7 93 49 4.3 6.8 2.2 
14 29.3 20.5 16.7 92 51 3.2 7.4 1.8 
15 30.0 18.0 14.5 93 44 3.0 7.4 1.8 
16 30.8 18.7 15.3 92 41 4.7 9.0 4.0 
17 28.9 19.4 16.7 91 48 4.2 9.2 6.5 
18 28.5 17.5 14.0 94 45 4.4 9.2 5.0 
19 30.2 16.1 11.4 94 35 3.7 9.0 3.6 
20 30.5 20.7 16.5 87 45 2.6 4.6 5.4 
21 29.0 23.5 22.5 91 64 4.2 1.5 4.7 
22 30.3 22.9 19.7 93 60 2.4 2.8 2.2 
23 31.3 22.8 19.7 93 56 2.2 4.6 1.8 
24 32.5 22.5 19.5 92 49 3.6 8.2 1.1 
25 32.4 23.0 20.0 92 49 2.8 6.8 1.8 
26 31.6 23.1 20.2 94 52 3.0 8.0 1.4 
27 32.5 21.7 19.0 94 46 4.5 8.6 0.4 
28 33.7 22.3 19.0 93 42 3.4 9.0 1.8 
29 34.4 22.5 19.3 93 44 3.9 8.6 2.2 
30 34.2 23.1 19.7 94 48 4.0 8.5 1.4 
31 34.7 22.7 19.7 94 42 4.3 8.8 1.8 

Total 990.4 665.
0 

568.3 2871 1482 109.
0 

225.
7 

68.3 
Mean 31.9 21.5 18.3 93 48 3.5 7.3 2.2 
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ตารางผนวกที่ 3 (ตอ) ขอมูลอุตุนิยมวิทยา สถานีอุตุนิยมวิทยานครปฐม อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
เดือน กุมภาพันธ 2553 

 
Date 

Air Temperature(oC) Humidity (%) Evap. Sun. Wind 
km./hrs. Max. Min. G.min. Max. Min. (mm.) (hrs.) Spd. 

1 35.2 23.5 20.3 93 44 4.1 8.7 1.8 
2 35.0 24.0 21.0 93 44 4.5 8.2 2.9 
3 35.2 24.0 22.0 91 41 3.8 8.0 1.4 
4 35.6 23.6 20.8 91 41 3.6 8.7 0.4 
5 35.4 23.8 21.0 92 44 4.6 8.9 1.8 
6 34.7 24.2 21.8 93 47 4.5 9.1 5.0 
7 34.8 24.2 21.3 93 39 4.1 8.7 1.4 
8 34.7 23.2 20.5 94 39 5.1 9.4 3.6 
9 35.1 22.4 18.5 93 42 4.7 9.5 3.2 

10 35.9 22.7 18.6 92 44 4.1 9.6 3.6 
11 36.2 22.0 19.0 94 36 5.9 9.6 2.2 
12 35.4 23.2 19.3 92 46 5.5 9.7 1.8 
13 35.2 23.2 19.7 93 43 5.4 9.5 2.2 
14 35.7 23.5 20.6 92 43 5.7 9.5 5.0 
15 35.8 24.2 21.4 93 44 5.2 9.7 3.2 
16 34.8 23.5 19.4 92 47 3.7 9.9 2.9 
17 34.8 23.7 20.5 91 47 5.3 9.9 2.2 
18 35.7 23.5 19.9 92 44 3.7 9.2 3.2 
19 35.4 24.6 21.6 92 45 5.3 8.6 1.4 
20 35.6 24.3 22.0 93 35 4.9 9.2 3.6 
21 36.2 23.9 20.3 92 26 5.2 7.6 1.4 
22 34.8 23.3 19.0 92 36 4.2 9.8 2.2 
23 34.9 23.7 20.5 93 36 6.5 9.8 3.2 
24 34.8 23.5 20.5 93 36 4.3 7.8 3.6 
25 35.4 21.3 17.7 93 30 5.3 6.4 2.2 
26 35.7 22.7 18.9 92 34 5.5 9.4 0.4 
27 35.9 21.6 16.7 94 46 4.1 8.9 2.9 
28 36.1 25.1 22.3 96 45 5.9 9.7 5.0 

Total 990.0 656.4 565.1 2594 1144 134.7 253.0 73.7 
Mean 35.4 23.4 20.2 93 41 4.8 9.0 2.6 

 
 
 
 
 
 
 
 



59 

 

ตารางผนวกที่ 3 (ตอ) ขอมูลอุตุนิยมวิทยา สถานีอุตุนิยมวิทยานครปฐม อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
เดือน มีนาคม 2553 

 
Date 

Air Temperature(oC) Humidity (%) Evap. Sun. Wind 
km./hrs. Max. Min. G.min. Max. Min. (mm.) (hrs.) Spd. 

1 35.5 24.5 21.8 99 49 5.7 8.8 5.8 
2 36.4 23.9 20.7 98 34 4.9 9.3 2.2 
3 36.3 24.7 21.6 96 39 6.1 9.3 4.7 
4 37.1 23.2 19.1 99 17 5.2 9.2 3.2 
5 37.7 22.2 17.4 100 12 6.5 9.8 6.5 
6 37.6 20.5 15.7 94 16 5.3 9.8 2.9 
7 36.7 22.7 20.2 99 40 3.2 9.2 1.4 
8 36.6 24.0 21.5 95 42 6.1 9.3 3.6 
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ภาคผนวก ค 
ปริมาณน้ําฝน สถานีทดลองการใชน้ําชลประทานที่ 5 (แมกลองใหญ) 
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ตารางผนวกที่ 4 ปริมาณน้ําฝน สถานีทดลองการใชน้ําชลประทานท่ี 5 (แมกลองใหญ) 
เดือน กรกฎาคม 2552 

 
วันที่ ระยะเวลาฝนตก 

 
เร่ิมตก  น.               หยุดตก  น. 

ปริมาณน้ําฝน 
(มม.) 

หมายเหตุ 

1 จักรนาฬิกาขัดของ - ตารางน้ีใชกับเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
2 " - แบบอัตโนมัติที่มีแผนกราฟ 
3 " - บอกเวลาฝนเร่ิมตกและหยุดตก 
4 " - สถานีใดที่ใชเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
5 " 2.1 แบบธรรมดาใหกรอกเฉพาะ 
6 " 14.9 ของปริมาณนํ้าฝน 
7 " 9.6  
8 " 4.3  
9 " -  

10 " -  
11 " -  
12 " -  
13 " 5.8  
14 " -  
15 " -  
16 " -  
17 " -  
18 " -  
19 " 2.3  
20 " -  
21 " -  
22 " 65.1  
23   " 3.5  
24 " 1.4  
25 " -  
26 " -  
27 " -  
28 " -  
29 " -  
30 " -  
31 " -  

รวม  109.00  
เฉลี่ย  3.52  
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ) ปริมาณน้ําฝน สถานีทดลองการใชน้ําชลประทานท่ี 5 (แมกลองใหญ) 
เดือน สิงหาคม 2552 

 
วันที่ ระยะเวลาฝนตก 

 
เร่ิมตก  น.               หยุดตก  น. 

ปริมาณน้ําฝน 
(มม.) 

หมายเหตุ 

1 จักรนาฬิกาขัดของ - ตารางน้ีใชกับเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
2 " - แบบอัตโนมัติที่มีแผนกราฟ 
3 " - บอกเวลาฝนเร่ิมตกและหยุดตก 
4 " - สถานีใดที่ใชเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
5 " - แบบธรรมดาใหกรอกเฉพาะ 
6 " 0.9 ของปริมาณนํ้าฝน 
7 " -  
8 " -  
9 " -  

10 " -  
11 " -  
12 " -  
13 " 11.7  
14 " -  
15 " -  
16 " -  
17 " -  
18 " -  
19 " -  
20 " -  
21 " -  
22 " 4.6  
23 " -  
24 " -  
25 " -  
26 " 7.0  
27 " 0.5  
28 " -  
29 " -  
30 " 1.3  
31 " 0.6  

รวม  35.50  
เฉลี่ย  0.98  
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ) ปริมาณน้ําฝน สถานีทดลองการใชน้ําชลประทานท่ี 5 (แมกลองใหญ) 
เดือน กันยายน 2552 

 
วันที่ ระยะเวลาฝนตก 

 
เร่ิมตก  น.               หยุดตก  น. 

ปริมาณน้ําฝน 
(มม.) 

หมายเหตุ 

1 จักรนาฬิกาขัดของ - ตารางน้ีใชกับเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
2 - - - แบบอัตโนมัติที่มีแผนกราฟ 
3 - - - บอกเวลาฝนเร่ิมตกและหยุดตก 
4 17.05.17.50 22.20.23.15 3.1 สถานีใดที่ใชเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
5 - - - แบบธรรมดาใหกรอกเฉพาะ 
6 13.34 14.07 11.6 ของปริมาณนํ้าฝน 
7 - - -  
8 20.1 21.45 2.6  
9 - - -  

10 - - -  
11 - - -  
12 - - -  
13 - - 11.7  
14 - - -  
15 2.05 3.55 1.7  
16 17.08 19.28 33.7  
17 - - -  
18 - - -  
19 - - -  
20 - - -  
21 - - -  
22 17.5 18.23 1.9  
23 14.50-15.10 21.06-23.25 4.6  
24 19.2 21.5 11.5  
25 13.05-15.25 16.15-17.55 12.1  
26 - - -  
27 18.15 21.38 29.8  
28 - - -  
29 - - -  
30 19.05 6.45 33.4  

รวม   146.00  
เฉลี่ย   4.87  
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ) ปริมาณน้ําฝน สถานีทดลองการใชน้ําชลประทานท่ี 5 (แมกลองใหญ) 
เดือน ตุลาคม 2552 

 
วันที่ ระยะเวลาฝนตก 

 
เร่ิมตก  น.               หยุดตก  น. 

ปริมาณน้ําฝน 
(มม.) 

หมายเหตุ 

1 7.05 16.22 6.1 ตารางน้ีใชกับเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
2 6.02 7.12 0.8 แบบอัตโนมัติที่มีแผนกราฟ 
3 - - - บอกเวลาฝนเร่ิมตกและหยุดตก 
4 - - - สถานีใดที่ใชเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
5 จักรนาฬิกาขัดของ - แบบธรรมดาใหกรอกเฉพาะ 
6 18.05 18.2 0.9 ของปริมาณนํ้าฝน 
7 18.4 19.45 19  
8 - - -  
9 - - -  

10 23.26 1.15 15.7  
11 21.4 1.2 52.1  
12 18.20.21.16 03.18.05.53 69.5  
13 15.18 2.18 11.7  
14 - - -  
15 - - 1.7  
16 20.1 21.05 2.1  
17 21.45 22.4 8.5  
18 16.4 19.05 81.6  
19 - - -  
20 - - -  
21 13.01 17.28 13.7  
22 2.25 7.5 37.1  
23   -  - -  
24 จักรนาฬิกาขัดของ -  
25 - - -  
26 - - -  
27 - - -  
28 - - -  
29 - - -  
30 - - -  
31 - - -  

รวม   316.8  
เฉลี่ย   10.22  
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ) ปริมาณน้ําฝน สถานีทดลองการใชน้ําชลประทานท่ี 5 (แมกลองใหญ) 
เดือน พฤศจกิายน 2552 

 
วันที่ ระยะเวลาฝนตก 

 
เร่ิมตก  น.               หยุดตก  น. 

ปริมาณน้ําฝน 
(มม.) 

หมายเหตุ 

1 - 16.22 6.1 ตารางน้ีใชกับเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
2 - 7.12 0.8 แบบอัตโนมัติที่มีแผนกราฟ 
3 18.32 19.48 1.9 บอกเวลาฝนเร่ิมตกและหยุดตก 
4 - - - สถานีใดที่ใชเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
5   - แบบธรรมดาใหกรอกเฉพาะ 
6 - - - ของปริมาณนํ้าฝน 
7 - - 19  
8 17.55 18.05 1.1  
9 - - -  

10 - - -  
11 - - -  
12 - - -  
13 - - -  
14 - - -  
15 - - -  
16 - - -  
17 16.23 16.45 0.5  
18 - - -  
19 - - -  
20 - - -  
21 - - -  
22 - - -  
23 - - -  
24 - - -  
25 - - -  
26 - - -  
27 - - -  
28 - - -  
29 - - -  
30 - - -  

รวม   3.5  
เฉลี่ย   0.12  
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ) ปริมาณน้ําฝน สถานีทดลองการใชน้ําชลประทานท่ี 5 (แมกลองใหญ) 
เดือน ธันวาคม 2552 

 
วันที่ ระยะเวลาฝนตก 

 
เร่ิมตก  น.               หยุดตก  น. 

ปริมาณน้ําฝน 
(มม.) 

หมายเหตุ 

1 - - - ตารางน้ีใชกับเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
2 - - - แบบอัตโนมัติที่มีแผนกราฟ 
3 - - - บอกเวลาฝนเร่ิมตกและหยุดตก 
4 - - - สถานีใดที่ใชเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
5 - - - แบบธรรมดาใหกรอกเฉพาะ 
6 - - - ของปริมาณนํ้าฝน 
7 - - -  
8 - - -  
9 - - -  

10 - - -  
11 - - -  
12 - - -  
13 - - -  
14 - - -  
15 - - -  
16 - - -  
17 - - -  
18 - - -  
19 - - -  
20 - - -  
21 - - -  
22 - - -  
23 - - -  
24 - - -  
25 - - -  
26 - - -  
27 - - -  
28 - - -  
29 - - -  
30 - - -  
31 - - -  

รวม   0  
เฉลี่ย   0  
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ) ปริมาณน้ําฝน สถานีทดลองการใชน้ําชลประทานท่ี 5 (แมกลองใหญ) 
เดือน มกราคม 2553 

 
วันที่ ระยะเวลาฝนตก 

 
เร่ิมตก  น.               หยุดตก  น. 

ปริมาณน้ําฝน 
(มม.) 

หมายเหตุ 

1 - - - ตารางน้ีใชกับเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
2 - - - แบบอัตโนมัติที่มีแผนกราฟ 
3 - - - บอกเวลาฝนเร่ิมตกและหยุดตก 
4 - - - สถานีใดที่ใชเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
5 - - - แบบธรรมดาใหกรอกเฉพาะ 
6 - - - ของปริมาณนํ้าฝน 
7 - - -  
8 - - -  
9 - - -  

10 - - -  
11 - - -  
12 - - -  
13 - - -  
14 - - -  
15 - - -  
16 - - -  
17 - - -  
18 - - -  
19 - - -  
20 - - -  
21 - - -  
22 - - -  
23 - - -  
24 - - -  
25 - - -  
26 - - -  
27 - - -  
28 - - -  
29 - - -  
30 - - -  
31 - - -  

รวม   0  
เฉลี่ย   0  
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ) ปริมาณน้ําฝน สถานีทดลองการใชน้ําชลประทานท่ี 5 (แมกลองใหญ) 
เดือน กุมภาพันธ 2553 

 
วันที่ ระยะเวลาฝนตก 

 
เร่ิมตก  น.               หยุดตก  น. 

ปริมาณน้ําฝน 
(มม.) 

หมายเหตุ 

1 - - - ตารางน้ีใชกับเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
2 - - - แบบอัตโนมัติที่มีแผนกราฟ 
3 - - - บอกเวลาฝนเร่ิมตกและหยุดตก 
4 - - - สถานีใดที่ใชเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
5 - - - แบบธรรมดาใหกรอกเฉพาะ 
6 - - - ของปริมาณนํ้าฝน 
7 - - -  
8 - - -  
9 - - -  

10 - - -  
11 - - -  
12 - - -  
13 - - -  
14 - - -  
15 - - -  
16 - - -  
17 - - -  
18 - - -  
19 - - -  
20 - - -  
21 - - -  
22 - - -  
23 - - -  
24 - - -  
25 - - -  
26 - - -  
27 - - -  
28 - - -  
29 - - -  
30 - - -  
31 - - -  

รวม   0  
เฉลี่ย   0  
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ตารางผนวกที่ 4 (ตอ) ปริมาณน้ําฝน สถานีทดลองการใชน้ําชลประทานท่ี 5 (แมกลองใหญ) 
เดือน มีนาคม 2553 

 
วันที่ ระยะเวลาฝนตก 

 
เร่ิมตก  น.               หยุดตก  น. 

ปริมาณน้ําฝน 
(มม.) 

หมายเหตุ 

1 - - - ตารางน้ีใชกับเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
2 - - - แบบอัตโนมัติที่มีแผนกราฟ 
3 - - - บอกเวลาฝนเร่ิมตกและหยุดตก 
4 - - - สถานีใดที่ใชเคร่ืองวัดนํ้าฝน 
5 - - - แบบธรรมดาใหกรอกเฉพาะ 
6 - - - ของปริมาณนํ้าฝน 
7 - - -  
8 - - -  
9 - - -  

10 - - -  
11 - - -  
12 - - -  
13 - - -  
14 - - -  
15 - - -  
16 - - -  
17 - - -  
18 - - -  
19 - - -  
20 - - -  
21 - - -  
22 - - -  
23 - - -  
24 - - -  
25 - - -  
26 - - -  
27 - - -  
28 - - -  
29 - - -  
30 - - -  
31 - - -  

รวม   0  
เฉลี่ย   0  
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ภาคผนวก ง 
สรุปปริมาณการใชน้ําของพืชและปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิงเฉลี่ยรายวัน 
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ตารางผนวกที่ 5 สรุปปริมาณการใชน้ําของพืชและปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิงเฉล่ียรายวัน (หนวย 
มิลลิเมตร) 
 

สัปดาห Period Case 1 Case 2 Case 3 Case 4 ETo(PM) ETo (E-Pan) T 
1 28 ก.ค. 52 3 ส.ค. 52 3.43 3.43 3.57 4.63 3.47 4.11 22.87 
2 4 ส.ค. 52 10 ส.ค. 52 3.54 3.54 3.98 6.44 3.39 4.50 29.57 
3 11 ส.ค. 52 17 ส.ค. 52 5.25 5.25 5.68 7.20 4.76 4.64 36.27 
4 18 ส.ค. 52 24 ส.ค. 52 4.16 4.16 4.93 6.84 4.81 4.21 42.97 
5 25 ส.ค. 52 31 ส.ค. 52 5.28 5.28 6.33 8.89 3.76 3.70 49.67 
6 1 ก.ย. 52 7 ก.ย. 52 6.05 6.05 7.88 11.65 3.93 4.13 56.40 
7 8 ก.ย. 52 14 ก.ย. 52 4.21 4.21 5.74 8.23 4.82 4.57 63.17 
8 15 ก.ย. 52 21 ก.ย. 52 8.14 8.14 9.66 10.92 4.13 4.15 71.00 
9 22 ก.ย. 52 28 ก.ย. 52 11.42 14.34 12.71 14.34 3.77 4.02 81.20 

10 29 ก.ย. 52 5 ต.ค. 52 10.22 11.51 11.00 11.51 3.73 3.40 91.54 
11 6 ต.ค. 52 12 ต.ค. 52 10.89 11.82 11.44 11.82 3.96 4.47 102.14 
12 13 ต.ค. 52 19 ต.ค. 52 5.73 9.93 9.68 9.93 3.42 3.38 112.27 
13 20 ต.ค. 52 26 ต.ค. 52 11.08 11.08 11.18 11.20 3.23 2.59 120.58 
14 27 ต.ค. 52 2 พ.ย. 52 5.14 7.91 7.61 7.91 4.28 3.76 128.82 
15 3 พ.ย. 52 9 พ.ย. 52 4.80 16.47 15.73 16.47 3.69 3.73 137.50 
16 10 พ.ย. 52 16 พ.ย. 52 4.37 17.94 17.76 17.94 3.67 2.87 146.16 
17 17 พ.ย. 52 23 พ.ย. 52 8.32 19.01 19.11 19.01 3.50 3.68 151.88 
18 24 พ.ย. 52 30 พ.ย. 52 11.43 20.87 21.04 20.87 3.46 2.95 156.25 
19 1 ธ.ค. 52 7 ธ.ค. 52 17.14 17.14 26.22 25.63 3.23 3.06 160.75 
20 8 ธ.ค. 52 14 ธ.ค. 52 20.31 20.31 25.69 25.05 3.21 2.79 165.42 
21 15 ธ.ค. 52 21 ธ.ค. 52 20.87 20.87 22.22 22.05 3.37 2.93 170.21 
22 22 ธ.ค. 52 28 ธ.ค. 52 16.43 16.43 16.71 16.69 3.31 2.64 175.26 
23 29 ธ.ค. 52 4 ม.ค. 53 17.06 17.06 19.12 18.76 3.42 2.84 180.33 
24 5 ม.ค. 53 11 ม.ค. 53 18.10 18.10 18.81 18.68 3.11 2.94 184.77 
25 12 ม.ค. 53 18 ม.ค. 53 21.30 21.30 24.45 23.76 3.42 3.22 188.75 
26 19 ม.ค. 53 25 ม.ค. 53 24.10 24.10 24.81 24.70 3.04 2.61 192.75 
27 26 ม.ค. 53 1 ก.พ. 53 21.90 21.90 23.37 23.03 3.84 3.30 196.26 
28 2 ก.พ. 53 8 ก.พ. 53 25.84 25.84 35.73 33.26 4.16 3.67 196.75 
29 9 ก.พ. 53 15 ก.พ. 53 26.20 26.20 39.76 36.81 4.56 4.43 196.75 
30 16 ก.พ. 53 22 ก.พ. 53 18.13 18.13 24.39 23.00 4.50 4.61 196.75 
31 23 ก.พ. 53 1 มี.ค. 53 19.01 19.01 21.11 20.58 4.56 5.33 196.75 
32 2 มี.ค. 53 8 มี.ค. 53 20.01 20.01 30.27 27.76 5.01 5.33 196.75 

หมายเหต ุ    T   = ความสูงของตนมะละกอ 
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ภาคผนวก จ 

ตัวอยางการคํานวณปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิงโดยวิธี Penman Monteith 
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)u34.01(

)eaes(u
273T

900)GRn(408.0
ETo

2

2







  

 
สมการ FAO Penman-Monteith ประกอบดวย พารามิเตอร ดังนี ้
 ETo  = ปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง[ mm day -1] 

                           Rn = พลังงานการแผรังสืดวงอาทิตยสุทธิท่ีพ้ืนผิว [MJ m-2day-1] 
G = พลังงานความรอนท่ีถายลงดิน [MJ m-2day-1] 
T = อุณหภูมิอากาศ [°C] 
U2 = ความเร็วลมท่ีระดับความสูง 2 เมตรจากผิวดิน [ms-1] 

                     es –ea = ผลตางระหวางความดันไอน้ําอ่ิมตัว (es) กับความดันไอน้ําจริงในอากาศ (ea) [kPa] 
                  ∆ = ความชันของโคงความดันไอน้ําอ่ิมตัวหรือโคงความสัมพันธระหวางอุณหภมิูและ 
                                      แรงดันไอน้ํา [kPa°C-1] 
        γ = คาคงท่ีของเทอมความช้ืน ( psychrometric constant) [kPa°C-1]  
 
ตัวอยางการคํานวณ 

 Altitude 7.457  ม.รทก. 
 Latitude   14°01’N 
 Wind vane  11 ม. 
 วันท่ี 27 กรกฎาคม  2552 
 Tmin  23.7°C 
 Tmax  33.7 °C 
 %RH  =75% 
 Windspeed = 4.7 km/hrs 
 Sunshine  =5.2 hr 
 Tmean  =  

2
7.237.33     = 28.7°C       
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พารามิเตอรอากาศ 
 γ  = 0.665 x 10-3 P 
 P =

293
26.5)0065.0(293(3.101 Z  

 =  
293

26.5))457.7)(0065.0(293(3.101   
 = 101.212KPa 

                 γ                  = 0.665 x 10-3 (101.212) 
     = 0.067 
 
 ความเร็วลม (U2) 
 U2    = 

42.5)(8.67ln(
87.4
z

UZx          

               U2    =    
)42.5)11(8.67ln(

87.4)7.4(


x  

                          = 0.962 
 Δ  = 

2)3.273T(

)
3.237T

T27.17exp(2503


  

 Δ  = 
2)3.273(

3.237
)7.28(27.17exp(2503




T
T  

 es = 
2

min)(max)( TeTe    
 e °(Tmax)   = 0.6180 exp )

3.237max
max)(27.17(

T
T          Tmax = 33.7    

  e °(Tmin)  = 0.6180 exp 
)

3.237min
min)(27.17(

T
T         Tmin = 23.7 

 e° (Tmax)    =   2.931 KPa 
 e°(Tmin)  =   5.231 KPa 
 es  =   

2
)231.5931.2(   

 es =    4.081 KPa 
                                                      
  จากRH    =  

 es
ea  

  ea    =    RH x es 
  ea   =  

100
75  x (4.081) 

  ea    =  3.061KPa 
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  (es – ea)  = 4.081 – 3.061= 1.020KPa 
 
 พลังงานรังสีสุทธิ (Rn - G) 
 J           =        Julian Day 
 Ǿ (ละติจูด) 14°01’ N    = 14 + 

60
01  

                                = 14.01667 Degree 
  (14 + 

60
01 ) x   

180
   =  0.245 Rad 

 Rn     =  Rns – Rnl 
 Rns     =  (1-α) Rs 
 Rs    =  (0.25 + 0.5

N
n )Ra 

 N     =  

24 (ωs) 

 dr     =    สวนกลับระยะทางโลก – ดวงอาทิตยสัมพัทธ 
 dr     =   1 + 0.033cos (

365
2 J) 

 dr     =     1+ 0.033cos (
365
2 x 218.000 ) = 0.973 

 δ            =  มุมเบนดวงอาทิตยตามฤดูกาล 
 δ    =   0.409 sin (

365
2 J – 1.39 ) 

 δ    =   0.409 sin (
365
2 (218.000) – 1.39 ) = 0.287 rad 

 ωs   =   มุมดวงอาทิตยตามเวลา 
 ωs    =   ArcCos [-tanǾxtan δ] = cos-1[-tan(0.245)xtan(0.287)] 
 ωs    =  1.645 rad 
 Ra       = 


Gscxdr [( ωs x sinǾ xsin δ)+ (cos Ǿx cos δxsin ωs)]  

 
 คาคงท่ี  
 Gsc      = 118.11       
Ra =  


)973.0()11.118(   x [(1.645 x sin(0.245) x sin(0.287)+(cos (0.245) x cos (-0.287) x sin(1.645)] 

 Ra       = 38.057
daym

MJ
.2

 

 N    = 

24 (ωs)  
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     = 

24 (1.645)  

     = 12.558 hr 
 Rs        =       (0.25 + 0.5

N
n ) Ra  = (0.25+0.5

558.12
2.5 )(38.057) 

 Rs        = 17.393
daym

MJ
.2

 

 Rns   = (1-ά) Rs           
daym

MJ
.2

 ά = 0.23 Albedo  พืชอางอิง 

 Rns       = (1-0.23)( 17.393) 
 Rns       = 13.393

daym
MJ
.2

 

 Rnl     =   σ[
2

kmin,Tkmax,T 44  ] x (0.34-0.14 ea ) x (1.35
Rso
Rs  - 0.35 ) 

 
 คาคงท่ี 
   σ[

2
kmin,Tkmax,T 44  ] = (4.903x10-9)[ 

2
)16.2737.23()16.2737.33( 44  ] 

   = 40.9034 
 (0.34-0.14 ea )  = (0.34-0.14 14.2 ) 
   = 0.1352 
  Rso  = (0.75 + 2x10-5(Z))x Ra 
   = (0.75 + 2x10-5(7.457))x(38.057) 
  Rso  = 28.548 
  (1.35

Rso
Rs -0.35)  = (1.35

548.28
393.17 -0.35) = 0.472 

   Rnl  = (40.775) x (0.095) x (0.472) 
   Rnl  = 1.832

daym
MJ
.2

 *** 

   Rn  = Rns -  Rnl 
   Rn  = 13.393– 1.832 
       = 11.561

day.2m
MJ  

   ETo   = 
)U34.01(

)eaes(xU
273T

900
)GRn(x408.0

2

2






  

   0.408x x(Rn-G)  = (0.408)( 0.067)( 11.561-0) 
                                       = 1.075 
 

273
900
T

 x U2 x (es-ea)  = (0.067)( 
2737.28

900


)(0.962)( 1.020) 
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   = 0.197 
 Δ+γ(1+0.34U2)    = ((0.067)+( 0.067)+(1+0.34(0.962)) 
                               = 0.317 
 ETo    =   

317.0
197.0075.1   

 ETo   = 4.010 mm/day 
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ภาคผนวก ฉ 
ตัวอยางการคํานวณปริมาณความตองการใชน้ําของมะละกอ 
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ตัวอยาง การหาปริมาณความตองการใชน้ําของมะละกอ 
 

 
 

ภาพที่ 18 ตัวอยางการปลูกมะละกอ พ้ืนท่ี 1 ไร 
 
พ้ืนท่ีขนาด 1 ไร 
พ้ืนท่ีทรงพุมมะละกอ 2.5 เมตร 
ระยะหางระหวางตน 2.5 × 2.5 เมตร 
ดังนั้นพ้ืนท่ีขนาด 1 ไร มีจํานวนมะละกอ 256 ตน 
ในชวงท่ีมะละกอเจริญเติบโตเต็มท่ี มีปริมาณการใชน้ําของมะละกอเฉล่ีย 43.65 ลิตรตอตนตอวัน 
 
ปริมาณความตองการน้ําตนทุนตอ 1 ไร   

= ปริมาณการใชน้ําของมะละกอ × จํานวนตนมะละกอ  
             ประสิทธิภาพการชลประทาน 
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กรณีการใหน้ําแบบผิวดิน มีประสิทธิภาพชลประทานเฉล่ียประมาณ 60 % 
ดังนั้นปริมาณความตองการน้ําตนทุนตอ 1 ไร   

=  (43.65 x 256) / (60/100) 
= 18,624 ลิตรตอวัน 
= 18.62 ลูกบาศกเมตรตอวัน 

 
กรณีการใหน้ําแบบฉีดฝอย มีประสิทธิภาพชลประทานเฉล่ียประมาณ 70 % 
ดังนั้นปริมาณความตองการน้ําตนทุนตอ 1 ไร   

=  (43.65 x 256) / (70/100) 
= 15,963.43 ลิตรตอวัน 
= 15.96 ลูกบาศกเมตรตอวัน 

 
กรณีการใหน้ําแบบน้ําหยด มีประสิทธิภาพชลประทานเฉล่ียประมาณ 80 % 
ดังนั้นปริมาณความตองการน้ําตนทุนตอ 1 ไร   

=  (43.65 x 256) / (80/100) 
= 13,968 ลิตรตอวัน 
= 13.97 ลูกบาศกเมตรตอวัน 
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ภาคผนวก ช 
ขั้นตอนการเตรียมแปลงและการเจริญเติบโต 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



82 

 

 

ภาพผนวกที่ 1 อบดินเพ่ือฆาเช้ือโรค 

 

 

 

 

ภาพผนวกที่ 2 การเตรียมหลุมปลูก 
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ภาพผนวกที่ 3 นําตนกลาลงปลูก 
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ภาพผนวกที่ 4 การเจริญเติบโตของมะละกอ เม่ือวันท่ี 18 สิงหาคม 2552 
 
 

  
 

ภาพผนวกที่ 5 การเจริญเติบโตของมะละกอ เม่ือวันท่ี 30 กันยายน 2552 
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ภาพผนวกที่ 6 การเจริญเติบโตของมะละกอ เม่ือวันท่ี 17 พฤศจิกายน 2552 
 
 

  
 

ภาพผนวกที่ 7 การเจริญเติบโตของมะละกอ เม่ือวันท่ี 27 ธันวาคม 2552 
 
 



86 

 

  
 

ภาพผนวกที่ 8 การเจริญเติบโตของมะละกอ เม่ือวันท่ี 13 มกราคม 2553 
 
 

  
 

ภาพผนวกที่ 9 การเจริญเติบโตของมะละกอ เม่ือวันท่ี 15 กุมภาพันธ 2553 
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ประวัติผูจัดทํา 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นายณัฐนันท  บรรลุผล 
ท่ีอยูปจจุบัน 128 ม.13 ต.คูบัว อ.เมือง จ.ราชบุร ี
จบช้ันประถมศึกษา จากโรงเรียนดรุณาราชบุรี อ.เมือง จ.ราชบุร ี
จบช้ันมัธยมศึกษาตอนตน จากเบญจมราชูทิศ ราชบุรี  
อ.เมือง จ.ราชบุร ี
จับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย จากโรงเรียนเบญจมราชูทิศ ราชบุรี  
อ.เมือง จ.ราชบุร ี
เขาศึกษาในระดับปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน 
ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
เม่ือป พ.ศ. 2549 
 

นายเกียรติภูมิ นาคอวม 
ท่ีอยูปจจุบัน 291 ถ. สาครธนากร ต.ลําพยา อ.เมือง จ.ราชบุร ี
จบช้ันประถมศึกษา จากโรงเรียนอนุบาลนครปฐม 
อ.เมือง จ.นครปฐม 
จบช้ันมัธยมศึกษาตอนตน จากโรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย  
อ.เมือง จ.นครปฐม 
จับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย จากโรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย  
อ.เมือง จ.นครปฐม 
เขาศึกษาในระดับปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน 
ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
เม่ือป พ.ศ. 2549 
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นางสาวมตินันท จงไกรจักร รหัส 49242076 
ท่ีอยูปจจุบัน 52 ม.6 ต.เขาพระบาท อ.เชียรใหญ 
 จ.นครศรีธรรมราช 
จบช้ันประถมศึกษา จากโรงเรยีนวัดพระมหาธาตุ 
นครศรีธรรมราช อ.เมือง จ.นครศรีธรรมราช 
จบช้ันมัธยมศึกษาตอนตน จากโรงเรียนรัตนโกสินทร  
สมโภชบางขุนเทียน เขตบางขุนเทียน จ.กรุงเทพมหานคร 
จบช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย จากโรงเรียนเบญจมราชูทิศ 
นครศรีธรรมราช อ.เมือง จ.นครศรีธรรมราช 
เขาศึกษาในระดับปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน 
ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
เม่ือป พ.ศ. 2549 
 


