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The objective of this project was to study of crop water requirement and deficit irrigation 
effects on marigold yield of a potted plant during October 2009 to January 2010, Kasetsart 
University, Kamphaeng Saen Campus, Nakhon Pathom Province. Growth stages divided into four 
phases from top to cool growth and long flowering period sprinkle flowers. The pot weighed. 
Crop water requirement determined from the difference of weighted pot before and after watering 
every day. The result showed that crop water requirement of marigold varies according to time of 
growth each term growth if planted in sandy loam with the crop water requirement was 11.34, 
14.50, 16.76 and 15.61 mm, respectively. And if planted in the clay was 12.42, 15.38, 16.69 and 
15.80 mm, respectively 

 
 In addition, to test irrigation deficit each case the growth if not cool, and if the plastic 
cover soils. The result showed that the case of water deficit and if not balance the water 
requirement if plants close of normal unless the plastic cover soils the crop water requirement 
than other case. While the yield of marigold flowers are completely similar size in all case. Unless 
the plastic cover soils will be small the other cases and found that if planted in clay and not cool 
to have the largest size. However, planting marigolds the balance will not cool the stem is not 
strong and fragile branohes. 
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 1 

บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ค าน า 
 

น้้าเป็นปัจจัยที่มีความจ้าเป็นต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืช  การให้น้้าน้อย
เกินไปท้าให้พืชเจริญเติบโตได้ไม่เต็มที่ มีรากตื้น ท้าให้มีการสะสมของเกลือจนเป็นอันตรายแก่พืช 
และการให้น้้ามากเกินไปท้าให้มีการสูญเสียน้้าโดยเปล่าประโยชน์และยั งท้าให้เกิดปัญหาแก่พืช 
เช่น ปริมาณออกซิเจนในดินบริเวณรากพืชลดลง เกิดการน้าพาอนุภาคดินและชะล้างธาตุอาหาร
ออกไปจากพื้นที่หรือกระถางปลูก แต่ ในสภาวะปัจจุบันนี้พื้นที่หลายแห่งของโลกรวมถึงประเทศ
ไทยประสบปัญหาความแห้งแล้งที่ทวีความรุนแรงขึ้นทุกปี พืชที่ปลูกได้รับควา มเสียหายอย่างมาก 
น้้าเป็นทรัพยากรที่มีคุณค่าและแหล่งน้้าคุณภาพดีส้าหรับเกษตรกรหายากขึ้นทุกที ดังนั้นการ จัดการ
น้้าในการเกษตรจึงจ้าเป็นต้องใช้ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น (สนั่น, 2540 อ้างใน ศิริเพ็ญ, 2547)  
 

ดาวเรืองเป็นไม้ดอกที่ปลูกง่าย เลี้ยงง่าย โตเร็ว ใช้เวลาการผ ลิตสั้นมาก และดอกสามารถ
บานอยู่ได้หลายวัน นิยมน้ามาตัดดอกและปลูกในกระถางเพื่อน้าไปตกแต่งอาคารสถานที่ (สมเพียร, 
2526) และน้ามาจัดช่อหรือน้ามาร้อยพวงมาลัยเพื่อบูชาพระ เน่ืองจากดาวเรืองมีการเจริญเติบโต ใน
แต่ละฤดูแตกต่างกันโดยในช่วงวันยาว (ฤดูฝนหรือฤดูร้อน ) ดาวเรืองมีช่วงการเจริญเติบโตทางกิ่ง
ใบยาวขึ้น และมีอายุการวางประดับสั้น ส่วนดาวเรืองที่ปลูกในช่วงวันสั้น (ฤดูหนาว ) ช่วง
เจริญเติบโตทางกิ่งใบจะสั้นลง ทรงพุ่มไม่สูงและออกดอกเร็ว อายุการวางประดับยาวขึ้น (ศิริเพ็ญ, 
2547) จึงท้าให้เกษตรกรไม่นิยมปลูกดาวเรืองในฤดูร้อนเพราะออ กดอกช้า ประกอบกับ ดาวเรือง
เป็นพืชที่ดูแลค่อนข้างยากเพราะมีโรคและศัตรูพืชค่อนข้างมากจึงไม่คุ้มค่าการลงทุน 
  
 โครงงานนีจ้ัดท้าขึ้นเพื่อศึกษาปริมาณความต้องการใช้น้้า และ ผลของการจ้ากัดการให้น้้าที่
มีผลต่อผลผลิตของดาวเรืองที่ปลูกในกระถางโดยทดสอบการจ้ากัดปริมาณการให้น้้าในแต่ละระยะ
การเจริญเติบโต รวมทั้งทดสอบการคลุมพลาสติกหน้าดิน และการไม่เด็ดยอดของดาวเรือง ผลจาก
การทดลอง จะช่วยให้ทราบผลผลิตจากการจ้ากัดปริมาณการให้น้้าในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 
เพื่อให้ทราบถึงวิธีการปลูกที่ได้ผลผลิตดีและมีคุณภาพตรงตามที่ตลาดต้องการ  
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1.2 วัตถุประสงค์ 
 

เพื่อปริมาณความต้องการใช้น้้าและเปรียบเทียบผลผลิตของดาวเรืองเมื่อมีการจ้ากัดปริมาณ
การให้น้้าในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 
  
1.3 ขอบเขตการศึกษา 

 
1. ช่วงเวลาที่ท้าการศึกษา : เดือนตุลาคม 2552 ถึงเดือนมกราคม 2553 
2. สถานที่ท้าการทดลอง : ฟาร์มมหาวิทยาลัยเกษตร ศาสตร์ วิทยาเขตก้าแพงแสน  อ้าเภอ

ก้าแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
3. พันธุ์พืชที่ท้าการทดลอง : ดาวเรืองพันธุ์บาบูด้า 
4. ปริมาณความต้องการใช้น้้าของพืช  (Crop Water Requirement) ในที่นี้หมายถึง ปริมาณ

การใช้น้้าของพืช หรือการคายระเหยน้้า  (Evapotranspiration) รวม กับปริมาณน้้าที่สู ญเสียไป
เน่ืองจากการซึมลึกลงในดินหรือน้้าที่ระบายออกจากกระถาง (Percolation)  
 



 

 

3 

 

 

บทที่ 2 
การตรวจเอกสาร 

 
2.1 ปริมาณความต้องการใช้น ้าของพืช (Crop Water Requirement) 
 

 ส านักงานชลประทานที่ 15 (ม.ป.ป.) กล่าวว่าปริมาณน้ าที่พืชต้องการ (Crop Water 
Requirement) เป็นประมาณน้ าที่พืชต้องการใช้จริง ๆ รวมกับปริมาณน้ าที่ต้องสูญเสียไป  เน่ืองจาก
การระเหยจากผิวดินหรือผิวน้ า (Evapotranspiration) แล้วยังต้องรวมปริมาณน้ าลึกส่วนหน่ึงที่
สูญเสียไป เน่ืองจากการซึมลึกลงไปในดิน (Percolation) ด้วย โดยเฉพาะอย่างยิ่งส าหรับการปลูก
ข้าว 
 ฉะนั้นปริมาณความต้องการใช้น้ าในแปลงก็คือ ผลรวมของปริมาณความ ต้องการใช้น้ าของ
พืช  (Evapotranspiration)  กับปริมาณน้ าที่สูญเสียไปเนื่องจากการซึมลึกลงในดิน (Percolation) 
  
  Crop Water Requirement  =  Evapotranspiration + Percolation.........(2.1) 
 

ปริมาณน้ าที่พืชต้องการใช้ สามารถค านวณได้จากสมการ 
CWR = LP + N+FC…………………….……………..(2.2) 

      FC = ETc + P 
   CWR = Crop water Requirement 
      LP = Land Preparation 
        N = Nursery  
      FC = Field Crop Requirement 
 
2.2 ปริมาณการใช้น ้าของพืช (Consumptive Use of Water หรือ Evapotranspiration) 
  
 วิบูลย์ (2526) กล่าวว่า ปริมาณการใช้น้ าของพืช (Consumptive Use of Water หรือ 
Evapotranspiration) หมายถึงปริมาณน้ าทั้งหมดที่สูญเสียจากพื้นที่แปลงเพาะปลูกสู่บรรยากาศใน
รูปของไอน้ า ประกอบด้วย 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ 
  
 2.2.1 การคายน้ า (Transpiration) คือการที่พืชดูดน้ าจากดินไหลผ่านไปล าต้นไปสู่ใบและ
สูญเสียไปในบรรยากาศในรูปของไอน้ าทางรูใบ โดยถ้าดินมีความชื้นมากพออยู่ตลอดเวลา อัตราที่
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พืชดูดน้ าจากดินขึ้นอยู่กับอัตราการคายน้ า ในทางตรงกันข้ามถ้าความชื้นมนดินลดลงจนไม่พอเพียง
ต่อความต้องการน้ าของพืช อัตราการคายน้ าขึ้นอยู่กับอัตราที่พืชดูดน้ าจากดิน ในความเป็นจริงการ
คายน้ าก็คือ การระเหย (Evaporation) ของน้ าในช่องอากาศระหว่างเซลล์ของใบและแพร่กระจาย
ออกจากรูใบสู่บรรยากาศ เพราะฉะนั้น การคายน้ าจะขึ้นอยู่กับความแตกต่างระหว่างความเข้มข้น
ของไอน้ าบริเวณรอบ ๆ ใบ โดยสรุปก็คือ ถ้าอากาศยิ่งแห้งหรือยิ่งมีความชื้นสัมพัทธ์ต่ ามากเท่าใดก็
ยิ่งมีการ คายน้ ามากขึ้นเท่านั้น โดยส่วนมากพืชจะคายน้ าก็ต่อเมื่อพืชมีน้ าใช้ตลอดเวลา ถ้าหาก
ความชื้นในดินลดลงหรืออัตราการคายน้ าสูงกว่าอัตราที่พืชดูดได้จากดิน รูใบจะปิดและการคายน้ า
ก็จะลดลงหรือหยุดการคายน้ า โดยการที่พืชหยุดการคายน้ าจะท าให้เกิดผลเสียแก่พืช เพราะการที่
พืชไม่มีการคายน้ าจะท าให้เซลล์เห่ียวและลดการสังเคราะห์แสง ซึ่งจะเป็นผลให้การเจริญเติบโต
ของพืชต้องหยุดชะงัก การป้องกันไม่ให้เกิดความเสียหายดังกล่าว อาจป้องกันได้โดยพยายามจัดน้ า
ให้พืชนั้นมีน้ าใช้เพียงพอตลอดเวลา และท าให้ดินมีคุณสมบัติที่จะท าให้รากพืชสามารถแผ่กระจา ย
ออกไปได้กว้างขวางและลึก ซึ่งจะท าให้พืชสามารถดูดน้ าไปใช้ได้อย่างเพียงพออยู่เสมอ  (สุวรรณี, 
2544) 
  
 2.2.2 การระเหย (Evaporation) เป็นการแพร่กระจายของน้ าในรูปไอน้ าจากผิวน้ าสู่
บรรยากาศ อัตราการระเหยนั้นจะขึ้นอยู่กับลักษณะของผิวที่มีการระเหย ความแตกต่างระหว่าง
ความดันไอน้ าซึ่งขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ ลม และความกดดันบรรยากาศ ในที่นี้การระเหยของน้ าจาก
พื้นที่เพาะปลูกขึ้นอยู่กับองค์ประกอบหลายอย่างด้วยกัน เช่น วิธีการให้น้ า ดิน พืชที่ปลูก  (สุวรรณี, 
2544) 
 
2.3 การหาปริมาณการใช้น ้าของพืช 

  
วิธีหาปริมาณการใช้น้ าของพืชสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่ม ประกอบด้วย การตรวจวัด

ปริมาณการใช้น้ าของพืช (ET measurements)   การค านวณปริมาณการใช้น้ าของพืชจากข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา (ET computed from meteorological data) และ การประมาณปริมาณการใช้น้ าของพืช
จากการระเหยจากถาดวัด (ET estimated from pan evaporation) 

 
2.3.1 การตรวจวัดปริมาณการใช้น้ าของพืช  (ET measurements) แบ่งได้เป็น 2 แนวทางคือ  

(1) การตรวจวัดโดยตรง (Direct measurement) ได้แก่ การใช้ถังวัดการใช้น้ าของ
พืช (lysimeters) ซึ่งแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ ประเภทวัดแบบไม่เกี่ยวข้องกับน้ าหนัก (non-weighing 
lysimeters) และประเภทวัดโดยเกี่ยวข้องกับน้ าหนัก (weighing lysimeters) 
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(2) การตรวจวัดทางอ้อม (Indirect measurement) เป็นการวัดพารามิเตอร์อ่ืนๆที่
เกี่ยวข้องแล้วจึงน ามาค านวณหาปริมาณการใช้น้ าของพืชโดยอาจใช้วิธีการสมดุลน้ า (Water 
balance) และวิธีการสมดุลพลังงาน (Energy balance) 

 
2.3.2 การค านวณปริมาณการใช้น้ าของพืชจากข้อมูลอุตุนิยมวิทยา (ET computed from 

meteorological data) เป็นวิธีการที่ไม่ได้วัดปริมาณน้ าที่ระเหยไปโดยตรงแต่จะใช้ข้อมูล
อุตุนิยมวิทยาที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการระเหยมาวิเคราะห์ทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธ์กับการ
ระเหย แบ่งเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ 

(1) วิธีค านวณปริมาณการใช้น้ าของพืชโดยใช้ข้อมูลอุณหภูมิ (Temperature base 
estimating methods) เช่นวิธีของ Blaney-Criddle 

(2) วิธีค านวณปริมาณการใช้น้ าของพืชโดยใช้ข้อมูลรังสีแสงอาทิตย์ (Radiation 
Methods) เช่น วิธีของ Makkink 

(3) วิธีค านวณปริมาณการใช้น้ าของพืชโดยใช้ข้อมูลหลายชนิดร่วมกัน 
(Combination methods) เช่น วิธีของ Penman 

ส าหรับในประเทศไทย นิยมใช้การค านวณปริมาณการใช้น้ าของพืชจากข้อมูอุตุนิยมวิทยา
ตามแนวทางของ Penman เพราะใช้ข้อมูลที่มีองค์ประกอบหลายๆอย่างที่มีผลต่อการใช้น้ าของพืช
มาอยู่ในสมการ ผลการค านวณที่ได้จึงใกล้เคียงกับค่าที่วัดได้ดีกว่าวิธีอ่ืนๆ (วิบูลย์, 2526) 
 

2.3.3 การประมาณปริมาณการใช้น้ าของพืชจากการระเหยจากถาดวัด (ET estimated from 
pan evaporation)  ถาดวัดระเหยถือเป็นเคร่ืองมือหลักในการประมาณปริมาณการใช้น้ าของพืชจาก
การระเหยจากถาดวัดซึ่งถาดวัดมีหลายรูปแบบและที่ใช้งานในสถานีตรวจอากาศของอุตุนิยมวิทยา
เป็นถาดวัดระเหยแบบ Class A  หรือถาดแบบฝังดิน ซึ่งเป็นมาตรฐานขององค์กรอุตุนิยมโลก   ใน
การประมาณปริมาณการใช้น้ าจากถาดวัดการระเหยสามารถท าได้ง่ายกว่าวิธีอ่ืนโดยการค านวณตาม
หลักการสมดุลน้ า  ค่าที่วัดได้จากถาดวัดการระเหยยังไม่เป็นค่าเดียวกับปริมาณการใช้น้ าของพืช
อ้างอิง ETo เน่ืองจากกายภาพของถาดวัดการระเหยกับลักษณะของพื้นผิวอ้างอิงมีความแตกต่างกัน  
 
2.4 การหาปริมาณการใช้น ้าของพืชอ้างอิง (ETo) 

  
 การค านวณหาปริมาณการใช้น้ าขอ งพืชอ้างอิง(ETo) โดยอาศัยข้อมูลภูมิอากาศอาจท าได้
หลายวิธีด้วยกัน สูตรที่ใช้ค านวณนั้นมีต้ังแต่สูตรเอมไพริกอลอย่างง่ายๆ  ซึ่งต้องการข้อมูลเพียง
อย่างเดียวหรือสองอย่าง จนกระทั่งถึงสูตรที่ต้องการข้อมูลหลายอย่างและมีการค านวณยุ่งยาก 
อย่างไรก็ตาม ไม่จ าเป็นว่าสูตรที่ยุ่งยากและต้องการข้อมูลหลายอย่างจะให้ค่าถูกต้องดีกว่าสูตรง่ายๆ
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เสมอไป การที่จะเลือกใช้สูตรใดสูตรหนึ่งมาค านวณหาปริมาณการใช้น้ าของพืชที่ต้องการน้ัน 
จะต้องพิจารณาจากลักษณะของงาน ความละเอียดถูกต้องที่ต้องการ ข้อมูลที่มีอยู่ และเครื่องมือ
เคร่ืองใช้ที่จะน ามาใช้วั ดข้อมูล เป็นต้น  วิธีค านวณการใช้น้ าของพืชที่กล่าวถึง  ได้แก่ วิธีของ 
Thornthwaitte วิธีของ Blaney-Criddle วิธีของ Makkink วิธีของ Jensen-Haise วิธีของ Penman 

 
 ในปี ค.ศ.1990 กลุ่มผู้เชี่ยวชาญ  FAO ได้แนะน าให้ใช้สูตร  Penman-Monteith ส าหรับ
ค านวณ ETo แทนสูตร  Modified Penman ของ Doorenbos, J. and W.O. Pruitt ปัจจุบันใน
ต่างประเทศถือว่า Penman-Monteith น่าจะเป็นวิธีการค านวณ ETo ที่ถูกต้องแม่นย ากว่า  วิธีอื่นๆ ได้
ศึกษาเปรียบเทียบการค า นวณ ETo ของ 6 วิธี คือ Penman Monteith, Makkink, Priestley – Taylor, 
Turc, Hargreaves – Samani และ Thornthwaite โดยใช้ข้อมูลจาก  3 สถานีใน North Carolina ซึ่งใน
การศึกษาได้เลือกวิธี Penman – Monteith เป็นวิธีมาตรฐานในการเปรียบเทียบ  ETo รายเดือน  ซึ่งจะ
พบว่าค่า ETo ที่ค านวณโดย Penman – Monteith มีค่าอยู่ในเกณฑ์เฉลี่ยของอีก 5 วิธีที่เหลือ  
 

2.5 ดาวเรือง 
 
2.5.1 ประวัติความเป็นมา 
ไพโรจน์ (2544) กล่าวว่า ดาวเรืองมีถิ่นก าเนิดในประเทศเม็กซิโก  ต่อมามีผู้น าเข้าไปปลูก

ในยุโรป เนื่องจากเป็นไม้ที่ปลูกง่ายเลี้ยงง่าย  อีกทั้งดอกมีความสวยงาม  จึงเป็นที่นิยมปลูกอย่าง
แพร่หลาย ใช้เป็นดอกไม้หน้าแท่นบูชาพระนางเมรี  และเน่ืองจากดอกดาวเรืองดั้งเดิมมีเพียงสีเดียว
คือ สีเหลือง  จึงเรียกชื่อไม้ดอกชนิดน้ีว่า Mary's gold ต่อมาจึงเพี้ยนไปเป็น  Marigolds นอกจาก
ดาวเรืองจะใช้ปลูกเป็นไม้ประดับและไม้กระถางแล้ว  ยังใช้ประโยชน์เป็นพืชสีโดยใช้เป็นสีย้อมผ้า
มาตั้งแต่สมัยโบราณ และในปัจจุบันยังใช้ดอกดาวเรืองผสมในอาหารสัตว์เป็นอาหารเสริมอีกด้วย  

 
ดาวเรืองเป็นไม้ดอกที่คนไทยรู้จักกันดีชนิดหน่ึงเป็นดอกไม้ที่ปลูกง่าย  โตเร็ว คงทนต่อ

สภาพแวดล้อม มีสีสันสดใสสะดุดตา  ดอกมีลักษณะกลมสวยงาม กลีบดอกจัดเรียงเป็นระเบียบ  
กลีบดอกยึดแน่นกับฐานดอก ไม่หลุดง่าย อายุการใช้งานนานประมาณ 7-10 วัน  นอกจากนี้ 
ดาวเรืองยังเป็นพืชที่มีอายุการเก็บเกี่ยวสั้น ประมาณ 60-70 วัน ก็สามารถตัดจ าหน่ายได้  รวมทั้ง
ดาวเรืองยังเป็นพืชที่ขึ้นได้ดีทุกสภาพพื้นที่และทุกฤดูกาลของประเทศ  และเป็นไม้ดอกสามารถท า
รายได้ให้กับผู้ปลูกสูง ในปัจจุบันการ ปลูกดาวเรือง  นอกจากจะปลูกเพื่อตัดดอกขายแล้ว  สามารถ
ปลูกลงกระถางหรือถุงพลาสติกเพื่อใช้ประดับตามอาคารบ้านเรือนและสถานที่ต่าง ๆ  รวมทั้งมีการ
ปลูกเพื่อเก็บเมล็ดส่งโรงงานอาหารสัตว์อีกด้วยแหล่งปลูก  ดาวเรืองที่ส าคัญของประเทศไทย ได้แก่ 
จังหวัดพะเยา ล าปาง นนทบุรี ราชบุรี สุพรรณบุรี สมุทรสาคร อุดรธานี และกรุงเทพฯ  
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2.5.2 ลักษณะดาวเรือง 
ดาวเรือง (Marigold) เป็นชื่อที่คนไทยทั่วไปรู้จักกันดี มีชื่อภาษาท้องถิ่นทางภาคเหนือว่า 

"ดอกค าปู้จู้" ซึ่งหมายถึง ดอกไม้ที่มีกลีบสีเหลืองคล้ายทองค า ดาวเรืองเป็นพืชล้มลุกทรงพุ่มอายุสั้น
หรือหลายปี มีความสูงตั้งแต่ 30-60 ซม.ใบมีลักษณะ  เป็นใบประกอบเหมือนขนนกเรียวยาวออก
ตรงข้ามกันดอกมีลักษณะเป็นแบบดอกรวมหรือออกดอกเป็นดอกเดี่ยว  กระจุกอยู่ปลายยอด 
ประกอบด้วยดอกย่อยเล็ก ๆ  เป็นจ านวนมากอัดซ้อนกันแน่นอยู่บนฐานรองดอกดอกมีสีเหลืองส้ม 
ครีม และขาว  มีตั้งแต่ขนาดเล็ก คือประมาณ 1 นิ้ว จนถึงขนาดใหญ่ประมาณ 4 นิ้วและเมื่อตัดล าต้น  
กิ่งก้านหรือใบจะมีกลิ่นเหม็นท าให้แมลงไม่รบกวน  นอกจากนี้ภายในรากของดาวเรืองมีสารชนิด
หนึ่งคือ แอลฟ่า เทอร์เธียนิล ( - terthienyl) ซึ่งเป็นสารที่สามารถควบคุมปริมาณไส้เดือนฝอยใน
ดินได้เป็นอย่ างดีใบย่อยรูปรีหรือรูปหอกแกมขอบขนานโคนใบสอบ ปลายใบแหลม กลีบดอกวง
นอกมีลักษณะเป็นรูปรางน้ า โคนดอกเป็นหลอดเล็ก ปลายดอกเป็นรอยหยัก กลิ่นหอมฉุน 
 

2.5.3 การใช้ประโยชน์ 
ดาวเรืองเป็นไม้ดอกที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจมากชนิดหนึ่ง  นอกจากจะมีความส าคัญ

ทางเศรษฐกิจแล้ว ยั งสามารถน าไปใช้ประโยชน์ด้านอ่ืน ๆ ได้อีกด้วย  การน าดาวเรืองไปใช้
ประโยชน์สรุปได้ดังนี้ 

(1) ปลูกประดับเพื่อความสวยงาม ดาวเรืองเป็นไม้ดอกที่มีความสวยงาม  กลีบดอก
สีเหลืองเรียงอัดกันแน่น และมีอายุการใช้งานนาน  ดังนั้นจึงเหมาะส าหรับปลูกเพื่อประดับอาคาร
บ้านเรือนและสถานที่ต่าง ๆ เพื่อให้เกิดความเพลิดเพลินตา สบายใจ 

(2) ปลูกเพื่อใช้ประโยชน์ในการป้องกันแมลง  เน่ืองจากดาวเรืองเป็นสารที่มีกลิ่น
เหม็น (ฉุน)แมลงไม่ชอบ  จึงสามารถใช้เป็นเกราะป้องกันแมลงให้แก่พืชอ่ืน ๆ ด้วย  นอกจากนี้ราก
ของดาวเรืองยังมีสารชนิดหน่ึงที่ช่วยลดปริมาณไส้เดือนฝอยในดินได้  

(3) ปลูกเพื่อจ าหน่าย มีดังนี้  
(3.1) ใช้ท าพวงมาลัย ปัจจุบันนิยมน าดอกดาวเรืองมาร้อยพวงมาลัยกัน

มาก ไม่ว่าจะเป็นพวงมาลัยไหว้พระ หรือพวง มาลัยส าหรับคล้องคอในงานพิธีต่าง ๆ การตัดดอก
ดาวเรืองส าหรับใช้ประโยชน์ในด้านนี้จะต้องให้มีก้านดอกสั้นๆ หรือให้เหลือเฉพาะดอก  

(3.2) ใช้ปักแจกัน เน่ืองจากดาวเรืองเป็นไม้ดอกที่ลักษณะกลมเรียงตัวกัน
แน่นเป็นระเบียบ  และมีสีสันสวยงาม จึงมีคนนิยมน ามา ปักแจกันมาก  ไม่ว่าจะเป็นแจกันตั้งตาม
โต๊ะรับแขกตามหิ้งพระ หรือแจกันประกอบโต๊ะหมู่บูชา  การตัดดอกดาวเรืองเพื่อน ามาปักแจกันนี้
ควรตัดให้มีก้านดอกยาวประมาณ 18-20 นิ้ว มัดดอกดาวเรืองเป็นก า ๆ แล้วใช้กระดาษหนังสือพิมพ์
ห่อเพื่อให้ดอกดาวเรืองคงความสดอยู่ได้นานๆ  
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(3.3) การปลูกลงกระถางหรือถุงเพื่อประดับอาคารสถานที่  ปัจจุบันมีการ
น ากระถางหรือถุงดาวเรืองมาประดับอาคารสถานที่กันมากขึ้น  เพาะสามารถใ ช้ประดับไว้เป็น
เวลานาน ไม่ว่าจะเป็นงานพิธีต่าง ๆ เช่น งานนิทรรศการ  งานพระราชทานปริญญาบัตร  หรือแม้
แต่งงานพิธีตามอาคารบ้านเรือนการปลูกดาวเรืองเพื่อใช้ประโยชน์ในด้านนี้  ก็เหมือนกับการปลูก
ดาวเรืองโดยทั่วไป เพียงแต่เป็นการปลูกลงในกระถางหรือถุง  แทนที่จะปลูกลงในแ ปลง พอดอก
ดาวเรืองเร่ิมบานก็น าไปใช้ประโยชน์หรือจ าหน่ายได้  

(3.4) จ าหน่ายให้กับโรงงานผลิตอาหารสัตว์  เน่ืองจากดาวเรืองเป็นพืชที่
สารแซนโธฟิล (Xanthophyll) สูง จึงสามารถน าไปเป็นส่วนผสมอาหารสัตว์ได้ดี  โดยเฉพาะอาหาร
ของของไก่ไข่จะท าให้ไข่แดงมีสีแดงสดใสน่ากินยิ่งขึ้น  

(4) สรรพคุณกับการแก้โรคต่างๆ 
(4.1) ดอก น้ าที่กลั่นจากดอกแก้อาการอักเสบของตาและชงแก้ไข้ขับเหงื่อ 

แก้พุพอง หรือน ามาต้มเป็นยาแก้โรคหัด แก้ไข้ทรพิษ หรือถ้ามีอาการปวดฟกช้ า  ให้เอาดอกมาทาถู
ตรงบริเวณนั้น แมลงกัดต่อยก็ทาได้แก้ริดสีดวงทวาร เป็นยาฟอกเลือด  ขับลม ละลายเสมหะ ไอ หล
มดลมอักเสบน ามาตากแห้งแล้วบดเป็นผงใช้เป็นยานัตถุ์ได้  หรือกินเป็นอาหาร แก้โรคต่อม
น้ าเหลืองในเด็ก  

(4.2) ใบ ใช้ทาแผลเน่าเปื่อย ฝีต่าง ๆ น้ าคั้นจาใบ้ใช้หยอด แก้เจ็บหู และถ้า
เกิดอาการท้องผูกให้น าใบคั้นเอาน้ าทานซึ่งจะมีรสเผ็ดร้อน  

(4.3) ต้น น ามาชงกินเป็นยาแก้โรคดีซ่าน แผลเร้ือรังและแก้เส้นเลือดพอง , 
เป็นยาขมเจริญอาหาร ขับเหงื่อ ขับพยาธิ แก้คลื่นเหียนอาเจียน 

 
2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

Garcia Navarro and Evans (1999) อ้างใน วันชัย (2525) ได้ศึกษาการใช้น้ าของไม้ทรงพุ่ม 
4 ชนิดที่ปลูกในกระถาง พบว่าการเว้นช่วงการให้น้ าท าให้พืชใช้น้ าประมาณ 65-70 เปอร์เซ็นต์ เมื่อ
เทียบกับการรดน้ าทุกวันแต่ท าให้พื้นที่ใบลดลงซึ่งอาจส่งผลต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพของพืช
ได้  
 ฉันทิดา (2549) ได้ศึกษาการใช้น้ าของดาวเรืองพันธุ์ Yellow Galore ที่ปลูกเป็นไม้ดอก
กระถาง ซึ่งวางบนพื้นผิว  2 ชนิด คือ พื้นดินและพื้นดินที่ปูทับด้วยแกลบ และให้น้ าต่างกัน พบว่า
การใช้น้ าเพิ่มขึ้นตามขนาดของทรงพุ่มที่เพิ่มขึ้น 
 ศิริเพ็ญ (2547) ได้ศึกษาประเมินการใช้น้ าในแต่ละระยะการเจริญเติบโตของดาวเรือง
พันธุ์ Yellow Galore ที่ปลูกเป็นไม้กระถางในฤดูหนาว พบว่าการใช้น้ า ของดอกดาวเรืองผันแปร
ตามระยะการเจริญเติบโตมากกว่าสภาพอากาศในแต่ละวัน 
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 กิ่งกานต์ (2541) ได้ศึกษาอิทธิพลของการขาดน้ าที่ระยะต่างๆของการเจริญเติบโตที่มีต่อ
พัฒนาการและผลผลิตของข้าวโพด 3 พันธุ์ พบว่าผลกระทบของการขาดน้ า ท าให้ความสูงของต้น 
ความสูของต าแหน่งฝักลดลง การสร้างใบต่อต้นน้อย 
 นเรศ (2547) ได้ศึกษาผลกระทบต่อการขาดน้ าของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิก 984 
พบว่า ความสูงและผลผลิตของข้าวโพดลดลง แต่มีมีข้าวโพดตายเนื่องจากการขาดน้ า 
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บทที่ 3 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
 การศึกษาปริมาณการใช้น้้าของดาวเรือง ได้ท้าการทดลองตั้งแต่วันที่ 26 ธันวาคม 2552 
ถึงวันที่ 10 มกราคม 2553 โดยท้าการทดลองในฟาร์มมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
ก้าแพงแสน อ.ก้าแพงแสน จ.นครปฐม ในโรงเรือนกลางแจ้งที่มีหลังคาคลุมด้วยพลาสติกกันยูวี 
โดยมีอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลองและขั้นตอนวิธีการทดลองดังต่อไปนี้  
 
3.1 อุปกรณ์ 
 
 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลองประกอบด้วย 

1. กระถางพลาสติกขนาดมาตรฐานขนาด 6 นิ้ว จ้านวน 36 กระถาง พร้อมถาดรอง
กระถาง 

2. พีชมอสส้าหรับเพาะกล้า 
3. ถาดเพาะกล้า 
4. โรงเรือนกลางแจ้ง 
5. พลาสติกคลุมดิน 
6. เคร่ืองชั่งน้้าหนัก 
7. กระบอกตวง 
8. พลาสติกคลุมดิน 
9. ปุ๋ยและยาฆ่าแมลง 
10. พลาสติกกันยูวี 
11. ไม้รวก 
12. ตาข่าย 

 
3.2 วิธีการทดลอง 
  
 1.  เพาะกล้าโดยใส่พีชมอสลงในถาดเพาะกล้าประมาณ  3 ใน 4 ของหลุม จากนั้นใส่
เมล็ดดาวเรืองลงในหลุม หลุมละ 1 เมล็ด แล้วเติมดินลงจนเต็ม ดังแสดงในภาพที่ 3.1 จากนั้นรดน้้า
ทุกวัน และควรน้าถาดเพาะกล้าออกมารับแสงแดดบ้าง เช่นแสงแดดในตอนเช้า แต่ไม่ควรออกมา
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รับแสงแดดมาจนเกินไป  เน่ืองจากพืชใช้แสงในการเจริญเติบโต แต่ถ้าได้รับแสงมากเกินไปจะท้า
ให้เป็นอันตรายต่อต้นกล้า 
 2.  เตรียมโรงเรือน โดยใช้โรงเรือนส้าเร็จรูปของฟาร์มมหาวิ ทยาลัยแล้วคลุมหลังคาด้วย
พลาสติกกันยูวีเพื่อป้องกันน้้าฝนลงในกระถาง และคลุมตาข่ายรอบโรงเรือนเพื่อป้องกันลม
เน่ืองจากมีลมพัดค่อนข้างแรงซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของดาวเรืองได้  ดังแสดงใน
ภาพที่ 3.2 
 3. หลังจากเพาะกล้าเป็นเวลา 27 วัน ย้ายต้นดาวเรืองลงปลูกในกระถางขนาด 6 นิ้ว โดย
แบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 18 กระถาง โดยกลุ่มแรกปลูกโดยใช้ดินร่วนปนทราย ส่วนกลุ่มที่สองปลูก
โดยใช้ดินเหนียว นอกจากนี้ในแต่ละกลุ่มได้แบ่งรูปแบบการให้น้้าเป็น 6 กลุ่มย่อย ดังแสดงใน
ตารางที่ 3.1 จากนั้นย้ายกระถางเข้าไปไว้ในโรงเรือนกลางแจ้ง แล้วให้น้้าโดยไม่จ้ากัดน้้าเพื่อให้ต้น
ดาวเรืองตั้งตัวประมาณ 4-5 วัน 
  4. หลังจากวันเพาะกล้า 30 วัน งดให้น้้า 1 วันเพื่อไม่ให้เกิดน้้าระบายออกจากกระถาง 
จากนั้นจึงท้าการชั่งน้้าหนักเร่ิมต้น แล้วเร่ิมให้น้้าแก่ดาวเรืองประมาณ 300 มิลลิลิตรทุกต้น 
 5. ในวันถัดมา ท้าการชั่งน้้าหนักก่อนการให้น้้า ดังแสดงในภาพที่ 3.3 จากนั้นน้าค่า
น้้าหนักที่เร่ิมต้นลบกับน้้าหนักที่ชั่งวันถัดมาก่อนให้น้้า จะได้ค่าปริมาณน้้าที่พืชใช้ (รวมน้้าระบาย) 
ในแต่ละวัน 
 6. หลังจากเพาะกล้าประมาณ 37 – 40 วันให้ท้าการเด็ดยอดคู่ที่ 3 ออก โดยนับจากคู่
ล่างสุด และเว้นช่วงการให้น้้าในกลุ่มที่จ้ากัดการให้น้้าช่วงที่ 1 
 7. หลังจากการเพาะกล้า 72 วัน จะให้น้้าตามปกติในกลุ่มที่จ้ากัดการให้น้้าช่วงที่ 1 แต่จะ
เว้นช่วงการให้น้้าในกลุ่มที่จ้ากัดการให้น้้าช่วงที่ 2 
 8. หลังจากการเพาะกล้า 99 วัน จะให้น้้าตามปกติในกลุ่มที่จ้ากัดการให้น้้าช่วงที่ 2 แล้ว
เว้นการให้น้้าในกลุ่มที่จ้ากัดการให้ช่วงที่ 3 นอกจากนี้ปริมาณน้้าที่ให้แก่พืชจากเดิม 300 มิลลิลิตร 
ต่อวันต้องเพิ่มเป็น 600 มิลลิลิตรต่อวัน เนื่องจากช่วงที่ 3 เป็นช่วงที่ดาวเรืองเร่ิมออกดอก ซึ่งท้าให้
ดาวเรืองมีความต้องการน้้าเพิ่มมากขึ้น 
 9. การบ้ารุงรักษาดาวเรือง โดยการใส่ปุ๋ยสูตรเสมอ (15-15-15) ทุก 15 วันและก้าจัด
ศัตรูพืชโดยการพ่นยาฆ่าแมลงทุก 7 วัน 
 10. การนับจ้านวนดอกจะนับหลังจากดอกดาวเรืองออกดอกบานเต็มที่ได้ประมาณ 3-5 
วันโดยลักษณะของกลีบดอกจะบานออกไม่มีม้วนของโค้งเข้าภายใน ซึ่งจะมีลักษณะซ้อนกันแน่น
จึงเรียกว่าดอกสมบูรณ์ ดังภาพที่ 3.4 การวัดขนาดดอกจะวัดจากขอบด้านหนึ่งของดอก ไปยังอีก
ด้านหน่ึง ดังภาพที่ 3.5 
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ตารางท่ี 3.1 รูปแบบการแบ่งกลุ่มการให้น้้าดาวเรือง 
 

  การให้น้้า 

  
ช่วงเด็ด

ยอด 

ช่วง
เจริญ 

เติบโต 

ช่วงออก
ดอก 

ช่วงดอก
โรย 

ดิน
ร่วน
ปน

ทราย 

ให้น้้าทุกวัน (มีการเด็ดยอด) / / / / 

ให้น้้าทุกวัน (ไม่มีการเด็ดยอด) / / / / 

ให้น้้าทุกวัน (มีพลาสติกคลุมหน้าดิน) / / / / 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงท่ี 1 (ระยะเด็ดยอด) X / / / 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงท่ี 2 (ระยะการเจริญเติบโต) / X / / 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงท่ี 3 (ระยะออกดอก) / / X / 

ดิน
เหนียว 

ให้น้้าทุกวัน (มีการเด็ดยอด) / / / / 

ให้น้้าทุกวัน (ไม่มีการเด็ดยอด) / / / / 

ให้น้้าทุกวัน (มีพลาสติกคลุมหน้าดิน) / / / / 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงท่ี 1 (ระยะเด็ดยอด) X / / / 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงท่ี 2 (ระยะการเจริญเติบโต) / X / / 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงท่ี 3 (ระยะออกดอก) / / X / 

หมายเหตุ  /   ไม่จ้ากัดการให้น้้า 
 X  จ้ากัดการให้น้้า 
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ภาพท่ี 3.1 การเพาะกล้าดาวเรืองในถาดเพาะกล้า 
 

 
 

ภาพท่ี 3.2 โรงเรือนกลางแจ้งที่มุงหลังคาด้วยพลาสติกกันยูวีและล้อมด้วยตาข่าย 
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ภาพท่ี 3.3 การชั่งน้้าหนักของดาวเรืองก่อนการให้น้้าแต่ละวัน 
 

  
(ก) 
 

(ข) 
 

ภาพท่ี 3.4       (ก) ดอกดาวเรืองที่สมบูรณ์         และ      (ข) ดอกดาวเรืองที่ไม่สมบูรณ์ 
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ภาพท่ี 3.5 แสดงการวัดขนาดดอกดาวเรืองพันธุ์ที่สมบูรณ์ 
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บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
4.1 การค านวณปริมาณความต้องการใช้น  าของดาวเรือง 
  
 จากการทดลอง ชั่งน้้าหนักเร่ิมต้นให้เป็น Wi แล้วทิ้งไว้ 1 วันแล้วท้าการชั่งน้้าหนัก ให้
เป็น Wj และน้าไปวิเคราะห์หาปริมาณความต้องการใช้น้้าของดาวเรือง ดังรายละเอียดปรากฏอยู่ใน
ตารางผนวกที่ ซึ่งสามารถแสดงตัวอย่างการหาปริมาณความต้องการใช้น้้าของดาวเรืองโดยใช้
ข้อมูลของดาวเรืองพันธุ์บาบูด้า อายุพืช 31 วัน ที่ให้น้้าทุกวัน มีรายละเอียดดังต่อไปนี้  
 ตัวอย่างแสดงการค้านวณหาปริมาณความต้องการใช้น้้าของดาวเรือง 
 วันที่ 31 ชั่งน้้าหนักเร่ิมต้นก่อนให้น้้า (Wi) เท่ากับ 2,700 กรัม เติมน้้า 300 มิลลิลิตร 
 วันที่ 32 ชั่งน้้าหนักกระถางหลังจากให้น้้าไปแล้ว 1 วัน (Wj) เท่ากับ 2,738 กรัม 
 น้้าหนักที่หายไป  ji WWW   
         =  (2700 + 300) - 2738 
         =  262 กรัม 
 ดังนั้น ปริมาตรน้้าที่หายไป        =  262  มม.3   
 เส้นผ่าศูนย์กลางของปากถัง       =   6 นิ้ว 
         =  17.5 เซนติเมตร 

 ดังนั้นพื้นที่หน้าตัด       = 
2

2

5.17π 







   

           =  240.528  เซนติเมตร2 

 ปริมาณความต้องการใช้น้้าของดาวเรือง       = 10
528.240

262







  

         =  10.89 มิลลิเมตร 
ดังนั้น ปริมาณความต้องการใช้น้้าของดอกดาวเรืองที่อายุพืช 31 วันเท่ากับ 10.89 มิลลิเมตร 
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4.2 ปริมาณความต้องการใช้น  าของดาวเรือง 
 
 จากวิธีการค้านวณดังกล่าวสามารถวิเคราะห์หาปริมาณความต้องการใช้น้้ารายวันของ
ดาวเรืองทั้ง 6 กลุ่มที่ท้าการศึกษา (ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 1-2) จากนั้นจึงได้สรุปผลการ
ค้านวณปริมาณความต้องการใช้น้้าของดาวเรืองโดยจ้าแนกตามช่วงระยะการเจริญเติบโต ดังแสดง
ในตารางที่ 4.1 และภาพที่ 4.1 ถึงภาพที่ 4.6 ซึ่งผลการเปรียบเทียบปริมาณการใช้น้้าในแต่ละกลุ่ม
ได้ผลดังต่อไปนี้ 
 
 จากตารางที่ 4.1 พบว่ากรณีที่ปลูกในดินร่วนปนทรายและกรณีที่ปลูกในดินเหนียว ช่วง
จ้ากัดการให้น้้า ปริมาณความต้องการใช้น้้าของดาวเรืองไม่ต่างจากกรณีอ่ืน แต่กรณีให้น้้าทุกวัน แต่
มีพลาสติกคลุมหน้าดินจะมีปริมาณความต้องการใช้น้้าน้อยกว่ากรณีอ่ืน เนื่องจากกรณีให้น้้าทุกวัน 
แต่มีพลาสติกคลุมหน้าดิน เป็นการคายน้้า ไม่มีการระเหยที่ผิวดิน  
 
 จากกราฟเปรียบเทียบปริมาณความต้องการใช้น้้าในภาพที่ 4.1 ถึง 4.6 พบว่า การใช้น้้า
ของดาวเรืองที่ปลูกในดินร่วนปนทรายจะเพิ่มขึ้นและจะสูงที่สุดในช่วงที่มีการออกดอก แต่ปริมาณ
ความต้องการใช้น้้าจะลดลงเมื่อถึงระยะดอกโรยทุกกรณีศึกษา ส่วนปริมาณความต้องการใช้น้้าของ
ดาวเรืองที่ปลูกในกระถางดินเหนียวนั้นจะมีความต้องการใช้น้้ามากกว่าการใช้น้้าของดาวเรืองที่
ปลูกในดินร่วนปนทรายตั้งแต่ช่วงเด็ดยอดจะกระทั่งช่วงเจริญเติบโต และจะมีปริมาณความต้องการ
ใช้น้้าน้อยกว่าในช่วงที่ออกดอก 
  
 จากภาพที่ 4.1 กรณีให้น้้าทุกวันและมีการเด็ดยอด พบว่าตลอดช่วงการเพาะปลูกของ
ดาวเรือง กรณีปลูกในดินร่วนปนทรายมีปริมาณความต้องการใช้น้้ารวม 1,117.01 มิลลิเมตร  (เฉลี่ย 
14.89 มิลลิเมตรต่อวัน ) ส่วนกรณีปลูกในดินเหนียวมีปริมาณความต้องการใช้น้้ารวม 1,153.34 
มิลลิเมตร (เฉลี่ย 15.38 มิลลิเมตรต่อวัน) ทั้งนี้ช่วงเด็ดยอดกรณีปลูกในดินเหนียวจะมีความต้องการ
ใช้น้้าสูงกว่าดินร่วนปนทรายเน่ืองจากดินที่อยู่กระถางดินเหนียวนั้นอาจมีขนาดใกล้เคียงกัน ท้าให้มี
อัตราส่วนช่องว่างระหว่างเม็ดดินจ้านวนมาก  ส่วนปริมาณความต้องการใช้น้้าของกรณีปลู กในดิน
ร่วนปนทร ายจะเพิ่มขึ้น ในช่วงเด็ดยอดและจะเพิ่มสูงขึ้นเร่ือย ๆ และมีค่ามากที่สุดที่ 17.25  
มิลลิเมตร เมื่ออายุพืช 80 – 82 วันหลังการเพาะเมล็ด ซึ่งเป็นช่วงออกดอก  
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                 จากภาพที่ 4.2 กรณีให้น้้าทุกวันแต่ไม่มีการเด็ดยอด  พบว่าตลอดช่วงการเพาะปลูกของ
ดาวเรือง กรณีปลูกในดินร่วนปนทรายมีปริมาณความต้องการใช้น้้ารวม 1124.52 มิลลิเมตร (เฉลี่ย 
14.99 มิลลิเมตรต่อวัน ) ส่วนกรณีที่ปลูกในดินเหนียวมีปริมาณความต้องการใช้น้้ารวม 1115.04 
มิลลิเมตร (เฉลี่ย 14.87 มิลลิเมตรต่อวัน ) ทั้งนี้ช่วงเด็ดยอดถึงช่วงออกดอกอายุพืชประมาณ 35-77 
วันหลังการเพาะเมล็ด กรณีปลูกในดินเหนียวจะมีปริมาณความต้องการใช้น้้าสูงกว่ากรณีปลูกในดิน
ร่วนปนทราย ช่วงออกดอกถึงช่วงดอกโรยปริมาณความต้องการใช้น้้ากรณีปลูกใน ดินร่วนปนทราย
สูงกว่าดินเหนียว และมากที่สุดที่ 17.43 มิลลิเมตร เมื่ออายุพืช 82-84 วันหลังการเพาะเมล็ด ซึ่ งเป็น
ช่วงออกดอก 
 
 จากภาพที่ 4.3 กรณีให้น้้าทุกวันแต่มีพลาสติกคลุมหน้าดินพบว่าตลอดช่วงการเพาะปลูก
ของดาวเรือง กรณีปลูกในดินร่วนปนทรายมีปริมาณความต้องการใช้น้้ารวม 832.73 มิลลิเมตร 
(เฉลี่ย 11.10 มิลลิเมตรต่อวัน ) ส่วนกรณีที่ปลูกในดินเหนียวมีปริมาณความต้องการใช้น้้า รวม 
737.77 มิลลิเมตร  (เฉลี่ย 10.39 มิลลิเมตรต่อวัน ) ทั้งนี้ประมาณวันที่ 38-48 วันหลังการเพาะเมล็ด 
ปริมาณความต้องการใช้น้้ากรณีปลูกในดินเหนียวจะสูงกว่ากรณีปลูกในดินร่วนปนทราย ช่วงการ
เจริญเติบโตอายุพืชประมาณ 53 วันหลังการเพาะเมล็ด กรณีที่ปลูกในดินร่วนปนทราย มีปริมาณ
ความต้องการใช้น้้าสูงกว่ากรณีที่ปลูกในดินเหนียว ช่วงออกดอกถึงช่วงดอกโรยปริมาณความ
ต้องการใช้น้้าของดินรวนปนทรายจะลงลงแต่ปริมาณความต้องการใช้น้้าของดินเหนียวจะค่อนข้าง
คงที่ 
 
 จากภาพที่ 4.4 กรณีจ้ากัดการให้น้้าช่วงที่ 1 (ช่วงเด็ดยอด) พบว่า ตลอดช่วงการเพาะป ลูก
ของดาวเรืองกรณีปลูกในดินร่วนปนทรายมีปริมาณความต้องการใช้น้้ารวม 1,110.27 มิลลิเมตร  
(เฉลี่ย 14.80 มิลลิเมตรต่อวัน ) ส่วนกรณีที่ปลูกในดินเหนียวมีปริมาณความต้องการใช้น้้ารวม 
1,089.05 มิลลิเมตร (เฉลี่ย 14.72 มิลลิเมตรต่อวัน) ทั้งนี้ปริมาณความต้องการใช้น้้าช่วง เด็ดยอดกรณี
ปลูกในดินร่วนปนทรายจะสูงกว่าของดินเหนียว  ช่วงการเจริญเติบโต กรณีปลูกในดินร่วนปนทราย
จะมีความต้องการใช้น้้าน้อยกว่าดินเหนียว  เมื่ออายุพืชประมาณ 68 วันหลังการเพาะ เมล็ด ปริมาณ
ความต้องการใช้น้้ากรณีปลูกใน ดินร่วนปนทรายจะสูงกว่าดินเหนียวและมีค่ามากที่สุดที่  17.30 
มิลลิเมตร ซึ่งเป็นช่วงออกดอก  ส่วนช่วงดอกโรยปริมาณความต้องการใช้น้้ากรณีที่ปลูกในดินร่วน
ปนทรายและกรณีที่ปลูกในดินเหนียวลดลงใกล้เคียงกัน 
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จากภาพที่ 4.5 กรณีจ้ากัดการให้น้้าช่วงที่ 2 (ช่วงการเจริญเติบโต ) พบว่าตลอดช่วงการ
เพาะปลูกของดาวเรือง กรณีปลูกในดินร่วนปนทรายมีปริมาณความต้องการใช้น้้ารวม 1,102.71 
มิลลิเมตร (เฉลี่ย 14.70 มิลลิเมตรต่อวัน) ส่วนกรณีที่ปลูกในดินเหนียวมีปริมาณความต้องการใช้น้้า
รวม 1,124.47 มิลลิเมตร  (เฉลี่ย 14.99 มิลลิเมตรต่อวัน ) ทั้งนี้ช่วงเด็ ดยอดถึงช่วงการเจริญเติบโต  
อายุพืชประมาณ 35-73 วันหลังจากการเพาะเมล็ด กรณีปลูกในดินเหนียวมีปริมาณความต้องการใช้
น้้าสูงกว่ากรณีการปลูกในดินร่วนปนทราย เมื่ออายุพืชประมาณ 80 วันหลังการเพาะเมล็ด ซึ่งเป็น
ช่วงออกดอกถึงช่วงดอกโรย ปริมาณความต้องการใช้น้้าของดินร่วนจะสูงกว่าปริมาณความต้องการ
ใช้น้้าของดินเหนียวและมีค่ามากที่สุดที่ 17.43 มิลลิเมตร เมื่ออายุพืช 80-87 วันหลังการเพาะเมล็ด 
ซึ่งเป็นช่วงออกดอก 
 
                 จากภาพที่ 4.6 กรณีจ้ากัดการให้น้้าช่วงที่ 3 (ช่วงออกดอก) พบว่าตลอดช่วงการเพาะปลูก
ของดาวเรือง กรณีปลูก ในดินร่วนปนทรายมีปริมาณความต้องการใช้น้้ารวม 1,102.71 มิลลิเมตร 
(เฉลี่ย 14.74 มิลลิเมตรต่อวัน ) ส่วนกรณีที่ปลูกในดินเหนียวมีปริมาณความต้องการใช้น้้ารวม 
1,112.66 มิลลิเมตร(เฉลี่ย 14.84 มิลลิเมตรต่อวัน) ทั้งนี้ช่วงเด็ดยอดถึงช่วงออกดอกอายุพืชประมาณ 
36-72 วันหลังการเพาะเมล็ด กรณีปลูกในดินเหนียวจะมีปริมาณความต้องการใช้น้้าสูงกว่ากรณีที่
ปลูกในดินร่วนปนทราย ช่วงออกดอกถึงช่วง ดอกโรยปริมาณความต้องการใช้น้้ากรณีปลูกใน ดิน
ร่วนปนทราย จะมีปริมาณการใช้น้้าสูงกว่าปริมาณความต้องการใช้น้้ากรณีปลูกใน ดินเหนียวและ
มากที่สุดที่ 17.41 มิลลิเมตร เมื่ออายุ 86-88 วันหลังการเพาะเมล็ด ซึ่งเป็นช่วงออกดอก 
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ตารางท่ี 4.1 ปริมาณความต้องการใช้น้้าของดาวเรืองพันธุ์บาบูด้า 
 

  
ปริมาณความต้องการใช้น้้าของดาวเรือง 

(มม. ต่อวัน) 

  
ช่วงเด็ด

ยอด 

ช่วง
เจริญ 

เติบโต 

ช่วงออก
ดอก 

ช่วงดอก
โรย 

ดิน
ร่วน
ปน

ทราย 

ให้น้้าทุกวัน มีการเด็ดยอด 11.34 14.50 16.76 15.61 

ให้น้้าทุกวันไม่มีการเด็ดยอด 11.57 13.85 16.68 16.73 

ให้น้้าทุกวันมีพลาสติกคลุมหน้าดิน 8.54 11.09 12.50 11.24 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงท่ี 1 (ระยะเด็ดยอด) (11.33) 14.03 16.83 15.83 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงท่ี 2 (ระยะการเจริญเติบโต) 11.30 (13.75) 16.64 15.98 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงท่ี 3 (ระยะออกดอก) 11.28 13.63 (16.62) 16.29 

ดิน
เหนียว 

ให้น้้าทุกวัน มีการเด็ดยอด 12.42 15.38 16.69 15.80 

ให้น้้าทุกวันไม่มีการเด็ดยอด 11.38 14.7 16.53 15.45 

ให้น้้าทุกวันมีพลาสติกคลุมหน้าดิน 8.61 10.11 11.81 10.87 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงท่ี 1 (ระยะเด็ดยอด) (10.62) 14.57 16.37 15.60 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงท่ี 2 (ระยะการเจริญเติบโต) 11.73 (14.94) 16.40 15.56 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงท่ี 3 (ระยะออกดอก) 11.14 14.78 (16.44) 15.46 
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ภาพท่ี 4.1 กราฟเปรียบเทียบปริมาณความต้องการใช้น้้าของดาวเรืองพันธุ์บาบูด้า  
ส้าหรับการให้น้้าทุกวัน 
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ภาพท่ี 4.2 กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณความต้องการใช้น้้าของดาวเรืองพันธุ์บาบูด้า  
กรณีที่มีการให้น้้าตามปกติแต่ไม่เด็ดยอด 
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ภาพท่ี 4.3 กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณความต้องการใช้น้้าของดาวเรืองพันธุ์บาบูด้า 
กรณมีีการให้น้้าตามปกติ แต่มีการคลุมพลาสติก 
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ภาพท่ี 4.4  กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณความต้องการใช้น้้าของดาวเรืองพันธุ์บาบูด้า  
กรณีที่มีการจ้ากัดการให้น้้าในช่วงที่ 1 (ระยะเด็ดยอด) 
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ภาพท่ี 4.5 กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณความต้องการใช้น้้าของดาวเรืองพันธุ์บาบูด้า 
กรณีที่มีการจ้ากัดการให้น้้าในช่วงที่ 2 (ระยะการเจริญเติบโต) 
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ภาพท่ี 4.6 กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณความต้องการใช้น้้าของดาวเรืองพันธุ์บาบูด้า  
กรณีที่มีการจ้ากัดการให้น้้าในช่วงที่ 3 (ระยะออกดอก) 
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4.3 ผลผลติของดาวเรือง 
 
 จากตารางที่ 4.2 พบว่าดาวเรืองพันธุ์บาบูด้าในกรณี ปลูก ในดินร่วนปนทรายนั้นจะมี
จ้านวนดอกและขนาดดอกไม่แตกต่างกันมากนัก โดยมีจ้านวนดอกประมาณ 8-10 ดอกต่อต้น และ
ขนาดดอกเฉลี่ยประมาณ 6.4 – 6.9 เซนติเมตร ยกเว้นกรณีที่มีพลาสติกคลุมหน้าดินที่จะมีจ้านวน
ดอกเพียง 5 ดอก และขนาดดอกเพียง 5.0 เซนติเมตร ในกรณีที่ปลูกดินร่วนปนทรายและในกรณีที่
ปลูกในดินเหนียวจะมีขนาดดอกที่ใกล้เคียงกัน แต่ดาวเรืองที่ปลูกในดินเหนียว กรณีให้น้้าทุกวันแต่
ไม่เด็ดยอด จะมีขนาดดอกใหญ่กว่ากรณีอ่ืนๆ ดังแสดงในภาพที่ 4.8 
 
ตารางท่ี 4.2 ผลผลิตของดาวเรืองพันธุ์บาบูด้า 
 

  ผลผลิต 

  จ้านวน (ดอก) ขนาด (cm) 

ดิน
ร่วน
ปน

ทราย 

ให้น้้าทุกวัน มีการเด็ดยอด 10 6.8 

ให้น้้าทุกวันไม่มีการเด็ดยอด 9 6.5 

ให้น้้าทุกวันมีพลาสติกคลุมหน้าดิน 5 5.0 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงท่ี 1 (ระยะเด็ดยอด) 10 6.9 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงท่ี 2 (ระยะการเจริญเติบโต) 8 6.4 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงท่ี 3 (ระยะออกดอก) 8 6.4 

ดิน
เหนียว 

ให้น้้าทุกวัน มีการเด็ดยอด 12 6.9 

ให้น้้าทุกวันไม่มีการเด็ดยอด 10 7.4 

ให้น้้าทุกวันมีพลาสติกคลุมหน้าดิน 6 4.9 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงท่ี 1 (ระยะเด็ดยอด) 9 6.9 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงที่ 2 (ระยะการเจริญเติบโต) 9 6.2 

จ้ากัดการให้น้้าช่วงท่ี 3 (ระยะออกดอก) 8 6.2 
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Case 1 ให้น้้าทุกวัน ส้าหรับเด็ดยอด  
Case 2 ให้น้้าทุกวันแต่ไม่เด็ดยอด 
Case 3 ให้น้้าทุกวัน แต่มีพลาสติกคลุมหน้าดิน 

Case 4 จ้ากัดการให้น้้าในช่วงที่ 1  (ช่วงเด็ดยอด) 
Case 5 จ้ากัดการให้น้้าในช่วงที่ 2 (ช่วงเจริญเติบโต)  
Case 6 จ้ากัดการให้น้้าช่วงที่ 3 (ช่วงออกดอก) 

 

ภาพท่ี 4.7 กราฟแสดงการเปรียบเทียบจ้านวนดอกดาวเรืองพันธุ์บาบูด้า 
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Case 2 ให้น้้าทุกวันแต่ไม่เด็ดยอด 
Case 3 ให้น้้าทุกวัน แต่มีพลาสติกคลุมหน้าดิน 

Case 4 จ้ากัดการให้น้้าในช่วงที่ 1  (ช่วงเด็ดยอด) 
Case 5 จ้ากัดการให้น้้าในช่วงที่ 2 (ช่วงเจริญเติบโต)  
Case 6 จ้ากัดการให้น้้าช่วงที่ 3 (ช่วงออกดอก) 

 
ภาพท่ี 4.8 กราฟแสดงการเปรียบเทียบขนาดดอกดาวเรืองพันธุ์บาบูด้า 
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บทที่ 5 
สรุปผลการทดลอง 

 
5.1 สรุปผลการทดลอง 

 
           ดาวเรืองเป็นไม้ที่ปลูกง่ายและได้ถูกน ามาใช้ประโยชน์มากขึ้น จึงจ าเป็นต้องทราบค่าปริมาณ
การใช้น้ าของดอกดาวเรืองในช่วงต่างๆ  ตลอดฤดูกาลเพาะปลูก เพื่อจะได้ก าหนดปริมาณการใช้น้ า
ที่จะให้ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม   จึงได้มีการจัดท าวิจัยครั้งนี้ขึ้นมาเพื่อ ศึกษาปริมาณความต้องการ
ใช้น้ าของดอกดาวเรืองพันธุ์บาบูด้าที่ปลูกในดินต่างชนิดกันและเปรียบเทียบผลผลิตกรณีจ ากัดการ
ให้น้ าในช่วงอายุต่างๆ อีกทั้งยังศึกษาเปรียบเทียบกรณีการปลูกที่มีการเด็ดยอดและไม่เด็ดยอด  และ
การใช้พลาสติกคลุมหน้าดิน จากการทดลองพบว่า 
 

1. ค่าปริมาณความต้องการใช้น้ า (การคายระเหยรวมน้ าระบาย) ของดาวเรืองพันธุ์บาบูด้า
ทุกกรณีจะสูงกว่าการใช้น้ าของพืชอ้างอิง เน่ืองจากปริมาณความต้องการใช้น้ าของดาวเรืองเป็น
ปริมาณการใช้น้ าซึ่งรวมน้ าระบายด้วย 

2. กรณีการให้น้ าทุกวันมีการเด็ดยอดในช่วงของการเจริญเต็มโตที่ ปริมาณความต้องการ
ใช้น้ าของดาวเรืองกรณีกระถางที่ปลูกในดินเหนียวจะสูงกว่าที่ปลูกในดินร่วนปนทราย ในขณะที่
กรณีจ ากัดการให้น้ า กรณีกระถางที่ปลูกในดินร่วนปนทรายจะมีปริมาณความต้องการใช้น้ าสูงกว่า
ที่ปลูกในดินเหนียว 

3. ปริมาณความต้องการน้ าของดาวเรืองที่เด็ดยอดกรณีปลูกในดินร่วนปนทรายใกล้เคียง
กับปริมาณความต้องการน้ าของดาวเรืองที่ไม่เด็ดยอด แต่กรณีที่ปลูกในดินเหนียวปริมาณความ
ต้องการน้ าของดาวเรืองที่จะเด็ดยอดจะมากกว่าปริมาณความต้องการน้ าของดาวเรืองที่ไม่เด็ดยอด  

4. ปริมาณความต้องการน้ าของดาวเรือง กรณีมีพลาสติกคลุมหน้าดินกระถางที่ปลูกในดิน
ร่วนปนทรายจะใกล้เคียงกับที่ปลูกในดินเหนียว แต่มีปริมาณความต้องการน้ าน้อยกว่ากรณีไม่มี
พลาสติกคลุม เนื่องจากกรณีมีพลาสติกคลุมเป็นปริมาณการคายน้ ารวมกับน้ าระบาย ส่วนกรณีไม่มี
พลาสติกคลุมเป็นปริมาณการคายระเหยรวมกับน้ าระบาย 

5. จ านวนผลผลิตของดาวเรืองกรณีให้น้ าทุกวันมีการเด็ดยอด ปลูกในดินเหนียวจะมี
จ านวนมากกว่ากรณีปลูกในดินร่วนปนทราย ส่วนกรณีจ ากัดการให้น้ า กรณีปลูกในดินร่วนปน
ทรายใกล้เคียงกับกรณีปลูกในดินเหนียว ส าหรับกรณีเด็ดยอดจะให้ผลผลิตมากกว่ากรณีเด็ดยอด 
และกรณีมีพลาสติกคลุมหน้าดินจะให้ผลผลิตน้อยกว่ากรณีไม่มีพลาสติกคลุมหน้าดินถึงสองเท่า 
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6. ขนาดผลผลิตของดาวเรืองดอกสมบูรณ์ จะมีขนาดใกล้เคียงกันเกือบทุกกรณี ยกเว้นกรณี
มีพลาสติกคลุมหน้าดินจะมีขนาดเล็กกว่ากรณีอ่ืนๆ และกรณีที่ปลูกในดินเหนียวและไม่เด็ดยอดจะ
มีขนาดใหญ่ที่สุด 
   
5.2 วิจารณ์ผลการทดลอง 
 

 จากผลการศึกษาปริมาณ ความต้อง การใช้น้ าในแต่ละระยะการเจริญเติบโตของดาวเรือง
พบว่า ดาวเรืองใช้น้ าเพิ่มขึ้นตามระยะการเจริญเติบโต ค่าการคายระเหยน้ า (ETc) ของดาวเรืองใน
ช่วงแรก ๆ ของการเจริญเติบโตส่วนใหญ่มาจากส่วนที่ระเหยจากผิวดินเพราะต้นดาว เรืองยังมีขนาด
เล็ก เมื่อต้นดาวเรืองมีขนาดโตขึ้นมีใบมาปกคลุมกระถางมากขึ้น ค่า ETc จากส่วนการคายน้ าจะมี
สัดส่วนมากขึ้น โดยในระยะออกดอกนั้นจะมีการใช้น้ าสูงสุด ดังแสดงในตารางที่ 4.1 การทดลองนี้
สิ้นสุดลงที่ระยะดอกเร่ิมโรยซึ่งถือว่าหมดอายุการประดับเน่ืองจากการปลู กดาวเรืองในกระถางจะ
ใช้ประโยชน์ในการประดับอาคาร สถานที่ต่าง ๆ และหากบันทึกข้อมูลต่อไปปริมาณความต้องการ
ใช้น้ าน่าจะลดลงเหมือนกับพืชชนิดอ่ืนๆ ซึ่งมีการคายน้ าลดลงเมื่อเข้าสู่ ระยะดอกโรย (สมาน,2535 
อ้างใน ฉันทิดา,2549) 
 
 ปริมาณการใช้น้ าของดาวเรืองพันธุ์ Yellow Galore ในระยะเด็ดยอดนั้นค่า ETc เท่ากับ 
7.18  มิลลิเมตร /วัน (ศิริเพ็ญ ,2547) เมื่อเปรียบเทียบกับการทดลองในคร้ังนี้ พบว่า ปริมาณความ
ต้องการใช้น้ าของดาวเรืองพันธุ์บาบูด้ามีอัตราการใช้น้ ามากกว่าเนื่องจากการทดลองครั้งนี้ปริมาณ
ความต้องการใช้น้ านั้นคือการคายระเหยรวมน้ าระบาย ดังนั้นหากต้องการทดลองในคร้ังต่อไป ควร
มีการปิดก้นกระถางเพื่อป้องกันไม่ให้น้ าระบาย นอกจากนี้ การใช้น้ าต่างกันนั้นอาจเกิดจากความ
แตกต่างของขนาดทรงพุ่ม ระยะการเจริญเติบโต เวลาที่ใช้ในแต่ละระยะการเจริญเติบโต และยังมี
ปัจจัยอื่นๆ ที่มีผลแต่การเจริญเติบโต เ ช่น อุณหภูมิ รังสีจากดวงอาทิตย์ ความเร็วลม ความชื้น
สัมพันธ์ของอากาศ จ านวนชั่วโมงที่ได้รับแสงแดด ท าให้เกิดการใช้น้ าที่แตกต่างกัน (วิบูลย์,2526 
อ้างใน ศิริเพ็ญ,2547) 
  
 ในการผลิตไม้ดอกกระถางนั้นเกษตรกรแต่ละรายอาจมีระบบการผลิตที่ต่างกัน เช่น การ
ใช้กระถางหรือภาชนะที่มีสีรูปร่างต่างกัน วัสดุปลูกที่ต่างกันท าให้ความโปร่งและความสามารถใน
การอุ้มน้ าต่างกัน การวางภาชนะปลูกบนพื้นผิวชนิดอ่ืนๆ อีก เช่น บนพลาสติกปูพื้น บนหิน 
ปริมาณน้ าที่ให้กับพืช วิธีการให้น้ ารูปแบบต่างๆ กัน เช่น สปริงเกอร์ ระบบน้ าหยด อาจมีผลต่อการ
ใช้น้ าของพืช ซึ่งสามารถลดการสูญเสียน้ าได้หลายวิธี เช่น การใช้วัสดุคลุมดินเพื่อลดการระเหยของ
น้ า การท าให้ดินปลูกอุ้มน้ าได้ดีโดยใส่อินทรียวัตถุ (สายัณห์ , 2537 อ้างใน ฉันทิดา , 2549) จึงควร
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ท าการศึกษาความต้องการน้ าของดาวเรืองและไม้ดอกกระถางชนิดอ่ืนๆ ในสภาพการผลิตต่างๆ 
ต่อไป เพื่อเป็นข้อมูลที่จะช่วยให้การให้น้ าในการผลิตพืชมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 
 ในการทดลองกรณีจ ากัดการให้น้ า ส าหรับในโครงงานนี้ได้ทดลองงดการให้น้ าในแต่ละ
ช่วงการเจริญเติบโต เป็นระยะเวลา 2 วัน พบว่าท าให้ต้นดาวเรืองเกิด อาการเห่ียวเฉา ซึ่งถ้าหากงด
การให้น้ าติดต่อกันเกินกว่า 2 วันจะท าให้ต้นดาวเรืองเหี่ยวเฉาถาวร ได้ อย่างไรก็ตามการจ ากัดการ
ให้น้ าส่งผลต่อผลผลิตของดาวเรือง น้อยมาก เน่ืองจากไม่ว่าจะให้น้ าตามปกติและจ ากัดการให้น้ า
ผลผลิตที่ก็มีจ านวนดอกและขนาดดอกใกล้เคียงกัน ดังน้ันจึงอาจจะไม่จ าเป็นต้องมีการให้น้ าทุกวัน
เพราะจะเป็นการสิ้นเปลืองน้ าและเสียเวลาในการให้น้ า  นอกจากนี้ชนิดของดินก็ไม่มีผลต่อผลผลิต 
เพราะกรณีที่ปลูกในดินเหนียวและกรณีที่ปลูกในดินร่วนปนทราย ผลผลิตที่ได้ทั้งขนาดและจ านวน
ดอกก็มีค่าใกล้เคียงกัน และปริมาณความต้องการใช้น้ าก็สอดคล้องไปในทิศทางเดียวกันไม่แตกต่าง
กันมากนัก 
 
 ส่วนการทดลองกรณีไม่เด็ดยอดนั้นดาวเรืองจะเจริญเติบโตเร็วกว่าดาวเรืองที่เด็ดยอด 
และได้ผลผลิตดีกว่า อย่างไรก็ตามการปลูกดาวเรืองแบบไม่เด็ดยอดนั้นจะท าให้ล าต้นไม่แข็งแรงกิ่ง
หักง่าย เน่ืองจากล าต้นจะสูงกว่าดาวเรืองที่เด็ดยอด 

 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
 1. ควรมีการตรวจวัดน้ าระบายหลังจากให้น้ า เมื่อน้ าหยุดไหลออกจากก้นกระถาง  หรือ
ปิดก้นกระถางเพื่อไม่ให้มีน้ าระบาย 
 2. .การทดลองครั้งนี้เมื่อมีการให้น้ าแก่ดาวเรืองแล้ วพบว่า เม็ดดินจ านวนหนึ่งหลุดออก
จากกระถางพร้อมกับน้ าระบาย ซึ่งอาจท าให้การค านวณปริมาณความต้องการใช้น้ าผิดพลาด ได้ 
ดังนั้นควรน าพลาสติกหรือวัสดุอื่นมาปิดด้านล่างกระถาง เพื่อป้องกันไม่ให้เม็ดดินหลุดออกจาก
กระถาง 
 3. เมื่อดอกสมบูรณ์ออกเต็มต้นแล้วควรตัดดอก และทดสอบดูการใช้น้ าของดาวเรือง 
และขนาดดอกรวมถึงจ านวนดอกที่ออกในคร้ังต่อไป และน ามาเปรียบเทียบกับครั้งแรก 
 4. ควรจัดวางกระถางแบบกระถางเว้นกระถางจะท าให้ดาวเรืองมีขนาดทรงพุ่มที่ใหญ่ ล า
ต้นไม่สูง 
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ภาคผนวก ก 
พันธ์ุดาวเรือง 

 
ดาวเรืองที่ปลูกกันอยู่โดยทั่วไปแบ่งเป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 
1. ดาวเรืองอเมริกัน (American Marigolds)เป็นดาวเรืองที่มีถิ่นก าเนิดอยู่ทางตะวันตกเฉียงใต้

ของทวีปอเมริกา ล าต้นสูงตั้งแต่ 10-40 นิ้ว ดอกสีเหลือง ส้ม ทอง และขาว กลีบ ดอกซ้อนกันแน่น  ดอก
มีขนาดใหญ่ประมาณ 3-4นิ้ว ดาวเรืองชนิดนี้มีหลายพันธุ์ ได้แก่  พันธุ์เต้ีย สูงประมาณ 10-14 นิ้ว ได้แก่ 
พันธุ์ ปาปาย่า (papaya) ไพน์แอปเปิล (pineaple) ปัมพ์กิน (Pumpkin)เป็นต้นพันธุ์สูงปานกลาง สูง
ประมาณ 14-16นิ้ว ได้แก่  พันธุ์อะพอลโล (Apollo) ไวกิ่ง (Ziking) มูนช๊อต (Moonshot)เป็นต้นพันธุ์สูง  
สูงประมาณ 16-36 นิ้ว ได้แก่ พันธุ์ดับเบิ้ลอีเกิล (Double Egle) ดับบลูน (Doubloon) ดาวเรืองประเภทนี้
เหมาะที่จะปลูกเป็นไม้ตัดดอก  

 

 
 

ภาพผนวกท่ี ก1 ดาวเรืองพันธุ์อเมริกัน(American Marigolds) 
 

2. ดาวเรืองฝรั่งเศส (French Marigolds) ดาวเรืองฝรั่งเศสเป็นดาวเรืองต้นเล็ก ต้นเป็นพุ่มเต้ีย ๆ 
สูงประมาณ 6-12 นิ้ว ดอกสีเหลือง ส้ม ทอง น้ าตาลอมแดง และสีแดง ดอกมีขนาดเล็กประมาณ 1.5 นิ้ว 
นิยมปลูกประดับในแปลงมากกว่าปลูกเพื่อตัดดอก เนื่องจากมีกานดอกสั้น  นอกจากนี้ยังเป็นดาวเรืองที่
สามารถลดปริมาณไส้เดือนฝอยที่ท าให้เกิดอาการรากปมในรากพืชได้ ตัวอย่างดาวเรืองฝรั่งเศส ได้แก่  
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2.1 พันธุ์ดอกชั้นเดียว ดอกมีขนาด 1.5-2 นิ้ว ได้แก่  พันธุ์เรด มาเรตต้า (Red Marietta) 
นอธตี้ มาเรตต้า (Naughty Marietta) เอสปานา (Espana) ลีโอปาร์ด (Leopard) เป็นต้น  

2.2 พันธุ์ดอกซ้อน ดอกมีขนาดต้ังแต่ 1.5-3 นิ้ว ได้แก่ พันธุ์ควีน โซเฟีย (Queen 
Sophia) สการ์เลต โซเฟีย (Scarlet Sophia) โกลเด้น เกต (Golden Gate )  
 

 
 

ภาพผนวกท่ี ก2 ดาวเรืองฝรั่งเศส (French Marigolds) 
 

3 ดาวเรืองพันธุ์ลูกผสม (Mule Marigolds หรือ Afro American Marigolds)เป็นดาวเรือง
ลูกผสมระหว่างดาวเรืองอเมริกันและดาวเรืองฝรั่งเศส  โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อน าลักษณะความแข็งแรง 
ดอกใหญ่  และมีกลีบซ้อนมากของดาวเรืองอเมริกัน รวมเข้ากับลักษณะต้นเตี้ยทรงพุ่มกะทัดรัด  ของ
ดาวเรืองฝรั่งเศส ดาวเรืองลุกผสมให้ดอกเร็วมาก คือเพียง 5 สัปดาห์หลังจากเพาะเมล็ดดอกมีขนาด 2 - 
3 นิ้ว ดอกดกและอยู่กับต้นได้ดี  ดาวเรืองชนิดนี้มีข้อเสียก็คือเมล็ดจะลีบ  ไม่สามารถน ามาเพาะให้เป็น
ต้นใหม่ได้จึงเรียกว่า ดาวเรืองล่อ  เช่นเดียวกับการผสมม้ากับลามีลูกออกมาเรียกว่า ล่อ ซึ่งเป็นหมัน  จึง
ท าให้เมล็ดมีราคาแพงมาก และการ ปลูกดาวเรืองด้วยเมล็ดชนิดนี้ ควรใช้เมล็ดในปริมาณ  2 เท่าของ
จ านวนที่ต้องการ เนื่องจากเมล็ดมีเปอร์เซ็นต์ความงอกต่ า  

 
ดาวเรืองลูกผสมที่นิยมปลูกมีอยู่หลายพันธุ์ คือ พันธุ์นักเก็ต (Nugget) ไฟร์เวิร์ก (Fireworks) 

เรดเซเว่น สตาร(์Red Sevenstar) และโชว์โบ๊ต (Showboat)  
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ภาพผนวกท่ี ก3 ดาวเรืองพันธุ์ลูกผสม (Mule Marigolds หรือ Afro American Marigolds) 
การขยายพันธุ์ 

 
1. การเพาะเมล็ด  เมล็ดดาวเรืองมีขนาดค่อนข้างใหญ่เมื่อเ ทียบกับเมล็ด ไม้ดอกชนิดอ่ืน ๆ  มี

รูปร่างยาวรีและมีหางด้วย การขยายพันธุ์โดยใช้เมล็ดนี้ท าได้ง่ายและสะดวกมาก  เป็นวิธีการที่นิยม
ปฏิบัติกันและผลผลิตดีกว่าวิธีอ่ืน  โดยน าเมล็ดดาวเรืองมาเพาะในกระบะ หรือแปลงเพาะ หรือเพาะใน
ถุงพลาสติก  

1.1 การเพาะเมล็ดในกระบะ  กระบะที่ จะใช้เพาะอาจเป็นกระบะไม้หรือกระบะ
พลาสติกก็ได้ วัสดุเพาะประกอบด้วยขุยมะพร้าว ทราย ขี้เถ้าแกลบ ปุ๋ยคอก ในอัตราส่วน 1:1:1:1  

1.2 การเพาะเมล็ดในแปลง แปลงที่จะใช้เพาะเมล็ดดาวเรือง  ควรเป็นดินร่วนซุยและ
ค่อนข้างละเอียด ขุดแปลงกลับหน้าดินตากไว้ประมาณ 1 สัปดาห์เพื่อฆ่าเชื้อโรคและแมลง จากนั้นน า
ปุ๋ยคอก (มูลโค มูลเป็ด มูลไก่ เป็นต้น ) มาผสมและคลุกเคล้าให้เข้ากับดิน ย่อยดินให้ละเอียดแล้วปรับ
หน้าแปลงให้เรียบ  

 
การเพาะเมล็ดทั้งการเพาะในกระบะและในแปลง มีวิธีการปฏิบัติดังน้ี  
1) ท าร่องบนวัสดุเพาะในกระบะหรือบนแปลงให้ลึกประมาณ 1 เซนติเมตร  และให้แต่ละร่อง

ห่างกันประมาณ 5 เซนติเมตร  
2) หยอดเมล็ดดาวเรืองในร่อง  โดยวางเมล็ดตามแนวนอน หรือปักเมล็ดลงไปในแนวต้ังจนมิด

เมล็ด ให้ส่วนหางชี้ขึ้น ห่างกันประมาณ 3-5 เซนติเมตร แล้วกลบร่องเพื่อกลบเมล็ดดาวเรือง  
3) ให้ใช้กระดาษหนังสือพิมพ์ เศษฟาง หรื อหญ้าแห้งคลุมกระบะเพาะ  เพื่อป้องกันความ

เสียหายเนื่องจากฝนชะ  แต่ถ้าเป็นฤดูหนาวก็ควรคลุมพลาสติกเพื่อเพิ่มความร้อนให้กับกระบะหรือ 
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แปลงเพาะ  จะท าให้เมล็ดงอกได้ดีขึ้น หลังจากเพาะได้ประมาณ 3-5 วัน เมล็ดจะงอก และอีกประมาณ  
10-12 วัน จึงย้ายต้นกล้าไปปลูกได้  

 
1.3 การเพาะเมล็ดในถุง เนื่องจากเมล็ดดาวเรืองพันธุ์ลูกผสมดี ๆ  บางพันธุ์จะเป็นเมล็ด

ลูกผสมชั่วแรก ซึ่งมีราคาแพงมาก การเพาะเมล็ดในถุงพลาสติกจะท าให้ดูแลรักษาได้สะดวก ปลอดภัย
จากมด และจิ้งหรีด โดยเพาะเมล็ดในถุงพลาสติกขนาด 3 .5 x 5 นิ้ว เจาะรูก้นถุงเพื่อระบายน้ า  พร้อมกับ
พับปากถุงลงไปประมาณ 1.5 นิ้ว บรรจุดินหรือวัสดุปลูกที่เตรียมไว้เติม  น้ าคลุกเคล้าให้มีความชื้น
พอประมาณ อย่าให้แฉะใส่ลงไปในถุงโดยไม่อัดแน่น  ให้ระดับดินต่ าจากปากถุงประมาณคร่ึง
เซนติเมตร หยอดเมล็ดลงไปถุงละ 1 เมล็ด โดยวางตามแนวนอน หรือปักเมล็ดลงไปในแนวต้ังจนมิด
เมล็ด ให้ส่วนหางชี้ขึ้น กลบด้วยดินหรือวัสดุปลูกหนาประมาณ 1 เซนติเมตร ซึ่งดินจะพูนปากถุงขึ้นมา
เล็กน้อย แต่เมื่อรดน้ าด้วยหัวบัวละเอียด ๆ จนโชก 2-3 คร้ัง ในวันแรกที่เพาะดินจะยุบตัวเสมอปากถุง
พอดี ปิดด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์ เพื่อช่วยรักษาความชื้น ในวันที่ 2-3 รดน้ า 2 คร้ัง เช้า-บ่าย ถ้าเมล็ดมี
คุณภาพดี เมล็ดจะงอกภายใน 3 วัน นับจากวันเพาะ ดังนั้นในเย็นวันที่ 3 หรือวันที่ 4 เปิดกระดาษออก
เพื่อให้ต้นกล้าได้รับแสงแดดเต็มที่ตั้งแต่เช้าวันที่ 4 หรือ 5 เป็นต้นไป ถ้าเปิดกระดาษออกช้า จะท าให้
ต้นกล้าอ่อนแอ ต้นจะยืดและล้มพับคอดินได้ง่าย การเพาะเมล็ดลงในถุงพลาสติกหรือภาชนะขนาดเล็ก
มีผลดีตรงที่เมื่อเมล็ดงอกแล้วไม่จ าเป็นย้ายกล้า  สามารถเลี้ยงดูต้นกล้าดาวเรืองให้เจริญเติบโตอยู่ในถุง 
จนกว่าจะมีใบจริง 5-6 คู่ ซึ่งใช้เวลาประมาณ 23-23 วัน นับจากวันเพาะเมล็ด  ซึ่งพร้อมที่จะเด็ดยอดให้
เหลือใบจริง 4 คู ่หลังจากเด็ดยอดเรียบร้อยแล้วจึงย้ายปลูกลงแปลงทันที  ซึ่งสะดวกสบายและประหยัด
ทั้งเวลาและแรงงาน การเพาะเมล็ดทุกวิธี หลังจากเปิดกระดาษออกแล้ว ในวันต่อ ๆ ไป รดน้ าวันละ 1-2 
คร้ัง เช้า - บ่าย ตามความจ าเป็น อย่ารดน้ ามากเกินไป จะท าให้รากเน่าเป็นเหตุให้ต้นตายได้  

 
2. การปักช า เป็นวิธีการขยายพันธุ์ที่สามารถท าได้อีกวิธีหนึ่ง  ปกติจะไม่นิยมท าแต่เนื่องจาก

เมล็ดดาวเรือนพันธุ์ดีมีราคาแพง  ประจวบกับการปลูกดาวเรืองในช่วงฤดูร้อน ต้นดาวเรืองจะ  
เจริญเติบโตดีมากและออกดอกช้าลงด้วย ดังนั้นการเด็ดยอดช้าลง 2-3 วัน เพื่อให้ส่วนยอดที่จะเด็ดออก
มีความยาวประมาณ 3-4 เซนติเมตร  เพื่อน าไปปักช าได้สะดวกจะไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพ  ของดอก
ของต้นเดิมและต้นที่ได้จากการปักช ายอด  แต่ไม่ควรขยายพันธุ์โดยวิธีนี้กับต้นดาวเรืองที่ปลูกในฤดู
หนาว เพราะดาวเรืองที่ปลูกในฤดูหนาวออกดอกเร็ว จะท าให้ดอกทั้งที่ได้จา กต้นเดิม และจากต้นที่ได้
จากช ายอดมีขนาดเล็กลงและก้านสั้นไม่ได้คุณภาพ  ในการเด็ดยอดเพื่อน าไปปักช า  ควรเตรียมภาชนะ
ใส่น้ าไว้รองรับส่วนยอดที่จะเด็ดออกเพราะยอดดาวเรืองที่เด็ดจากต้นแล้วจะ  เห่ียวภายใน 4-5 นาที
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เท่านั้น น ายอดไปปักช าในขี้เถ้าแกลบ เพราะเก็บความชื้นได้ดี  รดน้ าให้มีความชื้นสม่ าเสมอทุกเช้าเย็น 
ยอดดาวเรืองจะออกรากภายใน 3-4 วัน และถ้ามีการใช้ฮอร์โมนเร่งราก จะท าให้ดาวเรืองออกรากได้ดี
ยิ่งขึ้น จากนั้นน าไปไว้ให้ถูกแดดอีกประมาณ 3-4 วัน ก็สามารถย้ายไปปลูกในแปลงปลูกได้  
 

การปลูกดาวเรืองเป็นขั้นตอนต้ังแต่การเตรียมแปล งปลูก การย้ายกล้ามาปลูกในแปลง  รวมถึง
การปฏิบัติดูแล ขั้นตอนในการปฏิบัติดูแลมีดังนี้  

1. การเตรียมแปลงปลูก ดินที่จะใช้ปลูกดาวเรืองควรเป็นดินที่ระบายน้ าได้ดี  เก็บรักษาความชื้น
ได้สูง และมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างประมาณ 6-5-7.5 แปลงควรมีขนาดกว้างประมาณ 1 เมตร ความ
ยาวตามความเหมาะสมของพื้นที่ ขุดพลิกหน้าดินไว้ประมาณ 1-2 สัปดาห์ เพื่อท าลายเชื้อโรคและแมลง
ศัตรูพืชใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมักลงไป เพื่อเพิ่มธาตุอาหารและปรับโครงสร้างให้ดินโปร่ง จากนั้น  จึงย่อย
ดินให้ละเอียดและปรับหน้าแปลงให้เรียบ  แล้วจึงปลูกดาวเรืองโดยให้แต่ละแถว ห่างกัน 30 เซนติเมตร 
และระยะระหว่างต้นห่างกัน  30 เซนติเมตร ถ้าพื้นที่ปลูกเป็นแปลงขนาดใหญ่ ให้เว้นทางเดิน ระหว่าง
แปลงประมาณ 80 เซนติเมตร  แต่ถ้าเป็นที่ลุ่มและยกร่องปลูกก็ไม่ต้องเว้นทางเดินไว้ควรไว้ขอบแปลง
ริมร่องน้ าไว้เล็กน้อยเพื่อใช้เป็นทางเดิน  

2. วิธีการปลูก  
1) การเตรียมหลุมปลูก ขุดหลุมในแปลงโดยให้หลุมห่างกัน 30 เซนติเมตร  และแต่ละ

แถวห่างกัน 30 เซนติเมตร รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยซูเปอร์ฟอสเฟตหรือปุ๋ยสูตร  15-15-15 อัตรา
หลุมละ1 ช้อนชา แล้วเกลี่ยดินกลบปุ๋ยเพื่อป้องกันไม่ให้รากดาวเรืองสัมผัสปุ๋ยโดยตรง  

2) การย้ายกล้า ควรย้ายกล้าดาวเรืองในตอนเย็น ก่อนย้ายกล้ารดน้ าล่วงหน้า 1 วัน หรือ
รดน้ าตอนเช้าแล้วย้ายกล้าตอนเย็น และควรใช้ช้อนปลูกขุดต้นกล้า  เพื่อให้ดินติดรากต้นกล้ามา
ด้วย ต้นกล้า จะได้ไม่โทรมและตั้งตัวได้เร็ว  

3) การปลูกต้นกล้า ปลูกต้นกล้าหลุมละต้น  โดยฝังต้นกล้าลงในหลุมใ ห้โคนต้นอยู่
ระดับปากหลุมและกลบดินให้เสมอใบเลี้ยง จากนั้นจึงรีบรดน้ าให้ชุ่มตลอดเวลา  

 
ศัตรูท่ีส าคัญ 
โรค ที่ส าคัญและพบบ่อย ๆ คือ  
1. โรคเหี่ยว  เกิดกับดาวเรืองในขณะเจริญเติบโตเต็มที่และดอกเร่ิมจะบานโดยใบยอดจะแสดง

อาการเหี่ยวในตอนสาย  ๆ และเห่ียวมากในช่วงกลางวัน ที่มีแสงแดดจัด แต่ในตอนกลางคืนหรือเช้าตรู่  
ต้นจะกลับฟื้นดังเดิม เป็นอยู่เช่นนี้ 3-4 วัน หลังจากนั้นจะเหี่ยวทั้งต้น  และตายไปในที่สุด อาการคล้าย
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ขาดน้ าเป็นโรคที่เกิดจากเชื้อราไฟทอปทอรา (Phytoptora) มักเกิดกับดาวเรืองที่ดอกก าลังเร่ิมทยอยบาน 
ระยะแรกมีอาการคล้ายกับดาวเรืองขาดน้ า กล่าวคือ อาการเหี่ยวจะแสดงในตอนกลางวัน ส่วนกลางคืน
อาการจะปกติ หลังจากนั้นประมาณ 3 -4 วัน ดาวเรืองก็จะเหี่ยวทั้งต้นและตายไปในที่สุด 

2. โรคใบหงิก จะเกิดกับดาวเรืองในระยะก าลังเจริญเติบโตเต็มที่และเร่ิมออกดอก  เช่นเดียวกัน
กับโรคเหี่ยว โดยเกิดกับใบยอดก่อน ใบจะแสดงอาการหงิกม้วน และกรอบนิด ๆ  แผ่นใบจะไม่ แผ่กาง
เต็มที่เหมือนใบปกติ ท าให้ดอกเล็กและบางครั้งจะไม่บาน จากการตรวจสอบพบว่าเกิดจากเชื้อไมโครพ
ลาสมา รักษาไม่ได้ แต่ป้องกันไม่ให้แพร่ระบาดโดยการขุดต้นที่เป็นโรคนี้เผาให้สิ้นซากทันทีที่พบเห็ น
การป้องกั นก าจัด ใช้สารเคมีป้องกันและก าจัดเชื้อรา เช่น  แมนโคเซ็ป ฉีดพ่นสลับกับคาร์เบนดาซิม 
ประมาณสัปดาห์ละคร้ัง และถ้าพบมาก ต้นที่เป็นโรคและตายในแปลงต้องรีบก าจัดทิ้ง 

3. โรคราแป้ง เกิดจากเชื้อราชนิดหน่ึงลักษณะอาการ คือจะเห็นสปอร์ของ  เชื้อราเป็นฝุ่นสีขาว 
ๆ ตามใบของดา วเรือง ท าให้ใบหยิก การเจริญเติบโตชะงัก  ถ้าเป็นมากอาจท าให้ต้นตายในที่สุด การ
ป้องกันก าจัด  โดยการพ่นด้วยสารเคมีป้องกันก าจัดเชื้อรา เช่น แมนโคเซ็ป ไดแทน- เอ็ม 45 ประมาณ
สัปดาห์ละคร้ัง 

4. โรคดอกไหม้ เกิดเชื้อราเข้าท าลายดอกดาวเรือง  ท าให้ดอกเป็นสีน้ าตาลจนไม่สามารถเ ก็บ
เกี่ยวได ้ 

แมลง  
1.1 เพลี้ยไฟ เข้าท าลายโดยดูดกินน้ าเลี้ยงจากยอดอ่อนและใบอ่อน  จะเห็นมีรอยขีดตามใบหรือ

กลีบเลี้ยงของดอก เพลี้ยไฟจะระบาดมากในช่วงฤดูร้อน การป้องกันก าจัด ใช้สารเทมมิค เอ จี ฝังรอบ ๆ 
โคนต้น โดยฝังให้ห่างโคนต้นประมาณ 1 ฝ่ามือ หรือฉีดพ่นด้วยสารโตกุไธออนสัปดาห์ละคร้ัง  

1.2 หนอนกระทู้หอม เป็นหนอนของผีเสื้อกลางคืน  จะเข้าท าลายในขณะที่ดอกดาวเรืองเร่ิม
บาน หนอนจะกัดกินดอกดาวเรือง ท าให้ดอกแหว่งเสียหาย  

1.3 หนอนผีเสื้อ เป็นหนอน 3 ชนิด คือ หนอนกระทู้หอม หนอนเจาะสมอฝ้าย  และหนอน
กระทู้ผัก เกิดจากแม่ผีเสื้อมาว างไข่ไว้บริเวณใบอ่อนและดอกตูม  เมื่อหนอนผีเสื้อฟักออกมาเป็นตัว จะ
กัดกินที่บริเวณดอกตูม จะระบาดมากในฤดูฝนที่มีฝนตกชุก  
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ภาพผนวกท่ี ก4 แสดงโรคหนอนชอนใบ 
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ภาพผนวกท่ี ก5 แสดงโรคใบไหม้ 
 

การป้องกันก าจัด ฉีดพ่นด้วยสารเคมีก าจัดแมลง เช่น แลนเนท ,แคสเคต  หรือใช้เชื้อไวรัส
ท าลายแมลงพวกเอ็น.พ.ีวี (NPV) ฉีดพ่นในแปลงที่มีหนอนกระทู้หอมระบาด มีดังนี้  

1.1 ฝังฟูราดาน 3 จี ทันทีหลังจากเด็ดยอด และต่อ ๆ ไปทุก 15 วัน  
1.2 พ่นด้วยสารฆ่าแมลงในตอนเช้า 09.00-10.00 น. อาจใช้พอสซ์ 20 เปอร์เซนต์ อีซี  หรือแลน

เนท หรือคาราเต้ หรือธีโอดาน ที่ส าคัญควรพ่นให้ถูกต้อง  
1.3 หว่านลูกเหม็นที่มีขายในท้องตลาดลงไปบนดิน บริเวณโคนต้นในอัตราต้นละ 1-2 เม็ด 

กลิ่นของลูกเหม็นในเวลากลางวันขณะถูกแสงแดง จะฉุนมาก ป้องกันไม่ให้ผีเสื้อมาวางไข่  
1.4 เมื่อมีหนอนระบาด ควรจับหนอนฆ่าถ้าเห็นตัว  
1.5 พ่นด้วยสารละลายเนมาโทดิค 22 ในเวลาเช้าก่อน 10 โมง หรือหลังบ่าย 4 โมง สารเนมา

โทดิคได้จากไส้เดือนฝอยตระกูลคาโปแคปซีเป็นไส้เดือนฝอยศัตรูหนอน  เป็นการฆ่าหนอนโดยชีววิจิต 
พ่นทุก ๆ 15 วัน หนอนจะถูกท าลายและตายภายใน 24-48 ชั่วโมง สารเนมาโทดิค 22 เป็นสารใหม่แต่
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ใช้ได้ผลดีมาก โดยไม่เป็นพิษกับพืช และคน ที่ส าคัญคือ เกษตรกรสามารถเตรียมสารน้ีไว้ใช้เองได้  ถ้ารู้
วิธีโดยซื้อไส้เดือนฝอยมาใช้เพียงคร้ังเดียว โดยติดต่อ  
 
ต้นทุนการผลิตและการตลาด 

1. ต้นทุนการผลิต  
การปลูกดาวเรืองในแปลงปลูกโดยทั่วไปต้นทุนการผลิตส่วนใหญ่ประกอบด้วยค่าเมล็ดพันธุ์

(เมล็ดละประมาณ  60 สตางค์ - 1 บาท ) ปุ๋ย สารเคมี และแรงงาน  โดยเฉลี่ยต้นทุนในการผลิตดาวเรือง
ประมาณไร่ละ 19,120 บาท แต่ถ้าเป็นการปลูกดาวเรืองในถุงพลาสติกหรือปลูกในกระถาง  ต้นทุนจะ
แตกต่างกันไปตามวัสดุที่ใช้ปลูก โดยเฉลี่ยแล้วต้นทุนการผลิตประมาณกระถางละ 5-8 บาท  

2. ผลตอบแทนและราคาจ าหน่าย  
การปลูกดาวเรืองในแปลง พื้นที่ 1 ไร่ จะเก็บผลผลิตได้ประมาณ 37,258 ดอก ราคาโดยเฉลี่ย

ประมาณดอกละ 1 บาท ดังนั้นผลตอบแทนในการปลูกดาวเรืองประมาณไร่ละ 37,258 บาท  
3. ตลาดและแหล่งรับซื้อ  
สามารถจ าหน่ายได้ตามตลาดสดทั่วไป  
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ภาคผนวก ข 
การหาค่าปริมาณการใช้น  าของพืชอ้างอิงโดยวิธี Penman Monteith 

 
อภันตรี (2551) กล่าวว่า การค านวณค่า ETo ได้ใช้วิธี Reference Evapotranspiration ของ 

Penman-Monteith method (Allen et. Al., 1998) ซึ่งเป็นวิธีที่องค์การอาหารและเกษตรแห่ง
สหประชาชาติ (Food and Agriculture Organization of the United Nations, FAO) แนะน าให้ใช้ สมการ
ประกอบด้วยปัจจัยทางภูมิอากาศที่มีผลต่อการใช้น้ าของพืช ได้แก่ รังสีดวงอาทิตย์ (ความนานแสงแดด) 
อุณหภูมิอากาศ ความชื้น และความเร็วลม ซึ่งมีสมการ ดังนี ้
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 ……………………(ข 1) 

โดยที่  
ET

o  
= Reference Evapotranspiration หรือ PET [mm/day]  

R
n  

=  ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์สุทธิ [MJ/m
2
,day]  

G = soil heat flux [MJ/m
2
,day]  

T = อุณหภูมิ [°C]  
U

2  
=  ความเร็วลมที่ความสูง 2 เมตร [m/sec]  

e
s  

=  ความดันไอน้ าอิ่มตัวเฉลี่ยของบรรยากาศ [kPa]  

e
a 

=  ความดันไอน้ าเฉลี่ยของบรรยากาศ [kPa]  

Δ  =  ความชันของกราฟความดันไอน้ าอ่ิมตัวกับอุณหภูมิที่อุณหภูมิ T [kPa/°C]  
γ  =  psychometric constant [kPa/°C]  

ส าหรับค่าตัวแปรในสมการที่ (ข1) ได้มาจากสมการดังต่อไปนี้ 
 
Psychometric constant (γ)  
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โดยที่ 
P = ความดันบรรยากาศมาตรฐานที่ 20 °C ที่ระดับน้ าทะเล [kPa]  

c
p 

= ความร้อนจ าเพาะของอากาศชื้น มีค่า 1.013×10
-3 

MJ/Kg,°C  
λ = ความร้อนแฝงของการระเหย มีค่า 2.45 MJ/Kg  
ε = อัตราส่วนน้ าหนักโมเลกุลของไอน้ าต่ออากาศแห้ง  = 0.622  
z  = ความสูงเหนือระดับน้ าทะเล [m]  

 

ความชันของกราฟความดันไอน้ าอ่ิมตัวกับอุณหภูมิที่อุณหภูมิ T (Slope vapor pressure curve, Δ)  
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ความดันไอน้ าเฉลี่ยของบรรยากาศ (ea) 
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โดยที่ 

RH
mean  

= ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย [%]  
 

ความดันไอน้ าอิ่มตัวเฉลี่ยของบรรยากาศ (es)  
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โดยที่ 

T
max  

= อุณหภูมิสูงสุด [°C]  
T

min  
= อุณหภูมิต่ าสุด [°C]  
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ความเร็วลมที่ความสูง 2 เมตร (U
2
)  
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 .............................................(ข7) 

 
โดยที่ 

U
z 

= ความเร็วลมวัดที่ระดับความสูง Z เหนือพื้นดิน [m/s]  
Z  =  ความสูงของเสาวัดลมเหนือพื้นดิน [m]  
 

Soil heat flux (G)  
ในการค านวณ Soil heat flux ส าหรับช่วงเวลายาวนาน  
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cG 1ii
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  .........................................................(ข8) 

 
โดยที่ 

c
s  

= ความจุความร้อนในดิน [MJ/ m
2

,°C]  
T

i  
= อุณหภูมิอากาศที่เวลา i [°C]  

T
i-1  

=  อุณหภูมิอากาศที่เวลา i-1 [°C]  

Δt = ความยาวของช่วงเวลา [day]  
Δz  =  effective soil depth [m] มีค่า 0.10-0.20 m ส าหรับช่วงเวลาสั้น  

แต่จะมีค่า 2 m หรือมากกว่าส าหรับช่วงรายเดือน  
ส าหรับขนาดของ Soil heat flux ส าหรับวันหรือ 10 วัน จะมีค่าน้อยมากจะละเลยได้ ดังนั้น  
0=G  

 
ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์สุทธิ (R

n
)  

 

nlnsn RRR  .......................................................(ข9) 
 
โดยที่ 
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R
ns  

=  ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์คลื่นสั้นสุทธิ [MJ/m
2
,day]  

R
nl  

= ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์คลื่นยาวสุทธิ [MJ/m
2
,day]  

 
ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์คลื่นสั้นสุทธิ (Rns) ค านวณจาก  
 

  sns R1R  ..........................................................(ข10) 
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โดยที่ 

  = สัมประสิทธิ์การสะท้อน มีค่า 0.23 ส าหรับพืชที่ใช้อ้างอิงในสมการ  

R
s  

= ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์คลื่นสั้น [MJ/m
2
,day]  

n  =  ความนานแสงแดด [hour]  
N  =  ความนานแสงแดดสูงสุด [hour]  

R
a  

=  ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ที่ขอบบนของบรรยากาศโลก [MJ/m
2
,day]  

 
โดย 

s
24

N 


 .................................................(ข12) 

 
 

 ssrsca sincoscossinsindG
6024

R 


 ...........(ข13) 

 








 
 J

365

2
cos033.01d r .................................(ข14) 

 












 39.1J

365

2
sin409.0 ............................(ข15) 

 
  tantanarccoss ..............................(ข16) 
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โดยที่ 

G
sc  

=  ค่าคงที่สุริยะ มีค่า 0.0820 MJ/m
2
,min  

d
r  

=  ระยะทางสัมพัทธ์ระหว่างโลกและดวงอาทิตย์  
ω

s  
=  sunset hour angle [rad]  

   =  ละติจูด [rad]  

δ  =  solar declination [rad]  

J  =  วันของปี (Julian day)  

ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์คลื่นยาวสุทธิ (R
nl

) ค านวณจาก  
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  a

5
so RZ10275.0R  ...........................(ข18) 

 
โดยที่ 

  =  ค่าคงที่ของ Stefan-Boltzmann มีค่า 4.903×10
-9 

MJ/K
4
, m

2
,day  

T
max,K  

=  อุณหภูมสิูงสุด [K]  
T

min,K  
=  อุณหภูมิต่ าสุด [K]  

R
so  

=  ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์คลื่นสั้นเมื่อท้องฟ้าโปร่ง [MJ/m
2
,day]  
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ปริมาณการใช้น  าของพืชอ้างอิง (ETo)  
 
การใช้น  าของพืชอ้างอิง 
 จากภาพ แสดงปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิง (ETo) ค านวณโดยวิธี Penman – Monteith 
โดยใช้ข้อมูลภูมิอากาศจากสถานีอุตุนิยมวิทยานครปฐม อ.ก าแพงแสน จ.นครปฐม พบว่าปริมาณการใช้
น้ าของพืชอ้างอิงอยู่ระหว่าง 2.3 ถึง 4.6 mm ซึ่งค่อนข้างจะคงที่เนื่องจากการปลูกหญ้าเพื่อใช้เป็นพืช
อ้างอิงนั้นจะต้องมีการควบคุมการเจริญเติบโต ซึ่งปริมาณการใช้น้ ารวมเท่ ากับ310.81 มิลลิเมตร (เฉลี่ย 
4.04 มิลลิเมตรต่อวัน) 
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ตารางผนวก ค ที ่1 ปริมาณการคายระเหยน้ าของดินเหนียว (mm)                  

                         

 ให้น้ าทุกวัน  เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่1 เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่2 เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่3 เฉลี่ย คลุมพลาสติก เฉลี่ย ไม่เด็ดยอด  เฉลี่ย 

อายุพืช ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) T 
(mm) 

T 
(mm) 

T 
(mm) 

(mm) ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) 

31 10.89 10.22 10.41 10.51 9.90 10.02 9.98 9.97 10.22 10.22 9.98 10.14 10.30 9.98 9.98 10.09 7.23 7.23 7.27 7.24 10.30 10.26 10.45 10.34 

32 10.73 10.14 10.34 10.40 10.18 10.14 10.06 10.13 10.14 10.26 10.06 10.15 10.22 10.02 10.06 10.10 7.31 7.31 7.35 7.32 10.53 10.30 10.53 10.45 

33 10.89 10.22 10.30 10.47 10.30 10.26 10.10 10.22 10.30 10.41 10.10 10.27 10.37 10.10 10.10 10.19 7.39 7.27 7.55 7.40 10.65 10.41 10.69 10.58 

34 10.77 10.14 10.18 10.36 10.22 10.18 10.18 10.19 10.18 10.65 10.18 10.34 10.65 10.22 10.18 10.35 7.58 7.47 8.25 7.77 10.85 10.61 11.16 10.87 

35 12.14 11.40 11.47 11.67 10.30 10.34 10.22 10.28 11.47 11.00 10.22 10.90 10.96 10.26 10.22 10.48 7.62 7.58 9.23 8.15 11.28 10.73 11.59 11.20 

36 14.63 13.79 13.83 14.09 10.41 10.45 10.81 10.56 13.83 12.38 10.81 12.34 11.99 10.69 10.81 11.16 7.86 7.66 10.06 8.53 11.83 11.00 11.79 11.54 

37 14.34 13.52 13.56 13.81 10.65 10.61 11.20 10.82 13.56 13.09 11.20 12.61 12.38 10.92 11.20 11.50 9.55 8.02 9.59 9.05 11.95 11.28 11.99 11.74 

38 14.47 13.56 13.68 13.90 10.73 10.77 11.16 10.89 13.56 13.40 11.16 12.71 12.97 11.08 11.16 11.74 9.94 8.29 9.98 9.41 12.42 11.47 12.03 11.97 

39 14.63 9.94 13.83 12.80 10.92 10.89 11.59 11.13 13.83 13.87 11.59 13.10 13.56 11.51 11.59 12.22 10.69 8.10 10.65 9.81 12.34 11.83 12.18 12.12 

40 14.88 14.11 14.07 14.35 11.12 11.16 11.59 11.29 14.07 14.03 11.59 13.23 13.87 11.55 11.59 12.34 10.69 8.45 10.65 9.93 12.26 12.18 12.10 12.18 

41 14.80 13.95 13.99 14.25 11.28 11.28 11.63 11.40 13.99 13.99 11.63 13.20 13.83 11.63 11.63 12.37 10.65 8.57 10.61 9.94 12.26 12.22 12.22 12.23 

42 15.01 14.15 14.19 14.45 11.63 11.55 11.79 11.66 14.19 14.15 11.79 13.37 14.19 11.87 11.79 12.61 10.65 8.76 10.61 10.01 12.61 12.50 12.73 12.61 

43 15.13 14.26 14.30 14.57 11.87 11.83 12.58 12.09 14.30 14.34 12.58 13.74 14.34 12.50 12.58 13.14 10.49 8.88 10.57 9.98 12.77 12.65 12.69 12.71 

44 15.22 14.38 14.38 14.66 12.22 12.18 12.61 12.34 14.38 14.74 12.61 13.91 14.62 12.65 12.61 13.30 10.53 9.04 10.53 10.03 12.73 12.61 12.77 12.71 

45 15.05 14.19 14.23 14.49 12.81 12.58 12.77 12.72 14.23 14.26 12.77 13.75 14.23 13.24 12.77 13.41 10.34 9.23 10.22 9.93 12.89 12.85 12.89 12.88 

46 15.38 14.58 14.54 14.83 12.97 12.89 12.89 12.92 14.54 14.46 12.89 13.96 14.38 13.40 12.89 13.56 10.37 9.47 10.30 10.05 13.01 12.93 12.89 12.94 

47 15.34 14.46 14.50 14.77 13.75 13.09 13.75 13.53 14.50 14.50 13.75 14.25 14.50 13.56 13.75 13.94 10.18 9.55 10.14 9.96 13.01 13.01 13.95 13.32 

48 15.38 14.50 14.54 14.81 14.34 13.75 14.50 14.20 14.54 14.58 14.50 14.54 14.54 13.79 14.50 14.28 9.86 9.67 9.90 9.81 14.34 13.48 14.50 14.11 

49 15.34 14.50 14.50 14.78 14.66 14.30 14.54 14.50 14.50 14.54 14.54 14.53 14.62 14.07 14.54 14.41 9.71 9.63 9.75 9.69 15.13 13.79 14.54 14.49 

50 15.47 14.66 14.62 14.91 14.54 14.58 14.50 14.54 14.62 14.62 14.50 14.58 14.62 14.23 14.50 14.45 9.75 10.02 9.67 9.81 14.74 14.30 14.50 14.51 

51                         

52                         

53 15.38 14.66 14.54 14.86 14.66 14.70   14.54 14.66 14.62 14.61 14.62 14.70 14.62 14.64 9.67 10.22 9.71 9.86 11.79 14.54 14.62 13.65 

54 15.84 14.93 14.97 15.25 14.54 14.58 14.54 14.55 14.97 14.93 14.54 14.82 14.97 14.85 14.54 14.79 9.39 10.53 9.35 9.76 14.58 14.58 14.54 14.57 



 49 

ตารางผนวก ค ที ่1 (ต่อ) ปริมาณการคายระเหยน้ าของดินเหนียว (mm) 
 

 ให้น้ าทุกวัน  เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่1 เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่2 เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่3 เฉลี่ย คลุมพลาสติก เฉลี่ย ไม่เด็ดยอด  เฉลี่ย 

อายุพืช ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) T 
(mm) 

T 
(mm) 

T 
(mm) 

(mm) ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) 

55 15.96 15.05 15.09 15.37 14.97 14.93 14.97 14.96 15.09 15.13 14.97 15.06 15.09 15.01 14.97 15.02 9.35 10.69 9.27 9.77 14.85 14.66 14.97 14.83 

56 16.13 15.21 15.25 15.53 15.09 15.05 15.09 15.08 15.25 15.25 15.09 15.20 15.21 15.13 15.09 15.14 9.43 10.77 9.39 9.86 15.01 14.74 15.09 14.95 

57 16.05 15.13 15.17 15.45 15.25 15.17 15.25 15.22 15.17 15.17 15.25 15.20 15.09 15.21 15.25 15.18 9.43 10.73 9.43 9.86 14.93 14.97 15.25 15.05 

58 16.09 15.17 15.21 15.49 15.17 15.17 15.17 15.17 15.21 15.17 15.17 15.18 15.13 15.05 15.17 15.12 9.47 11.04 9.47 9.99 15.44 15.17 15.17 15.26 

59 16.17 15.33 15.29 15.60 15.21 15.25 15.21 15.22 15.29 15.29 15.21 15.26 15.17 15.13 15.21 15.17 9.86 11.24 9.82 10.31 15.25 15.25 15.21 15.23 

60 16.17 15.33 15.29 15.60 15.29 15.33 15.29 15.30 15.29 15.33 15.29 15.30 15.25 15.33 15.29 15.29 9.94 11.16 9.94 10.35 15.29 15.33 15.29 15.30 

61 16.59 15.64 15.68 15.97 15.29 15.52 15.29 15.37 15.68 15.52 15.29 15.50 15.33 15.52 15.29 15.38 10.06 11.40 10.06 10.51 15.33 15.33 15.29 15.31 

62 16.55 15.64 15.64 15.94 15.68 15.68 15.68 15.68 15.64 15.56 15.68 15.63 1.53 15.60 15.68 15.64 10.22 11.55 10.18 10.65 15.48 15.48 15.68 15.55 

63 16.42 15.56 15.52 15.84 15.64 15.60 15.64 15.63 15.52 15.52 15.64 15.56 15.60 15.64 15.64 15.63 10.14 11.59 10.10 10.61 16.27 16.19 16.15 16.20 

64 16.71 15.84 15.80 16.12 15.52 15.52 15.52 15.52 15.80 15.80 15.52 15.71 15.76 15.56 15.52 15.61 9.98 11.83 10.06 10.62 16.27 16.27 16.31 16.28 

65 16.84 15.95 15.92 16.24 15.80 15.72 15.72 15.75 15.92 15.84 15.72 15.82 15.84 15.84 15.72 15.80 9.90 11.99 9.94 10.61 16.43 16.35 16.35 16.37 

66 16.88 15.95 15.95 16.26 15.92 15.84 15.92 15.89 15.95 15.88 15.92 15.92 15.92 15.99 15.92 15.94 9.08 12.03 9.75 10.28 16.39 16.43 16.27 16.36 

67 16.92 16.03 15.99 16.32 15.95 15.99 15.95 15.97 15.99 16.03 15.95 15.99 16.15 16.03 15.95 16.05 9.55 12.22 9.67 10.48 16.03 16.11 16.11 16.09 

68 17.13 16.15 16.19 16.49 15.99 15.99 15.99 15.99 16.19 16.11 15.99 16.10 16.11 15.99 15.99 16.03 9.75 12.42 14.11 12.09 16.27 16.35 16.39 16.33 

69 17.09 16.11 16.15 16.45 16.19 16.15 16.19 16.18 16.15 16.15 16.19 16.16 16.23 16.11 16.19 16.18 9.98 12.34 14.11 12.14 16.43 16.35 16.43 16.40 

70 17.17 16.23 16.23 16.54 16.31 16.35 16.31 16.32 16.23 16.23 16.31 16.26 16.31 16.23 16.31 16.28 13.87 12.38 13.87 13.37 16.54 16.50 16.50 16.52 

71 17.00 16.03 16.11 16.38 16.39 16.35 16.39 16.37 16.07 16.31 16.39 16.26 16.43 16.31 16.39 16.37 13.91 12.42 13.87 13.40 16.58 16.58 16.50 16.56 

72 17.13 16.23 16.19 16.52 16.27 16.23 16.27 16.26 16.19 16.15 16.27 16.20 16.39 16.23 16.27 16.30 11.20 12.14 9.63 10.99 16.47 16.58 16.54 16.53 

73 16.96 15.99 16.15 16.37 16.19 16.19 16.19 16.19 16.03 15.99 16.19 16.07 16.35 16.43 16.19 16.32 11.24 12.22 11.24 11.57 16.58 16.66 16.62 16.62 

74 17.21 16.23 16.27 16.57 16.03 15.92 16.15 16.03 16.27 16.23 16.15 16.22 16.19 16.43 16.15 16.26 11.00 12.38 11.00 11.46 16.58 16.74 16.62 16.65 

75 17.38 16.39 16.43 16.73 16.27 16.15 16.27 16.23 16.43 16.39 16.27 16.36 16.35 16.39 16.27 16.33 10.77 12.42 10.85 11.34 16.70 16.66 16.70 16.69 

76 17.50 16.50 16.54 16.85 16.23 16.23 16.23 16.23 16.54 16.50 16.23 16.43 16.50 16.39 16.23 16.37 10.81 12.58 10.77 11.38 16.74 16.66 16.66 16.69 

77 17.59 16.58 16.62 16.93 16.54 16.50 16.54 16.53 16.62 16.54 16.54 16.57 16.54 16.50 16.54 16.53 10.61 12.61 10.77 11.33 16.66 16.74 16.70 16.70 

78 17.59 16.62 16.62 16.94 16.62 16.54 16.62 16.60 16.62 16.58 16.62 16.61 16.50 16.50 16.62 16.54 10.53 12.58 10.61 11.24 16.74 16.58 16.62 16.65 
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ตารางผนวก ค ที ่1 (ต่อ) ปริมาณการคายระเหยน้ าของดินเหนียว (mm) 
 

 ให้น้ าทุกวัน  เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่1 เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่2 เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่3 เฉลี่ย คลุมพลาสติก เฉลี่ย ไม่เด็ดยอด  เฉลี่ย 

อายุพืช ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) T 
(mm) 

T 
(mm) 

T 
(mm) 

(mm) ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) 

79 17.46 16.47 16.50 16.81 16.62 16.62 16.62 16.62 16.50 16.62 16.62 16.58 16.54 16.54 16.62 16.57 10.45 12.61 10.69 11.25 16.54 16.50 16.62 16.56 

80 17.38 16.39 16.43 16.73 16.50 16.50 16.66 16.56 16.43 16.62 16.66 16.57 16.58 16.58 16.66 16.61 10.45 12.65 10.45 11.19 16.54 16.50 16.66 16.57 

81 17.38 16.35 16.43 16.72 16.43 16.39 16.50 16.44 16.43 16.62 16.50 16.52 16.70 16.62 16.50 16.61 10.45 12.61 10.41 11.16 16.66 16.54 16.70 16.64 

82 17.46 16.47 16.50 16.81 16.43 16.39 16.43 16.41 16.50 16.58 16.43 16.50 16.62 16.62 16.43 16.56 10.41 12.58 10.45 11.15 16.50 16.43 16.50 16.48 

83 17.42 16.47 16.47 16.78 16.47 16.47 16.47 16.47 16.47 16.54 16.47 16.49 16.70 16.62 16.47 16.60 10.41 12.50 10.45 11.12 16.54 16.39 16.47 16.47 

84 17.38 16.43 16.43 16.74 16.47 16.43 16.47 16.45 16.43 16.50 16.47 16.47 16.62 16.50 16.47 16.53 10.37 12.42 10.53 11.11 16.50 16.19 16.47 16.39 

85 17.34 16.39 16.39 16.70 16.43 16.43 16.43 16.43 16.39 16.47 16.43 16.43 16.58 16.50 16.43 16.50 10.49 12.22 10.45 11.06 16.43 16.15 16.43 16.33 

86 17.46 16.50 16.50 16.82 16.39 16.39 16.39 16.39 16.50 16.47 16.39 16.45 16.50 16.47 16.39 16.45 10.45 12.38 10.49 11.11 16.35 16.11 16.39 16.28 

87 17.38 16.39 16.43 16.73 16.50 16.31 16.31 16.37 16.43 16.39 16.31 16.37 16.47 16.43 16.31 16.40 10.49 12.26 10.53 11.09 16.31 16.23 16.31 16.28 

88 17.42 16.47 16.47 16.78 16.43 16.23 16.43 16.36 16.47 16.47 16.43 16.45 16.47 16.31 16.43 16.40 10.49 12.03 10.53 11.02 16.35 16.27 16.43 16.35 

89 17.34 16.35 16.39 16.69 16.47 16.11 16.47 16.35 16.39 16.39 16.47 16.41 16.39 16.23 16.47 16.36 10.61 11.95 10.69 11.08 16.47 16.19 16.47 16.37 

90 17.25 16.27 16.31 16.61 16.47 16.11 16.47 16.35 16.31 16.23 16.47 16.33 16.23 16.15 16.47 16.28 10.61 11.95 10.73 11.09 16.19 16.15 16.47 16.27 

91 16.80 16.03 15.88 16.24 16.19 16.19 16.19 16.19 15.88 16.27 16.19 16.11 16.15 15.92 16.19 16.09 10.69 11.99 10.77 11.15 16.43 16.11 16.19 16.24 

92 16.96 15.95 16.03 16.32 15.88 15.92 15.88 15.89 16.03 16.11 15.88 16.01 16.11 15.72 15.88 15.90 10.61 11.87 10.69 11.06 15.76 15.72 15.88 15.78 

93 17.00 16.07 16.07 16.38 16.03 15.99 16.03 16.02 16.07 16.07 16.03 16.06 16.03 15.48 16.03 15.85 10.73 11.71 10.77 11.07 15.92 15.76 16.03 15.90 

94 16.51 15.64 15.60 15.92 16.07 15.72 16.07 15.95 15.60 15.72 16.07 15.80 15.92 15.40 16.07 15.80 10.85 11.75 10.81 11.13 15.88 15.60 16.07 15.85 

95 16.51 15.60 15.60 15.90 15.60 15.56 15.60 15.59 15.60 15.60 15.60 15.60 15.48 15.21 15.60 15.43 10.77 11.55 10.81 11.04 15.92 15.40 15.60 15.64 

96 16.55 15.52 15.64 15.90 15.60 15.60 15.60 15.60 15.64 15.68 15.60 15.64 15.44 1.53 15.60 15.52 10.81 11.63 10.85 11.09 15.52 15.33 15.60 15.48 

97 16.55 15.44 15.64 15.88 15.64 15.64 15.64 15.64 15.64 15.64 15.64 15.64 15.40 3.30 15.64 15.52 10.85 11.44 10.89 11.06 15.40 15.17 15.64 15.40 

98 16.38 15.48 15.48 15.78 15.64 15.56 15.64 15.61 15.48 15.60 15.64 15.57 15.21 15.64 15.64 15.50 10.89 11.51 10.89 11.09 15.56 15.09 15.64 15.43 

99 16.30 15.33 15.40 15.68 15.60 15.52 15.60 15.57 15.40 15.52 15.60 15.51 15.13 15.60 15.60 15.44 10.96 11.44 10.92 11.11 15.56 14.97 15.60 15.38 

100 16.21 15.33 15.33 15.62 15.60 15.44 15.60 15.55 15.33 15.33 15.60 15.42 15.25 15.09 15.60 15.31 10.96 11.28 10.96 11.07 15.25 14.82 15.60 15.22 

101 16.13 15.21 15.25 15.53 15.40 15.37 15.40 15.39 15.25 15.29 15.40 15.31 15.09 14.93 15.40 15.14 10.92 11.04 10.96 10.98 15.44 14.62 15.40 15.16 

102 16.17 15.25 15.29 15.57 15.25 15.21 15.25 15.23 15.29 15.29 15.25 15.27 15.21 14.89 15.25 15.12 11.04 11.00 11.00 11.02 15.17 14.30 15.25 14.91 
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ตารางผนวก ค ที ่1 (ต่อ) ปริมาณการคายระเหยน้ าของดินเหนียว (mm) 
 

 ให้น้ าทุกวัน  เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่1 เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่2 เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่3 เฉลี่ย คลุมพลาสติก เฉลี่ย ไม่เด็ดยอด  เฉลี่ย 

อายุพืช ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) T 
(mm) 

T 
(mm) 

T 
(mm) 

(mm) ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

ET 
(mm) 

(mm) 

103 16.09 15.21 15.21 15.50 15.29 15.13 15.29 15.23 15.21 15.25 15.29 15.25 15.25 14.82 15.29 15.12 11.08 11.08 11.00 11.06 15.13 14.26 15.29 14.89 

104 15.42 14.74 14.58 14.91 15.21 15.52 15.21 15.31 14.58 14.85 15.21 14.88 14.85 14.30 15.21 14.79 10.92 10.92 10.96 10.94 15.01 14.03 15.21 14.75 

105 15.34 14.46 14.50 14.77 14.58 14.54 14.58 14.57 14.50 14.42 14.58 14.50 14.34 14.30 14.58 14.41 10.92 10.92 10.92 10.92 15.25 13.99 14.58 14.61 

106 15.26 14.42 14.42 14.70 14.50 14.46 14.50 14.49 14.42 14.38 14.50 14.44 13.99 14.07 14.50 14.19 10.96 10.81 10.92 10.90 14.50 13.91 14.50 14.30 

107 14.88 14.07 14.07 14.34 14.42 14.38 14.42 14.41 14.07 14.30 14.42 14.26 13.95 13.95 14.42 14.11 10.96 10.85 10.96 10.92 14.38 13.95 14.42 14.25 
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ตารางผนวก ค ที ่2 ปริมาณการคายระเหยน้ าของดินเหนียว (mm)                  

                         

 ให้น้ าทุกวัน  เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่1 เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่2 เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่3 เฉลี่ย คลุมพลาสติก เฉลี่ย ไม่เด็ดยอด  เฉลี่ย 

อายุพืช ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

(mm) ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

(mm) ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

(mm) ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

(mm) T 

(mm) 

T 

(mm) 

T 

(mm) 

(mm) ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

(mm) 

31 10.81 10.81 10.73 10.78 10.77 10.89 10.92 10.86 10.89 10.96 10.96 10.94 10.89 10.85 10.92 10.89 7.47 7.43 7.47 7.45 11.04 11.08 11.08 11.07 

32 10.89 10.92 10.81 10.87 10.85 10.92 10.89 10.89 10.96 10.92 10.92 10.94 10.89 10.92 10.89 10.90 7.55 7.58 7.58 7.57 11.00 11.20 11.12 11.11 

33 11.20 11.00 10.92 11.04 10.96 10.96 11.00 10.98 11.04 10.92 10.92 10.96 11.00 11.00 10.92 10.98 7.66 7.55 7.62 7.61 11.12 11.40 11.32 11.28 

34 11.32 11.04 11.00 11.12 11.04 10.96 10.92 10.98 11.12 11.00 11.00 11.04 11.08 11.12 11.00 11.07 7.70 8.25 8.06 8.00 11.16 11.47 11.28 11.30 

35 11.40 11.47 11.04 11.30 11.12 11.00 10.96 11.03 11.16 11.08 11.08 11.11 11.12 11.32 11.12 11.19 7.62 8.65 8.13 8.13 11.36 11.55 11.59 11.50 

36 11.40 11.51 11.51 11.47 11.55 11.16 11.12 11.28 11.24 11.12 11.12 11.16 11.20 11.32 11.04 11.19 7.74 9.27 8.65 8.55 11.40 11.63 11.63 11.55 

37 11.51 11.55 11.59 11.55 11.63 11.47 11.00 11.37 11.40 11.44 11.44 11.42 11.40 11.44 11.28 11.37 8.10 9.55 9.08 8.91 11.44 11.79 11.95 11.72 

38 11.59 11.63 11.67 11.63 11.71 11.67 11.51 11.63 11.44 11.47 11.47 11.46 11.51 11.51 11.40 11.47 8.37 9.98 9.35 9.23 11.59 11.71 12.03 11.78 

39 11.59 11.67 11.71 11.66 11.75 11.79 11.59 11.71 11.63 11.51 11.51 11.55 11.47 11.55 11.59 11.54 8.49 10.45 9.47 9.47 11.51 11.95 12.22 11.89 

40 11.59 11.67 11.71 11.66 11.87 11.91 11.79 11.85 11.83 11.79 11.79 11.80 11.71 11.63 11.59 11.65 8.45 10.65 9.67 9.59 11.63 12.03 12.38 12.01 

41 11.63 11.59 11.63 11.62 11.99 12.18 12.03 12.06 11.95 11.91 11.91 11.92 11.95 11.91 11.75 11.87 8.84 - 9.90 9.37 11.75 12.22 12.34 12.10 

42 11.91 11.87 11.79 11.85 11.75 12.10 12.10 11.99 12.18 12.10 12.10 12.13 12.18 12.06 11.95 12.06 9.00 - - 9.00 11.95 12.38 12.54 12.29 

43 12.58 12.50 11.99 12.35 11.91 11.99 12.18 12.03 12.22 12.22 12.22 12.22 12.38 12.22 12.06 12.22 9.20 - - 9.20 12.03 12.58 12.61 12.40 

44 12.61 12.58 12.22 12.47 12.30 12.22 12.26 12.26 12.38 12.34 12.34 12.35 12.58 12.50 12.03 12.37 9.35 - - 9.35 12.10 12.50 12.81 12.47 

45 12.77 12.69 12.38 12.61 12.42 12.46 12.38 12.42 12.50 12.58 12.58 12.55 12.50 12.58 12.18 12.42 9.27 - - 9.27 12.34 12.61 12.97 12.64 

46 12.89 12.77 12.69 12.78 12.58 12.61 12.50 12.56 12.58 12.58 12.58 12.58 12.54 12.46 12.34 12.44 9.59 - - 9.59 12.42 12.77 13.16 12.78 

47 13.56 12.97 12.89 13.14 12.77 12.73 12.58 12.69 12.61 12.77 12.77 12.72 12.65 12.69 12.26 12.54 9.79 - - 9.79 12.46 12.97 13.28 12.90 

48 13.83 13.56 13.16 13.52 12.89 12.93 12.65 12.82 12.69 12.81 12.81 12.77 12.81 12.89 12.50 12.73 9.86 - - 9.86 12.58 13.13 13.44 13.05 

49 13.99 13.68 13.28 13.65 12.97 13.01 12.89 12.96 12.97 13.01 13.01 12.99 13.05 12.89 12.58 12.84 9.82 - - 9.82 12.61 13.16 13.60 13.13 

50 14.15 14.19 13.79 14.04 13.13 13.16 12.97 13.09 13.05 13.09 13.09 13.07 13.20 12.97 12.77 12.98 9.94 - - 9.94 12.77 13.36 13.75 13.30 

51                                 

52                                 
53 14.62 14.58 14.50 14.57 13.87 13.75 13.40 13.68 13.44 13.40 13.40 13.41 13.44 13.36 12.97 13.26 10.57 - - 10.57 13.24 13.48 14.11 13.61 

54 14.54 14.66 14.66 14.62 13.95 13.87 13.48 13.77 13.56 13.40 13.40 13.45 13.64 13.64 13.16 13.48 10.69 - - 10.69 13.40 13.68 14.19 13.75 

55 14.97 14.93 14.97 14.96 14.15 14.19 13.56 13.96 13.71 13.68 13.68 13.69 13.75 13.71 13.28 13.58 10.81 - - 10.81 13.60 13.71 14.26 13.86 

56 15.09 15.05 15.09 15.08 14.38 14.26 13.75 14.13 13.83 13.79 13.79 13.81 13.87 13.75 13.24 13.62 11.87 - - 11.87 13.68 13.79 14.42 13.96 

57 15.25 15.17 15.25 15.22 14.58 14.54 13.79 14.30 13.91 13.95 13.95 13.94 13.83 13.91 13.36 13.70 12.03 - - 12.03 13.64 13.83 14.54 14.00 
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ตารางผนวก ค ที ่2 (ต่อ) ปริมาณการคายระเหยน้ าของดินเหนียว (mm) 
 

 ให้น้ าทุกวัน  เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่1 เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่2 เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่3 เฉลี่ย คลุมพลาสติก เฉลี่ย ไม่เด็ดยอด  เฉลี่ย 

อายุพืช ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

(mm) ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

(mm) ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

(mm) ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

(mm) T 

(mm) 

T 

(mm) 

T 

(mm) 

(mm) ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

(mm) 

58 15.33 15.29 15.33 15.31 14.74 14.70 13.95 14.46 14.11 14.15 14.15 14.13 14.07 13.95 13.44 13.82 12.14 - - 12.14 13.87 13.99 14.50 14.12 

59 15.40 15.37 15.44 15.40 15.09 14.97 14.15 14.74 14.19 14.23 14.23 14.21 14.26 14.07 13.56 13.96 12.22 - - 12.22 13.99 14.19 14.66 14.28 

60 15.29 15.33 15.37 15.33 15.17 15.13 14.26 14.85 14.30 14.26 14.26 14.28 14.42 14.19 13.79 14.13 12.38 - - 12.38 14.19 14.11 14.82 14.37 

61 15.33 15.37 15.37 15.35 15.33 15.25 14.34 14.97 14.50 14.54 14.54 14.53 14.58 14.46 13.87 14.30 12.34 - - 12.34 14.46 14.23 15.01 14.57 

62 15.68 15.52 15.60 15.60 15.52 15.44 14.54 15.17 14.58 14.62 14.62 14.61 14.74 14.42 14.07 14.41 12.38 - - 12.38 14.34 14.38 15.09 14.61 

63 15.64 15.68 15.68 15.67 15.68 15.60 14.66 15.31 14.82 14.78 14.78 14.79 14.82 14.70 14.23 14.58 12.42 - - 12.42 14.58 14.54 15.13 14.75 

64 15.64 15.68 15.72 15.68 15.72 15.92 14.74 15.46 14.89 14.89 14.89 14.89 14.93 14.89 14.26 14.70 12.38 - - 12.38 14.66 14.58 15.33 14.85 
65 15.72 15.64 15.64 15.67 15.76 15.88 14.97 15.54 15.01 14.93 14.93 14.96 14.97 15.05 - 15.01 12.34 - - 12.34 14.82 14.46 15.37 14.88 

66 15.92 15.64 15.68 15.75 15.84 16.03 15.25 15.71 15.05 15.01 15.01 15.02 15.05 15.09 - 15.07 12.30 - - 12.30 15.09 14.74 15.52 15.12 

67 15.95 15.84 15.76 15.85 15.92 16.11 15.48 15.84 15.44 15.13 15.13 15.23 15.25 15.29 - 15.27 12.26 - - 12.26 15.25 14.89 15.56 15.23 

68 15.99 15.92 15.88 15.93 16.03 16.15 15.68 15.95 15.64 15.33 15.33 15.43 15.37 15.17 - 15.27 12.34 - - 12.34 15.21 15.05 15.72 15.33 

69 16.19 16.11 16.11 16.14 16.15 16.35 15.56 16.02 15.48 15.44 15.44 15.46 15.33 15.37 - 15.35 12.42 - - 12.42 15.40 15.25 15.92 15.52 

70 16.31 16.27 16.31 16.30 16.23 16.43 15.72 16.13 15.76 15.72 15.72 15.73 15.64 15.60 - 15.62 12.50 - - 12.50 15.52 15.17 15.88 15.52 

71 16.50 16.47 16.43 16.47 16.35 16.39 16.03 16.26 15.92 15.84 15.84 15.86 15.80 15.76 - 15.78 12.54 - - 12.54 15.68 15.33 16.11 15.71 

72 16.62 16.50 16.50 16.54 16.54 16.50 15.99 16.35 16.11 16.03 16.03 16.06 16.23 - - 16.23 12.50 - - 12.50 16.03 15.40 16.19 15.88 

73 16.70 16.62 16.54 16.62 16.58 16.54 16.15 16.43 16.31 16.19 16.19 16.23 16.15 16.27 - 16.21 12.58 - - 12.58 15.99 15.68 16.31 15.99 

74 16.82 16.74 16.62 16.73 16.70 16.66 16.23 16.53 16.27 16.23 16.23 16.24 16.31 16.35 - 16.33 12.65 - - 12.65 16.47 15.95 16.50 16.31 

75 16.90 16.82 16.58 16.77 16.82 16.78 16.31 16.64 16.35 16.35 16.35 16.35 16.50 - - 16.50 12.65 - - 12.65 16.54 16.15 16.54 16.41 

76 16.90 16.98 16.82 16.90 16.90 16.86 16.43 16.73 16.50 16.47 16.47 16.48 16.43 16.39 - 16.41 12.58 - - 12.58 16.58 16.47 16.62 16.56 

77 16.98 16.98 16.94 16.96 16.98 16.90 16.58 16.82 16.62 16.50 16.50 16.54 16.54 16.43 - 16.49 12.61 - - 12.61 16.50 16.70 16.74 16.65 

78 17.09 17.06 17.09 17.08 17.13 17.06 16.62 16.94 16.58 16.58 16.58 16.58 16.70 - - 16.70 12.65 - - 12.65 16.70 16.82 16.86 16.79 

79 17.13 17.13 17.21 17.16 17.25 17.09 16.70 17.02 16.66 16.74 16.74 16.71 16.82 16.58 - 16.70 12.58 - - 12.58 16.82 16.78 16.98 16.86 

80 17.29 17.13 17.25 17.23 17.25 17.21 16.90 17.12 16.94 16.98 16.98 16.96 16.82 16.58 - 16.70 12.69 - - 12.69 17.02 16.98 17.21 17.07 

81 17.13 17.29 17.33 17.25 17.29 17.25 17.21 17.25 17.09 17.13 17.13 17.12 17.09 - - 17.09 12.54 - - 12.54 17.09 17.25 17.41 17.25 
82 17.02 17.21 17.29 17.17 17.37 17.25 17.25 17.29 17.21 17.21 17.21 17.21 17.21 17.13 - 17.17 12.50 - - 12.50 17.21 17.29 17.53 17.34 
83 16.86 16.90 17.09 16.95 17.13 17.29 17.33 17.25 17.29 17.33 17.33 17.32 17.17 17.21 - 17.19 12.54 - - 12.54 17.13 17.49 17.53 17.38 

84 16.74 16.70 17.21 16.88 17.13 17.41 17.37 17.30 17.41 17.45 17.45 17.43 17.29 - - 17.29 12.42 - - 12.42 17.29 17.49 17.49 17.42 

85 16.50 16.39 16.78 16.56 17.13 17.41 17.37 17.30 17.41 17.45 17.45 17.43 17.41 17.29 - 17.35 12.34 - - 12.34 17.41 17.41 17.49 17.43 
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ตารางผนวก ค ที ่2 (ต่อ) ปรมิาณการคายระเหยน้ าของดินเหนียว (mm) 
 

 ให้น้ าทุกวัน  เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่1 เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่2 เฉลี่ย ขาดน้ าช่วงที ่3 เฉลี่ย คลุมพลาสติก เฉลี่ย ไม่เด็ดยอด  เฉลี่ย 

อายุพืช ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

(mm) ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

(mm) ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

(mm) ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

(mm) T 

(mm) 

T 

(mm) 

T 

(mm) 

(mm) ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

ET 

(mm) 

(mm) 

86 16.39 16.35 16.58 16.44 17.02 17.33 17.37 17.24 17.33 17.29 17.29 17.30 17.37 17.33 - 17.35 12.26 - - 12.26 17.45 17.49 17.37 17.43 

87 16.31 16.19 16.43 16.31 16.90 17.21 17.29 17.13 17.25 16.94 16.94 17.04 17.41 - - 17.41 12.03 - - 12.03 17.53 17.45 17.29 17.42 

88 16.43 16.27 16.31 16.33 16.54 17.13 17.21 16.96 17.17 16.98 16.98 17.04 17.21 17.25 - 17.23 11.95 - - 11.95 17.53 17.45 17.25 17.41 

89 16.47 16.31 16.11 16.30 16.47 17.06 17.13 16.88 17.09 17.06 17.06 17.07 17.09 17.33 - 17.21 12.03 - - 12.03 17.49 17.41 17.13 17.34 

90 16.47 16.43 16.15 16.35 16.27 16.86 17.02 16.71 16.90 16.86 16.86 16.87 16.86 17.25 - 17.06 11.87 - - 11.87 17.53 17.29 17.02 17.28 

91 16.19 16.15 16.03 16.13 15.99 16.78 16.90 16.56 16.86 16.74 16.74 16.78 16.66 17.29 - 16.98 11.91 - - 11.91 17.53 17.29 16.86 17.23 

92 15.88 16.19 15.95 16.01 15.80 16.54 16.82 16.39 16.66 16.66 16.66 16.66 16.62 17.21 - 16.92 11.71 - - 11.71 17.37 17.33 16.74 17.15 

93 16.03 15.99 15.80 15.94 15.72 16.43 16.66 16.27 16.50 16.43 16.43 16.45 16.50 17.13 - 16.82 11.63 - - 11.63 17.41 17.37 16.50 17.09 

94 16.07 15.88 15.76 15.90 15.80 16.31 16.50 16.20 16.43 16.27 16.27 16.32 16.35 17.02 - 16.68 11.44 - - 11.44 17.33 17.29 16.70 17.11 

95 15.92 15.84 15.68 15.81 15.68 16.15 16.50 16.11 16.39 16.15 16.15 16.23 16.11 16.90 - 16.50 11.28 - - 11.28 17.33 17.25 16.43 17.00 

96 15.60 15.64 15.52 15.59 15.48 15.60 16.43 15.84 16.31 16.03 16.03 16.13 15.99 16.90 - 16.45 11.12 - - 11.12 17.25 17.25 16.35 16.95 

97 15.64 15.56 15.48 15.56 15.44 15.56 16.43 15.81 16.11 15.88 15.88 15.95 15.84 16.78 - 16.31 11.04 - - 11.04 17.17 17.13 15.95 16.75 

98 15.64 15.48 15.40 15.51 15.33 15.37 16.35 15.68 15.99 15.72 15.72 15.81 15.56 16.74 - 16.15 11.08 - - 11.08 16.78 17.02 15.84 16.54 

99 15.60 15.40 15.33 15.44 15.25 15.29 16.31 15.61 15.88 15.64 15.64 15.72 15.48 16.58 - 16.03 10.96 - - 10.96 16.50 16.90 16.47 16.62 

100 15.60 15.40 15.37 15.46 15.21 15.09 16.15 15.48 15.72 15.56 15.56 15.61 15.21 16.50 - 15.86 11.00 - - 11.00 16.43 16.86 16.35 16.54 

101 15.40 15.40 15.25 15.35 14.93 14.89 16.11 15.31 15.64 15.44 15.44 15.51 15.05 16.43 - 15.74 10.85 - - 10.85 16.35 16.74 16.27 16.45 

102 15.25 15.29 15.17 15.23 14.58 14.62 16.03 15.08 15.56 15.29 15.29 15.38 14.85 16.23 - 15.54 10.77 - - 10.77 16.27 16.58 16.19 16.35 
103 15.29 15.25 15.09 15.21 14.97 14.58 15.88 15.14 15.60 15.09 15.09 15.26 14.78 16.07 - 15.42 10.69 - - 10.69 16.19 16.66 15.95 16.27 

104 15.21 15.17 15.05 15.14 14.78 14.46 15.72 14.99 15.52 14.93 14.93 15.13 14.82 15.99 - 15.40 10.73 - - 10.73 15.95 16.50 15.76 16.07 

105 14.58 14.93 14.93 14.82 14.58 14.38 15.64 14.87 15.40 14.85 14.85 15.04 14.58 16.07 - 15.33 10.61 - - 10.61 15.88 16.47 15.84 16.06 

106 14.50 14.82 14.85 14.72 14.50 14.07 15.56 14.71 15.25 14.70 14.70 14.88 14.62 15.80 - 15.21 10.69 - - 10.69 15.72 16.43 15.64 15.93 

107 14.42 14.78 14.70 14.63 14.30 13.91 15.68 14.63 15.01 14.54 14.54 14.70 14.54 17.21 - 15.88 10.65 - - 10.65 15.56 16.47 15.48 15.84 
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ตารางภาคผนวก ค ท่ี 3 การเปรียบเทียบค่า ET เฉลี่ยเทียบกับ ET-Penman Monteith 

              

 ให้น้้าทุกวัน ขาดน้้าช่วงท่ี 1 ขาดน้้าช่วงท่ี 2 ขาดน้้าช่วงท่ี 3 คลุมพลาสติก ไม่เด็ดยอด ET-Penman 
Monteith 

อายุ

พืช 

ET-ดิน

ร่วน 

(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

(mm) 

31 10.78 10.51 10.86 9.97 10.94 10.14 10.89 10.09 7.45 7.23 11.07 10.34 3.53 

32 10.87 10.40 10.89 10.13 10.94 10.15 10.90 10.10 7.57 7.28 11.11 10.45 3.97 

33 11.04 10.47 10.98 10.22 10.96 10.27 10.98 10.19 7.61 7.39 11.28 10.58 4.36 

34 11.12 10.36 10.98 10.19 11.04 10.34 11.07 10.35 8.00 7.72 11.30 10.87 4.36 

35 11.30 11.67 11.03 10.28 11.11 10.90 11.19 10.48 8.13 8.11 11.50 11.20 4.39 

36 11.47 14.09 11.28 10.56 11.16 12.34 11.19 11.16 8.55 8.53 11.55 11.54 4.48 

37 11.55 13.81 11.37 10.82 11.42 12.61 11.37 11.50 8.91 9.08 11.72 11.74 4.52 

38 11.63 13.90 11.63 10.89 11.46 12.71 11.47 11.74 9.23 9.34 11.78 11.97 4.38 

39 11.66 12.80 11.71 11.13 11.55 13.10 11.54 12.22 9.47 9.86 11.89 12.12 3.07 

40 11.66 14.35 11.85 11.29 11.80 13.23 11.65 12.34 9.59 10.02 12.01 12.18 4.39 

41 11.62 14.25 12.06 11.40 11.92 13.20 11.87 12.37 9.37 10.16 12.10 12.23 4.26 

42 11.85 14.45 11.99 11.66 12.13 13.37 12.06 12.61 9.00 10.20 12.29 12.61 4.22 

43 12.35 14.57 12.03 12.09 12.22 13.74 12.22 13.14 9.20 10.19 12.40 12.71 4.47 

44 12.47 14.66 12.26 12.34 12.35 13.91 12.37 13.30 9.35 10.30 12.47 12.71 2.94 

45 12.61 14.49 12.42 12.72 12.55 13.75 12.42 13.41 9.27 10.24 12.64 12.88 3.99 

46 12.78 14.83 12.56 12.92 12.58 13.96 12.44 13.56 9.59 10.32 12.78 12.94 3.68 

47 13.14 14.77 12.69 13.53 12.72 14.25 12.54 13.94 9.79 10.15 12.90 13.32 2.99 

48 13.52 14.81 12.82 14.20 12.77 14.54 12.73 14.28 9.86 9.89 13.05 14.11 3.89 

49 13.65 14.78 12.96 14.50 12.99 14.53 12.84 14.41 9.82 9.79 13.13 14.49 3.79 

50 14.04 14.91 13.09 14.54 13.07 14.58 12.98 14.45 9.94 9.82 13.30 14.51 3.43 

51 - - - - - - - - - - - - 3.84 

52 - - - - - - - - - - - - 2.87 

53 14.57 14.86 13.68  13.41 14.61 13.26 14.64 10.57 9.82 13.61 13.65 3.34 

54 14.62 15.25 13.77 14.55 13.45 14.82 13.48 14.79 10.69 9.63 13.75 14.57 3.73 

55 14.96 15.37 13.96 14.96 13.69 15.06 13.58 15.02 10.81 9.56 13.86 14.83 4.62 

56 15.08 15.53 14.13 15.08 13.81 15.20 13.62 15.14 11.87 9.67 13.96 14.95 4.66 

57 15.22 15.45 14.30 15.22 13.94 15.20 13.70 15.18 12.03 9.69 14.00 15.05 4.96 

58 15.31 15.49 14.46 15.17 14.13 15.18 13.82 15.12 12.14 9.73 14.12 15.26 4.39 
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ตารางภาคผนวก ค ท่ี 3 (ต่อ) การเปรียบเทียบค่า ET เฉลี่ยเทียบกับ ET-Penman Monteith 

              

 ให้น้้าทุกวัน ขาดน้้าช่วงท่ี 1 ขาดน้้าช่วงท่ี 2 ขาดน้้าช่วงท่ี 3 คลุมพลาสติก ไม่เด็ดยอด ET-Penman 
Monteith 

อายุ
พืช 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

(mm) 

59 15.40 15.60 14.74 15.22 14.21 15.26 13.96 15.17 12.22 9.97 14.28 15.23 4.65 

60 15.33 15.60 14.85 15.30 14.28 15.30 14.13 15.29 12.38 10.07 14.37 15.30 3.97 

61 15.35 15.97 14.97 15.37 14.53 15.50 14.30 15.38 12.34 10.18 14.57 15.31 4.73 

62 15.60 15.94 15.17 15.68 14.61 15.63 14.41 15.64 12.38 10.32 14.61 15.55 4.35 

63 15.67 15.84 15.31 15.63 14.79 15.56 14.58 15.63 12.42 10.35 14.75 16.20 4.59 

64 15.68 16.12 15.46 15.52 14.89 15.71 14.70 15.61 12.38 10.28 14.85 16.28 4.54 

65 15.67 16.24 15.54 15.75 14.96 15.82 15.01 15.80 12.34 10.19 14.88 16.37 4.41 

66 15.75 16.26 15.71 15.89 15.02 15.92 15.07 15.94 12.30 10.02 15.12 16.36 4.47 

67 15.85 16.32 15.84 15.97 15.23 15.99 15.27 16.05 12.26 10.28 15.23 16.09 4.52 

68 15.93 16.49 15.95 15.99 15.43 16.10 15.27 16.03 12.34   15.33 16.33 4.60 

69 16.14 16.45 16.02 16.18 15.46 16.16 15.35 16.18 12.42   15.52 16.40 4.58 

70 16.30 16.54 16.13 16.32 15.73 16.26 15.62 16.28 12.50   15.52 16.52 4.13 

71 16.47 16.38 16.26 16.37 15.86 16.26 15.78 16.37 12.54   15.71 16.56 3.68 

72 16.54 16.52 16.35 16.26 16.06 16.20 16.23 16.30 12.50 11.33 15.88 16.53 4.24 

73 16.62 16.37 16.43 16.19 16.23 16.07 16.21 16.32 12.58 11.76 15.99 16.62 4.30 

74 16.73 16.57 16.53 16.03 16.24 16.22 16.33 16.26 12.65 11.70 16.31 16.65 4.13 

75 16.77 16.73 16.64 16.23 16.35 16.36 16.50 16.33 12.65 11.59 16.41 16.69 4.13 

76 16.90 16.85 16.73 16.23 16.48 16.43 16.41 16.37 12.58 11.71 16.56 16.69 4.19 

77 16.96 16.93 16.82 16.53 16.54 16.57 16.49 16.53 12.61 11.71 16.65 16.70 4.11 

78 17.08 16.94 16.94 16.60 16.58 16.61 16.70 16.54 12.65 11.70 16.79 16.65 4.27 

79 17.16 16.81 17.02 16.62 16.71 16.58 16.70 16.57 12.58 11.75 16.86 16.56 3.72 

80 17.23 16.73 17.12 16.56 16.96 16.57 16.70 16.61 12.69 11.67 17.07 16.57 3.97 

81 17.25 16.72 17.25 16.44 17.12 16.52 17.09 16.61 12.54 11.63 17.25 16.64 4.14 

82 17.17 16.81 17.29 16.41 17.21 16.50 17.17 16.56 12.50 11.61 17.34 16.48 3.82 

83 16.95 16.78 17.25 16.47 17.32 16.49 17.19 16.60 12.54 11.59 17.38 16.47 3.88 

84 16.88 16.74 17.30 16.45 17.43 16.47 17.29 16.53 12.42 11.53 17.42 16.39 4.04 
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ตารางภาคผนวก ค ท่ี 3 (ต่อ) การเปรียบเทียบค่า ET เฉลี่ยเทียบกับ ET-Penman Monteith 

              

 ให้น้้าทุกวัน ขาดน้้าช่วงท่ี 1 ขาดน้้าช่วงท่ี 2 ขาดน้้าช่วงท่ี 3 คลุมพลาสติก ไม่เด็ดยอด ET-Penman 
Monteith 

อายุ
พืช 

ET-ดิน

ร่วน 

(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

(mm) 

85 16.56 16.70 17.30 16.43 17.43 16.43 17.35 16.50 12.34 11.46 17.43 16.33 4.22 

86 16.44 16.82 17.24 16.39 17.30 16.45 17.35 16.45 12.26 11.34 17.43 16.28 4.04 

87 16.31 16.73 17.13 16.37 17.04 16.37 17.41 16.40 12.03 11.13 17.42 16.28 4.32 

88 16.33 16.78 16.96 16.36 17.04 16.45 17.23 16.40 11.95 10.75 17.41 16.35 4.41 

89 16.30 16.69 16.88 16.35 17.07 16.41 17.21 16.36 12.03 10.66 17.34 16.37 4.26 

90 16.35 16.61 16.71 16.35 16.87 16.33 17.06 16.28 11.87 10.69 17.28 16.27 4.39 

91 16.13 16.24 16.56 16.19 16.78 16.11 16.98 16.09 11.91 10.74 17.23 16.24 4.06 

92 16.01 16.32 16.39 15.89 16.66 16.01 16.92 15.90 11.71 10.66 17.15 15.78 3.74 

93 15.94 16.38 16.27 16.02 16.45 16.06 16.82 15.85 11.63 10.75 17.09 15.90 4.01 

94 15.90 15.92 16.20 15.95 16.32 15.80 16.68 15.80 11.44 10.82 17.11 15.85 3.74 

95 15.81 15.90 16.11 15.59 16.23 15.60 16.50 15.43 11.28 10.79 17.00 15.64 3.78 

96 15.59 15.90 15.84 15.60 16.13 15.64 16.45 15.52 11.12 10.83 16.95 15.48 3.78 

97 15.56 15.88 15.81 15.64 15.95 15.64 16.31 15.52 11.04 10.87 16.75 15.40 3.61 

98 15.51 15.78 15.68 15.61 15.81 15.57 16.15 15.50 11.08 10.89 16.54 15.43 3.85 

99 15.44 15.68 15.61 15.57 15.72 15.51 16.03 15.44 10.96 10.94 16.62 15.38 4.04 

100 15.46 15.62 15.48 15.55 15.61 15.42 15.86 15.31 11.00 10.96 16.54 15.22 4.01 

101 15.35 15.53 15.31 15.39 15.51 15.31 15.74 15.14 10.85 10.95 16.45 15.16 3.81 

102 15.23 15.57 15.08 15.23 15.38 15.27 15.54 15.12 10.77 11.02 16.35 14.91 2.30 

103 15.21 15.50 15.14 15.23 15.26 15.25 15.42 15.12 10.69 11.03 16.27 14.89 3.50 

104 15.14 14.91 14.99 15.31 15.13 14.88 15.40 14.79 10.73 10.95 16.07 14.75 2.57 

105 14.82 14.77 14.87 14.57 15.04 14.50 15.33 14.41 10.61 10.92 16.06 14.61 4.31 

106 14.72 14.70 14.71 14.49 14.88 14.44 15.21 14.19 10.69 10.94 15.93 14.30 4.18 

107 14.63 14.34 14.63 14.41 14.70 14.26 15.88 14.11 10.65 10.96 15.84 14.25 4.18 

 

รวม 1117.01 1153.34 1110.27 1089.05 1102.71 1124.47 1105.46 1112.66 832.73 737.77 1124.52 1115.04 310.81 

เฉลี่ย 14.89 15.38 14.80 14.72 14.70 14.99 14.74 14.84 11.10 10.39 14.99 14.87 4.04 
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ตารางภาคผนวก ค ท่ี 3 (ต่อ) การเปรียบเทียบค่า ET เฉลี่ยเทียบกับ ET-Penman Monteith 

              

 ให้น้้าทุกวัน ขาดน้้าช่วงท่ี 1 ขาดน้้าช่วงท่ี 2 ขาดน้้าช่วงท่ี 3 คลุมพลาสติก ไม่เด็ดยอด ET-Penman 
Monteith 

 ET-ดิน

ร่วน 

(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

ET-ดิน

ร่วน 
(mm) 

ET-ดิน

เหนียว 
(mm) 

(mm) 

สูงสุด 17.25 16.94 17.30 16.62 17.43 16.61 17.41 16.61 12.69 11.76 17.43 16.70 4.96 

ต่้าสุด 10.78 10.36 10.86 9.97 10.94 10.14 10.89 10.09 7.45 7.23 11.07 10.34 2.30 
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