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 เข่ือนก่ิวลมเป็นเข่ือนคอนกรีตขนาดใหญ่เก็บกกัน ้ าได ้ 112 ลา้นลูกบาศก์เมตร มีระดบัสัน

เข่ือนอยู่ท่ี +355.50 ม.รทก. และส่งน ้ าให้พื้นท่ีการเกษตร 111,600 ไร่ สภาพโดยทัว่ไปเป็นพื้นท่ี

เกษตรกรรมซ่ึงมกัประสบปัญหาน ้ าท่วมอยูเ่สมอ อยา่งไรก็ตามในช่วงฤดูแลง้จะประสบปัญหาการ

ขาดแคลนน ้ าเป็นประจ าทุกปีซ่ึงก่อให้เกิดความเสียหายเป็นอย่างมาก ในการศึกษาคร้ังน้ีเป็น

การศึกษากรณีสมมติการพิบติัของเข่ือนก่ิวลมเพื่อคาดการณ์สถานการณ์น ้ าท่วมส าหรับจดัท าแผน

ป้องกนัภยัฉุกเฉินส าหรับชุมชนโดยประยุกตใ์ชแ้บบจ าลองทางอุทกพลศาสตร์ MIKE11 ซ่ึงพฒันา

โดย Danish Hydraulic Institute (DHI) ซ่ึงเป็นแบบจ าลองการไหลส าหรับการไหลไม คงท่ีในหน่ึง

มิติเพื่อวเิคราะห์ปริมาณการไหล ระดบัน ้า และเวลาการเดินทางของน ้าของการพิบติักรณีแบบน ้ าลน้

ไหลขา้มสันเข่ือนและศึกษาการเคล่ือนตวัของน ้าดา้นทา้ยน ้า 

การศึกษาการพงัทลายของเข่ือนก าหนดให้เป็นการพงัทลายแบบค่อยเป็นค่อยไปโดยศึกษา

ในกรณีท่ีเกิดการพิบติัอนัเน่ืองมาจากน ้าลน้ขา้มสันเข่ือน ซ่ึงก าหนดค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ไดแ้ก่  ความ

ลาดชนัดา้นขา้ง Side Slope (SS) ค่าดชันีการกดัเซาะ Side Erosion Index (x) และขนาดรอยแตก

เร่ิมตน้ Initial Breach Width (B) และรูปแบบของรอยแตกเป็นแบบส่ีเหล่ียมคางหมู ผลการศึกษา

พบวา่เวลาท่ีท าให้เกิดการไหลสูงสุดเน่ืองจากการพิบติัของเข่ือนคือ 3 ชัว่โมง 15 นาที และเกิดอตัรา

การไหลสูงสุดเท่ากบั 2,750 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที ท าให้สามารถก าหนดแผนป้องกนัภยัฉุกเฉินจาก

เวลาในการเคล่ือนท่ีของน ้ าไปดา้นทา้ยน ้าซ่ึงเกิดจากการพิบติัของเข่ือนได ้
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ABSTRACT 

 

Title :      Dambreak  Simulation  of  KewLom Dam 

By :         Miss Tanpitcha   srathonghoy 

 

Project Advisor                                                                                ……………………………                                                 

                                                    (Mr.Wisuwat  Taesombat) 

                                                                                                           ........./...................../......... 

 

KewLom Dam is the large concrete dam that contains about 112 million cubic metres of 

water, and crest of dam at +355.50 m msl. It has to deliver the irrigated water to the agricultural 

area around 111,600 Rai (around 4,464 square kilometres). The agricultural areas always 

encounter with flooding problem. However in dry season, the lack of water wound be occur every 

year that causes a lot of damage. In this study, the Dambreak simulation of Kewlom dam was 

carried out in order to establish the evacuation plan to prevent in case of emergency for the risky 

agricultural areas. The MIKE11 Hydrodynamic Model developed by Danish Hydraulic Institute 

(DHI) which is the model of unsteady flow condition in one dimensional flow direction was 

selected in order to analyst the discharge, water level, and lag time of downstream flood water 

movement affected by Dambreak simulation of Kewlom dam.  

The failures of dam structure were determined in case of gradual destruction. The specific 

parameters of dambreak were considered namely; Side Slope (SS), Side Erosion Index (x), Initial 

Breach Width (B). The selected type of dambreak is the overtopping; the final breach’s shape would 

be specific in trapezoid shape. The results found that time  to  peak  of  discharge  is  3 hour  15  min  

after dambreak and  maximum  discharge  is  2,750  cms  which  flow  through cracking.  The flood 

evacuation plans were prepared by the movement time of flood water between dam site and 

downstream parts. 
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ค านิยม 

 

 โครงงานวศิวกรรมชลประทานฉบบัน้ี  ส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี  เน่ืองจากไดรั้บความกรุณา

จากบุคคลหลายฝ่าย  ผูจ้ดัท าขอกราบขอบพระคุณ อาจารยว์ษุิวฒัก ์  แตส้มบติั อาจารยท่ี์ปรึกษา

โครงงานวศิวกรรมชลประทาน  รองศาสตราจารยส์ันติ  ทองพ านกั คณะกรรมการสอบโครงงาน 

ซ่ึงไดใ้หค้  าปรึกษาขอ้ช้ีแนะแนวคิดท่ีเกิดประโยชน์และความช่วยเหลือดา้นต่างๆ อีกทั้งยงั

ตรวจสอบแกไ้ขโครงงานวศิวกรรมชลประทานใหมี้ความถูกตอ้งจนกระทัง่ลุล่วงไปไดด้ว้ยดี ผูท้  า

โครงงานขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา  ณ  ท่ีน้ีดว้ย 

 ขอขอบคุณ นายทวศีกัด์ิ  ปุริปุณะ หวัหนา้ฝ่ายวิศวกรผูดู้แลโครงการเข่ือนก่ิวลม-ก่ิวคอหมา   

และ  นายมานพ  สุวรรณบุตร นายช่างชลประทานช านาญงาน ท่ีเอ้ือเฟ้ือขอ้มูลพื้นท่ีลุ่มน ้ าวงั และ

แบบหนา้ตดัของลุ่มน ้าวงั  ซ่ึงใชป้ระกอบในการท าโครงงานวศิวกรรมชลประทาน 

 ขอขอบคุณนายถาวร  พาพรหม  บรรณารักษห์วัหนา้วิทยบริการ ห้องสมุดกรมชลประทาน  

ท่ีใหค้วามช่วยเหลือในการสืบคน้ขอ้มูลต่างๆท่ีเก่ียวขอ้ง 

 ขอขอบคุณนายสุรพล  เจริญชีพ (ลุงตุ๋ย)และเพื่อนนิสิตชลประทานรุ่น 62 ทุกท่านท่ีไดใ้ห้

ก าลงัใจและช่วยเหลือจนโครงงานส าเร็จไปไดด้ว้ยดี 

ขอกราบขอบพระคุณบิดามารดารวมทั้ งพี่น้องและเพื่อนๆทุกคนท่ีให้เวลาในการให้

ค  าปรึกษา และเป็นก าลงัใจในการจดัท าโครงงานน้ีจนท าโครงงานน้ีมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 

ขอขอบพระคุณภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน  คณะวิศวกรรมศาสตร์ก าแพงแสน  

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  วิทยาเขตก าแพงแสน  คณาจารยแ์ละบุคลากรทุกท่านท่ีให้ค  าปรึกษา

ตลอดการท าโครงงานน้ี  ท าให้เกิดความสมบูรณ์ของโครงงานวิศวกรรมชลประทานในเล่มน้ีให้

ส าเร็จลุล่วงมาดว้ยดีโดยตลอด 

ธญัพิชชา   สระทองห้อย 

พฤษภาคม  2553 
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บทที ่ 1 
บทน า 

 
1. ทีม่าของโครงงาน 

เข่ือนก่ิวลมเป็นเข่ือนคอนกรีตขนาดใหญ่ สร้างดว้ยคอนกรีตเสริมเหล็กแบบ Gravity Dam  

เก็บกกัน ้ าได ้   112  ลา้นลูกบาศก์เมตร มีปริมาณน ้ าไหลเขา้อ่างเฉล่ียปีละ 578 ลา้นลูกบาศก์

เมตร  ซ่ึงในเข่ือนก่ิวลมจะมีพื้นท่ีรับน ้ าเฉล่ีย  1,425  ตร.กม.  โดยปริมาณน ้ าจะถูกใชเ้พื่อการ  

เกษตร การอุตสาหกรรม  การอุปโภค-บริโภค การท่องเท่ียว ฯลฯ เข่ือนก่ิวลม เป็นเข่ือน

เอนกประสงค์เพื่อการชลประทาน สร้างกั้นแม่น ้ าวงั ท่ีต  าบลบา้นแลง อ าเภอเมือง จงัหวดั

ล าปาง ก่อสร้างเม่ือ พ.ศ.2511 ตวัเข่ือนสร้างเสร็จเม่ือ พ.ศ.2515  งานระบบส่งน ้ าเสร็จพ.ศ. 

2524 เป็นเข่ือนท่ีอยูใ่นความดูแลของกรมชลประทาน   

ในปัจจุบนัน้ีประเทศไทยของเราเกิดปัญหาภาวะน ้ าท่วมบ่อยคร้ังซ่ึงสาเหตุของปัญหาน ้ า

ท่วมหรือปัญหาทางดา้นอุทกภยัดงักล่าวลว้นท าให้เกิดผลกระทบต่างๆมากมายเช่นเกิดความ

เสียหายกบับา้นเรือนในพื้นท่ีริมเเม่น ้ าหรือท่ีท่ีมีชุมชนตั้งอยู่ เเละบริเวณพื้นท่ีเพราะปลูกหรือ

เขตเกษตรกรรม  ซ่ึงสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้เกิดปัญหาทางดา้นอุทกภยัคือการพิบติัของเข่ือน จาก

การศึกษาเร่ืองของการพิบติัดงักล่าวท าใหท้ราบวา่หากเข่ือนเกิดการพิบติัจะเกิดความเสียหายท่ี

รุนแรงเป็นอย่างมาก  การวิเคราะห์ปัญหาและหาทางป้องกนัการเกิดความเสียหายจึงจ าเป็นท่ี

จะตอ้งมีการจ าลองสภาวะการเกิดการพิบติัของเข่ือนข้ึนเพื่อจดัท าแผนป้องกนัการเกิดภยัพิบติั

และเป็นการลดความเสียหายแก่พื้นท่ีใกลเ้คียง 

 

2. วตัถุประสงค์ของโครงงาน 
1.  เพื่อศึกษาทฤษฎีและหลกัการของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ MIKE 11 

2.  เพื่อศึกษาพฤติกรรมของน ้ า  การเคล่ือนตวัของน ้ าหลาก ซ่ึงจะน าไปสู่การพิบติั   

เข่ือน ลกัษณะการพิบติัของเข่ือน  

3.  เพื่อจ าลองสถานการณ์การเกิดการพิบติัของเข่ือนและน ามาวิเคราะห์หาพื้นท่ีเส่ียง

ภยั  ท่ีจะเกิดข้ึนจากการพิบติัของเข่ือนและหาวธีิป้องการเกิดการพิบติั 
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3. ขอบเขตการศึกษา 
1. รวบรวมและทบทวนผลการศึกษา สภาพทัว่ไป และรายละเอียดในดา้นแหล่งน ้ า 

และส่วนอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบั การวจิยัลุ่มน ้าวงั  
2. ศึกษาและ วิเคราะห์สาเหตุ ท่ีท าให้เกิดการพงัทลายของเข่ือนก่ิวลม  โดยพิจารณา

เฉพาะในส่วนของตวัเข่ือนหลกัท่ีเป็นคอนกรีตเสริม เหล็กแบบ Gravity Dam   ใน
ทุกกรณี ท่ีมีความเป็นไปได ้

3. ประเมินกราฟน ้ าท่วม (Flood Hydrograph) ท่ีไหลผ่านรอยแยกจากการพงัทลาย
ของเข่ือนก่ิวลม โดยประยุกต์ใช้แบบจ าลองย่อยการพงัทลายของเข่ือน (DB 
Module) ซ่ึงเป็นแบบจ าลองยอ่ยในแบบจ าลอง คณิตศาสตร์ MIKE 11 โดยมีขอ้
สมมติดงัต่อไปน้ี 

3.1. คุณสมบติั ของวสัดุท่ีใชเ้ป็นตวัแทนของเข่ือนสมมติเป็นชนิดเดียวกนักบั
คุณสมบติั ของวสัดุท่ีใชเ้ป็นแกนเข่ือน (Core Zone)  

3.2. การเกิดรอยแยกของเข่ือนเน่ืองมากจากการกดัเซาะจากการไหลของน ้ า
ผา่นรอยแยก  

3.3. การลดลงของ ระดบัน ้ าในอ่างเก็บน ้ ามีสาเหตุมาจากปริมาณน ้ าท่ีไหล
ออกผา่นรอยแยกท่ีเกิดข้ึนเท่านั้น  

4. วิเคราะห์การเคล่ือนตวัของกราฟน ้ าท่วมท่ีไหลผา่นรอยแยกจากการพงัทลายของ
เข่ือนก่ิวลม  โดยประยุกต์ใชแ้บบจ าลองย่อยอุทกพลศาสตร์ (HD Module)  ซ่ึง
เป็นแบบจ าลองยอ่ยในแบบจ าลองคณิตศาสตร์ MIKE 11   
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บทท่ี 2 
การตรวจเอกสาร 

 
1.  ลกัษณะทัว่ไปของเข่ือนก่ิวลม 

           กรมชลประทานไดเ้ร่ิมงานพฒันาแหล่งนํ้ าในเขตลุ่มนํ้ าวงัมาตั้งแต่ปี พ.ศ.2478 โดย
การก่อสร้างฝายหลวง ปิดกั้นแม่นํ้ าวงัในเขตตาํบลบา้นแลง อาํเภอเมือง จงัหวดัลาํปาง ก่อสร้างแลว้
เสร็จ ในปี พ.ศ.2492   ในปี พ.ศ.2510 กรมชลประทานได้ว่าจ้างบริษทัท่ีปรึกษา Engineering 
Consultants Inc. (ECI) ทาํการศึกษาจดัทาํแผนแม่บท (Master Plan) ของลุ่มนํ้ าวงั จากผลการศึกษา
แผนหลกัท่ีกรมชลประทานดาํเนินการไดเ้สนอแนะไวว้า่ ควรก่อสร้างเข่ือนเก็บกกันํ้ าปิดกั้นแม่นํ้ าวงั 
รวม 2 แห่ง คือ เข่ือนก่ิวคอหมา อาํเภอแจห่้ม และเข่ือนก่ิวลม ในเขตอาํเภอเมืองลาํปางซ่ึงเข่ือนก่ิวลม
ไดด้าํเนินการก่อสร้างเสร็จเรียบร้อยแลว้ตั้งแต่ปี พ.ศ.2515  เน่ืองจากขอ้จาํกดัทางสภาพภูมิประเทศ 
รวมทั้งปัญหาเร่ืองผลกระทบต่อพื้นท่ีการทาํกินของราษฎรเข่ือนก่ิวลมจึงสามารถเก็บกกันํ้ าไดเ้พียง 
112 ลา้นลูกบาศก์เมตร หรือประมาณร้อยละ 18 ของปริมาณนํ้ าไหลลงอ่างฯ ในเกณฑ์เฉล่ียทั้งปี ทาํ
ใหมี้นํ้ าไหลลน้อ่างเป็นปริมาณมากในช่วงฤดูฝนของทุกปี     ดว้ยสาเหตุดงักล่าว จึงจาํเป็นจะตอ้งหา
แหล่งเก็บกกันํ้ าแห่งใหม่ เพื่อสนองความตอ้งการใชน้ํ้ าดา้นต่าง ๆ ในเขตจงัหวดัลาํปางท่ีกาํลงัทวีข้ึน 
กรมชลประทานจึงได้พิจารณาศึกษาความเหมาะสมและผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในการพฒันา
โครงการก่ิวคอหมา   ซ่ึงเป็นโครงการก่อสร้างเข่ือนเก็บกกันํ้ าท่ีอยู่ตอนบนของเข่ือนก่ิวลมโดย
ดาํเนินการเสร็จเม่ือ  พ.ศ.2541 คณะรัฐมนตรีไดมี้มติเม่ือวนัท่ี 18 พฤศจิกายน 2546 อนุมติัให้เร่ิม
ดาํเนินการก่อสร้างโครงการก่ิวคอหมา มีแผนการดาํเนินงานปี พ.ศ.2548 - 2553 วงเงินงบประมาณ
ทั้งส้ิน 3,670.65 ลา้นบาท โดยในปี พ.ศ.2547 ใหเ้ร่ิมดาํเนินการเตรียมความพร้อมของโครงการฯ โดย
ภาพท่ี 1  แสดงภาพถ่ายเข่ือนก่ิวลม    

 

 2.วตัถุประสงคข์องการสร้างเข่ือน 
1. เพื่อเป็นแหล่งนํ้ าตน้ทุนสําหรับพื้นท่ีเพาะปลูกของโครงการชลประทานแม่วงัและโครงการ

ชลประทานก่ิวลมเดิม 
2. เพื่อเป็นแหล่งนํ้ าสําหรับอุปโภค-บริโภคในเขตอาํเภอแจห่้ม อาํเภอเกาะคา และอาํเภอเมือง 

จงัหวดัลาํปาง รวมทั้งพื้นท่ีใกลเ้คียง 
3. เพื่อเป็นแหล่งนํ้ าสําหรับการอุตสาหกรรมทั้งในปัจจุบนัและอนาคตในเขตพื้นท่ีใกลเ้คียงท่ี

สามารถนาํนํ้าจากโครงการไปใชป้ระโยชน์ได ้
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4. พื่อเป็นแหล่งเพาะพนัธ์ุและขยายพนัธ์ุสัตวน์ํ้ าสําหรับการประมงนํ้ าจืด เป็นการเพิ่มแหล่ง
อาหารโปรตีนสาํคญัแก่ราษฎรในบริเวณใกลเ้คียง 

5. เพื่อช่วยลดอุทกภยับริเวณพื้นท่ีดา้นทา้ยเข่ือน โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในเขตอาํเภอเมือง จงัหวดั
ลาํปาง  

6. เพื่อสาํรองปริมาณนํ้าไวใ้ชใ้นกิจกรรมของโรงไฟฟ้าแม่เมาะบางส่วน 
7. เพื่อเป็นสถานท่ีพกัผ่อนหย่อนใจ และเป็นแหล่งท่องเท่ียวแห่งใหม่ของจงัหวดัลาํปางใน

อนาคต 

 
ภาพท่ี 1   แสดงเข่ือนก่ิวลม 

 
1.2   ลกัษณะโครงการ 

 อ่างเก็บนํ้า  

- พื้นท่ีรับนํ้าฝน     1,275          ตร.กม. 

- ปริมาณนํ้าไหลลงอ่างฯ ทั้งปี       265           ลา้น ลบ.ม. 

- ระดบัสันเข่ือน  + 355.50        ม.รทก. 

- ระดบันํ้าสูงสุด + 352.90        ม.รทก. 

- ระดบันํ้าเก็บกกั + 350.20        ม.รทก. 

- ระดบันํ้าตํ่าสุด  + 325.00        ม.รทก. 

- ความจุท่ีระดบันํ้าเก็บกกั + 170.00        ลา้น ลบ.ม. 

- ความจุท่ีระดบันํ้าตํ่าสุด + 6.20            ลา้น ลบ.ม. 

- ปริมาณนํ้าใชง้าน  + 163.80        ลา้น ลบ.ม. 

- พื้นท่ีผวินํ้าท่ีระดบันํ้าสูงสุด  9,600 ไร่ 
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- พื้นท่ีผวินํ้าท่ีระดบันํ้าเก็บกกั  7,925 ไร่ 

- พื้นท่ีผวินํ้าท่ีระดบันํ้าตํ่าสุด 1,065 ไร่ 

เข่ือนหลกั (Main Dam) 
 

- เป็นเข่ือนดินประเภทแบ่งส่วน (Zoned Type Dam) 
 

- ความกวา้งของสันเข่ือน 8.00 เมตร 

- ความยาวของสันเข่ือนประมาณ 500 เมตร 

- ความสูงสุดของเข่ือน 43.50 เมตร 

เข่ือนปิดช่องเขาตํ่า (Saddle Dam) 
 

- เป็นเข่ือนดินประเภทเน้ือเดียว (Homegeneous Dam) 
 

- ความกวา้งของสันเข่ือน 6.00 เมตร 

- ความยาวของสันเข่ือนประมาณ 300 เมตร 

- ความสูงสุดของเข่ือน 15.50 เมตร 

อาคารระบายนํ้าลน้ (Service Spillway) 
- เป็นแบบติดตั้งประตูบนสันฝายชนิดบานโคง้  (Radial Gate Spillway) จาํนวน  3   บาน ขนาดบาน
ระบาย 12.50 x 7.00 เมตร 
- ระบายนํ้าไดสู้งสุดประมาณ 1,209 ลบ.ม./วนิาที  
อาคารท่อระบายนํ้าและท่อส่งนํ้า 
- เป็นท่อเหล็กเหนียวหุม้คอนกรีตเสริมเหล็ก  
- ขนาดท่อเส้นผา่นศูนยก์ลาง                                            2.50 เมตร  
- ความยาวประมาณ                                                          205.00 เมตร  
- ระบายนํ้าไดสู้งสุดประมาณ                                          47.50 ลบ.ม./วนิาที 
  
 
 

1.3   อาคารประกอบและระบบชลประทาน 

อาคารระบายนํ้ าลน้ (Spillway) เป็นแบบติดตั้งประตูบนสันฝายชนิดบานโคง้ (Radial Gate Spillway) 
จาํนวน 3 บาน ขนาดบานระบาย 12.50 x 7.0 เมตร สามารถระบายนํ้ าไดสู้งสุด 1,209 ลูกบาศก์เมตร/
วนิาที 
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อาคารท่อระบายนํ้ าและท่อส่งนํ้ า (River Outlet)   เป็นท่อเหล็กเหนียวหุ้มคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาด
ท่อเส้นผ่าศูนยก์ลาง 2.50 เมตร ความยาวประมาณ 205 เมตร สามารถระบายนํ้ าได้สูงสุด 47.50 
ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาที 
 
2. สภาพทัว่ไปและขอบเขตของลุ่มนํ้าวงั 
  ลุ่มนํ้ าวงั เป็นลุ่มนํ้ าในลาํดบัท่ี 7 จากจาํนวนลุ่มนํ้ าทั้งหมด 25 ลุ่มนํ้ าของประเทศมี
พื้นท่ีประมาณ 10,791 ตารางกิโลเมตร หรือ 6,746,250 ไร่ เป็นแควท่ีมีขนาดเล็ก และสั้ นท่ีสุดของ
แม่นํ้ าเจา้พระยา มีความยาวตามลาํนํ้ าประมาณ 460 กิโลเมตร เกิดจากเทือกเขาผีปันนํ้ า บริเวณดอย
หลวง บา้นป่าหุ่ง อาํเภอพาน จงัหวดัเชียงราย ลุ่มนํ้ าตอนบน มีเทือกเขาผีปันนํ้ าลอ้มรอบ สภาพเป็น
เนินเขามีพื้นท่ีราบนอ้ย ตอนกลางของลุ่มนํ้ าเป็นท่ีราบสลบัเนินเขาในเขตตวัเมืองจงัหวดัลาํปาง ส่วน
ตอนล่างเป็นพื้นท่ีค่อนขา้งราบและไหลไปบรรจบกบัแม่นํ้ าปิง ตอนทา้ยเข่ือนภูมิพล ประมาณ 30 
กิโลเมตร ท่ีบ้านปากวงั ตาํบลตากออก อาํเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก ลุ่มนํ้ าวงัมีพื้นท่ีครอบคลุม 2 
จงัหวดั คือจงัหวดัลาํปาง (ยกเวน้ อ.งาว และ ต.แม่มอก ต.เวียงมอก อ.เถิน) และจงัหวดัตาก (อาํเภอ
สามเงา และ อาํเภอบา้นตาก) มีประชากร รวม 767 ,816 คน (จากขอ้มูล จปฐ.ปี 2546) มี พื้นท่ีเพื่อ
การเกษตร 1.177 ลา้นไร่ หรือประมาณ ร้อยละ 17.5 ของพื้นท่ีลุ่มนํ้ า ประชากรมีรายไดเ้ฉล่ีย 22,625 
บาท/คน/ปี ภูมิอากาศมีอากาศร้อนอบอา้วเกือบตลอดปี ฤดูร้อน ร้อนจดั และหนาวจดัในฤดูหนาว มี
อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด 41.6 องศาเซลเซียส เฉล่ียตํ่าสุด 10.5 องศาเซลเซียส ปริมาณนํ้ าฝนวดัได ้1,105.0 
มิลลิเมตรต่อปี ปริมาณนํ้าท่าเฉล่ีย 1,582.24 ลา้น ลบ.ม./ปี โดยมีร้อยละ 82.84 เป็นปริมาณนํ้ าท่าในฤดู
ฝน และในฤดูแลง้ ร้อยละ 17.16 ความตอ้งการนํ้ าจากทุกภาคส่วนในปี 2547 มีปริมาณ 973.50 ลา้น 
ลบ.ม.และประมาณการ ในปี 2567จะมีความตอ้งการนํ้าจากทุกภาคส่วนมากถึง 1,149.07 ลา้นลบ.ม. 
 
 
2.1  ลุ่มนํ้าสาขา 
ลุ่มนํ้าวงัมีลุ่มนํ้าสาขาแบ่งออกเป็น 7 ลุ่มนํ้าสาขา ดงัน้ี  

1. ลุ่มนํ้ าแม่นํ้ าวงัตอนบน  พื้นท่ีประมาณ 1,687 ตารางกิโลเมตร มีแหล่งตน้กาํเนิดมา
จากเทือกเขาผปัีนนํ้า บริเวณดอยหลวง บา้นป่าหุ่ง อาํเภอพาน จงัหวดัเชียงราย  

2. ลุ่มนํ้ าแม่สอย พื้นท่ีประมาณ 743 ตารางกิโลเมตร มีแหล่งตน้กาํเนิดมาจากเทือกเขา
ทางดา้นทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ แนวเขตแดนจงัหวดัลาํปางกบัเชียงใหม่  

3. ลุ่มนํ้าแม่ตุ๋ย พื้นท่ีประมาณ 801 ตารางกิโลเมตร มีแหล่งตน้กาํเนิดมาจากเทือกเขาใน
เขตอาํเภอเมืองปาน ครอบคลุมพื้นท่ี 3 อาํเภอ ไดแ้ก่ อาํเภอเมืองปาน อาํเภอห้างฉตัร
และอาํเภอเมืองลาํปาง  

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%9C%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%81
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%81
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4. ลุ่มนํ้ าแม่นํ้ าวงัตอนกลาง พื้นท่ีประมาณ 2,132 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นท่ี
อาํเภอหา้งฉตัร  อาํเภอเมือง อาํเภอเกาะคา และอาํเภอแม่ทะ  

5. ลุ่มนํ้ าแม่จาง พื้นท่ีประมาณ 1,599 ตารางกิโลเมตร เป็นลุ่มนํ้ าขนาดกลางเป็นสาขา
สาํคญัสายหน่ึงของแม่นํ้าวงั มีตน้กาํเนิดมาจากสันแนวดอยหลวง กบัดอยผาแดง 

6. ลุ่มนํ้ าแม่ตํ๋า พื้นท่ีประมาณ 738 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นท่ีอาํเภอเสริมงาม มี
แหล่งตน้กาํเนิดมาจากเทือกเขาเขตอาํเภอเสริมงาม  

7. ลุ่มนํ้ าแม่นํ้ าวงัตอนล่าง พื้นท่ี 3,091 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นท่ีอาํเภอเกาะคา 
อาํเภอแม่ทะ  อาํเภอสบปราบ อาํเภอเถิน อาํเภอแม่พริก และพื้นท่ีในเขตอาํเภอสาม
เงา อาํเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก  

 
3. ลกัษณะทัว่ไปของแบบจาํลองท่ีใชใ้นการศึกษา 
 
 ในการศึกษาคร้ังได้ประยุกต์ใช้แบบจาํลองคณิตศาสตร์ MIKE 11 ซ่ึงแบบจาํลองน้ีเป็น
แบบจาํลองท่ีถูกพฒันาข้ึนจากสถาบนัวิจยัทางดา้นแหล่งนํ้ าของประเทศเดนมาร์ค (Danish Hydraulic 
Institute: DHI) ในปี ค.ศ. 1972 เพื่อใช้จาํลองสภาพการไหลของนํ้ า การเคล่ือนตวัของตะกอน 
การศึกษาคุณภาพนํ้ าในแม่นํ้ า และระบบชลประทาน แบบจาํลองคณิตศาสตร์ MIKE 11 ไดรั้บการ
พฒันาใหง่้ายต่อการใชง้าน เพื่อประยกุตใ์ชก้บัคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล โดยโครงสร้างของแบบจาํลอง
คณิตศาสตร์ MIKE 11 แสดงดงัภาพท่ี 2 แบบจาํลองยอ่ยท่ีนาํมาใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีคือ แบบจาํลอง
ยอ่ยอุทกพลศาสตร์ (Hydrodynamic (HD) Module)  
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ภาพท่ี 2  โครงสร้างของแบบจาํลองคณิตศาสตร์ MIKE 11   
ท่ีมา: ภูวดล (2544) 
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3.1 แบบจาํลองอุทกพลศาสตร์ (Hydrodynamic Model) 
 
  แบบจาํลองน้ีใช้วิธี Implicit finite difference ในการคาํนวณสภาพการไหลแบบ              
ไม่คงท่ี (Unsteady Flow) ในลาํนํ้ าและบริเวณปากแม่นํ้ า โดยแบบจาํลองอุทกพลศาสตร์สามารถ
อธิบายสภาพการไหลไดท้ั้งการไหลแบบตํ่ากว่าวิกฤต (Subcritical Flow) และการไหลแบบเหนือ
วิกฤต (Supercritical Flow) ตลอดจนสามารถคาํนวณการไหลในระบบลาํนํ้ าท่ีมีการไหลเขา้ดา้นขา้ง 
และแสดงผลการคาํนวณเปล่ียนแปลงตามเวลา (Time) และสถานท่ี (Space) 
  3.1.1 สมการพื้นฐาน 
   สมการพื้นฐานของแบบจาํลองอุทกพลศาสตร์ในแบบจาํลอง MIKE 11 คือ 
สมการ Saint Venant ซ่ึงเป็นสมการท่ีอธิบายสภาพการไหลในลาํนํ้ าแบบมิติเดียว (One Dimention) 
โดยมีสมมุติฐานเบ้ืองตน้ คือ 
 
นํ้าเป็นของเหลวท่ีไม่สามารถอดัได ้(Incompressible) และความหนาแน่นคงท่ีตลอดการไหล 
ความลาดชนัทอ้งลาํนํ้ามีค่านอ้ย (Mild Slope) 
การไหลเป็นแบบมิติเดียว (One Dimension) ความลึกและความเร็วเปล่ียนแปลงไปตามความยาวของ
ลาํนํ้า 
สภาพการไหลเป็นแบบตํ่ากวา่วกิฤต (Subcritical Flow) 
 
   รูปแบบสมการ Saint Venant จะประกอบไปด้วยสมการต่อเน่ืองและ
สมการโมเมนตต์มั (Continuity and Momentum Equations) แบบมิติเดียว (One Dimension) ซ่ึงรูป
สมการแสดงไดด้งัน้ี 
 

                     q
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   เม่ือ Q = อตัราการไหล (m3/s) 
    A = พื้นท่ีหนา้ตดั (m2) 
     q = อตัราการไหลเขา้ดา้นขา้ง (m3/s/m) 
    h = ระดบันํ้าเหนือระดบัอา้งอิง (m) 
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    C = Chezy Coefficient (m) 
    R = รัศมีชลศาสตร์ (m) 
      = สัมประสิทธ์ิโมเมนตมั 
 
3.1.2 วธีิการคาํนวณหาคาํตอบ 
 
   การหาคาํตอบจากสมการต่อเน่ืองและสมการโมเมนต์ตัม อาศยัวิธีการ 
Implicit finite difference ท่ีพฒันาโดย Abbott และ lonescu ทั้งน้ีค่าอตัราการไหล (Q) และระดบันํ้ า 
(h)       จะคาํนวณท่ีตาํแหน่งสลบักนัดงัแสดงในภาพท่ี 3 ตาํแหน่งเหล่าน้ีจะกาํหนดข้ึนโดยอตัโนมติั        
ในแบบจาํลองตามความตอ้งการของผูใ้ช้ ตาํแหน่งท่ีคาํนวณค่าระดบันํ้ าจะอยู่ท่ีจุดท่ีกาํหนดหนา้ตดั 
ส่วนตําแหน่งท่ีคํานวณอัตราการไหลจะอยู่ ก่ึงกลางระหว่างตําแหน่งท่ีคํานวณระดับนํ้ าและ               
ท่ีตาํแหน่งอาคารชลศาสตร์ค่าอตัราการไหลจะมีค่าเป็นบวกเม่ือนํ้าไหลไปในทิศทางทา้ยนํ้า 
 

 
 

ภาพท่ี 3  ลาํรางและตาํแหน่งท่ีคาํนวณอตัราการไหล และระดบันํ้า 
ท่ีมา: นุชนารถ (2545) 

3.1.3 ความตา้นทานท่ีทอ้งลาํนํ้า 
 
   แบบจาํลองน้ีจะทาํการวิเคราะห์ความต้านทานของการไหลเน่ืองจาก                  
ความเสียดทานท่ีทอ้งนํ้ า สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการของ Chezy หรือ Manning สําหรับสมการ 
Chezy แสดงความสัมพนัธ์ไดด้งัสมการท่ี 4 
 
          Q  =  RSAC                                       (4) 
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   เม่ือ Q = อตัราการไหล (m3/s) 
    A = พื้นท่ีหนา้ตดั (m2) 
    R = รัศมีชลศาสตร์ (m) 
    C = สัมประสิทธ์ิความเสียดทานของ Chezy 
 
   สาํหรับสมการ Manning แสดงความสัมพนัธ์ไดด้งัน้ี 
 

            Q =  2/13/21
SAR

n
  =  2/13/2 SMAR                   (5) 

    
 เม่ือ  n = สัมประสิทธ์ิความเสียดทานของ Manning 
 M = Manning number ซ่ึงมีค่าสมมูลกบัสัมประสิทธ์ิของ Strickler 
 
   ค่า M คือ ส่วนกลบัของ Manning Coefficient n (M = 1/n) โดยค่า 
Manning’s n มีค่าอยูใ่นช่วงตั้งแต่ 0.01 จนถึง 0.10 ดงันั้นค่า M ท่ีสอดคลอ้งกนัจะมีค่าตั้งแต่ 100 ถึง 
10 
 
   สัมประสิทธ์ิของ Chezy และสัมประสิทธ์ิของ Manning ซ่ึงแสดง
ความสัมพนัธ์โดย Cunge et al. (1980) แสดงไดด้งัสมการท่ี 6 
 

       C =  
n

R 6/1

=  6/1MR      (6) 

 
  
 การหาค่าสัมประสิทธ์ิของความตา้นทานการไหล (C,n หรือ M) นั้นสามารถประเมินไดโ้ดย
การปรับเทียบแบบจาํลอง (Calibration) โดยปรับเทียบระหว่างลักษณะทางกายภาพท่ีได้จาก
แบบจาํลอง และลกัษณะทางกายภาพของสภาพความเป็นจริงท่ีไดจ้ากขอ้มูลภาคสนาม นอกจากน้ียงั
สามารถประเมินค่า Manning’s n ไดจ้ากการประมาณการไหลในทางนํ้ าเปิดทัว่ไป             ซ่ึงแสดง
ดงัตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1  ค่าสัมประสิทธ์ิความตา้นทานท่ีทอ้งลาํนํ้าของทางนํ้าเปิด 
 

ชนิดทางนํ้าเปิด 
ค่าสัมประสิทธ์ิความตา้นทาน 
Manning’s n 

Concrete 0.012 
Gravel bottom with sides  
 -  Concrete 0.020 
 -  mortared stone 0.023 
 -  riprap 0.033 
Natural stream channels  
 Clean, straight stream 0.030 
 Clean, winding stream 0.040 
 Winding with weeds and pools 0.050 
 With heavy brush and timber 0.100 
Flood Plain  
 Pasture 0.035 
 Field crop 0.040 
 Light brush and weeds 0.050 
 Dense brush 0.070 
 Dense trees 0.100 

 
ท่ีมา: ภูวดล (2544) 
 
 
  3.1.4 สภาพเง่ือนไขขอบเขต (Boundary Condition) 
 
   เง่ือนไขขอบเขตท่ีตอ้งกาํหนดในแบบจาํลองอุทกพลศาสตร์ (HD Module) 
แบ่งออกเป็น 2 เง่ือนไขขอบเขต คือ 
 
ขอบเขตดา้นเหนือนํ้า (Upstream Boundary) สามารถกาํหนดในแบบจาํลองโดยอาศยัขอ้มูล 
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อตัราการไหลคงท่ีจากอ่างเก็บนํ้า 
อตัราการไหลของกราฟนํ้าท่าจากเหตุการณ์ต่าง ๆ  
 
ขอบเขตดา้นทา้ยนํ้า (Downstream Boundary) สามารถกาํหนดในแบบจาํลองโดยอาศยัขอ้มูล 
 
ระดบันํ้าคงท่ี เช่น ระดบันํ้าในอ่างเก็บนํ้าขนาดใหญ่ 
ระดบันํ้าท่ีเปล่ียนแปลงไปตามเวลา เช่น ระดบัข้ึนลงของนํ้าทะเล 
โคง้ความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัและอตัราการไหล (Rating Curve) 
 
3.1.5 เง่ือนไขเสถียรภาพ (Stability Condition) 
 
   เสถียรภาพและความถูกต้องแม่นยาํของวิธีการในการแก้สมการ Finite 
Difference ข้ึนอยูก่บัเง่ือนไขดงัต่อไปน้ี คือ  
 
Courant Condition (Cr) โดยทัว่ไปค่าของ Cr จะอยูร่ะหวา่ง 10 ถึง 15 
 

    rC    =   
x

gyvt



 )(    10-15      (7) 

 
 ม่ือ    v = ความเร็วท่ีหนา้ตดัการไหล (m/s) 
  g = ความเร่งเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงของโลก (m/s2) 
  y     = ความลึก (m) 
              t = ช่วงเวลา (s) 
  x = ระยะทางระหวา่งกริดท่ีคาํนวณ (m) 
 
   2. Velocity Condition เง่ือนไขความเร็วจะเป็นตวักาํหนดค่า time step               
โดยสมการท่ี 8 จะเป็นสมการท่ีกาํหนดค่า time step ในกรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลงหนา้ตดัขวาง (Cross-
section) อยา่งรวดเร็ว 
 

    
x

tv



    1-2        (8) 
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4.  แบบจาํลองย่อยการพงัทลายของเข่ือน (DB Module)  
 
แบบจาํลองย่อย DB ใช่ ในการวิเคราะห์การพงัทลายของเข่ือน โดยท่ีลกัษณะของการไหล ของนํ้ า
ผา่นรอยแยกของเข่ือน กรณีสมมติการเกิดการพงัของเข่ือน มีลกัษณะคลา้ยกบัการไหลของ นํ้ าผ่านฝาย
สันกวา้ง (Broad-Crested Weir) แต่ มีขอ้แตกต่างกนัอยู่  2 ประการ คือ  
 

1.   การไหลผ่านรอยแยกของเข่ือนนั้น ขนาดของเข่ือนมีการเปล่ียนแปลงตามเวลา เน่ืองจาก
รอยแยกของเข่ือนมีการขยายขนาด ทาํให้ ความยาวของสันเข่ือนจะมีขนาดลดลงผลท่ี ตามมาคือ ไม่

สามารถคาํนวณความสัมพนัธ์ ระหว่างปริมาณการไหลและระดบันํ้ าบริเวณสันเข่ือน และบริเวณ
รอยแยกของการพงัก่อนได้           
 
 2. ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณการไหลและระดับนํ้ าบริเวณสันเข่ือนและบริเวณรอย
แยก ของการพงัจะทาํการคาํนวณแยกออกจากกนั เน่ืองจากขนาดหน้าตดัการไหลมีค่าไม่ เท่ากนัดงั
แสดง ในภาพท่ี 4 

  
ภาพท่ี  4  แสดงลกัษณะการไหลของนํ้ าขา้มสันเข่ือนและรอยแยก  
ท่ีมา: MIKE 11 Reference Manual (2003)  
 
5. ลกัษณะการพงัทลายของเข่ือน  
 
จากลักษณะการพงัทลายของเข่ือนท่ีเกิดการขยายตวัเน่ืองจากการกัดเซาะของรอยแยก ท่ีเพ่ิมข้ึน มี
สาเหตุมาจากการพงัท่ีเร่ิมตน้ได้  2 ลกัษณะ คือ  
 

1.การพงัเร่ิมตน้ท่ีเกิดข้ึนเกิดจากการไหลลน้ของนํ้ าขา้มรอยแยก (Overtopping)  
 



15 

 

2.การพงัเร่ิมตน้ท่ีเกิดจากการร่ัวซึมของนํ้ าผ่านตวัเข่ือน (Piping) และเกิดการขยายตวั 
ของหน้าตดัการพงัไปสู สภาวะการพงัแบบการไหลลน้ของนํ้ าขา้มรอยแยก  

 
5.1 การพงัเร่ิมตน้ท่ีเกิดข้ึนจากการไหลลน้ของนํ้าขา้มรอยแตก (Overtopping)  
ก. รูปร่างของการพงัเร่ิมตน้ (Breach Geometry)  
             รูปร่างการพงัเร่ิมตน้เป็นรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ซ่ึงในขณะท่ีเกิดการพงัรูปร่าง 
ของรูปส่ีเหล่ียมคางหมูจะมีขนาดและรูปร่างเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนท่ีสามารถแทนไดด้ว้ยค่าพารามิเตอร

 3 ค า คือ ระดบัของทอ้งรอยแยกท่ีเพิ่มข้ึน (HB) ความกวา้งของทอ้งรอยแยกท่ีเกิดข้ึน (WB) และ
ความลาดชนัดา้นขา้งของรอยแยกท่ีเกิดข้ึน (SS) (แนวราบ:แนวด่ิง) โดยท่ีความลาดชนัทั้งสองขา้งของ
รอยแยกมีค่าเท่ากนั ดงัแสดงในภาพท่ี 5  ซ่ึงการขยายตวัของรอยแยกท่ีเกิดข้ึนสามารถหาได จากฟังก์

ชนัหรือทาํนายอตัราการพดัพาตะกอนไหลผ่านรอยแตก  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5   แสดงพารามิเตอร์ ของรอยแยก  
ท่ีมา: MIKE 11 Reference Manual (2003)  
 

 
ข.   การขยายตวัของรอยแยก  
          ค่าพารามิเตอร์ต่างๆของรอยแยกจะถูกกาํหนดดว้ยอนุกรมของเวลาในขอ้มูลขอบ 
เขตดา้นเขา้ของแบบจาํลอง ซ่ึงมีความสัมพนัธ์ กบัจุดเร่ิมตน้ของรอยแยกโดยท่ีสามารถ คาํนวณหา
ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ของรอยแยกในระหว่างช่วงเวลาท่ีกาํหนดไดด้ว้ยการหาค่าระหว่างแบบเส้นตรง 
(Linear Interpolation) ดงัแสดงในภาพท่ี6 การขยายตวัของรอยแยก เน่ืองมาจากสาเหตุของการกดัเซาะ
ของนํ้าบริเวณรอยแยก (Erosion Based Breach Development)  
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ภาพท่ี6  ตวัอย่างแสดงรูปตดัการพงัท่ีกาํหนดเวลาท่ี 0 และ 1 ชั่วโมง โดยเส้นประ คือ รูปตดัการพงั  
ท่ีกาํหนดเวลาท่ีคร่ึงชัว่โมง  
ท่ีมา: MIKE 11 Reference Manual (2003)  
 
 
         การคาํนวณการเกิดการพงัของรอยแยกจะตอ้งทาํการกาํหนดลกัษณะรูปร่าง ของรอยแยกเร่ิมตน้ที
เกิดข้ึนและขนาดของรอยแยกสุดทา้ยท่ีสามารถท่ีจะเกิดข้ึนได  การขยายตัว ของหน้าตดัการพงัท่ี
เกิดข้ึนจะมีค่าเปล่ียนแปลงไปตามเวลาต่างๆ ข้ึนกบัคุณสมบติัของวสัดุท่ีใชใ้น การก่อสร้างตวัเข่ือนซ่ึง
สามารถวิเคราะห์โดยใช้ สมการการเกิดการกดัเซาะของตะกอนโดยวิธี Engelund-Hansen คาํนวณ
การเกิดการขยายตวัจากการกดัเซาะของรอยแยกท่ีเพิ่มข้ึน โดยอาศยั หลกัการของความตา้นทานการ
ไหลของนํ้ าผ่านรอยแยก  
พิจารณาจากการคาํนวณแรงเฉือนท่ีเกิดข้ึนโดยอาศยัสมการ EngelundHansen เปรียบเทียบกบัแรงเฉือน
วิกฤต (Critical Shear Stress) ท่ีกาํหนด กรณีท่ีค่าแรงเฉือนท่ี คาํนวณได้ มีค่ามากกว่าแรงเฉือนวิกฤต
แล วจะเกิดการกัดเซาะของนํ้ าท่ีไหลผ่านรอยแยกแยกของหน้าตัด การพังขยายตัวเพิ่มข้ึน และ
จนกระทัง่แรงเฉือนท่ีคาํนวณได้ มีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากบัแรงเฉือนวิกฤต แล วจะไม เกิดการกดั
เซาะหรือหยุดการขยายตวัของหนา้ตดัการพงั  
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อตัราการเกิดการกดัเซาะของตะกอน คาํนวณจากสมการของ Englund-Hansen ได ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
การคาํนวณจะไม่ พิจารณาการขยายตวัของความกวา้งของหนา้ตดัการพงั เน่ืองจากทฤษฎีของการเกิด
การกดัเซาะของตะกอนมีลกัษณะการเกิดการขยายตวัของรูปตดัการพงั ส วนมากเกิดจากการกดัเซาะ
ทางดา้นขา้งของรูปตดัการพงัลงไปสู่ ระดบัท่ีต ํ่ากว่า ดงันั้นจึงไม  พิจารณาการเกิดการกดัเซาะของ
ตะกอนตามความยาวตามแนวสันเข่ือน ซ่ึงพิจารณาโดยใชอ้ตัรา การขยายตวัดา้นขา้งของรูปตดัการพงัท่ี
เกิดข้ึนสัมพนัธ์ กบัการขยายตวัดา้นกวา้งของรูปตดัการพงั (dWb) และการขยายตวัในแนวด่ิงของการ
พงัท่ีเกิดข้ึน (dHb) ซ่ึงกาํหนดเป็นค่าสัมประสิทธ์ิการ ขยายตวัทางดา้นขา้งของรอยแยก (Side erosion 
index, x) ไดโ้ดย โดยทัว่ไปค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัทางดา้นขา้งมีค่าอยู่ระหว่าง 0.5-1.0  
 
                                                                        dWb = 2 x dHb 
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5.2 การพงัเน่ืองจากการไหลของนํ้ าผ่านตวัเข่ือน (Piping Failure)  
การพงัลกัษณะท่ี 2 น้ีเกิดข้ึนเน่ืองจากการไหลของนํ้ าผ่านตวัเข่ือน (Piping) โดย จะเกิดการกดัเซาะของ
ดินตวัเข่ือนไหลปนมากบันํ้ าท่ีไหลออกภายนอกตวัเข่ือน ซ่ึงเป็นสาเหตุท่ีทาํ ให้ เกิดการขยายตวัของ
การพงัเพิ่มข้ึนจนกระทัง่เกิดเป็นการพงัในลกัษณะท่ีเกิดจากการไหลของนํ้ าลน้ขา้มสันเข่ือนเหมือนใน
กรณีแรกในท่ีสุด โดยตั้งสมมติฐานของการพงัเน่ืองจากเกิดการไหลของ นํ้ าผ่านตวัเข่ือน (Piping) เป็น 
3 รูปแบบ คือ รูปร่างของการเกิด Piping เป็นวงกลม ลกัษณะแนวของ การเกิด Piping เป็นแนวราบ และ
ลกัษณะการไหลของนํ้ าผา่นท่อการไหลเตม็ท่อ  
การกาํหนดตาํแหน่งศูนย์ กลางของการเกิด Piping จะตอ้งไม่ เกินหนา้ตดัการพงั สุดทา้ยท่ีกาํหนด 
ค่าพารามิเตอร ทางดา้นชลศาสตร์ ของหนา้ตดัดงัแสดงในภาพท่ี 8 การพงัท่ี เกิดข้ึนจะพิจารณาเป็น
สัดส่วนของขนาดเส้นผ่าศูนย์ กลางของท่อต่อระยะระหว่างสันเข่ือนและ ระดบัหลงัท่อ ดงัแสดงใน
ภาพท่ี  รูปร่างของการพงัแสดงดงัภาพท่ี 9 ความกวา้งเร่ิมตน้ท่ีระดบั ตํ่าสุดจะเท่ากบัขนาด กลางของ
การเกิด Piping ระดบัการพงัเร่ิมตน้จะเกิดท่ีระดบักน้ท่อ และขณะเดียวกนัจะสมมติว่าเกิดการพดัพาของ
ดินด้านบนของรูร่ัวออกไปทางด้านท้ายนํ้ า โดยจะข้ึนกับค่าสัมประสิทธ์ิการสูญเสียของปริมาตร 
(Volume loss coefficient, flost) ซ่ึงจะระบุถึง ความสามารถในการพดัพาของตะกอนท่ีเกิดจากการกดั
เซาะออกไปอยา่งทนัทีทนัใดหลงัจากเกิด การพงั ส วนวสัดุท่ีเหลือก็จะตกจมอยู่ ส่วนล่างสุดของ
หนา้ตดัการพงั ดงัแสดงในภาพท่ี 7 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 7   การกาํหนดตาํแหน่งการเกิด Piping 
ท่ีมา: MIKE 11 Reference Manual (2003) 
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ภาพท่ี 8 แสดงสัดส่วนของการพงัจากการเกิด Piping 
ท่ีมา: MIKE 11 Reference Manual (2003) 

 
  
  
  
  
  
  
  
 
ภาพท่ี 9  รูปร่างหนา้ตดัการพงัภายหลงัท่ีเกิดการพงัทลายของเข่ือน  
ท่ีมา: MIKE 11 Reference Manual (2003)  
 

พารามิเตอร ท่ีพิจารณา ประกอบดว้ย ขนาดของเส้นผ่าศูนย์ กลางของท่อ ระดบั เร่ิมตน้ท่ีเกิด
การพงัและสัมประสิทธ์ิความขรุขระ (ks) เพื่อใชส้าํหรับการคาํนวณสัมประสิทธ์ิแรง เสียดทานของดาร

ซี (f) ดงัสมการ  
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โดย    R คือ รัศมีชลศาสตร์ 
ปริมาณการไหลของของนํ้ าผ่านท่อ (Qp) พิจารณาจากสมการ 

 
 
 โ ด ย    A = ห น้ า ตั ด ก า ร ไ ห ล  ( ต า ร า ง เ ม ต ร )  
            l = ความยาวของการไหล (เมตร) 
  

 
                                             ซ่ึง h1 = ระดบันํ้ าทางดา้นเหนือนํ้ า (เมตร) 

h2 = ระดบันํ้ าทางดา้นทา้ยนํ้ า (เมตร)  
zobv = ระดบัหลงัท่อ (เมตร)  
การขยายขนาดของรูปร่างการพงัท่ีเกิดข้ึนจะอาศยัหลกัการของการกดัเซาะของ ตะกอนซ่ึงได้กล่าวไป
แลว้ขา้งตน้ ความลึกของนํ้ า Yp คาํนวณจาก 
 
 
 

โดย   D = ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางท่อ (เมตร)  
 
5.3 การกาํหนดหน้าตดัการพงัสุดทา้ย  
 
หน้าตัดการพงัสุดท้ายสามารถพิจารณาจากชั้นหินหรือระดับแนวสันเขาธรรมชาติ เพื่อ ใช้ในการ
กาํหนดหน้าตดัสุดทา้ยท่ีสามารถเกิดการพงัได  ซ่ึงเม่ือเกิดการพงัท่ีหน้าตดัสุดทา้ยจะทาํ การคาํนวณ
ปริมาณการไหลผ่านรูปตดัการพงัโดยพิจารณาพื้นท่ีหนา้ตดัการไหลในลกัษณะส่ีเหล่ียม คางหมูท่ีอยู่
เหนือระดบัการพงัสุดทา้ยท่ีกาํหนด ดงัแสดงในภาพท่ี 10 
 
 
 
 
 
 
 



21 

 

 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 10 หนา้ตดัการพงัภายหลงัท่ีเกิดการพงัทลายของเข่ือน  
ท่ีมา: MIKE 11 Reference Manual (2003)  
 
5.4 การคาํนวณปริมาณการไหลของนํ้ าผ่านตวัเข่ือนและรอยแยก  
 
ปริมาณการไหลของนํ้ าผ่านสันเข่ือนและรอยแยกแตกต่างกนัข้ึนกบัค่าระดบัความสูง ของนํ้ าบนสัน
เข่ือนและระดบัความสูงของนํ้ าท่ีเกิดข้ึนท่ีรอยแยก การคาํนวณการไหลของนํ้ าผ่าน รอยแยกพิจารณา
จากความสูญเสียของปริมาณนํ้ าท่ีไหลเขา้จาก 
สมการต่อไปน้ี 
 

 

 
h1  =  ระดบันํ้ าทางดา้นเหนือนํ้ า (ม.รทก.) 
V1   = ความเร็วท่ีระดบั h1 (เมตร/วินาที) 
Vbc  = ความเร็วการไหลวิกฤตผ่านรอยแยก (เมตร/วินาที)  

Hbc        = ระดบันํ้ าในรอยแยกท่ีความเร็ววิกฤต (ม.รทก.)  

   =  สมัประสิทธ์ิการสูญเสีย 
 
สมการขา้งบนมีค่าท่ีไม่ ทราบ 2 ค า คือ hvc และ Vbc ซ่ึงสามารถหาคาํตอบได  โดยการ 
คาํนวณซํ้ า สาํหรับในกรณีการไหลแบบวิกฤตสามารถคาํนวณหาปริมาณการไหลได จากสมการ 
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6.  การพิบติัของเข่ือนท่ีพิจารณา 
 
               6.1  นํ้ าลน้สันเข่ือน (Overtopping) เน่ืองมาจากการออกแบบทางชลศาสตร์ไม่
เพียงพอ เช่น การออกแบบอาคารระบายนํ้าลน้มีขนาดทางระบายนํ้ ากวา้งไม่เพียงพอ หรืออาจเกิด
มาจากภยัธรรมชาติเช่น เกิดฝนตกหนกั เป็นตน้ หรืออาจเกิดจากหลายสาเหตุ เช่น 

-การคาดการณ์ทางอุทกวทิยาไม่เหมาะสม 
-การเปิดปิดบานระบายนํ้าลน้ไม่ถูกตอ้ง 
-มีการถล่มของดินลงในอ่างทาํใหเ้กิดคล่ืนใหญ่ 
-การออกแบบ Freeboard ไม่เหมาะสม 
-การชาํรุดของบานระบาย 
-การปิดกั้นบานระบายนํ้าเน่ืองจากเศษวสัดุ            

 
    6.2  การกดัเซาะภายนอก (External Erosion) การพิบติัของเข่ือนยงัอาจเกิดจากการกดัเซาะของคล่ืน 
ท่ีพดัเขา้กระทบลาดเข่ือนเหนือนํ้ า   ส่วนการกดัเซาะจากนํ้ าฝนปกติจะป้องกนั ไดจ้ากการปลูกหญา้ 
หรือทาํหินเรียงคลุมไว ้แต่ถา้ดินมีลกัษณะ  กระจายตวัในนํ้ าไดง่้าย (Dispersive Clay) ก็จะเกิดการกดั
เซาะบนลาดเข่ือนไดม้ากจนเป็นเหตุให้เกิดความเสียหายได ้ดงัท่ีเกิดในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทยได ้   
 

  

 
ภาพท่ี 11  ภาพแสดงการพิบติัจากการกดัเซาะ      
ท่ีมา: ภูวดล (2544) 
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ภาพท่ี 12  แสดงการกดัเซาะ 

ท่ีมา: ภูวดล (2544) 
 

 
   6.3  การไหลซึม (Piping) ซ่ึงเกิดจากนํ้ าเดินทางผา่นรอยแยกต่างๆภายในตวัเข่ือนหรือฐานรากของ
เข่ือน เกิดเป็นรูโพรงและขยายใหญ่ข้ึน จนทาํให้เข่ือนพิบติั      เม่ือสร้างเข่ือนข้ึนกกันํ้ า ยอ่มทาํให้เกิด
ความต่างระดบัของนํ้าในอ่าง และทา้ยนํ้าเป็นธรรมดา  ของนํ้ าท่ีจะพยายามหาทางซึมจากระดบัสูงไป
ตํ่า โดยผา่นทั้งตวัเข่ือนและฐานรากดงันั้นในการออกแบบ  วิศวกรจะพยายามลดการร่ัวซึมน้ีให้นอ้ย
ท่ีสุด 
 

      

 
ภาพท่ี 13  ภาพแสดงการร่ัวซึมของฐานรากและตวัเข่ือน     
 ท่ีมา: ภูวดล (2544) 
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 บริเวณท่ี 1 รอยต่อของฐานราก แกนดินเหนียว และ Filter นํ้ าจากฐานรากท่ีไหล
ผา่นแนวนํ้าปูนจะไหลเขา้สู่ Filter โดยเร็ว 

 บริเวณท่ี 2 รอยต่อของแกนดินเหนียว และ Filter ดา้นทา้ยนํ้ า โดยนํ้ าท่ีซึมผา่น
แกนจะไหลเขา้สู่ Filter 

 บริเวณท่ี 3 ฐานรากดา้นทา้ยนํ้ า โดยนํ้ าท่ีซึมจากฐานรากจะไหลข้ึนสู่ผิวดินอาจ
เกิดการลอยตวัของเมด็ดิน (Boiling) ได ้

 
ในบริเวณท่ี 1 และ 2 ถา้มีการออกแบบ Filter ท่ีดีพอ การกดัเซาะก็จะไม่เกิดข้ึน ส่วนกรณีท่ี

เกิดในบริเวณท่ี 3 อาจตอ้งทาํ Relief Well หรือ Toe Drain ท่ีจะทาํให้การระบายนํ้ าออกจากฐานราก
ไดโ้ดยไม่ให้เกิดการกดัเซาะ นอกจากสาเหตุท่ีเก่ียวกบัการออกแบบดงักล่าวแลว้การร่ัวซึมสามารถ
เกิดไดจ้ากคุณภาพการบดอดัท่ีไม่ไดม้าตรฐานและการเลือกวสัดุถมตวัเข่ือนท่ีเป็นดินกระจายตวัเขา้
มาใชบ้ดอดั  (Dispersive Soil) 
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บทที ่3 
อุปกรณ์ และวธีิการ 

 
1. อุปกรณ์  

 
2. เคร่ืองคอมพิวเตอร์   
3. แบบจาํลองคณิตศาสตร์  MIKE 11 พร้อมคู่ มือ 
4. รูปตดัตามขวางของแม่ นํ้าทางดา้นทา้ยนํ้าของเข่ือนก่ิวลม 
5. ข้อมูลลักษณะโครงการเข่ือนก่ิวลม ขนาดของตัวเข่ือน และอาคารประกอบ รวมทั้ ง       

คุณสมบติัของวสัดุก่อสร้างท่ีใช้ ในการสร้างตวัเข่ือน 
6. ขอ้มูลระดบัในพื้นท่ีลุ่มนํ้ าวงั 
7. ขอ้มูลการปฏิบติัการเข่ือนก่ิวลม 
8. ขอ้มูลดา้นอุทกวิทยาในพื้นท่ีลุ่มนํ้ าวงั 
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2. วธีิการ 
 

วิธีการและขั้นตอนการศึกษาการจาํลองสภาพนํ้ าท่วมบริเวณทา้ยนํ้ าในกรณีการพงัทลาย ของ
เข่ือน ศรีนครินทร์ มีรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 
การรวบรวมขอ้มูล  
1. 1ขอ้มูลในส่วนของรูปตดัขวางลาํนํ้า Cross  Section 
ไฟลรู์ปตดัขวางลาํนํ้ ามีนามสกุล (.xns)  เป็นเอกสารท่ีรวบรวมขอ้มูลลกัษณะหนา้ตดัลาํนํ้ าท่ีตาํแหน่ง
ต่างๆของลาํนํ้ารวมทั้งวเิคราะห์ค่าพารามิเตอร์จากหนา้ตดัท่ีกาํหนด 
ขั้นตอนในการสร้างไฟล ์รูปตดัขวางลาํนํ้า Cross-Section 
  File---New---Mike11---Cross  Section  (.xns.11) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 14   แสดงการสร้างไฟลรู์ปตดัขวางลาํนํ้า Cross Section 
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ขั้นตอนการป้อนขอ้มูลลงในไฟลรู์ปตดัขวางลาํนํ้า  Cross-Section 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 15    แสดงหนา้ต่างไฟลรู์ปตดัขวางลาํนํ้า Cross Section 
 
การแทรกรูปตดัขวางลาํนํ้า  Cross-Section 

      เลือกท่ี    จะเป็นการ แทรกรูปตดัขวางลาํนํ้า Cross-Section 
 เม่ือเลือกท่ี Insert Cross Section แลว้ จะปรากฏหนา้ต่างของลกัษณะเบ้ืองตน้ของรูปตดัขวาง
ลาํนํ้า ดงัรูป ซ่ึงจะประกอบดว้ยขอ้มูลดงัน้ี 
 

 
 
ภาพท่ี 16    แสดงหนา้ต่าง สาํหรับแทรกรูปตดัขวางลาํนํ้า Cross Section 
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River name  : ช่ือของแม่นํ้า 
Topo ID :  ปีท่ีทาํการสาํรวจ 
First  chainage :  ตาํแหน่งระยะทางสะสม(กม.สะสม) 
Cross section ID :  ช่ือเรียกของรูปหนา้ตดัขวางลาํนํ้า   Cross Section 
เม่ือป้อนขอ้มูลครบถว้นแลว้ให้เลือก OK  จะปรากฏหนา้ต่างเพื่อเตรียมสําหรับการป้อนค่าขอ้มูล รูป
ตดัขวางลาํนํ้า Cross Section ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 17    แสดงหนา้ต่าง สาํหรับการป้อนค่ารูปตดัขวางลาํนํ้า Cross Section 
การป้อนขอ้มูลรูปร่างรูปตดัขวางลาํนํ้า Cross Section 
 

 
 
ภาพท่ี 18    แสดงหนา้ต่าง สาํหรับการป้อนค่ารูปร่างและรูปตดัขวางลาํนํ้า Cross Section 
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ค่า X  : ระยะทางในแนวราบ 
ค่าZ  :  ค่าระดบัในแต่ละจุดของรูปตดัขวางลาํนํ้า Cross Section 
Resist :  ค่าความเสียดทาน 
Mark   :  แสดงถึงตาํแหน่งของจุดนั้น  1 แสดงถึงตาํแหน่งตล่ิงซา้ย 
แสดงถึงตาํแหน่งกน้คลอง 
แสดงถึงตาํแหน่งตล่ิงขวา 
 
เม่ือใส่ขอ้มูลรูปตดัลาํนํ้าท่ีไดจ้ากการสาํรวจแลว้จะแสดงลกัษณะของรูปตดัลาํนํ้าดงัรูป 

 
  
ภาพท่ี 19     แสดงหนา้ต่างแสดงรูปร่างลกัษณะรูปตดัขวางลาํนํ้า Cross Section 
การป้อนขอ้มูลพิกดัพิกดัรูปตดัขวางลาํนํ้า Cross Section 
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ภาพท่ี 20    แสดงการป้อนขอ้มูลพิกดัรูปตดัขวางลาํนํ้า Cross Section 
Coordinate  : ตาํแหน่ง 
Left  :  ตล่ิงซา้ย 
Right  :  ตล่ิงขวา 
หมายเหตุ   เน่ืองจากโปรแกรมจะทาํการจาํลองการไหลเป็นเส้นตรงจึงใส่พิกัดตาํแหน่งเดียวก็
เพียงพอไม่มีผลต่อการจาํลอง 
การ Export ขอ้มูล รูปตดัขวางลาํนํ้า Cross Section 
 เลือกท่ี File---Export  All  Section---Export  Raw  Data  
 

 
 
   ภาพท่ี 21    แสดงการExport ขอ้มูลรูปตดัขวางลาํนํ้า Cross Section 
 
 
 
 



31 

 

1.2 ขอ้มูลในส่วนของโครงข่ายระบบแม่นํ้า River   Network 
 ไฟล์โครงข่ายระบบแม่นํ้ ามีนามสกุล (.nwk11) เป็นเอกสารท่ีเก็บข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับ
โครงข่ายลาํนํ้า เช่น จุดต่อต่างของลาํนํ้า แสดงการเช่ือมต่อของลาํนํ้าสาขากบัลาํนํ้ าหลกั   การเช่ือมต่อ 
RR Model    ตาํแหน่งและลกัษณะโครงสร้างควบคุมการไหลของนํ้าเช่น  ฝาย  ประตูระบายนํ้ า ป้ัมนํ้ า  
โครงสร้างเข่ือนพิบติั เป็นตน้ 
 
ขั้นตอนในการสร้างไฟล ์โครงข่ายระบบแม่นํ้า River   Network   
File---New---Mike11---River Network (.nwk11) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 22    แสดงการสร้างไฟลโ์ครงข่ายระบบแม่นํ้า River   Network  
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เม่ือเลือก OK จะแสดงการกาํหนด แสดงพิกดัของโครงข่ายระบบแม่นํ้า River   Network 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 23    แสดงการกาํหนด แสดงพิกดัของโครงข่ายระบบแม่นํ้า River   Network 
Min coords  :   พิกดันอ้ยท่ีสุดท่ีแสดงผล 
 Max cords  :  พิกดัมากท่ีสุดท่ีแสดงผล 
 Type  :   ระบบของพิกดั 
ขั้นตอนการนาํเขา้ขอ้มูลรูปตดัขวางลาํนํ้า ลงในไฟลโ์ครงข่ายระบบแม่นํ้า River   Network 
 File---Import---Point and Branch Data from Cross-Section ASCII File…  

 
ภาพท่ี 24    แสดงการนาํเขา้ขอ้มูลรูปตดัขวางลาํนํ้า ลงในไฟลโ์ครงข่ายระบบแม่นํ้า River   Network 
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เม่ือเลือกข้อมูลท่ีได้จากการนาํเขา้ขอ้มูลรูปตดัขวางลาํนํ้ า ลงในไฟล์โครงข่ายระบบแม่นํ้ า River   
Network แลว้จะแสดงตาํแหน่งของรูปตดัขวางลาํนํ้าดงัรูป 

 
 
ภาพท่ี 25    แสดงตาํแหน่งรูปตดัขวางลาํนํ้า ในไฟลโ์ครงข่ายระบบแม่นํ้า River   Networ 
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ขั้นตอนการเช่ือมต่อลาํนํ้าในโครงข่ายระบบแม่นํ้า River   Network 
  Network--Auto  Connect   Branches  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 26   แสดงการเช่ือมต่อลาํนํ้า ในไฟลโ์ครงข่ายระบบแม่นํ้า River   Network 
 ผลท่ีไดคื้อการเช่ือมต่อลาํนํ้ าการเช่ือมต่อลกัษณะน้ีจะเช่ือมโยงในจุดท่ีอยูใ่กลแ้ละตามระดบั
ในรูปตดัขวางลาํนํ้า 
 
 
1.3ขอ้มูลของตวัเข่ือนไดแ้สดงไวใ้นภาคผนวก 
 
2.  การสอบเทียบหาสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n ในลาํนํ้าต่างๆ 
 การหาสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n ในแม่นํ้ าสายต่างๆนั้นสามารถทาํไดโ้ดยการสอบ
เทียบกบัค่าขอ้มูลท่ีมีจากสถานีตรวจวดันํ้ าของกรมชลประทานโดยใชค่้าอนุกรมเวลาเทียบระหว่างตน้
นํ้าและทา้ยนํ้าซ่ึงไดอ้ธิบายไวใ้นตารางท่ี 2 
ตารางท่ี   2  แสดงค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n สาํหรับการไหลในแม่นํ้ าสายต่างๆ 
 
ช่ือแม่นํ้า สถานีตรวจวดัตน้นํ้า สถานีตรวจวดัทา้ยนํ้ า Manning’s n 

แม่นํ้าวงั 
แม่นํ้าวงั 

W.25 
W.17 

W.16A 
W.10A 

0.03 
0.033 
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ภาพท่ี 27   แสดงสถานีตรวจวดันํ้าฝนนํ้าท่าในลุ่มนํ้าวงั  

ท่ีมา: ภูวดล (2544) 
 

3. การจาํลองการไหลของนํ้ าทางดา้นทา้ยนํ้ านํ้ าในกรณีการพงัทลายของเข่ือน  
การจาํลองการพงัทลายของเข่ือนก่ิวลมโดยใช้ แบบจาํลองยอ่ยการพงัทลาย ของเข่ือน (DB Module) 
ในแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์  MIKE 11 จะต้องทาํการพิจารณาลักษณะการ พงัทลายและใช้
แบบจาํลองยอ่ยอุทกพลศาสตร์ (HD Module) เพื่อพิจารณาชลศาสตร์ การไหลของ นํ้าทางดา้นทา้ยนํ้า 
โดยพิจารณาซ่ึงมีขอ้สมมติดงัต่อไปน้ี  
 
คุณสมบติัของวสัดุท่ีใชเ้ป็นตวัแทนของเข่ือนโดยสมมติว่าเป็นชนิดเดียวกนักบั คุณสมบติัของวสัดุท่ีใช้
เป็นแกนเข่ือน (Core Zone)  
การเกิดรอยแยกของเข่ือนเน่ืองมาจากการกดัเซาะจากการไหลของนํ้ าผา่นรอยแยก  
การลดลงของระดบันํ้ าในอ่างเก็บนํ้ามีสาเหตุมาจากปริมาณนํ้าท่ีไหลออกผา่นรอย แยกท่ีเกิดข้ึนเท่านั้น  
รูปตดัลาํนํ้าทางดา้นทา้ยนํ้าไม มีการเปล่ียนแปลงสาํหรับแต่ละหนา้ตดั  
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จากการศึกษาจากขอ้มูลท่ีได้ เคยมีการศึกษาในอดีต สามารถจาํแนกสาเหตุการพงัทลาย ของเข่ือน
ออกไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ คือ 
  
การเร่ิมพงัทลายอนัเน่ืองมาจากสาเหตุจากการไหลของนํ้ าลน้ขา้มสันเข่ือน(Overtopping)  
การเร่ิมพงัทลายท่ีมีสาเหตุจากการเกิดรูร่ัวของเข่ือน (Piping) ซ่ึงเม่ือเกิดการ ขยายตวัของรูร่ัวมากข้ึน 
ลกัษณะการพงัท่ีเกิดข้ึนจะพฒันาเป็นลกัษณะการไหลของนํ้ าผ่านรอยแยก โดยสมมติว่าเกิดการพดัพา
ของดินส่วนบนของรูร่ัวออกไปทาดา้นทา้ยนํ้ า แลว้พิจารณาการไหล เป็นลกัษณะของนํ้ าไหลลน้ขา้มสัน
เข่ือนต่อไป  
 
 
3.1. แบบจาํลองย่อยการพงัทลายของเข่ือน (DB Module)  
 
ในการสร้างแบบจาํลอง (Model Setup) ในส่วนของแบบจาํลองย่อยการพงัทลาย ของเข่ือน (DB 
Module) นั้นจะตอ้งมีการนาํขอ้มูลขนาดของตวัเข่ือน และคุณสมบติัของแกนเข่ือน มาใชเ้ป็นขอ้มูล  
ดา้นเขา้ของแบบจาํลอง ดงัน้ี  
 
ขอ้มูลขนาดของตวัเข่ือน และคุณสมบติัของแกนเข่ือน แสดงดงัตารางท่ี 3  
พารามิเตอร และเง่ือนไขเร่ิมตน้ (Parameter and Initial Condition) ซ่ึง กาํหนดเป็นค่าคงท่ี ดงัแสดง
ในตารางท่ี  4 
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ตารางท่ี  3 ขอ้มูลขนาดของตวัเข่ือนและคุณสมบติัของวสัดุแกนเข่ือนก่ิวลมท่ีใช้ ใน แบบจาํลองย่อย
การพงัทลายของเข่ือน (DB Module) 

ขอ้มูล พารามิเตอร์ 

ขอ้มูลขนาดตวัเข่ือน  

ความลาดชนัทางดา้นเหนือนํ้า 1:2 
ความลาดชนัทางดา้นทา้ยนํ้า 1:3 

ความกวา้งสันเข่ือน (เมตร) 15 

ขอ้มูลคุณสมบติัของแกนเข่ือน  

ขนาดอนุภาคของเมด็ดิน (มิลลิเมตร) 0.01-0.002 
ความถ่วงจาํเพาะ 2.65 

ความพรุน 0.45 
 
ตารางท่ี  4  พารามิเตอร์สําหรับการพงัทลายของเข่ือน  

ขอ้มูล พารามิเตอร  

ขอบเขตสาํหรับการพงัทลายของเข่ือน  

-  ระดบัสุดทา้ยของรอยแยก +325.00  ม. 

 - ระดบันํ้ าในอ่างเร่ิมตน้ (ท่ีระดบัเก็บกกัสูงสุด) +352.90 ม. 
-  ความกวา้งสุดทา้ยดา้นล่างของรอยแยก - 

การเร่ิมพงัจากการไหลลน้ขา้มสันเข่ือน  

(Overtopping)  

-  ระดบัเร่ิมตน้ของรอยแยก 
- ความกวา้งเร่ิมตน้ของรอยแยก 

+355.50 ม. 
50.00 ม. 
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3.2 การจาํลองการไหลทางดา้นทา้ยนํ้ า 
 
3.2.1. การสร้างแบบจาํลอง  
 
ในการสร้างแบบจาํลองการไหลทางดา้นทา้ยนํ้ าของเข่ือนก่ิวลมนั้นจะ  ตอ้งทาํการกาํหนดท่ีตั้งของอ่าง
เก็บนํ้ าท่ีตาํแหน่ง กม. 0+000 ของแม่นํ้ าวงั โดยโดยใชข้อ้มูล โคง้ความสัมพนัธ์ระหว่าง พื้นท่ี-ความจุ-
ระดบันํ้ า (Area-Volume-Elevation Curve) ของเข่ือนก่ิวลม แสดงในภาคผนวก ก และใชข้อ้มูลรูปตดัลาํ
นํ้าของแม่ นํ้าแม่วงัในการจาํลองสภาพนํ้า ท่วมทางดา้นทา้ยนํ้ าจากการพงัทลายของเข่ือนก่ิวลม 
 
3.2.2 ขอบเขตเง่ือนไขทางดา้นเหนือนํ้ า 
กาํหนดขอบเขตเง่ือนไขทางดา้นเหนือนํ้ าท่ีตาํแหน่ง กม. 0+000 ของแม่นํ้ าวงัเป็นเข่ือนก่ิวลมซ่ึงมีการ
จาํลองว่าเกิดการพิบติัแบบนํ้ าลน้ท่วมขา้มสันเข่ือนซ่ึงอยู่ท่ีระดบั +352.90 เมตร รทก.โดยรายละเอียดการ
พงัทลายตารางท่ี   พารามิเตอร สําหรับการพงัทลายของเข่ือน  
3.2.3.ขอบเขตเง่ือนไขทางดา้นทา้ยนํ้ า  
 
กาํหนดขอบเขตเง่ือนไขทางดา้นทา้ยนํ้ าท่ีต ํ่าแหน ง กม. 321+000  อยู่ท่ีระดบั +286.5 ม.รทก. ซ่ึงเป็น
ระดบัดบัสูงสุดของตล่ิงท่ีหนา้ตดัสุดทา้ยของแม่ นํ้ าวงั 
 
 
4.   การกาํหนดกรณีศึกษา  
 
การกาํหนดกรณีศึกษาเป็นการกาํหนดรูปแบบของการพงัทลายของเข่ือนก่ิวลมท่ีมีผลทาํให้ รูปแบบ
ของปริมาณการไหลผ่านรอยแยกมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนั โดยจะตอ้งทาํ การพิจารณาการเปล่ียนแปลง
ของค่าพารามิเตอร ท่ีมีผลต่อการขยายตวัของรอยแยกซ่ึงจะทาํให้ ปริมาณการไหล     ผ่านรอยแยก
ท่ีเกิดจากการพงัทลายของตัวเข่ือนแตกต่างกันไปด้วย ค่าพารามิเตอร์ ท่ีได้ทาํการพิจารณาในการ
พงัทลายของเข่ือน ไดแ้ก่  ค่าดชันีการกดัเซาะ ดา้นขา้ง (Side Erosion Index , x) ค่าความลาดชนั
ดา้นขา้งของรอยแยก (Side Slope , ss) และค่าความกวา้งเร่ิมตน้ของรอยแยก (Initial Breach Width , B) 
การกาํหนดค่าพารามิเตอร ทั้ง 3 ค่าน้ี จะ ทาํให้รอย รอยแยกท่ีเกิดจากการพงัทลายของเข่ือนเกิดข้ึน
คือ รอยแยกรูปส่ีเหล่ียมคางหมู  
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การศึกษาการพงัทลายของเข่ือนก่ิวลม ไดก้าํหนดกรณีศึกษาเป็น  การเร่ิมพงัในลกัษณะของนํ้ าไหลลน้
ขา้มสันเข่ือน (Overtopping)  
 กรณีศึกษา การเร่ิมพงัในลกัษณะของนํ้ าไหลลน้ขา้มสันเข่ือน (Overtopping) ลกัษณะของนํ้ าไหลลน้
ขา้มสันเข่ือน (Overtopping) ค่าความลาดชนัดา้นขา้งของรอยแยก (Side Slope , ss) น้ีจะทาํให้ เกิด
รูปแบบของรอยแยกรูปส่ีเหล่ียมคางหมู   
 
 
5.   การจดัทาํ แผนเตือนภยัจากการพิบติัของเข่ือนก่ิวลม 
 แผนเตือนภยัจากการพิบติัของเข่ือนก่ิวลมสร้างจากขอ้มูลซ่ึงเป็นกราฟนํ้ าท่าท่ีบริเวณต่างๆซ่ึง
ไดจ้ากการคาํนวณโดยแบบจาํลองยอ่ยอุทกพลศาสตร์  (HD Module) โดยใชเ้วลาในการหลากไปใน
ลาํนํ้ าเม่ือเกิดการพิบติัต่อเข่ือนทาํให้ทราบเวลาในการอพยพหรือเคล่ือนยา้ยเม่ือเกิดเหตุการณ์ดงักล่าว
ข้ึนส่วนแผนท่ีนํ้ าท่วมเน่ืองจากขอ้มูลระดบัในพื้นท่ีมีไม่เพียงพอท่ีสามารถจะจดัทาํเป็นแผนท่ีนํ้ าท่วม
ไดจึ้งขอจดัทาํเป็นแผนการเตือนภยัโดยกาํหนดความสาํคญัคือเวลาในการอพยพเม่ือเกิดเหตุการณ์ข้ึน 
 
กรณีศึกษาพิจารณาการพงัในลกัษณะของนํ้าไหลลน้ขา้มสันเข่ือนในการศึกษาคร้ังน้ี 
 
 
 
 
5.   การจดัทาํ แผนเตือนภยัจากการพิบติัของเข่ือนก่ิวลม 
 แผนเตือนภยัจากการพิบติัของเข่ือนก่ิวลมสร้างจากขอ้มูลซ่ึงเป็นกราฟนํ้ าท่าท่ีบริเวณต่างๆซ่ึง
ไดจ้ากการคาํนวณโดยแบบจาํลองยอ่ยอุทกพลศาสตร์  (HD Module) โดยใชเ้วลาในการหลากไปใน
ลาํนํ้ าเม่ือเกิดการพิบติัต่อเข่ือนทาํให้ทราบเวลาในการอพยพหรือเคล่ือนยา้ยเม่ือเกิดเหตุการณ์ดงักล่าว
ข้ึนส่วนแผนท่ีนํ้ าท่วมเน่ืองจากขอ้มูลระดบัในพื้นท่ีมีไม่เพียงพอท่ีสามารถจะจดัทาํเป็นแผนท่ีนํ้ าท่วม
ไดจึ้งขอจดัทาํเป็นแผนการเตือนภยัโดยกาํหนดความสําคญัคือเวลาในการอพยพเม่ือเกิดเหตุการณ์ข้ึน 
ดงัแสดงในผลการศึกษา 
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บทท่ี 4 
ผลการศึกษา และวิจารณ์ 

 
1. การศึกษาการพงัทลายของเข่ือน  
 
การศึกษาการพงัทลายของเข่ือนศรีนครินทร์นั้นได สมมติสภาวะเร่ิมตน้ของการเกิด การพงัของเข่ือน
ศรีนครินทร์โดยกาํหนดระดบันํ้ าในอ่างเก็บนํ้ าเร่ิมตน้นอยู ท่ีระดบัเก็บกกัสูงสุด คือ +352.90 ม.รทก. 
และเร่ิมเกิดการพังทลายเม่ือระดับนํ้ าอยู่ ในระดับเดียวกับสันเข่ือนคือ +355.5 ม.รทก.โดยการ
พงัทลายเร่ิมพงัในลกัษณะของนํ้ าไหลลน้ ขา้มสันเข่ือน (Overtopping) 
 
1.1 การเร่ิมพงัในลกัษณะของนํ้ าไหลลน้ขา้มสันเข่ือน (Overtopping)  
การเร่ิมพงัในลักษณะการไหลล้นขา้มสันเข่ือนน้ีค่าพารามิเตอร ท่ีได้ทาํการพิจารณาเพื่อกาํหนด
รูปร่างของรอยแยกให้เขา้ใกล้ กบัขนาดของตวั เข่ือนค่าพารามิเตอร ท่ีทาํการพิจารณา ไดแ้ก่ค่า
สัมประสิทธ์ิการขยายตวัดา้นขา้งของรอยแยก (Side Erosion Index , x) ค่าลาดชนัดา้นขา้งของรอยแยก 
(Side Slope , ss) และค่าความกวา้งเร่ิมตน้ ของรอยแยก (Initial Breach Width , B) ซ่ึงทาํให้ กาํหนด
รูปร่างของรอยแยกเป็น รูปส่ีเหล่ียมคางหมู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี28   การเปรียบเทียบรอยแยกเร่ิมตน้และรอยแยกสุดท้ายของการพงัทลายของเข่ือนก่ิวลมใน
ลกัษณะ ของนํ้าไหลลน้ขา้มสันเข่ือน (Overtopping) ซ่ึงเป็น ลกัษณะรอยแยกแบบ ส่ีเหล่ียมคางหมู  
 
 

ความยาวสนัเข่ือน 300เมตร 

รอยแตกเร่ิมต้น 

รอยแตกสดุท้าย 

+355.50 

  50 เมตร 
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ภ า พ ท่ี 29   แ ส ด ง ป ริ ม า ณ ก า ร ไ ห ล สู ง สุ ด ผ่ า น ร อ ย แ ย ก จ า ก ก า ร พัง ท ล า ย ข อ ง เ ข่ื อ น ก่ิ ว ล ม 
ในลกัษณะของนํ้าไหลลน้ขา้มสันเข่ือน (Overtopping) ซ่ึงเป็นลกัษณะของรอยแยกแบบส่ีเหล่ียมคางหมู  
ภาพท่ี 29  แสดงปริมาณการไหลสูงสุดผ่านรอยแยกของการ พงัทลายของเข่ือนก่ิวลมในลกัษณะของนํ้ า
ไหลลน้ขา้มสันเข่ือน (Overtopping) กรณีค่าความกวา้งเร่ิมตน้องรอยแยก (Initial Breach Width , B) 
เท่ากบั 50 เมตรความลาดชนั ของรอยแยก เท่ากบั 1:4  Side Erosion Index เท่ากบั 1 ในลกัษณะของรอย
แยกแบบส่ีเหล่ียมคางหมูนั้น จะเห็นไดว้่าค่าปริมาณการไหลท่ีจุดสูงสุดมีค่า 2,750 ลูกบาศก์เมตรต่อ
วนิาที  และมีความจุจากอ่างเก็บนํ้าเท่ากบั 112 ลา้นลูกบาศกเ์มตร 
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ภาพท่ี30  แสดงระดบันํ้ าเม่ือปริมาณการไหลสูงสุดผ่านรูปตดัขวางลาํนํ้ าบริเวณทา้ยเข่ือนการศึกษาการ
ไหลของนํ้ าทางดา้นทา้ยนํ้ า  
 
 
การศึกษาการไหลทางดา้นทา้ยนํ้า  
 
 การวิเคราะห์ ปริมาณการไหลทางดา้นทา้ยนํ้ าเน่ืองมาจากการพงัทลายของเข่ือนก่ิวลมได้
พิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระแมนน่ิง (Manning’s n) สาํหรับการไหล ของนํ้ าในลาํนํ้ าต่างๆดงัใน
ตารางท่ี ผลของการจาํลองการไหลของนํ้ าทางดา้นทา้ยนํ้ าเน่ืองมาจากการ พงัทลายของเข่ือนก่ิวลมได้
แสดงถึงระดบันํ้ าสูงสุด ระดบัความสูงของนํ้ าเหนือตล่ิง และ เวลาท่ีเกิดระดบันํ้ าสูงสุดท่ีตาํแหน่งต่างๆ
ของทางนํ้า ซ่ึงแสดงในภาพ 30 
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ภาพท่ี  31    แสดงระดบันํ้าในรูปตดัตามยาวของแม่นํ้าวงั 
 

 
ภาพท่ี  32    แสดงระดบันํ้าในรูปตดัตามยาวของแม่นํ้าวงั 
 จากภาพจะเห็นว่านํ้ าในแม่นํ้ าแม่วงัจะมีระดบัท่ีสูงลน้ตล่ิงมาก  ซ่ึงการไดรั้บนํ้ าจากแม่นํ้ าวงัท่ี
เกิดอุทกภยัเน่ืองจากเกิดการพิบติัของเข่ือนก่ิวลมส่วนในแม่นํ้ าวงันั้นจะมีระดบัท่ีท่วมลน้ตล่ิงในระดบั
นํ้าท่ีไม่สูงมากสูงในบริเวณกลางของแม่นํ้ าเป็นตน้ไป  ลาํนํ้ าทางดา้นทา้ยนํ้ าสามารถรองรับปริมาณนํ้ าท่ี
ลน้จากตวัเข่ือนได ้
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การจดัทาํแผนป้องกนัอุทกภยั 
 
 การจดัทาํแผนป้องกนัอุทกภยัจะจดัทาํในส่วนของเวลาท่ีใชใ้นการอพยพเม่ือเกิดการพิบติัของ
เข่ือนก่ิวลมข้ึนในรูปแบบของกรณีท่ีไดท้าํการศึกษาโดยพิจารณาจาก กราฟนํ้ าท่าท่ีไดท้าํการคาํนวณ
โดยแบบจาํลองย่อยอุทกพลศาสตร์  (HD Module) โดยลกัษณะของกราฟนํ้ าท่าเป็นไปตามภาพท่ี
แสดง 
 

 
 
ภาพท่ี  33     แสดงกราฟปริมาณการไหลท่ีเวลาต่างๆท่ีไหลผา่นแม่นํ้ าวงั 
 
 จากภาพท่ี 33   นํากราฟนํ้ าท่าท่ีได้จากการคาํนวณโดยแบบจาํลองอุทกพลศาสตร์  (HD 
Module) มาทาํแผนป้องกนัอุทกภยัดว้ยเวลาอพยพโดยนาํเวลาจากกราฟนํ้ าท่า (lag time)ท่ีหลากผา่น
ไปยงัจุดบริเวณต่างๆท่ีทาํการเตือนภยัโดยสรุปไดด้งัตารางขา้งล่างน้ีตารางท่ี  5สรุปปริมาณการไหล
และเวลาท่ีใชใ้นการอพยพซ่ึงเกิดจากการพิบติัของเข่ือนก่ิวลม 
 
 
 
 
 
 

ด้านท้ายเข่ือน กม. 
000+000  

อ.เมืองล าปาง กม. 
054+000  

อ.เมืองล าปาง กม. 
076+000  

เทศบาลเมืองล าปาง  กม. 
043+000  

อ.ห้างฉัตร กม. 
124+000  
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บทที ่5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

1.สรุปผลการศึกษา 
 
ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร จํา ล อ ง ส ภ า พ นํ้ า ท่ ว ม บ ริ เ ว ณ ท้า ย นํ้ า ใ น ก ร ณี ก า ร พัง ท ล า ย ข อ ง เ ข่ื อ น ก่ิ ว ล ม  
โดยทําการศึกษาการพังของเข่ือนในลักษณะนํ้ าล้นข้ามสันเข่ือน เพื่อค ํานวณปริมาณการไหล  
ผ่านรอยแยกจากการพงัของเข่ือน และชลศาสตร์ การไหลของนํ้ าทางดา้นทา้ยนํ้ า สามารถสรุปได้   
ดงัต่อไปน้ี  
การจาํลองการพงัทลายของเข่ือนไดท้าํการพิจารณาการพงัแบบค่อยเป็นค่อยไป (Gradually Failure) ซ่ึง
จะพิจารณาการเปล่ียนแปลงของพารามิเตอร การพงัทลายของเข่ือน ท่ีมีผลต่อปริมาณ การไหลผ่าน
รอยแยกสูงสุด เวลาท่ีเกิดการไหลสูงสุดผา่นรอยแยก และรูปร่างสุดทา้ยของรอยแยก  
ค่าพารามิเตอร ท่ีได้ทาํการพิจารณาในกรณีการเร่ิมพังในลักษณะของนํ้ าไหลล้นข้ามสัน เข่ือน 
(Overtopping) ไดแ้ก่  ค่าดชันีการกดัเซาะดา้นขา้ง (Side Erosion Index , x) ค่าความลาดชนั ดา้นขา้ง
ของรอยแยก (Side Slope , ss) และค่าความกวา้งเร่ิมตน้ของรอยแยก (Initial Breach Width ,B) ซ่ึงได้
กาํหนดค่าไวใ้นขอบเขตการศึกษาจากการคาํนวณโดยแบบจาํลองยอ่ยอุทกพลศาสตร์  (HD Module) 
จะไดก้ราฟนํ้าท่าท่ีเกิดจากการพงัทลายของเข่ือนก่ิวลมในกรณีท่ีนํ้ าลน้ขา้มสันเข่ือนดงัในผลการทดลอง 
ซ่ึงจะเห็นว่านํ้ ามีปริมาณการไหลสูงสุดท่ี 2750 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาทีและมีความจุจากอ่างเก็บนํ้ า
เท่ากบั 112 ลา้นลูกบาศก์เมตร ในเวลาตั้งแต่เร่ิมตน้เกิดการพิบติัถึงจุดสูงสุดท่ีเวลา 3 ชัว่โมง 5 นาที  
จากการพงัทลายของเข่ือนพบว่าปริมาณนํ้ าท่ีไหลลน้ขา้มสันเข่ือนไม่มากนกั  และลาํนํ้ าวงัทางดา้นทา้ย
นํ้ามีความลึกและมีตล่ิงท่ีสูงมาก  สามารถรองรับปริมาณนํ้าท่ีไหลลน้ขา้มสันเข่ือนได ้
        จากการศึกษาการไหลดา้นทา้ยนํ้าโดยการคาํนวณแบบจาํลองย่อยอุทกพลศาสตร์  (HD Module) 
ไดผ้ลดงัแสดงไวใ้นผลการทดลอง ภาพท่ี   31,32   ซ่ึงจะเห็นว่านํ้ าในเข่ือนก่ิวลมท่ีไหลผ่านตวัโครงสร้าง
ท่ีเกิดการพังทลายนั้นมีการหลากจนเกิดอุทกภัยโดยมีระดับนํ้ าสูงกว่าตล่ิงดังท่ีได้แสดงไวใ้นผลการ
ทดลองแต่ไม่ส่งกระทบต่อลาํนํ้ าวงัทางดา้นทา้ยนํ้ าเพราะเน่ืองจากปริมาณนํ้ าท่ีลน้เข่ือนไม่มากนัก  และ
ลาํนํ้าดา้นทา้ยนํ้ าสามารถรองรับปริมาณนํ้ าได ้
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              การจดัทาํแผนป้องกนัอุทกภยัจะใชเ้วลาในการหลากของนํ้ าในลาํนํ้ าไปทาํการกาํหนดเวลาใน
การอพยพซ่ึงแสดงไวใ้นตารางท่ี 5    เพื่อเป็นการกาํหนดเวลาในการเตือนภยัและและการอพยพ 
ตารางท่ี 5 แผนการเตือนภยัจากการพิบติัของเข่ือนก่ิวลม 
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2. ข้อเสนอแนะ 
การศึกษาการจาํลองสภาพนํ้ าท่วมบริเวณทา้ยนํ้ าในกรณีการพงัทลายของเข่ือนก่ิวลม  เพื่อให้ได้ ผล
การวเิคราะห์ทางดา้นทา้ยนํ้ามีผลการศึกษาท่ีมีความสมบูรณ์มากยิง่ข้ึนจึงมีขอ้เสนอแนะดงัต่อไปน้ี  
เน่ืองจากเข่ือนก่ิวลมได้ มีการก่อสร้างแลว้เสร็จเสร็จมาเป็นระยะเวลานาน ขอ้มูล คุณสมบติัของวสัดุ
แกนเข่ือนจึงไม่ สามารถหาได้  ดงันั้นเพื่อให้ ได ผลการคาํนวณปริมาณการไหล ผ่านรอยแยก
ท่ีถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน ควรจะตอ้งมีการทดสอบใช้ วสัดุแกนเข่ือนของเข่ือนท่ีมีคุณสมบติั ใกล้ เคียงกบั
เข่ือนก่ิวลมมาใช้ ในการจาํลองการพงัทลายของเข่ือน  
เน่ืองจากการขาดขอ้มูลระดบัดินในพ้ืนท่ี(DEM)ท่ีมีประสิทธิภาพทาํให้การจาํลองระดบันํ้ าไม่เป็นไปตาม
ความเป็นจริงเท่าท่ีควรทาํให้ไม่สามารถจดัทาํพ้ืนท่ีนํ้ าท่วมได ้ไม่เพียงพอสําหรับการวิเคราะห์ 
ข้อมูลในส่วนของรูปตัดขวางลาํนํ้ าจะต้องมีการสํารวจท่ีการการปรับปรุงตลอดเวลาเพ่ือให้ได้ผลท่ีมี
ความถูกต้องมากข้ึน และผลการทดลองไม่เกิดความคลาดเคล่ือนจึงต้องเอาข้อมูลล่าสุดมาทําการ
วิเคราะห์ 
ค่าค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระ Manning’s n สาํหรับการไหลในแม่นํ้ าสายต่างๆจะตอ้งใชค่้าปริมาณนํ้ าท่ี
ไดจ้ากสถานีวดันํ้ าเพราะฉะนั้นควรเลือกสถานีวดันํ้ าท่ีมีประสิทธิภาพและขอ้มูลท่ีมีประสิทธิภาพเพื่อ
ไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งแม่นยาํมากข้ึน 
เน่ืองจากการศึกษาการเกิดการพิบติัของเข่ือนก่ิวลมน้ีเป็นการจาํลองสถานการณ์ข้ึน    สถานการณ์
ดงักล่าวอาจเกิดข้ึนหรือไม่เกิดข้ึนจริงในอนาคต  การศึกษาดงักล่าวเพื่อนเป็นแนวทางในการวิเคราะห์
และป้องกนัการเกิดสถานการณ์ในอนาคต 
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ภาพผนวกท่ี 1   แสดงขอบเขตการปกครองและลาํนํ้าท่ีสาํคญัของจงัหวดัลาํปาง 
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อาคารระบายนํ้าลน้แบบ  Radial Gate 
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ระดบันํ้าทา้ยเข่ือน 
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ระดบันํ้าเหนือเข่ือนก่ิวลม 
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