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            The purpose of this irrigation engineering project is for studying the energy from the turbine which 

is received and also for guidance in this study and apply the using of Hydro energy to make it efficiency 

benefits. 

             The idea is to change the existing nature of energy to be used as energy. The testing done by the 

turbine to float in the canal. Then measures the speed of the current speed and force acting on the turbine 

             From the experimental results. Can see that the maximum power and torque to be. When the 

turbine stage was sinking. The diameter of the turbine of the turbine can be used to advantage. 
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ค ำนิยม 

โครงงานวิศวกรรมศาสตร์ ( Irrigation Engineering Project : 207499 )  เร่ือง กงัหนัน ้ าแบบทุ่นลอย 

( Study  of  Floating  water  Turbine ) เป็นงานการศึกษาของนิสิตชั้นปีท่ี 4 ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน 

คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน 

โครงการน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดก้็ดว้ยการสนบัสนุน ช้ีแนะ และใหค้  าปรึกษา อนัเป็นประโยชน์อยา่งยิ่ง

ต่อการด าเนินงานจาก อาจารยธ์ญัดร ออกวะลา และขอขอบพระคุณ อาจารย ์และเจา้หนา้ท่ี ประจ าภาควิชา

วิศวกรรมชลประทานทุกท่าน ตลอดจนเพื่อนนิสิตท่ีอ านวยความสะดวก ในการจดัท าโครงการให้เป็น

ผลส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี และสามารถจดัรูปเล่มท่ีสมบูรณ์ได ้

ในนามของผูด้  าเนินโครงการจึงขอขอบพระคุณทุกท่านท่ีกล่าวมาไว ้ณ ท่ีน้ีดว้ย 

                                                                                                                                      คณะผูจ้ดัท า 
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บทที ่1 

บทน ำ 

1.1 ควำมส ำคญัและทีม่ำ 

ในปัจจุบนัพลงังานแต่ละชนิดมีความขาดแคลนเป็นอยา่งมาก  เน่ืองจากสภาวะการเปล่ียนแปลง
ของสภาพภูมิอากาศ รวมไปถึงการใชพ้ลงังานอยา่งส้ินเปลือง จึงไดมี้ศึกษาเพื่อคน้ควา้แหล่งพลงังาน
ทดแทนเพื่อใช้แทนน ้ ามนัเช้ือเพลิง และพลงังานไฟฟ้าซ่ึงมีจะจ านวนลดน้อย และเกิดการสูญเสีย
พลงังานโดยเปล่าประโยชน์ จ าเป็นตอ้งประยกุตใ์ชพ้ลงังานท่ีสามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ได ้หรือเปล่ียน
รูปของพลงังานท่ีมีอยู่ในธรรมชาติมาใช้เป็นพลงังานทดแทน โดยไม่ให้ส่งผลกระทบต่อธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอ้ม 
 ก าหนัน ้าจึงเป็นอีกหน่ึงทางเลือกท่ีจะน าพลงังานน ้ามาใชป้ระโยชน์ เน่ืองจากกงัหนัน ้ าจะท าหนา้ท่ี
เปล่ียนพลงังานในรูปแบบพลงังานน ้ าให้เป็นพลงังานกล เพื่อท่ีจะน าพลงังานท่ีไดจ้ากกงัหนัน ้ าไปใช้
ประโยชน์ ซ่ึงจะสามารถทดแทนพลงังานจากเช้ือเพลิงได้เป็นอย่างดี และไม่ท าให้เกิดมลพิษต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม 

1.2 วตัถุประสงค์ 

         1.ศึกษาการท างานของกงัหนัพลงังานน ้าแบบทุ่นลอย 

         2.วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของค่าตวัแปรต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบักงัหนัพลงังานน ้าแบบทุ่นลอย 

1.3 ขอบเขตในกำรศึกษำ 

 ท าการสร้างกงัหันน ้ าข้ึน เพื่อน าพลงังานจากน ้ าท่ีไหลในคลองส่งน ้ าชลประทานมาเปล่ียนเป็น

พลงังานกล พร้อมทั้งพิจารณาถึงผลของความเร็วของน ้าท่ีมีผลต่อก าลงัของกงัหนั และน าก าลงัของกงัหนัท่ี

ไดไ้ปใชป้ระโยชน์ต่อไป 
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บทที ่2 

กำรตรวจเอกสำร 

2.1 กงัหันน ำ้ (กรีติ , 2538) 

กงัหันน ้ า คือ เคร่ืองจกัรท่ีเปล่ียนพลงังานชลศาสตร์ (Hydraulic energy) ไปเป็นพลังงานกล 

(Mechanicl energy) โดยเพลาของกงัหันน ้ าน้ีจะไปหมุนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator) ท าให้เกิด

ไฟฟ้าพลงังานน ้า (Hydroelecteic) ซ่ึงตรงขา้มกบัหลกัการท างานของเคร่ืองสูบน ้า 

2.2 กงัหันแรงกระแทก (กรีติ , 2538) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กงัหนัแรงกระแทก (impulse turbine) คือกงัหนัท่ีรับแรงฉีดอิสระของกระแสน ้ าภายใตค้วามดนั

บรรยากาศ (atmospheric pressure) ของน ้ าจากอ่างเก็บน ้ าท่ีไหลผา่นท่อส่ง (penstock) แลว้พุ่งผา่นหวัฉีด 

(nozzle) เขา้กระแทกถว้ย (buckets) ท่ีวางเป็นวงกลมรอบๆตวัหมุน (runner) ดงัรูปท่ี 2.1 ท  าให้เกิดการ

เปล่ียนแปลงพลงังานจากพลงังานชลศาสตร์ไปเป็นพลงังานกล และมีการเปล่ียนแปลงโมเมนตมัของน ้ าท่ี

ท าให้มีแรงพลวตั (dynamic force) กระท าให้กงัหนัหมุน ซ่ึงกงัหนัแรงกระแทก บางคร้ังจะเรียกวา่กงัหนั

แบบสัมผสั (tangential waterwheel) หรือกงัหนัเพลตนั (Pelton wheel) เพื่อเป็นเกียรติแก่ Lester A Pelton 

รูปที ่ 2.1  ลกัษณะกำรท ำงำนของกงัหันน ำ้แบบแรงกระแทก 
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(1829 – 1908) ผูคิ้ดคน้กงัหนัแรงกระแทกท่ีมีการพฒันามาใชง้านไดใ้นปัจจุบนั โดยกงัหนัแรงกระแทกน้ี 

ในยคุตน้ ๆ เป็นกงัหนัแรงกระแทกแบบแผน่เรียบ   

 

 

 

 

 

 

หมำยเลข     ช่ือเรียก 

       1    จานลอ้กงัหนั (disk) 

        2    ถว้ย (buckets)    

        3    โครงครอบ (housing) 

        4    หวัฉีด (nozzle) 

        5    ตวัสะทอ้นล าน ้า (jet deflector)  

 

 

กงัหนัแรงกระแทกมีลกัษณะทัว่ไปดงัรูปท่ี 2.2 ซ่ึงประกอบดว้ยจานลอ้กงัหนั (disk) หมายเลข 1 

และถว้ย (buckets) หมายเลข 2 และ วางตามแนวเส้นรอบวงของวงลอ้ โดยถว้ยแต่ละใบจะหล่อติดหรือ

เช่ือมติดหรือใช้น๊อตยึดติดกบัวงลอ้ ซ่ึงมีรูปร่างทัว่ไปเป็นรูปทรงถว้ย (bowl-shaped) และมีผนงัหรือสัน

แบ่งน ้ า (spiller) อยูต่รงกลาง เพื่อแบ่งน ้ าออกเป็น 2 ส่วน โดยวงลอ้ของกงัหนัจะมีโครงครอบ (housing) 

หมายเลข 3 ซ่ึงจะยดึกงัหนัท่ีสามารถออกแบบให้แกนเพลาของกงัหนัวางในแนวด่ิงหรือวางในแนวนอนก็

ได ้แต่ท่ีนิยมใช้ก็คือการจดัให้แกนเพลากงัหันวางอยู่ในแนวนอนมากกว่าแนวด่ิง ส่วนหมายเลข 4 คือ

รูปที ่ 2.2  ลกัษณะทัว่ไปของกงัหันน ำ้แบบแรงกระแทก 
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หวัฉีด (nozzle) และหมายเลข 5 คือตวัสะทอ้นล าน ้ า (jet deflector) เพื่อรองรับกระแสน ้ าท่ีจะสะทอ้นมา

จากล าน ้าท่ีผา่นถว้ยกงัหนักลบัมา 

2.3 กำรวเิครำะห์กงัหันแรงกระแทก   ( กรีติ , 2538 ) 

 ลกัษณะการท างานของกงัหนัแรงกระแทกจะรับน ้ าท่ีพุ่งมาจากหัวฉีดเขา้กระแทกถว้ยของกงัหัน 

ดงัรูปท่ี  2.3   

 

  

 

 

 

 

 

พิจารณารูปตดัอิสระของกงัหนัเพลตนัรูปท่ี 2.4 ก เม่ือล าน ้ าจากหวัฉีดความเร็ว V1 พุ่งเขา้กระแทก

ถ้วยของกังหันน ้ า จะท าให้ถ้วยของกังหันเคล่ือนด้วยความเร็วตามเส้นรอบวงของวงล้อ (peripheral 

velocity)เป็น u กระแสล าน ้ าจะกระจายออกดงัรูปท่ี 2.4 ข และเกิดความเร็วสัมพทัธ์ท่ีจุดเขา้กระแทกถว้ย

ของกงัหนัน ้ าเป็น V1’
 = V1 – u และมีความเร็วกระแสน ้ าท่ีไหลจากถว้ยเป็น V2’ ดงัรูปท่ี 2.4 ค และเม่ือให ้

D คือ เส้นผา่นศูนยก์ลางของวงลอ้ (wheel diameter) เม่ือถว้ยถูกกระแทกแรงจากล าน ้ า จะท าให้วงลอ้หมุน

ดว้ยความเร็วเชิงมุม (angular velocity) ω คงท่ี ดงันั้นความเร็วตามเส้นรอบวงของวงลอ้จึงมีค่า u เท่ากบั 

Dω/2 

  

 

 

รูปที ่ 2.3  ลกัษณะกำรท ำงำนของกงัหันน ำ้แบบแรงกระแทก 
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รูปที ่2.4 รูปตัดอสิระของกงัหันแรงกระแทก (ทีม่ำAlan L. Prasuhn, [28]) 

 

 

 

 (ก) หัวฉีดและวงล้อของกงัหันน ำ้ 

         (ข) ล ำน ำ้และถ้วยของกังหัน 

(ค) กำรไหลคงที ่(steady flow) ในปริมำตรควบคุม (control volume) 
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การไหลคงท่ีในปริมาตรควบคุมของรูปท่ี 2.4 ค สามารถเขียนสมการโมเมนตมัตามทิศทางการไหลได ้

)( 12 UUQFx    

)'cos'( 12 VVQF            (2.1) 

เน่ืองจากในขณะท่ีน ้าผา่นถว้ยของกงัหนัน ้า จะเกิดแรงเสียดทานท าใหค้วามเร็วลดลงหรือ 

'' 12 kVV         (2.2) 

 โดยท่ี k คือ สัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานท่ีถว้ย (bucket friction coefficient) ปกติ k 1 

 แทนค่า V2’ จากสมการท่ี 2.2 ในสมการท่ี 2.1 จะได ้

           )'cos'( 11 VkVQF    

 หรือ      )cos1('1  kQVF       (2.3) 

 เน่ืองจาก uVV  11 '  ดงันั้นเม่ือแทนค่า uVV  11 '  ในสมการท่ี 2.3  จะได ้

              )cos1)(( 1  kuVQF       (2.4) 

 เน่ืองจากก าลงั (power) ท่ีเกิดข้ึนไดจ้ากการถ่ายทอดพลงังานจากล าน ้ าไปสู่ลอ้หมุนของกงัหนัน ้ า

คือ  ก าลงั(power)  FuP          (2.5) 

แทนค่า F จากสมการท่ี 2.4 ในสมการท่ี 2.5 จะได ้

ก าลงั ukuVQP )cos1)(( 1        (2.6) 

 จากสมการท่ี 2.6 จะเห็นไดว้า่ ในทางทฤษฎีนั้น ในทางทฤษฎีนั้น เม่ือกงัหนัน ้ าไม่หมุน ( 0u ) 

ท าให้ก าลงั 0P และเม่ือกงัหันน ้ าหมุนดว้ยความเร็วเท่ากบัความเร็วของล าน ้ า ( 1Vu  ) ท าให้ก าลงั 

0P ดงันั้นจากสมการท่ี 2.6 จึงมีจุด ๆ หน่ึงท่ีกงัหนัน ้ าหมุนแลว้ไดก้ าลงัสูงสุด (maximum power) ซ่ึง

สามารถหาไดจ้ากการหาอนุพนัธ์ของสมการท่ี 2.6  เทียบกบัความเร็วของกงัหนัน ้า แลว้ใหเ้ท่ากบั 0 จะได ้

  0)2)(cos1( 1  uVkQ
du

dP
      (2.7) 
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  จากสมการ 2.7 จะเป็นจริงก็ต่อเม่ือมีเทอมใดเทอมหน่ึงเป็น 0 ซ่ึงจะไดเ้ห็นวา่ทั้ง  , Q  

และ )cos1( k  มีค่าไม่เป็น 0 แน่นอน ดงันั้นสมการจะเป็นจริงก็ตอ้งให ้   

   021  uV  

หรือ  
2

1V
u         (2.8) 

 แสดงวา่ ในทฤษฎี เม่ือกงัหนัน ้าหมุนดว้ยความเร็ว u เท่ากบัคร่ึงหน่ึงของความเร็วของล า

น ้า จะเกิดก าลงัสูงสุด (maximum power) ซ่ึงเม่ือแทนค่า 
2

1V
u   ในสมการท่ี 2.6  จะได ้

ก าลงัสูงสุด 
4

)cos1(
2

1
max

 kQV
P


       (2.9) 

 สมการ 2.9 เม่ือ 1k และ 180 สามารถเขียนกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงั P 

และความเร็วของกงัหนั u ไดด้งัรูป 2.5 

จากสมการ ท่ี 2.6 และรูป 2.5 จะเห็นไดว้า่ เม่ือ 1k และ 180 จะมีก าลงัสูงสุด คือ 

                             
2

2

1
max

QV
P


       (2.10) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2.5 ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงก ำลงั P และควำมเร็วของกงัหันน ำ้ u เมื่อ 1k และ 180  
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2.4  กำรกระจำยควำมเร็วและสัมประสิทธ์ิของกำรกระจำย (สันติ , 2534) 

ในทางปฏิบติัพบวา่  การกระจายความเร็วตลอดหนา้ตดัเป็นไปอยา่งไม่สม ่าเสมอ สาเหตุส่วนใหญ่
มาจากแรงเสียดทาน ซ่ึงข้ึนอยูก่บัรูปร่างของพื้นท่ีหนา้ตดั  ดงัรูป 2.6 แสดงการกระจายของความเร็วของ
หน้าตดัทางน ้ ารูปต่างๆ ซ่ึงความเร็วของกระแสน ้ าจะมีค่ามากสุดบริเวณก่ึงกลางของทางน ้ า และค่อยๆ
ลดลงอย่างสม ่าเสมอจนถึงริมตล่ิง เป็นผลเน่ืองจากแรงเสียดทานผิวสัมผสัของทางน ้ า จะมากหรือน้อย
ข้ึนอยูก่บัลกัษณะของทางน ้า                                                                  

หนา้ตดัดา้นขา้งมาตรฐานของความเร็วท่ีกระจายตามความลึก  ไดแ้สดงไวใ้หเ้ห็นใน ดงัรูป  2.7 
โดยทัว่ไปความเร็วเฉล่ียของการไหลในทางน ้าจะมีค่าเท่ากบั ความเร็วท่ีระยะความลึก 0.2y จากผวิน ้า
อิสระ เน่ืองจากท่ีผวิน ้าเกิดแรงเสียดทานระหวา่งน ้ากบัลม และท่ีความลึกเท่ากบั y จะเกิดแรงเสียดทาน
ของทอ้งคลองจึงท าใหค้วามลึกท่ี 0.2y จากผวิน ้าอิสระมีค่ามากท่ีสุด 

 

รูปที ่2.6  ตัวอย่ำงกำรกระจำยควำมเร็วในทำงน ำ้เปิด 
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   2.5 กำรวเิครำะห์มติิโดยวธิี Buckingham Pi Theorem  ( ธัญดร ออกวะลำ, 2553 )  

 วธีิน้ีเป็นวธีิท่ี Edgar BuckingHam ไดเ้ป็นผูพ้ฒันาข้ึน โดยใชส้ัญลกัษณ์ π ( Pi ) แทนเทอมไร้มิติท่ี

วเิคราะห์ข้ึนมาจากตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งขั้นตอนการวิเคราะห์สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

1) ก าหนดตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด ( มีจ  านวน k ตวั ) โดยการพิจารณาสามารถแยกเป็นกลุ่มตวั

แปรไดด้งัน้ี 

 - ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัรูปร่าง เช่น ϕ , A , L , h 

 - ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัคุณสมบติัของของไหล เช่น ρ , γ , μ 

 - ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัอิทธิพลภายนอก เช่น P , V 

- ตวัแปรท่ีก าหนดจะตอ้งไม่ข้ึนแก่กนั เช่น  

 A =  D2 จะตอ้งเลือกตวัใดตวัหน่ึงระหวา่ง A กบั D 

รูปที ่2.7   กำรกระจำยของควำมเร็วตำมควำมลกึ
ของน ำ้ 
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 γ = ρg จะตอ้งเลือกวา่จะใช ้ρ กบั g  หรือ μ กบั g 

2) แสดงมิติของตวัแปรจากมิติพื้นฐานท่ีจะใชใ้นการวิเคราะห์ระหวา่ง M-L-T-θ หรือ F-L-T-θ 

3) หาจ านวนมิติอา้งอิง (Reference Dimension ) ซ่ึงโดยทัว่ไปจะเท่ากบัจ านวนมิติพื้นฐาน (มี

จ านวน r ) 

4) หาจ านวนของ π–terms โดย n = k – r 

5) เลือกตวัแปรซ ้ า ( Repeating Variable ) จากตวัแปรอิสระทั้งหมดซ่ึงจะตอ้งมีจ านวนเท่ากบั

จ านวนมิติอา้งอิง คือ r ตวั และเป็นตวัแปรท่ีจะถูกน ามาใชซ้ ้ าใน π–terms  

6) สร้าง π–terms โดยตวัแปรซ ้ าทั้งหมด ( r  ตวั )  มาผสมกบัตวัแปรอิสระท่ีเหลือทีละตวั ดงันั้น

จะได ้      π–terms ทั้งหมด n เทอม 

7) วเิคราะห์มิติของ π–terms โดยแต่ละเทอมจะตอ้งไม่มีมิติ ( ไร้มิติ )                                              

πi = M0L0T0   หรือ   πi = F0L0T0 
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บทที ่3 

อุปกรณ์และวธีิกำรทดลอง 

3.1 กำรวเิครำะห์มติ ิ

- พิจารณามิติของตวัแปรแต่ละตวัท่ีเก่ียวขอ้ง 
321  TLMP   31  LM      

111  TLM    
11  TL    

1Lh            
1LD            

21  TLg         
221  TLM  

 เลือกตวัแปรซ ้ า       D     
cbacba TLMLLMTLMDP ][][]][[ 111131321

1

   
01  caM  ;   2a  

032  cbaL  ;   1b  
03  cT  ;   3c  

  
3

2
111

1





DP
DP    

fedfed TLMLLMLDh ][][]][[ 1111311

2

   
0 fdM  ;   0d  

031  fedL  ;   1e  
0 fT  ;   0f  

  
D

h
Dh   010

2   
IHGIHG TLMLLMTLgD ][][]][[ 11113111

3

  
0 IGM  ;   1G  

032  IHGL  ;   1H  
01  IT  ;   1I  

  





D
gD  111

3  

lKJlKJ TLMLLMTLDg ][][]][[ 11113121

4

   
0 lJM  ;   2J  

031  lKJL  ;  3K  
02  lT  ;   2l  

  
2

32
232

4





Dg
Dg   
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qnmqnm TLMLLMTLMD ][][]][[ 111131221

5

   
01  qmM  ;   1m  

032  qnmL  ;  1b  
02  qT  ;   2q  

  
2

211

5





D
D    

0},,,,{ 54321    ;    0},,,,{
22

32

3

2



















D

DgD

D

hDP  

3.2 อปุกรณ์ 

3.2.1 ชุดอุปกรณ์กงัหันน ำ้ ประกอบดว้ย กงัหนัน ้าอลูมิเนียมเส้นผา่นศูนยก์ลาง 40 cm กวา้ง 20 cm ขนาด

ของใบพดั 20 cm  15 cm จ านวน 9 ใบพร้อมขาตั้ง และชุดอุปกรณ์วดัแรงบิดดงัรูปท่ี 3.1 และ 3.2 

 

 
 

 

 

รูปที ่3.1 ชุดอุปกรณ์วดัแรงบิด 

 



13 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

3.2.2 เคร่ืองวดักระแสน ำ้โดยแม่เหลก็ไฟฟ้ำ รุ่น KENEK VP1200  ดงัรูปท่ี 3.3 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.2 ชุดอุปกรณ์กังหันน ้ำ 

 

รูปที ่3.3 เคร่ืองวดักระแสน ำ้โดยแม่เหลก็ไฟฟ้ำ 

KENEK VP1200 
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3.2.3 ตำช่ังสปริงขนำด 5 kg และ 1 kg ใชว้ดัแรงท่ีกระท าต่อกงัหนั ดงัรูปท่ี 3.4 

                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

3.2.4 นำฬิกำจับเวลำ HEUER ดงัรูปท่ี 3.5 

  

 

 

 

 

 

 

3.2.5  คลองดำดคอนกรีตขนำดควำมกว้ำงปำกคลอง 150 cm ควำมกว้ำงก้นคลอง 50 cm ณ แปลงทดลอง

กำรเพำะปลูกของภำควชิำชลประทำน 

 

รูปที ่3.4 ตำช่ังสปริงขนำด 5 kg และ 1 kg 

ษและ  

  

รูปที ่3.5 นำฬิกำจับเวลำ HEUER 
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3.3 วธิีกำรทดลอง 

3.3.1 น าชุดอุปกรณ์กงัหนัไปติดตั้งมาวางพาดกบัไม ้บริเวณก่ึงกลางคลอง ใบพดัของกงัหนัอยูร่ะดบัผิวน ้ า 

ดงัรูปท่ี 3.6 

 

 

 

 

 

3.3.2 ปรับระดบัการจมของกงัหนั (h) โดยเร่ิมตน้ท่ี 5 cm ในลกัษณะดงัรูปท่ี 3.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.6 แสดงกำรติดตั้งกงัหันน ำ้ 

รูปที ่3.7 กำรปรับระดับกำรจมของกงัหัน 
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3.3.3 ศึกษาความเร็วของกระแสน ้าท่ีใชท้ดลองกงัหนัจากจุดทดลองเป็นระยะ 1 m ทางดา้นเหนือน ้ าโดยใช้

เคร่ืองวดัความเร็วกระแสน ้ า ท าการวดัท่ีความลึก 
2

h  โดยวดัท่ีต าแหน่ง 0.25 0.5 และ 0.75 เท่าของความ

กวา้งผวิน ้า ดงัรูป 3.8 น าความเร็วท่ีไดม้าค านวณค่าความเร็วเฉล่ีย (v) 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3.4 ติดตั้งตาชัง่สปริง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.8 กำรวดัควำมเร็วของกระแสน ำ้ด้ำนเหนือน ำ้ 

รูปที ่3.9  กำรอ่ำนค่ำผลต่ำงน ้ำหนักจำกตำช่ังสปริง 
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3.3.5 ปรับความตึงของตาชัง่สปริง และค านวณค่าผลต่างของแรงจากตาชัง่ทั้งสอง )( F และน าค่าท่ีไดไ้ป

ค านวณค่าแรงบิด )(  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3.6 ท าการวดัความเร็วรอบของกงัหนั )( ดว้ยการนบัจ านวนรอบและจบัเวลาดงัรูปท่ี 3.10 ท าซ ้ าขั้นตอน

ท่ี 3.3.4 ถึง 3.3.5 โดยเพิ่มความตึงของตาชัง่สปริง (อยา่งนอ้ย 3 คร้ัง) จนกระทั้งใบพดัหยดุหมุน 

 

3.3.7 ปรับระดบัของกงัหนัให้ใบพดัจมน ้ าท่ี 10 cm และ 15 cm ตามล าดบัแลว้ท าการทดลองซ ้ าตาม

ขั้นตอนท่ี 3.3.4 ถึง 3.3.6 

 

 

 

รูปที ่3.10 กำรจับเวลำทีก่ังหันหมุนครบ 10 รอบ  
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3.3.8 ปรับบานประตูปากคลองเพื่อปรับความเร็วของกระแสน ้ าท่ีใชท้  าการทดลอง จากนั้นท าการทดลอง

ซ ้ าตามขั้นตอนท่ี 3.3.3 ถึง 3.3.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.11 กำรปรับบำนประตูส่งน ำ้ปำกคลอง 
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บทที ่4 

ผลกำรทดลอง 

 จากการทดลองภาคสนามไดท้  าการวดัความเร็วของกระแสน ้า ( V ),ความเร็วรอบของกงัหนัน ้ า(N) 

เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปหาความเร็วเชิงมุม ( ω ) ของกงัหนั,ผลต่างระหวา่งตาชัง่ท่ีไดจ้ากกงัหนั เพื่อน าขอ้มูล

ท่ีไดไ้ปหาแรงบิด ( τ ),น าความเร็วเชิงมุม ( ω ) และแรงบิด ( τ ) ท่ีไดเ้พื่อไปหาก าลงัของกงัหนั (P) จาก

การตรวจวดัขอ้มูลขา้งตน้ ไดผ้ลการทดลองดงัตารางท่ี 4.1 ถึง 4.9 

ตำรำงที ่4.1 ทีค่วำมเร็วของกระแสน ำ้เฉลีย่ 0.333 m/s ควำมลกึของใบพดัทีจ่มน ำ้ 0.05 m (
8

1


D

h ) 

คร้ังท่ี 
ตาชัง่ 1   

(g) 
ตาชัง่ 2   

(g) 
ผลต่าง  

(g) 
จ านวน
รอบ 

เวลา 
(s) 

ความเร็ว
รอบ(N) 
(1/s) 

ความเร็ว
เชิงมุม (ω) 

(rad/s) 

แรงบิด
(τ) 

(N-m ) 

ก าลงั(P) 
(N-m/s) 

1 260 200 60 10 52 0.1923 1.2083 0.0165 0.0199 

2 380 280 100 10 56 0.1786 1.1220 0.0275 0.0309 

3 590 430 160 10 68 0.1471 0.9240 0.0440 0.0407 

4 790 530 260 10 77 0.1299 0.8160 0.0715 0.0584 

5 1140 820 320 10 150 0.0667 0.4189 0.0881 0.0369 

          
ตำรำงที ่4.2 ทีค่วำมเร็วของกระแสน ำ้เฉลีย่ 0.333 m/s ควำมลกึของใบพดัทีจ่มน ำ้ 0.10 m (

4

1


D

h ) 
 

คร้ังท่ี 
ตาชัง่ 1   

(g) 
ตาชัง่ 2   

(g) 
ผลต่าง  

(g) 
จ านวน
รอบ 

เวลา 
(s) 

ความเร็ว
รอบ(N) 
(1/s) 

ความเร็ว
เชิงมุม (ω) 

(rad/s) 

แรงบิด 
(τ) 

(N-m ) 

ก าลงั(P) 
(N-m/s) 

1 400 290 110 10 49 0.2041 1.2823 0.0303 0.0388 

2 600 420 180 10 52 0.1923 1.2083 0.0495 0.0598 

3 1100 820 280 10 63 0.1587 0.9973 0.0770 0.0768 

4 1500 1150 500 10 91 0.1099 0.6905 0.1376 0.0950 

5 2000 1600 550 10 197 0.0508 0.3189 0.1513 0.0483 
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ตำรำงที ่4.3 ทีค่วำมเร็วของกระแสน ำ้เฉลีย่ 0.333 m/s ควำมลกึของใบพดัทีจ่มน ำ้ 0.15 m  (
8

3


D

h ) 
 

คร้ังท่ี 
ตาชัง่ 1   

(g) 
ตาชัง่ 2   

(g) 
ผลต่าง  

(g) 
จ านวน
รอบ 

เวลา 
(s) 

ความเร็ว
รอบ(N) 
(1/s) 

ความเร็ว
เชิงมุม (ω) 

(rad/s) 

แรงบิด 
(τ) 

(N-m ) 

ก าลงั(P) 
(N-m/s) 

1 700 500 200 10 73 0.1370 0.8607 0.0550 0.0474 

2 1500 1130 370 10 101 0.0990 0.6221 0.1018 0.0633 

3 2200 1720 480 10 128 0.0781 0.4909 0.1321 0.0648 

4 2800 2230 570 10 155 0.0645 0.4054 0.1568 0.0636 

5 3500 2750 750 10 276 0.0362 0.2277 0.2064 0.0470 
 

ตำรำงที ่4.4 ทีค่วำมเร็วของกระแสน ำ้เฉลีย่ 0.345 m/s ควำมลกึของใบพดัทีจ่มน ำ้ 0.05 m (
8

1


D

h ) 

คร้ังท่ี 
ตาชัง่ 1   

(g) 
ตาชัง่ 2   

(g) 
ผลต่าง  

(g) 
จ านวน
รอบ 

เวลา 
(s) 

ความเร็ว
รอบ(N) 

(1/s) 

ความเร็ว
เชิงมุม (ω) 

(rad/s) 

แรงบิด 
(τ) 

(N-m ) 

ก าลงั(P) 
(N-m/s) 

1 250 180 70 10 49 0.2041 1.2823 0.0193 0.0247 
2 400 310 90 10 55 0.1818 1.1424 0.0248 0.0283 
3 600 330 270 10 65 0.1538 0.9666 0.0743 0.0718 
4 800 520 280 10 76 0.1316 0.8267 0.0770 0.0637 
5 1000 690 310 10 101 0.0990 0.6221 0.0853 0.0531 

          ตำรำงที ่4.5 ทีค่วำมเร็วของกระแสน ำ้เฉลีย่ 0.345 m/s ควำมลกึของใบพดัทีจ่มน ำ้ 0.10 m (
4

1


D

h ) 
 

คร้ังท่ี 
ตาชัง่ 1   

(g) 
ตาชัง่ 2   

(g) 
ผลต่าง  

(g) 
จ านวน
รอบ 

เวลา 
(s) 

ความเร็ว
รอบ(N) 

(1/s) 

ความเร็ว
เชิงมุม (ω) 

(rad/s) 

แรงบิด 
(τ) 

(N-m ) 

ก าลงั(P) 
(N-m/s) 

1 450 340 110 10 42 0.2381 1.4960 0.0303 0.0453 
2 750 520 230 10 46 0.2174 1.3659 0.0633 0.0864 
3 900 620 280 10 48 0.2083 1.3090 0.0770 0.1009 
4 1200 800 400 10 55 0.1818 1.1424 0.1101 0.1257 
5 2000 1420 580 10 77 0.1299 0.8160 0.1596 0.1302 
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ตำรำงที ่4.6 ทีค่วำมเร็วของกระแสน ำ้เฉลีย่ 0.345 m/s ควำมลกึของใบพดัทีจ่มน ำ้ 0.15 m (
8

3


D

h ) 

คร้ังท่ี 
ตาชัง่ 1   

(g) 
ตาชัง่ 2   

(g) 
ผลต่าง  

(g) 
จ านวน
รอบ 

เวลา 
(s) 

ความเร็ว
รอบ(N) 

(1/s) 

ความเร็ว
เชิงมุม (ω) 

(rad/s) 

แรงบิด 
(τ) 

(N-m ) 

ก าลงั(P) 
(N-m/s) 

1 600 450 150 10 65 0.1538 0.9666 0.0413 0.0399 
2 1200 880 320 10 69 0.1449 0.9106 0.0881 0.0802 
3 1800 1280 520 10 89 0.1124 0.7060 0.1431 0.1010 
4 2200 1560 640 10 112 0.0893 0.5610 0.1761 0.0988 
5 2800 1980 820 10 154 0.0649 0.4080 0.2256 0.0921 

 

ตำรำงที ่4.7 ทีค่วำมเร็วของกระแสน ำ้เฉลีย่ 0.352 m/s ควำมลกึของใบพดัทีจ่มน ำ้ 0.05 m (
8

1


D

h ) 

คร้ังท่ี 
ตาชัง่ 1   

(g) 
ตาชัง่ 2   

(g) 
ผลต่าง  

(g) 
จ านวน
รอบ 

เวลา 
(s) 

ความเร็ว
รอบ(N) 

(1/s) 

ความเร็ว
เชิงมุม (ω) 

(rad/s) 

แรงบิด 
(τ) 

(N-m ) 

ก าลงั(P) 
(N-m/s) 

1 570 400 170 10 46 0.2174 1.3659 0.0468 0.0639 
2 795 485 310 10 51 0.1961 1.2320 0.0853 0.1051 
3 895 635 260 10 63 0.1587 0.9973 0.0715 0.0714 
4 1020 710 310 10 69 0.1449 0.9106 0.0853 0.0777 
5 1400 980 420 10 95 0.1053 0.6614 0.1156 0.0764 

           

ตำรำงที ่4.8 ทีค่วำมเร็วของกระแสน ำ้เฉลีย่ 0.352 m/s ควำมลกึของใบพดัทีจ่มน ำ้ 0.10 m (
4

1


D

h )  

คร้ังท่ี 
ตาชัง่ 1   

(g) 
ตาชัง่ 2   

(g) 
ผลต่าง  

(g) 
จ านวน
รอบ 

เวลา 
(s) 

ความเร็ว
รอบ(N) 

(1/s) 

ความเร็ว
เชิงมุม (ω) 

(rad/s) 

แรงบิด 
(τ) 

(N-m ) 

ก าลงั(P) 
(N-m/s) 

1 700 490 210 10 42 0.2381 1.4960 0.0578 0.0864 
2 1100 750 350 10 46 0.2174 1.3659 0.0963 0.1316 
3 1500 1020 480 10 53 0.1887 1.1855 0.1321 0.1566 
4 2100 1370 730 10 61 0.1639 1.0300 0.2009 0.2069 
5 2500 1710 790 10 111 0.0901 0.5661 0.2174 0.1231 
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ตำรำงที ่4.9 ทีค่วำมเร็วของกระแสน ำ้เฉลีย่ 0.352 m/s ควำมลกึของใบพดัทีจ่มน ำ้ 0.15 m (
8

3


D

h ) 
 

คร้ังท่ี 
ตาชัง่ 1   

(g) 
ตาชัง่ 2   

(g) 
ผลต่าง  

(g) 
จ านวน
รอบ 

เวลา 
(s) 

ความเร็ว
รอบ(N) 

(1/s) 

ความเร็ว
เชิงมุม (ω) 

(rad/s) 

แรงบิด 
(τ) 

(N-m ) 

ก าลงั(P) 
(N-m/s) 

1 600 420 180 10 57 0.1754 1.1023 0.0495 0.0546 
2 1000 680 320 10 60 0.1667 1.0472 0.0881 0.0922 
3 1700 1010 690 10 64 0.1563 0.9817 0.1899 0.1864 
4 2300 1500 800 10 80 0.1250 0.7854 0.2201 0.1729 
5 3200 1990 1210 10 125 0.0800 0.5027 0.3330 0.1674 
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-จากขอ้มูลตารางท่ี 4.1 ถึง 4.9 น าขอ้มูลท่ีไดม้าสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงบิดกบัความเร็วรอบ 

ดงัรูปท่ี 4.1 ถึง 4.3 และสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงักบัความเร็วรอบ ดงัรูปท่ี 4.4 ถึง 4.6

 

รูปท่ี 4.1 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงบิดกบัความเร็วรอบ ท่ีความเร็วน ้ า  0.333  m/s จากกราฟ

พบว่า เม่ือความเร็วรอบเพิ่มมากข้ึนท าให้แรงบิดท่ีไดมี้ค่าลดลง นอกจากน้ียงัพบว่าท่ี 
8

3


D

h  ค่าแรงบิด

สูงสุดท่ีไดจ้ะมีค่ามากท่ีสุด    

 

 

0.00
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25
0.30
0.35

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25

h/D = 1/8

h/D  = 1/4

h/D  =3/8

รูปที ่4.1 ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงแรงบิดกบัควำมเร็วรอบ ทีค่วำมเร็วน ำ้  0.333  m/s 

 

τ (N-m) 

ควำมเร็วรอบ (s-1) 
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รูปท่ี 4.1 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงบิดกบัความเร็วรอบ ท่ีความเร็วน ้ า  0.345  m/s จากกราฟ

พบว่า เม่ือความเร็วรอบเพิ่มมากข้ึนท าให้แรงบิดท่ีไดมี้ค่าลดลง นอกจากน้ียงัพบวา่ท่ี 
8

3


D

h   ค่าแรงบิด

สูงสุดท่ีไดจ้ะมีค่ามากท่ีสุด    

 

 

 

0.00
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25
0.30
0.35

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25

h/D  =1/8

h/D  =1/4

h/D  =3/8

รูปที ่4.2 ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงแรงบิดกบัควำมเร็วรอบ ทีค่วำมเร็วน ำ้  0.345  m/s 
 

τ (N-m) 

ควำมเร็วรอบ (s-1) 
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รูปท่ี 4.3 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงบิดกบัความเร็วรอบ ท่ีความเร็วน ้ า  0.352  m/s จากกราฟ

พบว่า เม่ือความเร็วรอบเพิ่มมากข้ึนท าให้แรงบิดท่ีไดมี้ค่าลดลง นอกจากน้ียงัพบวา่ท่ี 
8

3


D

h   ค่าแรงบิด

สูงสุดท่ีไดจ้ะมีค่ามากท่ีสุด    

 

0.00
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25
0.30
0.35

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30

h/D  =1/8

h/D  =1/4

h/D  =3/8

รูปที ่4.3 ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงแรงบิดกบัควำมเร็วรอบ ทีค่วำมเร็วน ำ้  0.352  m/s 

 

τ (N-m) 

ควำมเร็วรอบ (s-1) 
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รูปท่ี 4.4 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงักบัความเร็วรอบ ท่ีความเร็วน ้ า  0.333  m/s จากกราฟ
พบว่า ก าลงัท่ีไดมี้ค่าเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ จนถึงจุด ๆ หน่ึงซ่ึงไดค้่าก าลงัสูงสุดและก าลงันั้นจะมีค่าลดลงโดยท่ี

ความเร็วรอบนั้นจะเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ นอกจากน้ียงัพบวา่ท่ี 
4

1


D

h  ก าลงัท่ีไดจ้ะมีค่ามากท่ีสุด 

 

 

 

 

 

 

 

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25

h/D  =1/8

h/D  =1/4

h/D  =3/8

รูปที ่4.4 ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงก ำลงักบัควำมเร็วรอบ ทีค่วำมเร็วน ำ้  0.333  m/s 

 

ควำมเร็วรอบ (s-1) 

P (N-m/s) 
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รูปท่ี 4.5 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงักบัความเร็วรอบ ท่ีความเร็วน ้ า  0.345  m/s จากกราฟ
พบว่า ก าลงัท่ีไดมี้ค่าเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ จนถึงจุด ๆ หน่ึงซ่ึงไดค้่าก าลงัสูงสุดและก าลงันั้นจะมีค่าลดลงโดยท่ี

ความเร็วรอบนั้นจะเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ นอกจากน้ียงัพบวา่ท่ี 
4

1


D

h  ก าลงัท่ีไดจ้ะมีค่ามากท่ีสุด 

 

 

 

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25

h/D  =1/8

h/D  =1/4

h/D  =3/8

รูปที ่4.5 ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงก ำลงักบัควำมเร็วรอบทีค่วำมเร็วน ำ้  0.345  m/s 

 

ควำมเร็วรอบ (s-1) 

P (N-m/s) 
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รูปท่ี 4.6 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงักบัความเร็วรอบ ท่ีความเร็วน ้ า  0.352  m/s จากกราฟ
พบว่า ก าลงัท่ีไดมี้ค่าเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ จนถึงจุด ๆ หน่ึงซ่ึงไดค้่าก าลงัสูงสุดและก าลงันั้นจะมีค่าลดลงโดยท่ี

ความเร็วรอบนั้นจะเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ นอกจากน้ียงัพบวา่ท่ี 
4

1


D

h  ก าลงัท่ีไดจ้ะมีค่ามากท่ีสุด 
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0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25

h/D  =1/8

h/D  =1/4

h/D  =3/8

รูปที ่4.6 ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงก ำลงักบัควำมเร็วรอบ ทีค่วำมเร็วน ำ้  0.352  m/s 

 

ควำมเร็วรอบ (s-1) 

P (N-m/s) 
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                - จากการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัตารางท่ี 4.1 ถึง 4.9 ได้ก าลงัสูงสุดและแรงบิดท่ีก าลงัสูงสุดของ
ความเร็วของกระแสน ้าต่างๆ ดงัตารางท่ี 4.10 ถึง 4.12  
 

ตำรำงที ่4.10 แสดงค่ำก ำลงัสูงสุดและแรงบิดทีก่ ำลงัสูงสุดเมื่อควำมลกึของบัดทีจ่มน ำ้ 0.05 m 

 

ความเร็วกระแสน ้าเฉล่ีย 
(m/s) 

แรงบิดท่ีก าลงัสูงสุด(τ’) 
(N-m ) 

ก าลงัสูงสุด (Pmax) 
(N-m/s) 

  

 
0.333 0.0715 0.0584 

 
 

 
0.345 0.0743 0.0718 

 
 

 
0.352 0.0853 0.1051 

 
 

   
   ตำรำงที ่4.11 แสดงค่ำก ำลงัสูงสุดและแรงบิดทีก่ ำลงัสูงสุดเมื่อควำมลกึของบัดทีจ่มน ำ้ 0.10 m 

 

ความเร็วกระแสน ้าเฉล่ีย 
(m/s) 

แรงบิดท่ีก าลงัสูงสุด(τ’) 
(N-m ) 

ก าลงัสูงสุด (Pmax) 
(N-m/s) 

  

 
0.333 0.1376 0.0950 

  

 
0.345 0.1596 0.1302 

  

 
0.352 0.2009 0.2069 

  

   
   ตำรำงที ่4.12 แสดงค่ำก ำลงัสูงสุดและแรงบิดทีก่ ำลงัสูงสุดเมื่อควำมลกึของบัดทีจ่มน ำ้ 0.15 m 

 

ความเร็วกระแสน ้าเฉล่ีย 
(m/s) 

แรงบิดท่ีก าลงัสูงสุด(τ’) 
(N-m ) 

ก าลงัสูงสุด (Pmax) 
(N-m/s) 

  

 
0.333 0.1321 0.0648 

  

 
0.345 0.1431 0.1010 

  

 
0.352 0.1899 0.1864 

   

 

 



30 

 

               - จากตารางท่ี 4.10 ถึง 4.12 น ามาสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงบิดท่ีก าลงัสูงสุดกบัความเร็วของ
กระแสน ้า ดงัรูปท่ี 4.7 และสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัสูงสุดกบัความเร็วของกระแสน ้า ดงัรูปท่ี 4.8 
 

 

 รูปท่ี 4.7 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างแรงบิดท่ีก าลงัสูงสุดกบัความเร็วของกระแสน ้ า จากกราฟ

พบว่า เม่ือความเร็วของกระแสน ้ าเพิ่มมากข้ึนท าให้แรงบิดท่ีก าลงัสูงสุดมีค่าเพิ่มมากข้ึน โดยท่ี 
4

1


D

h     

มีค่าแรงบิดท่ีก าลงัสูงสุดมากท่ีสุด 

 

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.33 0.34 0.34 0.35 0.35 0.36

h/D = 1/8

h/D = 1/4

h/D = 3/8

τ'(N-m) 

V  (m/s) 

รูปที ่4.7 ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงแรงบิดทีก่ ำลงัสูงสุดกบัควำมเร็วของกระแสน ำ้ 
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รูปท่ี 4.8 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัสูงสุดกบัความเร็วของกระแสน ้ า จากกราฟพบวา่ เม่ือ

ความเร็วของกระแสน ้าเพิ่มมากข้ึนท าใหก้ าลงัสูงสุดมีค่าเพิ่มมากข้ึน โดยท่ี 
4

1


D

h     มีค่าก าลงัสูงสุดมาก

ท่ีสุด 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

0.00
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0.20

0.25

0.33 0.34 0.34 0.35 0.35 0.36

h/D = 1/8

h/D = 1/4

h/D = 3/8

V  (m/s) 

Pmax   (N-m/s) 

รูปที ่4.8 ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงก ำลงัสูงสุดกบัควำมเร็วของกระแสน ำ้ 
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         - จากตารางท่ี 4.10 ถึง 4.12 น ามาสร้างกลุ่มตวัแปรไร้มิติ ( π – term) ตามท่ีวิเคราะห์ในขอ้ท่ี 3.1 ได้

แสดงดงัตารางท่ี 4.13 ถึง 4.18  
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- จากตารางท่ี 4.13 ถึง 4.18 น ามาสร้างความสัมพนัธ์ระหว่าง 
3

2

max



 DP  กบั  


D   และ   

2

2





D
 กบั  



D ดงัรูปท่ี 4.9 ถึง 4.10 
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รูปท่ี 4.9 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
3

2
max



 DP   กบั 


Dv  จากกราฟพบวา่ เม่ือ 


Dv   เพิ่มมาก

ข้ึน 
3

2
max



 DP  มีค่าเพิ่มมากข้ึน โดยท่ี 
4

1


D

h     มีค่ามากท่ีสุด 

 

รูปท่ี 4.10  แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
2



D
  กบั 



Dv  จากกราฟพบวา่ เม่ือ 


Dv   เพิ่มมาก

ข้ึน 
2



D
 มีค่าเพิ่มมากข้ึน โดยท่ี 

4

1


D

h     มีค่ามากท่ีสุด 

0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00

1.30 1.32 1.34 1.36 1.38 1.40

h/D=1/8

h/D=1/4

h/D=3/8

รูปที ่4.9 ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำง                  กบั 
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4.00
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1.3 1.32 1.34 1.36 1.38 1.4

h/D=1/8

h/D=1/4

h/D=3/8

รูปที ่4.10 ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำง           กบั 
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บทที ่5 

สรุปผลกำรทดลองและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลกำรทดลอง 

 จากการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบกบัแรงบิดจากรูปท่ี 4.1-4.3 พบวา่เม่ือความเร็ว

รอบเพิ่มมากข้ึน แต่แรงบิดท่ีไดก้ลบัมีค่าลดนอ้ยลง นั้นแสดงวา่ความเร็วรอบกบัแรงบิดจะมีค่าแปรผกผนั

กนั 

จากการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วรอบ กบัก าลงัท่ีได้รับจากกงัหันจากรูปท่ี 4.4-4.6 

พบวา่ ขณะท่ีความเร็วรอบของกงัหนัเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ก าลงัท่ีไดรั้บจากกงัหนัจะเพิ่มข้ึนเร่ือยจนถึงจุดสูงสุด

)( maxP  และค่อยๆลดลงอย่างต่อเน่ือง แสดงว่าก าลงัท่ีไดรั้บจากกงัหันมากท่ีสุด จะไม่เกิดข้ึนท่ีความเร็ว

รอบมากท่ีสุด ก าลงัท่ีไดรั้บจากกงัหนัจะมีค่ามากท่ีสุด และเหมาะสมท่ี   
 
 
 

 
 

จากการศึกษาก าลงัสูงสุด และแรงบิดท่ีก าลงัสูงสุด กบัความเร็วของกระแสน ้ า จากรูปท่ี 4.7 และ

รูปท่ี 4.8 พบว่าเม่ือความเร็วของกระแสน ้ าเพิ่มมากข้ึน ก าลงัสูงสุดท่ีไดรั้บจากกงัหันและแรงบิดท่ีก าลงั

สูงสุดจะมีค่าเพิ่มมากข้ึนตามไปดว้ย นั้นแสดงวา่ความเร็วของกระแสน ้ าจะเป็นตวัแปรส าคญัท่ีท าให้ก าลงั

ท่ีไดรั้บจากกงัหนัมีค่าเพิ่มมากข้ึน ยิง่ความเร็วของกระแสน ้าเพิ่มมากข้ึนเท่าไหร่ เราก็จะไดรั้บก าลงัจากกนั

หันเพิ่มข้ึนตามไปด้วยเช่นกันโดยสัดส่วนระหว่างความลึกส่วนท่ีจมน ้ าของกังหันกับขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางของใบพดัท่ีเหมาะสมคือ  
 
 
 

 
 

 เม่ือวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของกลุ่มตวัแปรไร้มิติระหว่าง    
  

 กบั    
 
  และความสัมพนัธ์ของ

กลุ่มตวัแปรไร้มิติระหวา่ง   
  

 
 กบั    

 
  จากรูปท่ี 4.9 และ รูปท่ี 4.10 จะเห็นไดว้า่ เม่ือค่า    

 
 เป็นกลุ่มตวั

แปรไร้มิติของความเร็วน ้ ามีค่าเพิ่มมากข้ึน ค่า 
   

  
 และ   

  

 
 จะมีค่าเพิ่มมากข้ึนตามไปดว้ย นั้นแสดงวา่

เม่ือความเร็วของกระแสน ้ าเพิ่มมากข้ึนท าให้    
  

  (กลุ่มตวัแปรไร้มิติของแรงบิด) และ   
  

 
 (กลุ่มตวัแปร

ไร้มิติของก าลงั) มีค่าเพิ่มมากข้ึนตามไปดว้ย 

  จากขอ้สรุปท่ีได้ หากตอ้งการสร้างกนัหันน ้ าแบบทุ่นลอย สามารถอาศยักราฟความสัมพนัธ์ของ

กลุ่มตวัแปรไร้มิติได้ โคยใช้กลุ่มตวัแปรไร้มิติของก าลงัหรือกลุ่มตวัแปรไร้มิติของแรงบิดท่ีตอ้งการมา

ออกแบบขนาดของกงัหนั และความเร็วของกระแสน ้า เพื่อใหเ้หมาะสมต่อการน าไปใชป้ระโยชน์ต่อไป 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

 1. ท าการทดลองเปล่ียนขนาดของกงัหนั และลกัษณะใบพดัของกงัหนั อาจส่งผลใหก้ าลงัท่ีไดรั้บมี

ค่าเพิ่มมากข้ึน  

 2. ท าการทดลองคลองในรูปหนา้ตดัท่ีไม่ใช่คลองคาดคอนกรีต  เพื่อจะเอามาเปรียบก าลงัท่ีไดจ้าก

กงัน ้า อาจจะส่งผลใหก้ าลงัลดลงหรือเพิ่มข้ึน  
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