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ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) เป็นเคร่ืองมือหน่ึงท่ีมีความสามารถในการรวบรวม จดัเก็บ 
จดัการขอ้มูลเชิงพื้นท่ีและเช่ือมโยงไปยงัฐานขอ้มูลต่าง ๆ อีกทั้งยงัสามารถคน้คืนขอ้มูลไดส้ะดวกและ
รวดเร็ว โครงงานน้ีจึงไดใ้ชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ในการจดัเก็บขอ้มูลของโครงการจดัรูปท่ีดิน
เพื่อการเกษตรจงัหวดันครปฐม โครงการท่ี 1 บริเวณพื้นท่ีระหวา่งคูส่งนํ้าสาย 15ก. ถึงคูส่งนํ้าสาย 16 โดยได้
จดัทาํขอ้มูลเชิงพื้นท่ี โดยใชโ้ปรแกรม Quantum GIS 1.5.0 และเช่ือมโยงฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีไปยงัขอ้มูล
เอกสารต่าง ๆ ท่ีไดท้าํการออกสํารวจโดยการใชว้ิเคราะห์เอกสาร แบบสอบถามและการสัมภาษณ์ อาทิ 
ขอ้มูลเก่ียวกบั ผูถื้อกรรมสิทธ์ิท่ีดินในโครงการ ผูเ้ช่าท่ีดินในโครงการ การใชป้ระโยชน์ในท่ีดิน ขนาดพ้ืนท่ี
โครงการ ชนิดพืชท่ีปลูก ผลผลิตท่ีได ้ ราคาค่าลงทุน การวางแนวของคูส่งนํ้ า คูระบาย ทางลาํเลียง 
นอกจากน้ียงัไดท้าํการวิเคราะห์ขอ้มูลดินและค่าระดบัจากแปลงตวัอยา่ง 

 
 จากผลการสํารวจขอ้มูลเกษตรกรทั้งส้ิน 109 แปลง พบว่าเจา้ของกรรมสิทธ์ิท่ีดินเขา้ไปใช้
ประโยชน์ในท่ีดินของตนมากถึง 67 แปลง นอกนั้นเป็นแปลงท่ีใหเ้ช่าทาํการเกษตร โดยเกษตรกรส่วนใหญ่
เลือกปลูกขา้วมากสุด จาํนวน 86 แปลง ซ่ึงส่วนใหญ่ปลูกขา้วพนัธ์ุปทุมธานี ดินในพื้นท่ีจดัอยูใ่นกลุ่มชุดดิน
ท่ี 4 และชุดดินท่ี 33 ซ่ึงจากผลการวิเคราะห์ดินพบว่าส่วนใหญ่เป็นดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแขง็ 
จดัเป็นดินประเภทระบายนํ้ าไม่ดีและทนต่อการแปรสภาพ นอกจากน้ี ผลการสํารวจค่าระดับในแปลง
ตวัอย่างพบว่าส่วนใหญ่มีความลาดชนัเหมาะสม ไม่ทาํให้เกิดอุปสรรคแก่การให้นํ้ า มีเพียงบางแปลงท่ีมี
ปัญหาในการใหน้ํ้ า 
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Abstract 

Title :    Application of Geographical Information Systems (GIS) in Agricultural Land Consolidation  

( Case Study of the Project 1 : Nakhon Pathom Agricultural Land Consolidation) 

By : Mr. Pradya Boonkong 

Mr. Thanakrit Kerdjaiboon 

Miss Pannaporn Buranadist 

Project  Advisor             :               ……………………………………. 

                                     Asst.Prof.Pongsatorn   Sopapun) 

                                     ……/……/…… 

Geographic Information System (GIS) is an effective tool, for acquisition, collection and 
management of geospatial data which can be associated with other database. Moreover, it can query data 
conveniently and instantly. This project aims to use GIS to collect the data of Project 1: Nakhon Pathom 
Agricultural Land Consolidation ( the area between canal 15 koh and 16 ). The spatial data were created 
using Quantum GIS 1.5.0 program. Other document data were explored by document analysis, 
questionnaires and interviews Landowner, leaseholder, landuse, area, crop types, crop yield, investment, 
irrigation canal, drainage canal and road were collected. In addition, soil data were analyzed and the 
elevation were surveyed. 

 
The farmers from 109 plots were studied. It was found that 67 plots were utilized by the 

landowner, other were rented for agriculture. Most of farmer (86 plots) cultivated rice, Pathumthani 
variety was generally used. The established soil series in this area were the group 4 and 33. Clay and 
sandy clay were ideutified by soil texture analysis. Furthermore, the area was categorized as poor drain 
and low deformation. Moreover, the elevation survey in paddy field was founded that the slop was 
generally suitable for water distribution by gravity, except some plots have less uniformity and 
inappropriate slope.  
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คาํนิยม 

 ในการจดัทาํโครงงานวิศวกรรมชลประทานในคร้ังน้ี ทางคณะผูจ้ดัทาํโครงงานฯ ขอกราบ

ขอบพระคุณ ผศ.ดร.พงศธร โสภาพนัธ์ุ ประธานกรรมการโครงงานฯ และอาจารย ์ชูพนัธ์ุ ชมภูจนัทร์ 

กรรมการโครงงานฯ ท่ีไดใ้หค้าํปรึกษา และแนะนาํในการจดัทาํโครงงานฯ ในคร้ังน้ีจนเป็นผลสาํเร็จ 

 ขอขอบคุณ หวัหนา้สาํนกังานจดัรูปท่ีดินจงัหวดันครปฐม นางรัชนีกร  ศรีผอ่ง และ  เจา้หนา้ท่ี

สาํนกังานจดัรูปท่ีดินจงัหวดันครปฐมทุกท่าน ท่ีไดใ้หค้วามอนุเคราะห์ในการจดัหาขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการ

จดัทาํโครงงานฯ 

 ขอขอบคุณ คณาจารย ์และเจา้หนา้ท่ีในภาควิชาวิศวกรรมชลประทานคณะวิศวกรรมศาสตร์ 

กาํแพงแสน ทุกท่านท่ีใหค้าํแนะนาํ และมีส่วนช่วยเหลือ และแกปั้ญหาต่าง ๆ ในการทาํโครงงานวศิวกรรม

ชลประทานคร้ังน้ีใหส้าํเร็จดว้ยดี 

 ขอขอบคุณ เจา้ของกรรมสิทธ์ิท่ีดิน และผูเ้ช่า ทุกแปลงท่ีใหค้วามร่วมมือในการสมัภาษณ์ ใหข้อ้มูล

การใชท่ี้ดินต่าง ๆ เป็นอยา่งดียิง่ 

             ขอขอบคุณ โครงการส่งนํ้าและบาํรุงรักษากาํแพงแสน สถานีพฒันาท่ีดินนครปฐมท่ีใหค้วามร่วมมือ

ในการใหข้อ้มูลสืบคน้ดิน และขอ้มูลระดบั เป็นอยา่งดียิง่ 

 สุดทา้ยขอขอบคุณ พอ่และแม่ ซ่ึงเป็นกาํลงัใจ และใหก้ารสนบัสนุนในการทาํโครงการวิศวกรรม

ชลประทานฉบบัน้ีใหเ้สร็จส้ินลงโดยดี 

 ผูจ้ดัทาํหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่โครงงานวิศวกรรมชลประทานฉบบัน้ี คงจะเป็นประโยชน์สาํหรับผูท่ี้

ตอ้งการศึกษา และสนใจเก่ียวกบัการจดัรูปท่ีดินเพื่อการเกษตร โดยใชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ หาก

มีขอ้ผดิพลาดประการใด คณะผูจ้ดัทาํขออภยัมา ณ โอกาสน้ีครับ 

 

คณะผูจ้ดัทาํ 

มกราคม 54 
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บทที ่1 

บทนํา 

1. ทีม่าและความสําคญั 

 การจดัรูปท่ีดินเป็นการพฒันาต่อเน่ืองจากการพฒันาระบบชลประทาน เพื่อพฒันาการเกษตรกรรม

ใหส้มบูรณ์ทัว่ถึงทุกแปลง เพื่อเพิ่มผลผลิตและลดตน้ทุนการผลผลิต โดยทาํการรวบรวมท่ีดินหลายแปลงใน

บริเวณเดียวกนัมาวางผงัจดัรูปท่ีดินใหม่ การจดัระบบชลประทาน และการระบายนํ้า การจดัสร้างถนนหรือ

ทางลาํเลียงในไร่นา 

 โครงงานวิศวกรรมชลประทานน้ี ไดร้วบรวมขอ้มูล เจา้ของกรรมสิทธ์ิท่ีดิน ผูเ้ช่าทาํกิน ขอ้มูลขนาด

พื้นท่ีแปลงเพาะปลูก ชนิดพชืท่ีปลูก ผลผลิตท่ีได ้ขอ้มูลการใชท่ี้ดิน ขอ้มูลการออกแบบระบบชลประทาน 

และการระบายนํ้า เป็นตน้ ในบริเวณพ้ืนท่ีระหวา่งคูส่งนํ้าสาย 15ก. ถึง คูส่งนํ้าสาย 16 โครงการจดัรูปท่ีดิน 

จงัหวดันครปฐม (โครงการท่ี 1) ของสาํนกังานจดัรูปท่ีดิน จงัหวดันครปฐม ซ่ึงจากการรวบรวมขอ้มูล

ดงักล่าว พบวา่โฉนดท่ีไดอ้อกใหแ้ก่เจา้ของกรรมสิทธ์ิ ไดมี้การเปล่ียนแปลงเจา้ของกรรมสิทธ์ิ และบาง

แปลงมีการแบ่งแปลงเพิ่ม นอกจากน้ีขอ้มูลการใชท่ี้ดินกเ็ปล่ียนแปลงไปดว้ย อีกทั้งการจดัเกบ็ขอ้มูลใน

แบบเดิม ๆ นั้นคือการจดัเกบ็แบบกระดาษ หรือแฟ้มทาํใหก้ารเรียกใชข้อ้มูลล่าชา้ ขาดความสะดวกรวดเร็ว 

และอาจเกิดขอ้ผดิพลาดไดสู้ง เน่ืองจากจะไม่สามารถทราบไดเ้ลยวา่ขอ้มูลท่ีมีขาดความเป็นปัจจุบนัมาก

นอ้ยแค่ไหนหากไม่ไดมี้การเรียกใชข้อ้มูลอีกคร้ัง ดงันั้น เพื่อความสะดวกในการคน้คืนขอ้มูลไดง่้าย จึงได้

นาํระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic Information Systems หรือ GIS) มาใชใ้นการรวบรวมและ

จดัการขอ้มูล ซ่ึงสามารถเกบ็ขอ้มูลไดจ้าํนวนมาก และมีความถูกตอ้งแม่นยาํสูง โดยเฉพาะขอ้มูลเชิงพื้นท่ีซ่ึง

หากมีการจดัเกบ็อยา่งเป็นระบบ จะทาํใหส้ามารถคน้คืนขอ้มูลไดอ้ยา่งรวดเร็ว นอกจากน้ี หากเราตอ้งการ

แกไ้ขขอ้มูล กส็ามารถแกไ้ขไดง่้ายและสะดวกรวดเร็วกวา่แบบเดิม  
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2. วตัถุประสงค์ 

1.เพื่อประยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) ในการจดัเกบ็ขอ้มูล และวิเคราะห์ขอ้มูลใน

งานจดัรูปท่ีดิน 

2.เพื่อประเมินความเหมาะสมของการออกแบบคูส่งนํ้า คูระบายนํ้า สภาพดิน และระดบัในแปลงนา 

วา่มีความเหมาะสมกบัโครงการหรือไม่ 

3. ขอบเขตของงาน 

 1.ขอบเขตพ้ืนท่ี : พื้นท่ีคูส่งนํ้าสาย 15ก. สาย 15 และสาย 16 โครงการจดัรูปท่ีดินจงัหวดันครปฐม 

(โครงการท่ี 1) ของสาํนกังานจดัรูปท่ีดิน จงัหวดันครปฐม 

 2.ขอ้มูลท่ีรวบรวมและจดัเกบ็ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบังานจดัรูปท่ีดิน ไดแ้ก่ ผูถื้อกรรมสิทธ์ิท่ีดิน ผูเ้ช่า

ทาํกิน ขอ้มูลขนาดพ้ืนท่ีแปลงเพาะปลูก ชนิดพืชท่ีปลูก ผลผลิตท่ีได ้ราคาค่าลงทุน ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์

ในท่ีดิน และการชาํระค่าจดัรูปท่ีดิน เป็นตน้ 

 3. ช่วงระยะเวลาในการสาํรวจขอ้มูลภาคสนามในช่วงเดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 ถึงเดือน 

มกราคม พ.ศ. 2554 
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บทที ่2 

การตรวจเอกสาร 

2.1 ความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information Systems, GIS) มีความหมายโดยทัว่ไป คือ ระบบ

ท่ีใชค้อมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์หลกัในการจดัการเก่ียวกบัขอ้มูล ตั้งแต่การรวบรวม การจดัเกบ็ การวิเคราะห์

ขอ้มูล ตลอดจนการเสนอผลการวิเคราะห์ ประเมินผลขอ้มูลเชิงซอ้นทั้งหมดใหอ้ยูใ่นรูปแบบท่ีสามารถ

นาํไปใชป้ระโยชน์ไดต้ามตอ้งการ ทั้งน้ีโดยอาศยัลกัษณะทางภูมิศาสตร์เป็นตวัเช่ือมความสมัพนัธ์ระหวา่ง

ขอ้มูลนั้น 

ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เม่ือจาํแนกตามความหมาย มีส่วนประกอบ 2 ส่วน คือ 

         1.ระบบสารสนเทศ เป็นการรวบรวมจดัเกบ็และวิเคราะห์ขอ้มูลอยา่งเป็นขั้นตอน มีการคน้คืน 

การแสดงผลการวิเคราะห์ ฯลฯ 

         2.ภูมิศาสตร์ เป็นการเขียนเร่ืองราวเก่ียวกบัโลก ความสมัพนัธ์ของมนุษยก์บัพื้นท่ีโดยมี

เคร่ืองมือในการรวบรวมจดัเกบ็และแสดงผลคือแผนท่ี 

จึงสรุปไดว้า่ ในความหมายท่ีแสดงผลลพัธ์ “ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ ระบบท่ีจดัเกบ็บนัทึก

ขอ้มูล นาํเขา้ขอ้มูล และปรับปรุงขอ้มูลใหมี้ความสามารถในการวิเคราะห์และแสดงขอ้มูลในรูปแบบต่าง ๆ 

ได ้เป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพในการเกบ็รวบรวมขอ้มูลเชิงพื้นท่ีและเช่ือมโยงผสมผสานทั้งขอ้มูลพื้นท่ี

และขอ้มูลคุณลกัษณะเกบ็ไวเ้ป็นฐานขอ้มูล สามารถดดัแปลงแกไ้ขและวิเคราะห์ แสดงผล รวมทั้งการ

นาํเสนอขอ้มูล เพื่อแสดงใหเ้ห็นมิติความสมัพนัธ์ของขอ้มูลพื้นท่ี เพื่อใหร้ะบบน้ีเป็นเคร่ืองมือในการ

วิเคราะห์สภาพปัญหาท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีหน่ึง ๆ ใชป้ระกอบการตดัสินใจนาํไปประยกุตใ์ชว้างแผน การ

ดาํเนินงาน ตลอดจนใชใ้นการติดตามผล ซ่ึงมีส่วนช่วยใหเ้กิดความเขา้ใจปัญหา ประกอบการตดัสินใจแกไ้ข

ปัญหาเก่ียวกบัการวางแผนการใชท้รัพยากรเชิงพื้นท่ี” 

หรืออีกนยัหน่ึง ในความหมายท่ีแสดงวิธีการ “ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ หมายถึง กระบวนการ

ของการใชค้อมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ซอฟทแ์วร์ ขอ้มูลทางภูมิศาสตร์และการออกแบบในการเสริมสร้าง

ประสิทธิภาพของการจดัเกบ็ขอ้มูล การปรับปรุงขอ้มูล การคาํนวณและการวเิคราะห์ขอ้มูล ใหแ้สดงผล
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ขอ้มูลในรูปท่ีสามารถอา้งอิงไดใ้นทางภูมิศาสตร์ หรือหมายถึงการใชส้มรรถนะของคอมพิวเตอร์ในการ

จดัเกบ็ และการใชข้อ้มูลเพื่ออธิบายสภาพต่าง ๆ บนพื้นผวิโลก โดยอาศยัลกัษณะทางภูมิศาสตร์ เป็นตวั

เช่ือมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลต่าง ๆ นั้น” 

2.2 องค์ประกอบหลกัของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

             โดยแบ่งออกเป็น 5 ส่วนประกอบ คือ อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (Hardware) โปรแกรม (Software) 

ขอ้มูล (Data) บุคลากร (People) ขั้นตอนการทาํงาน (Methods) โดยมีรายละเอียดของแต่ละองคป์ระกอบ

ดงัต่อไปน้ี 

 

ภาพที ่2.1 องคป์ระกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

1.อุปกรณ์คอมพวิเตอร์ (Hardware) คอื ส่วนประกอบของเคร่ืองคอมพวิเตอร์ทีม่องเห็น และสัมผสั

ได้ เช่น แป้นพมิพ ์ตวัเหวีย่ง เมนบอร์ด จอภาพ เมาส์ รวมไปถึงอุปกรณ์ต่อพว่งต่าง ๆ เช่น ดิจิไทเซอร์ 

สแกนเนอร์ พลอ็ตเตอร์ เคร่ืองพิมพ ์หรืออ่ืน ๆ ท่ีใชใ้นการนาํเขา้ขอ้มูล ประมวลผล แสดงผล หรือผลิต

ผลลพัธ์ของการทาํงาน ระบบฮาร์ดแวร์กเ็หมือนกบัระบบคอมพิวเตอร์ทัว่ไป คือ มีระบบสมองกลและ

อุปกรณ์ช่วย อาทิ หน่วยประมวลผลกลาง หน่วยสาํรองขอ้มูล หน่วยป้อนขอ้มูล และหน่วยแสดงผล  

2.โปรแกรม คอื ชุดของคาํส่ังทีส่ั่งให้ระบบสามารถทาํงานได้ กลุ่มของโปรแกรมทีจํ่าเป็นต้องได้รับ

การติดตั้งบนระบบฮาร์ดแวร์ ชุดคาํสัง่ท่ีสัง่ใหเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์ทาํงานตามขั้นตอนท่ีกาํหนดไว ้เพื่อใหไ้ด้

ผลลพัธ์ตามท่ีผูใ้ชต้อ้งการ โปรแกรมจะทาํหนา้ท่ีจดัการ ควบคุมการประมวลผลของคอมพิวเตอร์ตั้งแต่เปิด
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จนปิดเคร่ือง โปรแกรมหลกัท่ีจาํเป็น ไดแ้ก่ โปรแกรมระบบปฏิบติัการ เช่น วินโดวส์ ยนิูกส์ ลินุกซ์ เป็นตน้ 

โปรแกรมประยกุตใ์ชง้านอ่ืน ๆ เช่น โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ Are/Info, Pan/Map, Intergraph 

เป็นตน้ นอกจากนั้นยงัอาจมีโปรแกรมช่วยงาน (Utilities) ต่าง ๆ เช่น โปรแกรมช่วยจดัการหน่วยความจาํ 

โปรแกรมพิมพข์อ้ความ โปรแกรมตกแต่งภาพ โปรแกรมตรวจจบัไวรัส เป็นตน้ 

3.ข้อมูล (Data) ข้อมูลต่าง ๆ ทีใ่ช้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ถูกจัดเกบ็ในรูปแบบของฐานข้อมูล

โดยมีระบบจดัการฐานขอ้มูล ประเภทของขอ้มูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 

ประเภท คือ 

3.1) ขอ้มูลเชิงภาพแผนท่ี (Graphic Based Data หรือ Location Data) ซ่ึงมีลกัษณะเชิงพื้นท่ี 

(Spatial Characteristics) ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น จุด เสน้ รูปปิด จาํเป็นตอ้งบอกลกัษณะ 3 ประการ คือ 

บอกตาํแหน่งท่ีอยู ่บอกชนิด และบอกความเก่ียวขอ้งของส่ิงท่ีอยูบ่นแผนท่ี ซ่ึงการจดัเกบ็ขอ้มูลเชิง

ภาพท่ีป้อนเขา้สู่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มี 2 แบบ คือ 

1)รูปแบบราสเตอร์ (Raster Format) เป็นการแปลงขอ้มูลจากแผนท่ีไปสู่โครงสร้างแบบ

ช่องกริด ขอ้มูลแบบน้ีสามารถประยกุตใ์ชใ้นการวิเคราะห์โดยคอมพวิเตอร์ และง่ายต่อการ

เปรียบเทียบขอ้มูลจากแผนท่ีมีมาตราส่วนเดียวกนัจากแหล่งต่างกนัไดผ้ลดี 

2)รูปแบบเวกเตอร์ (Vector Format) เป็นการเกบ็ขอ้มูลและแสดงตาํแหน่งขอ้มูลทั้ง 3 

รูปลกัษณ์ คือ จุดตาํแหน่ง เสน้ และพ้ืนท่ีรูปปิด โดยมีการอา้งอิงตาํแหน่งตามระบบพิกดั ซ่ึง

การเกบ็ขอ้มูลแบบน้ีใชก้ารดิจิไทซ์ เพื่อนาํขอ้มูลเขา้สู่ระบบ 

3.2) ขอ้มูลเชิงบรรยายคุณลกัษณะของขอ้มูลภาพซ่ึงเรียกวา่ ขอ้มูลคุณลกัษณะประจาํ 

(Attribute Characteristic) ซ่ึงอธิบายลกัษณะประจาํตวั หรือลกัษณะท่ีมีการแปรผนัในการช้ีบ่ง

ปรากฏการณ์  ต่าง ๆ ของตาํแหน่งนั้นโดยแสดงในรูปของตวัเลข (Numeric) คาํอธิบายเป็นตวัอกัษร

หรือสญัลกัษณ์ต่าง ๆ ได ้

ขอ้มูลคุณลกัษณะและขอ้มูลภาพนั้น ๆ มีความสมัพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัรวมอยูใ่นลกัษณะของ

ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี โดยขอ้มูลภาพของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ท่ีสาํคญัไดแ้ก่ แผนท่ีภูมิประเทศ      

รูปถ่ายทางอากาศ หรือภาพถ่ายดาวเทียม แหล่งของขอ้มูลเชิงพื้นท่ี จึงเป็นขอ้มูลแผนท่ีในรูปดิจิตอล 
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ขอ้มูลจากภาพถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายจากดาวเทียม ส่วนขอ้มูลบรรยายท่ีใหร้ายละเอียดของ

ขอ้มูลภาพ เช่น ช่ือของหมู่บา้น จาํนวนครัวเรือน จาํนวนประชากรชาย-หญิง อาย ุรายได ้เป็นตน้ 

แหล่งท่ีมาของขอ้มูลเชิงบรรยายอาจไดม้าจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งหรือไดม้าจากการสาํรวจขอ้มูลใน

ภาคสนาม ขอ้มูลบรรยายคุณลกัษณะถูกบนัทึกไวใ้นลกัษณะของรายการ โดยแต่ละรายการจะถูก

แบ่งเป็นช่องแนวสดมภเ์รียกวา่ ฟิลด ์ขอ้มูลในแต่ละช่องอาจถูกกาํหนดใหบ้นัทึกเป็นตวัอกัษร ตวัเลข 

หรือวนัท่ี แลว้แต่ความเหมาะสม 

4.บุคลากร (People Ware) คอื ผู้ปฏิบัติทีเ่กีย่วข้องกบังานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ซ่ึง

ประกอบดว้ยบุคลากรหลายกลุ่ม เช่น ผูน้าํเขา้ขอ้มูล ช่างเทคนิค ผูดู้แลฐานขอ้มูล ผูเ้ช่ียวชาญ การวิเคราะห์

ขอ้มูล และผูบ้ริหารซ่ึงตอ้งใชข้อ้มูลในการตดัสินใจ ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์บุคลากรเป็น

องคป์ระกอบท่ีสาํคญัท่ีสุด เพราะถา้ขาดบุคลากร ขอ้มูลท่ีมีอยูม่ากมายกไ็ม่มีคุณค่าเพราะไม่ไดถู้กนาํไปใช้

งาน 

งานเหล่าน้ีคนเพียงคนเดียวคงทาํไม่ได ้จึงตอ้งอาศยับุคคลท่ีมีความรู้ความชาํนาญเฉพาะในแต่ละดา้น

มาร่วมทาํงานกนัเป็นทีม บุคลากรท่ีมีความสามารถทางดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศจะช่วยพฒันาหน่วยงาน

ใหท้าํงานอยา่งเป็นระบบ ซ่ึงมีบทบาทสาํคญัอยา่งมากท่ีทาํใหอ้งคก์รดาํเนินงานไปไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

5.วธีิการหรือขั้นตอนการทาํงาน คอื วธีิการทีอ่งค์กรนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ไปใช้งาน โดยแต่

ละองคก์รแต่ละระบบอาจมีขั้นตอนวิธีการปฏิบติังานแตกต่างกนัไป ฉะนั้นผูป้ฏิบติังานจะตอ้งเลือกวิธีการ

จดัการท่ีเหมาะสมท่ีสุดสาํหรับของหน่วยงานนั้น 

 
2.3 หน้าทีห่ลกัของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

หนา้ท่ีหลกั ๆ ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ควรมีอยา่งนอ้ย 4 ประการ ดงัน้ี 

1. การรวบรวมขอ้มูล เป็นขั้นตอนการสาํรวจขอ้มูล และการจดัเกบ็ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีในระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ เช่น ขอ้มูลดา้นการใชท่ี้ดิน การคมนาคม สาํมะโนประชากร เป็นตน้ ทั้งขอ้มูลเชิงภาพ

และขอ้มูลคุณลกัษณะ 

2. การเกบ็บนัทึกและเรียกคน้ขอ้มูล ก่อนท่ีขอ้มูลภูมิศาสตร์จะใชง้านได ้ตอ้งไดรั้บการแปลงขอ้มูล

ใหอ้ยูใ่นรูปแบบขอ้มูลเชิงตวัเลข เช่น จากแผนท่ีกระดาษไปสู่ขอ้มูลในรูปแบบแฟ้มขอ้มูล อุปกรณ์ท่ีใชใ้น
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การนาํเขา้ เช่น การป้อนขอ้มูลโดยแป้นพิมพ ์การบนัทึกขอ้มูลจุด ลากเสน้โดยการดิจิไทซ์ ใชส้แกนเนอร์ทาํ

การสแกนกราดตรวจภาพถ่ายดาวเทียม แผนท่ีภูมิประเทศ เป็นตน้ 

ขอ้มูลแผนท่ีซ่ึงเป็นขอ้มูลภาพหรือรายงานเอกสาร ซ่ึงเป็นอนาลอ๊ก ทาํการแปลงใหเ้ป็นขอ้มูลเชิง

ตวัเลขหรือดิจิตอล เพื่อใหค้อมพิวเตอร์รับไปทาํงานต่อได ้นอกจากน้ียงัสามารถนาํขอ้มูลเชิงตวัเลขจาก

แหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เช่น ไฟลข์อ้มูลดาวเทียม ไฟลข์อ้มูลเอกสารต่าง ๆ นาํเขา้สู่ระบบไดโ้ดยตรง ขั้นตอนน้ีมี

ความสาํคญัมากสามารถจะบอกไดว้า่งานนั้นจะมีประสิทธิภาพหรือมีโอกาสจะประสบผลสาํเร็จ การป้อน

ขอ้มูลเขา้สู่ระบบ ครอบคลุม 3 ขั้นตอนยอ่ย คือ 

2.1) ป้อนขอ้มูลเชิงพื้นท่ีใหเ้ป็นขอ้มูลเชิงตวัเลข ดว้ยการดิจิไทซ์หรือสแกน ซ่ึงจะตอ้งกาํหนด

จุดค่าพิกดัทางภูมิศาสตร์ตามโปรเจคชัน่ ซ่ึงส่วนมากนกัใชค่้าละติจูดลองจิจูดหรือระบบ UTM การ

กาํหนดพิกดัภาพดว้ยการทาํจุดตรึงควบคุมบนพ้ืนดิน (GCP) การปรับแต่งขอ้มูล (Manipulation) 

ขอ้มูลบางอยา่งท่ีรับเขา้สู่ระบบ จาํเป็นตอ้งไดรั้บการปรับแต่งใหเ้หมาะกบังาน เช่น ขอ้มูลมีขนาด

หรือมาตราส่วนต่างกนั หรือใชร้ะบบพิกดัแผนท่ีต่างกนั ขอ้มูลเหล่าน้ีตอ้งไดรั้บการปรับใหอ้ยูใ่น

ระดบัเดียวกนัก่อน 

2.2) ป้อนขอ้มูลคุณลกัษณะโดยการสร้างเป็นฐานขอ้มูลเชิงสมัพนัธ์ ซ่ึงในระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ท่ีไดรั้บความเช่ือถือและนิยมใชก้นัอยา่งกวา้งขวาง มีหลกัการทาํงานจดัเกบ็ขอ้มูลในรูป

ของตารางหลาย ๆ ตาราง มีรายการบนัทึก (Raw) ท่ีประกอบดว้ยหวัขอ้ (Column) ท่ีเรียกวา่ ฟิลด์

จาํนวนมากท่ีสมัพนัธ์กนั และสมัพนัธ์กบัขอ้มูลในตารางอ่ืน ๆ การบริหารขอ้มูลระบบจดัการ

ฐานขอ้มูลจะถูกนาํมาใชเ้พื่อการทาํงานท่ีมีประสิทธิภาพ  

2.3) การเช่ือมขอ้มูลทั้งสองส่วนเขา้ดว้ยกนั โดยแต่ละโปรแกรมอาจมีวิธีการจดัการกบัขอ้มูล

แต่ละขั้นตอนต่างกนั เพื่อใหส้ามารถนาํขอ้มูลเขา้ไปสร้างแผนท่ีวิเคราะห์แสดง การจดัการกบัขอ้มูล

แผนท่ีได ้

3. การวิเคราะห์ขอ้มูล เม่ือระบบมีความพร้อมเร่ืองของขอ้มูลแลว้ ขั้นตอนต่อไปคือ การวิเคราะห์และ

ประมวลผลขอ้มูลเชิงพื้นท่ีโดยการนาํขอ้มูลเหล่าน้ีมาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ตามลกัษณะท่ีสาํคญั ไดแ้ก่ การ

คน้หา (Query) การวิเคราะห์เชิงพื้นท่ี (Map Analysis) แบบจาํลองท่ีตั้ง/ทาํเล การเรียกคน้และวิเคราะห์

ขอ้มูล (Query and Analysis) และการแสดงผลในรูปแผนท่ี เช่น การสอบถามวา่เจา้ของกรรมสิทธ์ิท่ีดินท่ี
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ถนนใหญ่จะตดัผา่นคือใคร เมืองสองเมืองน้ีมีระยะห่างกนัเท่าใด ดินชนิดใดบา้งท่ีเหมาะสาํหรับปลูกพืช

ชนิดนั้น เป็นตน้ 

ขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเกบ็ไวใ้นระบบแผนท่ีเม่ือนาํมาประมวลผลดว้ยวิธีการต่าง ๆ เช่น การซอ้นทบัและการ

เช่ือมโยงขอ้มูลพื้นท่ีกบัขอ้มูลคุณลกัษณะ เพื่อทาํการวิเคราะห์หรือกาํหนดวางแผนการจดัการกบัพื้นท่ีนั้น ๆ 

ตามวตัถุประสงคข์องผูใ้ช ้เช่น การวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงในการเกิดการพงัทลายของดิน ตอ้งทาํการวิเคราะห์

ขอ้มูลจากแผนท่ีดิน องคป์ระกอบในการกดักร่อนดินเสน้ชั้นระดบัความสูง แผนท่ีการใชท่ี้ดินโดยใชข้อ้มูล

จากดาวเทียม ขอ้มูลนํ้าฝนท่ีรวบรวมไดใ้นช่วงระยะเวลาหน่ึง แฟ้มขอ้มูลแต่ละแฟ้มจะถูกประมวลผลตาม

เกณฑท่ี์ตั้งไว ้แลว้ถูกนาํซอ้นทบักนั หรือพื้นท่ีเส่ียงต่อการสูญพนัธ์ของส่ิงมีชีวิต  

วิธีการของการวิเคราะห์ขอ้มูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ แบ่งตามลกัษณะของการทาํงานเป็น 2 

รูปแบบ คือ 

3.1 การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีดว้ยมือ (Manual Approach) หรือระบบแบบดั้งเดิม โดยการนาํ

ขอ้มูลแผนท่ีหรือลายเสน้ต่าง ๆ ถ่ายลงบนแผน่ใสหรือกระดาษลอกลายใส แผน่ใส 1 แผน่มีขอ้มูล

เพียง 1 เร่ือง เช่น แผนท่ีเสน้ทางนํ้า แผนท่ีเสน้ถนน แผนท่ีขอบเขตการปกครอง แลว้นาํมาซอ้นทบั

กนับนโตะ๊ฉายแสงหรือเคร่ืองฉายแผน่ใส กระบวนการน้ีอาจเรียกกนัวา่ เทคนิคการซอ้นทบัเพื่อให้

ไดผ้ลลพัธ์ตามท่ีตอ้งการ แต่วิธีการน้ีมีขอ้จาํกดัมาก เช่น จาํนวนแผน่ใส การตรึงพิกดัแผนท่ีของ

แผน่ใสใหต้รงกนั การวาดจุดอา้งอิง (Control Point) จึงส่งผลต่อความผดิพลาดเชิงพื้นท่ีหรือตาํแหน่ง

ในการวิเคราะห์ขอ้มูล 

3.2 การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีโดยการใชค้อมพิวเตอร์ (Computer Assisted Approach) เป็น

การนาํระบบคอมพวิเตอร์เขา้มาช่วยในกระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูลแผนท่ีและสารสนเทศท่ีจดัเกบ็ใน

รูปดิจิตอล การเปล่ียนรูปแบบของขอ้มูลแผนท่ีหรือลายเสน้ใหเ้ป็นเชิงตวัเลข แลว้นาํขอ้มูลดิจิตอลท่ี

ไดม้าทาํการซอ้นทบักนัโดยใชห้ลกัคณิตศาสตร์และตรรกศาสตร์ เช่น นาํขอ้มูลมาบวก ลบ หาร หรือ

คูณกนั เพื่อใหไ้ดรั้บผลลพัธ์เป็นแผนท่ีชุดใหม่ ทาํการเปรียบเทียบแผนท่ีขอ้มูลท่ีมีอยู ่การหาพื้นท่ีท่ีมี

การเปล่ียนแปลงบนแผนท่ี วธีิการเกบ็ขอ้มูลในรูปแบบเชิงตวัเลขนั้นจึงช่วยลดเน้ือท่ีในการเกบ็ขอ้มูล 

และสามารถเรียกมาแสดงหรือทาํการวิเคราะห์ซํ้า ๆ ไดโ้ดยง่าย รวมทั้งการพิมพผ์ลลพัธ์ไดอ้ยา่ง

รวดเร็ว 
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การจดัเกบ็ขอ้มูลเขา้สู่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และใชก้ารวิเคราะห์ขอ้มูลในลกัษณะการ

ซอ้นทบั ซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยกบัการทาํแผนท่ีตน้แบบ เทคนิคการซอ้นทบัดว้ยมือใชข้อ้มูลในลกัษณะ

ขอ้มูลตวัเลข โดยจะหาผลรวมจากค่าปัจจยัในกริดต่าง ๆ ท่ีนาํมาซอ้นทบักนั 

4. การแสดงผลขอ้มูล (Data Display) การเรียกคน้ขอ้มูลหรือผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถแสดงผลออกมาไดใ้นลกัษณะของแผนท่ีหรือตารางขอ้มูลทั้งทาง

จอคอมพิวเตอร์ หรือพิมพเ์ป็นภาพจดัทาํเป็นรายการต่าง ๆ ซ่ึงทาํไดห้ลากหลายและสวยงามข้ึนอยูก่บั

โปรแกรมและความสามารถของผูใ้ช ้การแสดงผลโดยการจดัเตรียมขอ้มูลสารสนเทศของพ้ืนท่ี การนาํเสนอ

ขอ้มูลจากการเรียกคน้และวิเคราะห์ขอ้มูล ผลลพัธ์ท่ีไดอ้าจอยูใ่นรูปแบบท่ีดีกวา่ เช่น การแสดงแผนท่ี 

แผนภูมิ รูปภาพจากสถานท่ีจริง ภาพเคล่ือนไหว หรือแมก้ระทัง่ระบบส่ือมลัติมีเดียต่าง ๆ จะทาํใหผู้ใ้ชเ้ขา้ใจ

และมองภาพของผลลพัธ์ท่ีนาํเสนอไดดี้ยิง่ข้ึน ทั้งเป็นการดึงความสนใจของผูใ้ชง้าน แต่ตอ้งเขา้ใจวา่การ

จดัทาํแผนท่ี ซ่ึงเป็นขอ้มูลภูมิศาสตร์ดว้ยคอมพิวเตอร์ถือวา่เป็นเพยีงส่วนหน่ึงของระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์เท่านั้น เพราะในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ยงัมีขั้นตอนท่ีมากกวา่นั้นอีกคือ ความสามารถในการ

วิเคราะห์ผลลพัธ์ การเช่ือมโยงขอ้มูล เช่น การวางซอ้น การสร้างเขตกนัชน การสร้างแบบจาํลองมาก่อน จึง

มาจดัทาํแผนท่ีเพื่อการแสดงผล 

ขอ้เด่นของการแสดงผลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ ความสามารถในการสร้างภาพท่ีเหมือนจริง 

ทาํใหไ้ดผ้ลลพัธ์ท่ีแสดงออกมา ส่ือความหมายไดง่้าย เช่น ภาพมุมมองในสามมิติ การใชร้ะบบมลัติมีเดีย 

เป็นตน้ 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถแกไ้ขขอ้ผดิพลาดของขอ้มูลได ้ไม่วา่จะเป็นการเพ่ิมขอ้มูลใหม่

เขา้ไปร่วมหรือซอ้นขอ้มูลแผนท่ี ปรับปรุงขอ้มูล เรียกคน้ขอ้มูลท่ีมีลกัษณะตามตอ้งการได ้รายงานเก่ียวกบั

ขอ้มูลแผนท่ีและตารางขอ้มูลพื้นท่ี เป็นตน้ ส่ิงเหล่าน้ีจะเป็นประโยชน์ในการแสดงผลขอ้มูลของระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ไดม้ากข้ึน 

ประโยชน์จากการใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ท่ีเห็นไดช้ดัเจนคือความสามารถในการผสมผสาน

ขอ้มูลหลายรูปแบบ (กราฟิก ตวัอกัษร ตวัเลข ภาพ) จากแหล่งต่าง ๆ นาํมาใชใ้นการวิเคราะห์ นอกจากนั้น

ยงัสามารถทาํการปรับเปล่ียนมาตราส่วน เสน้โครงแผนท่ี การเช่ือมต่อ ระวางของแผนท่ีและการผสมผสาน

กบัขอ้มูลสาํรวจจากระยะไกล ซ่ึงเพิ่มความสามารถในการใชป้ระโยชน์ได ้การแลกเปล่ียนขอ้มูลระหวา่ง
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หน่วยงานต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ทาํใหมี้การปรับปรุงแกไ้ขขอ้มูลใหท้นัสมยัไดง่้าย สามารถจดัการกบัระบบ

ฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ได ้

การประมวลและวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน ทาํไดโ้ดยสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลดา้น

สงัคมเศรษฐกิจ การซอ้นทบัของขอ้มูลเชิงพื้นท่ี การสร้างแบบจาํลอง การทดสอบเปรียบเทียบทางเลือก

ก่อนท่ีจะมีการนาํเสนอยทุธวิธีในการปฏิบติัจริง 

โดยสรุประบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ครอบคลุมถึงการจดัเกบ็ขอ้มูล การคน้หาขอ้มูล การวิเคราะห์

และการแสดงขอ้มูล ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์แตกต่างจากระบบฐานขอ้มูลหรือระบบสารสนเทศ

ประเภทอ่ืน ๆ ตรงท่ีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์วางอยูบ่นรากฐานของการอา้งอิงค่าพิกดัภูมิศาสตร์ 

ขอ้มูลภาพและขอ้มูลคุณลกัษณะสามารถบ่งบอกคุณลกัษณะต่าง ๆ ของตาํแหน่งนั้น ๆ ช่วยในการจดัเกบ็

ขอ้มูลแผนท่ีท่ีมีปริมาณมากใหเ้ป็นไปไดอ้ยา่งรวดเร็ว สามารถนาํมาใชใ้นการตดัสินใจและการวางแผนได้

เป็นอยา่งดี อยา่งไรกต็ามส่ิงท่ีจะตอ้งคาํนึงเสมอ คือการใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ใหเ้กิดประโยชน์หรือ

ตอบปัญหาไดถู้กตอ้งมากนอ้ยเพียงใด ข้ึนอยูก่บัความถูกตอ้งแม่นยาํของขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีถูกนาํเขา้ไปใน

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

 

2.4 ประโยชน์ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

โดยทัว่ไปการดาํเนินชีวิตของคนจะเก่ียวขอ้งกบัภูมิศาสตร์เสมอ เพราะเหตุการณ์ทุกกรณีจะเกิดข้ึน ณ 

ท่ีใดท่ีหน่ึงบนพื้นโลก การตดัสินใจหรือการดาํเนินกิจกรรมต่าง ๆ ในช่วงเวลานั้นสามารถบรรยายบอก

กล่าวใหร้ายละเอียด บนัทึกขอ้มูลไว ้บอกความสมัพนัธ์หรือลาํดบัเหตุการณ์ การเปล่ียนแปลงของขอ้มูล

พื้นท่ี พร้อมทั้งทาํความเขา้ใจกบัความสมัพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ในเชิงพื้นท่ีได ้ซ่ึงเป็นพื้นฐานอยา่งดีในการ

ตดัสินใจท่ีชาญฉลาด และดว้ยการนาํระบบคอมพิวเตอร์มาใชเ้ทคโนโลยรีะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จึงทาํ

ใหผู้ใ้ชส้ามารถทาํงานท่ีมีจาํนวนมากและยาก ๆ ไดใ้นเวลาสั้น สามารถกาํหนดล่วงหนา้ ใหรู้้หลายรูปแบบ 

ทั้งท่ีเหตุการณ์จริงยงัไม่เกิดข้ึน ขอ้มูลเกบ็ไดน้าน ๆ ลดเวลาท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลจาํนวนมาก 

เทคโนโลยน้ีีช่วยลดตน้ทุนการผลิต การปรับปรุงและการเผยแพร่ขอ้มูล ทาํใหข้อ้มูลเชิงพื้นท่ีเป็นท่ี

แพร่หลายและกระจายไปยงัผูใ้ชไ้ดอ้ยา่งรวดเร็ว นอกจากน้ียงัสามารถเปล่ียนรูปแบบของการวิเคราะห์ขอ้มูล

พื้นท่ีโดยเปล่ียนวิธีการนาํเสนอและการใชป้ระโยชน์ขอ้มูลเหล่านั้น ใหมี้ความเหมาะสมกบัความตอ้งการ
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ดา้นต่าง ๆ ได ้เม่ือเปรียบเทียบกบัการเกบ็ขอ้มูลโดยใชแ้ผนท่ีกระดาษแลว้ การใชร้ะบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์มีขอ้ไดเ้ปรียบมากกวา่ อาทิ 

- ความสามารถในการปรับปรุงแกไ้ขขอ้มูลพื้นท่ีใหมี้ความทนัสมยัไดง่้าย 

- ความสามารถในการรวบรวมขอ้มูลพื้นท่ีประเภทต่าง ๆ และเกบ็ไวใ้นชุดเดียวกนั 

- ความสามารถในการจดัการขอ้มูลพื้นท่ีใหมี้การเปล่ียนแปลงและนาํมาผลิตเป็นแผนท่ี 

- ความสามารถผลิตฐานขอ้มูลพื้นท่ีท่ีสามารถแสดงขั้นตอนของการเปล่ียนแปลงไดอ้ยา่ง 

     ต่อเน่ือง 

- ทาํใหส้ามารถประหยดัค่าใชจ่้ายในการวิเคราะห์และตรวจสอบขอ้มูล 

- ทาํใหก้ระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูลบรรลุผลอยา่งรวดเร็ว ผูท้าํหนา้ท่ีตดัสินใจสามารถ 

     ท่ีจะวางแผน หรือเปรียบเทียบความเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนไดโ้ดยเปล่ียนรูปแบบของการ   

     วิเคราะห์ใหเ้ป็นไปในลกัษณะต่าง ๆ ซ่ึงสามารถนาํเสนอได ้

ในทางตรงกนัขา้ม การวิเคราะห์และการตรวจสอบขอ้มูลโดยใชก้ารทาํดว้ยมือ เม่ือผูว้เิคราะห์ตอ้งการ

นาํเสนอผลงานในลกัษณะเช่นน้ีทาํใหเ้สียค่าใชจ่้ายสูง ใชเ้วลานาน และแกไ้ขเปล่ียนแปลงไดย้าก จึงมี

เหตุผลหลายประการท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มีความจาํเป็นตอ้งถูกนาํมาใช ้เพราะ 

-  ขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ในรูปแบบท่ีสามารถใชไ้ดส้ะดวกยงัมีนอ้ยมาก 

-  ขอ้มูลทางแผนท่ีและขอ้มูลท่ีใหค้าํอธิบายขอ้มูลทางสถิติ มกัลา้สมยั ไม่ทนัเวลา ไม่มี

หน่วยงานบริการท่ีคอยแกไ้ขขอ้มูลใหท้นัสมยั 

-  ขอ้มูลหรือสารสนเทศภูมิศาสตร์ท่ีเผยแพร่ ไม่มีความแน่นอนและมีความผดิพลาดมาก 

-  ขอ้มูลของหลาย ๆ หน่วยงานไม่มีการใชง้านร่วมกนั 

ดว้ยเหตุผลเหล่าน้ีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จึงเป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถขจดัปัญหาและทาํใหเ้กิด

ประสิทธิผลตามท่ีผูใ้ชต้อ้งการ คือ 
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-  ระบบขอ้มูลพื้นท่ีสามารถจดัเกบ็ขอ้มูลในรูปแบบท่ีมาตรฐานสามารถใชไ้ดอ้ยา่ง   

แพร่หลาย 

-  การพิจารณาแกไ้ขใหม่และการทาํขอ้มูลใหท้นัสมยั สามารถทาํไดง่้าย 

-  ขอ้มูลภูมิศาสตร์เชิงพื้นท่ีและสารสนเทศท่ีได ้สามารถสืบคน้ไดง่้าย รวมทั้งการ

วิเคราะห์เฉพาะส่วนและการนาํเสนอขอ้มูลตามท่ีผูใ้ชต้อ้งการ 

-  ขอ้มูลมีคุณค่าสามารถใชป้ระโยชนไ์ดเ้พิ่มข้ึน 

-  ขอ้มูลพื้นท่ีถูกนาํไปใชไ้ดอ้ยา่งแพร่หลาย มีการแบ่งปันการใชร่้วมกนั เพราะมีความ

สะดวกในการแลกเปล่ียนได ้เป็นอิสระ และเป็นมาตรฐานเดียวกนั 

-  ผลผลิตท่ีไดจ้ากหน่วยงานต่าง ๆ จะไดรั้บการปรับปรุงและมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

-  ประหยดัเวลาและค่าใชจ่้าย ทาํใหเ้กิดการตดัสินใจอยา่งถูกตอ้ง รวดเร็ว และแม่นยาํ 

มากข้ึน 

 

ตารางที ่2.1 การเปรียบเทียบขอ้ดีขอ้เสียระหวา่งการทาํงานโดยใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการ

ทาํงานแบบเดิมดว้ยมือ (ดดัแปลงจาก Shunji, 1999) 

แผนที ่ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ การทาํงานแบบเดิมด้วยมือ 

การจัดเกบ็ การจดัทาํเป็นมาตรฐานและบูรณา
การ 

มาตราส่วนต่างกนั มาตรฐานต่างกนั 

การเรียกค้นคนื ฐานขอ้มูลแบบดิจิตอล แผนท่ีกระดาษ การสาํรวจ และตาราง 

การปรับแก้ข้อมูลให้
ทนัสมัย 

การสืบคน้ดว้ยคอมพิวเตอร์ การตรวจสอบดว้ยมือและสายตา 

การซ้อนทบั การทาํงานเป็นระบบ ใชเ้วลาและการลงทุนมาก 

การวเิคราะห์เชิงพืน้ที ่ รวดเร็วกวา่มาก ส้ินเปลืองเวลาและพลงังาน 

การแสดงผล ง่าย ถูกและรวดเร็ว ยุง่ยาก ซบัซอ้น ราคาแพง 
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ภาพที ่2.2 การเปรียบเทียบการจดัการขอ้มูลพื้นท่ีระหวา่งการมีและไม่มีระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ (ดดัแปลงจาก วิเชียร, 2547) 

 

ลกัษณะของการนาํระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาใชป้ระโยชน์มีความสมัพนัธ์กบัความกา้วหนา้หรือ

การพฒันาของวิทยาการดา้นน้ี ในช่วงแรกส่วนใหญ่เป็นการใชเ้พื่อการสาํรวจจดัเกบ็ขอ้มูลดา้น

ทรัพยากรธรรมชาติ ในระยะต่อมาจึงมีการนาํมาใชด้า้นการวิเคราะห์ และการวางแผนจดัการในดา้นต่าง ๆ 

มากข้ึน โดยสรุปวิทยาการต่าง ๆ ขา้งตน้ มีส่วนช่วยทาํใหร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถทาํหนา้ท่ีใน

งานต่าง ๆ ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง และทาํไดดี้โดยเฉพาะในเร่ืองระบบสารสนเทศท่ีดิน แผนท่ี อตัโนมติัและการ

จดัการสาธารณูปโภค ระบบสารสนเทศส่ิงแวดลอ้ม ระบบสารสนเทศทรัพยากรระบบสารสนเทศเพื่อการ

วางแผน ระบบถือครองเชิงพื้นท่ี เป็นตน้ 
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1.การหาทาํเลท่ีตั้ง เช่น ระบุตาํแหน่งช่ือหรือรหสั แลว้ตอ้งการทราบวา่ ตาํแหน่งนั้นคือ อะไร อยูท่ี่

ไหน มีอะไรอยูท่ี่ตาํแหน่งนั้นบา้ง เป็นการคน้หาตาํแหน่งท่ีตั้งโดยการระบุ/บรรยายตาํแหน่งท่ีตั้ง ซ่ึงทาํได้

หลายอยา่ง เช่น ช่ือสถานท่ี รหสัไปรษณีย ์หรือพิกดัทางภูมิศาสตร์ และสามารถแสดงขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีมีอยูข่อง

ตาํแหน่งนั้นออกมาแสดงดว้ย 

2.สภาพการณ์หรือเง่ือนไข เป็นคาํถามท่ีตรงขา้มกบัคาํถามแรก จากท่ีตั้งใหแ้สดงรายละเอียด ในทาง

กลบักนัการคน้หาตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด โดยอาศยัการวิเคราะห์เชิงพื้นท่ีในการตอบคาํถาม เช่น มีตาํแหน่ง

ใดบา้งท่ีมีขอ้มูลตรงตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด  

3.แนวโนม้การเปล่ียนแปลง นบัตั้งแต่...(จากขอ้มูลท่ีมีอยู)่ เป็นการคน้หาลกัษณะการเปล่ียนแปลง

ของเหตุการณ์ในช่วงเวลาหน่ึงในบริเวณพื้นท่ี ณ ตาํแหน่งนั้น เช่น วิเคราะห์หาจาํนวนพื้นท่ีป่าไมท่ี้ถูก

ทาํลาย อตัราท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงในช่วงเวลาท่ีกาํหนดการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เป็นตน้ 

4.รูปแบบของสถานการณ์การเปล่ียนแปลงเป็นการวเิคราะห์ขอ้มูล/ปัจจยัท่ีอยูร่อบ ๆ เหตุการณ์ท่ี

เกิดข้ึน เพื่อใหไ้ดร้ายละเอียดและเง่ือนไขท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น เกิดอุบติัเหตุบ่อยคร้ังท่ีทางแยกใด และพบเง่ือนไข

อะไรท่ีทางแยกนั้น หรือสาเหตุของการตายของผูค้นดว้ยโรคมะเร็งนั้น มีความสมัพนัธ์กบัท่ีอาศยัอยูใ่น

บริเวณโรงไฟฟ้านิวเคลียร์หรือไม่ การแพร่ระบาดของโรคไขเ้ลือดออกในพื้นท่ี การเคล่ือนยา้ยของ

ประชากรในชนบทเขา้สู่เมืองตามฤดูกาล เป็นตน้ 

5.แบบจาํลอง หรือจะเกิดอะไรข้ึน ถา้... เป็นการสร้างความสมัพนัธ์ของขอ้มูลเพื่อหาส่ิงท่ีจะเกิดข้ึน

หรือพยากรณ์ไปล่วงหนา้ เช่น ถา้มีถนนสายใหม่เขา้มาในโครงข่าย จะมีผลอยา่งไร ถา้มีฝนตกในพื้นท่ีลุ่มนํ้า

น้ีเป็นปริมาณน้ี จะเกิดอะไรข้ึนกบัพื้นท่ีใดบา้ง ลกัษณะเป็นอยา่งไร หรือหาขอ้สรุปทางเลือกในเง่ือนไขท่ี

กาํหนด เช่น การหาสถานท่ีเป้าหมายในการทาํธุรกิจใหส้ามารถเดินทางไปถึงไดใ้นเวลากาํหนด รายไดข้อง

ประชากรในบริเวณนั้น และการแข่งขนัของธุรกิจประเภทเดียวกนั ถา้มีปัจจยัการผลิตต่าง ๆ ทั้งหมด ผลผลิต

พืชท่ีไดจ้ะเป็นอยา่งไร เป็นตน้ 

2.5 การจัดรูปทีด่นิเพือ่การเกษตร 

วสนัต ์(2525) กล่าววา่ การจดัรูปท่ีดินนั้นกคื็อ การพฒันาท่ีดินในไร่นาของเกษตรกรใหไ้ดรั้บนํ้า

ชลประทานทัว่ถึงทุกแปลงและปรับปรุงพื้นท่ีเพาะปลูกใหท้าํประโยชน์ไดสู้งสุด โดยจดัรูปร่างหรือโยกยา้ย
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แปลงเพาะปลูกเดิมใหส้ะดวกต่อการทาํการเพาะปลูก เช่น รูปร่างแปลงเดิมบิดเบ้ียวกจ็ดัใหม่ใหเ้ป็นรูป

ส่ีเหล่ียมผนืผา้เจา้ของเดียวกนัมีท่ีดินหลายแปลงแยกกนัอยูใ่นบริเวณใกลก้นั กส็บัเปล่ียนยา้ยใหร้วมอยูเ่ป็น

แห่งเดียวติดต่อกนั ปรับระดบัดินสูง ๆ ตํ่า ๆ ใหส้มํ่าเสมอแลว้จึงขดุคูส่งนํ้า คูระบายนํ้า และทางลาํเลียงผา่น

แปลงเพาะปลูกโดยทัว่ถึงทุกแปลงใหไ้ดรั้บนํ้าโดยตรงจากคูนํ้า และสามารถลาํเลียงขนส่งจากไร่นาสู่ถนน

สายใหญ่ได ้นอกจากน้ียงัไดร้วมงานพฒันากิจกรรมต่าง ๆ ท่ีสนบัสนุนการทาํการเกษตร เช่น การส่งเสริม

การเกษตร การสหกรณ์ ฯลฯ ใส่ในโครงการจดัรูปท่ีดินดว้ย  ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากโครงการจดัรูปท่ีดินใน

ดา้นต่าง ๆ พอสรุปไดด้งัต่อไปน้ี 

1. ด้านการใช้นํา้ ระบายนํา้ ทางลาํเลยีง และการใช้ทีด่ิน 

1.1 ทุกแปลงไดรั้บนํ้าโดยตรงจากคูนํ้าตามจาํนวนและระยะเวลาท่ีตอ้งการ ซ่ึงก่อนจดัรูปท่ีดินแปลง

นาท่ีอยูห่่างคูนํ้ าไม่ไดรั้บความสะดวกเร่ืองการใชน้ํ้ าเพราะตอ้งส่งผา่นแปลงนาผูอ่ื้น 

1.2 แปลงระบายนํ้าท่ีไม่ตอ้งการออกสู่คูระบายนํ้าโดยตรง ทาํใหไ้ม่มีปัญหาเร่ืองนํ้าท่วมพืชเสียหาย

และระบายนํ้าเพื่อเกบ็เก่ียวขา้วไดต้ามกาํหนดท่ีตอ้งการ 

1.3 ทุกแปลงสามารถลาํเลียงขนส่งติดต่อกบัถนนสายประทานไดท้าํใหล้าํเลียงผลผลิตและอุปกรณ์ใช้

เพื่อการเกษตรเคร่ืองจกัรกลทุ่นแรงต่าง ๆ ไดทุ้กกาลเวลาตามท่ีตอ้งการ 

1.4 เจา้ของท่ีดินสามารถใชท่ี้ดินเพื่อการเพาะปลูกโดยมีประสิทธิภาพ รูปเป็นส่ีเหล่ียมใชเ้คร่ืองทุ่น

แรงไดส้ะดวก พื้นดินในแปลงปรับระดบัราบเรียบ มีคนันาบงัคบันํ้า สามารถทาํนาโดยใชพ้นัธ์ุขา้วใหม่ได้

และปลูกพืชไดต้ลอดปี 

2. ด้านเศรษฐกจิ 

2.1 ผลผลิตต่อไร่เพิ่มข้ึนและใชเ้น้ือท่ีไดปี้ละ 2 คร้ัง ทาํใหเ้กษตรกรมีรายไดเ้พิ่มข้ึน 

2.2 ทาํใหก้ารลงทุนโครงการชลประทาน เช่น เข่ือนเกบ็นํ้า เข่ือนทดนํ้าและคลองส่งนํ้าสายใหญ่ท่ี

รัฐบาลจ่ายไปแลว้ ไดรั้บผลประโยชน์เตม็ท่ีจากเป้าหมายเร็วข้ึน 

2.3 เพิ่มการใชแ้รงงานในเขตจดัรูปท่ีดินและในบริเวณใกลเ้คียง เพื่อการปลูกพืชในฤดูแลง้ในปีหน่ึง

จะเพิ่มในงานประมาณ 3 เท่าของเดิม 
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2.4 ยกฐานะความเป็นอยูข่องกสิกรใหสู้งข้ึน 

3. ด้านสังคม 

3.1 จากรายไดท่ี้เพิ่มข้ึนสามารถปรับปรุงท่ีอยูอ่าศยั ส่งบุตรหลานใหศึ้กษาสูงข้ึน ซ้ืออุปกรณ์เพื่อ

การเกษตรและส่ิงจาํเป็นสาํหรับครัวเรือนตลอดจนมีโอกาสเดินทางไปต่างจงัหวดัเพื่อกิจการต่าง ๆ มากข้ึน 

3.2 ทาํใหเ้กิดความเจริญและความสงบสุขในทอ้งถ่ินดีข้ึนมีการทาํบุญมากข้ึน วดัและโรงเรียนในเขต

จดัรูปท่ีดินและบริเวณใกลเ้คียงเจริญข้ึน มีผลใหเ้สถียรภาพของชาติดีข้ึน 

3.3 ขจดัปัญหาเร่ืองการแก่งแยง่นํ้ าระหวา่งกสิกร 

3.4 ทาํใหท่ี้ดินมีคุณค่าทางการผลิตสูงข้ึนกสิกรเจา้ของท่ีดินสามารถรักษาท่ีดินเป็นกรรมสิทธ์ิได ้และ

หวงแหนท่ีดิน 

4. คุณประโยชน์ด้านอืน่ ๆ  

4.1 กสิกรในเขตจดัรูปท่ีดินรวมกลุ่มกนัไดรั้บบริการดา้นวิทยาการเกษตรแผนใหม่ ดา้นสหกรณ์ และ

สินเช่ือเพื่อการเกษตรดีข้ึน เพราะเป็นเขตท่ีมีความแน่นอนทางการผลิต 

4.2 เจา้ของท่ีดินยงัไม่มีโฉนดจะไดรั้บโฉนดอยา่งถูกตอ้งและรวดเร็วกวา่ปรกติ 

4.3 เน้ือท่ีท่ีตอ้งใชเ้พื่อสาธารณะประโยชนร่์วมกนัเพื่อสร้างทางลาํเลียง ขดุคูส่งนํ้าซ่ึงไม่เกิน 7 % 

เจา้ของท่ีดินทุกรายร่วมกนัเฉล่ียตามเกณฑอ์ยา่งเป็นธรรม 

จากการติดตามผลงานและประเมินผลโครงการจดัรูปท่ีดินในเขตโครงการเจา้พระยาตอนบนซ่ึงได้

จดัทาํเป็นโครงการตวัอยา่งในทอ้งท่ีในอาํเภอบางระจนั จงัหวดัสิงห์บุรี ทาํใหท้ราบถึงการเปล่ียนแปลงใน

ดา้นต่าง ๆ อนัเป็นคุณประโยชน์ต่อเกษตรกรและประเทศชาติหลายประการ ซ่ึงจะไดก้ล่าว ในลาํดบัต่อไป 

2.6 ปฏิบัติการปฐพกีลศาสตร์ 

 วรากร   ไมเ้รียง, 2525. 

 1. การหาขนาดเม็ดดิน ( Grain size analysis ) 
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             การหาขนาดและการกระจายของเมด็ดิน   อาจทาํไดด้ว้ยกนัหลายวิธี   แต่ท่ีนิยมปฏิบติักนัแพร่หลาย

คือ   วิธีร่อนผา่นตะแกรงท่ีมีช่องขนาดต่าง ๆ กนั   มกัใชก้บัดินท่ีมีขนาดใหญ่กวา่  0.075  มม. ข้ึนไป   วิธี

ตกตะกอนโดยใชไ้ฮโดรมิเตอร์ หรือ หลอดดูด ( pipette ) วดัการตกตะกอน   เหมาะสาํหรับเมด็ดินขนาด  

0.2 มม. ถึง 0.0002 มม.  ทั้งสองวิธีดงักล่าวอาจใชร่้วมกนัในการวิเคราะห์ขนาดของตวัอยา่งเดียวกนัได ้

ทฤษฎ ี 
     การกระจายขนาดเมด็ดิน  มกัแสดงดว้ยกราฟ  แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งขนาดเมด็ในสเกลลอก

การิทึม (Logarithmic Scale) และเปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้าหนกัของเมด็ท่ีมีขนาดเมด็เลก็กวา่ท่ีระบุ (Percent  Finer) 

ซ่ึงเรียกวา่กราฟการกระจายของขนาดเมด็ดิน (Grain Size Distribution  Curve) ขนาดท่ีระบุในกราฟนั้น

แทจ้ริงแลว้เป็นเพียงขนาดประมาณ ( Equivalent  Diameter ) เท่านั้น  ทั้งน้ีเพราะเหตุผลดงัต่อไปน้ี   

     1.ขนาดช่องของตะแกรงเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส  แต่ขนาดเมด็ดิน อาจมีรูปร่างต่าง ๆ กนั  เช่น ยาวรี, 
แผน่, กลม หรืออ่ืน ๆ กไ็ด ้

     2.ในการตกตะกอนอาจมีอิทธิพลของเมด็ดินเอง และผนงัภาชนะบรรจุมาเก่ียวขอ้ง ทาํใหก้าร
ตกตะกอนไม่เป็นอิสระอยา่งแทจ้ริง 

     3.รูปร่างของเมด็ดินเหนียวมกัเป็นแผน่  มิใช่ทรงกลมตามสมมติฐานของการตกตะกอน  ดงันั้น  
การตกตะกอนของเมด็ดินจริงจึงคลา้ยใบไมห้ล่นลงจากตน้  จึงทาํใหก้ารคาํนวณความเร็วตกตะกอนผดิไป
จากท่ีเป็นจริง 

     4.ความถ่วงจาํเพาะของเมด็ดินในการคาํนวณการตกตะกอน  ถือเป็นค่าเฉล่ีย  ซ่ึงความจริงดินแต่
ละเมด็อาจจะมีธาตุสารไม่เหมือนกนั   ทาํใหค้วามถ่วงจาํเพาะแตกต่างกนัมากไดล้กัษณะของกราฟการ
กระจายของขนาดเมด็ดิน แบ่งเป็น 2 จาํพวกใหญ่ ๆ คือ  
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1. ดินท่ีมีขนาดเมด็คละกนั  ( Well  Graded  Soil )  คือ ดินท่ีมีเมด็ขนาดต่าง ๆ คละกนั  โดย
พิจารณาจากช่วงของกราฟ  เรียกวา่  Coefficient  of  Uniformity, Cu  

Cu       =                                                                

 และความโคง้งอของเสน้กราฟ  เรียกวา่ Coefficient of  Concavity, Cc   

Cc      =  

          เม่ือ Di = ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางของเมด็ดินท่ีมี i เปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้าหนกัมีขนาด

เลก็กวา่น้ี   ดินจะมีคุณสมบติัคละกนัดีเม่ือมีคุณสมบติัตามตาราง 

  *เม่ือ D60 , D30 , D10 อ่านกราฟเป็น Scale Log 

ตารางที ่2.2  ลกัษณะเน้ือดินท่ีมีเมด็คละ 

 

ชนิด Cu Cc 

กรวด มากกวา่ 4 1 - 3 

ทราย มากกวา่ 6 1 - 3 

 

2. ดินท่ีไม่มีขนาดเมด็คละ  ( Poorly  Graded  Soil ) แบ่งเป็น 2 ประเภท  คือ 
2.1   ดินท่ีมีขนาดเมด็ขาดช่วง ( Gap  Graded )   
2.2   ดินท่ีมีขนาดเมด็เดียว ( Uniform  Graded ) 
วิธีการหาขนาดเมด็ดินโดยวธีิตกตะกอน   อาศยัทฤษฎีของ Stoke ท่ีวา่ ความเร็วในการ

ตกตะกอนจะข้ึนอยูก่บั ความหนาแน่นของเมด็, ความหนาแน่นของของเหลว, ความหนืดของ

ของเหลวและขนาดของเมด็ 

 



19 

 

2. Atterberg’s Limits 

มวลดินอาจเปล่ียนแปลงสถานภาพ   และคุณสมบติัทางฟิสิกส์ไปไดม้ากข้ึนอยูก่บัปริมาณความช้ืน 

(Water   Content) ในตวัมวลดินเอง   โดยเฉพาะในมวลดินท่ีมีส่วนของเมด็ขนาดเลก็อยูม่าก   เรียกวา่   ดิน

เหนียว (Cohesive  Soil) แรงยดึเกาะระหวา่งเมด็มกัเกิดจากสนามประจุไฟฟ้าโดยรอบ   จะมีการ

เปล่ียนแปลงเม่ือความช้ืนเปล่ียนไป   ดงันั้นคุณสมบติัทางฟิสิกส์ของดินในลกัษณะน้ีจะไวต่อความช้ืนมาก   

ไม่เหมือนกบัมวลดินท่ีมีขนาดใหญ่เป็นส่วนประกอบ   ซ่ึงเรียกวา่   ดินทราย  (Granular   Soil หรือ 

Cohesionless   Soil) 

 ความช้ืนในมวลดิน  ณ  จุดขณะเปล่ียนสภาพ   เรียกวา่  ลิมิต (limit)   ซ่ึงเป็นคุณสมบติัเฉพาะของ

มวลดินนั้น ๆ นอกจากจะใชเ้ป็นตวับ่งคุณสมบติัพื้นฐานแลว้   ยงัใชใ้นการจดัจาํแนกหมวดหมู่ (Soil   

Classification) และคาดคะเนคุณสมบติัทางวิศวกรรมบางอยา่ง   เช่น   การทรุดตวัของชั้นดิน 

จุดเปล่ียนสถานภาพ  หรือ  ลิมิตของมวลดิน    ถูกเสนอข้ึนใชเ้ป็นคร้ังแรกโดยนกัวทิยาศาสตร์ชาว

สวีเดน   ช่ือ  A. Atterberg   โดยมีอยูด่ว้ยกนั 5 ลิมิต   คือ  Cohesion  limit , Sticky  limit , Shrinkage  limit , 

Plastic   limit   และ Liuid  limit   แต่ภายหลงันาํมาใชป้ระโยชน์ทางดา้นปฐพีกลศาสตร์เพียงสามมิติสุดทา้ย

เท่านั้น 

 ถา้เรานาํดินเหนียวมาผสมนํ้าจนมีความช้ืนสูง   ดินจะมีสภาพคลา้ยของเหลว   เช่น   ท่ีจุด A   ซ่ึง

แสดงความสมัพนัธ์ของปริมาตรของมวลดินอ่ิมตวั   และความช้ืนในดินจากจุด A ถา้เราทาํใหค้วามช้ืนค่อย 

ๆ ลดลงไป   ปริมาตรของมวลดินกจ็ะลดลงเป็นปฏิภาคกนั มวลดินจะเปล่ียนสถานภาพไป จากของเหลว

เป็นพลาสติก, ก่ึงของแขง็ตามลาํดบั 

1. Liquid   Limit (WL หรือ L.L.)   คือ   ความช้ืนในมวลดินขณะท่ีมวลดินเร่ิมเปล่ียนสถานภาพจาก

ของเหลว (Viscous   Fluid) ไปเป็นสารหนืดตวั   ในสถานภาพพลาสติก (Plastic State) ท่ีจุด B 

2.  Plastic   Limit (Wp หรือ P.L.)   คือ   ความช้ืนในมวลดินขณะท่ีเปล่ียนสถานภาพจากพลาสติก

เป็นก่ึงของแขง็  (Semi – solid   State) ท่ีจุด C 

3. Shrinkage   Limit (WSk หรือ S.L.)   คือ   ความช้ืน  ณ  ท่ีจุด D   ซ่ึงดินเปล่ียนจากสภาพ           

ก่ึงของแขง็เป็นของแขง็   และจะไม่มีการหดตวัต่อไปอีกแลว้   แต่เม่ือความช้ืนยิง่ลดลงไป   
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ฟองอากาศ จะเร่ิมแทรกเขา้ไปในมวลดิน   และทาํใหเ้กิดสภาวะไม่อ่ิมตวัเกิดข้ึน จนกระทัง่ไม่มี

ความช้ืนอยูเ่ลย  ณ  ท่ีจุด E ค่าความช้ืนในสถานภาพพลาสติกของดิน   เรียกวา่   Plasticity   

Index (P.L. หรือ Ip)  คือ  ผลต่างของ L.L. หรือ P.L.   มกัเป็นตวัแสดงถึงความเหนียวของดินและ

ยงัแสดงความไวต่อการเปล่ียนสถานภาพ   ต่อความช้ืนของมวลดินนั้น   จึงเป็นค่าท่ีสาํคญัใชม้าก

ในการจาํแนกมวลดิน 

 การหาค่าความช้ืนท่ีลิมิตต่าง ๆ มีวิธีการเฉพาะซ่ึงเป็นท่ียอมรับและใชก้นัแพร่หลาย   คือ   Liquid   

Limit   คือ   ความช้ืนของมวลดินท่ี   เม่ือเตรียมดินลงในถว้ยเคาะ (Liquid   limit   device)   โดยมีรอยบาก

มาตรฐาน   แลว้เคาะได ้ 25  คร้ัง   รอยบากนั้นจะเคล่ือนมาบรรจบกนัยาวประมาณ  1  ซม.พอดี   ซ่ึง A. 

Cassagrande  ไดใ้หค้วามเห็นไวว้า่   เท่ากบัความช้ืน  ณ  จุดท่ีกาํลงัของดินเท่ากบั  25  กรัม / ตร.ซม.   โดย

เปรียบเทียบไวว้า่การเคาะแต่ละคร้ังเท่ากบัหน่วยแรงเฉือนท่ีกระทาํต่อมวลดินมีค่าประมาณ 1 กรัม / ตร.ซม. 

 Plastic   limit   คือ   ความช้ืนในมวลดิน ซ่ึงเม่ือถูกป้ันคลึงเป็นเสน้ยาวและมีขนาด  1  หุน (1/8 น้ิว)

แลว้จะมีรอยแตกปริโดยรอบผวิดินเกิดข้ึนพอดี   ซ่ึงในการปฏิบติัจริงทาํไดย้ากพอสมควรตอ้งอาศยัความ

ชาํนาญ   กวา่จะไดผ้ลการทดลองท่ีน่าเช่ือถือได ้

 สาํหรับ  Shrinkage   limit   ดงัท่ีเคยกล่าวเอาไวข้า้งตน้แลว้วา่   เป็นความช้ืน  ณ  จุดท่ีมวลดินจะไม่

เปล่ียนแปลงปริมาตรอีกแลว้ 

  WSk    =      

เม่ือ  Wi      =     ความช้ืนเม่ือเร่ิมการทดลอง  ท่ี A 

Vi       =     ปริมาตรดินเม่ือเร่ิมการทดลอง  ท่ี A 

Vf       =     ปริมาตรดินเม่ือแหง้   ท่ี E หรือ D 

WS      =     นํ้าหนกัแหง้ของมวลดิน 
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3. Unconfimed CompressionTest  

การทดสอบแรงเฉือนของดินแบบไม่มีแรงดนัดา้นขา้ง (Unconfined Compression Test ) เป็นการหา

กาํลงัตา้นทานต่อแรงกดสูงสุดของเน้ือดิน ท่ีสามารถทดสอบไดร้วดเร็วและค่าใชจ่้ายไม่สูงนกั ซ่ึงในการ

ทดสอบจะกระทาํโดยใหแ้รงกดกบัแท่งตวัอยา่งดิน จนกระทัง่แท่งตวัอยา่งดินวิบติั แลว้นาํค่าความเคน้ 

(Stress) และความเครียด (Strain) ไปเขียนกราฟเพื่อหาค่าความเคน้สูงสุด ซ่ึงความเคน้ท่ีไดน้ี้จะเรียกวา่ 

Unconfined Compression Strength (q u ) ซ่ึงตวัอยา่งดินท่ีใชท้ดสอบ จะตอ้งเป็นตวัอยา่งดินท่ีมีความเช่ือม

แน่นท่ีสามารถป้ันเป็นรูปได ้การรับแรงของดินแบบมีความเช่ือมแน่น จะเป็นไปในลกัษณะใชแ้รงยดึเหนียว

ระหวา่งเมด็ดิน (Cohesion ) ในการรับแรงเป็นส่วนใหญ่ ถา้ดินมีความเช่ือมแน่นนอ้ยถึงปานกลาง เช่นพวก 

Sandy Silt , Sandy Clay หรือ Silt เป็นตน้ การรับแรงจะเป็นในลกัษณะใชท้ั้งแรงยดึเหนียวและแรงเสียด

ทาน (Friction) ระหวา่งเมด็ช่วยกนัรับแรงต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน และถา้ดินมีความเช่ือมแน่นมาก เช่น Clay กจ็ะใช้

แรงยดึเหนียวในการรับแรงไวท้ั้งหมด ซ่ึงแรงต่าง ๆ ท่ีกล่าวมาทั้งหมดน้ีจะเรียกรวมกนัวา่ กาํลงัรับแรงเฉือน

ของดิน (Shear Strength) และตวัอยา่งดินท่ีใชท้ดสอบน้ี จะไม่มีการระบายนํ้าออกจากตวัอยา่งดินทดสอบ

เสร็จก่อนท่ีตวัอยา่งดินจะระบายนํ้าออกไดท้นัจึงเป็นการทดสอบดินแบบ Undrained และค่ากาํลงัรับแรง

เฉือนของดินท่ีไดเ้ป็นแบบแรงรวม (Total Stress) 

2.7 งานระดับ Leveling 

 ร.ศ. วิชยั เยีย่งวีรชน, ภาควิชาวิศวกรรมสาํรวจ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

Leveling เป็นการหาความสมัพนัธ์ของความสูงตํ่าของจุดต่าง ๆ บนพื้นโลก โดยเทียบกบัระดบั

มาตรฐาน หรือ ระดบัท่ีกาํหนดข้ึนมา (Datum) ในงานสาํรวจภูมิประเทศจะใชค่้าของระดบันํ้าทะเลปาน

กลางเป็นค่ากาํหนด 
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 ภาพที ่2.3 แสดงรูปของกลอ้งระดบั และไมร้ะดบั 

ระดบัตามยาวแนวทางเป็นวธีิการสาํรวจเพือ่หาลกัษณะของพ้ืนดินตามแนวเสน้ศูนยก์ลางแนวทาง 

เพื่อใชใ้นการก่อสร้างทางดา้นวิศวกรรม กระทาํโดยการหาค่าระดบัของจุดท่ีต่อเน่ืองกนัแลว้ลากเสน้เช่ือม

จุดเหล่าน้ี เสน้ท่ีไดจ้ะเป็นตวัแทนลกัษณะของพื้นดินตามศูนยก์ลางแนวทางเราเรียกวา่การทาํระดบัตามยาว

แนวทาง(Profile Leveling) งานต่าง ๆ ท่ีตอ้งทาํระดบัตามยาวแนวทางไดแ้ก่ 

                1.  งานถนน (Highways) 

                2.  งานทางรถไฟ (Railways) 

                3.  งานระบบขนส่ง (Transmission lines) 

                4.  งานคลองชลประทาน (Canals) 

                5.  งานท่อระบายนํ้า (Sewers) 

                6.  งานท่อส่งนํ้าหลกั (Water mains) 
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จุดท่ีตอ้งกาํหนดเพ่ือเกบ็ค่าระดบัแนวทางตามยาว 

1. จุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสุดโครงการและจุดท่ีทาํการวดัมุม 

2. จุดท่ีอยูร่ะหวา่งกลางบนเสน้ศูนยก์ลางแนวทาง (ระยะ 50-100 ฟุตสาํหรับหน่วยองักฤษและ          

10 – 40 เมตร สาํหรับ SI unit) 

3. ระยะห่างของหมุดจะถูกวดัดว้ยเทปหรือ EDM. 

  การทาํระดบัตามยาวแนวทางจะกระทาํหลงัจากไดท้าํการวางแนวทางไปบนพื้นดินเรียบร้อยแลว้ 

โดยทาํการวดัระยะตอกหมุดท่ีศูนยก์ลางแนวทาง ระยะห่างของหมุดข้ึนอยูก่บัสภาพภูมิประเทศและความ

ละเอียด ลกัษณะของงานท่ีตอ้งการ  มาตราส่วนท่ีจะข้ึนรูป เช่น ทุกๆ 10 เมตร และจุดท่ีมีการเปล่ียนแปลง

ของความลาดเอียงในภูมิประเทศ ตาํแหน่งสะพาน จุดท่ีมีทางแยก เป็นตน้ จุดเร่ิมตน้ของงานเราจะ

กาํหนดใหเ้ป็น Sta.  0+000 ทุกจุดท่ีเตม็ร้อยเราเรียกวา่ Full Station เช่น Sta. 0+100 , 0+200 … เป็นตน้ จุด

ต่างๆ ท่ีอยูบ่นศูนยก์ลางแนวทางจะเรียกจุดเหล่าน้ีตามระยะจากจุดเร่ิมตน้เสมอ เช่น ระยะท่ี 153.25 ม. จะ

เรียกเป็น sta. 0+153.25 เป็นตน้ 

  ในการทาํระดบัตามยาวแนวทาง ตาํแหน่งตั้งกลอ้งระดบัไม่จาํเป็นจะตอ้งอยูบ่นแนวเสน้ศูนยก์ลาง

แนวทางเสมอไป ดังภาพที ่2.3 กลอ้งระดบั(L1)จะอยูใ่นตาํแหน่งท่ีสามารถมองเห็นไมว้ดัระดบัท่ีตั้งอยูบ่น 

B.M. และสามารถอ่านค่าระดบัของจุดท่ีอยูบ่นเสน้ศูนยก์ลางแนวทางไดช้ดัเจน (จากรูป มองเห็นจุด 1,2,3,4)

คือค่า ไมก้ลาง (I.F.S.) และส่องค่า Fore Sight ท่ีจุด TP1 ก่อนจะยา้ยกลอ้งระดบั(L2) หลงัจากตั้งกลอ้งได้

ระดบัแลว้กท็าํการอ่านค่า Back Sight บนหมุด TP1 แลว้จึงทาํการเกบ็ค่าระดบัจุด 5,6 บนแนวเสน้ศูนยก์ลาง

ทางต่อไป และทาํ TP2 อ่านค่า Fore Sight  ก่อนทาํการยา้ยกลอ้งเพ่ือทาํงานต่อไป นอกจากน้ียงัมีจุดท่ีทาํการ

เกบ็เพิ่มเติมในกรณีท่ีทีจุดเปล่ียนแปลงความลาดเอียงจากตวัอยา่งเป็นจุด X 
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ภาพที ่2.4 เป็นวิธีการอ่านค่าจากกลอ้งระดบั 

 

 
ภาพที ่2.5 การหาค่าความสูงดว้ยกลอ้งระดบั, หน่วยเมตร 
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ภาพที ่2.6 การหาค่าความสูงดว้ยกลอ้งระดบั 

 

∆HBM101 - BMA =∑BSBM101 - BMA - ∑FSBM101 – BMA 

HBMA  =  HBM101 + ∆HBM101 – BMA 

 

- งานระดบั Differential Leveling 

ระหวา่งจุดสองจุด เป็นการหาค่าต่าง 

ระดบัสองทิศทาง คือ ไป และ กลบั 

∆HBM101 - BMA =∑BSBM101 - BMA - ∑FSBM101 – BMA  

∆HBMA – BM101 =∑BS BMA – BM101 - ∑FS BMA – BM101 

- การตรวจสอบ 

∆HBM101 – BMA - ∆HBMA – BM101 = 0 

- ความคลาดเคล่ือนบรรจบ (Closure error) 

e = ∆HBM101 – BMA - ∆HBMA – BM101 
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บทที ่3 

อุปกรณ์ และวธีิการ 

3.1 อุปกรณ์ 

 3.1.1 อุปกรณ์ในการจัดทาํระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

  1. คอมพิวเตอร์ Notebook 

1.1 CPU : Intel Centrino 2 

1.2 VGA : nVidia GeForce GT 540M  

1.3 RAM : 2 GB DDR3 

1.4 HDD : 250 GB  

  2. โปรแกรม Quantum GIS version 1.5.0 

  3. โปรแกรม Global Mapper 9.0 

 3.1.2 อุปกรณ์สํารวจข้อมูลระดับ 

1. กลอ้งระดบั Leica รุ่น Runner 24  

2. ขาตั้งกลอ้ง 

3. ไม ้Staff ขนาด 4 ม.  

4. ถงัอุปกรณ์  (สายวดั ,คอ้น,ตะปู,ไมปั้กหมุด,ไมปั้กกริด,ฝานํ้าอดัลม,สเปรยสี์) 
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3.1.3 อุปกรณ์เกบ็ตัวอย่างดินและปฏิบัติการทดสอบดิน 

1.    อุปกรณ์สาํหรับเกบ็ตวัอยา่งดิน 

- สวา่นมือ ( Hand Auger ) 

- กระบอกเกบ็ตวัอยา่ง ( Shelby Tube)  

- อ่ืน ๆ (จอบ หรือ เสียม ,เล่ือย ,เตาแก๊ส,แปรงทาสี,พาราฟิน) 

2. ปฏิบติัการการหาขนาดเมด็ดิน (Sieve Analysis) 

- ตะแกรงทองเหลือง (Sieve)  

- เคร่ืองเขยา่ตะแกรง  (Sieve  Shaker)  

- อ่ืน ๆ (เคร่ืองชัง่อ่านไดล้ะเอียด  0.01 กรัม,ถาดตกตะกอน,กระบอกฉีดนํ้า,

แปรงทาํความสะอาด)            

3. ปฏิบติัการการ Atterberg’s Limits 

a. ถว้ยทองเหลือง  

b. เคร่ืองมือบาก 

c. ครก 

d. มีดปาด (Spatula)  

e. แผน่กระจก หรือ แผน่พลาสติก 

f. ปรอท 

g. จาระบี 

h. ถว้ยแกว้ 
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4. ปฏิบติัการ Unconfined Compression 

a. เคร่ืองมือกดดินแบบ Unconfined 

b. เคร่ืองตดัแต่งดิน 

c. Dial Gauge 

d. เล่ือยเสน้ลวด 

e. เวอร์เนียคาร์ลิเปอร์ 

f. พายเหลก็ 

g. กระป๋องเกบ็ตวัอยา่งดิน 

h. Miter Box และ Split     Meter Box 

3.2 วธีิการ 

 3.2.1   การรวบรวมข้อมูล 

    ขอ้มูลท่ีใชป้ระกอบโครงงานฯ มีดงัน้ี 

1. ขอ้มูลทัว่ ๆ ไปท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัรูปท่ีดินเพื่อการเกษตรโครงการท่ี 1 ของ

สาํนกังานจดัรูปท่ีดิน จงัหวดันครปฐม 

2. แผนท่ีมาตราส่วน 1:4,000  ซ่ึงประกอบไปดว้ย พื้นท่ีแปลงในโครงการ 

เสน้ระดบัชั้นความสูง คูส่งนํ้า คูระบาย และทางลาํเลียง อาคารชลประทาน  

3. บญัชีรายช่ือเจา้ของกรรมสิทธ์ิท่ีดิน พร้อมโฉนดท่ีดินบริเวณพ้ืนท่ีโครงการจดั

รูปท่ีดินเพื่อการเกษตรโครงการท่ี 1 ระหวา่งคูส่งนํ้าสาย 15ก. ถึงสาย 16 

4. ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน จากการออกสาํรวจในพื้นท่ีโครงการ ระหวา่งคู

ส่งนํ้าสาย 15ก. ถึงสาย 16 
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5. ขอ้มูลจากการสาํรวจทาํแบบสอบถาม จากผูท้าํประโยชนท่ี์ดินทั้งส้ิน 109 ราย 

ในพื้นท่ีโครงการระหวา่งคูส่งนํ้าสาย 15ก. ถึงสาย 16 

6. ขอ้มูลภาพถ่าย เจา้ของกรรมสิทธ์ิท่ีดิน และผูเ้ช่า ในพื้นท่ีโครงการท่ี 1 

ระหวา่งคูส่งนํ้าสาย 15ก. ถึงสาย 16 

3.2.2   การจัดเกบ็ข้อมูล 

1.    ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีจดัเกบ็ขอ้มูลโดย Digitize โปรแกรม Quantum GIS 1.5.0 

2. ขอ้มูลท่ีเป็นขอ้ความต่าง ๆ (Text) จดัเกบ็ผา่นทาง Key Board แลว้ทาํการ

เช่ือมโยงขอ้มูลระหวา่งขอ้มูลเชิงพื้นท่ีดงัขอ้มูลเอกสาร Word และ PDF 

3.2.3 ทาํการทดลองปฐพกีลศาสตร์ 

1) การหาขนาดเม็ดดิน ( Grain Size Analysis ) 

1.เตรียมชุดตะแกรงประกอบดว้ยขนาด 8,16,30,50,70,100,140 และ 200 มม. การจดั
เรียงลาํดบัตามขนาดช่องบนตะแกรง โดยตะแกรงส่วนบนสุดมีขนาดช่องใหญ่สุดและตะแกรง
ล่างสุดมีช่องเลก็สุดและมีถาดรองสารตวัอยา่ง(bottom pan)อยูถ่ดัจากตะแกรงล่างสุด 

2.ชัง่ดินตวัอยา่งประมาณ 500 กรัม และใส่ในตะแกรงบนสุดปิดฝา และวางแถวตะแกรง
บนเคร่ือง sievingmachine เปิดเคร่ืองเป็นเวลา 20 นาที เอาตะแกรงออกจากเคร่ือง และชัง่นํ้ าหนกั
สารในแต่ละตะแกรง และในถาดรองท่ีอยูด่า้นล่างสุดและบนัทึกผล 

3.จงเขียนกราฟแสดงนํ้าหนกัสารท่ีคา้งบนตะแกรงเป็นฟังกช์นักบัขนาดช่องตะแกรง และ

เป็นฟังกช์นักบัค่า log ของขนาดช่องตะแกรง กราฟแบบไหนแสดงผลไดดี้กวา่พร้อมอธิบายเหตุผล

2) ATTERBERG ’ S   LIMITS 

  1. Liquid Limit    

 1.1 ปรับเคร่ืองมือหาขีดจาํกดัเหลว ใหร้ะยะตกกระทบสูงสุด 1 เซนติเมตร โดยใช้
ปลายของอุปกรณ์ตดัดินแบบ Casagrande หรือ ASTM อา้งอิงระยะตกกระทบได ้

1.2 ใชดิ้นแหง้ซ่ึงผา่นตะแกรงเบอร์ 40 ประมาณ 150 - 200 กรัม หากดินมีความช้ืน
สูงกวา่ร้อยละ 70 ควรผึ่งก่อนใชท้ดสอบ (แต่หา้มใชว้ิธีอบแหง้) เติมนํ้ากลัน่เลก็นอ้ยแลว้
ผสมใหเ้ขา้กนัดว้ย Spatula 



30 

 

1.3 ตดัดินท่ีผสมแลว้ประมาณ 150 กรัม ใส่ลงในถว้ยทองเหลืองของเคร่ืองมือหา
ขีดจาํกดัเหลว ปาดหนา้ใหเ้รียบ และตดัใหเ้ป็นร่องดว้ย Casagrande grooving tool 

1.4 หมุนเคร่ืองมือดว้ยความเร็วประมาณ 2 รอบต่อนาที นบัจาํนวนคร้ังท่ีตก
กระทบของถว้ยทองเหลืองกบัแป้น (Bowl) กระทัง่ร่องดินเล่ือนเขา้มาชิดกนัเป็นระยะ
ประมาณ 10 – 13 มิลลิเมตร 

1.5 ตดัดินส่วนท่ีเล่ือนมาชิดกนัใส่กระป๋อง (ชัง่นํ้ าหนกักระป๋องก่อนใส่ดิน) แลว้
อบตวัอยา่ง 24 ชัว่โมง (ขณะเขา้เตาอบ กระป๋องใส่ดินควรเปิดฝา) 

1.6 ทาํซํ้าจากขอ้ (1.3) ถึงขอ้ (1.5) โดยเพิม่นํ้ าข้ึนเร่ือย ๆ จะไดจ้าํนวนคร้ังของการ
หมุนกบัความช้ืนประมาณ 4-5 ค่า โดยจาํนวนตกควรอยูร่ะหวา่ง 20 - 35 คร้ัง 

1.7 จากขอ้ (1.5) คาํนวณปริมาณนํ้า หรือความช้ืนดินท่ีรอบแลว้ (เม่ือนาํออกจาก
เตาอบใหม่ ๆควรตูดู้ดความช้ืนเสียก่อน ในกรณีท่ีดินเป็นชนิด Non-plastic ไม่จาํ เป็นตอ้ง
ใส่ตูดู้ดความช้ืนกไ็ด ้เพียงตั้งไวใ้หเ้ยน็แลว้จึงชัง่นํ้ าหนกั สาํหรับดินชนิดพลาสติก หากตั้ง
ท้ิงไวข้า้งนอก ดินจะดูดความช้ืนจากอากาศเขา้ไปอีก ดงันั้นจึงตอ้งทาํ ใหเ้ยน็ภายในตูดู้ด 
ความช้ืน 

1.8 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งความช้ืนกบัจาํนวนคร้ังท่ีเคาะ (หรือจาํนวน Bowl) 
บนกระดาษsemi-log โดยใหแ้กนนอนเป็นค่า log( N ) และแกนตั้งเป็นค่าร้อยละความช้ืน 
(หรือปริมาณนํ้า, w ) ค่าความช้ืน (ร้อยละ) ท่ีจาํนวนเคาะ 25 คร้ัง คือค่าพิกดัเหลว 

 
2. Plastic Limit    

2.1 ใชดิ้นตวัอยา่งเดียวกบัท่ีใชท้ดสอบขีดจาํกดัเหลว โดยปล่อยใหดิ้นแหง้ 
ไม่ติดมือ และสามารถคลึงไดง่้าย 

2.2 ใชดิ้นน้ีประมาณ 15 กรัม คลึงดว้ยน้ิวมือท่ีเหยยีดตรงใหเ้ป็นแท่งยาวบนแผน่
กระจก จนกระทัง่ดินมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางประมาณ 3 - 4 มิลลิเมตร และมีรอยแตก 
เลก็ ๆ เกิดข้ึนโดยรอบเสน้พอดี 

2.3 นาํดินท่ีมีรอยแตกน้ีใส่กระป๋องชัง่นํ้ าหนกั และอบแหง้ เพื่อหาความช้ืน หาก
คลึงตวัอยา่งดินไดข้นาดตามระบุแลว้ไม่ปรากฏรอยแตก ใหผ้สมดินและทดสอบใหม่ 

2.4 ทดสอบอยา่งนอ้ย 3 คร้ัง เพื่อหาค่าเฉล่ีย 
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3. Shrinkage Limit    

3.1 ผสมดินตวัอยา่งในถว้ยกระเบ้ืองเคลือบกบันํ้ากลัน่ จนกระทัง่นํ้าแทนท่ี Voids      
โดยทัว่ถึง ปริมาณของนํ้าท่ีใส่ตอ้งกะประมาณวา่จาํนวนตอ้งมากกวา่จาํนวนนํ้าท่ีใส่
ตอ้งการสาํหรับ Liquid Limit นิดหน่อย โดยประมาณ 10 เปอร์เซ็นต ์ 

3.2 ทาดา้นในของ Shrinkage dish ดว้ยนํ้ามนัหล่อล่ืนบาง ๆ เพื่อป้องกนัดินเกาะ
ถว้ย แลว้ใส่ดินท่ีผสมนํ้าไวเ้รียบร้อยแลว้ ประมาณหน่ึงในสามของ Shrinkage dish ลงตรง
กลางภาชนะ แลว้ค่อย ๆ เคาะดินใหไ้หลไปชนดา้นขา้งของภาชนะ ใชดิ้นประมาณเท่าเดิม
ลงไป แลว้ทาํดงัขั้นตอนขา้งตน้ จนกระทัง่ดินเตม็แน่นไม่มีฟองอากาศ และเติมใหดิ้นลน้
ถว้ย ปาดส่วนท่ีเกินออกและเช็ดดินท่ีติดขา้งภาชนะออกใหห้มด  

3.3 นาํถว้ยท่ีบรรจุดินไปชัง่หานํ้าหนกัทนัที แลว้บนัทึกผลไวป้ล่อยใหดิ้นแหง้ใน
อากาศหอ้งทดลอง จนกระทัง่เปล่ียนสีจากสีแก่เป็นสีอ่อน แลว้จึงนาํไปอบในเตาอบท่ี
อุณหภูมิ 110 ± 5°C จนแหง้ ชัง่นํ้ าหนกัของดินแหง้และภาชนะหาปริมาตรของภาชนะเป็น 
ลบซม. ซ่ึงจะเป็นปริมาตรของดินเปียก โดยเอาปรอทใส่ภาชนะจนลน้ ใชแ้ผน่แกว้ 
กดเบา ๆ ปรอทส่วนท่ีเกินจะลน้ออกมา นาํปรอทในภาชนะไปเทใส่ในกระบอกตวง กจ็ะ
ทราบปริมาตรของภาชนะซ่ึงเป็นปริมาตรของดินเปียก  

3.4 หาปริมาตรของดินแหง้ โดยใชดิ้นแหง้แทนท่ีปรอท วางถว้ยแกว้ท่ีมีปรอทเตม็
ในถว้ยกระเบ้ืองเคลือบ ใส่กอ้นดินท่ีอบแหง้แลว้ลงไปถว้ยปรอท แลว้ใชแ้ผน่แกว้ท่ีมีขา
โลหะสามขากดกอ้นดินใหจ้มในปรอท จนแผน่แกว้สนิทแน่นท่ีปากถว้ย วดัปริมาตรของ
ปรอทท่ีถูกแทนท่ีดว้ยกระบอกตวงและบนัทึกปริมาตร ปริมาตรท่ีไดน้ี้เป็นปริมาตรของดิน
แหง้  
 

3) UNCONFINED  COMPRESSION  TEST 
 การเตรียมตัวอย่าง 

ก) ตัวอย่างดนิคงสภาพ( Undisturbed Sample) 
1.นาํตวัอยา่งดินคงสภาพ ซ่ึงอาจห่อหุม้ดว้ยพาราฟินหรือเพิ่งเอาออกจากกระบอกเกบ็

ตวัอยา่งมาตดัแต่งใหเ้ป็นรูปทรงกระบอก  
2.ใชก้ระบอกผา่ (Split Mold) หุม้ตวัอยา่งในการท่ีจะตดัส่วนล่างและส่วนบนของตวัอยา่ง

ใหไ้ดค้วามยาวตามตอ้งการ แลว้ทาํการวดัขนาดท่ีแน่นอนโดยใชเ้วอร์เนีย ความสูงควรวดัอยา่งนอ้ย 
3 ค่ารอบตวัอยา่ง เช่นเดียวกบัเสน้ผา่ศูนยก์ลางกค็วรจะวดัตอนบน ตอนกลาง และตอนล่างเพื่อนาํ
ค่าเหล่าน้ีมาหาค่าเฉล่ียต่อไป 
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3.จดัวางตวัอยา่งลงบนเคร่ืองทดสอบ จดัใหไ้ดศู้นยก์ลางของแนวกดปรกติ มกัจะมีแผน่ 

พลาสติกกลมประกบไวท้ั้งดา้นล่างและดา้นบนเพ่ือลดความฝืดท่ีไม่ตอ้งการ แลว้จดั Dial Gauge 
สาํหรับวดัการหดตวัใหเ้ขา้ท่ี โดยอาจเร่ิมตั้งท่ีเลขศูนยเ์พือ่สะดวกในการอ่านกไ็ด ้
 
ข) ตัวอย่างดินเปลีย่นสภาพหรือตัวอย่างทีเ่ตรียมขึน้เอง (Remolded หรือ Prepared Sample) 

ในกรณีท่ีตอ้งการทดสอบดินเปล่ียนสภาพ กต็อ้งนาํตวัอยา่งคงสภาพท่ีไดท้ดสอบไปแลว้
หรือตวัอยา่งคงสภาพ มาขยาํหรือบดเขา้กนัใหท้ัว่ในกระบอกแบบผา่ (ควรทาข้ีผึ้งหล่อล่ืนบนผวิ
ภายในของกระบอกแบบเพือ่สะดวกในการดนัตวัอยา่งออก) พยายามใหมี้โพรงอากาศอยูใ่นตวัอยา่ง
นอ้ยท่ีสุดแลว้ดาํเนินตามขอ้ 2 และ 3 เหมือนกบัตวัอยา่งดินคงสภาพ แต่ถา้เป็นกรณีดินเหนียวอ่อน
มากอาจจะตอ้งดนัตวัอยา่งออกเสียก่อนแลว้จึงค่อยวดัขนาด เพราะขนาดจะเปล่ียนไปในขณะท่ีดนั 
ในกรณีทดสอบดินเตรียมข้ึนเอง ซ่ึงเป็นตวัอยา่งท่ีเตรียมใหม่จากการบดอดั ใหมี้ความหนาแน่น
และความช้ืนตามตอ้งการ ซ่ึงวิธีเตรียมกค็ลา้ยกบัการบดอดัแบบ Standard Protor, Modified 
AASHO หรือ Harvard Miniature ต่างกนัท่ีรูปร่างของแบบ (Mold) จะตอ้งเปล่ียนไปใหเ้หมาะสม
กบัขนาดมาตรฐานสาํหรับ Unconfined Compression Test ดงัท่ีกล่าวแลว้ขา้งตน้ เม่ือดนัตวัอยา่ง
ออกจากแบบสาํหรับบดอดัแลว้อาจจะตอ้งแต่งดา้นบนและดา้นล่างใหเ้รียบไดร้ะดบั แลว้จึง
ดาํเนินการเช่นเดียวกบัขอ้ 2 และ 3 สาํหรับตวัอยา่งดินคงสภาพ 
 
การทดสอบ 
1. ก่อนเร่ิมทดสอบจะตอ้งตรวจสอบการติดตั้งตวัอยา่งและเคร่ืองมือดงัน้ี 

- แป้นกดของเคร่ืองจะตอ้งสมัผสัตวัอยา่งพอดี 
- Dial Gauge สาํหรับวดัหดตวัและวดัแรง (ใน Proving Ring) ใหต้ั้งอยูท่ี่ศูนย ์
- ในกรณีท่ีเคร่ืองทดสอบเป็นแบบมือหมุน ผูท้ดสอบจะตอ้งซอ้มหมุนใหไ้ดอ้ตัรา 
กดตามตอ้งการ(ในขณะท่ียงัไม่มีตวัอยา่งดิน) 

2. เร่ิมการกดตวัอยา่งโดยอตัราการกดคงท่ี (การเคล่ือนท่ีแนวด่ิงของเคร่ืองใหอ้ยูใ่นช่วง 0.02 
                  ถึง 0.1 น้ิวต่อนาที ปรกติใช ้0.05 น้ิวต่อนาที) ตามความเหมาะสมในช่วงอ่านต่างๆกนั 

3. บนัทึกขอ้มูลจากวงแหวนวดัแรงทุกๆการหดตวั 0.005 น้ิว ของตวัอยา่ง(อาจจะใช ้0.002 น้ิว 
                 ในกรณีตวัอยา่งเป็นดินเปราะ) 

4. เม่ือแรงในวงแหวนวดัแรงเพ่ิมข้ึนไปสูงสุดแลว้เร่ิมจะลดลง ซ่ึงแสดงวา่ถึงจุดสูงสุดของ 
                 กาํลงัของดิน ใหย้งัคงอ่านผลต่อไปจนเห็นแนวเฉือน (Failure Plane) บนตวัอยา่งไดช้ดัเจน  
                 ในบางกรณีท่ีไม่มีรอยเฉือนปรากฏชดั เช่น ตวัอยา่งดินเปล่ียนสภาพ  
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                 ใหท้ดสอบจนการหดตวัถึงประมาณ 20% ของความสูงของตวัอยา่ง 
5. เขียนรูปตวัอยา่งลกัษณะการเกิดรอยเฉือน และวดัมุมท่ีรอยเฉือนทาํกบัแนวราบ 
6. ตวัอยา่งดินท่ีทาํการทดสอบเสร็จแลว้ตอ้งนาํไปชัง่และเขา้เตาอบเพ่ือหาปริมาณความช้ืน  
    (Moisture Content)  
3.2.4 ทาํระดับในแปลงนา 

1.ใหร้ะดบัท่ีหมุด A มีค่าระดบั + 0.00 จะหาระดบัท่ีหมุด B ใหต้ั้งกลอ้งระดบัระหวา่งหมุด A และ    
   หมุด B 
2. นาํไม ้Staff ไปตั้งบนหมุด A อ่านค่าระดบั B.S. ไดเ้ท่ากบั 1.546 เมตร บนัทึกค่าไว ้
3. นาํไม ้Staff ไปตั้งบนหมุด B อ่านค่าระดบั F.S. ไดเ้ท่ากบั 1.037 เมตร บนัทึกค่าไว ้
4. คาํนวณหาค่าระดบัท่ีหมุด B  = ความสูงกลอ้งระดบั – F.S. 

        ระดบัท่ีถ่ายมาจากระดบัถนนหรือระดบัดินเดิม จะนาํไปใชเ้ป็นระดบัอา้งอิงในการก่อสร้างต่อไป 
ฉะนั้นระดบัท่ีเราถ่ายไปฝากไวค้วรเป็นส่ิงท่ีถาวรและมัน่คง เช่น กาํแพง หรือส่ิงก่อสร้างบริเวณใกลเ้คียง 
ทั้งน้ีควรเป็นท่ีท่ีสามารถจะตรวจสอบระดบัไดต้ลอดเวลา 

3.2.5 ทาํการวเิคราะห์ข้อมูล จากการทาํการทดลองปฐพกีลศาสตร์ กบั งานระดับในแปลงนา 

3.2.6  สร้างลงิค์เช่ือมโยงข้อมูลไปยงัฐานข้อมูล 

1.  ขอ้มูลเจา้ของ ผูเ้ช่า  เป็นตน้ (.doc) 

2.  ขอ้มูลเจา้ของ ผูเ้ช่า ท่ีอยูอ่าศยั (.jpg) 

3.  ขอ้มูลโฉนดท่ีดิน (.pdf) 

   4.  ขอ้มูลการวิเคราะห์ดิน (.doc) 

5.  ขอ้มูลการวิเคราะห์ระดบั (.doc) 
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3.2.7  ฐานข้อมูล GIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.1 ผงัแสดงวิธีการดาํเนินงาน 

เกบ็ตวัอยา่งดินใน
แปลงเพาะปลูก 
(แปลง 52+53) 

ขอ้มูลภาพถ่ายทาง

อากาศ 

ขอ้มูลภาพสแกนแผนท่ี

แบบแปลนการก่อสร้าง 

 ขอ้มูลระดบั ปตร.

คลองส่งนํ้าสาย          

2ซ – 1ข – 1ซ – 5 ซ 

สาํรวจระดบัแปลง

เพาะปลกู (แปลง

หมายเลข14,45,46,50) 

ทาํการทดลองใน
หอ้งปฏิบติัการ 
-Sieve Analysis 
-Atterberg’s Limits 
-Unconfined 

  Compression 

ตรึงพิกดัภาพ  (Geo-reference ) 

ใหอ้ยูใ่นระบบ UTM ดว้ยโปรแกรม 

จดัเตรียมขอ้มูล 
-รูปแบบไฟลเ์อกสาร (Doc.  หรือ .pdf) 
-รูปแบบไฟลรู์ป (.jpg ) 

ฐานขอ้มูล GIS เชิงพ้ืนท่ี 

Digitize ขอ้มูลแผนท่ี ขอบเขตแปลงเพาะปลูก ทางลาํเลียง 

คูส่งนํ้า คูระบายนํ้า และอาคารชลประทานต่าง ๆ ดว้ย

โปรแกรม Quantum GIS 1.5.0 

สร้างลิงคเ์ช่ือมโยงฐานขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีจาก

เอกสารและรูปภาพ 

วเิคราะห์ขอ้มูล 
-ฐานขอ้มูล GIS 
-ทางเศรษฐกิจและสังคม 
-ทางวศิวกรรม 

ฐานขอ้มูล GIS เชิงพ้ืนท่ี

และเชิงบรรยาย 
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บทที ่4 

ผลการศึกษา 
 

4.1 ผลการจัดทาํฐานข้อมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 

 
นาํแผนท่ีแบบแปลนก่อสร้าง (กระดาษไข) มาสแกนแลว้จดัเกบ็เป็นไฟลภ์าพ จากนั้นนาํขอ้มูลภาพ

ดงักล่าวทาํการตรึงพิกดั(Geo-Reference) ในระบบพกิดั UTM ดว้ยโปรแกรม Global Mapper 9.0 
 

 
โปรแกรม Global Mapper 9.0 

  
ภาพก่อนการตรึงพิกดั ภาพหลงัการตรึงพิกดั 

 
ภาพที ่4.1 การตรึงพิกดัภาพแผนท่ี 

 
นาํขอ้มูลภาพแผนท่ีแบบแปลนก่อสร้างท่ีผา่นการตรึงพิกดัแลว้ เขา้สู่โปรแกรม Quantum GIS 1.5.0 

เพื่อทาํการ Digitize ขอ้มูลต่าง ๆ แลว้จดัทาํเป็นแผนท่ี ดงัแสดงในภาพท่ี 4.4 ถึง 4.7 โดยขอ้มูลท่ีไดท้าํการ 
Digitize ไดแ้ก่ 

- ขอบเขตแปลง 
- คูส่งนํ้า, คูระบายนํ้า 
- ทางลาํเลียง, ถนน 

 - อาคารชลประทาน 
 - เสน้ชั้นความสูง 
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Quantum GIS 1.5.0  

 
ภาพที ่4.2 ตวัอยา่งการ Digitize แผนท่ี 

 
จากฐานขอ้มูลขอบเขตแปลงท่ีดิน ไดท้าํการสร้างลิงคเ์พื่อเช่ือมโยงระหวา่งขอ้มูลหมายเลขแปลง

ท่ีดินไปยงัฐานขอ้มูลท่ีไดท้าํการรวบรวมและจดัเกบ็ในรูปแบบไฟลเ์อกสาร ดงัแสดงรายละเอียดในหวัขอ้ท่ี 
4.2 และ 4.3 ไดแ้ก่ 

- ขอ้มูลเจา้ของ ผูเ้ช่า  เป็นตน้ (ตวัอกัษร) 
- ขอ้มูลเจา้ของ ผูเ้ช่า ท่ีอยูอ่าศยั (รูปภาพ) 
- ขอ้มูลโฉนดท่ีดิน (รูปภาพ) 
- ขอ้มูลการวิเคราะห์ดิน (อกัษร + รูปภาพ) 
- ขอ้มูลการวิเคราะห์ค่าระดบั (อกัษร + รูปภาพ) 

 

 
 

ภาพที ่4.3 ตวัอยา่งการสร้างลิงคข์อ้มูลแปลงท่ีดินกบัขอ้มูลภาพและไฟลเ์อกสารต่าง ๆ 
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4.2 ข้อมูลทางด้านเศรษฐกจิและสังคม 
 

จากการออกสาํรวจขอ้มูลภาคสนามในพื้นท่ีโครงการจดัรูปท่ีดิน โครงการท่ี 1 ทั้งส้ิน 109 แปลง 
โดยใชแ้บบสอบถามและการสมัภาษณ์ ทาํใหท้ราบวา่บริเวณพื้นท่ีน้ีก่อนมีการจดัรูปท่ีดินแบบ Extensive 
เกษตรกร สามารถทาํนาไดเ้พียงปีละ 1 คร้ัง ในช่วงฤดูฝน เน่ืองจากนํ้าไม่เพียงพอ แต่หลงัจากการจดัรูปท่ีดิน
ทาํใหเ้กษตรกรส่วนใหญ่สามารถทาํนาไดถึ้งปีละ 2-3 คร้ัง เน่ืองจากนํ้ามีปริมาณเพยีงพอ นอกจากน้ีการ
ขนส่งและเคร่ืองจกัรเก่ียวกบัการเกษตรกส็ามารถเขา้ถึงพื้นท่ีเพาะปลูกไดง่้ายข้ึน ผา่นทางลาํเลียงท่ีมีการ
สร้างไวอ้าํนวยความสะดวก ส่วนในบางพื้นท่ีท่ีไดรั้บนํ้าไม่เพียงพอ สาเหตุหลกัคือ กลุ่มผูใ้ชน้ํ้ าไม่แขง็แรง 
ขาดการร่วมมือกนัในการบาํรุงรักษาคูส่งนํ้า ทาํใหคู้ส่งนํ้าเกิดตะกอนดินและหินมากมาย บางช่วงของคลอง
แตกร้าวขาดการซ่อมแซมทาํใหเ้กิดการร่ัวซึมสูญเสียนํ้าโดยเปล่าประโยชน์ นอกจากน้ีเกษตรกรในพ้ืนท่ี
บางส่วนมีการเปิดบานประตูนํ้าไวต้ลอดเวลา จึงทาํใหแ้ปลงเพาะปลูกไดรั้บนํ้าเกินความตอ้งการ และปล่อย
นํ้าท้ิงผา่นทางระบายโดยไม่ไดใ้ชป้ระโยชน์เท่าท่ีควร บางพ้ืนท่ีกมี็การเจาะคลองส่งนํ้า หรือติดตั้งเคร่ืองสูบ
นํ้าเขา้แปลงนาของตน ทั้งหมดน้ีจึงเป็นเหตุผลหลกัทาํใหพ้ื้นท่ีแปลงดา้นทา้ยไดรั้บนํ้าไม่เพียงพอ และอีก
หน่ึงเหตุผลคือ บริเวณพื้นท่ีโครงการมีการจดัรูปแบบ Extensive ไม่มีการปรับระดบัดิน จึงทาํใหบ้างแปลง
ในโครงการเป็นท่ีดอน และท่ีลุ่ม จึงทาํใหก้ารกระจายใหน้ํ้ าในพ้ืนท่ีมีปัญหา  
 
 
ตารางที ่4.1 ร้อยละขอ้มูลการใชท่ี้ดิน ในเขตโครงการจดัรูปท่ีดิน จงัหวดันครปฐม โครงการท่ี 1    
                    ระหวา่งคูส่งนํ้าสาย 15ก. ถึง คูส่งนํ้าสาย 16 
 

การใช้ทีด่ิน จํานวนแปลง(แปลง) ร้อยละ 

ปลูกขา้ว 86 78.9 
ปลูกออ้ย 10 9.2 

ปลูกพืชผกัสวนครัว 7 6.4 
ปลูกผลไม ้ 4 3.7 

บ่อนํ้า,บ่อเล้ียงกุง้,บ่อปลา 2 1.8 

รวม 109 100 

 
จากตารางที ่4.1 พบวา่ เกษตรกรส่วนใหญ่เลือกการใชท่ี้ดินในการปลูกขา้ว ถึง 86 แปลงหรือ     

ร้อยละ 78.9 เน่ืองจากขา้วเป็นพืชท่ีมีการปลูกมานานตั้งแต่ก่อนมีการจดัรูปท่ีดิน และสภาพดินเป็นดินร่วน 
นอกจากน้ี ในช่วงท่ีทาํการสาํรวจขา้วมีราคาสูง จึงทาํใหเ้กษตรกรเลือกปลูกขา้ว 
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ตารางที ่4.2        ร้อยละขอ้มูลปลูกขา้วพนัธ์ุต่าง ๆ ในเขตโครงการจดัรูปท่ีดิน จงัหวดันครปฐม  
                           โครงการท่ี 1 ระหวา่งคูส่งนํ้าสาย 15ก. ถึง คูส่งนํ้าสาย 16 
 

ปลูกข้าวพนัธ์ุ จํานวนแปลง(แปลง) ร้อยละ 

ปทุมธานี 39 45.4 
สุพรรณบุรี 1 23 26.7 

สุพรรณบุรี 3 2 2.3 
สุพรรณบุรี 4 3 3.5 

พิษณุโลก 5 5.8 
ชยันาท 10 11.6 

หอมมะลิ 105 2 2.3 
ขา้วมะลิ 105 1 1.2 

ขา้วเบอร์ 17 1 1.2 

รวม 86 100 

 
จากตารางที ่4.2 พบวา่ เกษตรกรส่วนใหญ่เลือกปลูกขา้วพนัธ์ุปทุมธานี เน่ืองจากขา้วพนัธ์ุน้ีในช่วง

ท่ีทาํการสาํรวจมีราคาสูงกวา่สายพนัธ์ุอ่ืน ๆ และขา้วพนัธ์ุน้ีเหมาะกบัสภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศในพ้ืนท่ี 
นอกจากน้ีหากเกษตรกรในพ้ืนท่ีเปล่ียนไปปลูกสายพนัธ์ุอ่ืน ๆ จะทาํใหเ้กสรของขา้วผสมกนัจนขา้วแปลง
พนัธ์ุไป ทาํใหคุ้ณสมบติัขา้วเปล่ียนแปลงไปจากเดิม ทาํใหมี้ราคาตํ่าลง แต่ในช่วงการเกบ็เก่ียวผลผลิต 
เกษตรกรท่ีมีการเกบ็เก่ียวผลผลิตชา้จะขายผลผลิตไดใ้นราคาตํ่าลงเน่ืองจากขา้วลน้ตลาด และถูกกดราคา
จากโรงสีขา้ว ถา้ไม่ขายกอ็าจทาํใหผ้ลผลิตเสียหายเน่ืองจากไม่มีพื้นท่ีในการเกบ็ผลผลิต 

 
ตารางที ่4.3 ร้อยละขอ้มูลการปลูกออ้ยพนัธ์ุต่าง ๆ ในเขตโครงการจดัรูปท่ีดิน จงัหวดันครปฐม 

โครงการท่ี 1 ระหวา่งคูส่งนํ้าสาย 15ก. ถึง คูส่งนํ้าสาย 16 
 

ปลูกอ้อยพนัธ์ุ จํานวนแปลง
(แปลง) 

ร้อยละ 

K 200 5 50 
LK 11 4 40 

ลาํปาง 2 1 10 

รวม 10 100 
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ตารางที ่4.4 ร้อยละขอ้มูลการใชท่ี้ดิน โดยเจา้ของกรรมสิทธ์ิหรือผูเ้ช่าทาํกิน ในเขตโครงการจดัรูปท่ีดิน 

จงัหวดันครปฐม โครงการท่ี 1 ระหวา่งคูส่งนํ้าสาย 15ก. ถึง คูส่งนํ้าสาย 16 
 

การใช้ทีด่ินโดย จํานวนแปลง
(แปลง) 

ร้อยละ 

เจา้ของกรรมสิทธ์ิ 67 61.5 
ผูเ้ช่าทาํกิน 42 38.5 

รวม 109 100 

 
จากตารางที ่4.4 พบวา่ เจา้ของกรรมสิทธ์ิท่ีดินส่วนใหญ่เขา้ไปใชป้ระโยชนใ์นแปลงของตนเองมาก

ถึง 67 แปลงหรือ คิดเป็นร้อยละ 61.5 ส่วนบางแปลงไดมี้การใหเ้ช่าทาํกิน เน่ืองจากเจา้ของกรรมสิทธ์ิท่ีดิน
ไม่สามารถเขา้มาใชป้ระโยชน์ได ้ โดยค่าเช่าจะอยูท่ี่ 500-2,000 บาท/ปี/ไร่ หรือ เจา้ของกรรมสิทธ์ิท่ีดินอาจ
คิดค่าเช่าเป็นผลผลิตทางการเกษตร โดยเม่ือเปรียบเทียบออกมาแลว้กจ็ะอยูร่ะหวา่ง 1000-2000 บาท/ปี/ไร่ 
 
4.3 ข้อมูลทางวศิวกรรม 
 

4.3.1 การวเิคราะห์ดินสําหรับงานทางด้านวศิวกรรม 

 
1) กลุ่มชุดดิน 

 จากขอ้มูลของกรมพฒันาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ทาํใหท้ราบวา่ พื้นท่ีโครงการจดัรูป
ท่ีดินโครงการท่ี 1 ท่ีตั้งอยูท่ี่ตาํบลหว้ยหมอนทองนั้น ประกอบดว้ยกลุ่มชุดดิน 2 กลุ่มดว้ยกนัคือ กลุ่มชุดดิน
ท่ี 4 และกลุ่มชุดดินท่ี 33 โดยกลุ่มชุดดินมีสมบติัและกลุ่มชุดดิน ดงัน้ี 



46 
 

 

 
ภาพที ่4.10  แผนท่ีแสดงกลุ่มชุดดิน ท่ีอยูใ่น พื้นท่ีจดัรูปท่ีดินโครงการท่ี 1 

 
 

                                                                  

 
                      ภาพที ่4.11  หนา้ตดัชุดดิน 4                                                      ภาพที ่4.12 หนา้ตดัชุดดิน 33 
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ตารางที ่4.5 ขอ้มูลการวินิจฉยัคุณภาพของกลุ่มดินท่ี 4 และกลุ่มดินท่ี 33 ในการนาํมาใชป้ระโยชน ์
      สาํหรับงานทางดา้นวิศวกรรม 
 

การใช้ประโยชน์ กลุ่มดนิที ่4 กลุ่มดนิที ่33 

การใช้เป็นแหล่งหน้าดนิ ไม่เหมาะสมอยา่งยิง่ เน่ืองจาก ไม่เหมาะสมอยา่งยิง่ เน่ืองจาก 
เน้ือดินเป็นดินทราย หรือดิเหนียว  เน้ือดินเป็นดินทราย หรือดินเหนียว  

มีเศษหินปะปนมาก การระบายนํ้า มีเศษหินปะปนมาก การระบายนํ้า 
ของดินเลวมาก ของดินเลวมาก 

การใช้เป็นแหล่งทรายและกรวด ไม่เหมาะสมอยา่งยิง่ ไม่เหมาะสมอยา่งยิง่ 

การใช้เป็นดนิถมหรือดนิคนัทาง ไม่เหมาะสม เน่ืองจากอยูใ่นกลุ่ม เหมาะสมปานกลาง ซ่ึงเป็นดินใน 

ดินเหนียว ศกัยภาพการยดืและหด
ตวัสูง การระบายนํ้าเลว หรือเลว
มาก 

กลุ่ม MLและCL ตามระบบ Unified ค่า AASHO 
group index 5-8 ศกัยภาพในการยดืและหดตวั
ปานกลาง การระบายนํ้าของดินค่อนขา้งเลว 

การใช้เป็นเส้นทางแนวถนน ไม่เหมาะสม เหมาะสมปานกลาง 

การใช้ทาํบ่อขุด หรืออ่างเกบ็นํา้
ขนาดเลก็ 

 เหมาะสมดี เน่ืองจากดินมีความ ไม่เหมาะสม เน่ืองจากความซึมนํ้า 
ซึมนํ้าชา้ หรือชา้มาก คือชา้กวา่ ของดินเร็วถึงเร็วมาก (เร็วกวา่  

0.5 cm/hr ความลึกของชั้นซาบซึม  5 cm/hr) 
นํ้าลึกมากกวา่ 180 cm   

การใช้สร้างคนักั้นนํา้ ไม่เหมาะสม ไม่เหมาะสม 

การใช้ทาํระบบบ่อเกรอะ ไม่เหมาะสม เน่ืองจากความซึม เหมาะสมปานกลาง ซ่ึงดินท่ีมี 

นํ้าของดินค่อนขา้งชา้และชา้ ความซึมนํ้าปานกลางค่อนขา้งไปทางชา้ 
ประมาณ 2-4 cm/hr 

การใช้สร้างโรงงานอุตสาหกรรม
ขนาดเลก็หรืออาคารตํา่ๆ 

ไม่เหมาะสม เน่ืองจากการระบาย เหมาะสมปานกลาง ซ่ึงดินมีการ 

นํ้าของดินค่อนขา้งเลวหรือเลวมาก ระบายนํ้าดีปานกลาง ระดบันํ้าใตดิ้น 
ระดบันํ้าใตดิ้นฤดูฝนต้ืนกวา่ 75 cm ในฤดูฝนระหวา่ง 75-150 cm ไม่มี 

  นํ้าท่วมขงั 

การใช้ยานพาหนะในช่วงฤดูฝน ไม่เหมาะสม เหมาะสมปานกลาง ซ่ึงเน้ือดินเป็น 

ดินร่วนเหนียวปนทราย (SCL)  
ดินร่วนปนดินเหนียว (CL) 
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2) การจําแนกดินด้วยระบบ Unified Soil Classification 
  การจาํแนกดินดว้ยระบบ Unified Soil Classification หลกัใหญ่ ๆ ของการจดัแบ่งดินระบบน้ี คือ 
ดินเมด็หยาบจะจดัแบ่งโดยอาศยัการกระจายของเมด็ดิน (Grain Size Distribution) ส่วนดินเมด็ละเอียดจะใช้
คุณสมบติัความเหนียว (Plasticity) ของดิน ดงันั้นการจดัแบ่งดินของระบบน้ีจะใชเ้พยีง Sieve Analysis และ 
Atterberg’s Limits โดยผลการทดสอบดินในหอ้งปฏิบติัการ มีดงัน้ี 
 

   2.1) ปฏิบัตกิารการหาขนาดเม็ดดนิ (Sieve Analysis) 
 

 
ภาพที ่4.13 กราฟแสดงการกระจายตวัของขนาดเมด็ดิน ( Grain Size Distribution Curve ) 

 
จากภาพที ่4.13 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งขนาดเมด็ดินในสเกลลอ็กการิทึม (Logarithmic Scale) 

และ เปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้าหนกัของเมด็ท่ีมีขนาดเลก็กวา่ท่ีระบุ (Percent Finer) ซ่ึงเกิดจากการพลอ็ตค่า
เปอร์เซ็นตข์องดินท่ีผา่นตะแกรงเบอร์ต่าง ๆ  ซ่ึงดินส่วนใหญ่สามารถผา่นตะแกรงเบอร์ 200 ไดม้ากถึง 94 
เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงเป็นตะแกรงเบอร์ท่ีมีขนาดช่องวา่งเลก็ท่ีสุด เม่ือพิจารณาการกระจายตวัของขนาดเมด็ดิน       
( Grain Size Analysis ) ไดรู้ปกราฟแบบ Gap Graded นัน่คือ ขนาดเมด็ดินขาดช่วง โดยดินบริเวณน้ีไม่
เหมาะในการนาํไปใชใ้นการก่อสร้าง เน่ืองจากเม่ือนาํดินมาเทรวมกนัจะทาํใหเ้กิดช่องวา่งระหวา่งเมด็ดิน
มาก ซ่ึงแตกต่างจากแบบ Well Graded คือมีขนาดคละกนัดี ทาํใหช่้วยอุดช่องวา่งระหวา่งเมด็ดิน เหมาะท่ีจะ
นาํไปใชท้าํฐานราก  
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 2.2) ปฏิบัติการการ Atterberg’s Limits 
 

ปฏิบติัการ Atterberg’s Limits  มีขั้นตอนการดาํเนินงาน 3 ขั้นตอนไดแ้ก่ 

 
 

ภาพที ่4.14 แสดงความช้ืนในมวลดินขณะดินเร่ิมเปล่ียนสภาพจากของเหลวไปเป็นสารหนืดตวั 
                  ในสถานะปลาสติก 
 

จากภาพที ่4.14 แสดงความช้ืนในมวลดินขณะดินเร่ิมเปล่ียนสภาพจากของเหลวไปเป็นสารหนืดตวั 
ในสถานะ ปลาสติก เม่ือนาํค่าจาํนวนการเคาะทั้งหมดไปพลอ็ตกราฟ จะไดเ้สน้แนวโนม้เป็นเสน้ตรง ซ่ึง
เม่ือลากเสน้จากจาํนวนการเคาะ 25 คร้ังไปสมัผสัเสน้แนวโนม้จะทาํใหไ้ดค่้า Liquid Limit (L.L.) หรือค่า
ความช้ืนในมวลดินขณะดินเร่ิมเปล่ียนสภาพจากของเหลวไปเป็นสารหนืดตวั ในสถานะปลาสติก  โดยได้
ค่าการทดลองเท่ากบั 43.50 เปอร์เซ็นต ์ 
 
 
                  1) การหา Liquid Limit (L.L.) หรือค่าความช้ืนในมวลดินขณะดินเร่ิมเปล่ียนสภาพจากของเหลว
ไปเป็นสารหนืดตวั ในสถานะปลาสติก  โดยไดค่้าการทดลองเท่ากบั 43.50 เปอร์เซ็นต ์ 
                  2) การหาค่า Plastic Limit (P.L.) หรือค่าความช้ืนในดินท่ีเปล่ียนสถานะจากปลาสติกเป็นก่ึง
ของแขง็ โดยไดค่้าการทดลองเท่ากบั 21.08 เปอร์เซ็นต ์และค่า Plastic Index (P.I.) หรือค่าแสดงความเหนียว
ของดิน หรือ ค่าความไวต่อการเปล่ียนสถานะภาพต่อความช้ืนของมวลดิน โดยไดค่้าการทดลองเท่ากบั 
22.42 เปอร์เซ็นต ์                                                                                                            
                  3) การหาค่า Shrinkage Limit หรือค่าความช้ืนซ่ึงดินเปล่ียนสภาพจากก่ึงของแขง็เป็นของแขง็ 
โดยไดค่้าการทดลองเท่ากบั 18.92 เปอร์เซ็นต ์  
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              เม่ือนาํค่า Liquid Limit และ Plastic Index ไปพลอ็ตในแผนภูมิดรรชนีความเหนียว  ของการจาํแนก
ประเภทของดินโดยระบบ Unified จะทาํใหท้ราบวา่ดินท่ีนาํมาทดสอบอยูใ่นกลุ่ม CL และ CH คือ เป็นดิน
เหนียวปนตะกอนทราย ดินเหนียวลว้น หรือ ดินเหนียว อนินทรียท่ี์มีความเหนียวสูง กบัเหนียวมีความหนืด
สูง และจากการทดสอบทาํใหท้ราบวา่ค่า  Liquid Limit (L.L.) มีค่ามากสุด รองลงมา คือ Plastic Index (P.I.), 
Plastic Limit (P.L.) , Shrinkage Limit ตามลาํดบั โดยค่าท่ีไดจ้ากการทดสอบทาํใหท้ราบวา่ดินมีปริมาณนํ้า
อยูม่าก เม่ือนาํดินบริเวณน้ีไปใชใ้นงานฐานราก จะทาํใหดิ้นมีโอกาสทรุดตวัสูง หากตอ้งการนาํดินบริเวณน้ี
ไปใชป้ระโยชน์ควรมีการออกแบบท่ีดีพอ และควรมีการปรับปรุงดินก่อน  

               
  2.3) ปฏิบัติการ Unconfined Compression 
 

 
ภาพที ่4.15 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ของ Stress และ Deformation 

 
               จากภาพที ่4.15 แสดงความสมัพนัธ์ของ Stress และ Deformation ซ่ึงเกิดจากการพลอ็ตค่าแรงกดท่ี
กระทาํต่อดินก่อนท่ีดินมีการเสียกาํลงั และหลงัจากท่ีดินมีการเสียกาํลงั เพื่อเปรียบเทียบวา่ดินมีความไวต่อ
การกระทบกระเทือนมากนอ้ยเพยีงใด โดยการทดสอบความแขง็แรงหรือกาํลงัของดินเหนียว (Cohesive 
Soil) ทาํใหท้ราบวา่ค่า Cohesion (C)   เท่ากบั 0.8847 จดัเป็นดิน Undrained Strength   และมีค่า Sensitivity 
เท่ากบั 0.37653 ซ่ึงถือวา่มีค่านอ้ยมาก แสดงวา่ดินตวัอยา่งท่ีนาํมาทดสอบมีสภาพไวต่อการ
กระทบกระเทือนนอ้ย 
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4.3.2 การวเิคราะห์ระดับคูส่งนํา้และคูระบายนํา้ 
 
   1) ระดับคูส่งนํา้ 
 

ตารางที ่4.6 ค่าความลาดชนัของคลอง 1ข.-1ซ.-5ซ. 
 

คลอง 
ตําแหน่ง 

คูส่งนํา้ 
ปริมาณนํา้ 

ลาด 
กว้าง ลกึ 

(กม.) (ม.3/วนิาท)ี (ม.) (ม.) 

1ข.-1ซ.-5ซ. 10+520 15 ก 0.09 1:4000 0.5 0.5 

 11+000 15 0.09 1:4000 0.5 0.5 

  11+200 16 0.09 1:4000 0.5 0.5 
 

 
ตารางที ่4.7 ค่าความลาดชนัของคูส่งนํ้าสาย 15ก.ถึงคูส่งนํ้าสาย 16 

 
ช่ือคูส่ง
นํา้ 

ตาํแหน่ง ลาด ระดบันํา้สูงสุด ระดบัคนัคลอง ระดบัก้นคลอง 

จาก
(กม.) 

กึง่กลาง
(กม.) 

ถึง
(กม.) 

ต้น 
(ม.) 

กลาง 
(ม.) 

ปลาย 
(ม.) 

ต้น 
(ม.) 

กลาง 
(ม.) 

ปลาย 
(ม.) 

ต้น 
(ม.) 

กลาง 
(ม.) 

ปลาย 
(ม.) 

15 ก 0+000 0+700 1+400 1:4000 7.42 7.145 6.87 7.62 7.345 7.07 6.92 6.645 6.37 
15 ก_1 0+000 0+085 0+170 1:4000 7.06 7.04 7.02 7.26 7.24 7.22 6.56 6.54 6.52 
15 ก_2 0+000 0+110 0+220 1:4000 7.07 7.04 7.01 7.27 7.24 7.21 6.57 6.54 6.51 
15 ก_3 0+000 0+162.5 0+325 1:4000 6.98 6.94 6.9 7.18 7.14 7.1 6.48 6.44 6.4 

15 0+000 0+175 0+350 1:4000 7.42 7.355 7.29 7.62 7.555 7.49 6.92 6.855 6.79 
 0+350 0+922.5 1+845 1:4000 7.29 6.93 6.57 7.49 7.13 6.77 6.79 6.43 6.07 

15_2 0+000 0+195 0+390 1:1500 7.03 6.855 6.68 7.23 7.055 6.88 6.58 6.405 6.23 
15_4 0+000 0+067.5 0+135 1:4000 6.55 6.535 6.52 6.75 6.735 6.72 6.05 6.035 6.02 

16 0+000 0+872.5 1+745 1:4000 7.42 6.925 6.43 7.62 7.125 6.63 6.92 6.425 5.93 
16_2 0+000 0+192.5 0+385 1:1000 6.83 6.64 6.45 7.03 6.84 6.65 6.38 6.19 6 
16_4 0+000 0+085 0+170 1:1500 6.75 6.695 6.64 6.95 6.895 6.84 6.3 6.245 6.19 
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สาย 15 ก สาย 15ก_1 

สาย 15ก_2 สาย 15ก_3 

สาย 15 สาย 15 

สาย 15_2   สาย 15_4 
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ภาพที ่4.16 ระดบัของคูส่งนํ้าสายต่าง ๆ 

 
จากตารางที ่4.7 ระดบัของคลองแต่ละเสน้จะมีความลาดชนัแตกต่างกนั  เน่ืองจากพ้ืนท่ีจดัรูปท่ีดิน

โครงการท่ี 1 เป็นการจดัรูปแบบ Extensive  ไม่มีการปรับระดบัดิน ดงันั้นการวางคูส่งนํ้าจึงวางตามระดบั
ดินเดิมของแปลงนั้น ๆ โดยคูส่งนํ้าท่ีมีความลาดชนัสูงสุดอยูท่ี่คูส่งนํ้ าสาย 16_2 ระหวา่ง กม.0+000 ถึง 
กม.0+385 ซ่ึงมีความลาดชนัถึง 1:1,000 เน่ืองจากพ้ืนท่ีบริเวณน้ีต่างระดบักนัมาก ส่วนคูส่งนํ้าสายอ่ืน ๆ จะมี
ความลาดชนัอยูร่ะหวา่ง 1:1,500 ถึง 1:4,000 ข้ึนอยูก่บัสภาพพ้ืนท่ีนั้น ๆ โดยการออกแบบลาดชนัขา้งตน้ก็
เพียงพอต่อการส่งนํ้าไปยงัพื้นท่ีแปลงเพาะปลูกแลว้   แต่เม่ือมีการใชง้านไปเร่ือย ๆ สภาพคลองและอาคาร
ชลประทานต่าง ๆ กมี็การแตกร้าวเสียหายจนทาํใหเ้กิดนํ้าร่ัวซึมหลายแห่งระหวา่งทางลาํเลียงนํ้า  ส่งผลให้
พื้นท่ีแปลงเพาะปลูกท่ีอยูด่า้นทา้ยรับนํ้าไดไ้ม่เพียงพอ นอกจากน้ี กลุ่มผูใ้ชน้ํ้ าโครงการจดัรูปท่ี 1 ยงัเป็นการ
รวมกลุ่มท่ีไม่แขง็แรงพอจึงไม่มีการเขา้ไปพฒันาคูส่งนํ้าทาํใหคู้ส่งนํ้ามีวชัพืชปกคลุมมากขวางกั้นทางนํ้า 
อีกทั้งเกษตรกรยงัขาดวนิยัในการรับนํ้าโดยการเปิดบานประตูรับนํ้าไวต้ลอดเวลา จนนํ้าลน้ออกลงคูระบาย 
รวมถึงบางแปลงยงัมีการเจาะท่อเพิ่มเติมเพื่อรับนํ้าเขา้แปลงนา  
 
 
 

สาย 16 สาย 16_2 

สาย 16_4 



54 
 

2) ระดับคูส่งนํา้ 
 
ตารางที ่4.8 ค่าความลาดชนัของคูระบายนํ้า 
 

คูระบาย
นํา้ 

ตําแหน่ง 
คูส่งนํา้ 

ปริมาณนํา้ 
ลาด 

กว้าง ลกึ 

(กม.) (ม.3/วนิาท)ี (ม.) (ม.) 

D.1 0+550 15 0.172 1:4000 1.5 0.7 

 1+405 15 ก 0.172 1:4000 0.5 0.6 
D.1_1 0+345 15 0.155 1:4000 0.5 0.6 

 0+840 15 ก_3 0.155 1:4000 0.5 0.6 
D.1_2 0+005 - 0.038 1:4000 0.5 0.6 

D.1_4 0+490 15 0.069 1:4000 0.5 0.6 
D.2 0+345 16 0.17 1:4000 0.5 0.6 

 0+590 - 0.17 1:4000 0.5 0.6 
 0+730 - 0.17 1:4000 0.5 0.6 

 0+815 - 0.17 1:4000 0.5 0.6 
  0+840 16_2 0.17 1:4000 0.5 0.6 

 
ตารางที ่4.9 ค่าความลาดชนัของคูระบายนํ้า D.1 และคูระบายนํ้า D.2 
  

ช่ือคู
ระบายนํา้ 

ตําแหน่ง ลาด 
 

ระดับนํา้สูงสุด ระดับก้นคลอง 

จาก
(กม.) 

กึง่กลาง
(กม.) 

ถึง
(กม.) 

ต้น 
(ม.) 

กลาง 
(ม.) 

ปลาย 
(ม.) 

ต้น 
(ม.) 

กลาง 
(ม.) 

ปลาย 
(ม.) 

D.1 0+000 0+162.5 0+335 1:4000 6.02 6.06 6.1 5.32 5.36 5.4 
 0+335 1+070 1+405 1:4000 6.1 6.355 6.61 5.5 5.755 6.01 

D.1_1 0+000 0+420 0+840 1:4000 6.1 6.23 6.36 5.5 5.63 5.76 
D.1_2 0+000 0+215 0+430 1:4000 6.2 6.28 6.36 5.6 5.68 5.76 
D.1_3 0+000 0+055 0+110 1:1000 6.35 6.405 6.46 5.75 5.805 5.86 
D.1_4 0+000 0+230 0+460 1:1500 6.15 6.475 6.8 5.55 5.875 6.2 
D.2 0+000 0+460 0+920 1:4000 5.46 5.755 6.05 4.86 5.155 5.45 

D.2_1 0+000 0+102.5 0+205 1:4000 5.9 5.925 5.95 4.3 4.325 4.35 
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ภาพที ่4.17  ระดบัของคูระบายนํ้าสายต่าง ๆ 

คูระบายนํ้า D.1  คูระบายนํ้า D.1 

คูระบายนํ้า D.1_1  คูระบายนํ้า D.1_2 

คูระบายนํ้า D.1_3  คูระบายนํ้า D.1_4 

คูระบายนํ้า D.2  คูระบายนํ้า D.2_1 
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จากตารางที ่4.9 ระดบัของคูระบายนํ้าแต่ละเสน้จะมีความลาดชนัแตกต่างกนั  เน่ืองจากพ้ืนท่ีจดัรูป

ท่ีดินโครงการท่ี 1 เป็นการจดัรูปแบบ Extensive  ไม่มีการปรับระดบัดิน ดงันั้นการวางคูระบายนํ้าจึงวางตาม
ระดบัดินเดิมของแปลงนั้น ๆ โดยคูระบายนํ้าท่ีมีความลาดชนัสูงสุดอยูท่ี่คูระบายนํ้าสาย D.1_3 ระหวา่ง 
กม.0+000 ถึง กม.0+110 ซ่ึงมีความลาดชนัถึง 1:1,000  เน่ืองจากพ้ืนท่ีบริเวณน้ีต่างระดบักนัมาก ส่วนคู
ระบายนํ้าสายอ่ืน ๆ จะมีความลาดชนัอยูร่ะหวา่ง 1:1,500 ถึง 1:4,000 ข้ึนอยูก่บัสภาพพื้นท่ีนั้น ๆ โดยการ
ออกแบบลาดชนัขา้งตน้กเ็พยีงพอต่อการระบายนํ้าจากพื้นท่ีแปลงเพาะปลูกแลว้   แต่เม่ือมีการใชง้านไป
เร่ือย ๆ สภาพคลองและอาคารชลประทานต่าง ๆ กมี็การแตกร้าวเสียหายจนทาํใหเ้กิดนํ้าร่ัวซึมหลายแห่งซ่ึง
ทาํใหก้ารระบายนํ้าชา้ลง  และบางพื้นท่ีนํ้ายงัไปชะลา้งโครงสร้างอาคาร  โครงสร้างดิน  จนทาํใหเ้กิดความ
เสียหายต่อโครงสร้าง   และอีกปัญหาท่ีสาํคญั  บางแปลงในโครงการพื้นท่ีต่างระดบักนัมาก คือ มีทั้งท่ีลุ่ม
และท่ีดอนจนเกษตรกรตอ้งมีการสร้างทางระบายเพ่ิมเติมในแปลงเพื่อใหพ้ื้นท่ีแปลงเพาะปลูกสามารถปลูก
พืชไดโ้ดยไม่เกิดนํ้าท่วมขงั       
 
 

4.3.3 การสํารวจค่าระดับในพืน้ทีเ่พาะปลูก 
 
   1) หาค่าระดบัในแปลง 78 ถึง แปลง 59.2 

 
ภาพที ่4.18 ตาํแหน่งท่ีมีการวดัค่าระดบัตั้งแต่แปลงท่ี 78 ถึง แปลงท่ี 59.2 
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ตารางที ่4.10 การเปรียบเทียบค่าระดบัแปลงเพาะปลูกท่ีสาํรวจโดยคณะผูจ้ดัทาํ  
      กบัค่าระดบั เดิมก่อนมีการจดัรูปท่ีดิน 

 

Station 
Elevation ทีสํ่ารวจก่อนมีการจัดรูป

ทีด่ิน (โดยประมาณ) 
Elevation ทีสํ่ารวจ
โดยคณะผู้จัดทาํ 

Remarks 

1 7 5.376 กลางแปลง 78 
2 6.25 5.036 กลางแปลง 71 

3 6.25 4.546 กลางแปลง 68 
4 6.25 4.766 กลางแปลง 68.1 

5 6.25 4.406 ตน้แปลง 10 
6 6.25 4.406 ปลายแปลง 10 

7 6 4.686 ปลายแปลง 56.5 
8 6 4.566 ปลายแปลง 59.2 

 
 จากตารางที ่4.10 ระดบัพื้นท่ีตน้โครงการท่ีคณะผูจ้ดัทาํสาํรวจไดมี้ค่าเท่ากบั 5.376 ม.รทก. และ
ระดบัพื้นท่ีทา้ยโครงการมีค่าเท่ากบั 4.406  ม.รทก. ซ่ึงต่างกนั 0.97 ม. ส่วนระดบัพื้นท่ีตน้โครงการก่อนจดั
รูปท่ีดินสาํรวจมีค่าเท่ากบั 7.000 ม.รทก. และระดบัพื้นท่ีทา้ยโครงการมีค่าเท่ากบั 6.000 ม.รทก. ซ่ึงต่างกนั 
1.0 ม. 
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   2) หาค่าระดบัในแปลง 14,45,46,50 
 

ตารางที ่4.11 การหาค่าระดบัแปลงเพาะปลูกแปลงท่ี 14,45,46,50 
 

แปลง Station 
Elevation ทีสํ่ารวจก่อนมีการ
จัดรูปทีด่ิน (โดยประมาณ) 

Elevation ทีสํ่ารวจ
โดยคณะผู้จัดทาํ 

Remarks 

14 1 6.25 5.436 ตน้แปลง 14 

2 6.25 5.346 กลางแปลง 14 

3 6.25 5.596 ทา้ยแปลง 14 
45 1 6.75 4.946 ตน้แปลง 45 

2 6.75 4.986 กลางแปลง 45 

3 6.75 5.246 ปลายแปลง 45 
46 1 6.75 4.826 ตน้แปลง 46 

2 6.75 4.796 ตน้แปลง 46 

3 6.75 5.126 กลางแปลง 46 

4 6.75 4.786 กลางแปลง 46 

5 6.75 5.116 ปลายแปลง 46 
50 1 6.75 4.886 ตน้แปลง 50 

2 6.75 4.916 กลางแปลง 50 

3 6.75 5.306 ปลายแปลง 50 
 

จากตารางที ่4.11 แปลงท่ี 14 ระดบัพื้นท่ีตน้โครงการท่ีคณะผูจ้ดัทาํสาํรวจไดมี้ค่าเท่ากบั 5.596 ม.
รทก. และระดบัพื้นท่ีทา้ยโครงการมีค่าเท่ากบั 5.436  ม.รทก. ซ่ึงต่างกนั 0.16 ม. 

แปลงท่ี 45 ระดบัพื้นท่ีตน้โครงการท่ีคณะผูจ้ดัทาํสาํรวจไดมี้ค่าเท่ากบั 5.246 ม.รทก. และระดบั
พื้นท่ีทา้ยโครงการมีค่าเท่ากบั 4.946  ม.รทก. ซ่ึงต่างกนั 0.3 ม. 

แปลงท่ี 46 ระดบัพื้นท่ีในแปลงท่ี 46 ต่างกนั 0.29 เมตร หรือ 29 เซนติเมตร  โดยบริเวณกลางแปลง
จะมีระดบัสูงกวา่จุดอ่ืน เน่ืองจากบริเวณนั้นเป็นท่ีดอนจึงทาํใหเ้กิดปัญหาในการใหน้ํ้า          

แปลงท่ี 50 ระดบัพื้นท่ีตน้โครงการท่ีคณะผูจ้ดัทาํสาํรวจไดมี้ค่าเท่ากบั 4.886 ม.รทก. และระดบั
พื้นท่ีทา้ยโครงการมีค่าเท่ากบั 5.306  ม.รทก. ซ่ึงต่างกนั 0.42 ม. 
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(ก)                                                                      (ข) 

ภาพที ่4.19 ตาํแหน่งท่ีมีการวดัค่าระดบัในแปลง 14 (ก) และสภาพแปลง (ข) 

 
(ก)                                                                      (ข) 

ภาพที ่4.20 ตาํแหน่งท่ีมีการวดัค่าระดบัในแปลง 45 (ก) และสภาพแปลง (ข) 
 

 
(ก)                                                                      (ข) 

ภาพที ่4.21 ตาํแหน่งท่ีมีการวดัค่าระดบัในแปลง 46 (ก) และสภาพแปลง (ข) 
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(ก)                                                                      (ข) 

ภาพที ่4.22 ตาํแหน่งท่ีมีการวดัค่าระดบัในแปลง 50 (ก) และสภาพแปลง (ข) 
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บทที ่5 

สรุปผลการทดลอง 

5.1 สรุปผล 

 โครงงานน้ี ไดป้ระยกุตใ์ชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์กบังานจดัรูปท่ีดินเพื่อการเกษตร         

ในพื้นท่ีโครงการท่ี 1 สาํนกังานจดัรูปท่ีดินจงัหวดันครปฐม โดยใชโ้ปรแกรม Quantum GIS 1.5.0 ซ่ึงเป็น    

ฟรีแวร์ ในการจดัเกบ็ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี และทาํการสาํรวจขอ้มูลภาคสนามและการสมัภาษณ์เพื่อรวบรวม

ขอ้มูลเก่ียวกบัเจา้ของกรรมสิทธ์ิ ผูเ้ช่าทาํกิน ขอ้มูลขนาดพ้ืนท่ีเพาะปลูก ชนิดพืชท่ีปลูก ผลผลิตท่ีได ้ขอ้มูล

การใชท่ี้ดิน ขอ้มูลการออกแบบระบบชลประทาน และการระบาย ของสาํนกังานจดัรูปท่ีดินจงัหวดั

นครปฐม โครงการท่ี 1 ตั้งแต่คูส่งนํ้าสาย 15ก.ถึงคูส่งนํ้าสาย 16  

 จากการทาํการสาํรวจขอ้มูลเกษตรกรในพ้ืนท่ีจดัรูปท่ีดินโครงการท่ี 1 ทั้งส้ิน 109 แปลง เกษตรกร

ส่วนใหญ่เลือกปลูกขา้วมากสุด จาํนวน 86 แปลง เน่ืองจากขา้วเป็นพืชท่ีมีการปลูกมานาน ตั้งแต่ก่อนมีการ

จดัรูปท่ีดินและเกษตรกรมีความชาํนาญ ความรู้ความสามารถในการปลูกขา้วมากกวา่พืชชนิดอ่ืน โดย

เกษตรกรส่วนใหญ่เลือกปลูกขา้วพนัธ์ุ ปทุมธานีมากสุด จาํนวน 39 แปลง โดยขา้วพนัธ์ุน้ีมีราคาสูงกวา่ขา้ว

พนัธ์ุอ่ืน ๆ และขา้วพนัธ์ุน้ีเหมาะกบัสภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศในพ้ืนท่ี  

 จากการทาํการสาํรวจขอ้มูลพื้นท่ีแปลงเพาะปลูกส่วนใหญ่ เจา้ของกรรมสิทธ์ิท่ีดินเขา้ไปใช้

ประโยชน์ท่ีดินมากถึง 67 แปลง เน่ืองจากเจา้ของกรรมสิทธ์ิท่ีดินส่วนใหญ่ยดึอาชีพเกษตรกรรมเป็นหลกัจึง

ใชพ้ื้นท่ีของตนในการประกอบอาชีพ ส่วนแปลงท่ีใหผู้เ้ช่าทาํกินมีจาํนวนทั้งส้ิน 42 แปลง เน่ืองจากเจา้ของ

กรรมสิทธ์ิท่ีดินมีฐานะร่ํารวยประกอบกบัมีงานท่ีทาํประจาํอยูแ่ลว้ และเจา้ของบางแปลงยงัอยูไ่กลจากพื้นท่ี

ท่ีตนเป็นเจา้ของ โดยค่าเช่าจะอยูท่ี่ 500-2,000 บาท/ปี/ไร่ หรืออาจมีการใหผ้ลผลิตขา้วเป็นการตอบแทน 

เม่ือเทียบเป็นเงินออกมากมี็ราคาพอ ๆ กบัค่าเช่า 

 จากการวิเคราะห์ดินสาํหรับงานทางดา้นวศิวกรรมทาํใหท้ราบวา่ สมบติัและลกัษณะของดินใน

พื้นท่ีการจดัรูปท่ีดินอยูใ่นกลุ่มชุดดินท่ี 4 และชุดดินท่ี 33 โดยขนาดของเมด็ดินท่ีนาํมาทดสอบส่วนใหญ่ 

สามารถผา่นตะแกรงเบอร์ 200 (0.075 มม.) คิดเป็นร้อยละเท่ากบั 94.34 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ดินท่ีนาํมา

ทดสอบมีขนาดเลก็มาก หรือมีขนาดระหวา่ง 0.2 มม.ถึง 0.0002 มม.โดยดินท่ีมีขนาดเท่าน้ีส่วนใหญ่จะเป็น

ดินเหนียว หรือดินเหนียวปนทรายแขง็ และเม่ือพิจารณาการกระจายตวัของรูปกราฟ จะไดรู้ปกราฟท่ีจดัอยู่
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ในแบบ Gap Graded   โดยมีค่า Liquid Limit มีค่าสูงสุด คือ 43.50 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือค่า Plastic Limit 

มีค่าเท่ากบั 21.08 เปอร์เซ็นต ์และสุดทา้ยคือค่า Shrinkage Limit มีค่าเท่ากบั 18.92 เปอร์เซ็นต ์ จดัเป็นดิน 

Undrained Strength   และมีค่า Sensitivity เท่ากบั 0.37653   

จากการวิเคราะห์ระดบัคูส่งนํ้าและระดบัคูระบายนํ้า  ทาํใหท้ราบวา่ความลาดชนัของแต่ละสาย

ต่างกนั เน่ืองจากพ้ืนท่ีน้ีจดัรูปท่ีดินแบบ Extensive ไม่มีการปรับระดบัดิน โดยคูส่งนํ้าท่ีมีความลาดชนั

สูงสุดอยูท่ี่คูส่งนํ้ าสาย 16.2 ระหวา่ง กม.0+000 ถึง กม.0+385 ส่วนคูระบายนํ้าท่ีมีความลาดชนัสูงสุดอยูท่ี่คู

ระบายนํ้าสาย D.1_3 ระหวา่ง กม.0+000 ถึง กม.0+110 ซ่ึงมีความลาดชนัถึง 1:1,000  

จากการวิเคราะห์ระดบัในแปลงเพาะปลูก พบวา่ความลาดชนัของแต่ละแปลงท่ีนาํมาตรวจสอบมี

ความลาดชนัท่ีเหมาะสม และไม่เกิดอุปสรรคในการใหน้ํ้ า  มีเพียงแปลงท่ี 46 ท่ีมีปัญหาในการใหน้ํ้ า 

เน่ืองจากพื้นท่ีกลางแปลงน้ีมีระดบัสูงกวา่ตน้และทา้ยแปลงจึงมีปัญหาในการใหน้ํ้ า 

 

5.2 วจิารณ์ผลการทดลอง 

1. จากการวิเคราะห์กลุ่มดินในพ้ืนท่ี กลุ่มชุดดินท่ี 4 เหมาะสมในการใชป้ระโยชน์ทางวิศวกรรมใน

ดา้นการใชท้าํบ่อขดุ หรืออ่างเกบ็นํ้าขนาดเลด็ ส่วนกลุ่มชุดดินท่ี 33 เหมาะสมในการใชป้ระโยชน์ทางดา้น

วิศวกรรมในดา้น การใชเ้ป็นดินถมหรือดินคนัทาง การใชเ้ป็นเสน้ทางแนวถนน การใชท้าํระบบบ่อเกรอะ 

การใชส้ร้างโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเลก็หรืออาคารตํ่า ๆ และเหมาะกบัการใชย้านพาหนะในช่วงฤดูฝน 

2 จากการวิเคราะห์ดินดว้ยปฏิบติัการการหาขนาดของเมด็ดิน (Sieve Analysis)   รูปกราฟท่ีจดัอยู่

ในแบบ Gap Graded นั้นคือ ขนาดเมด็ดินขาดช่วง ซ่ึงไม่เหมาะกบัการนาํไปใชใ้นการก่อสร้าง เพราะจะทาํ

ใหเ้กิดช่องวา่งระหวา่งเมด็ดินเป็นจาํนวนมาก 

3 จากการวิเคราะห์ดินดา้นปฏิบติัการ Atterberg’s Limits   ค่าท่ีไดจ้ากการทดสอบทาํใหท้ราบวา่ดิน

มีปริมาณนํ้าอยูม่าก เม่ือนาํดินบริเวณน้ีไปใชใ้นงานฐานรากเพราะจะทาํใหดิ้นมีโอกาสทรุดตวัสูง หาก

ตอ้งการนาํดินบริเวณน้ีไปใชป้ระโยชน์ควรมีการออกแบบท่ีดีพอ และควรมีการปรับปรุงดินก่อน 

4 จากการวิเคราะห์ดินดว้ยปฏิบติัการ Unconfined Compression Test ค่า Sensitivity เท่ากบั 

0.37653 ซ่ึงถือวา่มีค่านอ้ยมาก แสดงวา่ดินตวัอยา่งท่ีนาํมาทดสอบมีสภาพไวต่อการกระทบกระเทือนนอ้ย                                
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5 จากการวิเคราะห์ระดบัคูส่งนํ้า พื้นท่ีบริเวณท่ีคูส่งนํ้าต่างระดบักนัมาก อาจส่งผลกระทบต่อตวั

อาคาร คือ เม่ือคูส่งนํ้ามีความชนัมาก จะทาํใหป้ริมาณนํ้าท่ีไหลมีความเร็วมากยิง่ข้ึน เม่ือนํ้ามีความเร็วมาก

ข้ึนจะทาํใหอ้าคารท่ีมีการออกแบบไวช้าํรุดได ้นอกจากน้ีนํ้าท่ีมีความเร็วมากจะทาํใหน้ํ้ าพดัพาตะกอนไป

รวมไวย้งัทา้ยคู ดงันั้นควรมีการทาํความสะอาดคูอยูส่มํ่าเสมอ 

6 จากการวิเคราะห์ระดบัคูระบายนํ้า พื้นท่ีบริเวณท่ีคูระบายนํ้าต่างระดบักนัมาก อาจส่งผลกระทบ

ต่อตวัอาคาร เน่ืองจากคูระบายมีการออกแบบไวใ้หเ้ป็นเพียงคนัดินธรรมดา ดงันั้นหากคูระบายมีความชนั

มาก กจ็ะทาํใหค้วามเร็วนํ้าเพิ่มมากข้ึน ส่งผลใหน้ํ้ าชะลา้งคนัตล่ิงดินอาจทรุดตวัได ้นอกจากนั้นทางดา้น

ปลายคูอาจมีตะกอนเป็นจาํนวนมาก เน่ืองจากโดนกระแสนํ้าพดัพา 

7 เม่ือนาํระดบัในแปลงเพาะปลูกท่ีทาํการสาํรวจ ไปเปรียบเทียบกบัระดบัในโครงการก่อนมีการจดั

รูปท่ีดิน พบวา่ระดบัแตกต่างกนัมากอาจมีสาเหตุหลกั ๆ ดงัน้ี 

7.1 การทาํการสาํรวจค่าระดบัไม่ไดท้าํเป็นวงรอบ จึงทาํใหไ้ม่สามารถตรวจสอบความ

คลาดเคล่ือนของงานระดบัได ้

7.2 ช่วงท่ีทาํการสาํรวจเป็นช่วงท่ีแปลงเพาะปลูกมีการเตรียมแปลงสาํหรับการปลูกพืชใน
ฤดูกาลต่อไป โดยไดมี้การไถพรวนดิน จึงทาํใหก้ารหาระดบัของแปลงคลาดเคล่ือนจาก

ระดบัท่ีแทจ้ริง 

8 ระดบัของตาํแหน่งในแปลงเพาะปลูกท่ีสาํรวจกบัเสน้ชั้นความสูงก่อนการจดัรูปท่ีดินท่ีนาํมา

เปรียบเทียบเป็นเพียงแค่ตาํแหน่งใกลเ้คียง จึงอาจทาํใหผ้ลการหาค่าท่ีนาํมาเปรียบเทียบมีความคลาดเคล่ือน

สูง 
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5.3ข้อเสนอแนะ 

1.ขอ้มูลแบบแปลนการก่อสร้าง และภาพถ่ายทางอากาศเป็นขอ้มูลท่ีมีตาํแหน่ง และขนาดท่ีชดัเจน 

สามารถนาํขอ้มูลขา้งตน้ ไปใชใ้นการวางโครงการและแผนงานต่าง ๆ เช่น ขอ้มูลการปลูกพืชในพื้นท่ีวา่มี

การปลูกพืชชนิดใดบา้ง เพื่อประเมินการจดัสรรนํ้าของโครงการ ใหมี้ความเพยีงพอต่อการเพาะปลูก จะทาํ

ใหก้ารจดัสรรนํ้ามีประสิทธิภาพมากข้ึน ลดการสูญเสียนํ้าลดลง นอกจากน้ียงัแสดงขอ้มูลคูส่งนํ้า คูระบาย

นํ้า อาคารชลประทาน และทางลาํเลียง ซ่ึงมีส่วนช่วยในการวางแผน และการเขา้ไปซ่อมแซมงานต่าง ๆ ได้

ง่ายข้ึน โดยการจดัเกบ็ขอ้มูลในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ทาํใหส้ะดวกในการแสดงขอ้มูลต่อผูท่ี้

สนใจศึกษา และเกษตรกรท่ีมาติดต่อ 

2. ผูใ้ชฐ้านขอ้มูลตอ้งมีความรู้ความสามารถในการใชโ้ปรแกรมจึงจะสามารถเรียกใชข้อ้มูลไดอ้ยา่ง

มีประสิทธิภาพ ในการรวบรวมขอ้มูล ทั้งจากเอกสารท่ีมีอยู ่และจากการทาํแบบสอบถามเพ่ิมเติมควรทาํ

ดว้ยความรอบคอบ และควรมีการตรวจสอบขอ้มูลท่ีจะป้อนลงโปรแกรมอยา่งถ่ีถว้น ในส่วนของแผนท่ีท่ีใช้

ควรเลือกใชแ้ผนท่ีท่ีเป็นกระดาษไข เพราะจะไม่มีการยดืและหดตวั เม่ือทาํการรวบรวมขอ้มูลจนเรียบร้อย

สมบูรณ์แลว้ กค็วรมีการปรับปรุงขอ้มูลใหมี้ความทนัสมยัอยูเ่สมอ 

3.การเกบ็ตวัอยา่งดินท่ีถูกตอ้งควรจะคาํนึงถึงปัจจยัต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 

1. ช่วงเวลาท่ีเหมาะสม การเกบ็ตวัอยา่งดิน สามารถทาํไดต้ลอดปี แต่ช่วงเวลาท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด คือภายหลงัจากเกบ็เก่ียวพืชผลไปแลว้หรือตอนปลายฤดูปลูก  

2. ความช้ืนในดิน ไม่ควรเกบ็ตวัอยา่งดินในขณะท่ีดินยงัเปียกมาก หรือมีนํ้าขงัอยู ่เพราะจะ
ยากแก่ การคลุกเคลา้ดินใหเ้ขา้กนัไดส้นิท ความช้ืนท่ีเหมาะสม แก่การคลุกเคลา้ดินใหเ้ขา้กนัได้
สนิท ความช้ืนท่ีเหมาะสมแก่การเกบ็ ตวัอยา่งดิน อาจสงัเกตได ้คือ เอาดินนั้นมาบีบและกาํใหแ้น่น 
เม่ือแบมือออก ดินจะไม่ติดมือคงจบักนัเป็นกอ้นและเม่ือบิดออกจะร่วน  

3. สถานท่ีเกบ็ตวัอยา่งดิน ไม่ควรเกบ็ตวัอยา่งดินในบริเวณท่ีเป็นบา้นเก่า คอกสตัวเ์ก่า หรือ
บริเวณ ท่ีมีปุ๋ยตกคา้งอยูเ่พราะจะทาํใหไ้ดต้วัอยา่งท่ีไม่แน่นอน 

4. เคร่ืองมือท่ีใชเ้กบ็ตวัอยา่งดิน 

     ก. เคร่ืองมือสาํหรับขดุตวัอยา่งดิน เป็นเคร่ืองมือท่ีหาไดท้ัว่ไป ตามบา้นเรือน เช่น พลัว่ 
จอบ และ เสียม หรือ เตรียมมือสาํหรับเจาะเกบ็ ตวัอยา่งดินโดยเฉพาะ เช่น สวา่นเจาะ หลอดเจาะ 
และกระบอกเจาะ เป็นตน้ 
    ข. ภาชนะสาํหรับเกบ็ตวัอยา่งดิน ไดแ้ก่ ถงั กระบุง ฯลฯ สาํหรับเกบ็รวบรวมตวัอยา่งดิน 
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ท่ีขดุแต่ละหลุมและกล่องกระดาษแขง็ หรือถุงพลาสติก สาํหรับบรรจุตวัอยา่งดิน เพือ่ส่งไปให ้
หมอดิน หรือหอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์ดิน เคร่ืองมือท่ีใชข้ดุดิน และภาชนะบรรจุดิน จะตอ้งสะอาด
ไม่มีดิน ปุ๋ย ยาฆ่าแมลง ยาปราบศตัรูพืช และวชัพืช หรือผงสกปรกอ่ืน ๆ ติดอยู ่แมจ้ะเขา้ไปปะปน
เพียงนอ้ยนิดกต็าม  

5. ขนาดของแปลงท่ีจะเกบ็ตวัอยา่งดิน ไม่จาํกดัขนาดท่ีแน่นอน พื้นท่ีท่ีมีความลาดเท

แตกต่างกนั ไม่จาํกดัขนาด ท่ีแน่นอน พื้นท่ีท่ีมีความลาดเทแตกต่างกนั ปลูกพืชต่างชนิดกนั เคยใส่

ปุ๋ยหรือ หินปูนต่างกนั (หรือ กรณีท่ีมีเน้ือท่ีมาก) ตอ้งเกบ็แยกกนัเป็นคนละตวัอยา่ง โดยแบ่งพื้นท่ี

เป็นแปลงแปลงละ 10-20 ไร่ 

5.4 ปัญหาและอุปสรรค 

1. เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่ไดมี้การทาํบญัชีการเกษตร ทาํใหไ้ม่สามารถใหข้อ้มูลการลงทุนในแต่ละ

ฤดูกาลเพาะปลูกได ้นอกจากน้ี เกษตรกรบางรายไม่ใหค้วามร่วมมือในการสอบถามขอ้มูล เน่ืองจากยงัไม่

ค่อยเขา้ใจถึงจุดประสงคใ์นการสอบถามขอ้มูลท่ีดีพอ 

2. ในขั้นตอนการสาํรวจค่าระดบัในแปลงนา เป็นช่วงท่ีเกษตรกรกาํลงัเตรียมแปลงสาํหรับการ

เพาะปลูกในฤดูต่อไป ทาํใหดิ้นถูกไถพรวนลึกประมาน 60 เซนติเมตร ซ่ึงเป็นอุปสรรคในการตั้งกลอ้ง 

3. เคร่ืองมือเกบ็ตวัอยา่งดินท่ีใชมี้การใชง้านมานาน ขาดการบาํรุงรักษาจึงทาํใหเ้กบ็ตวัอยา่งดินได้

ยาก 

4. ภาพถ่ายทางอากาศท่ีใชเ้ป็นขอ้มูลเก่า เม่ือนาํมาเปรียบเทียบกบัสภาพพ้ืนท่ีปัจจุบนัพบวา่เกิดการ

เปล่ียนแปลงไปบางส่วนโดยเฉพาะขอ้มูลการแบ่งแปลงและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน อยา่งไรกต็ามยงัคง

สามารถใชป้ระโยชนใ์นการตรวจสอบแนวเสน้ทางลาํเลียงและแนวแปลงได ้
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