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This project aims to study the methods for measuring soil water  content by using microwave 

oven instead of soil oven to compare the amount  of  soil  water  content from both equipments and study  

advantages and disadvantages for each method. 

The results shown that with 700  watts  microwave  oven  for  loamy  sand  soil  sample  of  30, 

50,  70 and 100 grams  use  the  proper  baking  time  of  6, 9, 11 and 12 minutes respectively,  for  clay  

the  sample  of  30, 50, 70 and 100 grams  use 8, 12, 13, and 15 minutes respectively 

 With  the  above  baking  time, when  calculate  soil  moisture  content, found  that  the  different  
of  soil  moisture  content  between  microwave  oven  and  general  soil  oven  are  0.00-0.30%  for  
loamy  sand  sample  and  0.00-0.43%  for  clay  soil  with  both  acceptable  because  of  lower  than 1%.  
When  considering  the  energy  used , found  that  with  microwave  oven  consume  electric  energy  of  
0.35-0.875 baths/time  and  for  with  1500  watts  general  soil  oven  consume  electric  energy  of  180 
baths/time. 
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บทที ่ 1 
บทนํา 

1.1  คาํนํา 
 ความช้ืนของดินตามธรรมชาติ (NaturalWater Content) เป็นคุณสมบติัพื้นฐานของดินท่ีเก่ียวของ
กบัการชลประทาน  เช่น ความตอ้งการใชน้ํ้ าของพืชแต่ละชนิด เพื่อใชใ้นการเจริญเติบโตและดาํรงชีวิตอยู่
นั้นเป็นขอ้มูลท่ีผูอ้อกแบบระบบการชลประทานตอ้งทราบ เพราะการใช้นํ้ าของพืชน้ีจะเป็นตวักาํหนด
ปริมาณนํ้ าท่ีจะตอ้งจดัหามาให้กบัพืช รวมไปถึงการออกแบบระบบชลประทานดว้ย ปริมาณนํ้ าใชก้ารของ
พืช (Consunptive use หรือ Evapotrapiration) เป็นปริมาณนํ้ าทั้งหมดท่ีสูญเสียไปเน่ืองจากสาเหตุสาํคญั 2 
ประการ คือ 1. การระเหย (Evapotrapiration) คือปริมาณนํ้ าท่ีระเหยจากผิวดินรอบๆตน้พืช จากผิวนํ้ าใน
ขณะท่ีทาํการให้หรือในขณะท่ีมีนํ้ าขงัอยู ่รวมถึงจากนํ้ าท่ีเกาะอยูต่ามใบ เน่ืองจากฝนหรือการใหน้ํ้ า 2.การ
คายนํ้ า (Transpiration) คือปริมาณนํ้ าท่ีพืชดูดไปจากดินเพื่อนาํไปใชใ้นการสร้างเซลลแ์ละเน้ือเยือ่ แลว้คาย
ออกทางใบสู่บรรยากาศ ปัจจยัท่ีมีผลต่อการให้นํ้ าแก่พืชคือ ดิน ซ่ึงไดแ้ก่ ความช้ืนในดิน เน้ือดิน 
ความสามารถอุม้นํ้ าไวใ้ห้พืชใชไ้ด ้ความเขม้ขน้ของเกลือในดินหรือสารเป็นพิษอ่ืนๆในดิน เป็นตน้ ดงันั้น 
การทดสอบความช้ืนของดินจึงมีความสาํคญัต่องานดา้นวิศวกรรมชลประทาน 

ในทางปฏิบติั ความช้ืนของดินหาไดจ้ากการนาํตวัอยา่งดินท่ีมีขนาดนํ้ าหนกัมากพอ (สาํหรับขนาด
เมด็ดินแต่ละชนิด) ไปอบใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิ 105-110  องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 18 - 24 ชัว่โมง จนดิน
แห้งและมีนํ้ าหนกัคงท่ี แลว้คิดความช้ืนของดินเป็นสัดส่วนต่อนํ้ าหนกัดินแห้งเป็นเปอร์เซ็นต ์ ดินท่ีมีเมด็
ละเอียดจะมีความช้ืนไดสู้งกว่าดินท่ีมีมีเมด็หยาบ เน่ืองจากดินเมด็ละเอียดมีพื้นท่ีเฉพาะ (Specific Surface) 
ซึมซบันํ้าไดม้ากกวา่ 

ในปัจจุบนัตูอ้บไมโครเวฟเป็นท่ีนิยมใชง้านกนัอยา่งแพร่หลาย และมีขนาดและรูปแบบมากมายให้
เลือกในทอ้งตลาด ซ่ึงส่วนมากแลว้จะมีจานหมุนสามารถหมุนใหส่ิ้งท่ีตอ้งการอบรับคล่ืนไดทุ้กทิศทางเป็น
อุปกรณ์ท่ีใหค้วามร้อนไดดี้สามารถปรับอุณหภูมิ  ปรับเวลาและตั้งเวลาในการอบได ้ มีราคาท่ีไม่สูงมากนกั  
เม่ือนาํมาเปรียบเทียบกบัตูอ้บดินในการศึกษาหาระยะเวลาในการอบดินโดยใชตู้อ้บไมโครเวฟแทนตูอ้บดิน    
ซ่ึงทาํให้ใชเ้วลาในขั้นตอนการหาค่าความช้ืนของดินมากและทาํใหก้ารทดสอบอ่ืน ๆ  ซ่ึงตอ้งใชข้อ้มูลของ
ค่าความช้ืนของดินเสียเวลาไปดว้ย  ดงันั้นการใชตู้อ้บไมโครเวฟอบดินเพือ่หาค่าความช้ืนอบดินจึงน่าจะเป็น
การลดเวลาในการอบดินเพื่อหาค่าความช้ืนของดินและการทดสอบอ่ืนๆ  ของดินท่ีตอ้งการหาค่าความช้ืน
ของดินจะใชเ้วลานอ้ยลงไปดว้ย  ถา้เราสามารถใชตู้อ้บไมโครเวฟแทนตูอ้บดินไดก้จ็ะช่วยประหยดัเวลาและ
ลดตน้ทุนได ้

 
 
 
 



1.2  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
1. เพื่อศึกษาวิธีการหาค่าความช้ืนของดินโดยใชตู้อ้บไมโครเวฟแทนตูอ้บดิน 

2. เพื่อเปรียบเทียบผลท่ีไดจ้ากการอบดินโดยใชตู้อ้บไมโครเวฟกบัตูอ้บดิน 

3. เพื่อเปรียบเทียบขอ้ดี-ขอ้เสียต่าง ๆ  ของการอบดินโดยใชตู้อ้บไมโครเวฟกบัตูอ้บดิน 

1.3  ขอบเขตการวจัิย 
 การหาค่าความช้ืนของดินจากการทดสอบการอบดินโดยใช้ตูอ้บไมโครเวฟกับตูอ้บดินโดยใช้
ตวัอยา่งดิน  2  ประเภท  คือ  ดินร่วนปนทราย  และดินเหนียวปนทราย  ซ่ึงการใชตู้อ้บไมโครเวฟนั้นใช้
กาํลงัไฟท่ี  700  วตัต ์ โดยการแบ่งตวัอยา่งดินแต่ละชนิดเขา้ตูอ้บทั้ง 2 ตู ้ตูล้ะ 5 ตวัอยา่ง เพื่อใหมี้ค่าความช้ืน
ตามทสภาพจริงแตกต่างกนัออกไป  โดยแบ่งดินใหมี้ขนาดแตกต่างกนั คือ  30  กรัม, 50  กรัม,  70  กรัม 
และ 100  กรัม โดยดินร่วนปนทรายจะใชจ้าํนวน 5 ตวัอยา่ง  ดินเหนียวปนทรายจะใช ้3 ตวัอยา่ง 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



บทที ่ 2 
การตรวจเอกสาร 

2.1 ความหมายของดิน 
 ดินเกิดจากการกดักร่อนผพุงั และแตกสลายของหินต่าง ๆ โดยธรรมชาติ ทั้งจากอิทธิพลของดินฟ้า
อากาศ อุณหภูมิ ความช้ืน ความกดดนั แรงดึงดูดของโลก และการเปล่ียนแปลงทางเคมี แลว้มีการเคล่ือนยา้ย
พดัพา โดยตวักลางต่าง ๆ ลม นํ้า ธารนํ้ าแขง็ เป็นตน้ นาํไปตกตะกอนทบัถมในท่ีต่าง ๆ เป็นชั้นดินข้ึนมาทาํ
ใหคุ้ณสมบติัของดินในแต่ละชั้นและแต่ละแห่งแตกต่างกนัไป (ถนดั , 2539) 
2.2 ส่วนประกอบของดิน 
 ดินประกอบดว้ยเน้ือดินหรือเมด็ดินและช่องว่างระหว่างเมด็ดิน ซ่ึงในช่องว่างอาจจะเตม็ไปดว้ยนํ้ า
หรืออากาศ อยา่งใดอยา่งหน่ึง หรือมีทั้งนํ้ าและอากาศปนกนั ดงันั้นอาจกล่าวไดว้า่ ดินประกอบดว้ย 
(ถนดั , 2539) 

1) ของแขง็ คือ เน้ือดินหรือเมด็ดิน โดยปกติเมด็ จะเป็นแร่ธาตุต่าง ๆ 

2) ของเหลว ซ่ึงอยูใ่นช่องวา่งระหวา่งเมด็ดิน โดยปกติเป็นนํ้า 

3) ก๊าซ ซ่ึงอยูใ่นช่องวา่งระหวา่งเมด็ดิน โดยปกติเป็นอากาศ 

2.3 ขนาดของเม็ดดิน 
 เมด็ดินมีหลายขนาด ตั้งแต่ขนาดหยาบ (Coarse grained) เช่น พวกหิน (Boulder หรือ Cobble) 
กรวด และทราย จนถึงขนาดละเอียด (Fine grained) เช่น พวกตะกอนทราย ดินเหนียว และพวกแขวนลอย 
(Colloids) การแบ่งขนาดเม็ดดินเหล่าน้ี แต่ละสถาบนัจะกาํหนดข้ึนมาและใชม้าตรฐาน ซ่ึงแตกต่างกนั
ออกไป (ถนดั , 2539) 
2.4 รูปร่างของเม็ดดิน 
 เน่ืองจากเม็ดดินประกอบดว้ยแร่ธาตุต่าง ๆ มารวมตวักนั ดงันั้นจึงมีรูปร่างต่างกนัออกไป รูปร่าง
ของเมด็ดินจะมีอิทธิพลทาํใหคุ้ณสมบติัทางฟิสิกส์ของดินเปล่ียนไป โดยทัว่ไปส่วนใหญ่รูปร่าง ของเมด็ดิน
จะเป็นดงัน้ี (ถนดั , 2539) 

1) เป็นกอ้นหรือเป็นเมด็ดิน (Bulky หรือ Equidimension grains) อาจมีลกัษณะกลมมน,เหล่ียมมน และ

เหล่ียมคม ไดแ้ก่ ดินพวกเมด็หยาบ เช่น กรวด ทราย 

2) เป็นแผน่หรือเป็นเกลด็ (Flaky หรือ Plate-like grains)  มีลกัษณะเป็นแผน่แบนและบางคลา้ยใบไม ้

ไดแ้ก่ พวกเมด็ละเอียด เช่น ตะกอนทราย ดินเหนียว 

3) เป็นเส้น (Elongated หรือ Needle-like grains) มีลกัษณะยาวคลา้ยเขม็ ส่วนมากจะเป็นรูปร่างของ

พวก Clay mineral ชนิด Halloysite พวกใยหิน ข้ีเถา้ภูเขาไฟบางชนิด และพวกอินทรียส์าร  เช่น Peat 

 



2.5 โครงสร้างของดิน 
 โครงสร้างของดินก็คือการจดัเรียงตวักนัของเม็ดดิน โครงสร้างของดินตามธรรมชาติจะเป็นผลมา
จากแรงดึงดูดระหว่างการตกตะกอน แรงดึงดูท่ีผวิของเมด็ดิน และแรงดึงดูดของโลกซ่ึงจะข้ึนกบัขนาดและ
รูปร่างของเมด็ดิน รวมทั้งแร่ธาตุท่ีประกอบกนัเป็นเมด็ดิน ดงันั้นจึงมีผลต่อคุณสมบติัของดินเป็นอยา่งมาก 
สามารถแบ่งไดด้งัน้ี (ถนดั , 2539) 

1. โครงสร้างเมด็เด่ียว (Single-grainned  structure) 

2. โครงสร้างแบบรวงผึ้ง (Honeycomb structure) 

3. โครงสร้างแบบระเกะระกะ (Flocculent structure) 

4. โครงสร้างแบบเป็นระเบียบ (Dispersed structure) 

2.6 การทดสอบหาค่าความช้ืนของมวลดิน (Determination Of Moisture Content Of Soil) 
 คุณสมบติัของมวลดินใดๆ จะเปล่ียนแปลงไปไดข้ึ้นอยูก่บัองคป์ระกอบต่าง ๆ แต่องคป์ระกอบหน่ึง
ท่ีมีผลกระทบต่อคุณสมบติัของมวลดินเป็นอยา่งมากก็คือ ปริมาณนํ้ าท่ีมีอยู่ในมวลนั้น มวลดินท่ีมีช่องว่าง
ระหว่างเมด็ดินมาก มีโอกาสท่ีจะเก็บนํ้ าไวใ้นมวลดินไดม้ากเช่นเดียวกนั ถา้มวลดินท่ีมีช่องว่างระหว่างเมด็
ดินน้อยก็มีโอกาสท่ีจะเก็บนํ้ าไวไ้ด้น้อย ในสภาพท่ีแตกต่างกันก็จะมีปริมาณของช่องว่างในมวลดินท่ี
แตกต่างกนัไปดว้ย ปริมาณนํ้ าท่ีอยูใ่นมวลดินใดๆ สามารถบ่งบอกไดด้ว้ยค่าความช้ืน (Moisture Content 
หรือ Water Content) ของมวลดินนั้นๆ 
 ความช้ืนหรือ Moisture Content ของมวลดิน เป็นคุณสมบติัทางกายภาพพื้นฐานของมวลดินท่ี
จาํเป็นตอ้งนาํไปใชง้าน ในการวิเคราะห์และประเมินคุณสมบติัทางกายภาพ และคุณสมบติัทางวิศวกรรม ค่า
ความช้ืนของมวลดินถูกกาํหนดไวใ้หเ้ป็นอตัราส่วนระหว่างนํ้ าหนกั (มวล) ของนํ้ าท่ีมีอยูใ่นมวลดินเดียวกนั 
หรือ 

        ……………… (2.1) 
 
 W     =   เป็นค่าความช้ืนของมวลดิน (กรัม) 
    =   เป็นนํ้าหนกัของนํ้า (กรัม)  
     =   เป็นนํ้าหนกัของเมด็ดินในมวลดินกอ้นเดียวกนั (กรัม) 
 ค่าความช้ืนของมวลดินท่ีคาํนวณไดโ้ดยใชส้มการท่ี (2.1) น้ี เป็นปริมาณท่ีไม่มีหน่วยโดยทัว่ไปค่า
ความช้ืนของมวลดินจะเสดงไวใ้นรูปของร้อยละ คือมวลของนํ้ าท่ีมีอยู่ในมวลดิน คิดเป็นร้อยละเท่าใดใน
มวลดินในมวลดินเดียวกนั 

   หรือ           .............(2.2) 



 ค่าความช้ืนของมวลดินใดๆ อาจมีค่าเกิน 1.00 เม่ือประเมินโดยสมการท่ี (2.1) หรืออาจมีค่าเกิน 
100% เม่ือประเมินจากสมการท่ี (2.2) กไ็ด ้หมายความวา่ในมวลดินนั้น ๆ มีมวลของนํ้ ามากกว่ามวลของเมด็
ดิน ซ่ึงมีโอกาสเป็นไปไดต้ามธรรมชาติ เน่ืองจากมวลดินดงักล่าวมีช่องว่างระหว่างเม็ดดินมาก ทาํให้มวล
ดินมีค่าความพรุน (Porosity) สูง จึงดูดนํ้าไวใ้นมวลดินไดม้าก (ถนดั , 2539) 
2.7 ตู้อบดิน  (oven) 
 การทาํงานของตูอ้บดิน  ตูอ้บดินจะมีขดลวดใหค้วามร้อนโดยปล่อยกระแสไฟฟ้าใหผ้า่นขดลวดท่ีมี
ความตา้นทานไฟฟ้าสูง  ทาํให้เกิดความร้อนและใชพ้ดัลมช่วยเป่า ความร้อนจากขดลวดเขา้ไปในตูอ้บ  ทาํ
ใหค้วามร้อนภายในตูอ้บหมุนเวียนอยา่งทัว่ถึง  แลว้จะมีเทอร์โมมิเตอร์เป็นตวับอกอุณหภูมิในตูอ้บดิน  เม่ือ
นาํตวัอย่างเขา้ตูอ้บ  ความร้อนจะทาํให้นํ้ าในดินท่ีอบระเหยออกมา  และถูกดูดโดยพดัลมดูดความร้อน
ระบายออกทางช่องระบายอากาศจนความช้ืนในดินหมดและดินแหง้สนิท (ถนดั , 2539) 
 การเพิ่มความร้อนของตูอ้บดิน  จะค่อยๆ  เพิ่มความร้อนตามลาํดบัของขดลวดท่ีค่อยๆ  ร้อนเพิ่มข้ึน
เร่ือย ๆ  ตูอ้บดินสามารถเปิดวงจรการทาํงานไดเ้ป็นเวลานาน  และรักษาความร้อนไดส้มํ่าเสมอ 
 วธีิการใช้เคร่ืองตู้อบดิน  (oven) 

1 การตั้งอุณหภูมิ 

1.1 กดสวิตช ์ ปิด/เปิด  เคร่ือง 

1.2 ใชน้ิ้วกดท่ีปุ่ม  temp  คา้งไวจ้นกระทัง่ไฟแดงติดท่ีตาํแหน่ง  Set 

1.3 เพิ่มอุณหภูมิ  (กดลูกศรช้ีข้ึน)  หรือลดอุณหภูมิ  (กดลูกศรลง)  ตามอุณหภูมิท่ีตอ้งการตั้ ง

หนา้จอ 

2 การตั้งเวลา 

2.1 ใชน้ิ้วกดท่ีปุ่ม  Time  คา้งไวจ้นกระทัง่ไฟแดงติดท่ีตาํแหน่ง  Set 

2.2 เพิ่มอุณหภูมิ  (กดลูกศรช้ีข้ึน)  หรือลดอุณหภูมิ  (กดลูกศรลง)  ตามเวลาท่ีตอ้งการตั้ง  199  ซม. 

59  นาที  หรือตาํแหน่งต่อเน่ือง  หนา้จอภาพจะแสดงเวลาท่ีตั้งไวจ้ะนบัถอยหลงัลงเร่ือย ๆ  เม่ือ

ถึงอุณหภูมิท่ีตั้งไว ้ แต่ถา้หากตอ้งการใหห้นา้จอแสดงอุณหภูมิใหใ้ชน้ิ้วกดท่ีปุ่ม  Temp 

3 การตั้ง  Ramping  (การตั้งอตัราการทาํความร้อนของเคร่ือง) 

3.1  ใชน้ิ้วกดท่ีปุ่ม  Ramp  ระดบัของ  Ramp   จะแสดงท่ีหนา้จอภาพ  สามารถกดลูกศรข้ึนหรือลง
ไดต้ามตอ้งการ 

 
 
 
 



2.8 ตู้อบไมโครเวฟ  (Microwave  oven) 
 ไมโครเวฟ  คือ  คล่ืนสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า  ความถ่ีสูงคลา้ยกบัคล่ืนวิทย ุ ระบบ  AM,  FM  
แหล่งกาํเนิดของคล่ืนไมโครเวฟคือ  Vacuum  tube ซ่ึงเรียกว่า  Magnetron  คล่ืนไมโครเวฟเม่ือ
กระทบกบัสารหรือตวันาํก่อให้เกิดการสั่นสะเทือน  การเสียดสีกนัของโมเลกุล  ทาํให้เกิดความ
ร้อนในตวัของมนัเอง  ลกัษณะคลา้ยเราถูมือสองขา้งเขา้ดว้ยกนั  จะเกิดความร้อนข้ึนจากการถูมือ  
หลงัคล่ืนจะไม่รบกวนเคร่ืองรับใด ๆ  
 การทาํงานของคลืน่ไมโครเวฟ 
 1  การส่งผ่าน  (Transmission)   อาํนาจของคล่ืนสามารถผา่นทะลุภาชนะท่ีทาํดว้ยแกว้  
กระดาษ  ไม  ้ เคร่ืองป้ันดินเผา  เซรามิคและพลาสติกได้  (พลาสติกท่ีใช้ตอ้งรับรองจากผูผ้ลิต
เสียก่อน)  ตวัภาชนะจะไม่เกิดความร้อนมากนกั  นอกจากตวันาํจะทาํใหร้้อนได ้ เพราะภาชนะไม่มี
ปฏิกิริยาท่ีสะทอ้นกลบัและดูดซึมคล่ืนเอาไว ้ ภาชนะประเภทน้ีจะใชไ้ดดี้ 
 2  การดูดซึม  (Absorption)  ตวันาํทุกอยา่งจะประกอบไปดว้ยนํ้ า  นํ้ าจะดูดซึมพลงัคล่ืน
ไมโครเวฟเอาไว ้ คล่ืนไมโครเวฟจะทาํให้นํ้ าสั่นสะเทือนเสียดสีกันและเกิดความร้อนเกิดการ
ระเหย  และแหง้ในท่ีสุด 
 3. ภาชนะสะทอ้นกลบั  (Reflection)  เม่ือสนามแม่เหลก็ไฟฟ้าเร่ิมทาํงาน  จะส่งคล่ืน

ออกมาท่ีตวันาํ  ถา้ภาชนะท่ีใชเ้ป็นโลหะจะเกิดการสะทอ้นกลบั  เพราะภาชนะโลหะไม่สามารถดูด

คล่ืนเอาไวไ้ด ้ ถึงแมว้า่ภาชนะนั้นส่วนตวัเป็นแกว้  แต่ตกแต่งดว้ยลายเสน้ท่ีมีส่วนโลหะผสมอยู ่ 

ภาชนะน้ีกไ็ม่สามารถนาํมาใชใ้นตูไ้มโครเวฟได ้

4. กาํลงัไฟ  (Power)  โดยทัว่ไปท่ีนิยมใช ้ จะมีกาํลงัไฟขนาด  600-700  วตัต ์ ถา้กาํลงัจ่าย

กระแสไฟขนาด  700  วตัต ์ จะส่งคล่ืนออกมาประมาณ  2,450  ลา้นคร้ังต่อวินาที  จะส่งกระแส

คล่ืนต่อเน่ืองไม่หยดุ  (ระดบัสูง)  ถา้ระดบัปานกลางและระดบัตํ่า  การส่งคล่ืนออกมากล็ดตํ่าลงไป  

และอาจจะหยดุจ่ายคล่ืนเป็นระยะข้ึนอยูก่าํลงัจ่ายกระแสไฟ 

5. วดัอุณหภูมิไม่สามารถวดัอุณหภูมิในเตาอบได ้ นอกจากทาํการวดันอกตูอ้บไดเ้ท่านั้น 

การเลือกใชภ้าชนะในการทดลองกบัตูไ้มโครเวฟ 
ภาชนะท่ีใชใ้นการทดสอบ  ภาชนะท่ีจะใชก้บัตูอ้บไมโครเวฟน้ีมีหลายอยา่ง  ภาชนะท่ีใช้

ทดสอบอาจใชถ้ว้ยกระเบ้ืองเคลือบหรือถว้ยเซรามิคขนาดเหมาะสมหรือเคร่ืองป้ันดินเผา  ซ่ึงถว้ย
กระเบ้ืองเคลือบน้ีไม่มีการดูดซึมความช้ืนไวใ้นตัว  ซ่ึงควรทาํการทดสอบดูว่าวสัดุใดความ
เหมาะสมมากท่ีสุด (ถนดั , 2539) 

 
 
 



บทที ่3 
อุปกรณ์ และวธีิการ 

3.1 อุปกรณ์ 
1) ตูอ้บไมโครเวฟ กาํลงัไฟ 700 วตัต ์ 1 เคร่ือง แสดงดงัภาพท่ี 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  1  ตูอ้บไมโครเวฟขนาด  700  วตัต ์
 

2) ตูอ้บดิน CONTHERM CAT 260M. G.P.M. OVEN 1 เคร่ือง  แสดงดงัภาพท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2 ตูอ้บดิน 
 
 



3) เคร่ืองชัง่นํ้ าหนกั มีความละเอียด 0.01 กรัม  แสดงดงัภาพท่ี 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3 เคร่ืองชัง่นํ้ าหนกั มีความละเอียด 0.01 กรัม 
 

4) กระป๋อง ประมาณ 10-15 ใบ นาํมาบรรจุดินเพื่ออบในตูอ้บธรรมดา และถว้ยกระเบ้ืองเคลือบ หรือ
เซรามิก ประมาณ 5-10 ถว้ย ภาชนะท่ีทาํดว้ยโลหะไม่เหมาะท่ีจะนาํมาใชก้บัเตาไมโครเวฟ เพราะจะทาํ
ใหค้ล่ืนไมโครเวฟเกิดการสะทอ้นกลบั ทาํใหอุ้ปกรณ์ภายในเส่ือมเร็ว อายกุารใชง้านของเคร่ืองสั้นลง นาํ
ถว้ยมาบรรจุดินเพื่ออบในตูอ้บไมโครเวฟ    แสดงดงัภาพท่ี 4 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4  กระป๋องใส่ตวัอยา่งและถว้ยกระเบ้ืองเคลือบท่ีใชใ้นการอบดิน 
 



5)  ไมบ้รรทดัและเสียม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5  อุปกรณ์ไมบ้รรทดัและเสียมใชเ้กบ็ตวัอยา่งดิน 
 
6) ชามใส่ดิน 

 
 

ภาพท่ี 6 ชามสาํหรับใส่ตวัอยา่งดิน 
 
 
 
 



3.2 วธีิการ 
 3.2.1  การเลือกและเกบ็ตวัอยา่งดิน 

1) เลือกสถานท่ีเกบ็ตวัอยา่ง 
สาํหรับดินร่วนปนทราย  เกบ็จากบริเวณหลงัภาควิชาวิศวกรรมชลประทานและสาํหรับดิน
เ ห นี ย วปนทร า ย   แปล งน า ข้ า ว ในบ ริ เ วณ ใ กล้  ๆ  กับ โ ร ง เ รี ย นส า ธิ ต แ ห่ ง
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  วิทยาเขตกาํแพงแสน 
 

2) เกบ็ตวัอยา่งดินโดยสุ่มเกบ็เป็นบางจุดของพื้นท่ี โดยขดุดินลงไปท่ีความลึก 15ซม. ก่อนเกบ็
ตวัออย่างดินใส่ภาชนะมีฝาปิด เม่ือเก็บตวัอย่างดินในหลุมเดียวกนัก็จะนาํมาแบ่งใส่ถว้ย
เซรามิก 3 ถว้ย เพื่อนาํเขา้ตูอ้บไมโครเวฟ และแบ่งอีกส่วนไปใส่กระป๋อง 3 กระป๋อง เพื่อ
นาํเขา้ตูอ้บดิน  ดงัปรากฏตามภาพท่ี 7 

 
 

 
 
 

 
ภาพท่ี  7  การเกบ็ตวัอยา่งดิน 

 
 

 
 
 



3.2.2  การหาค่าความช้ืนในดินดว้ยตูอ้บดินธรรมดา และตูอ้บไมโครเวฟ 
1) ชัง่นํ้ าหนักของกระป๋องอบดิน และบนัทึกนํ้ าหนักกระป๋องไว ้และเขียนหมายเลขแต่ละ

กระป๋อง  
2) นาํดินท่ีเกบ็ตวัอยา่งมาใส่กระป๋องจาํนวน 3 กระป๋อง  เพื่อนาํเขา้ตูอ้บดินธรรมดา 

ดงัแสดงในภาพท่ี  8   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  8  ตวัอยา่งดินเม่ือบรรจุในกระป๋องเกบ็ตวัอยา่งดิน 
 



3) นาํตวัอยา่งดินใส่กระป๋องละ 30 กรัมแลว้นํ้ าไปชัง่ก็จะไดน้ํ้ าหนกัดิน+นํ้าหนกักระป๋อง ทั้ง 
3 กระป๋อง 

4) หลงัจากดินตวัอย่างแห้งแลว้ก็นํามาชั่งใหม่ ก็จะได้นํ้ าหนักดินแห้ง+นํ้ าหนักกระป๋อง        
(การชัง่ควรใชเ้คร่ืองชัง่อนัเดียวกนักบัการชัง่นํ้ าหนกัคร้ังแรก) 

 
5) ชัง่นํ้ าหนกัของถว้ยกระเบ้ืองเคลือบ และบนัทึกนํ้ าหนกัถว้ยกระเบ้ืองเคลือบไว ้และเขียน

หมายเลขแต่ละถว้ยกระเบ้ืองเคลือบ  
6) นาํดิน 50 กรัม  ใส่ถว้ยกระเบ้ืองเคลือบส่วนละถว้ย จาํนวน 3 ถว้ย  แสดงดงัภาพท่ี  9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 9  การนาํตวัอยา่งดินใส่ในถว้ยกระเบ้ืองบนเคร่ืองชัง่นํ้ าหนกั 
 
 



7) หลงัจากชัง่นํ้ าหนกัดิน + ถว้ยกระเบ้ืองเคลือบ จึงนาํถว้ยกระเบ้ืองเคลือบท่ีบรรจุดิน ทั้ง 3
ถว้ยเขา้ตูอ้บไมโครเวฟ 

8)  ตั้งเวลาเร่ิม  1 นาที แลว้ทาํการอบดิน เม่ือครบเวลา 1 นาที จึงนาํดินและถว้ยกระเบ้ือง
เคลือบในตูอ้บไมโครเวฟออกมาชัง่นํ้ าหนกั และบนัทึกค่านํ้าหนกัท่ีได ้

9) นาํถว้ยกระเบ้ืองเคลือบ + ดิน ทาํการอบในตูอ้บไมโครเวฟ ท่ีละ 1 นาที แลว้เม่ือครบเวลา   
กน็ํ้ าออกมาชัง่ ทาํซํ้าไป จนค่าคงที คือนํ้าหนกัดินไม่เปล่ียนแปลงแลว้ทั้ง 3 ถว้ย 

10) นาํดินชนิดเดียวกนัมาใส่แต่ละภาชนะโดยลดนํ้ าหนกัเป็น  30 กรัม แลว้ทาํดงัขอ้  (1)  ถึง 
ขอ้  (9) 

11) นาํดินชนิดเดียวกนัมาใส่แต่ละภาชนะโดยเพิ่มนํ้ าหนกัเป็น  70 กรัม แลว้ทาํดงัขอ้  (1)  ถึง 
ขอ้  (9) 

12) นาํดินชนิดเดียวกนัมาใส่แต่ละภาชนะโดยเพิ่มนํ้ าหนกัเป็น  100 กรัม แลว้ทาํดงัขอ้  (1)  ถึง 
ขอ้  (9) 

13) คาํนวณหาค่านํ้ าหนกันํ้ าในดินสาํหรับตูอ้บธรรมดา ( ) เท่ากบั (นํ้ าหนกัดิน+นํ้ าหนกั
กระป๋อง) – (นํ้าหนกัดินแหง้ + นํ้าหนกักระป๋อง) และนํ้ าหนกัดินแหง้ ( ) (จากนํ้ าหนกั
ดินแห้ง + นํ้าหนกักระป๋อง) – นํ้ าหนกักระป๋อง ) จากนั้นก็ทาํการคาํนวณหาค่าปริมาณนํ้ า
ในดินไดด้งัสมการท่ี  ( 2.2) 

14) คาํนวณหาค่านํ้ าหนักนํ้ าในดินสําหรับตูอ้บไมโครเวฟ ( ) เท่ากบั (นํ้ าหนักดิน+ 
นํ้าหนกักระป๋อง) – (นํ้าหนกัดินแหง้ + นํ้าหนกักระป๋อง) และนํ้ าหนกัดินแหง้ ( ) (จาก
นํ้ าหนกัดินแห้ง + นํ้ าหนกักระป๋อง) – นํ้ าหนกักระป๋อง ) จากนั้นก็ทาํการคาํนวณหาค่า
ปริมาณนํ้าในดินไดด้งัสมการท่ี  ( 2.2) 

15) นาํดินประเภทอ่ืนมาทาํการดงัขอ้ (1) ถึง ขอ้ (14) 
16) ทาํการรวบรวมผลการทดลองท่ีไดท้ั้งหมด 
17) นาํผลการทดลองมาตรวจสอบดูว่าผลท่ีไดร้ะหว่างการอบดินดว้ยตูอ้บธรรมดากบัตูอ้บ

ไมโครเวฟแตกต่างกนัอยา่งไรตามท่ีไดว้างแผนและกาํหนดในวตัถุประสงคห์รือไม่ 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 



บทที ่4 
ผลและวจิารณ์ 

 จากการศึกษาและวิเคราะห์ขอ้มูลของการหาปริมาณความช้ืนของดินโดยใชตู้อ้บไมโครเวฟกบัตูอ้บ
ดินตามขอ้มูลท่ีแสดงไวใ้นตารางภาคผนวก ก. และตารางภาคผนวก ข. และเม่ือนาํผลท่ีไดม้าสรุปโดยเลือก
ขนาดนํ้าหนกัตวัอยา่งท่ีใชก้บัเวลาท่ีเหมาะสมโดยการเปรียบเทียบค่าความช้ืนท่ีหาไดโ้ดยตูอ้บไมโครเวฟกบั
วิธีการอบโดยใชตู้อ้บดิน  ไดผ้ลดงั แสดงในตารางขา้งล่างน้ี 
ตารางท่ี 4.1 ปริมาณความช้ืนของดินโดยใช้ตูอ้บไมโครเวฟกับตู้อบดิน ดินประเภท ดินร่วนปนทราย 
ปริมาณ 30 กรัม 
ตวัอยา่งท่ี เวลาท่ีใชจ้นนํ้าหนกั

ไม่เปล่ียนแปลง 
(นาที) 

ความช้ืนในดินโดย
ตูอ้บไมโครเวฟ 

(%) 

ความช้ืนในดิน
โดยตูอ้บดิน 

(%) 

ความแตกต่างของปริมาณ
ความช้ืนระหวา่งเตาทั้งสองแบบ 

(%) 
1 5 14.19 13.95 0.24 
2 6 13.60 13.58 0.02 
3 6 12.99 13.02 0.03 
4 6 15.79 15.65 0.14 
5 7 15.97 15.05 0.92 

 
จากตารางท่ี 4.1 พบว่าเม่ือเวลาท่ี 5 , 6 และ 7 นาที นํ้ าหนกัของดินเม่ืออบในตูอ้บไมโครเวฟไม่เกิด

การเปล่ียนแปลงอีกต่อไปแลว้ และเม่ือคาํนวณหาปริมาณความช้ืนของดิน ไดค่้าท่ีใกลเ้คียงกนักบัความช้ืนท่ี
ไดจ้ากการอบโดยตูอ้บดินมีค่าความแตกต่างไม่เกิน 1% เป็นท่ียอมรับได ้แต่พิจารณาเลือกเวลาท่ีเหมาะสม
ท่ีสุดของดินร่วนปนทราย ปริมาณ 30 กรัม ท่ีเวลา 6 นาที เพราะมีค่าความแตกต่างของความช้ืนเม่ือ
เปรียบเทียบกบัตูอ้บดินนอ้ยท่ีสุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 4.2 ปริมาณความช้ืนของดินโดยใช้ตูอ้บไมโครเวฟกับตู้อบดิน ดินประเภท ดินร่วนปนทราย 
ปริมาณ 50 กรัม 
ตวัอยา่งท่ี เวลาท่ีใชจ้นนํ้าหนกั

ไม่เปล่ียนแปลง 
(นาที) 

ความช้ืนในดินโดย
ตูอ้บไมโครเวฟ 

(%) 

ความช้ืนในดิน
โดยตูอ้บดิน 

(%) 

ความแตกต่างของปริมาณ
ความช้ืนระหวา่งเตาทั้งสองแบบ 

(%) 
1 9 13.81 14.51 0.70 
2 9 14.68 14.05 0.63 
3 7 15.30 13.99 1.31 
4 9 14.70 14.36 0.34 
5 9 13.65 14.17 0.52 

 
จากตารางท่ี 4.2 พบวา่เม่ือเวลาท่ี 7 และ 9 นาที นํ้าหนกัของดินเม่ืออบในตูอ้บไมโครเวฟไม่เกิดการ

เปล่ียนแปลงอีกต่อไปแลว้ เม่ือคาํนวณหาปริมาณความช้ืนของดิน ไดค่้าท่ีใกลเ้คียงกนักบัความช้ืนท่ีไดจ้าก
การอบโดยตูอ้บดินมีค่าความแตกต่างไม่เกิน 1% เป็นท่ียอมรับได ้แต่พิจารณาเลือกเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดของ
ดินร่วนปนทราย ปริมาณ 50 กรัม ท่ีเวลา 9 นาที เพราะมีค่าความแตกต่างของความช้ืนเม่ือเปรียบเทียบกบั
ตูอ้บดินไม่เกิน 1%  

 
ตารางท่ี 4.3 ปริมาณความช้ืนของดินโดยใช้ตูอ้บไมโครเวฟกับตู้อบดิน ดินประเภท ดินร่วนปนทราย 
ปริมาณ 70 กรัม 
ตวัอยา่งท่ี เวลาท่ีใชจ้นนํ้าหนกั

ไม่เปล่ียนแปลง 
(นาที) 

ความช้ืนในดินโดย
ตูอ้บไมโครเวฟ 

(%) 

ความช้ืนในดิน
โดยตูอ้บดิน 

(%) 

ความแตกต่างของปริมาณ
ความช้ืนระหวา่งเตาทั้งสองแบบ 

(%) 
1 8 16.24 15.12 1.12 
2 11 14.59 14.66 0.07 
3 11 14.10 13.96 0.14 
4 11 14.60 14.09 0.51 
5 11 13.72 13.91 0.19 

 
จากตารางท่ี 4.3 พบวา่เม่ือเวลาท่ี 8 และ 11 นาที นํ้าหนกัของดินเม่ืออบในตูอ้บไมโครเวฟไม่เกิด

การเปล่ียนแปลงอีกต่อไปแลว้ เม่ือคาํนวณหาปริมาณความช้ืนของดิน ไดค่้าท่ีใกลเ้คียงกนักบัความช้ืนท่ีได้
จากการอบโดยตูอ้บดินมีค่าความแตกต่างไม่เกิน 1% เป็นท่ียอมรับได ้แต่พิจารณาเลือกเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุด



ของดินร่วนปนทราย ปริมาณ 70 กรัม ท่ีเวลา 11 นาที เพราะมีค่าความแตกต่างของความช้ืนเม่ือเปรียบเทียบ
กบัตูอ้บดินไม่เกิน 1% 
 

ตารางท่ี 4.4 ปริมาณความช้ืนของดินโดยใช้ตูอ้บไมโครเวฟกับตู้อบดิน ดินประเภท ดินร่วนปนทราย 
ปริมาณ 100 กรัม 
ตวัอยา่งท่ี เวลาท่ีใชจ้นนํ้าหนกั

ไม่เปล่ียนแปลง 
(นาที) 

ความช้ืนในดินโดย
ตูอ้บไมโครเวฟ 

(%) 

ความช้ืนในดิน
โดยตูอ้บดิน 

(%) 

ความแตกต่างของปริมาณ
ความช้ืนระหวา่งเตาทั้งสองแบบ 

(%) 
1 12 13.24 13.44 0.20 
2 12 15.36 15.26 0.10 
3 11 14.64 14.88 0.24 
4 11 16.66 16.34 0.32 
5 12 16.03 16.05 0.02 

 
จากตารางท่ี 4.4 พบวา่เม่ือเวลาท่ี 11 และ 12 นาที นํ้าหนกัของดินเม่ืออบในตูอ้บไมโครเวฟไม่เกิด

การเปล่ียนแปลงอีกต่อไปแลว้ และเม่ือคาํนวณหาปริมาณความช้ืนของดิน ไดค่้าท่ีใกลเ้คียงกนักบัความช้ืนท่ี
ไดจ้ากการอบโดยตูอ้บดินมีค่าความแตกต่างไม่เกิน 1% เป็นท่ียอมรับได ้แต่พจิารณาเลือกเวลาท่ีเหมาะสม
ท่ีสุดของดินร่วนปนทราย ปริมาณ 100 กรัม ท่ีเวลา 12 นาที เพราะมีค่าความแตกต่างของความช้ืนเม่ือ
เปรียบเทียบกบัตูอ้บดินนอ้ยท่ีสุด 

ตารางท่ี 4.5 ปริมาณความช้ืนของดินโดยใชตู้อ้บไมโครเวฟกบัตูอ้บดิน ดินประเภท ดินร่วนปนทราย 
นํ้าหนกัตวัอยา่งดิน 

(กรัม) ตูอ้บไมโครเวฟ ตูอ้บดิน (24 ชม.) ความแตกต่างของปริมาณ
ความช้ืนระหวา่งเตาทั้งสองแบบ 

(%) 
ตูอ้บ

ไมโครเวฟ ตูอ้บดิน 
เวลาท่ีใช ้

(นาที) 
ความช้ืนในดิน 

(%) 
ความช้ืนในดิน 

(%) 

30 30 6 14.51 14.25 0.26 

50 50 9 14.43 14.22 0.21 

70 70 11 14.65 14.35 0.30 

100 100 12 15.19 15.19 0.00 
  



ผลจากการทดลองตามตารางท่ี 4.5 พบว่า ปริมาณความช้ืนของดินโดยใชตู้อ้บไมโครเวฟกบัตูอ้บ
ดินของดินร่วนปนทรายโดยใชตู้อ้บไมโครเวฟกาํลงัไฟ 700 วตัต ์ ใชน้ํ้ าหนกัตวัอยา่งดินของตูอ้บไมโครเวฟ 
30 กรัม เวลาท่ีใช ้6 นาที ปริมาณความช้ืนในดิน 14.51% ตูอ้บดินนํ้ าหนกัตวัอยา่งดิน 30 กรัม เวลาท่ีใช ้24 
ชัว่โมง ปริมาณความช้ืนในดิน 14.11% ซ่ึงค่าความแตกต่างของปริมาณความช้ืนระหว่างเตาทั้งสองแบบ 
0.40% ใชน้ํ้ าหนกัตวัอยา่งดินของตูอ้บไมโครเวฟ 50 กรัม เวลาท่ีใช ้9 นาที ปริมาณความช้ืนในดิน 14.43% 
ตูอ้บดินนํ้าหนกัตวัอยา่งดิน 50 กรัม เวลาท่ีใช ้24 ชัว่โมง ปริมาณความช้ืนในดิน 14.22% ซ่ึงค่าความแตกต่าง
ของปริมาณความช้ืนระหวา่งเตาทั้งสองแบบ 0.21% ใชน้ํ้ าหนกัตวัอยา่งดินของตูอ้บไมโครเวฟ 70 กรัม เวลา
ท่ีใช้ 11 นาที ปริมาณความช้ืนในดิน 14.65% ตูอ้บดินนํ้ าหนักตวัอย่างดิน 70 กรัม เวลาท่ีใช้ 24 ชั่วโมง 
ปริมาณความช้ืนในดิน 14.35% ซ่ึงค่าความแตกต่างของปริมาณความช้ืนระหวา่งเตาทั้งสองแบบ 0.30% และ
ใชน้ํ้ าหนกัตวัอยา่งดินของตูอ้บไมโครเวฟ 100 กรัม เวลาท่ีใช ้12นาที ปริมาณความช้ืนในดิน 15.19% ตูอ้บ
ดินนํ้ าหนกัตวัอยา่งดิน 100 กรัม เวลาท่ีใช ้24 ชัว่โมง ปริมาณความช้ืนในดิน 15.19% ซ่ึงค่าความแตกต่าง
ของปริมาณความช้ืนระหวา่งเตาทั้งสองแบบ 0.00% จากผลการทดลองเม่ือเปรียบเทียบปริมาณความช้ืนของ
ดินระหวา่งเตาทั้งสองแบบกมี็ค่าปริมาณความช้ืนท่ีไม่แตกต่างกนัเกิน 1% ซ่ึงดินร่วนปนทรายสามารถนาํมา
อบในตูอ้บไมโครเวฟไดแ้ละใชเ้วลานอ้ยกวา่ตูอ้บดินทาํใหใ้ชเ้วลานอ้ยกว่าตูอ้บดินทาํใหใ้ชเ้วลานอ้ยกว่าใน
การทดลองในแต่ละคร้ัง ทาํใหก้ารทดลองเกิดความรวดเร็วข้ึน จากการทดลองอบดินโดยใชตู้อ้บไมโครเวฟ 
โดยใชน้ํ้ าหนกัตวัอย่างดิน 4 ขนาดให้ค่าเวลาอบต่างกนัโดยทั้ง 4 ขนาดใชเ้วลาอบระหว่าง 6 นาที ถึง 12 
นาที และค่าความช้ืนท่ีหาไดจ้ากตูอ้บไมโครเวฟให้ค่าเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างจากตูอ้บดินทัว่ไปอยู่ใน
เกณฑไ์ม่มากสามารถยอมรับได ้เห็นว่าควรใชข้นาดตวัอยา่ง 30-100 กรัม มาใชใ้นการปฏิบติัต่อไปสาํหรับ
ดินร่วนปนทราย 
 
ตารางท่ี 4.6 ปริมาณความช้ืนของดินโดยใชตู้อ้บไมโครเวฟกบัตูอ้บดิน ดินประเภท ดินเหนียว ปริมาณ 30 กรัม 
ตวัอยา่งท่ี เวลาท่ีใชจ้นนํ้าหนกั

ไม่เปล่ียนแปลง 
(นาที) 

ความช้ืนในดินโดย
ตูอ้บไมโครเวฟ 

(%) 

ความช้ืนในดิน
โดยตูอ้บดิน 

(%) 

ความแตกต่างของปริมาณ
ความช้ืนระหวา่งเตาทั้งสองแบบ 

(%) 
1 8 27.34 26.99 0.35 
2 7 26.20 25.64 0.56 
3 8 26.81 26.72 0.09 

 
จากตารางท่ี 4.6 พบวา่เม่ือเวลาท่ี 7 และ 8 นาที นํ้าหนกัของดินเม่ืออบในตูอ้บไมโครเวฟไม่เกิดการ

เปล่ียนแปลงอีกต่อไปแลว้ และเม่ือคาํนวณหาปริมาณความช้ืนของดิน ไดค่้าท่ีใกลเ้คียงกนักบัความช้ืนท่ีไดจ้าก
การอบโดยตูอ้บดินมีค่าความแตกต่างไม่เกิน 1% เป็นท่ียอมรับได ้ แต่พิจารณาเลือกเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดของดิน
เหนียว ปริมาณ 30 กรัม ท่ีเวลา 8 นาที เพราะมีค่าความแตกต่างของความช้ืนเม่ือเปรียบเทียบกบัตูอ้บดินนอ้ยท่ีสุด 



ตารางท่ี 4.7 ปริมาณความช้ืนของดินโดยใชตู้อ้บไมโครเวฟกบัตูอ้บดิน ดินประเภท ดินเหนียว ปริมาณ 50 กรัม 
ตวัอยา่งท่ี เวลาท่ีใชจ้นนํ้าหนกั

ไม่เปล่ียนแปลง 
(นาที) 

ความช้ืนในดินโดย
ตูอ้บไมโครเวฟ 

(%) 

ความช้ืนในดิน
โดยตูอ้บดิน 

(%) 

ความแตกต่างของปริมาณ
ความช้ืนระหวา่งเตาทั้งสองแบบ 

(%) 
1 12 28.75 28.57 0.18 
2 11 27.89 27.43 0.46 
3 12 27.41 27.73 0.32 

 
จากตารางท่ี 4.7 พบว่าเม่ือเวลาท่ี 11 และ 12 นาที นํ้ าหนกัของดินเม่ืออบในตูอ้บไมโครเวฟไม่เกิดการ

เปล่ียนแปลงอีกต่อไปแลว้ และเม่ือคาํนวณหาปริมาณความช้ืนของดิน ไดค่้าท่ีใกลเ้คียงกนักบัความช้ืนท่ีไดจ้าก
การอบโดยตูอ้บดินมีค่าความแตกต่างไม่เกิน 1% เป็นท่ียอมรับได ้แต่พิจารณาเลือกเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดของดิน
เหนียว ปริมาณ 50 กรัม ท่ีเวลา 12 นาที เพราะมีค่าความแตกต่างของความช้ืนเม่ือเปรียบเทียบกบัตูอ้บดินนอ้ย
ท่ีสุด 
 
ตารางท่ี 4.8 ปริมาณความช้ืนของดินโดยใชตู้อ้บไมโครเวฟกบัตูอ้บดิน ดินประเภท ดินเหนียว ปริมาณ 70 กรัม 
ตวัอยา่งท่ี เวลาท่ีใชจ้นนํ้าหนกั

ไม่เปล่ียนแปลง 
(นาที) 

ความช้ืนในดินโดย
ตูอ้บไมโครเวฟ 

(%) 

ความช้ืนในดิน
โดยตูอ้บดิน 

(%) 

ความแตกต่างของปริมาณ
ความช้ืนระหวา่งเตาทั้งสองแบบ 

(%) 
1 13 28.10 27.84 0.26 
2 13 27.17 27.33 0.16 
3 13 28.88 28.68 0.20 

 
จากตารางท่ี 4.8 พบว่าเม่ือเวลาท่ี  13 นาที นํ้ าหนักของดินเม่ืออบในตู้อบไมโครเวฟไม่เกิดการ

เปล่ียนแปลงอีกต่อไปแลว้ และเม่ือคาํนวณหาปริมาณความช้ืนของดิน ไดค่้าท่ีใกลเ้คียงกนักบัความช้ืนท่ีไดจ้าก
การอบโดยตูอ้บดินมีค่าความแตกต่างไม่เกิน 1% เป็นท่ียอมรับได ้แต่พิจารณาเลือกเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดของดิน
เหนียว ปริมาณ 70 กรัม ท่ีเวลา 13 นาที เพราะมีค่าความแตกต่างของความช้ืนเม่ือเปรียบเทียบกบัตูอ้บดินนอ้ย
ท่ีสุด 

 
 
 
 
 



ตารางท่ี 4.9 ปริมาณความช้ืนของดินโดยใชตู้อ้บไมโครเวฟกบัตูอ้บดิน ดินประเภท ดินเหนียว ปริมาณ  100 กรัม 
ตวัอยา่งท่ี เวลาท่ีใชจ้นนํ้าหนกั

ไม่เปล่ียนแปลง 
(นาที) 

ความช้ืนในดินโดย
ตูอ้บไมโครเวฟ 

(%) 

ความช้ืนในดิน
โดยตูอ้บดิน 

(%) 

ความแตกต่างของปริมาณ
ความช้ืนระหวา่งเตาทั้งสองแบบ 

(%) 
1 14 28.77 28.04 0.73 
2 15 28.26 28.06 0.20 
3 15 28.73 28.38 0.35 

 
จากตารางท่ี 4.9 พบว่าเม่ือเวลาท่ี 14 และ 15 นาที นํ้ าหนกัของดินเม่ืออบในตูอ้บไมโครเวฟไม่เกิดการ

เปล่ียนแปลงอีกต่อไปแลว้ และเม่ือคาํนวณหาปริมาณความช้ืนของดิน ไดค่้าท่ีใกลเ้คียงกนักบัความช้ืนท่ีไดจ้าก
การอบโดยตูอ้บดินมีค่าความแตกต่างไม่เกิน 1% เป็นท่ียอมรับได ้แต่พิจารณาเลือกเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดของดิน
เหนียว ปริมาณ 100 กรัม ท่ีเวลา 15 นาที เพราะมีค่าความแตกต่างของความช้ืนเม่ือเปรียบเทียบกบัตูอ้บดินนอ้ย
ท่ีสุด 

 
ตารางท่ี 4.10ปริมาณความช้ืนของดินโดยใชตู้อ้บไมโครเวฟกบัตูอ้บดิน ดินประเภท ดินเหนียว 
นํ้าหนกัตวัอยา่งดิน 

(กรัม) ตูอ้บไมโครเวฟ ตูอ้บดิน (24 ชม.) ความแตกต่างของปริมาณ
ความช้ืนระหวา่งเตาทั้งสองแบบ 

(%) 
ตูอ้บ

ไมโครเวฟ ตูอ้บดิน 
เวลาท่ีใช ้

(นาที) 
ความช้ืนในดิน 

(%) 
ความช้ืนในดิน 

(%) 

30 30 8 26.68 26.45 0.23 

50 50 12 28.02 27.91 0.11 

70 70 13 28.05 27.95 0.10 

100 100 15 28.59 28.16 0.43 
 
ผลจากการทดลองตามตารางท่ี 4.10 พบว่า ปริมาณความช้ืนของดินโดยใชตู้อ้บไมโครเวฟกบัตูอ้บ

ดินของดินเหนียวโดยใชตู้อ้บไมโครเวฟกาํลงัไฟ 700 วตัต ์ ใชน้ํ้ าหนกัตวัอย่างดินของตูอ้บไมโครเวฟ 30 
กรัม เวลาท่ีใช ้8 นาที ปริมาณความช้ืนในดิน 26.68% ตูอ้บดินนํ้ าหนักตวัอย่างดิน 30 กรัม เวลาท่ีใช ้24 
ชัว่โมง ปริมาณความช้ืนในดิน 26.45% ซ่ึงค่าความแตกต่างของปริมาณความช้ืนระหว่างเตาทั้งสองแบบ 
0.23% ใชน้ํ้ าหนกัตวัอยา่งดินของตูอ้บไมโครเวฟ 50 กรัม เวลาท่ีใช ้12 นาที ปริมาณความช้ืนในดิน 28.02% 
ตูอ้บดินนํ้าหนกัตวัอยา่งดิน 50 กรัม เวลาท่ีใช ้24 ชัว่โมง ปริมาณความช้ืนในดิน 27.91% ซ่ึงค่าความแตกต่าง
ของปริมาณความช้ืนระหวา่งเตาทั้งสองแบบ 0.11% ใชน้ํ้ าหนกัตวัอยา่งดินของตูอ้บไมโครเวฟ 70 กรัม เวลา



ท่ีใช้ 13 นาที ปริมาณความช้ืนในดิน 28.05% ตูอ้บดินนํ้ าหนักตวัอย่างดิน 70 กรัม เวลาท่ีใช้ 24 ชั่วโมง 
ปริมาณความช้ืนในดิน 28.01% ซ่ึงค่าความแตกต่างของปริมาณความช้ืนระหวา่งเตาทั้งสองแบบ 0.04% และ
ใชน้ํ้ าหนกัตวัอยา่งดินของตูอ้บไมโครเวฟ 100 กรัม เวลาท่ีใช ้12นาที ปริมาณความช้ืนในดิน 28.59% ตูอ้บ
ดินนํ้ าหนกัตวัอยา่งดิน 100 กรัม เวลาท่ีใช ้24 ชัว่โมง ปริมาณความช้ืนในดิน 28.16% ซ่ึงค่าความแตกต่าง
ของปริมาณความช้ืนระหว่างเตาทั้งสองแบบ 0.43% จากผลการทดลองของดินเหนียวนั้นปริมาณความช้ืนก็
มีค่าปริมาณความช้ืนท่ีไม่แตกต่างกนัแต่เวลาท่ีใชข้องดินเหนียวเม่ือเปรียบเทียบกบัดินร่วนปนทรายจะใช้
เวลามากกว่าเพียงเล็กน้อย เน่ืองจากในดินเหนียวมีปริมาณของนํ้ ามากกว่าในดินร่วนปนทรายตาม
คุณลกัษณะของดินเหนียว จากการทอลองอบดินโดยใชตู้อ้บไมโครเวฟ โดยใชน้ํ้ าหนกัตวัอยา่งดิน 4 ขนาด
ใหค่้าเวลาอบต่างกนัโดยทั้ง 4 ขนาดใชเ้วลาอบระหว่าง 8 นาที ถึง 15 นาที และค่าความช้ืนท่ีหาไดจ้ากตูอ้บ
ไมโครเวฟให้ค่าเปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างจากตูอ้บดินทัว่ไปอยู่ในเกณฑ์ไม่มากสามารถยอมรับได ้เห็นว่า
ควรใชข้นาดตวัอยา่ง 30-100 กรัม มาใชใ้นการปฏิบติัต่อไปสาํหรับดินเหนียว 

เวลาท่ีใชใ้นการอบดินร่วนปนทราย  หรือดินเหนียว ใชน้ํ้ าหนกัตวัอยา่ง 30 กรัม เวลาท่ีใช ้6-8 นาที 
ใชน้ํ้ าหนกัตวัอยา่ง 50 กรัม เวลาท่ีใช ้9-12 นาที ใชน้ํ้ าหนกัตวัอยา่ง 70 กรัม เวลาท่ีใช ้11-13 นาที และใช้
นํ้ าหนักตวัอย่าง 100 กรัม เวลาท่ีใช ้12-15 นาที เน่ืองจากผลการทดลอง ใชดิ้นอบในเตาอบไมโครเวฟจน
แหง้สนิท 
 
ตารางท่ี 4.11 ผลการวิเคราะห์ค่าพลงัไฟฟ้าของตูอ้บไมโครเวฟกบัตูอ้บดินของดินร่วนปนทราย 

นํ้าหนกัตวัอยา่งดิน 
(กรัม) ตูอ้บไมโครเวฟ ตูอ้บดิน (24 ชม.) ความแตกต่างของค่าพลงังาน

ไฟฟ้าระหวา่งเตาทั้งสองแบบ 
(บาท) 

ตูอ้บ
ไมโครเวฟ ตูอ้บดิน 

เวลาท่ีใช ้
(นาที) 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 
(บาท) 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 
(บาท) 

30 30 6 0.350 180 179.650 

50 50 9 0.525 180 179.475 

70 70 11 0.630 180 179.370 

100 100 12 0.700 180 179.300 
 
 ผลจากการวิเคราะห์ตารางท่ี 4.11 พบค่าพลงัไฟฟ้าท่ีใชข้องตูอ้บไมโครเวฟอยูท่ี่ 0.350 – 0.700 
บาท/คร้ัง และตูอ้บดินอยูท่ี่ 180 บาท/คร้ัง ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ค่าพลงังานไฟฟ้าของตูอ้บไมโครเวฟนอ้ยกวา่ตูอ้บ
ดิน 
 
 



ตารางท่ี 4.12 ผลการวิเคราะห์ค่าพลงัไฟฟ้าของตูอ้บไมโครเวฟกบัตูอ้บดินของดินเหนียว 
นํ้าหนกัตวัอยา่งดิน 

(กรัม) ตูอ้บไมโครเวฟ ตูอ้บดิน (24 ชม.) ความแตกต่างของค่าพลงังาน
ไฟฟ้าระหวา่งเตาทั้งสองแบบ 

(บาท) 
ตูอ้บ

ไมโครเวฟ ตูอ้บดิน 
เวลาท่ีใช ้

(นาที) 
ค่าพลงังานไฟฟ้า 

(บาท) 
ค่าพลงังานไฟฟ้า 

(บาท) 

30 30 8 0.455 180 179.545 

50 50 12 0.700 180 179.300 

70 70 13 0.770 180 179.230 

100 100 15 0.875 180 179.125 
 

ผลจากการวิเคราะห์ตารางท่ี 4.11 พบค่าพลงัไฟฟ้าท่ีใชข้องตูอ้บไมโครเวฟอยูท่ี่ 0.455 – 0.875 
บาท/คร้ัง และตูอ้บดินอยูท่ี่ 180 บาท/คร้ัง ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ค่าพลงังานไฟฟ้าของตูอ้บไมโครเวฟนอ้ยกวา่ตูอ้บ
ดิน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทที ่5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุป 
 จากผลการทดลองใชข้นาดนํ้าหนกัตวัอยา่งท่ีมีความแตกต่างตามการทดลองปริมาณคือ 30, 50, 70 
และ 100 กรัม เม่ือนาํไปอบดว้ยตูอ้บไมโครเวฟและตูอ้บดิน ผลการคาํนวณพบวา่  กรณีดินร่วนปนทรายได้
ค่าความช้ืนมีเปอร์เซ็นตแ์ตกต่างระหวา่งใชตู้อ้บไมโครเวฟกบัตูอ้บดินอยูใ่นช่วง 0.00-0.30 %  กรณีดิน
เหนียวมีเปอร์เซ็นตแ์ตกต่างกบัค่าความช้ืนท่ีคาํนวณไดอ้ยูใ่นช่วง 0.00-0.43 %  ซ่ึงถือวา่นอ้ยมากอยูใ่น
เกณฑท่ี์ยอมรับไดคื้อไม่เกิน 1 % 
 เม่ือนาํมาวิเคราะห์ค่าพลงังานท่ีใชพ้บวา่ตูอ้บไมโครเวฟ  อบดว้ยดินร่วนปนทรายหรือดินเหนียวใช้
พลงังานอยูท่ี่ 0.35-0.875 บาท/คร้ัง  ในขณะท่ีตูอ้บดินใชพ้ลงังานในการอบ 180  บาท/คร้ัง ซ่ึงจะเห็นวา่ตูอ้บ
ไมโครเวฟใชพ้ลงังานนอ้ยกวา่ตูอ้บดิน แต่หากเป็นตูอ้บดินขนาดใหญ่สามารถใชต้วัอยา่งดินไดค้ร้ังละ 
หลาย ๆ ตวัอยา่ง  อาจทาํใหค่้าการใชพ้ลงังานต่อตวัอยา่งถูกลง 
 การใชตู้อ้บไมโครเวฟมีขอ้ดีกวา่ตูอ้บดิน  คือ  ราคาตูอ้บไมโครเวฟถูกกวา่ตูอ้บดิน  การทาํงานของ
ตูอ้บไมโครเวฟเร็วกวา่  สามารถช่วยประหยดัเวลา  และในการหาปริมาณความช้ืนนั้นไดผ้ลใกลเ้คียงกนั  ซ่ึง
เป็นท่ียอมรับได ้ เม่ือคิดค่าการใชพ้ลงังาน  ตูอ้บไมโครเวฟมีค่าการใชพ้ลงังานในแต่ละคร้ังนอ้ยกวา่ตูอ้บดิน 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

1. ในการอบดินของตูอ้บไมโครเวฟการใชก้าํลงัไฟท่ีมากกมี็ผลทาํใหดิ้นนั้นแหง้เร็วข้ึน แต่กต็อ้งใช้
ปริมาณของดินท่ีเหมาะสม เพราะถา้ใชป้ริมาณของดินท่ีนอ้ยเกินไปดินอาจเกิดการไหมไ้ด ้

2. ถา้ดินท่ีใชอ้บ เป็นดินเมด็ละเอียดมีขนาดเป็นกอ้นใหญ่ ไม่ควรอบเตาอบเลย ควรแบ่งเป็นกอ้น               
เลก็ๆ เน่ืองจากดินอาจเกิดการระเบิด ทาํใหตู้อ้บเสียหาย 

3. เม่ือค่าความช้ืนของดินมีค่าสูงจะมีผลต่อเวลาในการอบ เน่ืองจากตอ้งใชเ้วลานานเพื่อท่ีจะทาํให้
ดินแหง้ เม่ือเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายอาจแพงกวา่การใชตู้อ้บดิน และอาจทาํใหก้ารทดลองเกิดการผดิพลาดได ้

4.  ควรมีการทดลองกบัดินท่ีมีเน้ือละเอียดหรือดินชนิดอ่ืน ๆ  เพื่อจะไดผ้ลจากการนาํไมโครเวฟมา
ใชไ้ดถู้กตอ้งและกวา้งขวางมากข้ึนไป 
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ตารางภาคผนวกที่ ก.1 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  30 กรัม 

 

 

 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 73.83 76.09 74.16 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 28.39 28.24 28.19 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 103.89 106.10 104.16 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 58.39 58.24 58.20 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 102.50 105.35 102.83 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 54.75 54.53 54.53 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 100.73 103.05 100.87 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 13.81 14.11 13.93 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 100.27 102.45 100.44 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 13.95 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 100.22 102.39 100.38     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 100.22 102.37 100.37     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 13.91 14.19 14.46     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 14.19     
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ตารางภาคผนวกที่ ก.2 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  30 กรัม 

 

 

 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 73.84 76.09 74.14 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 28.42 28.27 28.20 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 103.86 106.13 104.12 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 58.41 58.28 58.19 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 102.50 105.03 102.68 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 54.73 54.63 54.76 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 105.03 103.11 101.10 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 13.99 13.85 12.91 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 100.28 102.55 100.69 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 13.58 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 100.24 102.48 100.63     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 100.23 102.47 100.63     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 100.23 102.47 100.63     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 13.76 13.87 13.17     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 13.60     



28 
 

ตารางภาคผนวกที่ ก.3 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  30 กรัม 

 

 

 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 73.81 76.04 74.14 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 28.41 28.25 28.18 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 103.83 106.06 104.15 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 58.43 58.25 58.18 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 102.16 104.86 103.01 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 54.98 54.79 54.72 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 100.74 103.12 101.21 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 12.98 13.04 13.04 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 100.43 102.71 100.74 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 13.02 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 100.40 102.64 100.69     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 100.38 102.64 100.69     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 100.37 102.64 100.68     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 13.03 12.86 13.07     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 12.99     



29 
 

ตารางภาคผนวกที่ ก.4 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  30 กรัม 

 

 

 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 73.85 76.13 74.17 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 28.43 28.27 28.18 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 103.86 106.12 104.18 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 58.45 58.27 58.19 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 102.72 104.00 103.01 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 54.46 54.16 54.09 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 100.63 102.36 100.81 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 15.27 15.87 15.82 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 100.01 101.99 100.23 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 15.65 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 99.92 101.96 100.14     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 99.87 101.91 100.12     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 99.86 101.91 100.12     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 15.38 16.33 15.65     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 15.79     
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ตารางภาคผนวกที่ ก.5 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  30 กรัม 

 

 

 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 73.83 76.08 74.17 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 28.35 28.24 28.18 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 103.84 106.08 104.19 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 58.37 58.28 58.18 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 101.77 103.08 103.00 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 54.48 54.33 54.24 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 100.64 102.37 101. 16 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 14.89 15.14 15.12 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 99.74 101.98 100.21 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 15.05 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 99.70 101.94 100.20     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 99.69 101.91 100.19     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 99.66 101.91 100.16     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 99.68 101.91 100.14     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 16.18 16.14 15.59     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 15.97     
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ตารางภาคผนวกที่ ก.6 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  50 กรัม 

 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 73.82 76.08 74.17 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 28.40 28.38 28.24 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 123.89 126.37 124.30 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 78.66 78.36 78.26 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 123.70 126.17 124.28 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 71.95 72.30 72.00 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 123.47 126.10 124.07 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 15.41 13.80 14.31 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 122.96 125.90 123.82 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 14.51 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 122.36 125.53 123.56     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 121.83 124.96 122.98     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 119.15 122.57 121.51     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 118.11 121.15 119.47     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 118.03 121.01 119.29     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 118.00 120.99 119.28     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 13.33 13.80 14.31     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 13.81     
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ตารางภาคผนวกที่ ก.7 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  50 กรัม 

 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 73.82 76.10 74.13 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 28.40 28.26 28.18 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 123.85 126.17 124.13 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 78.46 78.32 78.19 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 123.82 126.03 124.22 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 72.50 72.70 71.30 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 122.67 124.26 122.87 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 13.51 12.64 15.99 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 120.15 121.96 120.05 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 14.05 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 119.38 120.28 118.80     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 118.71 119.73 118.67     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 118.03 119.51 118.58     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 117.42 119.46 118.46     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 117.29 119.43 118.46     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 117.28 119.42 118.40     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 15.12 15.58 13.33     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 14.68     
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ตารางภาคผนวกที่ ก.8 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  50 กรัม 

 

 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 73.81 76.06 74.21 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 28.39 28.28 28.16 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 123.81 126.09 124.20 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 78.41 78.28 78.16 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 122.98 125.43 123.76 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 71.83 72.45 72.17 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 119.60 122.84 120.60 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 15.15 13.20 13.61 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 117.80 120.26 118.36 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 13.99 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 117.24 119.56 117.63     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 117.19 119.45 117.63     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 117.18 119.42 117.60     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 117.18 119.42 117.59     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 15.29 15.38 15.24     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 15.30     
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ตารางภาคผนวกที่ ก.9 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  50 กรัม 

 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 73.82 76.69 74.21 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 17.62 17.65 17.56 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 123.87 126.09 124.21 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 67.64 67.66 67.57 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 123.00 125.24 123.55 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 61.36 61.34 61.33 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 120.16 122.40 120.97 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 14.36 14.47 14.26 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 119.33 121.51 120.24 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 14.36 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 119.03 121.08 119.70     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 117.81 120.01 118.22     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 117.52 119.70 117.96     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 117.49 119.68 117.94     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 117.46 119.68 117.94     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 117.45 119.67 117.90     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 14.71 14.94 14.44     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 14.70     
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ตารางภาคผนวกที่ ก.10 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  50 กรัม 

 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 73.82 76.07 74.16 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 17.61 17.63 17.54 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 123.82 126.07 124.16 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 67.62 67.64 67.53 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 123.08 126.04 124.12 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 61.40 61.31 61.46 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 122.23 124.68 122.42 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 14.20 14.49 13.82 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 119.66 121.36 119.64 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 14.17 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 118.19 120.35 118.40     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 117.93 120.19 118.24     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 117.86 120.10 118.18     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 117.86 120.10 118.16     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 117.85 120.08 118.14     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 117.84 120.06 118.13     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 13.58 13.66 13.71     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 13.65     
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ตารางภาคผนวกที่ ก.11 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  70 กรัม 

 

 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 75.31 68.60 168.59 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 24.08 17.65 17.52 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 145.32 138.60 238.60 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 94.08 87.65 87.50 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 143.32 137.07 236.73 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 84.87 78.34 78.44 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 141.85 135.29 234.84 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 15.15 15.34 14.87 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 139.21 132.50 231.73 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 15.12 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 137.25 129.76 229.71     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 135.88 129.01 228.86     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 135.86 128.67 228.80     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 135.83 128.59 228.78     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 135.81 128.58 228.78     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 15.72 16.69 16.32     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 16.24     
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ตารางภาคผนวกที่ ก.12 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  70 กรัม 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 75.46 68.58 168.58 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 14.81 14.15 14.58 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 145.48 138.60 238.58 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 84.79 84.16 84.56 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 144.41 137.27 237.09 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 75.85 75.14 75.68 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 141.83 135.05 234.61 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 14.65 14.79 14.53 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 139.45 133.03 231.74 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 14.66 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 137.40 131.10 230.09     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 136.90 130.10 230.06     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 136.71 129.97 229.96     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 136.00 129.89 229.90     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 136.46 129.87 229.87     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 136.43 129.74 229.86     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 136.43 129.69 229.82     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 136.43 129.67 229.81     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 14.84 14.62 14.32     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 14.59     
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ตารางภาคผนวกที่ ก.13 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  70 กรัม 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 75.30 68.62 168.58 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 14.72 14.18 14.60 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 145.33 138.65 238.57 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 84.74 84.19 84.61 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 144.14 137.33 237.10 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 76.20 75.58 76.03 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 142.46 135.38 234.25 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 13.89 14.02 13.97 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 140.25 133.48 232.10 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 13.96 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 137.39 131.09 230.50     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 137.05 130.47 230.24     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 136.74 130.29 230.23     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 136.57 130.22 230.20     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 136.49 130.17 230.15     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 136.42 130.15 230.13     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 136.40 130.11 230.10     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 136.40 130.10 230.10     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 14.62 13.91 13.77     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 14.10     



39 
 

ตารางภาคผนวกที่ ก.14 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  70 กรัม 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 140.42 139.72 131.97 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 14.80 14.14 14.59 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 210.42 209.72 201.98 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 84.82 84.14 84.57 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 209.70 208.42 201.28 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 76.00 75.65 75.94 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 207.67 206.34 198.97 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 14.41 13.80 14.07 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 205.17 203.63 196.63 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 14.09 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 203.15 201.87 195.09     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 201.92 201.01 193.91     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 201.64 200.90 193.35     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 201.54 200.83 193.32     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 201.52 200.78 193.30     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 201.49 200.75 193.25     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 201.46 200.72 193.23     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 201.43 200.71 193.22     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 14.74 14.77 14.30     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 14.60     
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ตารางภาคผนวกที่ ก.15 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  70 กรัม 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 140.46 139.71 132.00 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 28.38 28.36 28.16 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 210.46 209.72 202.01 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 98.37 98.26 98.17 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 209.67 208.41 201.39 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 89.84 89.83 89.50 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 207.45 206.22 199.16 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 13.88 13.71 14.13 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 205.19 204.06 196.72 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 13.91 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 203.10 202.41 194.84     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 202.50 201.63 194.19     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 202.25 201.41 193.88     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 202.13 201.32 193.78     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 202.10 201.26 193.72     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 202.05 201.21 193.69     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 201.99 201.18 193.69     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 201.99 201.18 193.69     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 13.77 13.89 13.49     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 13.72     
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ตารางภาคผนวกที่ ก.16 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  100 กรัม 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 140.51 139.74 131.98 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 24.09 17.68 17.54 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 240.51 239.76 231.99 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 124.09 117.70 117.54 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 239.96 239.16 231.32 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 112.58 105.88 105.34 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 238.43 237.42 229.71 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 13.01 13.40 13.90 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 235.60 234.43 226.75 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 13.44 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 231.61 233.75 224.39     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 230.95 230.09 221.72     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 229.61 228.89 221.05     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 229.03 228.37 220.65     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 228.88 228.30 220.63     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 228.81 228.20 220.45     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 228.74 228.15 220.41     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 228.72 228.14 220.38     

เวลาในการอบ 12 นาที (กรัม) 228.69 228.12 220.38     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 13.37 13.14 13.11     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 13.21     
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ตารางภาคผนวกที่ ก.17 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  100 กรัม 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 140.49 139.71 131.95 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 24.06 17.68 17.55 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 240.51 239.71 231.97 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 124.06 117.69 117.56 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 238.93 238.60 231.39 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 110.73 104.40 104.47 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 237.07 236.55 229.79 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 15.38 15.33 15.06 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 234.96 233.90 226.68 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 15.26 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 231.71 230.58 223.28     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 230.87 229.67 222.34     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 229.20 228.40 220.77     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 227.96 227.16 219.68     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 227.34 226.73 219.21     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 227.15 226.54 219.02     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 227.10 226.43 218.96     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 227.03 226.36 218.88     

เวลาในการอบ 12 นาที (กรัม) 227.02 226.35 218.87     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 15.59 15.42 15.07     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 15.36     
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ตารางภาคผนวกที่ ก.18 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  100 กรัม 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 140.46 139.72 132.02 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 28.40 28.27 28.18 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 240.48 239.76 232.04 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 128.43 128.28 128.21 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 239.80 238.90 231.30 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 115.37 115.38 115.30 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 237.97 236.60 229.72 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 15.02 14.81 14.82 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 235.27 233.29 226.88 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 14.88 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 232.74 231.10 224.46     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 229.91 228.73 221.64     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 228.76 227.96 220.50     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 228.09 227.48 220.03     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 227.79 227.33 219.75     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 227.63 227.24 219.62     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 227.57 227.16 219.57     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 227.54 227.15 219.55     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 15.23 14.42 14.27     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 14.64     
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ตารางภาคผนวกที่ ก.19 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  100 กรัม 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 140.47 139.72 131.96 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 17.56 26.51 23.74 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 240.47 239.72 231.97 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 117.58 126.51 123.75 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 239.65 238.97 231.39 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 103.33 112.24 110.14 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 237.12 235.89 228.73 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 16.61 16.65 15.75 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 234.13 232.95 226.22 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 16.34 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 231.09 230.50 222.87     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 228.53 227.75 220.51     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 226.86 226.22 218.92     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 226.46 225.59 218.22     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 226.25 225.41 218.13     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 226.21 225.34 218.04     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 226.14 225.28 217.98     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 226.13 225.25 217.97     

เวลาในการอบ 12 นาที (กรัม) 226.12 225.24 217.95     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 16.75 16.93 16.30     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 16.66     
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ตารางภาคผนวกที่ ก.20 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิร่วนปนทราย  ปริมาณ  100 กรัม 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 140.47 139.71 131.95 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 24.07 17.65 17.50 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 240.48 239.71 231.96 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 124.07 117.65 117.50 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 239.52 239.06 231.08 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 109.84 103.80 104.08 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 237.60 236.92 228.42 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 16.59 16.08 15.50 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 233.84 233.05 225.76 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 16.05 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 231.57 230.59 223.01     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 229.28 228.05 220.86     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 227.59 226.66 219.45     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 226.96 226.17 218.83     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 226.75 225.99 218.66     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 226.62 225.88 218.56     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 226.54 225.81 218.49     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 226.52 225.77 218.44     

เวลาในการอบ 12 นาที (กรัม) 226.51 225.75 218.44     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 16.24 16.23 15.63     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 16.03     



47 
 

ตารางภาคผนวกที่  ข.21 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิเหนียว  ปริมาณ  30 กรัม 

 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 76.07 74.17 73.79 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 13.64 13.03 12.92 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 106.10 104.18 103.80 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 43.64 43.02 42.92 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 104.76 103.78 102.08 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 36.94 36.62 36.82 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 102.97 102.31 100.83 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 28.76 27.13 25.10 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 101.23 100.46 99.67 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 26.99 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 100.97 99.12 98.62     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 99.81 98.75 97.71     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 99.79 98.09 97.12     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 99.76 97.93 97.04     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 99.75 97.92 97.08     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 26.82 26.36 28.85     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 27.34     
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ตาราง๓ษ๕ผนวกที่ ข.22 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิเหนียว  ปริมาณ  30 กรัม 

 

 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 76.09 74.22 73.85 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 13.64 13.05 12.90 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 106.08 104.24 103.88 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 43.65 43.05 42.89 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 104.65 102.44 102.43 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 37.39 36.99 36.84 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 102.07 99.71 100.15 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 26.35 25.31 25.27 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 101.36 99.50 99.32 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 25.64 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 100.23 99.13 98.12     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 99.91 98.67 97.76     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 99.87 97.99 97.69     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 99.85 97.98 97.68     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 26.22 26.35 26.02     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 26.20     
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ตารางภาคผนวกที่ ข.23 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิเหนียว  ปริมาณ  30 กรัม 

 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 76.11 74.11 73.82 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 13.62 13.13 12.91 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 106.10 104.12 103.83 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 43.62 43.12 42.92 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 105.43 103.70 103.58 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 37.18 36.92 36.58 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 103.26 101.78 101.56 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 27.33 26.06 26.78 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 102.15 100.86 100.31 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 26.72 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 101.38 99.03 99.98     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 100.13 98.78 98.75     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 99.83 97.95 97.62     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 99.79 97.75 97.55     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 99.78 97.72 97.52     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 26.70 27.11 26.62     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 26.81     
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ตารางภาคผนวกที่ ข.24 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิเหนียว  ปริมาณ  50 กรัม 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 140.45 139.69 131.95 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 14.49 14.80 14.11 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 190.44 189.69 181.96 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 64.49 64.80 64.11 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 188.16 187.25 179.99 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 53.36 53.73 53.20 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 185.60 185.17 177.18 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 28.63 28.44 28.64 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 183.19 183.71 175.18 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 28.57 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 182.75 182.05 173.26     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 181.82 181.62 172.71     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 180.75 180.49 171.91     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 180.17 179.93 171.13     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 179.60 179.07 170.82     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 179.38 178.81 170.75     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 179.37 178.60 170.73     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 179.35 178.54 170.72     

เวลาในการอบ 12 นาที (กรัม) 179.34 178.53 170.72     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 28.54 28.73 28.99     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 28.75     
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ตารางภาคผนวกที่ ข.25 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิเหนียว  ปริมาณ  50 กรัม 

 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 76.10 74.18 73.79 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 14.46 14.80 14.08 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 126.12 124.18 123.79 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 64.45 64.80 64.07 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 125.94 124.05 123.61 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 53.69 53.82 53.53 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 124.27 123.33 121.66 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 27.43 28.14 26.72 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 122.75 121.98 119.33 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 27.43 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 121.03 118.57 117.03     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 119.65 117.43 116.13     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 118.64 116.62 115.52     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 117.01 115.31 114.72     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 116.61 114.55 113.57     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 115.27 113.32 113.13     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 115.11 113.21 113.09     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 115.10 113.21 113.07     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 28.26 28.11 27.29     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 27.89     
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ตารางภาคผนวกที่ ข.26 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิเหนียว  ปริมาณ  50 กรัม 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 76.09 74.23 73.84 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 14.47 14.80 14.11 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 126.09 124.22 123.86 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 64.46 64.80 64.12 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 125.91 124.08 123.62 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 53.88 53.37 53.58 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 124.81 121.10 122.50 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 26.85 29.63 26.70 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 123.95 120.95 120.02 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 27.73 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 123.07 118.67 119.06     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 121.61 117.23 117.43     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 121.05 116.32 116.47     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 120.03 115.72 115.31     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 119.11 114.87 114.89     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 117.16 114.13 114.21     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 115.36 113.52 113.48     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 115.19 113.29 113.46     

เวลาในการอบ 12 นาที (กรัม) 115.18 113.27 113.45     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 27.91 28.05 26.28     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 27.41     
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ตารางภาคผนวกที่ ข.27 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิเหนียว  ปริมาณ  70 กรัม 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 140.45 139.68 131.93 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 28.39 28.26 28.17 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 210.45 209.70 201.96 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 98.41 98.28 98.17 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 208.75 207.67 200.78 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 83.35 83.03 83.02 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 206.20 205.55 197.95 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 27.40 27.84 27.62 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 204.15 202.03 195.53 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 27.62 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 202.48 200.71 193.42     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 200.73 198.35 192.71     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 199.40 197.40 191.16     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 198.75 196.03 189.12     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 197.91 195.69 188.83     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 196.35 195.12 187.35     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 195.67 194.63 186.92     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 195.27 194.27 186.87     

เวลาในการอบ 12 นาที (กรัม) 195.13 194.23 186.75     

เวลาในการอบ 13 นาที (กรัม) 195.10 194.21 186.73     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 28.09 28.41 27.79     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 28.10     
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ตารางภาคผนวกที่ ข.28 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิเหนียว  ปริมาณ  70 กรัม 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 206.12 139.73 132.03 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 28.43 28.28 28.23 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 276.11 209.72 202.02 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 98.43 98.27 98.22 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 274.18 207.76 200.28 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 83.75 83.26 83.05 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 273.06 206.17 198.83 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 26.54 27.30 28.16 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 271.09 204.07 197.44 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 27.33 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 269.70 202.76 196.65     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 266.39 200.12 194.44     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 265.08 199.13 192.26     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 263.08 198.06 191.14     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 262.02 196.50 189.07     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 261.69 195.08 188.54     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 261.58 194.92 187.19     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 261.46 194.75 186.97     

เวลาในการอบ 12 นาที (กรัม) 261.38 194.71 186.93     

เวลาในการอบ 13 นาที (กรัม) 261.37 194.70 186.92     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 26.68 27.32 27.51     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 27.17     
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ตารางภาคผนวกที่ ข.29 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิเหนียว  ปริมาณ  70 กรัม 

 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 206.09 139.73 131.95 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 28.39 28.27 28.20 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 276.09 209.74 201.95 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 98.39 98.26 98.19 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 274.03 208.16 199.97 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 83.03 82.64 82.37 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 270.90 205.28 196.89 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 28.11 28.73 29.20 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 266.25 203.02 194.70 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 28.68 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 263.55 200.64 192.89     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 262.09 198.90 191.17     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 261.17 197.12 190.83     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 260.53 196.43 188.45     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 260.25 195.00 187.25     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 260.15 194.66 186.64     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 260.05 194.48 186.60     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 259.95 194.44 186.50     

เวลาในการอบ 12 นาที (กรัม) 259.93 194.35 186.47     

เวลาในการอบ 13 นาที (กรัม) 259.92 194.35 186.46     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 30.04 28.18 28.42     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 28.88     
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ตารางภาคผนวกที่ ข.30 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิเหนียว  ปริมาณ  100 กรัม 

 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 140.46 139.72 131.96 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 17.37 17.52 17.82 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 240.46 239.71 231.95 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 117.37 117.54 117.82 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 239.93 239.12 231.18 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 95.24 96.14 95.65 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 237.46 237.27 228.03 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 28.42 27.22 28.49 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 235.61 233.63 225.80 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 28.04 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 233.61 230.84 223.62     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 231.09 227.16 220.51     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 229.35 224.47 217.94     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 225.21 221.38 214.41     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 222.73 219.67 212.76     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 221.01 218.44 211.03     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 219.31 217.97 210.79     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 218.53 217.50 210.12     

เวลาในการอบ 12 นาที (กรัม) 218.20 217.35 209.92     

เวลาในการอบ 13 นาที (กรัม) 218.14 217.32 209.68     

เวลาในการอบ 14 นาที (กรัม) 218.12 217.32 209.66     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 28.77 28.85 28.69     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 28.77     
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ตารางภาคผนวกที่ ข.31 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิเหนียว  ปริมาณ  100 กรัม 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 206.08 139.77 131.96 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 17.60 26.55 23.71 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 306.07 239.76 231.95 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 117.60 126.54 123.72 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 304.69 239.00 231.60 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 95.68 104.25 101.82 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 303.31 236.54 229.52 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 28.14 28.69 27.34 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 299.81 232.96 225.85 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 28.06 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 296.74 230.03 223.34     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 294.09 226.68 219.60     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 292.88 223.92 216.47     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 291.04 222.72 214.86     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 289.67 220.30 213.04     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 287.63 219.53 212.72     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 286.38 218.71 211.47     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 285.91 217.69 210.83     

เวลาในการอบ 12 นาที (กรัม) 284.53 217.35 210.57     

เวลาในการอบ 13 นาที (กรัม) 283.91 217.20 210.47     

เวลาในการอบ 14 นาที (กรัม) 283.77 217.14 210.44     

เวลาในการอบ 15 นาที (กรัม) 283.75 217.13 210.42     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 28.74 28.61 27.44     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 28.26     
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ตารางภาคผนวกที่ ข.32 การหาความชืน้ของดนิ  ประเภท ดนิเหนียว  ปริมาณ  100 กรัม 

ตู้อบไมโครเวฟ ตู้อบดนิ 

ถ้วย 1 2 3 กระป๋อง 1 2 3 

นํา้หนักถ้วย (กรัม) 206.05 139.74 131.99 นํา้หนักกระป๋อง (กรัม) 17.60 26.50 23.73 

นํา้หนักถ้วย + ดนิ  (กรัม) 306.06 239.74 231.97 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (ก่อนอบ) กรัม 117.61 126.49 123.73 

เวลาในการอบ 1 นาที (กรัม) 305.64 238.40 230.96 นํา้หนักกระป๋อง + ดนิ (หลังอบ) กรัม 95.50 104.33 101.67 

เวลาในการอบ 2 นาที (กรัม) 304.80 236.79 228.96 ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 28.38 28.47 28.30 

เวลาในการอบ 3 นาที (กรัม) 300.25 233.90 226.10 ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 28.38 

เวลาในการอบ 4 นาที (กรัม) 397.47 230.30 223.97     

เวลาในการอบ 5 นาที (กรัม) 295.66 227.95 220.05     

เวลาในการอบ 6 นาที (กรัม) 292.30 224.54 217.90     

เวลาในการอบ 7 นาที (กรัม) 290.20 222.50 216.29     

เวลาในการอบ 8 นาที (กรัม) 288.69 220.73 214.19     

เวลาในการอบ 9 นาที (กรัม) 286.88 219.77 212.60     

เวลาในการอบ 10 นาที (กรัม) 285.56 219.04 211.97     

เวลาในการอบ 11 นาที (กรัม) 284.43 218.40 210.43     

เวลาในการอบ 12 นาที (กรัม) 283.87 218.03 209.83     

เวลาในการอบ 13 นาที (กรัม) 283.61 217.81 209.69     

เวลาในการอบ 14 นาที (กรัม) 283.57 217.63 209.68     

เวลาในการอบ 15 นาที (กรัม) 283.54 217.62 209.67     

ปริมาณความชืน้ในดนิ (%) 29.06 28.40 28.74     

ค่าเฉลี่ย (%) โดยนํา้หนัก 28.73     
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