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โครงงานน้ีมีวตัถุประสงค ์เพ่ือศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนในโครงการประปาน ้ าบาดาลของ อบต. 
บางชา้ง อ. สามพราน จ.นครปฐม รวมทั้งไดห้าแนวทางการจดัเก็บค่าน ้ าท่ีเหมาะสมท่ีจะท าให้เกิดความคุม้ค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ โดยใชผ้ลการวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ไดแ้ก่ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) อตัราส่วนผลตอบแทน
ต่อตน้ทุนเท่ากบั (BCR or B/C) และอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการเป็นเกณฑใ์นการช้ีวดั โดยก าหนดอายุ
โครงการ 20 ปี และใชอ้ตัราคิดลดร้อยละ 6 ต่อปี   

ผลการศึกษา พบวา่ ปัจจุบนั อบต. มีการจดัเก็บค่าน ้ าท่ีอตัราคงท่ีเท่ากบั 5 บาท/หน่วย ซ่ึงถือวา่ไม่คุม้ทาง

เศรษฐศาสตร์ เน่ืองจากมี NPV เท่ากบั -73,801,7.292 บาท B/C เท่ากบั 0.3892 และ IRR เท่ากบั -25.9907 % 
รวมทั้งมีระยะเวลาคืนทุน (PB) มากกวา่ 200 ปี ซ่ึงกรณีท่ีจะท าให้โครงการคุม้ทุนนั้น จะตอ้งมีการจดัเก็บค่าน ้ าท่ี 

13 บาท/หน่วย ซ่ึงจะท าให้ NPV มีค่าเท่ากบั 27,953 บาท B/C เท่ากบั 1.0000  IRR เท่ากบั 6.0060 %  และมี
ระยะเวลาคืนทุนภายใน 17 ปี  ถา้อตัราการช ารุดของบ่อบาดาลเพ่ิมข้ึนสูงสุด 24 บ่อ จะตอ้งเพ่ิมการจดัเก็บค่าน ้ าท่ี
อตัรา 13 บาท/หน่วย จึงจะสามารถคืนทุนไดภ้ายใน 17 ปี   
  ส าหรับกรณีการจดัเก็บค่าน ้ าแบบอตัรากา้วหนา้ ไดว้เิคราะห์แนวทางการจดัเก็บค่าน ้ าทั้งหมด 4 รูปแบบ 

พบวา่ แบบท่ี 3 ท่ีมีการจดัเก็บค่าน ้ าเร่ิมตน้ท่ี 10  บาท สามารถคืนทุนไดเ้ร็วท่ีสุดภายใน 17 ปี โดยมี NPV เท่ากบั 

2,864,354  บาท B/C เท่ากบั 1.0236  IRR เท่ากบั 6.6182 %  นอกจากน้ี ไดท้ าการศึกษากรณีท่ีตอ้งวางระบบ
ท่อใหม่ พบวา่ กรณีท่ี อบต.วางระบบท่อให้แต่ในระยะแรกใชน้ ้ าประปาของทาง อบต. และจดัเก็บค่าน ้ าจนถึง
จุดคุม้ทุน จากนั้นจึงเช่ือมต่อระบบท่อให้ใชน้ ้ าของทางประปาส่วนภูมิภาค กรณีดงักล่าว การใชท่้อเหล็กอาบ
สงักะสีจะท าใหคื้นทุนไดเ้ร็วกวา่ท่อ HDPE ซ่ึงตอ้งมีการจดัเก็บค่าน ้ าอตัรากา้วหนา้เร่ิมตน้ท่ี 12  บาท/หน่วย โดย

มีระยะคืนทุนภายใน 20 ปี  NPV มีค่าเท่ากบั 1,777,644 บาท B/C เท่ากบั 1.0215 และ IRR เท่ากบั 6.4206 % ส่วน
กรณีการวางท่อใหม่และเช่ือมต่อระบบท่อเพ่ือใชน้ ้ าจากการประปาส่วนภูมิภาคโดยตรง การใช้ท่อเหล็กอาบ
สงักะสียงัคงคืนทุนไดเ้ร็วกวา่ท่อ HDPE โดยมีระยะคืนทุนภายใน 20 ปี ดว้ยการเพ่ิมส่วนต่างจากอตัราค่าน ้ าปกติ
ของการประปาส่วนภูมิภาคซ่ึงเริมตน้ท่ี 10.20 บาท อีก 10.00 บาท ซ่ึงจะท าให้ NPV มีค่าเท่ากบั 1,348,380 บาท 
B/C เท่ากบั 1.0249  IRR เท่ากบั 5.6493 % 
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ABSTRACT 

 
Title : The Study of Cost-Benefit of Groundwater Wells Supply Project   

Case Study of Tambon Bang Chang, Amphur Sampran, Nakorn Pathom Province 
By    : Mr.  Wanapong   Kimpetch 

Miss Bebjawan    Hakhun 
 

Project  Advistor    ………………………………………. 
( Yuttana Talalux ) 

                                                                         ............/................./................  
 

The purpose of this project is study the costs and benefit in the ground water supply project of 
Tambon Administration Organization ( TAO) of Bang Chang ,Amphur Sam Pran, Nakorn Pathom Province. 
Net present value ( NPV) , Benefit Cost Ratio ( BCR or B/C ) and internal rate of return (IRR) were calculated 
for 20 years investment and 6 % discount rate . 

The result showed that water charge rate of 5 Bath/unit  was not economically feasible ,  NPV value 
was  -73,801,7.292 Baht , B/C = 0.3892 and IRR = -25.9907% . The estimated payback period was more than 
200 years. The analysis showed that water charge rate be of 13  Baht/unit would improve NPV to 27,953 Baht , 
B/C = 1.00,IRR = 6.006 % and the payback period would reduce to 17 years. if there's decay rate of has 
increased maximum to 24 wells , just  use  The water charge rate of 13 Bath/unit for payback period of 17 
years. 

4 patterns of progressive rate were analyzed. The third pattern with water charge rate of 10  Baht/unit 
will result in the shortage payback period of 17 years with NPV 2,864,354 Baht/unit , B/C = 1.0236 and IRR = 
6.6182 %. Furthermore, the case study where TAO invested the new pipe system and provided water supply 
unit the principal had paid back before transferring the series to Provincial Waterworks Authority, Galvanized 
steel pipe would payback faster than HDPE . The water charge rate initial of  12  Bath/unit had payback period 
(PB) of 20 years, NPV = 1,777,644 baht , B/C = 1.0215 and IRR = 6.4206 % . The case study where TAO 
invested the new pipe system and use the series of  Provincial Waterworks Authority, Galvanized steel pipe 
would payback within 20 years faster than HDPE . The water charge rate of 10.20 Bath/unit , 10.00 Bath/unit 
higher than the normal water rate , was used in the above analysis and NPV of 1,348,380 baht , B/C = 1.0249  
and IRR = 5.6493 % were found. 
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ค านิยม 
  

 โครงการวิศวกรรมชลประทานเล่มน้ีเสร็จลุล่วงลงไดด้ว้ยดี   จากการให้ความช่วยเหลือ
และค าแนะน า   ค  าปรึกษา   รวมไปถึงการตรวจทาน และแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ  ของตวัโครงงาน 

จาก อาจารย ์ ยทุธนา  ตาละลกัษณ์ ประธานกรรมการท่ีปรึกษาโครงงาน และจากอาจารย ์ ชูพนัธ์ุ  
ชมภูจนัทร์ ซ่ึงเป็นกรรมการท่ีปรึกษาโครงงาน  ท่ีไดใ้ห้ค  าแนะน าและค าปรึกษาตั้งแต่เร่ิมโครงงาน
จนกระทัง่โครงงานไดเ้สร็จส้ินลง 
 

 ขอขอบคุณ  คุณ พีระ   กิจประยรู   นายช่างโยธา ประจ า อบต. บางชา้ง   อ. สามพราน  
จ. นครปฐม   ท่ีไดใ้หค้  าแนะน าและขอ้มูลต่างท่ีเป็นประโยชน์ในการศึกษา 
 

 ขอขอบคุณภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน  
และบุคลากรในภาควิชาทุกท่านของภาควิชาวิศวกรรมชลประทานท่ีกรุณาอนุเคราะห์อุปกรณ์และ
เคร่ืองมือ  ในการท าโครงงานวศิวกรรมน้ีจนเสร็จสมบูรณ์ 
 

ขอกราบขอบพระคุณบิดา  มารดาท่ีให้การสนับสนุนในทุกๆด้าน  ทั้งในด้านของก าลงั
ทรัพย ์ ก าลงัใจ และใหค้ าปรึกษาในการแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ของผูจ้ดัท า 

 
 สุดทา้ยน้ีประโยชน์ และคุณความดีทั้งหลายอนัพึงจะไดรั้บจากโครงงานวศิวกรรมฉบบัน้ี 
ผูจ้ดัท าขอมอบใหแ้ด่ บิดา มารดา ผูมี้พระคุณทุกท่าน และท่านอาจารยท่ี์ไดป้ระสิทธ์ิประสาทวชิา
ความรู้ความสามารถต่างๆให้ผูจ้ดัท า   
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

คณะผูจ้ดัท า 
พฤษภาคม  2554 



IV 
 

 

สารบัญ 
หนา้ด  

บทคดัยอ่           I 
ABSTRACT          II 
ค านิยม           III 
สารบญั            IV 
สารบญัตาราง          VI 
สารบญัภาพ          VII 
บทท่ี 1  บทน า  

- ท่ีมาและความส าคญั      1 
- วตัถุประสงคข์องการศึกษา     2 
- ขอบเขตการศึกษา      2 
      

บทท่ี 2  การตรวจเอกสาร        
- ขอ้มูลเก่ียวกบั อบต.บางชา้ง       3 
- น ้าใตดิ้น       7 
- ประปา        7 
- การประเมินความคุม้ค่าของโครงการ    14 
- งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง      20

       
บทท่ี 3  วธีิการศึกษา 
  - ขอ้มูล        21 
  - วธีิการวเิคราะห์ขอ้มูล      21 
   

บทท่ี 4  ผลการศึกษา 
- การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนโครงการ   24 
- การวเิคราะห์ความเหมาะสมของโครงการ    29 

           
บทท่ี 5  สรุปและขอ้เสนอแนะ 

- สรุปผลการศึกษา      40 
- ขอ้เสนอแนะ       42 

เอกสารอา้งอิง          43 



V 
 

 

สารบัญ (ต่อ) 

           หนา้ 
ภาคผนวก(ก) บ่อบาดาล        45 
ภาคผนวก(ข) การเดินท่อน ้าเบ้ืองตน้       51 
ภาคผนวก(ค) มาตรฐานคุณภาพน ้าประปา      58 
ภาคผนวก(ง) ขอ้มูลในการวเิคราะห์       69 
ประวติัผูจ้ดัท า          74 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



VI 
 

 

 
 

สารบัญตาราง 
 
ตารางท่ี                      หนา้ 

 
1. แสดงขนาดท่อ  แรงดนัน ้า และปริมาณน ้า ของสุขภณัฑ์   14 
2. แสดงค่าลงทุน (มูลค่าจริง) ในแต่ละปี     25 
3. แสดงค่าลงทุน (คิดเป็นมูลค่าปัจจุบนั) ในแต่ละปี    26 
4. แสดงผลประโยชน์และงบรองรับแต่ละปีเป็นมูลค่าจริง   27 
5. แสดงผลประโยชน์และงบรองรับแต่ละปีเป็นมูลค่าปัจจุบนั   38 
6. แสดงการวเิคราะห์อตัราการช ารุดของบ่อคงท่ีและมีการเพิ่มอตัราค่าน ้า 30 
7. แสดงอตัราการช ารุดของบ่อเพิ่มข้ึนและมีการเพิ่มอตัราค่าน ้า   31 
8. แสดงอตัราการช ารุดของบ่อ 24 บ่อ และ      32 

คิดอตัราค่าน ้าแบบอตัรากา้วหนา้แบบท่ี 1  

9. แสดงอตัราการช ารุดของบ่อ 24 บ่อ และ      33 
คิดอตัราค่าน ้าแบบอตัรากา้วหนา้แบบท่ี 2   

10. แสดงอตัราการช ารุดของบ่อ 24 บ่อ และ      34 
คิดอตัราค่าน ้าแบบอตัรากา้วหนา้แบบท่ี 3  

11. แสดงอตัราการช ารุดของบ่อ 24 บ่อ และ      35 
คิดอตัราค่าน ้าแบบอตัรากา้วหนา้แบบท่ี 4  

12. แสดงการคิดอตัราค่าน ้าแบบกา้วหนา้     36 
เม่ือวางระบบท่อใหม่เป็น ท่อเหล็กอาบสังกะสี  

13. แสดงการคิดอตัราค่าน ้าแบบกา้วหนา้      37 
เม่ือวางระบบท่อใหม่เป็น ท่อ HDPE   

  14. แสดงคิดอตัราค่าแบบอตัรากา้วหนา้ โดยใชน้ ้าประปาภูมิภาค  38
   เม่ือวางระบบท่อใหม่เป็น ท่อเหล็ก  
  15. แสดงคิดอตัราค่าแบบอตัรากา้วหนา้ โดยใชน้ ้าประปาภูมิภาค   39 
   เม่ือวางระบบท่อใหม่เป็น ท่อ HDPE  
 
  
 



VII 
 

 

 

สารบัญภาพ 

ภาพท่ี                    หนา้ 
     

1. แสดง  ท่ีตั้ง ต าบลบางชา้ง อ. สามพราน จ. นครปฐม   4 
2. แสดง แสดงการแจกจ่ายน ้าประปาโดยแรงโนม้ถ่วงของโลก   10 
3. แสดง แสดงการแจกจ่ายน ้าประปาโดยวธีิการสูบน ้าโดยตรง   10 
4. แสดง แสดงการแจกจ่ายน ้าโดยวธีิอาศยัแรงโนม้ถ่วงของโลก  11 

และวธีิการสูบน ้า 
5. แสดง การค านวณมูลค่าทบตน้      15 
6. แสดง การค านวณมูลค่าปัจจุบนั      16 
 

 

 



1 
 

 

บทที ่1 
บทน า 

 
1. ทีม่าและความส าคัญ 
 

 ระบบชลประทานในปัจจุบนัมีการพฒันาไปอย่างมาก และมีการใช้น ้ าชลประทานอย่าง
กวา้งขวางในภาคส่วนต่าง ๆ ทั้งดา้นอุตสาหกรรม ดา้นการเกษตร ดา้นการคมนาคม ดา้นการเล้ียง
ปศุสัตว ์รวมถึงการผลกัดนัน ้ าเค็มไม่ให้รุกเขา้มายงัพื้นท่ีน ้ าจืดอีกดว้ย ซ่ึงมีการส่งน ้ าทั้งในระบบ
เปิด และระบบปิดท่ีส่งน ้ าภายในท่อดว้ยความดนั ระบบส่งน ้ าแบบเปิดเป็นระบบส่งน ้ าท่ีส่งผ่าน
คลองเส้นหลกัแลว้แยกสาขาออกไปคลา้ยรากของตน้พืชท่ีแตกแขนงออกไปเร่ือย ๆ ไล่จากขนาด
ใหญ่ไปเล็ก ระบบน้ีเหมาะส าหรับดา้นการเกษตร การคมนาคม และการเล้ียงปศุสัตว ์ส่วนระบบส่ง
น ้ าแบบปิดจะส่งน ้ าภายในท่อด้วยความดนั โดยมีการวางระบบท่อคล้ายกบัคลองในระบบส่งน ้ า
แบบเปิด ระบบส่งน ้ าแบบปิดน้ีเหมาะกบัการส่งน ้ าให้แก่ภาคอุตสาหกรรม และการเล้ียงปศุสัตว ์
รวมถึงน ้ าอุปโภคบริโภคของคนซ่ึงเรียกว่าระบบน ้ าประปาซ่ึงมีทั้งการใช้น ้ าดิบจากผิวดินและใต้
ดินมาใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตน ้าประปา 

 
 ต.บางชา้ง อ. สามพราน จ. นครปฐม มีการใชป้ระปาน ้ าใตดิ้นและในปัจจุบนัมีบ่อบาดาล
รวมทั้งหมด 24 บ่อ มีหอถงัน ้าประปาอีก 24 แห่ง ซ่ึงใน ต. บางชา้ง อ. สามพราน จ. นครปฐม ใชน้ ้ า
ดิบบาดาลเป็นแหล่งน ้ าดิบในการผลิตน ้ าประปา แทนน ้ าผิวดินจากแม่น ้ าท่าจีนท่ีมีคุณภาพน ้ าไม่ดี
เท่าท่ีควรเน่ืองจากในส่วนของ ต.บางชา้ง นั้นตั้งอยูท่า้ยน ้ าของแม่น ้ าท่าจีน ซ่ึงแม่น ้ าท่าจีนไหลผา่น
ย่านท่ีเป็นตวัเมืองนครปฐม ย่านอุตสาหกรรม เกษตรกรรม ซ่ึงท าให้คุณภาพน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนมี
คุณภาพท่ีไม่เหมาะสมในการน ามาอุปโภคบริโภค อ.บางชา้งจึงเลือกท่ีจะน าน ้ าบาดาลมาผลิตเป็น
น ้าประปา 
 
  อยา่งไรก็ตาม จากการส ารวจขอ้มูลเบ้ืองตน้ โดยการสัมภาษณ์เจา้หนา้ท่ีท่ีรับผิดชอบ ดา้น
ระบบประปาของ ต. บางชา้ง พบวา่บ่อท่ีใชใ้นการปัจจุบนั เป็นบ่อบาดาล 24 บ่อนั้น มีอายุการใช้
งานมาแล้ว มากกว่า 20 ปี ซ่ึงสภาพบ่อมีการช ารุด พงัทลายภายในบ่อ และมีการพฒันาบ่ออยู่
บ่อยคร้ังและยงัมีการลงทุนในการพฒันาบ่อและเปิดบ่อใหม่ ในส่วนของการลงทุนนั้น มีการลงทุน
ในการเจาะบ่อบาดาล 24 บ่อ มอเตอร์ส าหรับสูบน ้ า อุปกรณ์ในการกรองน ้ าภายในบ่อ หอถงัเก็บน ้ า 
24 แห่ง รวมไปถึงการลงทุนท่อส่งน ้ า ในส่วนของผลตอบแทน งานประปา ต.บางชา้ง มีการเก็บค่า
น ้ า อตัราลูกบาศก์เมตรละ 5 บาท จากผลตอบแทน อ.บางชา้ง ยงัไม่มีการศึกษาถึงจุดคุม้ทุนของ
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ระบบประปา ท าใหไ้ม่ทราบวา่จุดคุม้ทุนอยูท่ี่จุดใด มีผลก าไรหรือขาดทุนหรือไม่ ท าอยา่งไรจึงจะมี
ประโยชน์สูงสุด  ดว้ยเหตุน้ี โครงงานน้ีจึงจะท าการศึกษา การลงทุนเพื่อท่ีจะไดท้ราบถึงความคุม้ค่า
ในการลงทุนในระบบประปา วา่มีความคุม้ทุนหรือไม่ส าหรับค่าลงทุน กบัผลตอบแทนท่ีไดรั้บและ
ยงัศึกษาถึงแนวทางเลือกในการจดัเก็บค่าน ้าท่ีเหมาะสมเพื่อใหโ้ครงการคืนทุน 
 
2. วตัถุประสงค์ 
 

2.1 เพื่อศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ในโครงการประปาน ้าบาดาล 
2.2 เพื่อศึกษาแนวทางการจดัเก็บค่าน ้าในอตัราท่ีเหมาะสมท่ีท าใหโ้ครงการคืนทุน 

 
3. ขอบเขตการศึกษา 
 
  ท าการศึกษาถึงตน้ทุนและผลตอบแทน ระยะเวลาคืนทุนและวิเคราะห์ถึงผลตอบแทนใน
การลงทุนวา่คุม้ทุนหรือไม่ ซ่ึงจะศึกษาในพื้นท่ี อบต. ต. บางชา้ง อ. สามพราน จ. นครปฐม และใน
การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการน าขอ้มูลท่ีมีอยูจ่ริงของโครงการประปาหมู่บา้น ต.บางชา้ง  อ.สามพราน 
 จ. นครปฐม ไดแ้ก่ งบประมาณ ค่าใชจ่้ายต่างๆ ขอ้มูลการใชน้ ้าประปา ขอ้มูลประชากร  
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บทที ่2 
การตรวจเอกสาร 

 
2.1 ข้อมูลเกีย่วกบั อบต.บางช้าง   

 

สภาพทัว่ไปของต าบลบางชา้ง 
 

ต าบลบางชา้ง ตั้งอยูห่่างจากท่ีวา่การอ าเภอสามพราน ประมาณ 3.5 กิโลเมตร มีอาณาเขตติดต่อกบั
ต าบลขา้งเคียง (ตามภาพท่ี 1) ดงัน้ี 

ทิศเหนือ จดต าบลคลองใหม่ อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม 
ทิศใต ้จดต าบลหนองนกไข่ อ าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดันครปฐม 
ทิศตะวนัออก จดต าบลสามพราน อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม 
ทิศตะวนัตก จดต าบลคลองจินดา อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม 
 
มีเน้ือท่ี 17.184 ตารางกิโลเมตร หรือ ประมาณ 10,740 ไร่ แบ่งเป็น 11 หมู่บา้น คือ 

  หมู่ท่ี  1 บา้นบางชา้งใต ้
  หมู่ท่ี  2 บา้นบางชา้งเหนือ 
  หมู่ท่ี 3 บา้นดอนทอง 
  หมู่ท่ี 4 บา้นคลองบางชา้ง 
  หมู่ท่ี 5  บา้นหวัอ่าว 
  หมู่ท่ี 6 บา้นคลองท่านา 
  หมู่ท่ี 7 บา้นบางกระสัน 
  หมู่ท่ี 8 บา้นบางม่วง 
  หมู่ท่ี 9  บา้นคลองบางม่วง 
  หมู่ท่ี 10 บา้นศีรษะยา่น 
  หมู่ท่ี  11 บา้นดอนทอง 
 

ลกัษณะภูมิประเทศโดยทัว่ไป เป็นท่ีราบซ่ึงเหมาะส าหรับการเพาะปลูก ท าสวน ท าไร่ และ
ยงัมีแม่น ้ าไหลผ่าน คือ แม่น ้ าท่าจีน ซ่ึงพื้นท่ีในต าบลบางช้าง อยู่สูงจากระดบัน ้ าทะเลปานกลาง 6 
เมตร ลกัษณะภูมิอากาศ ไดรั้บอิทธิพลมาจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึง
เดือนกนัยายน ท าใหเ้กิดฝนตก และลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
มกราคม ท าใหเ้กิดฤดูหนาว 
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ในพื้นท่ี ทั้งหมด 17.184 ตารางกิโลเมตร หรือ ประมาณ 10,740ไร่ ของพื้นท่ีต าบลบางชา้ง 

มีประชากรทั้งหมด 7,723 คน หรือ 2,450 ครัวเรือน ในปี พ.ศ. 2553 (ตารางท่ี 1) อาชีพหลกัของ
ประชากรส่วนใหญ่ คือ การท าสวนผลไม ้ท าสวนผกั ท าสวนดอกไม ้และยงัมีโรงงานอุตสาหกรรม
ประมาณ 14 แห่ง กระจายอยูใ่นต าบลบางชา้ง ขอ้มูล ปี 2553  

 

 
 
  

ภาพที ่1  ท่ีตั้ง ต าบลบางชา้ง อ. สามพราน จ. นครปฐม 
 

ความเป็นมาของการประปา อบต.บางชา้ง  
 
   

เน่ืองจากต าบลบางชา้งในบางพื้นท่ีมีแหล่งน ้ าไม่เพียงพอต่อการอุปโภคบริโภค และการ
บริการน ้ าของหน่วยงานต่างๆก็ยงัเขา้ไปไม่ทัว่ถึง ประชาชนจึงมาขอยื่นเร่ืองให้กบัอบต.บางช้าง
ผลิตน ้ าประปาข้ึนเพื่อแจกจ่ายน ้ าให้กบัประชาชน ซ่ึงไดขุ้ดเจาะบ่อบาดาล เพื่อผลิตน ้ าประปา ซ่ึง
กระจายอยูท่ ัว่ต  าบลบางชา้งเพื่อใหพ้อเพียงกบัความตอ้งการของประชาชน 
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1. ระบบประปา  
 

การประปา อบต.บางชา้ง เป็นประปาหมู่บา้นใน ต.บางช้าง ซ่ึงใน ต.บางช้างมีทั้งหมด 11 
หมู่บา้น โดยใช้น ้ าจากประปาน ้ าบาดาล จ านวน 24 บ่อ เป็นบ่อบาดาลขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง
ประมาณ 350 มม. ขนาดท่อกรุ ประมาณ 150 มม. ความลึกบ่อ 222 เมตร เคร่ืองสูบมีขนาด 15 
แรงมา้ จ  านวน 1 ชุดต่อบ่อ และมีหอถงัสูงเก็บน ้า โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาด 15 ลูกบาศก์
เมตรจ านวน 24 ถงั มีท่อส่งน ้าขนาด 2, 3 น้ิว และท่อจ่ายขนาด 2, 3 น้ิวเช่นกนั ท าการสูบเก็บไวบ้น
หอถงัสูง แลว้ปล่อยน ้ าแจกจ่ายให้แก่ประชาชนโดยตรงโดยท่ีไม่มีการเติมคลอรีน แต่ทุกบ่อจะมี
การตรวจคุณภาพน ้าซ่ึงไดมี้การส่งน ้าตวัอยา่งจากบ่อไปตรวจยงั หน่วยงานวทิยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม
และเทคโนโลยี ฝ่ายปฏิบติัการวิจยัและเรือนปลูกพืชทดลอง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
ก าแพงแสน จ. นครปฐม  อย่างไรก็ตามประชาชนท่ีใช้น ้ าส่วนใหญ่ มิไดน้ าน ้ าประปาน้ีมาใช้เพื่อ
บริโภคเน่ืองจากน ้ าท่ีสูบข้ึนมานั้นมีคุณภาพไม่เหมาะสมท่ีจะใช้เป็นน ้ าด่ืม จะใช้ในการอุปโภค
เท่านั้น ซ่ึงส่วนใหญ่จะใชใ้นการเกษตร 
 

ขอ้มูลจาก อบต.บางชา้ง เม่ือวนัท่ี 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2553 มีจ านวนประชากร 2,450 คน แต่
ประปา อบต.บางชา้งมีผูใ้ชบ้ริการเพียง 1,705 ราย (ดงัตารางภาคผนวกท่ี 5 ) หรือประมาณร้อยละ 
70 โดยยงัไม่รวมประชากรแฝงในพื้นท่ีมีการอพยพมาท างาน หรือศึกษา ปัจจุบนัประปา อบต. บาง
ชา้ง ไม่สามารถใหบ้ริการน ้าประปาไดทุ้กครัวเรือน เน่ืองจากบ่อยงัมีไม่ทัว่ถึงประกอบกบัประปาท่ี
ใช้อยูเ่ป็นประปาขนาดเล็กและระบบส่งน ้ ายงัมีแรงดนัในการส่งน ้ าไม่เพียงพอ จึงสามารถจ่ายน ้ า
ใหแ้ก่ท่ีพกัอาศยั ร้านคา้ขนาดเล็ก และโรงงานขนาดเล็กเท่านั้น นอกจากน้ีสภาพท่อน ้ าเก่าเน่ืองจาก
ท่อส่งน ้านั้นอาจมีบางระยะนั้นจมอยูใ่ตดิ้นและในน ้ าบา้งท าให้ท่อน ้ าเส่ือมสภาพไดเ้ร็วข้ึน แต่ทุกๆ 
ปี หลงัจากท่ีอายุโครงการระบบน ้ าปาผา่นมาประมาณ 10 ปี หรือตามการส ารวจบ่อก็จะมีการเป่า
ล้างบ่อเพื่อให้บ่อสามารถใช้งานได้ ส่วนเคร่ืองสูบน ้ า หอถังและระบบท่อ ก็มีการส ารวจและ
ซ่อมแซมอยูเ่สมอในทุกๆ ปี 
 
2. แหล่งน ้าใตดิ้นและคุณภาพน ้า 
 

พื้นท่ีในต าบลบางชา้งเป็นพื้นท่ีค่อนขา้งราบเรียบ ซ่ึงเป็นแหล่งน ้ าใตดิ้นท่ีมีคุณภาพ และมี
ในปริมาณมาก ในการขุดเจาะบ่อบาดาล เพื่อน ้ ามาใชป้ระโยชน์ในดา้นต่างๆ ของต าบลบางชา้ง มี
การขุดเจาะทุกหมู่บา้น กระจายอยูท่ ัว่พื้นท่ี มีทั้งหมด 24 บ่อ ซ่ึงน ้ าบ่อดาลท่ีสูบข้ึนมาใช้งานนั้นมี
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คุณภาพน ้าท่ีดี และผา่นการตรวจวดัคุณภาพน ้ าซ่ึงผา่นมาตรฐานคุณภาพน ้ าบาดาลท่ีใชบ้ริโภคตาม
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม (2521) ดงัตารางภาคผนวกท่ี 4 
 
 
3. โครงสร้างผูใ้ชน้ ้ าประเภทต่างๆ 
 

ประปาอบต.บางชา้ง มีประเภทผูใ้ชน้ ้ าประเภทต่างๆ ดงัน้ี  
 1. ประเภทท่ีอยูอ่าศยั 
 2. ประเภทราชการรัฐวสิาหกิจ และธุรกิจขนาดเล็ก 
 3. ประเภทอุตสาหกรรม 

   
จากการส ารวจพบวา่กลุ่มผูใ้ชน้ ้ าส่วนใหญ่ เป็นประเภทท่ีอยูอ่าศยั ซ่ึงเป็นกลุ่มผูใ้ชน้ ้ าราย

ใหญ่ ส่วนกลุ่มผูใ้ชน้ ้ ารองลงมาเป็นประเภทราชการและรัฐวสิาหกิจ และประเภทอุตสาหกรรม  
 
4. อตัราค่าบริการและอตัราค่าน ้า  
 

ผูท่ี้ขอการใชบ้ริการน ้าประปานั้นจะตอ้งเสียค่าน ้ าและค่าบ ารุงรักษา จะคิดค่าบ ารุงรักษาเดือนละ 
2 บาท/เดือน ส าหรับประปา อบต.บางชา้ง อตัราค่าน ้ าจะเก็บในหน่วยละ 5 บาท ไม่วา่จะเป็นกลุ่มผูใ้ชน้ ้ า
ประเภทใด และหากว่า ครัวเรือนใดท่ีให้พื้นท่ีในการก่อสร้างหอถงั และการขุดเจาะบ่อ ก็จะมีการลด
หน่วยการใชน้ ้า จากมาตรวดัเดือนละ 20 หน่วย  

 
อย่างไรก็ตาม กลุ่มผูใ้ช้น ้ าส่วนใหญ่นั้นเป็นกลุ่มผูอ้ยู่อาศยั ในขณะเดียวกนัก็มีกลุ่มธุรกิจขนาด

เล็กและโรงงานอุตสาหกรรมเป็นผูใ้ช้น ้ าด้วยแต่อตัราค่าน ้ านั้นคิดเป็นอตัราเดียวกนั จึงเป็นการไม่เท่า
เทียมกนัในการคิดอตัราค่าน ้า 
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 2.2 น า้ใต้ดิน  
 

น ้าใตดิ้นสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ น ้าต้ืน กบั น ้าบาดาล 
 

 1. น ้ าต้ืน คือ น ้ าใตดิ้นท่ีอยูใ่นชั้นดินกรวดทรายระดบัต้ืน คือ ส่วนหน่ึงของน ้ าฝนท่ีตกลง
มายงัผวิโลก และไหลซึมลงไปตามชั้นดินลงไป ซ่ึง น ้ าใตดิ้นในชั้นน้ีไม่เหมาะสมการน ามาอุปโภค 
บริโภค หรือหากจ าเป็นในการตอ้งอุปโภคบริโภค ก็ควรผ่านกรรมวิธีต่างๆเพื่อความสะอาดและ
ความปลอดภยัในการบริโภค 
 
 2. น ้ าบาดาล คือ น ้ าใตดิ้นท่ีเกิดอยู่ในชั้นดิน กรวด ทราย หรือหิน ท่ีอยูลึ่กจากผิวดินเกิน
ความลึกท่ีรัฐมนตรีก าหนด โดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา แต่จะก าหนดความลึก น้อยกว่า 10 
เมตรมิได ้ (พจนานุกรมศพัทธ์รณีวิทยา, 2530) ซ่ึงน ้ าบาดาลในระดบัความลึกมากกวา่ 10 เมตรนั้น
ได้ผ่านชั้นกรองอย่างดี คือชั้นดิน กรวด ทราย หินและยงัมีแร่ธาตุต่างๆท่ีมีประโยชน์แก่ร่างกาย 
ฉะนั้นจึงมีความเหมาะสมส าหรับการอุปโภค บริโภค (ภาควิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราช
มงคล วทิยาเขตชุมพรเขตอุดมศกัด์ิ, 2554) 
 

ส าหรับบ่อบาดาล (Deep Wells) คือ รูหรือปล่องท่ีเจาะถึงชั้นน ้ าใตดิ้นสามารถน าน ้ านั้น
ข้ึนมาใช้เพื่อการอุปโภคบริโภคได ้การก าหนดความลึกของบ่อน ้ าบาดาลจากผิวดินลงไปตอ้งไม่
นอ้ยกวา่ 10 เมตร จึงจะเรียกวา่"บ่อน ้าบาดาล" (พระราชบญัญติัน ้าบาดาล พ.ศ.2520) 

 

 
2.3 ประปา  
 

ประปาหมายถึง น ้าท่ีกรองใหส้ะอาดปราศจากเช้ือโรค เม่ือน าน ้าน้ีจ่ายไปใหป้ระชาชน
บริโภคใชส้อย เรียกวา่น ้าประปา 

 
 2.3.1 ระบบประปา  
  ระบบประปาตามมาตรฐานของกรมอนามยั แบ่งออกเป็น 5 ประเภท ตามแหล่งน ้า และ
จ านวนพื้นท่ีการใหบ้ริการดงัน้ี 

(1) ระบบประปาผวิดินขนาดใหญ่ เป็นระบบประปาท่ีสามารถใหบ้ริการประชากร
ครอบคลุม 300 หลงัคาเรือนข้ึนไป 
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(2) ระบบประปาผวิดิน เป็นระบบประปาท่ีสามารถใหบ้ริการประชากร ครอบคลุม
ตั้งแต่ 120 - 300 หลงัคาเรือน 

(3) ระบบประปาบาดาลขนาดใหญ่ เป็นระบบประปาท่ีสามารถใหบ้ริการประชากร 
ครอบคลุมตั้งแต่ 120 - 300 หลงัคาเรือน 

(4) ระบบประปาบาดาลขนาดกลางเป็นระบบประปาท่ีสามารถใหบ้ริการประชากร 
ครอบคลุมตั้งแต่ 50 - 120 หลงัคาเรือน 

(5) ถงัเก็บน ้าฝน เป็นถงัเก็บน ้าฝน และแน่นอนวา่ ยิง่ระบบใหญ่ข้ึน ยอ่มมีการ
ลงทุน และค่าใชจ่้ายในการผลิตและส่งจ่ายสูงตามไปดว้ย 
 

2.3.2 ขบวนการผลิตน ้าประปา 
 
  (1) การสูบน ้า การผลิตน ้าประปา 

เร่ิมจาก "โรงสูบน ้ าแรงต ่า" ท าการสูบน ้ าดิบจากแหล่งน ้ าธรรมชาติเพื่อล าเลียงเขา้
สู่ระบบผลิต ซ่ึงน ้ าดิบท่ีสามารถน ามาผลิตน ้ าประปาได้นั้นตอ้งเป็นน ้ าท่ีไม่มีสี ไม่มีรส ไม่มีส่ิง
สกปรกโสโครกปนเป้ือนเกินกวา่ท่ีก าหนด ซ่ึงไดผ้า่นการวิเคราะห์ตรวจสอบจากนกัวิทยาศาสตร์
แล้วว่าสามารถน ามาใช้ผลิตเป็นน ้ าประปาได้และต้องมีปริมาณมากเพียงพอท่ีจะน ามาผลิต
น ้าประปาไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

 
(2) การปรับปรุงคุณภาพน ้าดิบ 

น ้ าดิบท่ีสูบเข้ามาแล้วจะผสมด้วยสารเคมี เช่น สารส้มและปูนขาว เพื่อท าการ
ปรับปรุงคุณภาพน ้ าดิบ สารละลายสารส้มจะช่วยให้มีการตกตะกอนไดดี้ยิ่งข้ึนและสารละลายปูน
ขาวจะช่วยยบัย ั้งการเจริญเติบโตของตะไคร่น ้ าหรือสาหร่ายในน ้ า หรือบา้งคร้ังจะมีการเติมคลอรีน
เพื่อท าการฆ่าเช้ือโรคท่ีอาจจะปนมากบัน ้าในชั้นตน้น้ีก่อน 

 
(3) การตกตะกอน 

ขั้นตอนน้ีจะปล่อยน ้ าท่ีผสมสารส้มและปูนขาวแล้ว ท่ีท าให้เกิดการหมุนเวียน
เพื่อใหน้ ้ากบัสารเคมีรวมตวักนัจะช่วยให้มีการจบัตวัของตะกอนไดดี้ยิ่งข้ึน และจะน าน ้ าเหล่าน้ีให้
เขา้สู่ถงัตะกอนท่ีมีขนาดใหญ่ เพื่อท าให้เกิดน ้ าน่ิง ตะกอนท่ีมีขนาดใหญ่น ้ าหนกัมากจะตกลงสู่กน้
ถงั และถูกดูดทิ้งน ้าใสดา้นบนจะไหลตามรางรับน ้าเขา้สู่ขั้นตอนต่อไป 
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(4) การกรอง 

ในการกรองจะใชท้รายหยาบและทรายละเอียดเพื่อการกรองตะกอนขนาดเล็กมาก
ในน ้ าและให้มีความใสสะอาดมากข้ึนซ่ึงในขั้นตอนน้ีน ้ าท่ีผ่านการกรองจะมีความใสมากแต่จะมี
ความขุ่นหลงเหลืออยูป่ระมาณ 0.2-2.0 หน่วยความขุ่น และทรายกรองจะมีการลา้งท าความสะอาด
อยา่งสม ่าเสมอ เพื่อใหก้ารกรองมีประสิทธิภาพ 

 
(5) การฆ่าเช้ือโรค 

น ้าท่ีผา่นการกรองมาแลว้จะมีความใส แต่อาจจะมีเช้ือโรคเจือปนมากนัน ้ า ฉะนั้น
จึงจะตอ้งท าการฆ่าเช้ือโรค โดยใช้ คลอรีน ซ่ึงคลอรีนน้ีสามารถฆ่าเช้ือโรคได้เป็นอย่างดี น ้ าท่ี
ไดรั้บการผสมคลอรีนแลว้ เรียกกนัวา่ " น ้าประปา" สามารถน ามาใชเ้พื่อการอุปโภคบริโภคได ้และ
จะท าการจดัเก็บไวใ้นถงัขนาดใหญ่ เรียกว่า ถงัน ้ าใส เพื่อจดัการบริการต่อไป น ้ าประปาท่ีท าการ
ผลิตมาแลว้นั้น จะตอ้งวิเคราะห์ตรวจสอบอีกคร้ังหน่ึงจากนกัวิทยาศาสตร์ และการตรวจสอบน้ีจะ
ด าเนินการอยา่งสม ่าเสมอ เพื่อใหไ้ดน้ ้าประปาท่ีสะอาด ปลอดภยั ส าหรับการอุปโภคบริโภค 
 

(6) การสูบจ่าย 

น ้าประปาท่ีผลิตมาแลว้นั้นจะตอ้งใหบ้ริการถึงบา้นเรือนของประชาชนผูใ้ชน้ ้ าโดย
ส่งผา่นไปตามเส้นท่อ ดงันั้นการสูบจ่ายจึงมีความจ าเป็น ดา้นการส่งจากหอถงัสูงท่ีสามารถบริการ
ไดใ้นพื้นท่ีใกลเ้คียง และในพื้นท่ีห่างไกลออกไปหรือมีความสูงมากจ าเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองอดัแรงดนั
น ้าเพื่อใหน้ ้าประปาสามารถบริการไดอ้ยา่งทัว่ถึง 
 

2.3.3 การจ่ายน ้าประปา 

วธีิการจ่ายน ้าประปาจากโรงผลิตน ้าประปามายงัชุมชนสามารถแบ่งไดเ้ป็น3 วธีิดงัน้ี  
 

(1) วธีิอาศยัแรงโนม้ถ่วงของโลก ท าไดโ้ดยใชเ้คร่ืองสูบน ้ าสูบน ้าเก็บไวบ้นหอสูง
แลว้ท าการจ่ายน ้าประปาเขา้สู่อาคารต่างๆ 
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   ภาพที ่2  แสดงการแจกจ่ายน ้าประปาโดยแรงโนม้ถ่วงของโลก 
 

(2) วธีิสูบจ่ายน ้าโดยตรงอาศยัเพียงเคร่ืองสูบน ้าสูบจ่ายน ้าไปยงัอาคารต่างๆ 
 

 
ภาพที ่3 แสดงการแจกจ่ายน ้ าประปาโดยวธีิการสูบน ้าโดยตรง 
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(3) วิธีอาศยัแรงโน้มถ่วงของโลกร่วมกับการสูบจ่ายน ้ า อาศยัทั้งสองหลกัการ
ขา้งตน้ สามารถเลือกในการจ่ายน ้ าจากหลกัการใดหลกัการหน่ึงได้ หรืออาจใช้ทั้งสองหลกัการ
พร้อมกนัในกรณีท่ีมีความตอ้งการใชน้ ้าในปริมาณท่ีมากเช่นเกิดเพลิงไหม ้

 

 
 

 

ภาพที ่4  แสดงการแจกจ่ายน ้ าโดยวธีิอาศยัแรงโนม้ถ่วงของโลกและวธีิการสูบน ้า 

(ท่ีมา : คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่, 2554) 
 
 

2.3.4 ถงัเก็บน ้า 

 

(1) ต าแหน่งท่ีตั้งถงัเก็บน ้าท่ีใชง้านทัว่ไปมีท่ีตั้ง 2 แบบ คือ 
1.1) ถงัเก็บน ้ าบนดิน ใชใ้นกรณีท่ีมีพื้นท่ีเพียงพอกบัการติดตั้ง อาจติดตั้ง

บนพื้นดิน หรือบนอาคาร หรือติดตั้งบนหอสูง เพื่อใชป้ระโยชน์ ในการใชแ้รงดนั
น ้ า ส าหรับแจกจ่ายให้ส่วนต่างๆของอาคาร การดูแลรักษาสามารถท าให้ง่ายแต่
อาจดูไม่เรียบร้อยและไม่สวยงามนกั  

1.2) ถงัเก็บน ้ าใตดิ้น ใชใ้นกรณีไม่มีพื้นท่ีในการติดตั้งเพียงพอและตอ้ง 
การให้ดูเรียบร้อยสวยงามการบ ารุงดูแลรักษาท าไดย้าก  ดงันั้น การก่อสร้าง และ
การเลือก ชนิดของถงัมีความละเอียดรอบคอบ 
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(2) ชนิดของถงัเก็บน ้า 
2.1) ถงัเก็บน ้ า ค.ส.ล เป็นถงัท่ีมีความแข็งแรงสามารถสร้างไดท้ั้งแบบอยู่

บนดิน และใตดิ้น แต่ท่ีน ้ าหนกัมาก การก่อสร้าง ตอ้งระวงัเร่ืองการร่ัวซึม ดงันั้น
ตอ้งท าระบบกนัซึมและตอ้งเลือกชนิดท่ีไม่เป็นพิษต่อร่างกาย 

2.2) ถงัเก็บน ้ าสแตนเลส เป็นถงัน ้ าส าเร็จรูปโดยใชโ้ลหะสแตนเลสท่ีไม่
เป็นสนิม มีความทนทานต่อการใชง้าน นิยมติดตั้งเป็นถงัน ้าบนดิน 

2.3) ถงัเก็บน ้าไฟเบอร์กลาส เป็นถงัเก็บน ้าส าเร็จรูป ใชว้สัดุไฟเบอร์กลาส
ท่ีมีความยดืหยุน่สูง ไม่แตกหกัง่าย มีน ้าหนกัเบา รับแรงดนัไดดี้ และไม่เป็นพิษกบั
น ้าสามารถติดตั้งไดท้ั้งบนดินและใตดิ้น 

2.4) ถงัเก็บน ้ า PE (Poly Ethelyn) เป็นถงัเก็บน ้ าท่ีใชว้สัดุชนิดเดียวกบัท่ี
ใชท้  าท่อน ้ าประปา สามารถรับแรงดนั ไดดี้มีน ้ าหนกัเบา ใช้ติดตั้ง ไดท้ั้งบนดิน
และใตดิ้น 

2.5) ถงัเก็บน ้ าส าเร็จรูปอ่ืนๆ ในสมยัก่อน นิยมถงัเก็บน ้ าท่ีเป็นเหล็ก
เคลือบสังกะสี รูปทรงส่ีเหลียมลูกบาศก์ แต่เม่ือใช้ไปนานๆ ถงัจะผุกร่อนได ้
ปัจจุบนัไม่ค่อยนิยมใช้ แลว้นอกจากนั้น ยงัมีถงัเก็บน ้ าแบบโบราณ ท่ีเคยนิยมใช้
มานาน ไดแ้ก่ โอ่งน ้าขนาดต่างๆ ทั้งท่ีเป็นแบบดินเผา และแบบหล่อคอนกรีต 

 
(3) การเลือกและออกแบบถงัน ้า จะตอ้งมีขอ้ค านึงถึงคือ 

3.1) ตอ้งค านึงถึงอายกุารใชง้านของถงัเก็บน ้า 
3.2) ขนาดและจ านวนถงัเก็บน ้าจะตอ้งมีปริมาณน ้าส ารองท่ี พอเพียงต่อ

การใชง้าน ส าหรับบา้นพกัอาศยัจะใชน้ ้าท่ีประมาณ 200 ลิตร/คน/วนั 
3.3) จะตอ้งจดัเตรียมพื้นท่ีส าหรับติดตั้งถงัเก็บน ้าส าหรับอาคารดว้ย 
3.4) จะตอ้งมีความสะดวกสบายในการติดตั้ง การดูแลรักษาและ 

 ท า ความสะอาด 
3.5) ระบบท่อท่ีเช่ือมต่อถงัเก็บน ้าจะตอ้งดีมีคุณภาพ ไม่ก่อใหเ้กิด  

 ปัญหาในภายหลงัเช่นน ้าร่ัว หรือช ารุด เป็นตน้ 

   
(4) การบ ารุงรักษาถงัเก็บน ้าสะอาด 

4.1) ท าการลา้งท าความสะอาดทุกๆ 6 เดือน เน่ืองจากระบบผลิตใชน้ ้ า
บาดาล ดงันั้นโอกาสท่ีตะกอนแมงกานีสจะเกิดข้ึนในถงัเก็บน ้ าสะอาดจะมี
โอกาสเกิดข้ึนไดม้าก เน่ืองจากการใช้หอเติมอากาศประสิทธิภาพในการก าจดั
แมงกานีสได้น้อยมากเน่ืองจากตอ้งใช้เวลานานกว่าแมงกานีสจะตกตะกอน 
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ดงันั้นโอกาสท่ีแมงกานีสจะหลุดออกมาจากถงักรองในรูปแมงกานีสละลายน ้ า
จึงมีมาก ประกอบกบัระบบผลิตตอ้งมีการจ่ายคลอรีนเพื่อฆ่าเช้ือโรคก่อนลงไป
เก็บในถงัเก็บน ้าสะอาดดงันั้นคลอรีนท่ีเติมลงไปจะไปท าปฏิกิริยากบัแมงกานีส
แลว้ตกตะกอนลงมาสะสมอยูใ่นถงัดงักล่าว 

4.2) การท าความสะอาดโดยใชน้ ้ าสะอาดจากหอถงัสูง ซ่ึงมีแรงดนัมากๆ
ฉีดดว้ยสายยางแลว้ใชป๊ั้มไดโวส์หรือป้ัม submerge ดูดน ้ าตะกอนแมงกานีสและ
เหล็กออกไปก าจดั (เทคโนโลยแีละมาตรฐาน ส านกับริหารจดัการน ้า 2554) 

 
 

2.3.5 ท่อประปา 

 
ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัท่อประปา 
- มิเตอร์ประปา เวลาท่ีติดตั้งนั้น มีแบบท่ีใชส้ าหรับท่อขนาด 3/4 น้ิว และขนาด 1 น้ิว ซ่ึง

ท่อเมนประปาต่อเขา้บา้น และท่อเมนประปาภายในบา้นเป็นขนาดเดียวกนั 
- ถา้วดัไดว้า่ ความดนัในท่อประปา มีมากกวา่ 60 ปอนด์ต่อตารางน้ิว หรือ เกินกวา่ 4.08 

บาร์ (1 บาร์เท่ากบั 14.7 ปอนด์) ให้ติดตั้งประตูน ้ าลดความดนั ให้เหลือไม่เกิน 50 
ปอนดต่์อตารางน้ิว เพื่อป้องกนัไม่ใหอุ้ปกรณ์ ประปาหลุดเสียหายได ้

- การทดสอบการร่ัวซึม ซ่ึงต้องท าก่อนการปิดฝ้า ก่อนกรุกระเบ้ืองห้องน ้ า ให้ใช้น ้ า
สะอาดอดัเขา้สู่ระบบประปา ดว้นความดนัท่ีสูงกว่าความดนัปรกติ 50 % เป็นเวลา 6 
ชัว่โมง (แรงดนัปรกติท่ีใชคื้อ 100 ปอนดต่์อตารางน้ิว) 

- ปริมาณการใชน้ ้าเฉล่ีย 200 ลิตร ต่อคน ต่อวนั 
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ตารางที ่1 ขนาดท่อ แรงดนัน ้ า และปริมาณน ้า ของสุขภณัฑ ์
 

ประเภทสุขภัณฑ์ 
ขนาดท่อน า้เยน็ 

(ศ.ก.นิว้) 
แรงดันน า้ 
กก./ตร.ซ.ม. 

ปริมาณน า้ 
ลบ.ม./นาที 

หอ้งส้วม 3/8 0.56 0.011 
ก๊อกอ่างลา้งมือ  1/2 0.84 0.009 
อ่างลา้งชาม 1/2 0.35 0.019 

ฝักบวัอาบน ้า 1/2 0.35 0.023 
อ่างซกัผา้ 1/2 0.35 0.019 
ชกัโครกแบบมีฟรัชวาลว์ 1 0.7 - 1.41 0.076 - 0.151 
ชกัโครกแบบมีหมอ้น ้า 3/8 0.35 0.11 
ก๊อกน ้าทัว่ไป 1/2 2.11 0.19 
( ท่ีมา: ส านกับริหารจดัการน ้ ากรมทรัพยากรน ้า, 2554 ) 

 
2.4 การประเมินความคุ้มค่าของโครงการ 
  

ความส าคญัของการประเมินความคุม้ค่าของโครงการ 
1. การลงทุนตอ้งใชเ้งินทุนจ านวนมาก 
2. ผลของการตดัสินใจผกูพนัต่อการด าเนินงานเป็นเวลานานหลายปี 
3. การตดัสินใจลงทุนอาจมีผลต่อความส าเร็จหรือลม้เหลวของกิจการหลกัการประเมิน

ความคุม้ค่าของโครงการ 
4. ผลตอบแทนโครงการ(Benefit)  

- ท่ีมีตวัตน 
- ท่ีไม่มีตวัตน  

5. ค่าใชจ่้าย(Cost)  
- ท่ีมีตวัตน 
- ท่ีไม่มีตวัตน  
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ค่าของเงินตามระยะเวลา 
 
มูลค่าทบตน้ ณ ปีท่ี 1 = เงินตน้ + ดอกเบ้ีย 1 ปี  
 

    FV1 =  PV + INT  
    FV n = PV (1 + i )n  
 

มูลค่าปัจจุบนั Present Value 
 

    FV n = PV (1 + i ) n 

    PV = 
n

n

i)(1

FV


 

 

 
 

ภาพที ่5  การค านวณมูลค่าทบตน้ 
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ภาพที ่6  การค านวณมูลค่าปัจจุบนั 
 

ขอ้มูลเหล่าน้ีจะเป็นประโยชน์มากซ่ึงจะใชป้ระกอบ การคิดค านวณ การวิเคราะห์ และการ
วจิารณ์ในบทท่ี 4 และบทท่ี 5 ( อจัฉรา , 2554 ) 
 

ส าหรับวธีิประเมินความคุม้ค่าของโครงการมีหลายวธีิ ไดแ้ก่ 
 

2.4.1 วธีิระยะเวลาคืนทุน(Payback period : PB) 
 

(1) กรณีกระแสเงินสดสุทธิในแต่ละปีเท่ากนั อตัราส่วนกระแสเงินสดจ่ายลงทุน
ต่อกระแสเงินสดสุทธิรายปี หน่วยเป็นปี  

    
(2) กรณีกระแสเงินสดสุทธิในแต่ละปีไม่เท่ากนั อตัราส่วนกระแสเงินสดจ่าย

ลงทุนต่อกระแสเงินสดสุทธิปีแรกบวก ดว้ยอตัราส่วนกระแสเงินสดสุทธิรายปีในปีสุดทา้ย
ต่อกระแสเงินสดสุทธิรายปีในปีก่อนหนา้ 
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ขอ้ดี 
1.ค านวณไดง่้าย ไม่ยุง่ยากซบัซอ้น 
2.ท าใหท้ราบสภาพคล่องของโครงการ โดยโครงการท่ีคืนทุนเร็ว 

 ยอ่มมีสภาพคล่อง สูงกวา่ 
3.เป็นตวัวดัความเส่ียงของโครงการได ้โดย โครงการท่ีคืนทุนเร็ว  

 ยอ่มมีความเส่ียงนอ้ยกวา่ 
 
ขอ้เสีย 

1.ไม่ไดค้  านึงถึงกระแสเงินสดภายหลงัจากการคืนทุนแลว้ 
2. ไม่ไดค้  านึงถึงค่าของเงินในระยะเวลาท่ีต่างกนัวา่มีค่าไม่เท่ากนั 
3.ไม่ค  านึงถึงความส่ียงของกระแสเงินสดท่ีจะไดรั้บในอนาคต  
4.ไม่มีเกณฑก์ารตดัสินใจท่ีบ่งช้ีใหเ้ห็นวา่การลงทุนนั้น ๆ มีส่วนเพิ่ม

มูลค่าของกิจการอยา่งไร  
 

2.4.2 วธีิมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ(Net Present Value : NPV) 
 

NPV = 


n

1i

BiPV - 


n

1i

CiPV  

โดยท่ี 

   


n

1i

BiPV  = มูลค่าปัจจุบนัสุทธิผลประโยชน์  

    


n

1i

CiPV  = มูลค่าปัจจุบนัสุทธิของการลงทุน 

 
ขอ้ดี 

   1. รู้สึกถึงมูลค่าจริงกิจการท่ีเพิ่มข้ึนจากการลงทุน 
  2. พิจารณากระแสเงินสดท่ีเก่ียวขอ้งตลอดทั้งโครงการ 
  3. พิจารณาค่าของเงินในเวลาท่ีต่างกนั 
  4. พิจารณาความเส่ียงของกระแสเงินสดในอนาคต 
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ขอ้เสีย 
1. ตอ้งประมาณการอตัราผลตอบแทนขั้นต ่าท่ีตอ้งการเพื่อใชใ้นการ

ค านวณ 
2. แสดงเป็นจ านวนเงินซ่ึงอาจจะเขา้ใจยากกวา่แสดงเป็นอตัราร้อยละ 
3. เป็นการมมติให้กระแสเงินสดสุทธิท่ีไดรั้บอตัราผลตอบแทนเท่ากบั 

 อตัราผลตอบแทนขั้นต ่าท่ีตอ้งการซ่ึงคงท่ีตลอดอายุโครงการ ซ่ึงความจริงอาจไม่
เป็นเช่นนั้น 

 
2.4.3 วธีิดชันีก าไร(Profitability Index : PI) 

 
PI = PVNCF / I 

    PI  โดยท่ี  
 
  PVNCF =  ค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดรับสุทธิ ตั้งแต่ปีท่ี 1 ถึง n  

  ท่ีคิดลดดว้ยอตัรา ผลตอบแทนขั้นต ่าท่ีตอ้งการ(i%) 
   I =   ค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดจ่ายลงทุน  

 
2.4.4 วธีิอตัราผลตอบแทนจากโครงการ(Internal Rate of Return : IRR) 

 
อตัราผลตอบแทนจากโครงการ (IRR) คือ อตัราผลตอบแทนท่ีท าให้มูลค่าปัจจุบนั

ของเงินสดรับสุทธิตลอดอายโุครงการมีค่าเท่ากบัเงินสดจ่ายสุทธิลงทุนเร่ิมแรก  
 
หลกัเกณฑ์ : กิจการจะตอบรับโครงการลงทุน ถา้อตัราผลตอบแทนจากโครงการ 

(IRR) มีค่ามากกวา่อตัราผลตอบแทนท่ีตอ้งการ (r) นัน่คือ ตอบรับโครงการลงทุนเม่ือ IRR 
> r  วิธี IRR ใชห้ลกัเกณฑ์การเปรียบเทียบมูลค่าของเงิน 2 ประเภท คือ มูลค่าปัจจุบนัของ
เงินสดรับสุทธิตลอดอายโุครงการกบัเงินสดจ่ายสุทธิลงทุนเร่ิมแรก ณ จุดเวลาเดียวกนั 

ก าหนดให้  
 
C0 เป็นเงินสดจ่ายสุทธิ งวดท่ี 0 หรือเงินสดจ่ายสุทธิลงทุนเร่ิมแรก  
R1 , R2 , R3 , … .,Rn เป็นเงินสดรับสุทธิ ในงวดท่ี 1,2,3, … , n ตามล าดบั  
P1 , P2 , P3 , … ., Pn เป็นมูลค่าปัจจุบนัของเงินสดรับสุทธิ R1 , R2 , R3 , … ., Rn 
 ตามล าดบั  
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เน่ืองจากการหามูลค่าปัจจุบนัของเงินจ านวนหน่ึงในอนาคต ก็คือ การหาค่าของ
เงินจ านวนนั้นในอนาคตยอ้นกลบัมายงัจุด ณ เวลาปัจจุบนัซ่ึงเปรียบเสมือนกบัการหาเงิน
ตน้ P เม่ือทราบเงินรวม S ในการค านวณเร่ืองเงินรวม เงินตน้และดอกเบ้ีย ดงันั้น การหา
มูลค่าปัจจุบนัของเงินในอนาคตซ่ึงคิดผลตอบแทนแบบทบตน้ จึงสามารถค านวณไดโ้ดย
สูตร P = S (l+i)-n โดยท่ี i คืออตัราผลตอบแทนทบตน้ต่องวด ซ่ึงใชเ้ป็นอตัราคิดลด 
(discount rate) ค่าของเงิน และ n เป็นจ านวนงวด ดงันั้น มูลค่าปัจจุบนัของเงินสดรับสุทธิ 
R1 ซ่ึงมีอตัราคิดลดเท่ากบั i จึงค านวณไดจ้าก P 1 = R 1 (l+i) -1 และเน่ืองจากอตัราคิดลด i 
คืออตัราผลตอบแทนจากโครงการ ( IRR ) ดงันั้น จากแผนภาพ จะได ้ 

 
  C0 = P1 + P2 + P3 + … + Pn  

หรือ C0 = R1 (1 + IRR) -1 + R2 (1 + IRR) -2 + R3 (1 + IRR) -3 + … + Rn (1 + IRR) -n  
 
 การค านวณ IRR ท าได ้2 แบบ  

 
แบบท่ี 1 เงินสดรับสุทธิในแต่ละงวดมีค่าเท่ากนั กรณีน้ี ตอ้งสมมุติค่าอตัรา

ผลตอบแทน ( i ) แลว้น าไปหาค่า IRR โดยการประมาณให้มูลค่าปัจจุบนัของเงินสดรับ
สุทธิตลอดโครงการมีค่าใกล้เคียงกบัเงินสดจ่ายสุทธิลงทุนเร่ิมแรกให้มากท่ีสุด โดย ใช้
ตาราง PVIFA  

 
แบบท่ี 2 เงินสดรับสุทธิในแต่ละงวดมีค่าไม่เท่ากนั กรณีน้ี ตอ้งสมมุติค่าอตัรา

ผลตอบแทน ( i ) แลว้น าไปหาค่า IRR โดยการประมาณให้มูลค่าปัจจุบนัของเงินสดรับ
สุทธิตลอดโครงการมีค่าใกล้เคียงกบัเงินสดจ่ายสุทธิลงทุนเร่ิมแรกให้มากท่ีสุด โดย ใช้
ตาราง PVIF  

 
2.4.5 วธีิอตัราผลตอบแทนจากโครงการแบบปรับค่า (Modified Internal Rate of Return : 

MIRR) 
ขอ้สมมติ:กระแสเงินสดสุทธิทีกิจการไดรั้บในแต่ละปีสามารถน าไปลงทุนต่อโดย

ไดรั้บผลตอบแทนในอตัราทีกิจการก าหนด (k%) 
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PVTV = I 
โดยท่ี 

PVTV  =  ค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดรับสุทธิตงัแต่ปีที 1 ถึง n 
ท่ีไดค้  านวณทบตน้แลว้ และคิดลดดว้ยอตัราผลตอบแทน 
จากโครงการแบบปรับค่า (MIRR) 

 I  =  ค่าปัจจุบนัของกระแสเงินสดจ่ายลงทุน 
 

 
2.5 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง  
 
 งานศึกษาเก่ียวกบัการวเิคราะห์โครงการ ของกิจการประปา ดงัน้ี 
 1. เสาวนีย ์วิเศษธาร ( 2538 ) ท าการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนโครงการปรับปรุง
ขยายการผลิตน ้ าประปาของการประปาภูมิภาค ท่ีการประปาออ้มนอ้ย อ าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดั
สมุทรสาคร ซ่ึงมีอายโุครงการ 20 ปี ผลการศึกษาพบวา่ เม่ือคิดอตัราค่าน ้ าอตัราปกติท่ีแตกต่างกนั 3 
กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีอยู่อาศัย อัตราหน่วยละ 6.50 บาท กลุ่มราชการรัฐวิสาหกิจและธุรกิจ 
อตัราหน่วยละ 9 บาท กลุ่มอุตสาหกรรมและธุรกิจขนาดใหญ่ อตัราหน่วยละ 16.75 บาท มีผลการ
วิเคราะห์ ทางการเงิน ดงัน้ี ไม่มีระยะเวลาคืนทุน มูลค่าปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั –152,573,514.42 บาท 
อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุนเท่ากับ 0.57 และอัตราผลตอบแทนในโครงการเท่ากับ  
ร้อยละ –5.81 จากตวัช้ีวดัดงักล่าวโครงการน้ีไม่เหมาะสมในการลงทุน อยา่งไรก็ตามเม่ือวิเคราะห์
โครงการโดยก าหนดอตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนเท่ากบั 1 จะท าให้ไดอ้ตัราค่าน ้ าท่ีเหมาะสม
เท่ากบั 13.39 บาทต่อลูกบาศก์เมตรส าหรับผูใ้ชน้ ้ าทุกกลุ่ม นอกจากน้ีเม่ือวิเคราะห์เพิ่มเติมโดยคิด
อตัราค่าน ้ าเพิ่มจากอตัราปกติ 2 กรณี เพื่อให้โครงการคุม้ค่าในการลงทุน ผลปรากฏวา่ 1) เม่ือเพิ่ม
อตัราค่าน ้าร้อยละ 70 ทุก ๆ 5 ปี โครงการสามารถคืนทุนไดใ้นระยะเวลา 12 ปี มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ
เท่ากบั 17,490,109.49 อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุนเท่ากบั 1 และอตัราผลตอบแทนภายในของ
โครงการเท่ากบั 16.89 2) เม่ือเพิ่มอตัราค่าน ้ าร้อยละ 9 ทุก ๆ ปี โครงการสามารถคืนทุนไดใ้น
ระยะเวลา 12 ปี เช่นกนั แต่มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั 22,928,223.56 อตัราส่วนผลตอบแทนต่อ
ตน้ทุนเท่ากบั 1 และอตัราผลตอบแทนภายในของโครงการเท่ากบั 17.41 ส าหรับผลตอบแทนทาง
สังคมไม่สามารถประมาณค่าเป็นตวัเงินได ้แต่การมีโครงการผลิตน ้าประปา จะเป็นประโยชน์ในรูป
ของการเพิ่มบริการขั้นพื้นฐานใหแ้ก่ประชาชนชุมชนออ้มนอ้ยทุกกลุ่ม 
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บทที ่3 
วธิีการศึกษา 

 
3.1 ข้อมูล 
 

ขอ้มูลท่ีเกบ็รวบรวมเพื่อการศึกษา ประกอบดว้ย 
 
1. ขอ้มูลปฐมภูมิ (Primary data) ท่ีไดน้ ามาวิเคราะห์ คือขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสัมภาษณ์จาก

บุคลากร ภายในท่ีท าการ อบต. ต.บางชา้ง อ.สามพราน จ. นครปฐม  
 
2. ขอ้มูลทุติยภูมิ (Secondary data) คือขอ้มูลท่ีไดจ้ากประปา อบต.บางชา้ง ไดแ้ก่ 
 2.1 รายละเอียดท่ีตั้งของโครงการ 
 2.2 ตน้ทุนในการก่อสร้างระบบผลิตน ้าประปา 
 2.3 รายรับรายจ่ายในการผลิตน ้าประปา 
 

3.2 วธีิการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 โดยการน าขอ้มูลและขอ้เท็จจริงต่างๆ ท่ีไดม้าท าวิเคราะห์ โดยการคิดวิเคราะห์ตน้ทุนและ
ผลตอบแทนโครงการ จะประกอบดว้ย 
 

1) การวิเคราะห์ต้นทุนโครงการ เป็นการวิเคราะห์ต้นทุนท่ีวดัค่าเป็นตัวเงินได้ ซ่ึงจะ
ประกอบดว้ยตน้ทุนคงท่ีและตน้ทุนผนัแปร มีรายละเอียด ดงัน้ี  

- ตน้ทุนคงท่ี 
1. ตน้ทุนในการลงทุนคร้ังแรก ไดแ้ก่ ค่าเจาะบ่อบาดาล  

   ค่าสร้างหอถงั ค่าท่อจ่ายน ้า 
2. ค่าอุปกรณ์ทดแทน 

 3. ค่าจา้งซ่อมแซม 
-ตน้ทุนผนัแปร 
 1. ค่ากระแสไฟฟ้า 
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2) การวเิคราะห์ผลตอบแทนโครงการ  
  - รายไดจ้ากการจ าหน่ายน ้าประปา 
  - รายไดจ้ากค่าบ ารุงรักษา 
 

ส าหรับการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนโครงการ โดยอาศยัเกณฑก์ารวเิคราะห์ ดงัน้ี 
  1. มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิ (Net present Value : NPV) 
  2. อตัราผลผลตอบแทนต่อตน้ทุนโครงการ (Benefit Cost Ratio: BCR) 
  3. อตัราผลตอบแทนโครงการ (Internal Rate of Return:IRR ) 
  4. ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period)  
 

ในการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนของโครงการ เป็นการวิเคราะห์ในกรณีต่าง
เปรียบเทียบกนัเพื่อใชเ้ป็นแนวทางเลือกในการผลิตน ้าประปาโดยมีการวเิคราะห์ในกรณีต่างๆดงัน้ี 

 
  กรณีท่ี 1) วเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนโครงการในปัจจุบนั 
  เป็นการวิเคราะห์โครงการในปัจจุบนัซ่ึงจะแสดงใหเ้ห็นวา่โครงการปัจจุบนันั้นมี
ค่าลงทุนและผลตอบแทนเป็นอยา่งไรและมีความคุม้ทุนกบัการลงทุนหรือไม่ โดยการวเิคราะห์ทาง
เศรษฐศาสตร์เป็นตวัช้ีวดัวา่โครงการมีเหมาะสมในการลงทุนหรือไม่ 
 
  กรณีท่ี 2) วิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนโครงการเม่ือมีอตัราการช ารุดของบ่อ
คงท่ีและมีการเพิ่มอตัราค่าน ้า  
  เป็นการวเิคราะห์โครงการเม่ือมีการช ารุดของบ่อคงท่ีซ่ึงบ่อจะช ารุดท่ีประมาณ10 
บ่อ ต่อปี และมีการเพิ่มอตัราค่าน ้าข้ึนเพื่อหาวา่อตัราค่าน ้าท่ีอตัราเท่าไรซ่ึงโครงการจึงจะมีความคุม้
ทุนและมีการวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ท่ีอตัราค่าน ้าท่ีอตัรา 5 ,6,7,8,9 บาท ตามล าดบั  
 

กรณีท่ี 3) วเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนโครงการเม่ือมีอตัราการช ารุดของบ่อ
เพิ่มข้ึนและมีการเพิ่มอตัราค่าน ้า 
  เป็นการวิเคราะห์โครงการเม่ือมีการเก็บดว้ยอตัราค่าน ้าท่ีเพิ่มข้ึนและอตัราการ
ช ารุดของบ่อในจ านวนท่ีต่าง ๆ กนั และวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์เพื่อหาอตัราค่าน ้าท่ีท าให้
โครงการมีความคุม้ทุน 
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  กรณีท่ี 4) วิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนโครงการเม่ืออตัราการช ารุดของบ่อ
เท่ากบั 24 บ่อและคิดอตัราค่าน ้าแบบอตัรากา้วหนา้  
  เป็นการวเิคราะห์โครงการเม่ือมีอตัราการช ารุดของบ่อท่ิวิกฤตสูงสุดเท่ากบั 24 บ่อ
และมีการคิดอตัราค่าน ้ าแบบอตัรากา้วหนา้ท่ีมีการแบ่งกลุ่มผูใ้ชน้ ้ าตามปริมาณการใชน้ ้ าช่วงต่างๆ
เช่นเดียวกบัอตัราการแบ่งกลุ่มผูใ้ชน้ ้ าของประปาส่วนภูมิภาค ซ่ึงจะแบ่งวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์
ออกเป็น 4 แบบโดยใชอ้ตัราการแบ่งกลุ่มผูใ้ชน้ ้ าของประปาส่วนภูมิภาค มาดดัแปลงเพื่อใชใ้นการ
วเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์   
 
  กรณีท่ี 5) วิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนโครงการเม่ือมีการวางระบบท่อใหม่
เพื่อใชใ้นงานประปาของต าบลและเพื่อรองรับการใชน้ ้าจากการประปาส่วนภูมิภาคในอนาคต   
   เป็นการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์โครงการในกรณีท่ีมีการวางระบบท่อใหม่ทั้ง
ระบบ ส าหรับการพิจารณาเลือกใชว้สัดุของท่อในการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ไดมี้การเลือกใช้
ท่อเหล็กอาบสังกะสีท่ีมีความแข็งแรง และเลือกใชท้่อโพลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง (HDPE) 
ท่ีมีคุณสมบติัในการทนแสงและมีการใหต้วัส าหรับการโคง้งอไดดี้ ซ่ึงท่อทั้งสองชนิดเป็นท่ีนิยมใน
การใช้เป็นท่อน ้ าประปา จึงไดมี้การน ามาวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์เพื่อเปรียบเทียบแนวทางใน
การลงทุนส าหรับการวางท่อประปาใหม่เพื่อทดแทนระบบท่อน ้าประปาเดิมท่ีใชอ้ยูแ่ละก าลงัช ารุด 
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บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 
การวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนโครงการประปาน ้ าบาดาล อบต.บางช้าง ซ่ึงจะ

วิเคราะห์ความคุม้ค่าทางดา้นเศรษฐศาสตร์โดยจะวิเคราะห์จากโครงสร้างของตน้ทุนและผลตอบ 
แทนของโครงการประปาแลว้น ามาเปรียบเทียบกนั รวมทั้งวิเคราะห์ให้เห็นถึงกรณีต่างๆ ท่ีอาจจะ
เกิดข้ึน เพื่อช้ีให้เห็นถึงจุดท่ีวิกฤตท่ีอาจจะเกิดข้ึน ซ่ึงการวิเคราะห์นั้นจะเช่ือมโยงกบัการวิเคราะห์
อายุการใช้งานของบ่อบาดาล และการวิเคราะห์ทั้งหมดเพื่อหาตวัช้ีวดัความคุม้ทุนของโครงการ
ต่อไป 

 
4.1 การวเิคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนโครงการ 
  

ตน้ทุนและผลตอบแทนของโครงการในแต่ละปี จากพ.ศ. 2538 จนถึงปัจจุบนั สรุปไดด้งัน้ี 
 1. ค่าลงทุนในการด าเนินการก่อสร้างและการผลิตน ้าประปา ประกอบดว้ย 

1.1 ค่าลงทุนเจาะบ่อบาดาลและค่าก่อสร้างหอถงั คิดเป็นเงินทั้งส้ินประมาณ 
32,626,579.704 บาท เป็นค่าก่อสร้างในปีท่ี 1 จ านวน 4,078,322.463 บาท ปีท่ี 2 10,875,526.568 
บาท ปีท่ี 3 17,672,730.673 บาท รายละเอียด (ดงัตารางผนวกท่ี 6) 

1.2 ค่ากระแสไฟฟ้า จะคิดเป็นแต่ละปีข้ึนอยูก่บัจ  านวนผูใ้ชน้ ้ าดงัตารางท่ี 2 
1.3 ค่าซ่อมแซม รวมทั้งส้ินประมาณปีละ 160,000 บาท ซ่ึงเป็นค่าเป่าลา้งบ่อปีละ 

40,000 บาท และค่าซ่อมแซมระบบปีละ 120,000 บาท 
1.4 ราคาท่อ ซ่ึงแยกเป็นท่อเหล็กอาบสังกะสีและท่อ HDPE โดยระยะความยาว

ท่อ 120,080 เมตร ราคาท่อเหล็ก 2,095 บาทต่อความยาว 6 เมตร ราคาท่อ HDPE 804 บาทต่อเมตร
และรายละเอียดของในติดตั้งท่อ (ดงัตารางภาคผนวกท่ี 7) 
 

2. ผลประโยชน์ท่ีไดจ้ากโครงการน้ีประกอบดว้ย  
  2.1 รายไดจ้ากค่าน ้า ซ่ึงประกอบดว้ย ค่าน ้า รวมกบัค่าบ ารุงรักษา ครัวเรือนละ 2 
บาท/เดือน 
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ตารางที ่2 แสดงค่าลงทุน (มูลค่าจริง) ในแต่ละปี 
 

ปีพ.ศ. ค่าลงทุนเจาะบ่อ ค่ากระแสไฟฟ้า ค่าซ่อมแซม ค่าเป่าล้างบ่อ 
2538 4,078,322.463  334,830.531  15,000 - 
2539 10,875,526.578  965,428.032  55,000 - 
2540 17,672,730.673  1,334,857.718  120,000 - 
2541 -  1,396,243.316  120,000 - 
2542 -  1,455,396.710  120,000 - 
2543 -  1,512,317.900  120,000 - 
2544 -  1,565,890.785  120,000 - 
2545 -  1,618,347.568  120,000 - 
2546 -  1,666,339.944  120,000 - 
2547 -  1,709,867.914  120,000 - 
2548 -  1,751,163.679  120,000 40,000 
2549 -  1,786,878.936  120,000 40,000 
2550 -  1,818,129.785  120,000 40,000 
2551 -  1,847,148.431  120,000 40,000 
2552 -  1,875,050.976  120,000 40,000 
2553 -  1,902,953.520  120,000 40,000 
2554 -  1,930,856.064  120,000 40,000 
ท่ีมา: อบต.บางชา้ง 
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ตารางที่ 3 แสดงค่าลงทุน (คิดเป็นมูลค่าปัจจุบนั) ในแต่ละปี 

 

ปีพ.ศ. ค่าลงทุนเจาะบ่อ ค่ากระแสไฟฟ้า ค่าซ่อมแซม ค่าเป่าล้างบ่อ 
2538 10,360,373.340  850,587.304   38,105.275  - 
2539 26,063,832.301  2,313,704.460   131,810.701  - 
2540 39,956,346.688  3,017,985.096   271,308.475  - 
2541 -  2,978,086.826   255,951.391  - 
2542 -  2,928,544.124   241,463.577  - 
2543 -  2,870,830.889   227,795.827  - 
2544 -  2,804,271.905   214,901.724  - 
2545 -  2,734,164.165   202,737.475  - 
2546 -  2,655,892.712   191,261.769  - 
2547 -  2,571,009.134   180,435.631  - 
2548 -  2,484,059.148   170,222.293   56,740.764  
2549 -  2,391,247.096   160,587.069   53,529.023  
2550 -  2,295,346.964   151,497.235   50,499.078  
2551 -  2,199,983.336   142,921.920   47,640.640  
2552 -  2,106,807.276   134,832.000   44,944.000  
2553 -  2,017,130.731   127,200.000   42,400.000  
2554 -  1,930,856.064   120,000.000   40,000.000  
รวม  76,380,552.328  41,150,507.230 2,963,032.362 335,753.506 
ท่ีมา: จากการค านวณ 
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ตารางที่ 4 แสดงผลประโยชน์แต่ละปีเป็นมูลค่าจริง 
 

ปีพ.ศ. รายรับ งบรองรับ 
2538  382,656.605  1,050,000 
2539  1,103,326.545  1,050,000 
2540  1,525,524.333  1,050,000 
2541  1,595,678.044  1,050,000 
2542  1,663,280.711  1,050,000 
2543  1,728,332.334  1,050,000 
2544  1,789,557.391  1,050,000 
2545  1,849,506.926  1,050,000 
2546  1,904,354.372  1,050,000 
2547  1,954,099.731  1,050,000 
2548  2,001,294.046  1,050,000 
2549  2,042,110.750  1,050,000 
2550  2,077,825.367  1,050,000 
2551  2,110,988.939  1,050,000 
2552  2,142,876.990  1,050,000 
2553  2,174,765.040  1,050,000 
2554  2,206,653.090  1,050,000 

 ท่ีมา: จากการค านวณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



28 
 

 

ตารางที ่5 แสดงผลประโยชน์แต่ละปีเป็นมูลค่าปัจจุบนั 
 

ปีพ.ศ. รายรับ งบรองรับ 
2538 972,082.352 2,667,369.269 
2539 2,644,186.272 2,516,386.103 
2540 3,449,063.999 2,373,949.154 
2541 3,403,466.794 2,239,574.673 
2542 3,346,847.578 2,112,806.295 
2543 3,280,890.778 1,993,213.486 
2544 3,204,824.731 1,880,390.081 
2545 3,124,703.035 1,773,952.907 
2546 3,035,251.549 1,673,540.478 
2547 2,938,243.485 1,578,811.772 
2548 2,838,873.853 1,489,445.068 
2549 2,732,804.838 1,405,136.856 
2550 2,623,206.652 1,325,600.808 
2551 2,514,221.602 1,250,566.800 
2552 2,407,736.585 1,179,780.000 
2553 2,305,250.942 1,113,000.000 
2554 2,206,653.090 1,050,000.000 
รวม 47,028,308.135 29,623,523.750 

 ท่ีมา: จากการค านวณ 
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4.2 การวเิคราะห์ความเหมาะสมของโครงการ 
 

เง่ือนไขท่ีใชว้ิเคราะห์ความเหมาะสมของโครงการ ไดแ้ก่ 
 
1. อายุโครงการเท่ากบั 20 ปี ซ่ึงไดก้ าหนดอายุโครงการตามอายุการใชง้านของท่อประปา

เพราะเม่ือพน้ระยะเวลาดงักล่าวจะตอ้งมีค่าใชจ่้ายเพิ่มข้ึนส าหรับการซ่อมแซมและเปล่ียนอุปกรณ์
ใหท้นัสมยัข้ึน จึงถือวา่โครงการเก่าส้ินสุดลง  

 
2. ใช้อตัราคิดลดร้อยละ 6 ต่อปี ซ่ึงอตัราคิดลดท่ีใชใ้นการหามูลค่าปัจจุบนั โดยเลือกใช้

อตัราผลตอบแทนของระบบจดัซ้ือจดัจา้งภาครัฐบาล 2553 คืออตัราผลตอบแทนเท่ากบั ร้อยละ 6 
ต่อปี (ระบบการจดัซ้ือจดัจา้งภาครัฐ, 2553) 
 

3. ใชเ้กณฑใ์นการตดัสินความเหมาะสมของโครงการ คือ 
 3.1 มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิ (Net present Value : NPV) 
 3.2 อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (Benefit Cost Ratio: B/C) 
 3.3 อตัราผลตอบแทนโครงการ (Internal Rate of Return: IRR ) 
 3.4 ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB )  

 
กรณีท่ี 1) ผลการวเิคราะห์โครงการในปัจจุบนั 
 

จากรายละเอียดของตน้ทุนและผลตอบแทนดงัตารางท่ี 3 และตารางท่ี 5 สามารถวเิคราะห์
ผลไดด้งัน้ี 
 1.มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิ (NPV)  เท่ากบั -73,801,7.292 บาท 

 2.อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (B/C)  เท่ากบั 0.3892 
 3.อตัราผลตอบแทนโครงการ (IRR)  เท่ากบั -25.9907  

4.ระยะเวลาคืนทุน ( PB)    เท่ากบั > 200 ปี 
 
  จากการศึกษาในกรณีท่ี  1 จะเห็นไดว้า่การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์มีค่า NPV 
 -73,801,537 บาท ซ่ึงมีค่าติดลบ ค่า B/C  เท่ากบั 0.3892 มีค่านอ้ยกวา่  1 ค่า IRR  เท่ากบั -25.9907 
ซ่ึงมีค่าน้อยกว่า 1 และมีระยะเวลาคืนทุนมากกว่า200 ปี ซ่ึงจากตวัช้ีวดัดงักล่าวโครงการมีไม่
เหมาะสมในการลงทุน 
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กรณีท่ี 2) ผลการวเิคราะห์โครงการ เม่ือมีอตัราการช ารุดของบ่อคงท่ีและมีการเพิ่มอตัราค่าน ้า 
 

จากตารางท่ี 6 สรุปไดด้งัน้ี อตัราค่าน ้ าหน่วยละ 13 บาทจะท าให้โครงการคืนทุนภายใน
ระยะเวลา 17 ปี มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ เท่ากบั 27,953 บาท มีผลตอบแทนโครงการเท่ากบั 1.0000 
และ IRR เท่ากบั   6.0060 % จากตวัช้ีวดัดงักล่าวการเก็บค่าน ้ าในอตัรา 13 บาท/หน่วยจึงจะมีความ
เหมาะสมในการลงทุน 
 
ตารางที ่6 แสดงการวเิคราะห์อตัราการช ารุดของบ่อคงท่ีและมีการเพิ่มอตัราค่าน ้า 
 

ดชันี 
ความเหมาะสม 

อตัราค่าน า้ ( บาทต่อลูกบาศก์เมตร) 

9 10 11 12 13 
PV รายจ่าย 83,943,053 93,171,739.823 102,400,426 111,629,112 120,857,798 
PV รายรับ 120,829,845 120,829,845.429 120,829,845 120,829,845 120,829,845 

NPV -36,886,791 -27,658,105 -18,429,419 -9,200,732 27,953 
BCR 0.6947211 0.7710987 0.8474762 0.9238538 1.0002313 

PB(end of year) 83 34 26 21 17 
IRR -3.1199 -0.5341 1.8002 3.9632 6.0060 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
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กรณีท่ี 3) ผลการวเิคราะห์โครงการเม่ือมีอตัราการช ารุดของบ่อเพิ่มข้ึนและมีการเพิ่มอตัราค่าน ้า  
 
  จากตารางท่ี 7 สรุปไดว้า่เม่ือมีอตัราการช ารุดของบ่อเพิ่มข้ึนและมีการเพิ่มค่าน ้าโดยมีท่ีไม่
มีงบรองรับ อตัราค่าน ้าท่ี 13 บาท/หน่วย สามารถท าให้โครงการมีความคุม้ทุน 
 
 
 
ตารางที ่7 แสดงอตัราการช ารุดของบ่อเพิ่มข้ึนและมีการเพิ่มอตัราค่าน ้า กรณีมีไม่มีงบรองรับ 
 
จ านวนบ่อ 
ทีช่ ารุด 

NPVทีอ่ตัราค่าน า้ต่างๆ(บาท) 

11 12 13 14 15 16 
11 -16,826,438.89 -7,350,722.35 2,124,994.19 11,600,710.73 21,076,427.27 30,552,143.81 
12 -16,860,014.24 -7,384,297.70 2,091,418.84 11,567,135.38 21,042,851.92 30,518,568.46 
13 -16,893,589.59 -7,417,873.05 2,057,843.49 11,533,560.03 21,009,276.57 30,484,993.11 
14 -16,927,164.94 -7,451,448.40 2,024,268.14 11,499,984.68 20,975,701.22 30,451,417.76 
15 -16,960,740.29 -7,485,023.75 1,990,692.79 11,466,409.33 20,942,125.87 30,417,842.41 
16 -16,994,315.64 -7,518,599.10 1,957,117.44 11,432,833.98 20,908,550.52 30,384,267.06 
17 -17,027,891.00 -7,552,174.45 1,923,542.09 11,399,258.63 20,874,975.17 30,350,691.71 
18 -17,061,466.35 -7,585,749.80 1,889,966.74 11,365,683.28 20,841,399.82 30,317,116.36 

  ท่ีมา: จากการค านวณ 
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กรณีท่ี 4) ผลการวเิคราะห์โครงการ เม่ืออตัราการช ารุดของบ่อเท่ากบั 24 บ่อและคิดอตัราค่าน ้าแบบ
อตัรากา้วหนา้ 
  

ในการแบ่งช่วงการเก็บอตัราค่าน ้ าแบบอตัรากา้วหน้าจะอิงรูปแบบการแบ่งช่วงการเก็บ
อตัราค่าน ้าแบบกา้วหนา้ของการประปาส่วนภูมิภาค ซ่ึงในท่ีน้ี ไดท้ดลองการจดัเก็บอตัรากา้วหนา้
ทั้งส้ิน 4 รูปแบบ ดงัแสดงในตารางท่ี 9 ถึง 12 ซ่ึงสามารถสรุปไดว้า่ การคิดอตัรากา้วหนา้แบบท่ี 3 
ท าให้โครงการคุม้ทุนเร็วกวา่ทั้ง 3 แบบ ซ่ึงเก็บอตัราค่าน ้ าเพียง 10 บาท/หน่วย มี NPV เท่ากบั 
2,864,354 บาท มี B/C เท่ากบั 1.0236 IRR เท่ากบั 6.6182 และมีระยะคืนทุนท่ี 17 ปี จึงถือว่า
โครงการน้ีเหมาะสมในการลงทุน  
 

 
 

ตารางที ่9 แสดงอตัราการช ารุดของบ่อ 24 บ่อ และ คิดอตัราค่าน ้าแบบอตัรากา้วหนา้แบบท่ี 1  
 

หน่วยที ่ ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย 
0-20 9.5 10 10.5 11 11.5 12 
21-40 10.5 11 11.5 12 12.5 13 
41-60 11.5 12 12.5 13 13.5 14 
61-80 12.5 13 13.5 14 14.5 15 
81-100 13.5 14 14.5 15 15.5 16 

101-150 14.5 15 15.5 16 16.5 17 
151-200 15.5 16 16.5 17 17.5 18 
201-300 16.5 17 17.5 18 18.5 19 
301-400 17.5 18 18.5 19 19.5 20 
401-600 18.5 19 19.5 20 20.5 21 

> 600 19.5 20 20.5 21 21.5 22 
PV จ่าย 109,435,214 114,151,657 118,868,100 123,584,544 128,300,987 133,017,431 
PV รับ 121,299,900 121,299,900 121,299,900 121,299,900 121,299,900 121,299,900 
NPV  -11,864,687 -7,148,243 -2,431,800 2,284,643 7,001,086 11,717,530 
B/C 0.9021872 0.9410697 0.9799522 1.0188347 1.0577172 1.0965997 

PB(end of year) 22 19 18 17 16 15 
IRR 3.3392 4.4186 5.4686 6.4937 7.4980 8.4849 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
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ตารางที ่10 แสดงอตัราการช ารุดของบ่อ 24 บ่อ และ คิดอตัราค่าน ้าแบบอตัรากา้วหนา้แบบท่ี 2 
 

หน่วยที ่ ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย 
0-10 9.5 10 10.5 11 11.5 12 
11-20 10.5 11 11.5 12 12.5 13 
21-30 11.5 12 12.5 13 13.5 14 
31-40 12.5 13 13.5 14 14.5 15 
41-50 13.5 14 14.5 15 15.5 16 
51-75 14.5 15 15.5 16 16.5 17 
76-100 15.5 16 16.5 17 17.5 18 

100-150 16.5 17 17.5 18 18.5 19 
151-200 17.5 18 18.5 19 19.5 20 
201-300 18.5 19 19.5 20 20.5 21 
301-400 19.5 20 20.5 21 21.5 22 

>400 9.5 10 10.5 11 11.5 12 
PV รายจ่าย 121,299,900 121,299,900 121,299,900 121,299,900 121,299,900 121,299,900 
PV รายรับ 113,224,094 117,940,537 122,656,980 127,373,424 132,089,867 136,806,311 

NPV  -8,075,807 -3,359,363 1,357,080 6,073,523 10,789,967 15,506,410 
B/C 0.9334 0.9723 1.0111 1.0500 1.0889 1.1278 

PB(end of year) 20 19 17 16 15 14 
IRR 4.2088 5.2642 6.2939 7.3020 8.2921 9.2671 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
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ตารางที ่11 แสดงอตัราการช ารุดของบ่อ 24 บ่อ และ คิดอตัราค่าน ้าแบบอตัรากา้วหนา้แบบท่ี 3 
 
หน่วยที ่ ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย 

0-10 9.5 10 10.5 11 11.5 12 
11-20 10.5 11 11.5 12 12.5 13 
21-30 11.5 12 12.5 13 13.5 14 
31-40 12.5 13 13.5 14 14.5 15 
41-50 13.5 14 14.5 15 15.5 16 
51-75 14.5 15 15.5 16 16.5 17 
76-100 15.5 16 16.5 17 17.5 18 

100-150 16.5 17 17.5 18 18.5 19 
151-200 17.5 18 18.5 19 19.5 20 
201-300 18.5 19 19.5 20 20.5 21 
301-400 19.5 20 20.5 21 21.5 22 

>400 20.5 21 21.5 22 22.5 23 
PV รายจ่าย 121,299,900 121,299,900 121,299,900 121,299,900 121,299,900 121,299,900 
PV รายรับ 119,547,457 124,164,255 128,781,052 133,397,850 138,014,647 142,631,445 

NPV  -1,752,443 2,864,354 7,481,151 12,097,949 16,714,747 21,331,544 
B/C 0.9855 1.0236 1.0616 1.0997 1.1377 1.1758 

PB(end of year) 18 17 16 15 14 13 
IRR 5.6176 6.6182 7.5992 8.5638 9.5148 10.4543 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
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ตารางที ่12 แสดงอตัราการช ารุดของบ่อ 24 บ่อ และ คิดอตัราค่าน ้าแบบอตัรากา้วหนา้แบบท่ี 4 
 
หน่วยที ่ ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย 

0-10 9.5 10 10.5 11 11.5 12 
11-20 10.5 11 11.5 12 12.5 13 
21-30 11.5 12 12.5 13 13.5 14 
31-50 12.5 13 13.5 14 14.5 15 
51-80 13.5 14 14.5 15 15.5 16 
81-100 14.5 15 15.5 16 16.5 17 

101-300 15.5 16 16.5 17 17.5 18 
301-1000 16.5 17 17.5 18 18.5 19 

PV รายจ่าย 117,604,102 122,320,546 127,036,989 131,753,433 136,469,876 141,186,319 
PV รายรับ 121,299,900 121,299,900 121,299,900 121,299,900 121,299,900 121,299,900 

NPV  -3,695,798 1,020,645 5,737,088 10,453,532 15,169,976 19,886,419 
B/C 0.9695 1.0084 1.0472 1.0861 1.1250 1.1639 

PB(end of year) 19 17 16 15 14 13 
IRR 5.1898 6.2212 7.2307 8.2220 9.1980 10.1613 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
 
กรณีท่ี 5) ผลการโครงการ กรณีมีการวางระบบท่อใหม่ 

 
พื้นท่ี อบต.บางชา้งมีระบบท่อของการประปาภูมิภาคพาดผา่น ซ่ึงสามารถเช่ือมต่อเขา้กบั

ระบบท่อเขา้ด้วยกนัได ้อย่างไรก็ตามเน่ืองจากระบบท่อเดิมของ อบต.มีการใช้งานมานานอีกทั้ง
บางส่วนมีการช ารุด ดงันั้นถา้ตอ้งการเช่ือมต่อระบบท่อของ อบต.เขา้กบัระบบท่อของการประปา
ส่วนภูมิภาค ทาง อบต.ตอ้งมีการวางระบบท่อใหม่ทั้งหมด ดงันั้น กรณีน้ีจึงไดมี้การประมาณราคา
ระบบท่อเหล็กอาบสังกะสี และท่อHDPE เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ซ่ึงจะท าให้
ตน้ทุนของกรณีน้ีแตกต่างจากกรณีอ่ืนๆ ขา้งตน้ส าหรับราคาท่อ ใช้ราคากลางวสัดุก่อสร้าง 2551 
ของส านกัดชันีเศรษฐกิจการคา้ (ส านกัดชันีเศรษฐกิจการคา้ 2554)  

 
รูปแบบการค านวณในกรณีน้ี แบ่งออกเป็น 2 กรณียอ่ย ไดแ้ก่ 
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กรณี 5.1) คิดอตัราค่าน ้าแบบอตัรากา้วหนา้ โดยวางระบบท่อใหม่แลว้ใชน้ ้าประปาของ 
อบต.บางชา้ง เม่ือคุม้ทุนแลว้จึงใชน้ ้าประปาภูมิภาค  

 

ในกรณีน้ีวิเคราะห์ถึงการคิดอตัราค่าน ้ าแบบก้าวหน้า โดยเม่ือวางระบบท่อใหม่แล้ว 
ระยะแรกจะมีการใชน้ ้าประปาของทาง อบต.บางชา้งก่อนและเม่ือถึงจุดคุม้ทุน จึงจะเปล่ียนมาใชน้ ้ า
ของประปาภูมิภาค โดยเปรียบเทียบระหวา่งการวางท่อเหล็กอาบสังกะสี กบั ท่อHDPE วา่การวาง
ท่อชนิดใดท าให้โครงการคุม้ทุนมากกว่า ทั้งน้ีตน้ทุนจะมาจากการวางผงัท่อใหม่และการเจาะบ่อ
บาดาลใหม่เพิ่มอีก 1 บ่อเพื่อรองรับปริมาณการใชน้ ้าท่ีเพิ่มข้ึน  

 

จากตารางท่ี 13 และ 14 สรุปไดด้งัน้ี การใชท้่อเหล็กอาบสังกะสีสามารถคืนทุนไดเ้ร็วกวา่
ท่อ HDPE เพราะท่อ HDPE นั้นมีการติดตั้งยากกวา่และมีราคาท่ีแพงกวา่ท่อเหล็กอาบสังกะสี ซ่ึงผล
การวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ปรากฏวา่ อตัราค่าน ้ากา้วหนา้เร่ิมตน้ท่ี 12 บาทจะท าให้โครงการเร่ิม
มีผลตอบแทน โดยสามารถคืนทุนได้ภายใน 20 ปี มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) เท่ากบั 1,777,644 
บาท อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (B/C) เท่ากบั 1.0215 อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ 
(IRR) เท่ากบั 6.4206 % 
  
ตารางที ่13 แสดงการคิดอตัราค่าน ้าแบบกา้วหนา้ เม่ือวางระบบท่อใหม่เป็น ท่อเหล็กอาบสังกะสี  
 

หน่วยที ่ ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย 
0-10 11 11.5 12 12.5 13 13.5 
11-20 12 12.5 13 13.5 14 14.5 
21-30 13 13.5 14 14.5 15 15.5 
31-50 14 14.5 15 15.5 16 16.5 
51-80 15 15.5 16 16.5 17 17.5 
81-100 16 16.5 17 17.5 18 18.5 

101-300 17 17.5 18 18.5 19 19.5 
301-1000 18 18.5 19 19.5 20 20.5 
PV รายรับ 78,701,193 81,518,499 84,335,805 87,153,111 89,970,416 92,787,722 
PV รายจ่าย 82,558,160 82,558,160 82,558,160 82,558,160 82,558,160 82,558,160 

NPV  -3,856,967 -1,039,661 1,777,644 4,594,950 7,412,256 10,229,562 
B/C 0.9532818 0.9874069 1.021532 1.0556571 1.0897822 1.1239073 

PB(end of year) 23 21 20 18 17 16 
IRR 5.0691 5.7516 6.4206 7.0777 7.7245 8.3621 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
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ตารางที ่14 แสดงการคิดอตัราค่าน ้าแบบกา้วหนา้ เม่ือวางระบบท่อใหม่เป็น ท่อ HDPE  
 

หน่วยที ่ ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย ราคา/หน่วย 
0-10 11 11.5 12 12.5 13 13.5 
11-20 12 12.5 13 13.5 14 14.5 
21-30 13 13.5 14 14.5 15 15.5 
31-50 14 14.5 15 15.5 16 16.5 
51-80 15 15.5 16 16.5 17 17.5 
81-100 16 16.5 17 17.5 18 18.5 

101-300 17 17.5 18 18.5 19 19.5 
301-1000 18 18.5 19 19.5 20 20.5 
PV รายรับ 78,701,193 81,518,499 84,335,805 87,153,111 89,970,416 92,787,722 
PV รายจ่าย 123,019,809 123,019,809 123,019,809 123,019,809 123,019,809 123,019,809 

NPV  -44,318,616 -41,501,310 -38,684,004 -35,866,698 -33,049,392 -30,232,086 
B/C 0.6397441 0.6626453 0.6855465 0.7084478 0.731349 0.7542503 

PB (end of year) >200 >200 >200 78 56 47 
IRR -0.9520 -0.4337 0.0694 0.5589 1.0360 1.5018 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
 
 
 
กรณี 5.2) คิดอตัราค่าน ้าแบบอตัรากา้วหนา้ โดยใชน้ ้าประปาภูมิภาค  
 
ในกรณีน้ีทาง อบต. จะท าหน้าท่ีวางระบบท่อใหม่ จากนั้นจึงเช่ือมต่อกับประปาส่วน

ภูมิภาค และมีการคิดค่าน ้ าแบบอตัรากา้วหน้า โดยใช้อตัราเดียวกบัน ้ าประปาภูมิภาค แต่จะมีการ
จดัเก็บค่าน ้าโดยบวกค่าลงทุนในการวางระบบท่อเขา้ไปดว้ย ซ่ึงจะเป็นการเปรียบเทียบระหวา่งท่อ
เหล็กอาบสังกะสี กบั ท่อHDPE วา่การวางท่อชนิดใดท าให้โครงการคุม้ทุนมากกวา่ ทั้งน้ีตน้ทุนจะ
มาจากการวางผงัท่อใหม่เพียงอยา่งเดียวโดยไม่มีการเจาะบ่อบาดาลเพิ่ม  
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ผลการวิเคราะห์ดงัแสดงในตารางท่ี 15 และ 16 สรุปไดว้า่การใชท้่อเหล็กอาบสังกะสีนั้น
ยงัคงคืนทุนได้เร็วกว่าท่อ HDPE โดยผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า อตัราค่าน ้ าท่ีบวก
เพิ่มจากการประปาภูมิภาค 10.0 บาท ก็สามารถท าใหโ้ครงการคุม้ทุนไดภ้ายในระยะเวลา 20 ปี โดย
มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) เท่ากบั 1,348,380 บาท อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (B/C) เท่ากบั 
1.0249 อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เท่ากบั 5.6493 %  

 
ตารางที ่15 แสดงคิดอตัราค่าแบบอตัรากา้วหนา้ โดยใชน้ ้าประปาภูมิภาค เม่ือวางระบบท่อใหม่เป็น 
ท่อเหล็ก  
 

หน่วยที ่
ราคาปกติ/
หน่วย 

ราคาท่ีบวกต้นทุนการวางท่อ 

+ 7.5บ./
หน่วย 

+ 8.0บ./
หน่วย 

+ 8.5บ./
หน่วย 

+ 9.0บ./
หน่วย 

+ 9.5บ./
หน่วย 

+ 10.0บ./
หน่วย 

0-10 10.20 17.70 18.20 18.70 19.20 19.70 20.20 
11-20 10.95 18.45 18.95 19.45 19.95 20.45 20.95 
21-30 13.20 20.70 21.20 21.70 22.20 22.70 23.20 
31-50 15.20 22.70 23.20 23.7 24.20 24.70 25.20 
51-80 16.45 23.95 24.45 24.95 25.45 25.95 26.45 

81-100 16.95 24.45 24.95 25.45 25.95 26.45 26.95 
101-300 17.05 24.55 25.05 25.55 26.05 26.55 27.05 

301-1000 17.15 24.65 25.15 25.65 26.15 26.65 27.15 
PV รายรับ 41,662,041   44,439,510 47,216,980   49,994,449 52,771,918 55,549,388 
PV รายจ่าย 54,201,007   54,201,007 54,201,007   54,201,00 54,201,007 54,201,007 

NPV  -12,538,966    -9,761,497 -6,984,027    -4,206,558 -1,429,088 1,348,380 

B/C 0.76865805 0.81990192 0.87114579 0.92238966 0.97363353 1.02487740 

PB(end of year) 34 29 26 23 21 20 
IRR 2.5996 2.7728 3.5211 4.2482 4.9568 5.6493 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
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ตารางที ่16 แสดงคิดอตัราค่าแบบอตัรากา้วหนา้ โดยใชน้ ้าประปาภูมิภาค เม่ือวางระบบท่อใหม่เป็น 
ท่อ HDPE  
 

หน่วยที ่
ราคาปกติ/
หน่วย 

ราคาท่ีบวกต้นทุนการวางท่อ 

+ 7.5บ./
หน่วย 

+ 8.0บ./
หน่วย 

+ 8.5บ./
หน่วย 

+ 9.0บ./
หน่วย 

+ 9.5บ./
หน่วย 

+ 10.0บ./
หน่วย 

0-10 10.20 17.70 18.20 18.70 19.20 19.70 20.20 
11-20 10.95 18.45 18.95 19.45 19.95 20.45 20.95 
21-30 13.20 20.70 21.20 21.70 22.20 22.70 23.20 
31-50 15.20 22.70 23.20 23.70 24.20 24.70 25.20 
51-80 16.45 23.95 24.45 24.95 25.45 25.95 26.45 

81-100 16.95 24.45 24.95 25.45 25.95 26.45 26.95 
101-300 17.05 24.55 25.05 25.55 26.05 26.55 27.05 

301-1000 17.15 24.65 25.15 25.65 26.15 26.65 27.15 
PV รายรับ 41,662,041   4,439,510 47,216,980   9,994,449 52,771,918 55549,388 
PV รายจ่าย 94,662,656   4,662,656 94,662,656   4,662,656 94,662,656 94662,656 

NPV  -53,000,615  -50,223,145 -47,445,676  -44,668,207 -41,890,737 -39113,268 

B/C 0.44011062 0.46945133 0.49879204 0.52813275 0.55747346 0.586814171 

PB(end of year) >200 >200 >200 >200 >200 >200 

IRR -0.2583 -2.8321 -2.2478 -1.6857 -1.1435 -0.6188 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
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บทที ่5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุป 

 
จากการศึกษาถึงตน้ทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ ของโครงการประปาน ้ าบาดาล

อบต.บางช้าง รวมถึงแนวทางต่างๆ ท่ีสามารถท าให้โครงการคุม้ค่าในการลงทุน สามารถสรุป
การศึกษาไดด้งัน้ี 

 
1. การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ในกรณีท่ี 1) เป็นการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน

โครงการในปัจจุบนั ก าหนดอายุโครงการ 20 ปี โดยใชอ้ายุการใชง้านของท่อประปาเป็นเกณฑ์ใน
การส้ินสุดโครงการ โดยคิดอตัราคิดลดร้อยละ 6 ต่อปี ซ่ึงการคิดอตัราค่าน ้ าในปัจจุบนั คือ อตัรา 5 
บาทต่อหน่วย เป็นอตัราเดียวกนัทั้งหมด ผลปรากฏวา่ มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิ (NPV)  
เท่ากบั -73,801,7.292 บาท อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (B/C) เท่ากบั 0.3892  อตัรา
ผลตอบแทนโครงการ (IRR) เท่ากบั -25.9907 % ระยะเวลาคืนทุน ( PB) เท่ากบั > 200 ปี สรุปไดว้า่
โครงการน้ีถา้ไม่มีงบรองรับ จะตกอยูใ่นภาวะขาดทุนตั้งแต่เร่ิมสร้างโครงการ อยา่งไรก็ตามกิจการ
ประปาเป็นกิจการสาธารณูปโภคของรัฐบาล ถึงแมจ้ะขาดทุนแต่ก็จ  าเป็นท่ีจะตอ้งลงทุนโดยอาศยั
งบรองรับจากรัฐบาลในทุกๆ ปี ถึงแมว้า่โครงการจะไม่ไดมี้ก าไรท่ีวดัค่าเป็นตวัเงินได ้แต่ผลก าไรท่ี
แทจ้ริงคือการท่ีไดใ้หป้ระชาชนมีความเป็นอยูท่ี่ดีข้ึน มีกินมีใช ้สามารถช่วยเหลือตวัเองได ้
 

2. การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ในกรณีท่ี 2) เม่ือมีอตัราการช ารุดของบ่อคงท่ีและมีการ
เพิ่มอตัราค่าน ้ า ปรากฏวา่ เม่ือจดัเก็บค่าน ้ าท่ีอตัราเท่ากบั 13 บาทต่อหน่วย จะท าให้มูลค่าปัจจุบนั
ของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) เท่ากบั 27,953 บาท อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (B/C) เท่ากบั 
1.0000  อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เท่ากบั 6.006 %  และมีระยะเวลาคืนทุน (PB) 
เท่ากบั 17 ปี  
 

3. การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ในกรณีท่ี 3) เม่ือมีอตัราการช ารุดของบ่อเพิ่มข้ึนและมี
การเพิ่มอตัราค่าน ้า ปรากฏวา่ ถา้อตัราการช ารุดของบ่อเพิ่มข้ึนสูงสุด 24 บ่อ ตอ้งจดัเก็บอตัราค่าน ้ า
ท่ี 13 บาทต่อหน่วย จึงจะสามารถท าใหโ้ครงการคืนทุน  
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4. การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ในกรณีท่ี 4) เม่ืออตัราการช ารุดของบ่อเท่ากบั 24 บ่อ
และคิดอตัราค่าน ้ าแบบอตัรากา้วหนา้ พบวา่ การคิดอตัรากา้วหนา้แบบท่ี 3 ซ่ึงเก็บค่าน ้ าเร่ิมตน้ท่ี
อตัรา 10 บาท/หน่วย จะมีระยะเวลาคืนทุน (PB) เท่ากบั 17 ปี ซ่ึงเร็วกว่าการคิดอตัรากา้วหน้า
รูปแบบอ่ืน โดยมีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) เท่ากบั 2,864,354 บาท อตัราส่วนผลตอบแทนต่อ
ตน้ทุน (B/C) เท่ากบั 1.0236 อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เท่ากบั 6.6182 %  
 

5. การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ในกรณีท่ี 5 เม่ือมีการวางระบบท่อใหม่เพื่อใชใ้นงาน
ประปาของต าบลและเพื่อรองรับการใชน้ ้ าจากการประปาส่วนภูมิภาคในอนาคต และ คิดอตัราค่า
น ้ าแบบอตัราก้าวหน้า พบว่า กรณีใช้น ้ าประปาของอบต.บางช้างจนคุม้ทุนแล้วจึงใช้น ้ าประปา
ภูมิภาค การใชท้่อเหล็กอาบสังกะสีสามารถคืนทุนไดเ้ร็วกวา่ท่อ HDPE เพราะท่อ HDPE นั้นมีการ
ติดตั้งยากกว่าและมีราคาท่ีแพงกว่าท่อเหล็กอาบสังกะสี ซ่ึงผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์
ปรากฏว่า อตัราค่าน ้ ากา้วหนา้เร่ิมตน้ท่ี 12 บาทต่อหน่วย จะท าให้โครงการเร่ิมมีผลตอบแทน มี
ระยะเวลาคืนทุน(PB) ไดภ้ายในระยะเวลา 20 ปี โดยมีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) เท่ากบั 1,777,644
บาท อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (B/C) เท่ากบั 1.0215 อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ
(IRR) เท่ากบั 6.4206 %  

 
 และส าหรับกรณีท่ีมีการวางระบบท่อใหม่และใชน้ ้ าประปาภูมิภาคตั้งแต่เร่ิมตน้ พบวา่การ
ใชท้่อเหล็กอาบสังกะสีนั้นยงัคงคืนทุนไดเ้ร็วกวา่ท่อ HDPE โดยผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์  
พบวา่ อตัราค่าน ้ าท่ีบวกเพิ่มจากการประปาภูมิภาคซ่ึงเร่ิมตน้ท่ี 10.20 บาทต่อหน่วย อีก 10.00 บาท
ต่อหน่วย จึงสามารถท าให้โครงการมีระยะเวลาคืนทุน (PB) ภายในเวลา 20 ปี โดยมีมูลค่าปัจจุบนั
สุทธิ (NPV) เท่ากบั 1,348,380 บาท อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (B/C) เท่ากบั 1.0249 อตัรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) เท่ากบั 5.6493 % 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

จากการศึกษาขา้งตน้สามารถสรุปเป็นขอ้เสนอแนะไดด้งัน้ี 
 
1. อตัราค่าน ้ าส าหรับโครงการประปาในแต่ละทอ้งท่ี ซ่ึงมีขนาดต่างกนัออกไป สามารถ

เปล่ียนแปลงไดต้ามอตัราการใชน้ ้ าของผูใ้ชบ้ริการและตน้ทุนในการก่อตั้งโครงการนั้น ตอ้งมีการ
แบ่งกลุ่มผูใ้ชน้ ้ าใหเ้ป็นระบบเพื่อท าการก าหนดอตัราค่าน ้าไดง้ายและเหมาะสม 

 
2. กรณีท่ีมีทางเลือกในการลงทุนโครงการหลายทางซ่ึงมีผลต่ออตัราค่าน ้ าท่ีตอ้งจดัเก็บ 

จะตอ้งมีการท าประชาพิจารณ์เพื่อร่วมกนัสรุปหาทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุดและสมดุลกนั ระหวา่ง
ผูใ้ชบ้ริการหรือผูใ้ชน้ ้ ากบัองคก์รหรือกลุ่มท่ีรับผดิชอบค่าใชจ่้ายในการลงทุน 
 

3. ควรมีการติดตั้งมิเตอร์หลกัของแต่ละบ่อเพื่อประเมินการใช้น ้ าในภาพรวมตลอดทั้งปี
ของแต่บ่อ จะท าใหส้ามารถเปรียบเทียบค่าน ้าและปริมาณการใชน้ ้าจริง 
 

4. ปริมาณน ้าท่ีใชจ้ริงและสามรถจดัเก็บค่าน ้าไดน้ั้นมีปริมาณต่างกนั เพราะบริเวณท่ีตั้งหอ
ถงัเก็บน ้าอยูใ่นพื้นท่ีของประชาชนจึงมีส่วนลดปริมาณการใชน้ ้า อีกทั้งในส่วนของวดัและโรงเรียน
ทาง อบต.ไม่มีการเก็บค่าน ้า  
 

5. จากการวิเคราะห์ในกรณีท่ี5 จะเห็นได้ว่าการใช้ท่อ HDPE นั้นมีตน้ทุนสูงและมี
ระยะเวลาคืนทุนนานมาก แต่หากน ามาใชร่้วมกบัท่อเหล็กอาบสังกะสีในส่วนท่ีรับแรงดนัสูง โดย
จุดต่อต่างๆอาจมีการใช้วาล์วลดแรงดนัร่วมดว้ย ซ่ึงจะท าให้ระบบท่อใช้งานอย่างมีประสิทธิภาพ
ยิง่ข้ึน 
   
 
 

 
 
 
 
 
 



43 
 

 

 

เอกสารอ้างองิ 
 
กรมทรัพยากรน ้าบาดาล . คู่มือการขดุเจาะบ่อบาดาล. 

http://www.dgr.go.th/water/waterforlife2_1.htm (Available at 12 พฤศจิกายน 2553) 
 
คณะวศิวกรรมศาสตร์ . การจ่ายน ้าประปา . มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ . 

http://doenv.eng.cmu.ac.th/P1/Lesson/4June.ppt (Available at 18 พฤศจิกายน 2553 
 
เทคโนโลยแีละมาตรฐาน ส านกับริหารจดัการน ้า . ท่อประปา 

.http://202.129.59.73/tn/kimSite%201/ (Available at 18 พฤศจิกายน 2553) 
 
เทคโนโลยแีละมาตรฐาน ส านกับริหารจดัการน ้า . ถงัเก็บน ้า. 

http://202.129.59.73/tn/kimSite%201/sheet1.html  (Available at 18 พฤศจิกายน 2553) 
 
พรศกัด์ิ . สภาพปัญหาบ่อบาดาล. กรมทรัพยากรน ้า กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม. 

http://www.prapathai.com/ (Available at 12 พฤศจิกายน 2553) 
 
ภาควชิาฟิสิกส์ . 2554. ความช้ืนในดินและน ้าใตดิ้น. คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาช

มงคล วทิยาเขตชุมพรเขตอุดมศกัด์ิ. 
http://www.rmutphysics.com/charud/naturemystery/sci3/geology/chp_8.pdf  

 (Available at 12 พฤศจิกายน 2553) 
 
ระบบการจดัซ้ือจดัจา้งภาครัฐ. อตัราดอกเบ้ียเงินกูส้ าหรับใชเ้ป็นเกณฑใ์นการค านวณราคากลางงาน

ก่อสร้าง. 
http://www.gprocurement.go.th/wps/portal/!ut/p/c0/04_SB8K8xLLM9MSSzPy8xBz9CP0os3
iTMHPXUE8TIwN_dx83A08TXzPnUDc_U7NAI_2CbEdFAHahimQ!/?WCM_PORTLET=PC_7_4
V7EUI420OGLF0I4M6CUFN56P3_WCM&WCM_GLOBAL_CONTEXT=/wps/wcm/connect/egp2/
egp/sa_procinfo_egp/sa_midprice/sa_factbuidling_midprice/sa_book_factbuidling_midprice/ct_mof0
4215_c108_061053  
(Available at 15 พฤศจิกายน 2553) 

 



44 
 

 

ราคากลางวสัดุก่อสร้าง . 2551 . ส านกัดชันีเศรษฐกิจการคา้. 
http://www.price.moc.go.th/Default5.aspx (Available at 19 มกราคม 2554) 

เสาวนีย ์วเิศษธาร.2538 . การวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนโครงการปรับปรุงขยายการผลิต
น ้าประปาของการประปาส่วนภูมิภาค ท่ีการประปาออ้มนอ้ย อ าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดั
สมุทรสาคร . วทิยานิพนธ์ ปริญญาโท มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์,นครปฐม.  

 
อจัฉรา ชีวะตระกลูกิจ . การประเมินความคุม้ค่าของโครงการ. แขนงวชิาการบริหารธุรกิจ. 

สาขาวชิาวทิยาการจดัการ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. 
http://audit.anamai.moph.go.th/download/km_center/project1 

  (Available at 22 พฤศจิกายน 2553) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



45 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวก (ก) 
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ภาคผนวก (ก) 
บ่อบาดาล 

 
วธีิการการสังเกตน า้บาดาล 

การสังเกตพื้นท่ีตามธรรมชาติวา่มีชั้นน ้าบาดาล สังเกตไดด้งัน้ี 
 

1. เม่ือขบัรถหรือเดินผา่นบริเวณใดมีความร้อนของอากาศเพิ่มข้ึนแสดงวา่ บริเวณนั้น มีชั้น
น ้าใตดิ้นต้ืน หากบริเวณใดอากาศเยน็แสดงวา่ไม่มีชั้นน ้าใตดิ้นหรือชั้นน ้าใตดิ้นอยูลึ่กมาก 
2. บริเวณหนา้ดินเห็นหินกอ้นใหญ่ๆ โผล่ข้ึนเป็นพื้นท่ีกวา้ง บริเวณนั้นไม่มีชั้นน ้ าบาดาล 
3. บริเวณเนินเขาไม่ควรเจาะบ่อน ้าบาดาล ควรหาพื้นท่ีเจาะท่ีต ่าๆหรือเชิงเขา  
4. พื้นท่ีแหง้แลง้เป็นบริเวณกวา้ง ให้เลือกเจาะบ่อบาดาลบริเวณท่ีมีแนวตน้ไมข้ึ้นเขียวเป็น
แนวยาวจะไดน้ ้าบาดาล  
5. พื้นท่ีมีน ้าเคม็ใหเ้ลือกเจาะบริเวณเนินท่ีตน้ไมข้ึ้นเขียวจะไดน้ ้าบาดาล  
6. บริเวณริมทะเลอยา่เจาะบ่อบาดาลลึกๆใหเ้จาะบ่อบาดาลต้ืนๆ ถา้เจาะลึกน ้าจะเคม็ 
7. บ่อน ้าบาดาลใหเ้จาะห่างจากบ่อส้วมหรือหลงัคา บา้นไม่นอ้ยกวา่ 30 เมตร 

 
วสัดุในการเจาะบ่อน า้บาดาล 

 1. ท่อกรุและท่อรับทราย 
1) ชนิดท่อกรุและท่อรับทรายท่ีเหมาะสมส าหรับท าบ่อน ้าบาดาลแบ่งเป็นชนิด2 ชนิด คือท่อ
เหล็กและท่อพีวซีี 

  2) มาตรฐานการผลิตของท่อท่ีจะน ามาท าบ่อน ้าบาดาลมีดงัน้ี 
  1. มาตรฐาน APL 5L 
  2. มาตรฐาน ASTM A-120 

3. มาตาฐาน มอก.276 ประเภท 4 ประเภท 3 และประเภท 2 
4. มาตรฐาน BS-1387 ชนิด Heavy และ Medium 
5. มาตรฐาน มอก.17 (ท่อพีวีซีแขง็ส าหรับใชเ้ป็นท่อน ้าด่ืม) ชั้น คุณภาพ 13.5 

 2. ท่อกรองน า้ 
1) รูปแบบท่อกรองน ้า แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ท่อเซาะร่อง  

  (Perforated Pipe) และท่อกรอง (Screen) 
  2) ท่อเซาะร่อง เป็นท่อท่ีผลิตตามมาตรฐานน ามาเซาะร่อง 

3) ท่อกรอง เป็นท่ีผลิตตามมาตรฐานของโรงงานผูผ้ลิตท่ีมีการค านวณ ออกแบบถึง ความ
แข็งแรง ประสิทธิภาพของการไหลผา่นของน ้ าซ่ึงมีหลายรูปแบบ เช่น ชนิดพนัเส้นลวด 
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(Wire wound Screen) ชนิดลวดตะแกรง (Wire mesh Screen) ชนิดแผน่เจาะรู (Perforated 
or Punched) 

3. กรวดกรุบ่อน า้บาดาล  
ตอ้งเป็นกรวดท่ีมีรูปร่างลกัษณะค่อนขา้งกลมมน กรวดท่ีมาจากแม่น ้ าท่ีมี

การกดัขนาดมีความโตใกลเ้ตียง ขนาดใหญ่พอท่ีจะไม่ไหลลอดเขา้ไปในท่อกรองน ้ าไดเ้กิน
ร้อยละ 10 ของปริมาณกรวดท่ีใชท้ั้งหมดและก่อนท าการใส่ลงในหลุมเจาะตอ้งท าความ
สะอาดก่อน (กรมทรัพยากรน า้บาดาล 2554) 

 
4. สภาพปัญหาของบ่อบาดาล 
  4.1 สภาพปัญหาจากแหล่งน ้าบาดาล 
   1. สนิมเหล็ก (สีน ้าตาลแดง) 
   2. สนิมแมงกานีส (สีน ้าตาลด า) 
   3. ตะกรันหินปูนเกาะบนสุขภณัฑ์ หรือน ้ากระดา้ง ((สีขาว)) 
   4. การปนเป้ือนแร่ธาตุต่าง ๆ 
 
 

 
 
 

ภาพภาคผนวกท่ี 1 รูปแบบของเหล็กและแมงกานีสในน ้าบาดาล 
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ภาพภาคผนวกท่ี 2 ตวัอยา่งสภาพปัญหาสนิมเหล็ก และ แมงกานีส 
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ภาพภาคผนวกท่ี 3 ตวัอยา่งสภาพปัญหาตะกรันหินปูนบนสุขภณัฑ ์
 

4.2 แนวทางการแกไ้ข 
   4.2.1. การก าจดัสนิมเหล็ก และ แมงกานีส 
    1. การเติมอากาศ 
    2. การตกตะกอนโดยใชส้ารเคมี 
    3. การเติมสารเคมี และกรองดว้ยสารกรอง ( Mn , Fe sand) 
    4. การกรองดว้ยสารกรองเรซิน (Resin) 
    5. การกรองดว้ยเยื้อเมมเบรน (Membrane) 
    6. การใชโ้อโซน Oxidation 
   4.2.2. การก าจดัความกระดา้ง (Hardness Removal) 
    1. ใชส้ารเคมีท าปฏิกิริยากบัความกระดา้งใหต้กตะกอน (Precipitation) 

2. ใชห้ลกัการแลกเปล่ียนอิออนโดยใชเ้รซิน (Ion Exchange Resin) 
4.3. การดูแลรักษาบ่อบาดาล  

การดูแลรักษาบ่อ อาจจะท าคลา้ยๆกบัการพฒันาบ่อ แต่การดูและรักษาบ่อ จะท า
ภายหลงัการใชง้านหรือเม่ือบ่อเกิดภาวะไม่พร้อมใชง้าน ซ่ึงท าไดห้ลายวธีิดว้ยกนั เช่น 

1. Pumping เป็นการสูบน ้ าท่ีอตัราการไหลๆต่างจากอตัราต ่าไปสู่อตัราท่ีสูงกว่า
อตัราการสูบท่ีออกแบบไว ้(design capacity pumping rate ) โดยท าบริเวณกลางท่อกรอง 
ในแต่ละจะตอ้งสูบจนน ้าใสแลว้หยดุสูบน ้าเพื่อใหเ้กิด surge ลงสู่บ่อ และเร่ิมสูบน ้ าใหม่จน
น ้ าใส แลว้จึงเพิ่มอตัราการสูบในท านองเดียวกนัจนถึงอตัราการสูบสูงสุด วิธีน้ีจะสูบเอา
วสัดุขนาดเล็กออกจากบ่อ และใช ้bailer หรือ sand pump ดึงเอาวสัดุขนาดใหญ่ออก ซ่ึง
วธีิการน้ีควรใชใ้นทุกบ่อสูบน ้าเป็นกระบวนการสุดทา้ย 
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2. Surging คือการหยอ่นแท่ง Surge block ลงและดึงข้ึนโดยใช ้Cable tool โดย 
surge block มีขนาดเล็กกวา่ ท่อกรองประมาณ 2-5 cm. การเคล่ือนตวัดงักล่าวจะท าให้เกิด 
surge ทั้งน้ีเคล่ือนลงจะท าให้วสัดุแตกตวัออก ส่วนการเคล่ือนข้ึนจะท าให้ทรายหลุดเขา้สู่
บ่อ ในการใช้ควรเร่ิมจาก stoke ท่ีชา้บริเวณดา้นล่างของท่อกรองแลว้เล่ือนจนถึงดา้นบน
และใช ้stoke เร็วข้ึนจนไม่มีทรายไหลเขา้บ่อ 

3. Surging with air โดยการหยอ่นท่อสูบและท่ออากาศลงไปเป่าลา้งบ่อ โดย
ตอ้งการความดนัประมาณ 0.7-1.0 x 10 6 Pa การปล่อยอากาศแบบทนัทีทนัใดจะท าให้เกิด 
surge ซ่ึงจะท าให้วสัดุไหลเขา้บ่อ (เกิดการเพิ่มและลดความดนัในระบบ) แลว้จึงสูบเอา
ทรายออกจากบ่อโดยใช ้air lift pump กระบวนการน้ีจะท าให้แต่ละส่วนของท่อกรองจน
ไม่มีทรายไหลเขา้บ่อ 

4. Backwashing with air มีลกัษณะคลา้ยกบัวิธี surging with air แต่จะปิดปากบ่อ
ให้สนิทและอดัอากาศลงไปในบ่อ เพื่อให้น ้ าไหลออกทาง discharge pipe จนน ้ าใส แลว้
หยุดการอดัอากาศเพื่อให้น ้ าไหลกลบัสู่บ่อ และเปิดวาล์วดา้นบนเพื่อให้เกิด backwash ท า
ใหเ้มด็ทรายไหลเขา้สู่บ่อ และท าซ ้ าจนน ้าสะอาด 

5. Hydraulic jetting โดยการเป่าน ้ าท่ีความเร็วสูงผา่นตะแกรง เหมาะส าหรับชั้นหิน
หรือท่อท่ีมีเปอร์เซ็นตข์องช่องตะแกรงสูง ทั้งน้ี jet จะพ่นน ้ าในแนวราบ โดยหมุนอยา่งชา้ๆ 
และยกระดบัข้ึนซ่ึงจะท าให้ ทรายหลุดออกมาโดยการไหลของน ้ าแบบ turbulent flow
 นอกจากน้ียงัมีวิธีการอ่ืน เช่น การใชส้ารเคมี, hydraulic fracturing และ explosives 
ส าหรับบ่อในชั้นหินแต่ละวิธีท่ีกล่าวมาควรเลือกใช้ให้เหมาะสมกบับ่อบาดาลแต่ละพื้นท่ี
ดว้ยเช่นกนั เพื่อใหไ้ดคุ้ณภาพน ้าท่ีดี 
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ภาคผนวก(ข) 

 
การเดนิท่อน า้เบือ้งต้น 
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ภาคผนวก(ข) 
การเดินท่อน า้เบือ้งต้น 

วธีิการเดินท่อประปา  
โดยทัว่ไปแลว้การเดินท่อประปาภายในบา้นจะมีอยู ่2 ชนิด คือ  
  1. การเดินท่อแบบลอย คือ การเดินท่อติดกบัผนงั หรือวางบนพื้น การเดินท่อแบบน้ีจะเห็น
ไดช้ดัเจนสามารถซ่อมแซมไดง่้าย เม่ือเกิดปัญหาแต่จะดูไม่สวยงาม  
  2. การเดินท่อแบบฝัง คือ การเจาะสกดัผนงั แลว้ เดินท่อ เม่ือเรียบร้อยแลว้ก็ฉาบปูนทบั 
หรือเดินซ่อนไวใ้ตเ้พดานก็ได ้ซ่ึงจะดูเรียบร้อยและสวยงาม แต่เม่ือมีปัญหาแลว้ 
 
วธีิการเดินท่อประปาในส่วนทีอ่ยู่ใต้ดิน  
 
  การเดินท่อประปาในส่วนท่ีอยูใ่ตดิ้น การเดินท่อประปาจะมีทั้งท่อส่วนท่ีอยู่บนดิน และ
บางส่วนจะต้องอยู่ใต้ดิน ในส่วนท่ีอยู่บนดิน อาจใช้ท่อ PVC หรือท่อเหล็กชุบสังกะสี 
(GAVANIZE) ก็ได ้แต่ส าหรับท่อ ท่ีอยูน่อกอาคาร โดยเฉพาะท่อท่ีอยูใ่ตดิ้น บริเวณใตอ้าคาร ควร
ใชท้่อ PE ท่อชนิดน้ีมีคุณสมบติัพิเศษ ในการบิดโคง้ได ้ในกรณีเดินผา่นเสาตอม่อ หรือคานคอดิน 
ส าหรับท่อธรรมดา จะมีขอ้ต่อมากซ่ึงเส่ียงต่อการร่ัวซึม และท่ีส าคญัเม่ือมีการทรุด ตวัของอาคาร 
หากเป็นท่อ PVC หรือท่อเหล็กชุบสังกะสี จะท าให้ท่อแตกร้าวได ้แต่ถา้เป็นท่อ PE จะมีความ
ยืดหยุน่กวา่ ถึงแมจ้ะมีราคาท่ีสูง แต่ก็คุม้ค่า เพราะถา้เกิดการร่ัวซึมแลว้ จะไม่สามารถทราบไดเ้ลย
เพราะอยูใ่ตดิ้นจะซ่อมแซมยาก 
\ 
วธีิการใช้สต๊อปวาล์วเมื่อติดตั้งสุขภัณฑ์ 
 
  โดยทัว่ไปการติดระบบประปากบัสุขภณัฑเ์พียงต่อท่อน ้าดีกบัตวัเคร่ืองสุขภณัฑ์สามารถใช้
งานไดแ้ลว้ แต่ถา้เกิดปัญหาท่ีจะตอ้งการซ่อมแซม ก็จะตอ้งปิดมิเตอร์น ้ าดา้นนอก เพื่อหยุดการใช้
น ้า ซ่ึงจะท าใหภ้ายในบา้นทั้งหมดไม่สามารถใชน้ ้าไดท้างออกท่ีดีก็คือ ใหท้  าการเพิ่มสตอ๊ปวาล์วใน
บริเวณส่วนท่ีจ่ายน ้าเขา้กบัสุขภณัฑ ์เพื่อท่ีเวลาท าการซ่อมแซมสามารถท่ีจะปิดวาล์วน ้ าไดโ้ดยท่ีน ้ า
ในหอ้งอ่ืนๆก็ยงัสามารถใชง้านได ้ 
 
วธีิการตรวจสอบระบบประปา 
 
  ตรวจสอบอุปกรณ์ภายในบา้น โดยปิดก๊อกท่ีมีอยูท่ ั้งหมดแลว้สังเกตท่ีมาตรวดัน ้ า ถา้ตวัเลข
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เคล่ือน แสดงวา่ มีการร่ัวไหลเกิดข้ึน ซ่ึงอาจเกิดจากการร่ัวซึม หรือมีอุปกรณ์บางอยา่งแตกหกัหรือ
ช ารุด ก็จดัการหาช่างมาแกไ้ขให้เรียบร้อย นอกจากภายในบา้นแลว้ ยงัสามารถตรวจสอบการ
ร่ัวไหลของน ้ าในเส้นท่อท่ีอยู่นอกบา้น โดยสังเกตพื้นดินบริเวณท่อแตกร่ัวนั้น จะมีน ้ าซึมอยู่
ตลอดเวลา และบริเวณนั้นจะทรุดตวัต ่ากวา่อ่ืน นัน่คือ สาเหตุท่ีท าให้น ้ าประปาไหลอ่อนลง ก็ควร
แจง้ไปยงัส านกังานประปาในเขตนั้น การวางระบบท่อน ้ าในท่ีน้ีจะกล่าวถึงการวางท่อน ้ าประปา 
หรือท่อน ้ าดีเพื่อน าไปใช้ตามส่วนต่างๆของบา้น และวางท่อน ้ าทิ้งจากจุดต่างๆของบา้นลงสู่ท่อ
ระบายน ้า โดยจะเนน้การวางท่อแบบฝัง เพราะเป็นระบบท่ีนิยมใชก้นัทัว่ไปส าหรับอาคารบา้นเรือน
ใน ปัจจุบนั และเป็นระบบท่ีอาจก่อใหเ้กิดปัญหาไดโ้ดยง่ายหากท าไวไ้ม่ดีตั้งแต่แรก ในช่วงก่อนท่อ
น ้ าท่ีใชก้นัโดยทัว่ไปตามบา้นจะเป็นท่อเหล็กอาบสังกะสี ซ่ึงมีความแข็งแรงไม่แตกหกัง่าย แต่เม่ือ
ใชไ้ปนานๆจะมีปัญหาเร่ืองสนิม จึงเกิดความไม่ปลอดภยัในการใชน้ ้า เพื่อการบริโภคจากท่อชนิดน้ี 
ต่อมามีการน าท่อน ้ าท่ีท าจากพลาสติกโพลีไวนิลคลอไรด์ (PVC) หรือท่ีเรียกวา่ท่อพีวีซี มาใชแ้ทน
ท่อเหล็ก ซ่ึงก็มีผูน้  ามาใช้เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เน่ืองจากมีราคาถูกกว่าและไม่เป็นวิวฒันาการทางดา้น
พลาสติกมีความกา้วหนา้ข้ึนมาก ท่อพีวซีีท่ีผลิตข้ึนมีความแขง็แรงทนทาน น ้ าหนกัเบา ไม่เป็นสนิม 
ราคาและยงัทนต่อการกดักร่อนของสารเคมีต่างๆไดห้ลายชนิด จึงเป็นท่ีนิยมใชก้นัแพร่หลายทัว่ไป 
แต่อย่างไรก็ตามท่อน ้ าท่ีท าจากเหล็กก็ยงัคงใช้กนัอยู่ในบางจุดท่ีตอ้งการความแข็งแรงเป็นพิเศษ 
เช่น จุดท่ีตอ้งรับน ้าหนกัหรือแรงกระแทก จุดท่ีตอ้งรับความดนัสูงหรือจุดท่ีตอ้งทนต่ออุณหภูมิสูงๆ 
เป็นตน้ 
หลกัการต่อท่อ 
  1. ส ารวจเส้นทางเดินท่อและบนัทึกไวอ้ยา่งละเอียด 
  2. พยายามใชท้่อใหส้ั้นท่ีสุด และสะดวกในการใชง้านมากท่ีสุด 
  3. หลกัเล่ียงการใชข้อ้งอ และสามทาง เน่ืองจากท าใหแ้รงดนัน ้าลดลง 
  4. การขนัเกลียวขอ้ต่อต่างๆ ไม่ควรขนัแน่นเกินควร 
  5. การต่อท่อ PVC ควรเช็ดท าความสะอาด ก่อนทาน ้ายาประสาน 
  6. ควรเลือกใชท้่อใหเ้หมาะสมกบัสภาพบริเวณ เช่น บริเวณท่ีเปียกช้ืน ควรเดินท่อฝังดิน 
และควรใชท้่อ PVC 
  7. หากท่อเมนประปาอยูไ่กล ควรใชท้่อลดขนาด เช่น ท่อเมนยอ่ยขนาด 1 น้ิว ท่อใชง้าน
ภายในบา้นควรมีขนาด 1 น้ิว เป็นตน้ 
 
การก าหนดขนาดความยาวของท่อ ท่ีนิยมมี 3 วธีิ 
  1. ก าหนดขนาดจากปลายท่อถึงปลายท่อ ไม่รวมขอ้ต่อ 
  2. ก าหนดขนาดจากปลายท่อถึงเส้นผา่ศูนยก์ลางขอ้ต่อ 
  3. ก าหนดขนาดจากเส้นผา่ศูนยก์ลางขอ้ต่อถึงเส้นผา่ศูนยก์ลางขอ้ต่ออีกดา้นหน่ึง 
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หมายเหตุ 
  การตดัท่อเพื่อการประกอบนั้น จะตดัท่อใหมี้ความยาวตามขนาดท่ีก าหนดไม่ได ้จะตอ้งตดั
ใหส้ั้นกวา่ โดยลบความยาวออกประมาณ 1/4 น้ิว เม่ือสวมขอ้ต่อแลว้จะไดร้ะยะตามท่ีตอ้งการ 
 
การตัดท่อพลาสติก 
  1. จบัท่อใหไ้ดข้นาดความตอ้งการ ขจดัรอยเยนิบริเวณปลายท่อใหเ้รียบร้อย 
  2. ท าความสะอาดปลายท่อท่ีจะต่อ แลว้ทดลองสวมดูเพื่อทดสอบความแน่น 
  3. ทาน ้ายาบริเวณผวิท่อดา้นนอก และขอ้ต่อดา้นใน ทิ้งไวป้ระมาณ 15 วนิาที 
  4. ประกอบท่อเขา้กบัขอ้ต่อโดยดนัใหสุ้ด กดไวป้ระมาณ 10 วนิาที 
  5. ตรวจสอบบริเวณรอยต่อวา่แน่นหรือไม่ แลว้เช็คน ้ายาส่วนเกินออก 
 
การต่อท่อโลหะ 
  1. จบัท่อดว้ยปากกาหรือประแจจบัท่อใหแ้น่น ใหป้ลายท่อยืน่ออกมาเล็กนอ้ย 
  2. ตรวจสอบความเรียบร้อยของเกลียว 
  3. ใชเ้ทปพนัเกลียวพนัประมาณ 4 – 5 รอบ 
  4. หมุนขอ้ต่อเขา้กบัท่อดว้ยมือจนตึงก่อน ระวงัอยา่ใหปี้นเกลียว 
  5. ใชป้ระแจจบัท่อจบับริเวณขอ้ต่อ แลว้หมุนประมาณ 1 – 2 รอบให้ตึงพอดีๆ 
 
การต่อข้อแบบเสียบ 
  1. ตดัท่อใหไ้ดข้นาดตามท่ีตอ้งการ ขจดัรอยเยนิบริเวณปลายท่อใหเ้รียบร้อย 
  2. สวมเหล็กรัดเขา้กบัปลายท่อท่ีจะต่อ เสียบขอ้ต่อเขา้กบัปลายท่อดนัจนสุด 
  3. เล่ือนเหล็กรัดมาท่ีขอ้ต่อ ใชไ้ขควงขนัสกรูท่ีเหล็กรัดให้แน่น  
 
ข้อสังเกตเกีย่วกบัการวางท่อและอุปกรณ์บางอย่างทีเ่กี่ยวข้อง  
  1. ท่อน ้าท่ีใชค้วรมีการประทบัขอ้ความบนตวัท่อเป็นระยะๆ โดยบ่งบอกถึงยี่ห้อของท่อน ้ า
หรือบริษทัผูผ้ลิต บอกชั้นของท่อวา่เป็นชั้น 13.5 , 8.5 หรือ 5 บอกขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของท่อ
และควรมีเคร่ืองหมายรับรองมาตรฐานอุตสาหกรรม(มอก.)ดว้ย   
  2. ท่อน ้ าควรอยู่ในสภาพใหม่ ไม่มีรอยแตกหรือช ารุดมาก่อน และสีตอ้งไม่หม่นหมอง
ผดิเพี้ยนไปมากอนัเน่ืองมาจากการเก็บรักษาในสภาพท่ีไม่เหมาะสมเป็นเวลานาน  
  3. ท่อน ้ าท่ีดีควรใชท้่อสีฟ้า 13.5 ทั้งหมด ในขณะท่ีท่อส าหรับระบายน ้ าและส่ิงปฏิกูลตาม
จุดต่างๆภายในบา้นโดยเฉพาะท่อท่ีตอ้งเดินฝังอยูภ่ายในเสาผนงัหรือ พื้นควรใชท้่อสีฟ้าชั้น 8.5 เป็น
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อยา่งนอ้ยเพื่อความทนทานในการใชง้าน  
  4.ในการเดินท่อแบบฝังภายในผนงัจุดปลายของท่อท่ียื่นออกจากผนงัส าหรับติดตั้งวาล์ว
หรือก๊อกน ้ าจะมีการติดตั้งขอ้ต่อชนิดเกลียวในไวส้ าหรับสวมกบัวาล์วหรือก๊อกน ้ าในภายหลงั ขอ้
ต่อดงักล่าวควรจะเป็นขอ้ต่อชนิดท่ีท าดว้ยเหล็กไม่ควรใชข้อ้ต่อพลาสติก เพื่อป้องกนัการแตกช ารุด
ท่ีอาจเกิดข้ึนในภายหลงั หากตอ้งมีการเปล่ียนหวัก๊อก เพราะจุดน้ีจะท าการซ่อมแซมไดล้ าบาก  
  5.ส าหรับบา้นท่ีใช้อ่างอาบน ้ าโดยไม่มีการติดตั้งเคร่ืองท าความร้อนและมีการเดินท่อน ้ า
แบบฝังอยู่ภายในผนัง ท่อน ้ าร้อนท่ีฝังอยู่ภายในผนงัท่ีเช่ือมระหว่างตวัเคร่ืองท าความร้อนท่ีอยู่
ดา้นบนกบัวาลว์ควบคุมการเปิดและปิดน ้าร้อนท่ีอยูด่า้นล่างตรงอ่างอาบน ้าควรใชท้่อเหล็กแทนการ
ใชท้่อพีวซีีเพื่อป้องกนัการช ารุดของท่อท่ีอาจเกิดข้ึนเน่ืองจากความร้อนของน ้า  
  6.ในการเดินท่อน ้ าแบบฝังก่อนท่ีจะท าการเทพื้นหือฉาบผนงัทบัตรงจุดท่ีมีการเดินท่อควร
มีการทดสอบการไหลของน ้ าและตรวจตราอย่างถ่ีถว้นวา่ท่อน ้ าท่ีเดินไวไ้ม่ว่าจะเป็นท่อน ้ าประปา 
หรือท่อระบายน ้ าทิ้งอยูใ่นสภาพท่ีเรียบร้อยไม่มีการร่ัวซึม เพราะหากเทปูนหรือฉาบปูนทบัไปแลว้
ท่อน ้าเกิดการร่ัวซึมข้ึนมาในภายหลงัจะแกไ้ขไดย้าก 
 

วสัดุอปุกรณ์งานประปา 
 

1. ท่อประปา  
  เป็นอุปกรณ์ส าหรับน าน ้ าจากแหล่งน ้ าไปยงัจุดต่างๆ ตามท่ีตอ้งการใช ้หรือน าน ้ าโสโครก
ออกไปจากบ้านเรือน ท่อประปาแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ท่อโลหะและท่อพลาสติก 
 -ท่อโลหะ ท่อประปาเหล็กอาบสังกะสี ท าดว้ยเหล็กเคลือบผิวดว้ยดีบุกหรือสังกะสี สามารถทนต่อ
แรงกระแทกไดดี้ แข็งแรง ทนทาน ในการติดตั้งใช้ขอ้ต่อชนิดเกลียว และเทปพนัเกลียวเพื่อช่วย
ป้องกนัการร่ัวของเกลียวบริเวณรอยต่อ  
  ข้อดี มีความแขง็แรง รับน ้าหนกัไดดี้ ทนทานต่อแรง กระแทกได ้ไม่หกังอ ทนต่อความดนั
และอุณหภูมิท่ีสูงๆเช่นเคร่ืองท าน ้าร้อน  
  ข้อเสีย ราคาค่อนขา้งแพง ถา้ใชน้านๆ อาจเกิดสนิม ไดโ้ดยเฉพาะท่ีฝังอยูใ่นดิน อาจเป็น
อนัตรายถา้น าน ้าในท่อมารับประทาน  
 -ท่อประปา พีวซีี (PVC) เป็นวสัดุสังเคราะห์นิยมใชก้นัมากในงานประปา เพราะราคาถูก ติดตั้งง่าย 
มีน ้าหนกัเบา ผิวท่อมีความล่ืนดี ท าให้น ้ าหรือส่ิงสกปรกภายในท่อไหลออกจากท่อไดดี้ การต่อท่อ
โดยใชข้อ้ต่อและน ้ายาประสานเป็นตวัเช่ือม แต่บางทีขอ้ต่อท่ออาจจะใชแ้บบสวมหรือแบบเกลียวก็
ได ้ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัการเลือกใชข้อ้ต่อ      
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ข้อดี น ้ าหนักเบา ราคาถูกกว่า สามารถดดังอได้ และไม่เกิดสนิมน ้ าในท่อจะสะอาดกว่า 
ข้อเสีย ไม่สามารถทนต่อแรงกระแทกแรงๆได ้ไม่ทน ต่อความดนัและอุณหภูมิท่ีสูง 

ท่อพีวซีี (PVC) แบ่งตามชนิดการใชง้านโดยใชสี้ดงัน้ี    
  1) ท่อสีเหลอืง เป็นท่อส าหรับร้อยสายไฟฟ้า และสายโทรศพัท ์ เพราะสามารถทน
ต่อความร้อนไดอ้ยา่งดี 
  2) ท่อสีฟ้า เป็นท่อท่ีใชก้บัระบบน ้า เช่น น ้าดี น ้าเสีย และการระบาย สามารถทน
แรงดนัน ้าไดม้ากนอ้ยตามประเภทการใชง้าน(มีหลายเกรด) 
  3) ท่อสีเทา เป็นท่อท่ีใชส้ าหรับการเกษตร หรือน ้าทิ้ง ก็ได ้ ราคาค่อนขา้งถูก ไม่
ค่อยแขง็แรง ควรจะเดินลอย ไม่ควรฝังดิน  

2. ข้อต่อ 
เป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการต่อท่อ มีขนาดต่างๆ กนั ใชใ้นการเปล่ียนทิศทางการไหลของ

น ้าประปาหรือน ้าโสโครก หรือ ใชอุ้ดปลายท่อเม่ือทางเดินท่อส้ินสุดลง ขอ้ต่อจะมีทั้งแบบชนิดท่ีท า
ดว้ยโลหะและพลาสติก 
 
3. ลิน้  

เป็นอุปกรณ์ท่ีส าคญัอยา่งหน่ึงในงานประปา ใชส้ าหรับปิดกั้นหรือควบคุมการไหลของน ้า
หรือแก๊สท่ีไหลผา่นท่อใหไ้ดต้ามท่ีตอ้งการ ล้ินท าดว้ยบรอนซ์หรือเหล็กหล่อ ล้ินท่ีมีขนาดตั้งแต่ 2 
น้ิวข้ึนไปจะท าดว้ยบรอนซ์ แต่ล้ินท่ีมีขนาดตั้งแต่ คร่ึงน้ิวถึง 2 น้ิว จะท าดว้ยเหล็กหล่อ ล้ินมีหลาย
ชนิด เช่น ล้ินแบบเกทวาลว์ (บางท่ีนิยมเรียกกนัวา่ ประตูน ้ า) ล้ินแบบบอลวาลว์ 
 
4. มาตรวดัน า้ 

เป็นอุปกรณ์ส าหรับวดัปริมาณของน ้ าท่ีไหลผ่านอาจวดัเป็นแกลลอน ลูกบาศก์ฟุต หรือ
ลูกบาศก์เมตร โดยอ่านค่าจากหนา้ปัทม์ของมาตรวดั ใชติ้ดตั้งกบัท่อเมนท่ีจ่ายน ้ าก่อนเขา้สู่อาคาร
บา้นเรือน ส่วนใหญ่แลว้จะใชแ้บบดิสค ์ (Disk Meters) เพราะมีความเท่ียงตรงสูง ใชว้ดัในปริมาณ
นอ้ย ๆ มีขนาดตั้งแต่ 5/8–2 น้ิว 

   
5. ก๊อกน า้ 

เป็นอุปกรณ์ท่ีติดตั้งอยูต่อนปลายสุดของท่อประปา ส าหรับควบคุมการปิดเปิดการไหลของ
น ้า ท าจากทองเหลืองหรือบรอนซ์ ชุบนิเกิลหรือโครเม่ียม ปลายก๊อกส่วนใหญ่จะเป็นแบบเรียบหรือ
แบบเกลียวส าหรับต่อสายยางรดน ้ าตน้ไม ้ก๊อกน ้ าแบ่งออกหลายประเภทซ่ึงมีรูปร่างและประโยชน์
ใชส้อยแตกต่างกนั แต่ท่ีนิยม ใชก้นัมี 2 แบบ คือแบบกดอดัปิดและแบบไม่ใชก้ารกดอดัปิด ก๊อกน ้ า
แบบกดอดัปิด เป็นท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุดในงานประปา ก๊อกน ้าแบบน้ีปิดเปิดดว้ยวิธีการหมุนให้ล้ิน
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ยางอดัลงบนบ่า ส่วนก๊อกน ้าแบบไม่ใชก้ารกดอดัปิด จะเปิดปิดโดยการใชค้นัโยกเพียงอนัเดียวผลกั
ซา้ยขวาหรือดึงข้ึนลงเท่านั้น 

 
6. เคร่ืองสุขภัณฑ์ 

เป็นอุปกรณ์ท่ีส าคญัอยา่งหน่ึงในงานประปา ท่ีอ านวยความสะดวกสบายในการใชน้ ้ า และ
เป็นอุปกรณ์รองรับส่ิงปฏิกลูจากมนุษยก่์อนการระบายออกจากระบบประปา เคร่ืองสุขภณัฑ์มีหลาย
ชนิด ซ่ึงแต่ละชนิดมีวตัถุประสงคใ์นการใชส้อยท่ีแตกต่างกนั เช่น โถส้วม โถปัสสาวะ อ่างลา้งมือ 
อ่างลา้งหนา้ อ่างลา้งจานชาม เป็นตน้ 

    
7. อุปกรณ์อื่นๆในงานต่อท่อประปา 
        
  1) เทปพนัเกลียว (Teflon Tape) ในการต่อประกอบท่อโลหะหรือท่อพลาสติกท่ีมีเกลียวเขา้
กบัขอ้ต่อต่างๆ หรือก๊อกน ้าตอ้งซีลการร่ัวไหลของน ้ าท่ีเกลียวท่อ โดยมากเทปซีลจะใชก้บัท่อขนาด
เล็ก ถา้เป็นท่อขนาดใหญ่จะใชป่้านหรือสารสังเคราะห์พวกยางในการซีล ซ่ึงมีขอ้ก าหนดดงัน้ี ท่อ
ขนาดไม่เกิน 6 หุน จะพนัเกลียวไม่เกิน 3 รอบ ท่อขนาดไม่เกิน 2 น้ิว จะพนัเกลียวไม่เกิน 4 – 6 รอบ 
ทั้งน้ีการพนัจะมากหรือน้อยรอบนั้น ยงัข้ึนอยู่กบัความหนาบางของเทปอีกดว้ย เพราะเทปพนั
เกลียวในปัจจุบนันั้นมีอยู ่4 สี เขียว ฟ้า ด า แดง ตลบัสีเขียวบางสั้น และขาดง่าย แต่ราคาถูก ตลบัสี
ฟ้า บาง ยาว และขาดง่าย ส่วนตลบัสีด าและแดง หนาและขาดยากกว่า แต่ราคาแพงกว่า วิธีพนั
เกลียวใหเ้ร่ิมพนัจากปลายท่อโดยพนัตามเกลียวไปจนสุดเกลียว  
  2) น ้ายาต่อท่อพลาสติก การต่อท่อพลาสติกอาจต่อดว้ยน ้ ายาต่อท่อหรือต่อดว้ยแหวนยางก็
ได ้แต่ท่ีนิยมคือ การต่อท่อดว้ยน ้ายาต่อท่อ ซ่ึงน ้ายาต่อท่อน้ีจะช่วยละลายให้ผิวท่อพลาสติกอ่อนตวั
ให้ละลายติดกนั การเลือกใชน้ ้ ายานั้นจะตอ้งเลือกให้ถูกตอ้งกบัชนิดของท่อพลาสติก แต่ละชนิดมี
โครงสร้างของโมเลกุลท่ีไม่เหมือนกนั ท่อ PVC อาจจะตอ้งใช้น ้ ายารองพื้นก่อนเพื่อให้ผิวท่อ
สะอาด น ้ายาต่อท่อจึงจะละลายผิวท่อไดดี้ ซ่ึงจะท าให้รอยต่อนั้นแข็งแรง การต่อท่อ การต่อท่อเพื่อ
จ่ายน ้ า ระบายน ้ าเสีย ระบายอากาศ หรือต่อเขา้เคร่ืองสุขภณัฑ์ โดยวสัดุท่อชนิดต่างๆตามความ
เหมาะสม ตอ้งค านึงถึงความทนถาวร ประหยดั และประโยชน์ใชส้อยให้มากท่ีสุด ดงันั้น งานต่อ
ท่อจึงหมายถึง การวดัระยะท่อ การตดั การท าเกลียว การต่อท่อโดยไม่มีการร่ัวไหล ระบบประปาท่ี
ดีนั้นจะตอ้งมีการต่อใหน้อ้ย 
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ภาคผนวก(ค) 

มาตรฐานคุณภาพน า้ประปา 
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ภาคผนวก(ค) 
มาตรฐานคุณภาพน า้ประปา 

 
ตารางผนวกท่ี 1 มาตรฐานคุณภาพน ้าประปาของการประปานครหลวง 
   (ตามขอ้แนะน าขององคก์ารอนามยัโลก ปี 2006) 
 

พารามิเตอร์ หน่วย (units) ค่าแนะน า WHO 2006 
1. คุณสมบติัทางแบคทีเรีย (Bacteriological Quality) 
แบคทีเรียชนิด อีโคไล ( E. coli ) พบ-ไม่พบ/100 ml ไม่พบ/100 ml 
2. คุณสมบติัทางเคมี-ฟิสิกส์ (Physical and Chimical Quality) 
สี ปรากฏ (Apperance colour) True colour unit 15 
ความขุ่น (Turbidity) NTU 5 
รส และ กล่ิน (Taste and odour) - ไม่เป็นท่ีรังเกียจ 
สารหนู (Arsenic) mg/l 0.01 
แคดเมียม (Cadmium) mg/l 0.003 
โครเมียม (Chromium) mg/l 0.05 
ไซยาไนด ์(Cyanide) mg/l 0.07 
ตะกัว่ (Lead) mg/l 0.01 
ปรอท (Inorganic Mercury) mg/l 0.006 
เซเลเนียม (Selenium) mg/l 0.01 
ฟลูออไรด ์(Fluoride) mg/l 1.5 
คลอไรด ์(Chloride) mg/l 250 
ทองแดง (Copper) mg/l 2 
เหลก็ (Iron) mg/l 0.3 
แมงกานีส (Manganese) mg/l 0.4 
อลูมิเนียม (Aluminium) mg/l 0.1 
โซเดียม (Sodium) mg/l 200 
ซลัเฟต (Sulfate) mg/l 250 
สงักะสี (Zinc) mg/l 3 
ไฮโดรเจนซลัไฟด ์(Hydrogen sulfide) mg/l 0.05 
ปริมาณมวลสารท่ีละลายทั้งหมด (Total dissolved 
solids) 

mg/l 1,000 

ไนเตรทในรูปไนเตรท (Nitrate as NO3-) mg/l 50 
ไนไตรทใ์นรูปไนไตรท ์(Nitrite as NO2-) mg/l 3 
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พารามเิตอร์ หน่วย (units) ค่าแนะน า WHO 2006 
คลอรีนอิสระคงเหลือ (Free residual chlorine) mg/l > 0.2 
ไตรคลอโรอีทีน (Trichloroethene) mg/l 0.02 
เตตราคลอโรอีทีน (Tetrachloroethene) mg/l 0.04 
ไมโครซีสติน-แอลอาร์ (Microcystin-LR) mg/l 0.001 
สี ปรากฏ (Apperance colour) True colour unit 15 
ความขุ่น (Turbidity) NTU 5 
รส และ กล่ิน (Taste and odour) - ไม่เป็นท่ีรังเกียจ 
สารหนู (Arsenic) mg/l 0.01 
แคดเมียม (Cadmium) mg/l 0.003 
โครเมียม (Chromium) mg/l 0.05 
ไซยาไนด ์(Cyanide) mg/l 0.07 
ตะกัว่ (Lead) mg/l 0.01 
ปรอท (Inorganic Mercury) mg/l 0.006 
เซเลเนียม (Selenium) mg/l 0.01 
ฟลูออไรด ์(Fluoride) mg/l 1.5 
คลอไรด ์(Chloride) mg/l 250 
ทองแดง (Copper) mg/l 2 
เหลก็ (Iron) mg/l 0.3 
แมงกานีส (Manganese) mg/l 0.4 
อลูมิเนียม (Aluminium) mg/l 0.1 
โซเดียม (Sodium) mg/l 200 
ซลัเฟต (Sulfate) mg/l 250 
สงักะสี (Zinc) mg/l 3 
ไฮโดรเจนซลัไฟด ์(Hydrogen sulfide) mg/l 0.05 
ปริมาณมวลสารท่ีละลายทั้งหมด  
(Total dissolved solids) 

mg/l 1,000 

ไนเตรทในรูปไนเตรท (Nitrate as NO3-) mg/l 50 
ไนไตรทใ์นรูปไนไตรท ์(Nitrite as NO2-) mg/l 3 
คลอรีนอิสระคงเหลือ (Free residual chlorine) mg/l > 0.2 
ไตรคลอโรอีทีน (Trichloroethene) mg/l 0.02 
เตตราคลอโรอีทีน (Tetrachloroethene) mg/l 0.04 
ไมโครซีสติน-แอลอาร์ (Microcystin-LR) mg/l 0.001 

 
 



61 
 

 

พารามเิตอร์ หน่วย (units) ค่าแนะน า WHO 2006 

3. สารเคมทีีใ่ช้ป้องกนัและก าจดัศัตรูพชื (Pesticides) 
อลัดรินและดิลดริน (Aldrin/Dieldrin) μg/l * 0.03 
คลอเดน (Chlordane) μg/l 0.2 
ดีดีที (DDT) μg/l 1 
สอง,ส่ี-ดี (2,4-D) μg/l 30 
เฮปตาคลอและเฮปตาคลออีพอกไซด ์
(Heptachlor and Heptachlor epoxide) 

μg/l 0.03 

เฮกซะคลอโรเบนซิน (Hexachlorobenzene) μg/l 1 
ลินเดน (Lindane) μg/l 2 
เมททอกซิคลอ (Methoxychlor) μg/l 20 
เพนตาคลอโรฟีนอล (Pentachlorophenol) μg/l 9 

4.ไตรฮาโลมเีทน (Trihalomethanes) sum of the ratio 1 
คลอโรฟอร์ม (Chloroform , CHCl3) mg/l 0.3 
โบรโมไดคลอโรมีเทน 
(Bromodichloromethane , CHBrCl2) 

mg/l 0.06 

ไดโบรโมคลอโรมีเทน 
(Dibromochloromethane , CHBr2Cl) 

mg/l 0.1 

โบรโมฟอร์ม (Bromoform , CHBr3) mg/l 0.1 
5. กมัมนัตภาพรังสี (Radioactive)  
ความแรงรวมรังสีแอลฟา (Gross alpha activity) Bq/l 0.5 
ความแรงรวมรังสีเบตา้ (Gross beta activity) Bq/l 1 

 
หมายเหตุ  การประปานครหลวงพิจารณาวเิคราะห์รายการท่ีมีผลต่อสุขภาพและความน่า 
  ด่ืมน่าใช ้

* 1 mg = 1,000 μg 
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Recommended minimum sample numbers for faecal indicator testing in distribution 
systems ** 

Population Total number of samples per year 
Point sources 

 
Progressive sampling of all sources over 3 to 
5 year cycles (maximum) 

Piped supplies  
< 5000 12 

5000 - 100000 12 per 5,000 head of population 
> 100000 - 500000 

 
12 per 10,000 head of population plus an 
additional 120 samples 

> 500000 
 

12 per 100,000 head of population plus an 
additional 180 samples 

 

** Parameters such as chlorine, turbidity and pH should be tested more frequently as part of 
operational and verification monitoring. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



63 
 

 

ตารางผนวกที ่2 มาตรฐานคุณภาพน า้ใต้ดินกรมควบคุมมลพษิ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ  
 และส่ิงแวดล้อม 

มาตรฐานคุณภาพน า้ใต้ดนิ 

ดชันีคุณภาพน า้ หน่วย ค่ามาตรฐาน วธีิการตรวจวดั 

1.สารอนิทรีย์ระเหยง่าย (Volatile Organic Compound) 
1) เบนซีน (Benzene) ไมโครกรัม 

/ลิตร 
ตอ้งไม่เกิน 5 วิธี Purge and Trap Gas 

Chromatography หรือ
วิธี Purge and Trap Gas 
Chromatography/Mass 
Spectrometry หรือวิธี
อ่ืนท่ีกรมควบคุม
มลพิษเห็นชอบ 

2) คาร์บอนเตตระคลอไรด ์(Carbon Tetrachloride) " ตอ้งไม่เกิน 5 " 
3) 1,2 - คลอโรอีเทน (1,2-Dichloroethane) " ตอ้งไม่เกิน 5 " 
4) 1,1-ไดคลอโรเอทธิลีน (1,1-Dichloroethylene)  " ตอ้งไม่เกิน 7 " 
5) ซิส -1,2 - ไดคลอโรเอทธิลีน (cis-1,2-
Dichloroethylene)  

" ตอ้งไม่เกิน 70 " 

6) ทรานส์ -1,2-ไดคลอโรเอทธิลีน (trans-1,2-
Dichloroethylene) 

" ตอ้งไม่เกิน 100 " 

7) ไดคลอโรมีเทน (Dichloromethane) " ตอ้งไม่เกิน 5 " 
8) เอทธิลเบนซีน (Ethylbenzene) " ตอ้งไม่เกิน 700 " 
9) สไตรีน (Styrene) " ตอ้งไม่เกิน 100 " 
10) เตตระคลอโรเอทธิลีน (Tetrachoroethylene)  " ตอ้งไม่เกิน 5 " 
11) โทลูอีน (Toluene) 

" 
ตอ้งไม่เกิน 

1,000 
" 

12) ไตรคลอโรเอทธิลีน (Trichloroethylene) " ตอ้งไม่เกิน 5 " 
13) 1,1,1-ไตรคลอโรอีเทน (1,1,1-Trichloroethane)  " ตอ้งไม่เกิน 200 " 
14) 1,1,2-ไตรคลอโรอีเทน (1,1,2-Trichloroethane)  " ตอ้งไม่เกิน 5 " 
15) ไซลีนทั้งหมด (Total Xylenes)  

" 
ตอ้งไม่เกิน 

10,000 
" 
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ดชันีคุณภาพน า้ หน่วย ค่ามาตรฐาน วธีิการตรวจวดั 

2. โลหะหนัก (Heavy metals) 
1) แคดเมียม (Cadmium)  มิลลิกรัม 

/ลิตร 
ตอ้งไม่เกิน 

0.003  

วิธี Direct 
Aspiration/Atomic 

Absorption 
Spectrometry หรือวิธี 
Inductively Coupled 

Plasma/Plasma 
Emission 

Spectroscopy หรือวิธี
อ่ืนท่ีกรมควบคุม
มลพิษเห็นชอบ 

2) โครเมียมชนิดเฮก็ซาวาเลนท ์(Hexavalent 
Chromium) 

" ตอ้งไม่เกิน 0.05 " 

3) ทองแดง (Copper) " ตอ้งไม่เกิน 1.0 " 
4) ตะกัว่ (Lead) " ตอ้งไม่เกิน 0.01 " 
5) แมงกานีส (Manganese) " ตอ้งไม่เกิน 0.5  " 
6) นิกเกิล (Nickel) " ตอ้งไม่เกิน 0.02  " 
7) สงักะสี (Zinc) " ตอ้งไม่เกิน 5.0 " 
8) สารหนู (Arsenic) " ตอ้งไม่เกิน 0.01 วิธี Hydride 

Generation/Atomic 
Absorption 

Spectrometry หรือวิธี 
Inductively Coupled 

Plasma/Plasma 
Emission 

Spectroscopy หรือวิธี
อ่ืนท่ีกรมควบคุม
มลพิษเห็นชอบ 

9) ซีลีเนียม (Selenium) " ตอ้งไม่เกิน 0.01  " 
10) ปรอท (Mercury) " ตอ้งไม่เกิน 

0.001 

วิธี Cold-Vapor 
Atomic Absorption 

Spectrometry/Plasma 
Emission 

Spectroscopy หรือวิธี
อ่ืนท่ีกรมควบคุม
มลพิษเห็นชอบ 
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ดชันีคุณภาพน า้ หน่วย ค่ามาตรฐาน วธีิการตรวจวดั 
3. สารป้องกนัก าจดัศตัรูพืชและสตัว ์(Pesticides) 
1) คลอเดน (Chlordane)  ไมโครกรัม 

/ลิตร 
ตอ้งไม่เกิน 0.2 วิธี Liquid - Liquid 

Extraction Gas 
Chromtography/Mass 
Spectrometry หรือวิธี 

Liquid - Liquid 
Extraction Gas 

Chromatography 
(Method I) หรือวิธีอ่ืนท่ี
กรมควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ 

2) ดิลดริน (Dieldrin) 
" 

ตอ้งไม่เกิน 
0.03  

" 

3) เฮปตาคลอร์ (Heptachlor) 
" 

ตอ้งไม่เกิน 
0.4 

" 

4) เฮปตาคลอร์ อีพอกไซด ์(Heptachlor Epoxide) 
" 

ตอ้งไม่เกิน 
0.2  

" 

5) ดีดีที (DDT) " ตอ้งไม่เกิน 2 " 

6) 2,4-ดี (2,4-D) 

" 
ตอ้งไม่เกิน 

30 

วิธี Liquid-Liquid 
Extraction Gas 

Chromatography หรือ
วิธีอ่ืนท่ีกรมควบคุม
มลพิษเห็นชอบ 

7) อะทราซีน (Atrazine) " ตอ้งไม่เกิน 3 " 

8) ลินเดน (Lindane) 

" 
ตอ้งไม่เกิน 

0.2 

วิธี Liquid-Liquid 
Extraction Gas 

Chromatography 
(Method I) หรือวิธีอ่ืนท่ี
กรมควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ 

9) เพนตะคลอโรฟีนอล (Pentachlorophenol) 

" ตอ้งไม่เกิน 1 

วิธี Liquid - Liquid 
Extraction 

Chromatography หรือ
วิธี Liquid - Liquid 

Extraction Gas 
Chromatography/Mass 
Spectrometry หรือวิธี
อ่ืนท่ีกรมควบคุมมลพิษ

ใช ้
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ดชันีคุณภาพน า้ หน่วย ค่ามาตรฐาน วธีิการตรวจวดั 

4. สารพษิอืน่ ๆ 
1) เบนโซ (เอ) ไพรีน (Benzo (a) pyrene)  ไมโครกรัม 

/ลิตร 
ตอ้งไม่เกิน 0.2 วิธี Liquid - Liquid 

Extraction 
Chromatography หรือ
วิธี Liquid-Liquid 

Extraction Gas 
Chromatography/Mass 
Spectrometry หรือวิธี
อ่ืนท่ีกรมควบคุม
มลพิษเห็นชอบ 

2) ไซยาไนด ์(Cyanide) " ตอ้งไม่เกิน 200  วิธี Pyridine Barbituric 
Acid หรือวิธี 

Colorimetry หรือวิธี 
Ion Chromatography 
หรือวิธีอ่ืนท่ีกรม

ควบคุมมลพิษเห็นชอบ  

3) พีซีบี (PCBs) 

 

ตอ้งไม่เกิน 0.5 วิธี Liquid - Liquid 
Extraction Gas 

Chromatography 
(Method II) หรือวิธีอ่ืน
ท่ีกรมควบคุมมลพิษ

เห็นชอบ 

4) ไวนิลคลอไรด ์(Vinyl Chloride) 

 

ตอ้งไม่เกิน 2  วิธี Purge and Trap Gas 
Chromatography หรือ
วิธี Purge and Trap Gas 
Chromatography Mass 
Spectrometry หรือวิธี
อ่ืนท่ีกรมควบคุม
มลพิษเห็นชอบ 

 
หมายเหตุ 

1. การตรวจสอบคุณภาพน ้าใตดิ้นใชว้ธีิการมาตรฐานส าหรับการวเิคราะห์น ้าและน ้าเสีย 
(Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater) ซ่ึง American Public 
Health Association, American Water Works Association และ Water Environment 
Federation ของสหรัฐอเมริการ่วมกนัก าหนด หรือตามคู่มือวเิคราะห์น ้าและน ้าเสียของ
สมาคมวศิวกรส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศไทย 
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ตารางผนวกที ่3 มาตรฐานคุณภาพน า้บาดาลทีใ่ช้บริโภค 
 

คุณลกัษณะ ดชันีคุณภาพน า้ หน่วย 
ค่ามาตรฐาน 

เกณฑ์ก าหนดที่
เหมาะสม 

เกณฑ์อนุโลม
สูงสุด 

ทาง
กายภาพ 

1.สี(Colour) 
แพลทินมั-
โคบอลต ์

5 15 

2.ความขุ่น(Turbidity) หน่วยความขุ่น 5 20 
3.ความเป็นกรด-ด่าง (pH) - 7.0-8.5 6.5-9.2 

ทางเคม ี

4.เหลก็ (Fe) มก./ล. ไม่เกินกวา่ 0.5 1.0 
5.แมงกานีส (Mn) มก./ล. ไม่เกินกวา่ 0.3 0.5 
6.ทองแดง (cu) มก./ล. ไม่เกินกวา่ 1.0 1.5 
7.สงักะสี (Zn) มก./ล. ไม่เกินกวา่ 5.0 15.0 
8.ซลัเฟต (SO4) มก./ล. ไม่เกินกวา่ 200 250 
9.คลอไรด ์(Cl) มก./ล. ไม่เกินกวา่ 250 600 
10.ฟลูออไรด ์(F) มก./ล. ไม่เกินกวา่ 0.7 1.0 
11.ไนเตรด (NO3) มก./ล. ไม่เกินกวา่ 45 45 
12.ความกระดา้งทั้งหมด 
(Total Hardness as CaCO3 

มก./ล. ไม่เกินกวา่ 300 500 

13.ความกระดา้งถาวร 
(Non carbonate hardness as 
CaCO3 

มก./ล. ไม่เกินกวา่ 200 250 

14.ปริมาณสารทั้งหมดท่ีละลาย
ได ้
(Total disslved solids) 

มก./ล. ไม่เกินกวา่ 600 1,200 

สารพษิ 

15.สารหนู (As) มก./ล. ตอ้งไม่มีเลย 0.05 
16.ไซยาไนด ์(CN) มก./ล. ตอ้งไม่มีเลย 0.1 
17.ตะกัว่ (Pb) มก./ล. ตอ้งไม่มีเลย 0.05 
18.ปรอท (Hg) มก./ล. ตอ้งไม่มีเลย 0.001 
19.แคดเมียม (Cd) มก./ล. ตอ้งไม่มีเลย 0.01 
20.ซิลิเนียม (Se) มก./ล. ตอ้งไม่มีเลย 0.01 

ทางบักเตรี 

21.บกัเตรีท่ีตรวจพบโดยวธีิ 
Standard plate count 

โคโลนีต่อ ลบ.ซม. ไม่เกินกวา่ 500 - 

22.บกัเตรีท่ีตรวจพบโดยวธีิ 
Most Probable Number (MPN) 

เอม็.พี.เอน็ 
ต่อ 100 ลบ.ซม. 

นอ้ยกวา่ 2.2 - 

23.อี.โคไล (E.coli) - ตอ้งไม่มีเลย - 
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ตารางท่ี 4 รายงานผลการวเิคราะห์ตวัอยา่งน ้า 

 
รายงานผลการวเิคราะห์ตวัอยา่งน ้า 

 
รายงานเลขท่ี  E2551-01-0280 
วนั/เดือน/ปี 7 มกราคม 2552 
ช่ือผูส่้งตวัอยา่ง องคก์ารบริหารส่วนต าบลบางชา้งใต ้
ประเภทตวัอยา่ง น ้าบาดาล หมู่ 9 ต าบลยางชา้งใต ้อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม 
 

ผลการวเิคราะห์ 
 

พารามเิตอร์ ( Parameter ; Unit ) ผลการวเิคราะห์ 
มาตรฐาน 

เกณฑ์อนุโลม เกณฑ์ก าหนดทีเ่หมาะสม 
ความเป็นกรด-ด่าง(pH) 7.7 7.0-8.5 6.5-9.2 

การน าไฟฟ้า(Conductivity;mg/L) 0.7 - - 
ความกระดา้งทั้งหมด  
( Total Hardness;mg/L) 

172 ไม่เกิน 300 500 

ปริมาณของแขง็ทั้งหมด 
 (Total Solid;mg/L) 

488 ไม่เกิน 750 1500 

เหลก็ (Fe;mg/L) 0.15 ไม่เกิน 0.50 1.00 
แมงกานีส ( Mn;mg/L) 0.07 ไม่เกิน 0.3 0.50 
คลอไรด(์Cl;mg/L) 112 ไม่เกิน 200 600 
ไนเตรท(NO3;mg/L) 0.2 ไม่เกิน 45 45 

ความขุ่น (Turbidity;Units) 2 5 หน่วยความขุน่ 20 หน่วยความขุ่น 
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ภาคผนวก(ง)  
ข้อมูลในการวเิคราะห์ 
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ภาคผนวก(ง)  

ตารางผนวกท่ี 5  จ านวนประชากร ต. บางชา้ง อ. สามพราน จ. นครปฐม 
 

ปี พ.ศ.  ชาย  หญงิ  รวม  จ านวนบ้าน 
 2540  3,219  3,433  6,652  1,617 
 2541  3,245  3,474  6,719  1,636 
 2542  3,248  3,480  6,728  1,659 
 2543  3,299  3,493  6,792  1,816 
 2544  3,289  3,502  6,791  1,861 
 2545  3,386  3,619  7,005  2,003 
 2546  3,514  3,795  7,005  2,134 
 2547  3,624  3,913  7,537  2,185 
 2548  3,649  3,942  7,591  2,222 
 2549  3,691  3,956  7,647  2,260 
 2550  3,681  3,957  7,638  2,301 
 2551  3,688  4,016  7,744  2,403 
 2552  3,706  3,987  7,693  2,416  
 2553  3,718  4,005  7,723  2,450  

  
ท่ีมา : ส านกังานทะเบียนกลาง นางเล้ิง , 2553  
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ตารางผนวกท่ี 6 รายจ่ายลงทุนคร้ังแรกตามโครงการประปา อบต.บางชา้ง 
   ในปีเร่ิมโครงการเป็นมูลค่าจริง 
 

ล าดบัที่ รายการ จ านวนเงิน(บาท) 
1. งานทดสอบการรับน ้าหนกับรรทุกดินโดยวิธีBoring Test (SPT) 25,000 
2. งานระบบไฟฟ้า 23,300 
3. งานปรับพ้ืนท่ีก่อสร้างและงานดิน  77,390 
4. งานแบบหล่อ 104,450 
5. งานคอนกรีตและงานเหลก็ 218,400 
6. งานท่อและอุปกรณ์ 78,990 
7. งานก่ออิฐและทาสี 104,650 
8. งานเสาเขม็ 69,600 
9. งานเจาะบ่อบาดาล 589,412 

10. งานอ่ืนๆ เช่น บนัไดเหลก็ ป้าย  68,250 
 รวมรายจ่าย 1,359,441 

      

 ท่ีมา: ประปาอบต.บางชา้ง 2552 
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ตารางผนวกท่ี 7 แสดงราคาลงทุนในการวางระบบท่อใหม่เป็นมูลค่าจริง 
 

ล าดับที ่ รายการ ท่อเหลก็ 3" ท่อHDPE 6" 
1 ระยะทางเดินท่อ 120080 120080 
2 ราคาท่อต่อระยะ 6 เมตร (บาท) 2,095.00  2,844.00  
3 ราคาท่อกรณีท่ี 5.1 (บาท) 43,288,770.82 58,279,256.82 
4 ราคาท่อกรณีท่ี 5.2 (บาท) 41,929,330.00 56,919,816.00 
5 จุดต่อตรง 20,014 120 
6 ราคาจุดต่อตรง (บาท) 100.00 400.00 
7 ราคารวมจุดต่อตรง (บาท) 1,993,394.40 48,000.00 
8 จุดต่อสามทาง 2100 60 
9 ราคาจุดต่อสามทาง (บาท) 149.70 1453.00 

10 ราคารวมจุดต่อสามทาง (บาท) 314,370 87,180 
11 จุดต่อส่ีทาง 20 20 
12 ราคาจุดส่ีทาง (บาท) 209.00 1,695.00 
13 ราคารวมจุดส่ีทาง (บาท) 4,180.00 33,900.00 
14 จุดต่องอ 20 20 
15 ราคาจุดต่องอ(บาท) 149.7 1,236.00 
16 ราคารวมจุดต่องอ 2,994.00 24,720.00 
17 ราคาเดินต่อระยะ 6 เมตร (บาท) 110.00 360.00 
18 รวมราคาเดินท่อ(บาท) 13,208,800.00 43,228,800.00 
19 รวมค่าลงทุนกรณทีี ่5.1 (บาท)  58,812,509.22   101,701,856.82  

20 รวมค่าลงทุนกรณทีี่ 5.2 (บาท)  57,453,068.40   100,342,416.00  
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ตารางผนวกท่ี 8 อตัราค่าน ้าแบบอตัรากา้วหนา้ 
 

ช่วงที่ 
แบบที่ 1 แบบที่ 2 แบบที่ 3 แบบที่ 4 อตัราค่าน า้ที่ใช้ 

(บาท) 
อตัราค่าน า้ของการประปา

ภูมภิาค(บาท) หน่วยที่ หน่วยที่ หน่วยที่ หน่วยที่ 
1 0-20 0-15 0-10 0-10 5 10.2 
2 21-40 16-30 11-20 11-20 6 10.95 
3 41-60 31-45 21-30 21-30 7 13.2 
4 61-80 46-60 31-40 31-50 8 15.2 
5 81-100 61-100 41-50 51-80 9 16.45 
6 101-150 101-140 51-75 81-100 10 16.95 
7 151-200 141-200 76-100 101-300 11 17.05 
8 201-300 201-300 100-150 301-1000 12 17.15 
9 301-400 301-450 151-200  13  

10 401-600 450-600 201-300  14  
11 > 600 > 600 301-400  15  
12   >400  16  

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



74 
 

 

ประวตัิผู้จัดท า 
 
 
 
 

ช่ือ นายวรรณพงษ ์ ก่ิมเพช็ร   รหสั  50240506 
ท่ีอยูปั่จจุบนั: 57 หมู่ 11 ต.บางปลา  อ.บางเลน จ.นครปฐม 73130 
วฒิุการศึกษา 
ระดบัประถมศึกษา : โรงเรียนสหบ ารุงวทิยา 
ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ : โรงเรียนสหบ ารุงวทิยา 
ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย: โรงเรียนศรีวชิยัวทิยา 
เขา้ศึกษาในระดบัปริญญาตรี  คณะวศิวกรรมศาสตร์ก าแพงแสน 
ภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์  เม่ือปี 2550 
 
 

 

 

 

 

 

ช่ือ นางสาวเบ็ญจวรรณ  หาขนุ รหสั  50242221 
ท่ีอยูปั่จจุบนั : 195  ม. 7  ต. ท่าสะบา้  อ.วงัวเิศษ จ.ตรัง 92220 
วฒิุการศึกษา 
ระดบัประถมศึกษา : โรงเรียนทิพยรัตน์วทิยา   จงัหวดัตรัง 
ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ : โรงเรียนสภาราชินี ๒   จงัหวดัตรัง   
ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย: โรงเรียนสภาราชินี จงัหวดัตรัง    
เขา้ศึกษาในระดบัปริญญาตรี คณะวศิวกรรมศาสตร์ก าแพงแสน 
ภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ เม่ือปี 2550 
 
 
 
 
 
 
 
 


