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นาํภาพถ่ายดาวเทียมมาแปลงเป็นภาพ NDVI แลว้เลือกภาพ NDVI 3 ช่วงเวลา ผสมกบัภาพแบนด์ 5 จากนั%น
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(3) วิธี Supervised แบบ Maximum Likelihood โดยมีการสํารวจภาคสนามโดยใช ้GPS เพื$อประเมินความ
แม่นยาํของการจาํแนก ทั%งนี% ไดจ้าํแนกพื%นที$ออกเป็น 7 กลุ่มไดแ้ก่ (1) แหล่งนํ% า บ่อปลา นากุง้ (2) ถนน เมือง 
หมู่บา้น (3) พืชปลูกต่อเนื$องตลอดปี (4) ขา้วนาปรังกลุ่ม A (เริ$มปลูก ม.ค. – ก.พ.) (5) ขา้วนาปรังกลุ่ม B 
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ผลการศึกษา พบวา่ วิธี Unsupervised มีค่าความถูกตอ้งแม่นยาํในการจาํแนกไม่สูงมาก (ประมาณ 
40%) ส่วนวิธี Supervised ทั%งแบบ Maximum Likelihood และ แบบ Minimum Distance มีค่าความถูกตอ้ง
แม่นยาํในการจาํแนกสําหรับภาพช่วงปี 2003-2004 สูงกว่า 70 % อย่างไรก็ตามสําหรับภาพปี 2004-2005 
และ 2006-2007 มีค่าความถูกต้องแม่นยาํในการจาํแนกเพียง 50% นอกจากนี%  วิธี Supervised แบบ 
Maximum Likelihood สามารถแปลผลพื%นที$เพาะปลูกขา้วในปี 2003-2004 และ ปี 2004-2005 ใกลเ้คียงกบั
ขอ้มูลที$ไดจ้ากการประเมินของโครงการฯ มากที$สุด อยา่งไรก็ตามสําหรับภาพในปี 2006-2007 พื%นที$ปลูก
ขา้วจากการแปลผลขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมมีค่าสูงกวา่ขอ้มูลจากโครงการฯ ทั%งนี%  ช่วงปลายปี 2006  เป็นช่วง
ที$เกิดเหตุการณ์นํ% าท่วม ทาํให้พื%นที$ปลูกขา้วของโครงการฯ มีปฏิทินการเพาะปลูกล่าชา้กว่าเดิมประมาณ 1 
เดือน ซึ$ งอาจจะมีความเป็นไปไดว้่าโครงการฯ มีการประเมินพื%นที$เพาะปลูกขา้วในปีนั%นคลาดเคลื$อนจาก
ความเป็นจริง หรืออาจเป็นผลมาจากการแปลภาพที$มีค่าความถูกตอ้งแม่นยาํของการจาํแนกประเภทขอ้มูลที$
ไม่สูงมากนกั  
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Abstract 

 
 Title :  Assessment of Paddy Field using Multi – Temporal Remote Sensing Imagery :  
  Case Study of Bang Lane Operation and Maintenance Project  
 
 By :  Mr. Nattanoppon Pisutphaisan 

Mr. Santi Namnong  
 
 Project Advisor :            .….….………….………………… 

  (Mr. Chuphan   Chompuchan ) 
           Date……/……/…… 

 
The purpose of this project is to assess the paddy field in Bang Lane Operation and Maintenance Project 

using LANDSAT-5 TM images. The three images during each dry season of three periods starting from 
November to April of year 2003-2004, 2004-2005 and 2006-2007 were selected and regenerated to NDVI 
images. Three of them were stacked to be multi-temporal images and overlaid with band 5 images. After that, the 
modified images were classified using various methods as follows (1) unsupervised classification (2) supervised 
classification (minimum distance) and (3) supervised classification (maximum likelihood). The ground-truth 
survey using GPS was conducted to verify the images interpretation and assess the accuracy of classification of 
land utilization which categorizes into 7 classes as follows (1) water resources, aquaculture (2) street, town and 
village (3) continuous cultivation (4) dry-season rice cultivation group A (started in Jan - Feb) (5) dry-season rice 
cultivation group B (started in Feb - Mar) (6) sugarcane cultivation group A (Harvested in Jan - Feb) and (7) 
sugarcane cultivation group B (harvested in Mar - Apr) 

 
The results showed that there was relatively low accuracy in unsupervised classification method (about 

40%) while supervised method both maximum likelihood and minimum distance classification gained high 
accuracy (about 70%) for the images of 2003-2004 , however, there was quite low accuracy (about 50%) in the 
images of 2004-2005 and 2006-2007. Furthermore, the supervised maximum likelihood classification was able to 
interpret the paddy field areas from the images 2003-2004 and 2004-2005 comparable to the project assessment; 
nevertheless, the interpretation of the 2006-2007 image give higher accuracy. According to the extreme flood 
during the end period of year 2006, that event affected cropping calendar of dry-season rice cultivation to late at 
least 1 month. Therefore, it possible that the rice cultivated area assessment by the project is inexact, otherwise 
the consequence of low accuracy of image classification. 
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คาํนิยม 
 

 โครงงานวศิวกรรมชลประทานฉบบันี%  สาํเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี เนื$องจากไดรั้บความกรุณาจาก
บุคคลหลายฝ่าย ผูจ้ดัทาํขอกราบขอบพระคุณผูที้$ใหค้วามสนบัสนุนในดา้นต่างๆขอกราบขอบพระคุณ
อาจารย ์ชูพนัธ์ุ ชมภูจนัทร์ อาจารยที์$ปรึกษาโครงงานที$ไดก้รุณา ใหค้าํแนะนาํ คาํปรึกษา อีกทั%งยงัตรวจสอบ
แกไ้ขโครงงานวศิวกรรมชลประทานใหมี้ความถูกตอ้งสมบูรณ์จนกระทั$งลุล่วงไปดว้ยดี  
 
 ขอขอบคุณ นายสมบติั พวงสมบติั วิศวกรชลประทาน ระดบัชาํนาญการ ที$ให้ความช่วยเหลือ 
เอื%อเฟื% อขอ้มูลต่างๆ ของโครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาบางเลน ในการทาํโครงงานวิศวกรรมชลประทานจน
สาํเร็จไปดว้ยดี 
 

ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดาที$ให้การสนบัสนุนในทุกๆดา้น ทั%งในดา้นกาํลงัทรัพย ์กาํลงัใจ 
และใหค้าํปรึกษาในการจดัทาํโครงงานนี%จนทาํโครงงานมีประสิทธิภาพมากขึ%น 

 
ขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร์กําแพงแสน มหาวิยาลัย

เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาํแพงแสน คณาจารยแ์ละบุคลากรทุกท่านที$ให้คาํปรึกษาตลอดการทาํโครงการนี%  
ทาํใหเ้กิดความสมบูรณ์ของโครงงานวศิวกรรมชลประทานในเล่มนี% ใหส้าํเร็จลุล่วงมาดว้ยดีโดยตลอด 

 
 ขอกราบขอบคุณสาํนกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ GISTDA (องคก์ารมหาชน) 
ที$เอื%อเฟื% อภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5TMในการทาํโครงงานวศิวกรรมชลประทานจนสาํเร็จไปดว้ยดี 
 

 
นาย ณฐนพพล  พิสุทธิQ ไพศาล 
นาย สันติ  นาํนอ้ง 
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บทที� 1 
บทนํา 

 
1.1 ที�มาและความสําคัญ 

 
ขา้วนบัวา่เป็นสินคา้ส่งออกทางการเกษตรของประเทศไทยสามารถปลูกไดท้ั$วทุกภาคของประเทศ

โดยเฉพาะเขตพื%นที$โครงการชลประทานซึ$งโครงการส่งนํ% าและบาํรุงรักษาบางเลนก็เป็นอีกพื%นที$หนึ$งที$มีการ
ปลูกขา้วภายในพื%นที$โครงการ และเพื$อใหไ้ดข้อ้มูลที$เป็นประโยชน์ต่อโครงการชลประทาน ควรมีการ
สาํรวจพื%นที$เพาะปลูกขา้วเพื$อใหส้ามารถจดัสรรนํ%าไดอ้ยา่งทั$วถึงและตรงกบัความตอ้งการนํ%าในแต่ละ
ช่วงเวลาการปลูกขา้ว การสาํรวจระยะไกลดว้ยภาพถ่ายดาวเทียมจึงเป็นอีกวธีิหนึ$งที$สามารถนาํมาใชใ้นการ
ประเมินพื%นที$ปลูกขา้ว และติดตามลกัษณะการเจริญเติบโตของขา้วในแต่ละช่วงเวลา ซึ$ งจะช่วยใหท้ราบวา่มี
พื%นที$ใดบา้งที$มีการเปลี$ยนแปลงปฏิทินการเพาะปลูกขา้ว โดยทั%งนี%ขอ้มูลที$ไดส้ามารถที$จะนาํไปใชใ้นการ
ตดัสินใจเบื%องตน้ไดว้า่ควรจะจดัสรรนํ%าลงไปยงัพื%นที$เท่าไหร่และช่วยในการปรับแผนการจดัสรรนํ%าไดใ้น
กรณีที$ในพื%นที$มีการเพาะปลูกขา้วนอกปฏิทินการเพาะปลูกเพื$อทาํใหพ้ื%นที$เพาะปลูกไดรั้บนํ%าที$เพียงพอและ
ตรงกบัช่วงเวลาเพาะปลูกขา้ว 
   

โครงงานนี%จดัทาํขึ%นเพื$อศึกษาพื%นที$เพาะปลูกขา้วในเขตโครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาบางเลน จาก
ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5TM รวมทั%งยงัเพื$อเปรียบเทียบปฏิทินปลูกขา้วจากโครงการส่งนํ%าและ
บาํรุงรักษาบางเลน และการแปลความหมายดว้ยภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5TM ทั%งนี% เพื$อประโยชน์ใน
การวางแผนการจดัสรรนํ%าของโครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาบางเลนต่อไป 

 
1.2 วตัถุประสงค์ 

เพื$อศึกษาพื%นที$เพาะปลูกขา้วในเขตโครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาบางเลนจากภาพถ่ายดาวเทียม 
LANDSAT-5TM                       

 
1.3 ขอบเขตการศึกษา 

1. พืชที$ศึกษา : ขา้ว 
2. พื%นที$ที$ทาํการศึกษา : โครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาบางเลน 
3. ชนิดขอ้มูล : ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5TM                       
4. ช่วงเวลา : ใชข้อ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมช่วงปี ค.ศ. 2003-2007 

  



2 

บทที� 2 
การตรวจเอกสาร 

 
2.1 การสํารวจจากระยะไกล (remote sensing) 
 

“รีโมทเซนซิง” (remote sensing) เป็นศพัทว์ชิาการ ที$ใชค้รั% งแรกในประเทศสหรัฐอเมริกาในปี    
ค.ศ. 1960 ซึ$ งมีความหมายรวมถึงการทาํแผนที$ การแปลภาพถ่าย ธรณีวทิยาเชิงภาพถ่าย และศาสตร์สาขา
อื$นๆ อีกมากมาย ดงันั%นคาํจาํกดัความของรีโมทเซนซิงในช่วงปี ค.ศ. 1960 คือ “การใชพ้ลงังาน
แม่เหล็กไฟฟ้า” (electromagnetic radiation) ในการบนัทึกภาพสิ$งที$อยูโ่ดยรอบ ซึ$ งสามารถนาํภาพมาทาํการ
แปลตีความ เพื$อใหไ้ดม้าซึ$ งขอ้มูลที$เป็นประโยชน์” (สมพร, 2543) และหลงัจากปี ค.ศ. 1960 เป็นตน้มา การ
ใชค้าํรีโมทเซนซิงเริ$มแพร่หลายมากขึ%นตามความแตกต่างของลกัษณะวชิาที$เกี$ยวขอ้ง นบัตั%งแต่ไดมี้การส่ง
ดาวเทียม LANDSAT-1 ซึ$ งเป็นดาวเทียมสาํรวจทรัพยากรธรรมชาติดวงแรกขึ%นในปี ค.ศ. 1972 ทาํให้
เทคโนโลยภีาพถ่ายทางอากาศ (aerial photograph) และภาพถ่ายดาวเทียม (satellite imagery) ตลอดจนถึง
เทคโนโลยต่ีางๆ ที$เกี$ยวกบัการไดม้าซึ$ งขอ้มูลจากตวัรับสัญญาณระยะไกลถูกเรียกรวมกนั วา่เป็นเทคโนโลยี
รีโมทเซนซิง สาํหรับคาํจาํกดัความของรีโมทเซนซิงมีผูบ้ญัญติัศพัทไ์วใ้นระยะต่อมาหลากหลายมากขึ%น 
อยา่งไรก็ตามคาํจดักดัความเหล่านั%นไดแ้สดงถึงแนวคิดพื%นฐานของรีโมทเซนซิง ดงันี%  

 
การสาํรวจขอ้มูลจากระยะไกล หรือ รีโมทเซนซิง (remote sensing) เป็นวทิยาศาสตร์ ศิลปะ และ

เทคโนโลยแีขนงหนึ$งของการไดรั้บขอ้มูลเกี$ยวกบัวตัถุ พื%นที$ หรือปรากฏการณ์จากอุปกรณ์บนัทึกขอ้มูล 
(remote sensor) โดยมิไดส้ัมผสักบัวตัถุหรือพื%นที$เป้าหมาย ทั%งนี%อาศยัคลื$นแสงที$เป็นพลงังานแม่เหล็กไฟฟ้า
เป็นสื$อในการไดม้าของขอ้มูลที$แสดงคุณสมบติัของคลื$นแม่เหล็กไฟฟ้าใน 3 ลกัษณะ คือ ช่วงคลื$น 
(spectral) รูปทรงสัณฐานของวตัถุบนพื%นผวิโลก (spatial) และการเปลี$ยนแปลงตามช่วงเวลา (temporal) โดย
ขอ้มูลที$ไดรั้บถูกนาํมาจดัการ ทาํการวเิคราะห์ และแปลตีความหมายของขอ้มูล เพื$อใหไ้ดผ้ลผลิตที$สามารถ
นาํมาใชต้ามวตัถุประสงคข์องผูใ้ช ้คุณลกัษณะของวตัถุทั%ง 3 ลกัษณะ คือ ช่วงคลื$น (spectral) รูปทรง
สัณฐานของวตัถุบนพื%นผวิโลก (spatial) และการเปลี$ยนแปลงตามช่วงเวลา (temporal) สามารถหาไดจ้าก
ลกัษณะของการสะทอ้นหรือการแผพ่ลงังานแม่เหล็กไฟฟ้าจากวตัถุหรือพื%นที$เป้าหมายนั%นๆ โดย  “วตัถุแต่
ละชนิดจะมีลกัษณะการสะทอ้นแสงหรือการแผรั่งสีที$เฉพาะตวัและแตกต่างกนัไปในแต่ละช่วงคลื$น
แม่เหล็กไฟฟ้าและช่วงระยะเวลาที$แตกต่างกนั” 
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อนึ$งคาํวา่ รีโมทเซนซิง อาจจาํกดัความใหก้ระชบัขึ%น ซึ$ งหมายถึง วธีิการใชพ้ลงังานของคลื$น
แม่เหล็กไฟฟ้า (คลื$นแสงคลื$นความร้อน และคลื$นวทิย)ุ สาํหรับตรวจวดัคุณลกัษณะเฉพาะของเป้าหมายที$
ตอ้งการ โดยไม่มีการสัมผสัโดยตรงระหวา่งอุปกรณ์ที$ใชต้รวจวดักบัเป้าหมายที$ถูกตรวจวดั แลว้ทาํการ
บนัทึกขอ้มูลเก็บไวห้รือส่งผา่นไปยงัเครื$องประมวลผล ซึ$งส่วนใหญ่อยูใ่นรูปของภาพถ่ายทางอากาศ หรือ
ภาพถ่ายดาวเทียม (วรัิตน์, 2546) 

 
ดงันั%นการสาํรวจจากระยะไกลจึงเป็นทั%งวทิยาศาสตร์ ศิลปะ และเทคโนโลยี ที$เกี$ยวขอ้งกบัการ

บนัทึกขอ้มูลดว้ยเครื$องมือที$ใชว้ดัค่าพลงังานแม่เหล็กไฟฟ้าที$สะทอ้นหรือแผอ่อกจากวตัถุ (sensor) เช่น 
กลอ้งถ่ายรูป (camera) หรือ เครื$องกวาดภาพหลายช่วงคลื$น (multispectral scanner) ที$ถูกติดตั%งบน
ยานพาหนะหรือยานสาํรวจ (platform) เช่น เครื$องบิน หรือดาวเทียม หลงัจากนั%นขอ้มูลที$ถูกบนัทึกจะถูก
นาํมาแปลตีความ จาํแนก และวเิคราะห์ เพื$อใหเ้ขา้ใจถึงวตัถุและสภาพแวดลอ้มต่างๆจากลกัษณะเฉพาะตวั
ของการสะทอ้นแสงหรือแผพ่ลงังานแม่เหล็กไฟฟ้า อยา่งไรก็ตามตวักลางอื$นๆ เช่น ความโนม้ถ่วง คลื$น
เสียงหรือสนามแม่เหล็ก ก็อาจนาํมาใชใ้นศาสตร์ของการสาํรวจจากระยะไกลไดเ้ช่นกนั 

 
กระบวนการของการสาํรวจจากระยะไกลประกอบดว้ย 2 กระบวนการหลกั คือ การศึกษาเกี$ยวกบั

ระบบการรับหรือการเก็บขอ้มูล (data acquisition) และการศึกษาเกี$ยวกบัการวเิคราะห์ (data analysis) หรือ 
การใชป้ระโยชน์จากขอ้มูลที$บนัทึกไว ้โดยทั%งสองกระบวนการมีองคป์ระกอบ ดงันี%  

 
 1) ระบบการรับขอ้มูล (data acquisition) เป็นกระบวนการที$ไดม้าซึ$ งขอ้มูลจากระยะไกล โดยเกิด

จากองคป์ระกอบที$สาํคญัดงันี%  
 
  1.1) แหล่งพลงังานและการแผรั่งสี (energy sources and radiation) ที$ทาํใหเ้กิดคลื$น

แม่เหล็กไฟฟ้า ซึ$ ง มีทั%งแหล่งพลงังานตามธรรมชาติ (ดวงอาทิตย)์ และ แหล่งพลงังานที$มนุษยส์ร้างขึ%นมา 
(ระบบ RADARหรือ ระบบ SONAR) 

 
1.2) การถ่ายทอดพลงังานในชั%นบรรยากาศ (propagation of energy through the 

atmosphere) เป็นปฏิสัมพนัธ์ของคลื$นแม่เหล็กไฟฟ้ากบัชั%นบรรยากาศที$เป็นขอ้จาํกดัในบางช่วงคลื$นที$ไม่
สามารถส่งผา่นมาจนถึงพื%นผิวโลกไดท้ั%งหมด เพราะถูกดูดกลืนในชั%นบรรยากาศไดท้ั%งหมด เช่น รังสีในยา่น
อุลตราไวโอเลต (Ultraviolet) ถูกดูดกลืนโดยโอโซน (Ozone: O3) ในบรรยากาศชั%นไอโอโนสเฟียร์  
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1.3) ปฏิสัมพนัธ์ของพลงังานกบัพื%นผวิโลก (energy interaction with earth surface 
features) เป็นลกัษณะของวตัถุต่างชนิดที$มีการสะทอ้น การดูดซบั การส่งผา่น การแผรั่งสี และการกระจดั
กระจายกลบั ของพลงังานคลื$นแม่เหล็กไฟฟ้าที$แตกต่างกนัในแต่ละช่วงคลื$นและช่วงเวลา ซึ$ งลกัษณะ
ดงักล่าว เป็นประโยชน์ต่อการนาํมาแยกแยะวตัถุบนพื%นผิวโลกที$แสดงคุณสมบติัของคลื$นแม่เหล็กไฟฟ้าที$
แตกต่างกนั 

 
1.4) อุปกรณ์บนัทึกขอ้มูล (airborne and/or space borne sensor) เป็นเครื$องมือที$รับและ

บนัทึกสัญญาณแม่เหล็กไฟฟ้าที$สะทอ้น (reflection) แผรั่งสีความร้อน (emission) หรือกระจดักระจายกลบั 
(backscatter) จากวตัถุเป้าหมาย แลว้ส่งกลบัมายงัสถานีรับบนพื%นโลก และแปลงสัญญาณนั%นเป็นขอ้มูล 
เชิงเลข (digital data) หรือ ขอ้มูลภาพ (image data) ซึ$ งขอ้มูลเหล่านี%จะถูกนาํมาปรับแกข้ั%นตน้เพื$อลด หรือ
ขจดัความคลาดเคลื$อนทางเรขาคณิต และความบกพร่องของสัญญาณที$ไดรั้บ ณ สถานีรับสัญญาณ ก่อนที$จะ
นาํขอ้มูลภาพไปเผยแพร่สู่ผูใ้ชง้านต่อไป 

 
1.5) ผลิตภณัฑข์อ้มูลในรูปขอ้มูลภาพหรือขอ้มูลเชิงเลข (sensor data in pictorial and/or 

digital form) เป็นผลผลิตของขอ้มูลที$จะเผยแพร่หรือจาํหน่าย ซึ$ งมีทั%งอยูใ่นรูปขอ้มูลเชิงเลข (soft copy) ซึ$ ง 
นาํมาใชร่้วมกบัระบบคอมพิวเตอร์ และขอ้มูลภาพกระดาษ (hard copy) ที$อาจอยูใ่นรูปแบบแผนที$ ภาพถ่าย
จากดาวเทียม (satellite image map) หรือ ขอ้มูลแผน่ภาพพิมพใ์นมาตราส่วนต่าง ๆ 
 

 

ภาพที� 1.1 การเก็บขอ้มูลโดยการสาํรวจขอ้มูลจากระยะไกล 
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2) ระบบการวิเคราะห์ขอ้มูล (data analysis) 
 

   2.1) การแปลตีความภาพดว้ยสายตาหรือการวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยคอมพิวเตอร์ (visual 
interpretation and data computer analysis) เป็นการแปลตีความหรือใชค้อมพิวเตอร์ในการวเิคราะห์
ขอ้มูลภาพจาก ดาวเทียม เพื$อสกดัขอ้มูลหรือสิ$งที$ตอ้งการตามวตัถุประสงคข์องการใชง้าน 

 
2.2) ผลิตภณัฑส์ารสนเทศ (information product) เป็นผลผลิตที$ไดจ้ากการแปลตีความหรือ

การวเิคราะห์ดว้ยคอมพิวเตอร์ ซึ$ งตอ้งมีการตรวจสอบความถูกตอ้งและความน่าเชื$อถือของผลผลิตที$ไดน้ั%น
ก่อนนาํไปใชง้าน โดยทาํการเปรียบเทียบกบัสภาพจริงหรือขอ้มูลที$น่าเชื$อถือได ้โดยวธีิทางสถิติ 

 
2.3) ผูใ้ช ้(user) เป็นผูที้$นาํผลิตภณัฑส์ารสนเทศที$อยูใ่นรูปขอ้มูลภาพหรือขอ้มูลเชิงเลข ไป

ประยกุตใ์ชต้ามวตัถุประสงคที์$ตอ้งการ อาทิ เช่น ผลการแปลตีความการใชป้ระโยชน์ที$ดินจากภาพถ่าย
ดาวเทียมในหลายช่วงเวลาผูใ้ชส้ามารถนาํมาใชเ้พื$อติดตามตรวจสอบการเปลี$ยนแปลงของปรากฏการณ์
ต่างๆ เช่น การขยายตวัของพื%นที$อุตสาหกรรม หรือ การบุกรุกพื%นที$ป่าไม ้เป็นตน้ 
 

 

ภาพที� 2.2 กระบวนการสาํรวจขอ้มูลจากระยะไกล 
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2.2 พลงังานแม่เหลก็ไฟฟ้า 

  คลื$นแม่เหล็กไฟฟ้า แบ่งออกไดต้ามความยาวของคลื$นตั%งแต่ช่วงคลื$นที$มีความยาวสั%นที$สุดคือ รังสี
คอสมิค (Cosmic ray) มีความยาวคลื$นนอ้ยกวา่ 10-10 ไมครอน จนถึงช่วงคลื$นวทิยทีุ$มีความยาวคลื$นหลาย
กิโลเมตรสาํหรับคุณสมบติัของช่วงคลื$นประกอบไปดว้ยช่วงคลื$นตามลาํดบัของความยาวดงันี%  รังสีแกมม่า
(gamma) รังสีเอก็ซ์ (X-ray) อุลตราไวโอเล็ต (UV-Ultraviolet) แสงที$ตามองเห็น(Visible light) อินฟราเรด 
(IR-Infrared) จนถึงคลื$นวทิยุ (Radio wave) ยา่นคลื$นแม่เหล็กไฟฟ้าที$ใชใ้นการสาํรวจระยะไกลส่วนใหญ่อยู่
ในความยาวช่วงคลื$นเชิงแสง (Optical Wavelength) ซึ$ งสามารถบนัทึกภาพไดด้ว้ยฟิลม์ถ่ายรูปและอุปกรณ์
บนัทึกภาพ (Sensor) และยา่นคลื$นไมโครเวฟ (microwave) ทั%งที$เป็นระบบแบบแอกทีฟ ที$มีการตรวจวดัค่า
สัมประสิทธิQ การกระจดักระจายกลบั (Backscattering coefficient) และระบบการบนัทึกขอ้มูลแบบแพสซีฟ 
ที$ตรวจวดัค่าการแผรั่งสีไมโครเวฟ (Microwave radiation) ช่วงคลื$นในยา่นความยาวคลื$นเชิงแสง หรือ 
Optical Wavelength ไดแ้ก่ ช่วงคลื$นอลัตราไวโอเลตใกล ้(0.3 -0.4 µm) ช่วงคลื$นแสงที$ตามองเห็น (0.4-0.7 
µm) และ ช่วงคลื$นอินฟราเรดสะทอ้น (0.7-3.0 µm) โดยช่วงคลื$นแสงที$ตามองเห็น สามารถแบ่งออกเป็น 3 
ช่วงคลื$นหลกั ไดแ้ก่ นํ%าเงิน (0.4 - 0.5 µm) เขียว (0.5-0.6 µm) และ แดง (0.6-0.7 µm) สาํหรับช่วงคลื$น
อินฟราเรดที$ใชใ้นการสาํรวจขอ้มูลจากระยะไกล สามารถแบ่งออกเป็น 2 ช่วงคลื$นหลกั ดงันี%  
 

1) อินฟราเรดสะทอ้น (Reflective infrared) มีความยาวคลื$นระหวา่ง 0.7-3.0 µm เป็นยา่นที$ไดรั้บ
อิทธิพลจากการสะทอ้นพลงังานแสงอาทิตย ์ซึ$ งประกอบดว้ย ช่วงคลื$นอินฟราเรดใกล ้(Near infrared: NIR) 
มีความยาวคลื$นระหวา่ง 0.7-1.3 µm และ ช่วงคลื$นอินฟราเรดคลื$นสั%น (Short wave infrared: SWIR) มีความ
ยาวคลื$นระหวา่ง1.3–3.0 µm 

 
2) อินฟราเรดความร้อน (Thermal infrared) มีความยาวคลื$นระหวา่ง 3-5 µm และ 8-14 µm เป็น

ยา่นพลงังานที$ไดจ้ากการแผรั่งสีของพื%นผวิวตัถุ (Emitted radiation) โดยมีอิทธิพลจากการสะทอ้นพลงังาน
แสงอาทิตยน์อ้ยมาก ดงันั%นจึงถูกนาํไปใชใ้นการตรวจวดัอุณหภูมิพื%นผวิของวตัถุ 
 

พลงังานแม่เหล็กไฟฟ้าที$ตกกระทบพื%นผวิวตัถุบนพื%นโลกจะเกิดการสะทอ้นกลบัของพลงังาน ซึ$ ง
ถือไดว้า่เป็นปฏิกิริยาหรือปรากฏการณ์ที$สาํคญัในดา้นรีโมทเซนซิง เนื$องจากระบบบนัทึกขอ้มูลส่วนใหญ่
จะบนัทึกพลงังานที$สะทอ้นมาจากวตัถุเพื$อศึกษาและจาํแนกประเภทของวตัถุ การสะทอ้นพลงังานของวตัถุ
แต่ละประเภทสามารถแสดงความสัมพนัธ์ร่วมกบัความยาวช่วงคลื$นได ้โดยเรียกวา่ ลายเซ็นเชิงคลื$น 
(Spectral reflectance curves or Spectral signature curve) ลกัษณะของลายเซ็นเชิงคลื$นของวตัถุแต่ละ
ประเภทจะแตกต่างกนัไป จึงทาํใหส้ามารถแยกประเภทของวตัถุต่างๆ ได ้และยงัช่วยในการเลือกช่วงความ
ยาวคลื$นที$เหมาะสมในการวเิคราะห์ขอ้มูลในสาขาต่างๆ อีกดว้ย 
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ภาพที� 2.3 เปอร์เซ็นตก์ารสะทอ้นพลงังานของวตัถุคลุมพื%นผวิโลก 3 ประเภทหลกั (ดิน พืชพรรณ และ นํ%า)  

 

 
 

ภาพที� 2.4 ความสัมพนัธ์ของการสะทอ้นพลงังานของพืช ดิน และ นํ%า 
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เป็นที$ทราบกนัดีวา่สิ$งปกคลุมพื%นผวิโลก (land cover) ส่วนใหญ่คือ พืช ดินและนํ%า ดงันั%นอาจกล่าว
ไดว้า่การเขา้ใจถึงความสัมพนัธ์ของการสะทอ้นพลงังานของพืช ดิน และนํ%า ที$ความยาวช่วงคลื$นต่างกนัใน
ลกัษณะ Spectral Signature Curves จะทาํใหส้ามารถจาํแนกประเภทของวตัถุชนิดต่างๆ ไดถู้กตอ้งยิ$งขึ%น 

 
1.ลกัษณะการสะทอ้นพลงังานของพืช 

  ลกัษณะการสะทอ้นพลงังานของพืชสีเขียวที$สมบูรณ์มีลกัษณะของ Spectral Signature Curve เป็น
แบบ Peak and Valley กล่าวคือ การขึ%นลงที$แตกต่างกนัออกไปตามช่วงความยาวคลื$น โดยขึ%นอยูก่บั
องคป์ระกอบที$มีผลต่อการการสะทอ้นพลงังานของพืชพรรณคือ คลอโรฟิลส์ การดูดซบัพลงังานของใบพืช 
โครงสร้างของใบพืช และการจดัวางตวัของใบพืชสาํหรับลกัษณะสาํคญัของ Spectral Signature Curve ของ
พืชในแต่ละช่วงคลื$นดงัต่อไปนี%  
 

1) พืชมีการสะทอ้นพลงังานตํ$าในช่วงที$ตามองเห็น (Visible light) โดยจะดูดกลืนพลงังานในช่วง 
0.45 µm (สีนํ%าเงิน) และ 0.65 µm (สีแดง) เนื$องมากจาก Pigments ในใบพืช หรือคลอโรฟิลลจ์ะมีอิทธิพล
ต่อการดูดกลืนพลงังานมาก ซึ$ งเรียกวา่ Chlorophyll absorption แต่พืชจะสะทอ้นพลงังานออกมามากในช่วง
คลื$น 0.5 ไมครอน จึงทาํใหเ้รามองเห็นใบของพืชเป็นสีเขียว เนื$องจากช่วงคลื$นสีแดงและสีนํ%าเงินถูก
คลอโรฟิลลดู์ดซบัพลงังานเอาไว ้ถา้ใบพืชมีอาการผดิปกติ เช่น เป็นโรคเหี$ยวเฉา หรือ แหง้ จะทาํให้
คลอโรฟิลลล์ดลงส่งผลใหค้วามสามารถในการดูดซบัพลงังานในช่วงคลื$นสีแดงและสีนํ%าเงินลดลง และมี
การสะทอ้นคลื$นสีแดงสูงขึ%น จึงมองเห็นใบพืชเหล่านั%นเป็นสีเหลืองหรือสีนํ%าตาล 
 

 
 

ภาพที� 2.5 ลกัษณะการสะทอ้นพลงังานของพืชสีเขียวที$สมบูรณ์ 
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ภาพที� 2  การดูดกลืนพลงังานของคลอโรฟิลลใ์นใบพืชในช่วงที$ตามองเห็น 

 
2) ช่วงคลื$นอินฟราเรดใกล ้(0.72-1.3 µm) ใบพืชสะทอ้นพลงังานสูงประมาณ 50% ของพลงังานที$

ตกกระทบ พลงังานอีกร้อยละ 40 จะถูกส่งผา่น ขณะที$ใบพืชจะดูดซบัพลงังานในช่วงคลื$นนี% เพียงร้อยละ 5 
เท่านั%น การสะทอ้นพลงังานในระดบัสูงของช่วงคลื$นนี%  เนื$องมาจากคลอโรฟิลลที์$มีอยูใ่นใบพืชสามารถ
ตอบสนองพลงังานที$มาตกกระทบในช่วงคลื$นนี%ไดดี้ นอกจากนี%การสะทอ้นในช่วงอินฟราเรดใกลย้งัช่วยใน
การจาํแนกชนิดของพืชได ้เนื$องจากลกัษณะโครงสร้างภายในของใบพืช (cell structure) แต่ละชนิด มีการ
สะทอ้นที$แตกต่างกนัในช่วงคลื$นนี%ความผดิปกติของพืชนอกจากจะมีผลต่อปริมาณคลอโรฟิลลแ์ลว้ยงัทาํให้
โครงสร้างของใบเปลี$ยนไปดว้ย ดงันั%นจึงสามารถใชช่้วงคลื$นอินฟราเรดใกลม้าใชใ้นการจาํแนกชนิดของ
พืชพรรณ และช่วยวเิคราะห์ความผดิปกติของพืชพรรณไดอี้กดว้ย แสดงกราฟการสะทอ้นพลงังานของพืช
พรรณธรรมชาติกบัพืชพรรณเทียม ซึ$ งมีการสะทอ้นแสงเหมือนกนัในช่วงที$สายตามองเห็น (visible bands) 
แต่จะแตกต่างกนัอยา่งมากในช่วงคลื$นอินฟราเรดใกล ้(near infrared) นอกจากโครงสร้างของใบพืชแลว้
จาํนวนชั%นหรือความหนาแน่นของใบวา่มีอิทธิพลต่อการสะทอ้นพลงังานของพืชพรรณ โดยบริเวณใดมีการ
จดัวางตวัของใบนอ้ยชั%น ก็จะมีปริมาณการสะทอ้นพลงังานนอ้ย (low biomass) ในหลกัการเบื%องตน้ของทาง
กลบักนัถา้มีการจดัวางตวัของใบพืชหลายชั%น การส่งผา่นพลงังานระหวา่งใบแต่ละชั%นจะมีทาํใหเ้กิดการ
สะทอ้นกลบัอีกขั%นหนึ$งเป็นผลใหป้ริมาณการสะทอ้นพลงังานมีมากขึ%น  
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ภาพที� 37 ลกัษณะการสะทอ้นพลงังานในช่วงคลื$นอินฟราเรดใกลข้องพืชต่างชนิด 

 
3) ช่วงคลื$นอินฟราเรดคลื$นสั%น (1.3-3.0 µm) ค่าการสะทอ้นพลงังานของใบพืชจะแปรผนักบั

ปริมาณนํ%าทั%งหมดในใบพืช ซึ$ งพลงังานส่วนใหญ่จะถูกดูดกลืนหรือสะทอ้นและมีการส่งผา่นนอ้ยมาก 
ในช่วงคลื$น 1.4 µm 1.9 µm และ2.7 µm จะมีการสะทอ้นพลงังานนอ้ยที$สุด เนื$องจากอิทธิพลของนํ%าในใบ
พืชจะดูดกลืนพลงังานเอาไวค้วามยาวคลื$นช่วงนี% เรียกกวา่ Water Absorption Bands ในขณะที$ช่วงคลื$น 1.6 
µm และ 2.2 µm ใบพืชจะสะทอ้นพลงังานสูงขึ%น เนื$องมาจากความผนัแปรของปริมาณนํ%าในใบพืช ดงันั%น
ค่าการสะทอ้นพลงังานของใบพืชจึงผนัแปรไปตามปริมาณนํ%าทั%งหมดในใบพืชสาํหรับช่วงคลื$นดงักล่าว 
การสะทอ้นแสงในช่วงคลื$นนี%สามารถนาํไปสาํรวจอาการผดิปกติของพืชได ้ 
 

 

ภาพที� 2.8 การดูดกลืนพลงังานของนํ%าในใบพืชในช่วงคลื$นอินฟราเรดคลื$นสั%น 
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2. ลกัษณะการสะทอ้นพลงังานของดิน 

 
ลกัษณะการสะทอ้นพลงังานของดิน หรือ Spectral Signature Curve ของดินจะมีลกัษณะสมํ$าเสมอ

และค่อนขา้งราบเรียบ โดยความสัมพนัธ์ระหวา่งการสะทอ้นพลงังานของดินกบัความยาวคลื$นมีความ
แปรปรวนนอ้ย และปริมาณการสะทอ้นพลงังานจะเพิ$มมากขึ%นเรื$อยๆ สัมพนัธ์กบัการเพิ$มของความยาวคลื$น 
อยา่งไรก็ตามดินมีองคป์ระกอบทั%งทางกายภาพ ชีวภาพ และเคมีผสมกนัอยู ่ดงันั%นความสัมพนัธ์อนัซบัซอ้น
ขององคป์ระกอบเหล่านี%จะมีอิทธิพลต่อการสะทอ้นพลงังานของดิน โดยองคป์ระกอบเหล่านี%  คือ ความชื%น
ในดิน (moisture content) ปริมาณอินทรียว์ตัถุ (amount of organic matter) ปริมาณเหล็กออกไซด์ (amount 
of iron oxide) ลกัษณะเนื%อดิน (soil texture) และ ความขรุขระของผวิดิน(roughness) โดยองคป์ระกอบ
เหล่านี% มีความซบัซอ้นและสัมพนัธ์ซึ$ งกนัและกนั เช่น ลกัษณะเนื%อดิน มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณนํ%าในดิน 
ดินทรายหยาบมีการระบายนํ% าดีจะสะทอ้นพลงังานสูง ดินละเอียดมีการระบายนํ%าเลวจะสะทอ้นพลงังานตํ$า 
ดินที$มีอินทรียว์ตัถุสูงจะมีสีคลํ%าดูดกลืนพลงังานสูงในช่วงสายตามองเห็น เช่นเดียวกบัดินที$มีเหล็กออกไซด์
ในปริมาณสูง จะปรากฏเป็นสีเขม้ เนื$องจากการสะทอ้นพลงังานลดลง ดินที$มีผวิขรุขระมากก็จะทาํใหก้าร
สะทอ้นของพลงังานลดลงเช่นเดียวกนั แสดงลกัษณะการสะทอ้นพลงังานของดินชนิดต่างๆ ในสภาพ
ความชื%นตํ$าองคป์ระกอบของดินทั%งหา้นี%  มีความสัมพนัธ์ระหวา่งกนัและกนั และยงัอาจส่งผลต่อ
องคป์ระกอบอื$นๆ สาํหรับความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบต่างๆ ของดินกบัลกัษณะการสะทอ้นพลงังานของ
ดิน สามารถสรุปไดด้งันี%  คือ (พฒันา, 2536 และ สาํนกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ, 2534) 

 
1) ลกัษณะเนื%อดินกบัความชื%นในดินมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัการสะทอ้นพลงังานของดิน 

ลกัษณะเนื%อดินเป็นองคป์ระกอบสาํคญัที$ทาํใหเ้กิดการอุม้นํ%าของดิน เนื%อดินแบ่งออกเป็น 3 ประเภท โดย
การพิจารณาถึงขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของเมด็ดิน คือ ดินเหนียว ดินร่วน และดินทราย เมด็ดินที$มีขนาดเล็ก
จะมีความสามารถในการอุม้นํ%าสูงความชื$นในดินจะมีผลต่อการสะทอ้นพลงังานของดิน โดยทาํใหเ้กิด 
Water absorption bands ในช่วงความยาวคลื$น 1.4 µm 1.9 µm และ 2.7 µm ลกัษณะการดูดซบัพลงังาน
ของความชื%นในดินจะลดลงเมื$อความชื%นในดินลดลงเช่นกนั 

 
2) ลกัษณะเนื%อดินกบัผิวหนา้ดิน โดยการเรียงตวัของเมด็ดินมีอิทธิพลต่อความขรุขระของผวิหนา้

ดิน ดินทรายจะมีลกัษณะผวิหนา้ที$ขรุขระมากกวา่ดินเหนียวและดินร่วน เนื$องจากดินทรายมีขนาดของเมด็
ดินใหญ่กวา่ทาํใหมี้ผวิหนา้ขรุขระจึงมีการสะทอ้นพลงังานไดดี้ 

 
3) อินทรียว์ตัถุในดิน ดินที$มีอินทรียว์ตัถุผสมอยูม่ากจะดูดซบัพลงังานไดม้าก โดยเฉพาะในช่วง

คลื$นที$ตามองเห็นการดูดซบัพลงังานมีมาก ทาํใหม้องเห็นดินมีสีคลํ%า 
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4) ออกไซดข์องเหล็กในดินจะทาํใหดิ้นมีสีแดง ถึงแดงคลํ%าซึ$ งเป็นตวัดูดกลืนพลงังานในช่วง 0.5-

1.1 µm การสะทอ้นพลงังานจึงลดนอ้ยลง 
 
5) ปริมาณความชื%น, ปริมาณอินทรียว์ตัถุ และปริมาณเหล็กออกไซดใ์นดิน มีความสัมพนัธ์แบบ

ผกผนักบัการสะทอ้นพลงังาน 
 
6) พื%นผวิที$ค่อนขา้งเรียบจะสะทอ้นพลงังานไดดี้กวา่พื%นผิวที$ขรุขระ 
 
7) เนื%อดินที$มีขนาดเล็กจะสะทอ้นพลงังานไดดี้กวา่เนื%อดินขนาดใหญ่ 
 

   
 

ภาพที� 2.9 ลกัษณะ Spectral signature ของ หินและแร่ธาตุ (Clay minerals) ต่างๆ 

 
3. ลกัษณะการสะทอ้นพลงังานของนํ%า 
 
  การสะทอ้นพลงังานของนํ%ามีลกัษณะต่างจากวตัถุอื$นอยา่งชดัเจน โดยเฉพาะในช่วงคลื$นอินฟราเรด
สะทอ้น (Reflective infrared: 0.7 µm เป็นตน้ไป) จะมีการดูดกลืนพลงังานมาก ทาํใหห้าตาํแหน่งและ
ขอบเขตของแหล่งนํ%าไดง่้าย โดยจะปรากฏเป็นสีดาํ แตกต่างจากพืชและดินอยา่งชดัเจน ธรรมชาติของนํ%ามี
ลกัษณะการสะทอ้นพลงังานที$สาํคญั คือ มีการสะทอ้นพลงังานสูงในช่วงคลื$นที$สายตามองเห็น (0.4-0.75 
µm) โดยสะทอ้นพลงังานสูงสุดในช่วงคลื$นประมาณ 0.57 µm เนื$องจากนํ%าที$ปรากฏอยูบ่นผวิโลกมีหลาย
สภาพดว้ยกนั เช่น นํ%าขุ่น นํ%าใส หรือนํ%าที$มีสารต่างๆ เจือปน ดงันั%นการสะทอ้นพลงังานจึงแตกต่างกนั
ออกไปโดยนํ%าใสจะดูดกลืนพลงังานเล็กนอ้ยที$ช่วงคลื$นตํ$าวา่ 0.6 µm การส่งผา่นพลงังานเกิดขึ%นสูงในช่วง
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แสงสีนํ%าเงิน เขียว แต่นํ%าที$มีตะกอนหรือสิ$งเจือปน การสะทอ้น และการส่งผา่นพลงังานจะเปลี$ยนไป เช่น นํ%า
ที$มีสิ$งต่างๆ เจือปน หรือนํ%าขุ่น (Turbid water)เช่น มีตะกอนดิน หรือสารเคมีบางประเภท จะสะทอ้น
พลงังานมากกวา่นํ%าใส (Clear water) เนื$องจากเกิดปฏิกิริยาการกระจดักระจายกลบั (Back scattering) แต่ถา้มี
สารคลอโรฟิลล ์(Chlorophyll) หรือพืชที$เจือปนอยูใ่นนํ%ามากขึ%น การสะทอ้นช่วงคลื$นสีนํ%าเงินและสีแดงจะ
ลดลง แต่จะมีการสะทอ้นพลงังานเพิ$มขึ%นในช่วงคลื$นสีเขียว ซึ$ งอาจใชเ้ป็นประโยชน์ในการติดตามและ
คาดคะเนปริมาณสาหร่าย นอกจากนี%ขอ้มูลการสะทอ้นพลงังานยงัเป็นประโยชน์ในการสาํรวจคราบนํ%ามนั 
และมลพิษจากโรงงานได ้
 

 
 

ภาพที� 2.10 การสะทอ้นพลงังานของนํ%าเมื$อนํ%ามีปริมาณสารแขวนลอยที$แตกต่างกนั นํ%าที$มีตะกอน
แขวนลอยอยูม่ากจะสะทอ้นพลงังานสูงกวา่นํ%าใส 

 
สาํหรับการวิเคราะห์ขอ้มูลเกี$ยวกบันํ%าจากขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมส่วนใหญ่จะมีวตัถุประสงคห์ลกั 

2 ประการ คือ 
 
1) การคน้หาแหล่งนํ%าและการกาํหนดขอบเขตของแหล่งนํ%า 
 
2) การวเิคราะห์คุณภาพนํ%า เนื$องจากนํ%าสามารถสะทอ้นพลงังานไดดี้ในช่วงคลื$นที$ตามองเห็น โดย

สะทอ้นไดม้ากที$สุดในช่วงคลื$น 0.57 µm การมีสารแขวนลอยอยูใ่นนํ%า จะส่งผลต่อการสะทอ้นพลงังานของ
นํ%า 
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ภาพที� 2.11 การสะทอ้นพลงังานของนํ%าที$มีคลอโรฟิลลข์องพืชใตน้ํ%าหรือของแพลงตอนพืชที$มีอยูใ่นนํ%า จะมี
บทบาทต่อการดูดซบัพลงังานในช่วงสีแสดงและนํ%าเงิน และจะสะทอ้นพลงังานในช่วงคลื$นสีเขียวออกมา 
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ตารางที� 2.1 ตารางแสดงความยาวช่วงคลื$นแม่เหล็กไฟฟ้า 

ช่วงคลื$น ความยาวช่วงคลื$น คุณสมบติั 
1. รังสีแกมม่า (Gamma ray) < 0.03 nm. ถูกดูดกลืนทั%งหมดโดยบรรยากาศชั%นบน จึงไม่ไดใ้ชใ้นการสาํรวจจากระยะไกล 
2. รังสีเอก็ซ์ (X-ray) 0.03-3.0 nm. ถูกดูดกลืนทั%งหมดโดยบรรยากาศชั%นบน จึงไม่ไดใ้ชใ้นการสาํรวจจากระยะไกล 

 
3. รังสีเหนือม่วง หรือรังสีอุล
ตราไวโอเลต (Ultraviolet) 

0.03-0.4 µm ช่วงคลื$นสั%นกวา่ 0.3 ไมครอน ถูกดูดซึมทั%งหมดโดยโอโซน (O3) ในบรรยากาศชั%นบน 

4. ช่วงคลื$นไวโอเลตภาพถ่าย 
(Photographic UV band) 

0.3-0.4 µm ช่วงคลื$นสามารถผา่นชั%นบรรยากาศ สามารถถ่ายภาพดว้ยฟิลม์ถ่ายรูปแต่การกระจายในชั%น 
บรรยากาศเป็นอุปสรรคมาก 

5. ช่วงคลื$นตามองเห็นได ้
(Visible) 

0.4-0.7 µm บนัทึกภาพดว้ยฟิลม์และอุปกรณ์บนัทึกภาพไดร้วมทั%งช่วงคลื$นโลกมีการสะทอ้นพลงังาน 
สูงสุด (Reflected energy peak) ที$ 0.5 ไมครอน ช่วงคลื$นแคบที$มีผลตอบสนองสายตา 
มนุษยแ์บ่งได ้3 ช่วงคลื$นยอ่ย คือ 
5.1 สีนํ%าเงิน (Blue) มีความยาวคลื$นระหวา่ง 0.4-0.5 µm 
5.2 สีเขียว (Green) มีความยาวคลื$นระหวา่ง 0.5-0.6 µm 
5.3 สีแดง (Red) มีความยาวคลื$นระหว่าง 0.6-0.7 µm 

6 อินฟราเรด (Infrared) 0.7 µm–1 mm. มีปฏิสมัพนัธ์กบัวตัถุตามความยาวคลื$นและการผา่นชั%นบรรยากาศ มีการดูดซึมในบางช่วง 
คลื$น ประกอบดว้ย 2 ช่วงคลื$นหลกัคือ 
6.1 อินฟราเรดสะทอ้น(Reflected IR band) มีความยาวคลื$นระหวา่ง 0.7 – 3.0 µm ใน 
ช่วงคลื$น 0.7-0.9 µm สามารถถ่ายรูปดว้ยฟิลม์เรียกวา่ช่วงคลื$นอินฟราเรด 
Photographic IR band 
6.2 อินฟราเรดคลื$นยาว (LWIR-Long wave infrared band) มีความยาวคลื$นตั%งแต่ 
3 µm ขึ%นไป เป็นอิทธิพลของพลงังานไดจ้ากการแผรั่งสีของพื%นผิววตัถุ (Emitted radiation) 

6.1 อินฟราเรดใกล ้(Near 
infrared: NIR) 

0.7-1.3 µm มีประโยชน์ต่อการศึกษาดา้นพืชพรรณ และการแยกพื%นดินกบัพื%น 

6.2 อินฟราเรดคลื$นสั%น (Short 
wave infrared: SWIR) 

1.3-3.0 µm มีประโยชน์ต่อการศึกษาดา้นการใชที้$ดิน และ ดา้นธรณีวิทยาเพื$อจาํแนกประเภทของหินและ 
แร่ธาตุ 

6.3 อินฟราเรดกลาง (Middle 
infrared) 

3.0-8.0 µm มีประโยชน์ดา้นการจาํแนกประเภทแร่ธาตุและวตัถุที$มีการสะทอ้นแสงสูง 

6.4 อินฟราเรดความร้อน 
(Middle infrared) 

8.0-14 µm ใชศึ้กษาโรคพืชเนื$องจากความร้อน ความแตกต่างของอุณหภูมิของพื%นผิววตัถุแต่ละประเภท 

6.5 อินฟราเรดไกล (Far 
infrared) 

14 µm–1 mm ไม่ปรากฏการประยกุตใ์ช ้

7. ไมโครเวฟ (Microwave) 1 mm–1 m เป็นช่วงคลื$นยาวสามารถทะลุผา่นหมอกและฝนไดบ้นัทึกภาพไดท้ั%งระบบ active และ 
passive 

8. เรดาร์ (RADAR) 0.1–30.0 cm ระบบ Active remote sensing ที$สามารถทะลุผา่นหมอก เมฆ และฝน ได ้โดยมีความยาว 
ช่วงคลื$นต่างๆ เช่น Ka band (0.8-1.1 cm), K band (1.1-1.7 cm), Ku band (1.7-2.4 
cm), X band (2.4-3.8 cm), C band (3.8-7.5 cm), S (7.5-15 cm), L band (15-30 
cm) และ P band (30-100 cm.) 

9. วิทย ุ(Radio) 0.1 m-100 km ช่วงคลื$นที$ยาวที$สุด บางครั% งมีเรดาร์อยูใ่นช่วงนี%ดว้ย ใชป้ระโยชน์ในวงการวิทยแุละโทรทศัน์ 
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2.3 การผสมสีภาพถ่ายดาวเทียม 
 

ขอ้มูลจากดาวเทียมแต่ละแบนดที์$เป็นขอ้มูลภาพขาวดาํ (grayscale image) สามารถนาํมาซอ้นทบั
กนัไดค้รั% งละ 3 แบนด์ โดยแทนที$แต่ละแบนด์ดว้ยแม่สีแสงบวก (additive primary color) 3 สีหลกั คือ สีนํ%า
เงิน (blue) สีเขียว (green) และสีแดง (red) เมื$อนาํมาซอ้นทบักนั ทาํใหไ้ดภ้าพสีผสม มีสีต่าง ๆ ปรากฏขึ%น
ตามทฤษฎีสี คือ การซอ้นทบัของแม่สีบวกแต่ละคู่ จะใหแ้ม่สีลบ (subtractive primary color) คือ สีเหลือง 
(yellow) สีบานเยน็ (magenta) และสีฟ้า (cyan) ดงันี%  
 

สีแดง (R) + สีเขียว (G) => สีเหลือง (Yellow) 
สีแดง (R) + สีนํ%าเงิน (B) => สีบานเยน็ (Magenta) 
สีนํ%าเงิน (B) + สีเขียว (G) => สีฟ้า (Cyan) 
สีนํ%าเงิน (B) + สีเขียว (G) + สีแดง (R) => สีขาว (White) 
สีเหลือง (Y) + สีบานเยน็ (M) + สีฟ้า (Cyan) => สีดาํ (Black) 

 

 

 

ภาพที� 2.12 ระบบสี RGB 
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2.4 ดัชนีพชืพรรณ 
 

ดชันีพืชพรรณ (Vegetation Index) เป็นค่าที$บอกถึงสัดส่วนของพื%นผิวที$ปกคลุมดว้ยพืชพรรณ โดย
หาจากความแตกต่างของการสะทอ้นของการสะทอ้นของพื%นผวิระหวา่งช่วงคลื$นอินฟาเรดใกล ้(NIR) กบั
คลื$นที$มองเห็นดว้ยสีแดง (RED) และเมื$อนาํค่าผลบวกของการสะทอ้นของช่วงคลื$นทั%งสองมาหารกบัผลต่าง 
ดงัสมการที$2.1จะเป็นการปรับค่าของผลต่างให้อยูใ่นช่วงระหวา่ง -1 ถึง 1 ซึ$ งช่วยใหแ้ปลผลลพัธ์ง่ายขึ%น และ
ดชันีนี$เรียกวา่ Normalized difference Vegetation Index (NDVI) 

 
ดชันีพืชพรรณมีความสัมพนัธ์กบัค่าการสะทอ้นพลงังานในช่วงคลื$นตามองเห็นและช่วงคลื$นอิน

ฟาเรดใกล ้โดยพืชพรรณต่างๆจะมีค่าการสะทอ้นที$สูงในคลื$นช่วงอินฟาเรดใกลท้าํให้ผลต่างมีค่าเป็นบวก 
ในขณะที$ดินจะมีค่าการสะทอ้นใกลเ้คียงกนัระหวา่งสองคลื$นช่วงคลื$นทาํใหผ้ลต่างมีค่าใกลเ้คียงกบัศูนย ์
ส่วนนํ%าจะมีค่าการสะทอ้นในช่วงคลื$นอินฟาเรดใกลค้่อนขา้วตํ$าทาํใหผ้ลต่างมีค่าเป็นลบ 

 

NDVI =  
��	
	��

��		��
.........................สมการที$2.1 

 

โดย NIR = ค่าการสะทอ้นของพื%นผวิในช่วงคลื$นอินฟาเรดใกล ้

 RED = ค่าการสะทอ้นของการพื%นผวิในช่วงคลื$นที$ตามองเห็นสีแดง 

 

ค่า NDVI จะมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง 1 สามารจาํแนกดิน นํ%า และพืชออกจากกนัได ้โดยกรณีที$พื%นผวิ
เป็นนํ%า NDVI จะมีค่าตํ$ากวา่ 0 หรือติดลบ กรณีที$มีพืชพรรณปกคลุม NDVI จะมีค่าเป็นบวก ยิ$งมีค่าเขา้ใกล ้
1 แสดงวา่มีค่าพืชพรรณปกคลุมหนาแน่นมากขึ%น ส่วนกรณีที$พื%นผวิเป็นดินเปิดโล่งหรือเป็นพื%นที$ที$มีพืช
พรรณปกคลุมตํ$ามาก NDVI มีค่าประมาณ 0-0.16 

 

 

 

 

 
  



2.5 ภาพถ่ายจากดาวเทยีม LANDSAT
 

โครงการดาวเทียม LANDSAT
สหรัฐอเมริกา (NASA) ต่อมาไดมี้การโอนกิจการดาวเทียม
เพื$อดาํเนินการในเชิงพาณิชย ์มีระบบเก็บขอ้มูลชนิดหลายช่วงคลื$น
ช่วงคลื$นหรือแบนด ์ซึ$ งขอ้มูลจากระบบหลายช่วงคลื$น
กิโลเมตร มีรายละเอียดขอ้มูล 80 X 

 
ระบบเก็บขอ้มูลอีกระบบหนึ$งไดรั้บการปรับปรุงใหไ้ดร้ายละเอียดดีกวา่ระบบ

Thematic Mapper (TM) โดยมี 7 ช่วงคลื$น
มีประโยชน์ดงันี%  

 
 แบนด์ 1 ใชใ้นการทาํแผนที$บริเวณชายฝั$งแยกความแตกต่างระหวา่งดินและพืชพรรณ
 แบนด ์2 ใชป้ระเมินความแข็งแรงของพืช
 แบนด ์3 ใชแ้ยกชนิดของพืชพรรณ
 แบนด ์4 ใชป้ระเมินปริมาณของมวลชีวภาพ
 แบนด ์5 ใหข้อ้มูลเกี$ยวกบัความชื%นของดินความแตกต่างระหวา่งเ
 แบนด์ 6 ใชห้าแหล่งพลงังานความร้อน
 แบนด ์7 ใชจ้าํแนกชนิดของหิน
(hydrothermal) 

ภาพที� 2.13 

 

LANDSAT                       

LANDSATเดิมเป็นโครงการขององคก์ารบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ
ต่อมาไดมี้การโอนกิจการดาวเทียม LANDSAT ให ้EOSAT ซึ$ งเป็

มีระบบเก็บขอ้มูลชนิดหลายช่วงคลื$น (Multispectral Scanner
ช่วงคลื$นหรือแบนด ์ซึ$ งขอ้มูลจากระบบหลายช่วงคลื$น (MSS) 1 ภาพ ครอบคลุมพื%นที$ 

X 80 เมตร 

ระบบเก็บขอ้มูลอีกระบบหนึ$งไดรั้บการปรับปรุงใหไ้ดร้ายละเอียดดีกวา่ระบบ
ช่วงคลื$น (แบนด)์ มีรายละเอียดของขอ้มูล 25เมตร X 25

ใชใ้นการทาํแผนที$บริเวณชายฝั$งแยกความแตกต่างระหวา่งดินและพืชพรรณ
ใชป้ระเมินความแข็งแรงของพืช 
ใชแ้ยกชนิดของพืชพรรณ 
ใชป้ระเมินปริมาณของมวลชีวภาพ (biomass) และจาํแนกแหล่งนํ%า 
ใหข้อ้มูลเกี$ยวกบัความชื%นของดินความแตกต่างระหวา่งเมฆกบัหิมะ
ใชห้าแหล่งพลงังานความร้อน 
ใชจ้าํแนกชนิดของหิน และการทาํแผนที$แสดงบริเวณพลงัความร้อนจากนํ%า 

 

 ตวัอยา่งขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5 TM                      
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เดิมเป็นโครงการขององคก์ารบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติ
ซึ$ งเป็นบริษทัเอกชน 

(Multispectral Scanner หรือ MSS) 4 
ครอบคลุมพื%นที$ 185 X 185 ตาราง

ระบบเก็บขอ้มูลอีกระบบหนึ$งไดรั้บการปรับปรุงใหไ้ดร้ายละเอียดดีกวา่ระบบ MSS คือระบบ 
X 25 เมตร แต่ละแบนด์

ใชใ้นการทาํแผนที$บริเวณชายฝั$งแยกความแตกต่างระหวา่งดินและพืชพรรณ 

 
มฆกบัหิมะ 

และการทาํแผนที$แสดงบริเวณพลงัความร้อนจากนํ%า 
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2.6 โปรแกรม ERDAS IMAGINE 
 

 

ภาพที� 2.14 โปรแกรม ERDAS IMAGINE 8.4 

 จากการที$เทคโนโลยแีละการใชง้านภาพถ่ายดาวเทียม และภาพถ่ายทางอากาศ ประยกุตใ์ชก้นัอยา่ง
แพร่หลาย และการนาํขอ้มูลภาพไปใชง้านต่าง ๆ เช่น งานดา้นการจดัการทรัพยากร งานจกัการป่าไม ้งาน
เกษตรกรรม งานโทรคมนาคม วศิวกรรมสิ$งแวดลอ้ม การสาํรวจหาแหล่งทรัพยากรธรรมชาติ งานการ
วางแผนและการวางผงัเมือง และสาขาอื$น ๆ ที$เกี$ยวขอ้งกบัปรากฏการณ์ทางพื%นที$ หรือการใชง้านร่วมกบั
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ขอ้มูลภาพเป็นแหล่งขอ้มูลที$มีประโยชน์อยา่งยิ$งในการตดัสินใจ วเิคราะห์
ปัญหาทางพื%นที$ ดว้ยโปรแกรมที$เป็นเครื$องมือที$มีประสิทธิภาพ รวดเร็ว และง่ายต่อการใชง้าน ในการจดัการ
และวเิคราะห์ขอ้มูลภาพ และเชื$อมโยงกบัระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ERDAS IM ดว้ยระบบการทาํงาน
แบบ Graphical User Interface ที$ง่ายต่อการใชง้าน จึงมีประสิทธิภาพในการทาํแผนที$ภาพถ่าย วเิคราะห์
ขอ้มูลภาพไดโ้ดยง่าย และมี Visualization Tool ที$ใหผุ้ใ้ชน้าํขอ้มูลภาพที$มีความแต่ต่างของชนิดขอ้มูลภาพ 
มาใชง้านร่วมกนัไดอ้ยา่งสะดวกรวดเร็ว มีเครื$องมือที$มีประสิทธิภาพในการทาํการปรับแกภ้าพ, วเิคราะห์
ภาพ, การแสดงภาพทั%ง 2 มิติ และ 3 มิติและการสร้างแผนที$ผลลพัธ์AGINE ก็เป็นอีกหนึ$งทางเลือกในการ
ทาํงานที$สะดวกรวดเร็ว 
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2.7 การจําแนกประเภทข้อมูล 

 การจาํแนกประเภทประเภทขอ้มูล (image classification) หมายถึงการแบ่งจุดภาพที$มีคุณสมบติั
คลา้ยกนัออกเป็นกลุ่ม เพื$อที$จะแบ่งแยกวตัถุต่างๆ ที$แสดงในภาพออกจากกนั ในการจาํแนกขอ้มูลนี%  
ผูป้ฎิบติัตอ้งใชก้ฎการตดัสินใจ หรือความรู้ทางสถิติเขา้ช่วย (กองสาํรวจทรัพยากรธรรมชาติดว้ยดาวเทียม, 
2536) วธีิการจาํแนกประเภทขอ้มูล ดาวเทียมดว้ยระบบคอมพิวเตอร์แบ่งออกได ้2 วธีิ คือ 

 
1) การจาํแนกขอ้มูลแบบกาํกบัดูแล (supervised classification) เป็นการจาํแนกประเภทขอ้มูลโดย

อาศยัพื%นที$ตวัอยา่ง (training area) ของพื%นที$ศึกษา เป็นตวัแทนของกลุ่มประเภทขอ้มูลของพื%นที$ในภาพจาก
ดาวเทียม เพื$อคาํนวณทางสถิติ เช่น ค่าเฉลี$ย (mean) ค่าเบี$ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ของแต่ละ
ประเภทขอ้มูล ค่าสถิติดงักล่าวเป็นตวัแทนสาํหรับการจาํแนกประเภทขอ้มูลของพื%นที$ทั%งหมด  

 
กฎการตดัสินใจ (decision rule) ที$ใชใ้นการจาํแนกขอ้มูลแบบกาํกบัดูแลแบ่งออกได ้2 ประเภท คือ 

แบบมีพารามิเตอร์ (parametric algorithms) และ แบบไม่มีพารามิเตอร์ (non parametric algorithms) โดยที$ 
(1) ขั%นตอนวธีิแบบมีพารามิเตอร์ วธีินี%ตอ้งตั%งสมมุติฐานการกระจายเชิงสถิติของกลุ่มซึ$งโดยทั$วไปควรจะ
เป็นการกระจายแบบปกติหลงัจากนั%นก็คาดคะเนพารามิเตอร์ของการกระจายขอ้มูลเพื$อใชใ้นการจาํแนก 
ส่วน (2) ขั%นตอนวธีิแบบไม่มีพารามิเตอร์ ผูใ้ชว้ธีินี% ไม่จาํเป็นตอ้งรู้พารามิเตอร์ของกลุ่มขอ้และสามารถใชไ้ด้
กบัขอ้มูลที$มีการกระจายหลายๆแบบแต่วธีินี%ยุง่ยากถา้มีความสับสนระหวา่งกลุ่มประเภทที$จาํแนกเพราะวธีิ
นี% เป็นวธีิที$ใชค้ณิตศาสตร์ธรรมดาตวัอยา่งเช่นวธีิกาํหนดค่าสูงสุดตํ$าสุดของขอ้มูลหรือการใชร้ะยะทางเชิง
ช่วงคลื$นเป็นตน้ 

 
ความถูกตอ้งของการจาํแนกขึ%นอยูก่บัความยากง่ายในการแบ่งแยกสัญลกัษณ์ของแต่ละประเภทใน

ท่ามกลางตวัแปรทั%งหลายวธีิการจาํแนกหรือกฎการตดัสินใจที$ใชใ้นปัจจุบนัมีดงันี%   
 

1.1) วธีิเส้นคู่ขนาน (parallelepiped) เป็นวธีิที$จาํกดัค่าสูงสุดและตํ$าสุดของตวัแปรที$เลือก
สาํหรับแต่ละประเภทสิ$งคลุมดิน จะเห็นวา่กลุ่มประเภทต่างๆ ที$แสดงในไดอะแกรมความถี$ 2 มิติถูกจาํกดั
โดยกรอบสี$เหลี$ยม หรือกรอบที$เป็นเส้นคู่ขนานก็ได ้

 
การกาํหนดขอบเขตค่าสูงสุดและค่าตํ$าสุดของประเภทต่างๆอาจใชค้่าเฉลี$ยหรือค่าความ

แปรปรวน ของขอ้มูลแต่ละแบนดก์็ไดด้งันั%นขอบเขตของแต่ละประเภทจะถูกกาํหนดโดยค่าเฉลี$ย ± ค่าการ
ความเบี$ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) คูณดว้ยค่า C โดยที$ค่า C เป็นปัจจยัตวัหนึ$งซึ$ งมกัจะมีค่าเป็น 2 
หรือ 3 ทางเลือกอีกอยา่งการใชช่้วงของค่าขอ้มูลที$ไดจ้ากพื%นที$ฝึกหดัมากาํหนดขอบเขตค่าบนและค่าล่าง 
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เช่นใหอ้ยูใ่นขอบเขต 95 -98 % ของค่าที$ไดม้า การปฏิบติัการจาํแนกจะใชว้ธีิทดสอบทีละประเภทโดยดูวา่
จุดภาพที$จะจาํแนกอยูใ่นขอบเขตของประเภทนั%นหรือไม่ถา้จุดภาพใดตกอยูน่อกขอบเขตของประเภทนั%น ก็
จะเริ$มมีการจดัเขา้เป็นประเภทใหม่และจะเป็นอยา่งนี%ไปจนครบทุกประเภท ถา้จุดภาพใดพบวา่อยูซ่อ้นกนั 2 
ประเภทหรือมากวา่ ก็จะมีการนาํกฎการตดัสินใจตวัอื$นมาใชก้ารใชว้ธีิเส้นคู่ขนานนี%จะมีปัญหาถา้ธรรมชาติ
ของประเภทที$ตอ้งการจาํแนกมีความซบัซอ้นโดยจะทาํใหเ้กิดการซอ้นของประเภท ดงันั%นจึง 
ตอ้งนาํวธีิอื$นมา 

 
1.2) ระยะทางที$นอ้ยที$สุด (minimum distance) ขั%นตอนวธีิที$ใชก้นัมากที$สุดวธีิหนึ$งคือการ

จาํแนกโดยใชร้ะยะทางเชิงช่วงคลื$นที$นอ้ยที$สุดดว้ยวธีินี% จุดภาพใดๆที$ตอ้งการจาํแนก (X) จะถูกจดัอยูใ่น
ประเภทที$มีค่าเฉลี$ย (Mi) กบั X มากที$สุดระยะทางดงักล่าวคาํนวณจากระยะทางที$เป็นระยะทางทางเชิงช่วง
คลื$น (spectral distance) ระหวา่งจุดภาพภาพที$ตอ้งการรู้กบัค่าเฉลี$ยของขอ้มูลของแต่ละประเภท  

 
1.3) ความน่าจะเป็นมากที$สุด (maximum likelihood) การจาํแนกวธีินี%จะใชค้่าเฉลี$ยและ

ความแปรปรวนร่วมของขอ้มูลของแต่ละประเภทในการคาดคะเนความน่าจะเป็นของแต่ละประเภท 
หลงัจากนั%นจะเปรียบเทียบแต่ละจุดภาพที$ตอ้งการจาํแนกกบัความน่าจะเป็นของแต่ละประเภท ถา้จุดภาพใด
มีค่าอยูใ่นช่วงความถี$ของความน่าจะเป็นประเภทใดมากที$สุด ก็จะถูกจดัใหอ้ยูป่ระเภทนั%น 

 
2) การจาํแนกขอ้มูลแบบไม่กาํกบัดูแล (unsupervised classification) เป็นวธีิการจาํแนกที$ผูว้เิคราะห์

ไม่ตอ้งกาํหนดพื%นที$ตวัอยา่ง ของขอ้มูลแต่ละประเภท มกัใชใ้นกรณีที$ขอ้มูลไม่เพียงพอในพื%นที$ที$ทาํการ
จาํแนก โดยใชห้ลกัการรวมกลุ่ม (cluster) หลกัการของการจาํแนกประเภทแบบรวมกลุ่มสาํหรับการจาํแนก
ขอ้มูลจากระยะไกลมี 2ส่วน คือ ขั%นแรกการสร้างกลุ่มประเภทขอ้มูลจากขอ้มูลจุดภาพที$มีอยูท่ ั%งหมด โดย
การสุ่มตวัอยา่งหาศูนยก์ลาง(mean vector) ของกลุ่มประเภทขอ้มูล (class) จากขอ้มูลจุดภาพ โดยใชต้าม
คุณสมบติัเชิงแสงของจุดภาพ (group of point in spectral space) ขั%นที$สอง เป็นการกระจายขอ้มูลจุดภาพทุก
จุดเขา้หาศูนยก์ลางของแต่ละประเภท โดยใชห้ลกัการระยะห่างตํ$าสุดจากศูนยก์ลางขอ้มูล (minimum 
distance to means)เทคนิคการรวมกลุ่ม(clustering) แบ่งไดเ้ป็น 2 แบบ ไดแ้ก่ การรวมกลุ่มแบบลาํดบัชั%น 
(hierarchical clustering) และการรวมกลุ่มแบบไม่เป็นลาํดบัชั%น (non-hierarchical clustering 

 
2.1) การรวมกลุ่มแบบเป็นลาํดบัชั%น วธีินี% จุดภาพจะถูกจดัรวมเป็นกลุ่มที$คลา้ยกนัโดยใช้

ระยะห่างเป็นเครื$องวดั เริ$มตน้ดว้ยการสมมุติวา่แต่ละจุดภาพเป็น 1 กลุ่ม จุดภาพที$มีระยะห่างกนันอ้ยที$สุดจะ
รวมตวัเขา้ดว้ยกนั ถดัจากนั%นจะเป็นการรวมกลุ่มไปเรื$อยๆ จนกระทั$งไดก้ลุ่มตามจาํนวนที$กาํหนดไวจึ้งหยดุ 
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2.2) การรวมกลุ่มแบบไม่เป็นลาํดบัชั%น กระทาํโดย การกาํหนดจาํนวนกลุ่มของขอ้มูล
ล่วงหนา้ เมื$อการแบ่งขอ้มูลเป็นกลุ่มแลว้จะทาํการวดัความเป็นกลุ่มกอ้น (compactness) ดว้ยค่าเบี$ยงเบน
มาตรฐาน หากกลุ่มใดมีมีค่าเกินเกณฑจ์ะทาํการแบ่งเป็นกลุ่มยอ่ยลงอีก ขอ้สมมติฐานอีกประการหนึ$งคือ
กลุ่มของขอ้มูลตอ้งแยกห่างจากกนั โดยวดัจากระยะห่างของศูนยก์ลางกลุ่ม (inter-center distance) หากมี
ความแตกต่างกนันอ้ยกวา่เกณฑก์ลุ่มนั%นจะถูกจบัรวมกนั กระบวนการนี% จะถูกกระทาํวนซํ% าจนกระทั$งไม่
กลุ่มใดถูกแบ่งหรือถูกรวม และขอ้มูลไม่มีการเปลี$ยนกลุ่มอีก (Bow, 1992) ไดแ้ก่วธีิ ISODATA (Iterative 
Self-Organizing Data Analysis Technique) และ K-mean 

 
ผลจากการจาํแนกประเภทขอ้มูลแบบรวมกลุ่มมีทั%งขอ้ดีและขอ้เสีย คือ ตอ้งเสียเวลาในการ

ตีความประเภทขอ้มูลแต่ละกลุ่ม บางกลุ่มประเภทขอ้มูลมีความหมายเฉพาะเรื$องบางประเภทมีลกัษณะคลา้ย 
ทาํใหย้ากในการตีความ แต่ผลลพัธ์จะดีเพียงใดขึ%นอยูก่บัวธีิการเลือกสุ่มตวัอยา่งการเลือกใชช่้วงคลื$น 
รวมทั%งเวลาในการคาํนวณเพื$อใหมี้การเปลี$ยนแปลงสมาชิกระหวา่งกลุ่มขอ้มูลต่างประเภทกนั 
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2.8 การประเมินความแม่นยาํของการจําแนกประเภทข้อมูล 
 
การประเมินความแม่นยาํของการจาํแนกประเภทขอ้มูล (calculating classification accuracy) เป็น

ขั%นตอนที$จาํเป็นสาํหรับงานจาํแนกประเภทขอ้มูลดาวเทียม ขอ้มูลภาคสนามที$จาํเป็น คือ ก่อนการจาํแนก
รายละเอียดขอ้มูลเพื$อตรวจสอบลกัษณะการสะทอ้นช่วงคลื$นและตาํแหน่งที$สัมพนัธ์กนักบัขอ้มูล และหลงั
การจาํแนกรายละเอียดขอ้มูลเพื$อการประเมินความแม่นยาํของการจาํแนกประเภทขอ้มูล วา่ผลการจาํแนกมี
ความน่าเชื$อถือเพียงพอ และมีความใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงมากที$สุด (สมพร, 2538) 

 
 การตรวจสอบภาคสนามใชว้ธีิของการรังวดัตาํแหน่งพิกดัดว้ยดาวเทียม (GPS) ประกอบกบัแผนที$

ภูมิประเทศ มาตราส่วน 1:50,000 แลว้จึงนาํมาประเมินความแม่นยาํดว้ยวธีิการตรวจสอบการปะปนกนั
ระหวา่งประเภทขอ้มูล (error matrix) ซึ$ งเป็นตารางที$นาํผลลพัธ์ของการจาํแนกประเภทขอ้มูลมาซอ้นกบั
บริเวณพื%นที$ที$มีขอ้มูลเกี$ยวกบัการใชที้$ดินตามสภาพจริง เช่น แผนที$การใชที้$ดินจุดตวัอยา่งที$เลือกไวก่้อน
การจาํแนก หรือตวัอยา่งจากการสาํรวจภาคสนาม (ground-truth) แลว้ เปรียบเทียบวา่บริเวณที$ถูกจาํแนก แต่
ละประเภทมีความถูกตอ้งตรงกบัสภาพความเป็นจริงอยูเ่ท่าไรโดยการสร้างตารางจะกาํหนดใหแ้นวตั%ง
(columns) แสดงจาํนวนจุดที$มีตรงกบัค่าที$ไดจ้ากสนามและในแนวนอน(row) แสดงจาํนวนจุดที$ไดจ้ากการ
แปลภาพ ในกรณีที$การประเมินมีความถูกตอ้งสูงมากจะไดต้ารางที$มีจาํนวนจุดในแนวทแยงมุมของตาราง
เป็นจาํนวนมาก โดยสามารถทดสอบความแม่นของการจาํแนกประเภทขอ้มูลแบ่งออกไดเ้ป็น 3วธีิ ดงันี%  

 
1) การทดสอบความแม่นยาํทั%งหมด (overall accuracy) สามารถคาํนวณไดโ้ดยใชผ้ลรวมของ

จาํนวนจุดภาพที$จาํแนกไดถู้กตอ้ง (ปรากฏตามแนวเส้นแทยงของตารางหลกั) หารดว้ยจาํนวนจุดภาพ
ทั%งหมดและคาํนวณออกมาเป็นเปอร์เซ็นต ์

 
2) การทดสอบโดยใชค้วามผิดพลาดของขอ้มูลที$ทาํการจาํแนกขาดหายไป (omission error หรือ 

producer’s accuracy) คาํนวณไดโ้ดยใชจุ้ดภาพที$จาํแนกที$จาํแนกถูกตอ้งทั%งหมดของชั%นขอ้มูลหนึ$งๆหาร
ดว้ยจาํนวนจุดภาพทั%งหมดของชั%นขอ้มูลนั%น ซึ$ งไดจ้ากการสาํรวจภาคสนาม (ผลรวมตามแนวตั%ง) 

 
3) การทดสอบความผดิพลาดของขอ้มูลที$ทาํการจาํแนกเกินมา หรือมีขอ้มูลอื$นปลอมปนอยู ่

(commission error หรือ user’s accuracy) คาํนวณไดโ้ดยใชจ้าํนวนจุดภาพที$จาํแนกถูกตอ้งทั%งหมดของชั%น
ขอ้มูลหนึ$งๆ หารดว้ยจาํนวนจุดภาพทั%งหมดของชั%นขอ้มูลนั%นที$นาํมาจาํแนกประเภท (ผลรวมตามแนวนอน) 
จะแสดงถึงความเป็นไปไดที้$วา่จาํนวนจุดภาพที$ถูกจาํแนกในภาพเป็นตวัแทนของภาคพื%นสนามจริงๆ 
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2.9 ข้อมูลโครงการส่งนํ$าและบํารุงรักษาบางเลน 
 

1.ประวติัและความเป็นมา 
 

โครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาบางเลน ตั%งอยูร่ะหวา่งเส้นรุ้งที$ 13๐ 57' 20" เหนือถึง 14๐ 57' 20" 
เหนือเส้นแวงที$ 99๐ 50' 23" ตะวนัออก ถึง 100๐ 10' 55" ตะวนัออก มีพื%นที$โครงการ 369,000 ไร่ พื%นที$
ชลประทาน 295,200 ไร่ โดยหวังานตั%งอยูเ่ลขที$ 205 หมู่ที$ 14 ตาํบลสระพฒันา อาํเภอกาํแพงแสนจงัหวดั
นครปฐม มีอาณาเขตครอบคลุมพื%นที$บางส่วนของอาํเภอกาํแพงแสน อาํเภอบางเลน อาํเภอดอนตูม จงัหวดั
นครปฐม และอาํเภอสองพี$นอ้ง จงัหวดัสุพรรณบุรี มีอาณาเขตดงันี%  ทิศเหนือ ติดต่อโครงการส่งนํ%าและ
บาํรุงรักษาสองพี$นอ้ง และโครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาโพธิQ พระยา ทิศใต ้ติดต่อโครงการส่งนํ%าและ
บาํรุงรักษาพระยาบรรลือ โครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาพระพิมล และโครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาเจา้เจด็
บางยี$หน ทิศตะวนัออก ติดต่อโครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาสองพี$นอ้ง และโครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษา
พนมทวน ทิศตะวนัตก ติดต่อโครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาสองพี$นอ้ง และโครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษา
พนมทวน 
  
2.คลองในความดูแลของโครงการ  

 
- คลองส่งนํ%ามีทั%งหมด 18 สาย ความยาว 182.757 กม.  
- คลองส่งและคลองระบายนํ% ามีทั%งหมด 16 สาย ความยาว 127.874 กม.  
- คลองระบายนํ%ามีทั%งหมด 16 สาย ความยาว 124.772 กม. 

 
3. อาคารในระบบชลประทานที$อยูใ่นความดูแลของโครงการ  
 

-ปตร.กลางคลอง จาํนวน 4 แห่ง 
-ทรบ. จาํนวน 64 แห่ง 
-ท่อส่งนํ%าเขา้นา จาํนวน 157 แห่ง 
-อาคารทิ%งนํ%า จาํนวน 16 แห่ง  

 
4.ลกัษณะการส่งนํ%าและลกัษณะพื%นที$  
 

การส่งนํ%าส่งนํ%าดว้ยระบบแรงโนม้ถ่วงของโลก (Gravity) ที$รับนํ%าต่อเนื$องจากโครงการฯ พนมทวน 
และ โครงการฯ สองพี$นอ้งดว้ยคลอง 2 ซา้ย ลกัษณะพื%นที$ส่วนใหญ่เป็นที$ราบลุ่ม ลาดเทจากทิศตะวนัตก
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ของถนนมาลยัแมนไปทางทิศตะวนัออกจดแม่นํ%าท่าจีน ประชากรส่วนใหญ่ในพื%นที$ประกอบอาชีพเกี$ยวกบั
การเกษตร ไดแ้ก่ออ้ย,นาขา้ว ,พืชไร่ - พืชผกั และบ่อกุง้ - บ่อปลา ดงันั%นสภาพเศรษฐกิจขึ%นอยูก่บัผลผลิต
และสถานการณ์ดา้นราคาของออ้ย , ขา้ว และกุง้ ในปัจจุบนัชาวนาสามารถทาํนาปลูกขา้วได ้2 ฤดู ทั%งฤดูนา
ปีและนาปรัง ซึ$ งสามารถส่งนํ%าไดท้ั%งพื%นที$ ราคาขา้วในช่วงปัจจุบนัยงัคงมีราคาค่อนขา้งสูง เกษตรกรส่วน
หนึ$งในพื%นที$ยงัคงเลี%ยงกุง้กา้มกรามและราคาอยูใ่นเกณฑดี์ ทาํใหเ้ศรษฐกิจของเกษตรกรในเขตโครงการฯ ดี
ขึ%น พื%นที$โครงการส่งนํ%าฯบางเลน แบ่งการดูแลยอ่ยออกเป็น 4 ฝ่ายส่งนํ%าฯดงันี%  

 
1. ฝ่ายส่งนํ%าและบาํรุงรักษาที$ 1 (ตอนหนองพงนก) 

 - พื%นที$ดูแลทั%งหมด 104,860 ไร่ พื%นที$ชลประทาน 83,564 ไร่  
 - งานส่งนํ%า (Zone) จาํนวน 11โซน(โซนที$ 1 ถึง 11)  
 - คลองส่งนํ%า สายหลกั คือ 2ซา้ย จากกม. 43+500 ถึง 57+850 และ คลองซอยดงันี%   
 - 10ซา้ย-2ซา้ย ยาว 5.600 กม.(มี คลองแยกซอย 6สาย)  
 - 11ซา้ย-2ซา้ย ยาว 16.950 กม.(มีคลองแยกซอย 1สาย)  
 - 12ซา้ย-2ซา้ย ยาว 5.400 กม. 
 - คลองระบายนํ%า จาํนวน 9 สาย รวมยาว 73.268 กม. 
 

2 ฝ่ายส่งนํ%าและบาํรุงรักษาที$ 2 (ตอนหนองตดัสาก) 
 - พื%นที$ดูแลทั%งหมด 91,640 ไร่ พื%นที$ชลประทาน 68,945 ไร่ 
 - งานส่งนํ%า (Zone) จาํนวน 12 โซน(โซนที$ 12 ถึง 23) 
 - คลองส่งนํ%า สายหลกั คือ 2ซา้ย จากกม. 30+175 ถึง 43+500 และคลองซอยดงันี%   
 - 8ซา้ย-2ซา้ย ยาว 255.000 กม.(มี คลองแยกซอย 4สาย)  
 - คลองระบายนํ%า จาํนวน 7 สาย รวมยาว 38.843 กม.  
 

3 ฝ่ายส่งนํ%าและบาํรุงรักษาที$ 3 (ตอนไผค่อย) 
 - พื%นที$ดูแลทั%งหมด 96,380 ไร่ พื%นที$ชลประทาน 75,840 ไร่  
 - งานส่งนํ%า (Zone) จาํนวน 7 โซน(โซนที$ 24 ถึง 29 และ 30 ถึง 31) 
 - คลองส่งนํ%า สายหลกั คือ 2ซา้ย จากกม. 57+850 ถึง 60+410 และคลองคลองส่งนํ%าและ 
ระบายนํ%า (ค.ส.ล.) จาํนวน 9 สาย รวมยาว 88.809 กม 

 
 



ภาพที� 2.15 ขอบเขตพื%นที$โครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาบางเลน
 
5.ปฏิทินเพาะปลูกขา้ว 
 

การทาํนาปรังของชาวนาจะใชพ้นัธ์ุขา้วไม่ไวแสง 
แสงจะไม่มีผลต่อการติดดอกออกรวงของขา้ว
อายขุองขา้วไม่ไวแสงตั%งแต่เมล็ดงอกจนถึงเก็บเกี$ยวมีอายปุระมาณ 
ก่อนที$จะปลูกขา้วได ้จะใชเ้วลาในการขา้วทั%งสิ%
ในเดือนใดก็ไดแ้ต่เนื$องจากพื%นที$ที$ทาํนาไดน้ั%นเป็นที$ลุ่มในช่วงเดือนที$มีปริมาณนํ%ามากจะส่งผลต่อการทาํนา
นํ%าอาจจะท่วมพื%นที$อยูน่าน รวมถึงฤดูกาลที$มีฝนตกลงมาหากตรงกบัช่วงเก็บเกี$ยวจะทาํใหผ้ลผลิตเสียหาย
ได ้การทาํนาของชาวนาจึงพยายามหลีกเลี$ยงในช่วงเวลาดงักล่าว
ธนัวาคมซึ$งเป็นช่วงที$มีที$มีปริมาณนํ%าในพื%นที$ไม่มาก
ในเดือนพฤศจิกายน และจะทาํนาเป็นรอบ รอบละประมาณสี$เดือนครึ$ ง

 
ดงันั%นหากทาํแบบต่อเนื$องจะสามารถทาํนาได ้

ในทุ่งบางเลน ดงัแสดงในแผนการทาํนาต่อไปนี%
 

 
ขอบเขตพื%นที$โครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาบางเลน

การทาํนาปรังของชาวนาจะใชพ้นัธ์ุขา้วไม่ไวแสง (non-photosensitive variety) 
แสงจะไม่มีผลต่อการติดดอกออกรวงของขา้ว เมื$อขา้วมีอายแุก่ เตม็ที$จะออกดอกออกรวงตามอายไุดท้นัที
อายขุองขา้วไม่ไวแสงตั%งแต่เมล็ดงอกจนถึงเก็บเกี$ยวมีอายปุระมาณ 120 วนั รวมระยะเวลาในการเตรียมดิน

จะใชเ้วลาในการขา้วทั%งสิ%นประมาณ 140 วนั หากพื%นที$ใดมีนํ%าท่าสมบูรณ์จะเริ$มปลูก
ในเดือนใดก็ไดแ้ต่เนื$องจากพื%นที$ที$ทาํนาไดน้ั%นเป็นที$ลุ่มในช่วงเดือนที$มีปริมาณนํ%ามากจะส่งผลต่อการทาํนา
นํ%าอาจจะท่วมพื%นที$อยูน่าน รวมถึงฤดูกาลที$มีฝนตกลงมาหากตรงกบัช่วงเก็บเกี$ยวจะทาํใหผ้ลผลิตเสียหาย

การทาํนาของชาวนาจึงพยายามหลีกเลี$ยงในช่วงเวลาดงักล่าว ฤดูกาลในการทาํนาจึงเริ$มตน้ในช่วงเดือน
ธนัวาคมซึ$งเป็นช่วงที$มีที$มีปริมาณนํ%าในพื%นที$ไม่มาก หากปีใดมีนํ%านอ้ยอาจจะเริ$มตน้ทาํนาไดเ้ร็วขึ%นคือเริ$ม
ในเดือนพฤศจิกายน และจะทาํนาเป็นรอบ รอบละประมาณสี$เดือนครึ$ ง  

ดงันั%นหากทาํแบบต่อเนื$องจะสามารถทาํนาได ้3ครั% งในรอบ 1 ปี ซึ$ งเป็นลกัษณะเด่นของการทาํนา
ในทุ่งบางเลน ดงัแสดงในแผนการทาํนาต่อไปนี%  
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ขอบเขตพื%นที$โครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาบางเลน 

photosensitive variety) ซึ$ งเป็นพนัธ์ุขา้วที$
เมื$อขา้วมีอายแุก่ เตม็ที$จะออกดอกออกรวงตามอายไุดท้นัที 

วนั รวมระยะเวลาในการเตรียมดิน
วนั หากพื%นที$ใดมีนํ%าท่าสมบูรณ์จะเริ$มปลูก

ในเดือนใดก็ไดแ้ต่เนื$องจากพื%นที$ที$ทาํนาไดน้ั%นเป็นที$ลุ่มในช่วงเดือนที$มีปริมาณนํ%ามากจะส่งผลต่อการทาํนา
นํ%าอาจจะท่วมพื%นที$อยูน่าน รวมถึงฤดูกาลที$มีฝนตกลงมาหากตรงกบัช่วงเก็บเกี$ยวจะทาํใหผ้ลผลิตเสียหาย

ฤดูกาลในการทาํนาจึงเริ$มตน้ในช่วงเดือน
หากปีใดมีนํ%านอ้ยอาจจะเริ$มตน้ทาํนาไดเ้ร็วขึ%นคือเริ$ม

ปี ซึ$ งเป็นลกัษณะเด่นของการทาํนา



27 

ตาราง 2.2 ตารางแสดงปฏิทินการเพาะปลูกขา้ว 

 

ที$มา : เจา้หนา้ที$จดัสรรนํ%า โครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาบางเลน. (2554) 

  

เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ครั% งที$1 ฤดูแลง้ (ช่วงเดือน ม.ค. - เม.ย. )   

ครั% งที$2  ฤดูฝน 1 (ช่วงเดือน พ.ค. - ส.ค. )  

ครั% งที$3   ฤดูฝน 2 (ช่วงเดือน ก.ย. - ธ.ค. ) 
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บทที� 3 
อปุกรณ์และวธีิการ 

 
3.1 อุปกรณ์ 

 
1. เครื$อง GPS จากภาควชิาวิศวกรรมชลประทาน คณะวศิวกรรมศาสตร์ กาํแพงแสน 
 เพื$อใชใ้นการสาํรวจพื%นที$ในโครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาบางเลน สาํนกัชลประทานที$13 เพื$อเก็บ

ขอ้มูลและนาํค่าที$สาํรวจจากพื%นที$จริงมาเปรียบเทียบกบัภาพถ่ายดาวเทียม 
 

 
 

ภาพที� 3.1 เครื$อง GPS 
 

2. ขอ้มูลจากโครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาบางเลน สาํนกัชลประทานที$ 13 เพื$อใชใ้นการ
เปรียบเทียบกบัขอ้มูลของโครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาบางเลน วา่สอดคลอ้งและสัมพนัธ์กนัหรือไม่ เมื$อ
เปรียบเทียบกบัผลการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียม 

 

 

ภาพที� 3.2 ขอ้มูลจากโครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาบางเลน สาํนกัชลประทานที$ 13 
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3.เครื$องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล โดยมีคุณสมบติัของเครื$องคอมพิวเตอร์ที$ใชมี้ดงันี%  
Processor           : CPU Intel Core 2 Duo T8100 (2.10 GHz, 3 MB L2 Cache,  

 800 MT/s FSB)   
                            : Chipset Mobile Intel GM965 Express Chipset   
Graphic system   : Graphic Chip nVidia GeForce 8600M GS - DDR3  
Display                 : Type 14.1 inch WXGA (1280x800)   
Main Memory     :  Memory 4 GB DDR2   
Hard Disk Drive  :  Hard Disk 250 GB 5400 RPM   

 
3.2 วธีิการ 
 

1. ศึกษาการทาํงานของโปรแกรมประมวลผลภาพถ่ายดาวเทียม 
2. นาํขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5TM  มาจดัทาํเป็นภาพแสดงดชันีพืชพรรณ (NDVI) เพื$อ

นาํไปวเิคราะห์ขอ้มูล 
3. ทาํการจาํแนกขอ้มูลภาพดว้ยวธีิ Supervised ClassificationและUnsupervised Classification 
4. ตรวจสอบความถูกตอ้ง 

4.1 ความถูกตอ้งของการแปลผลภาพสามารถตรวจสอบไดโ้ดยใชเ้ครื$อง GPS ออกสาํรวจจบัพิกดั
บริเวณนั%น และดูวา่พื%นที$นั%นตรงกบัการแปลผลของภาพหรือไม่ 

4.2 ความถูกตอ้งของพื%นที$เพาะปลูกขา้วและปฏิทินการเพาะปลูกขา้วโดยเทียบกบัขอ้มูลของ
โครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาบางเลน 

5. สรุปผลการดาํเนินงานและจดัทาํรูปเล่มรายงาน 
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ภาพที� 3.3 แผนภาพแสดงขั$นตอนการดําเนินงาน 

ศึกษาการทาํงานของโปรแกรมประมวลผล

ภาพถ่ายดาวเทียม 

นาํขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5TM มาจดัทาํเป็นภาพแสดงดชันีพืช

พรรณ (NDVI) เพื$อนาํไปวิเคราะห์ขอ้มูล 

Supervised Classification Unsupervised Classification 

ตรวจสอบความถูกตอ้ง 

พิกดั GPS จากการสาํรวจ

ภาคสนาม 

ปฏิทินการเพาะปลูกขา้วจาก

โครงการ  

สรุปผลการดาํเนินงาน 

Minimum Distance Maximum Likelihood 

ภาพ NDVI 3ช่วงเวลาผสมแบนด ์5 
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บทที� 4 
ผลการศึกษา 

 
4.1 การเลอืกแบนด์ในการแปลผล 
 

การแปลผลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5TM จะใชว้ธีิการแปลทั%งแบบ Supervised และ 
Unsupervised โดยนาํภาพถ่ายดาวเทียมแต่ละภาพมาแปลงเป็นขอ้มูลภาพ NDVI ดงัสมการที$ 4.1 ดงันี%  

 
NDVI = (NIR – RED) / (NIR + RED)……………..สมการที$ 4.1 

 
 โดย  NIR  = ภาพแบนดที์$ 4 (ช่วงคลื$นอินฟาเรดใกล)้ 
  RED = ภาพแบนดที์$ 3 (ช่วงคลื$นแสงสีแดง) 

 
ทั%งนี%  พื%นที$ศึกษาเป็นพื%นที$ชลประทานที$มีการเพาะปลูกตลอดปีและมีความหลากหลายของพืช

พรรณ การใชภ้าพ NDVI ซึ$ งเป็นภาพดชันีที$สะทอ้นถึงระดบัความเป็นพืชพรรณจะช่วยใหก้ารจาํแนกค่า
ความเป็นพืชไดดี้กวา่ โดยค่าสะทอ้นออกมาในภาพเป็นสีขาวจะแสดงถึงพื%นที$บริเวณนั%นมีระดบัความเป็น
พืชพรรณสูงหรือบ่งชี% ถึงการเจริญเติบโตของพืชอยู ่ส่วนบริเวณที$เป็นสีดาํนั%นจะสะทอ้นถึงพื%นที$ที$เป็นนํ%า 
นอกจากนี%ขอ้มูลภาพ NDVI ที$ได ้จะถูกนาํไปซอ้นทบัเป็นภาพ NDVI ต่างช่วงเวลา โดยเลือกภาพ NDVI ที$มี
ช่วงเวลาต่างกนัในช่วงฤดูแลง้ของแต่ละปี จาํนวน 3 ภาพมาซอ้นทบักนั ทั%งนี% เนื$องจากกิจกรรมการเพาะปลูก
ในเขตพื%นที$ชลประทานทาํใหก้ารเจริญเติบโตของพืชพรรณเปลี$ยนแปลงไปตามช่วงเวลา ดงันั%น การ
วเิคราะห์และแปลผลภาพโดยใชภ้าพต่างช่วงเวลา จะช่วยใหจ้าํแนกชนิดของพืชพรรณและการเจริญเติบโต
ในช่วงระยะเวลาต่างๆ ได ้ 

 
ผลจากนาํภาพ NDVI ต่างช่วงเวลามาทาํภาพสีผสม จะทาํใหท้ราบลกัษณะของกิจกรรมการ

เพาะปลูกโดยคร่าวในพื%นที$ได ้ดงัแสดงในภาพที$ 4.1 จะเห็นวา่ พื%นที$ดา้นขวาของภาพในปี 2003-2004 และ 
2004-2005 มีสีเขียว แสดงให้เห็นวา่มีค่าระดบัความเป็นพืชพรรณสูงในช่วงเดือน ม.ค.-ก.พ. แต่ในภาพในปี 
2007 พื%นที$ดงักล่าวมีสีนํ%าเงิน แสดงใหเ้ห็นวา่มีความเป็นพืชพรรณสูงในช่วงเดือน มี.ค. ทั%งนี% เนื$องมาจาก 
ช่วงปลายปี 2006 เกิดนํ%าท่วมในพื%นที$ดงักล่าว ดงันั%นกิจกรรมการการเพาะปลูกจึงล่าชา้กวา่ปี 2003-2004 
และ 2004-2005 ประมาณ 1 เดือน 
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ตารางที� 4.1 ตารางแสดงภาพ NDVI ในปี 2003-2007 

ภาพปี แบนด ์1 (สีแดง) แบนด ์2 (สีเขียว) แบนด ์3 (สีนํ%าเงิน) 

2003 – 2004 

 

 
NDVI เดือน 11 ปี 2003 

 

 
NDVI เดือน 2 ปี 2004 

 

 
NDVI เดือน 4 ปี 2004 

2004 – 2005 

 

 
NDVI เดือน 11 ปี 2004 

 

NDVI เดือน 1 ปี 2005 

 

NDVI เดือน 3 ปี 2005 

2006 – 2007 

 

 
NDVI เดือน 11 ปี 2006 

 

 

NDVI เดือน 1 ปี 2007 

 

NDVI เดือน 3 ปี 2007 

 

    
ปี 2003 – 2004 ปี 2004 – 2005 ปี 2006 – 2007 

 
ภาพที� 4.1 ภาพสีผสม NDVI 3 ช่วงเวลา 
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จากนั%น นาํภาพ NDVI ต่างช่วงเวลามาแปลภาพโดยวธีิ Supervised และ Unsupervised ทั%งนี%สาํหรับ
การแปลภาพดว้ยวธีิ Supervised นั%น จะใหผ้ลการแปลความหมายภาพโดยมีจุดภาพที$ไม่ถูกจาํแนก 
(unclassified) ปะปนในภาพเป็นจาํนวนมาก ดงัแสดงในภาพที$ 4.2 ดงันั%น ในการแปลผลภาพถ่ายดาวเทียมนี%  
จึงไดท้าํการเพิ$มขอ้มูลภาพแบนดที์$ 5 เขา้มาผสมเพื$อช่วยในการวเิคราะห์ไดม้ากขึ%น ทั%งนี% เนื$องจากภาพ 
NDVI เป็นค่าที$แสดงถึงระดบัของความเป็นพืชพรรณ ในขณะที$ช่วงคลื$นของภาพในแบนด ์5 นั%น เป็นช่วง
คลื$นอินฟาเรด ซึ$ งเป็นช่วงคลื$นที$สามารถสะทอ้นที$เป็นดินไดค่้อนขา้งดี ดงันั%นการใชภ้าพแบนด ์5 ร่วมกบั 
NDVI จะทาํใหผ้ลการแปลภาพสามารถจาํแนกจุดภาพไดดี้ขึ%น ดงัแสดงผลการเปรียบเทียบในภาพที$ 4.2 

 

 

 
 

ภาพที� 4.2 ผลการแปลภาพ NDVI ต่างช่วงเวลา (บน) เปรียบเทียบกบัผลการแปลภาพ NDVI ต่างช่วงเวลา
ร่วมกบัภาพแบนด ์5 (ล่าง) ดว้ยวธีิ Supervised (ขอ้มูลภาพ ปี 2003 – 2004) 
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4.2 Signature ของ NDVI จากพื$นที�กลุ่มตัวอย่างข้อมูล 
 
สาํหรับการแปลผลภาพดว้ยวิธี Supervised ไดท้าํการจาํแนกการใชป้ระโยชน์ที$ดินออกเป็น 7 กลุ่ม 

โดยทาํการเลือกพื%นที$กลุ่มตวัอยา่งขอ้มูลที$มี Signature แตกต่างกนัดงันี%  
1. แหล่งนํ%า บ่อปลา นากุง้ 
2. ถนน เมือง หมู่บา้น 
3. พืชปลูกต่อเนื$องตลอดปี 
4. ขา้วนาปรังกลุ่ม A (เริ$มปลูก ม.ค. – ก.พ.) 
5. ขา้วนาปรังกลุ่ม B (เริ$มปลูก ก.พ. – มี.ค.) 
6. ออ้ยกลุ่ม A (เก็บเกี$ยว ม.ค. - ก.พ.)  
7. ออ้ยกลุ่ม B (เก็บเกี$ยว มี.ค. – เม.ย.) 

 
จากภาพที$ 4.3 เมื$อสังเกตจาก Signature ของค่า NDVI ต่างช่วงเวลาแลว้ พบวา่ สาํหรับกรณีพืชที$

ปลูกต่อเนื$องตลอดปี NDVI จะมีค่าสูงต่อเนื$องโดยไม่ลดลงเขา้ใกลศู้นย ์แสดงใหเ้ห็นวา่มีค่าความเป็นพืช
พรรณต่อเนื$องตลอดทุกช่วงเวลา โดยอาจมีการเพิ$มขึ%นหรือลดลงของค่า NDVI อาจจะเนื$องมาจากมีการผลดั
ใบ ทั%งนี%  พืชที$ปลูกต่อเนื$องตลอดปีอาจหมายรวมถึงพืชผกั พืชสวน ไมผ้ล หรือทุ่งหญา้ก็ได ้สาํหรับกรณี
พื%นที$แหล่งนํ%า NDVI จะมีค่าติดลบเสมอ ทั%งนี%ค่า NDVI ที$ติดลบนั%น บริเวณกลุ่มตวัอยา่งอาจจะเป็นไดท้ั%ง
แหล่งนํ%า นากุง้ หรือพื%นที$ที$เป็นนาขา้วที$ถูกนํ%าท่วมได ้ส่วนค่า NDVI ที$มีค่าประมาณ 0 จะเป็นค่าที$สะทอ้น
ถึงวตัถุในกลุ่มดิน ทั%งนี%แปลความหมายไดว้า่ พื%นที$ที$มี NDVI ใกล ้0 จะหมายถึงพื%นที$เขตเมือง หมู่บา้น ที$อยู่
อาศยัและถนน 

 
จากการสาํรวจภาคสนาม พบวา่ ในพื%นที$โครงการฯ บางเลน นิยมปลูกขา้วพนัธ์ุผสมไม่ไวต่อช่วง

แสงเป็นส่วนใหญ่ ซึ$ งไดแ้ก่ พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ปทุมธานี 1 ชยันาท เป็นตน้ จาก Signature ของพื%นที$ปลูก
ขา้วในภาพที$ 4.5 จะเห็นไดว้า่ขา้วกลุ่ม B นั%นจะเป็นขา้วที$ปลูกก่อนขา้วกลุ่ม A โดยค่า NDVI ที$แสดงผลใน
เดือน พ.ย. นั%นมีค่าที$ติดลบและกาํลงัเขา้ใกล ้0 แปลผลไดว้า่เป็นช่วงการเตรียมแปลงของขา้ว ซึ$ งในแปลงนา
จะมีนํ%าขงั ค่า NDVI ที$แสดงออกมาจึงเป็นค่าติดลบ และค่อยเพิ$มขึ%นเรื$อยๆ จนถึงเดือน ก.พ. ซึ$ งเป็นช่วงการ
เจริญเติบโตของขา้ว หลงัจากนั%นค่า NDVI จะลดลงซึ$งจะตรงกบัช่วงที$ขา้วเริ$มออกรวงและทาํการเก็บเกี$ยว  

 
สาํหรับออ้ยกลุ่ม A นั%น เป็นออ้ยที$มีการเก็บเกี$ยวก่อนออ้ยกลุ่ม B เพราะจากกราฟแสดงค่า NDVI 

จะเห็นวา่ออ้ยกลุ่ม A จะมีค่าความเป็นพืชลดลงเขา้ใกล ้0 ในช่วงเดือน ก.พ. แสดงวา่ออ้ยกลุ่ม A น่าจะเก็บ
เกี$ยวในช่วงเดือน ม.ค. – ก.พ. ส่วนออ้ยกลุ่ม B มีค่าความเป็นพืชลดลงเขา้ใกล ้0 ในช่วงเดือน เม.ย. น่าจะเก็บ
เกี$ยวในเดือน มี.ค. – เม.ย. 



ภาพที� 4.3 กราฟแสดงค่า NDVI 
 

พืชตลอดปี (แปลงปลูกตน้มะลิ

เมือง/ถนน(ตลาดบางหลวง

ภาพที� 4.4 ตวัอยา่งภาพของพื%นที$พืชตลอดปี เมือง ถนน 
  

-0.3

-0.2

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

Nov - 03

NDVI

 
NDVI ของ Signature ที$เป็นกลุ่มของแหล่งนํ%า พืชตลอดปี

 
แปลงปลูกตน้มะลิ) พืชตลอดปี (สนามกอลฟ์ 

 
ตลาดบางหลวง) นํ%า 

 
ตวัอยา่งภาพของพื%นที$พืชตลอดปี เมือง ถนน และนํ%า(สาํรวจภาคสนามเมื$อวนัที$

Feb - 04 Apr - 04
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พืชตลอดปี และเมืองและถนน 

 

สนามกอลฟ์ Dynasty) 

 

สาํรวจภาคสนามเมื$อวนัที$10/12/2010) 

พืชตลอดปี
เมืองถนน
นํ �า



36 

 
 

ภาพที� 4.5 กราฟแสดงค่า NDVI ของ Signature ที$เป็นกลุ่มของขา้วและออ้ย 
 

  
ขา้วกลุ่ม Aถ่ายเมื$อ (10/12/2010) ขา้วกลุ่ม B ถ่ายเมื$อ (10/12/2010) 

  
ออ้ยกลุ่ม A ถ่ายเมื$อ (16/02/2011) ออ้ยกลุ่ม B ถ่ายเมื$อ (16/02/2011) 

 
ภาพที�4.6 ตวัอยา่งภาพของพื%นที$เพาะปลูกขา้วและออ้ย  

-0.3

-0.2

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

Nov - 03 Feb - 04 Apr - 04

ข้าวกลุ่มA

ข้าวกลุ่มB

อ้อยกลุ่มA

อ้อยกลุ่มB

NDVI



37 

4.3 การประเมินความแม่นยาํของการจําแนกประเภทข้อมูล 
 

 
 

ภาพที� 4.7 ภาพแสดงตาํแหน่งพิกดัที$ไดท้าํการสาํรวจดว้ย GPS 
 

ตารางที� 4.2 จาํนวนพิกดัที$ทาํการสาํรวจดว้ย GPS ในเดือนตุลาคม2553 – เดือนกุมภาพนัธ์ 2554 
 

สถานที� จํานวนพกิดั (จุด) 
นํ%า นากุง้ 191 

พืชตลอดปี 51 
เมือง ถนน 43 

ขา้ว A 86 
ขา้ว B 164 
ออ้ย A 292 
ออ้ย B 91 

 
จากการสาํรวจภาคสนามในพื%นที$โครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาบางเลน เพื$อเก็บค่าพิกดัทาง

ภูมิศาสตร์จากพื%นที$จริงมาเปรียบเทียบกบัภาพถ่ายดาวเทียม (Ground-truth) ทั%งหมด 918 จุด โดยแบ่งจุด
ออกเป็นพื%นที$ตาม signature ที$แปลจากภาพถ่ายดาวเทียม ดงัตารางที$ 4.2 เพื$อใชเ้ป็นขอ้มูลอา้งอิงสาํหรับ
ประเมินความแม่นยาํในการแปลภาพทั%งวธีิ Unsupervised และ Supervised ดงันี%  
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4.3.1 ผลการแปลภาพโดยใช้วธีิ Unsupervised Classification  
 

ตารางที�4.3 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการแปลภาพปี 2003-2004 โดยวธีิ Unsupervised Classification 
Reference Data Producers Users 

Classified 
Data 

1.
นํ%า 

2.ขา้วกลุ่ม
B 

3.ขา้วกลุ่ม
A 

4.พืชตลอด
ปี 

5.ถนน 
เมือง 

6.ออ้ยกลุ่ม
A 

7.ออ้ยกลุ่ม
B 

 Accuracy 
(%) 

Accuracy 
(%) 

1.นํ%า 161 75 0 1 5 3 1 84.29% 65.45% 
2.ขา้วกลุ่มB 6 33 2 3 1 11 10 20.12% 50.00% 
3.ขา้วกลุ่มA 9 39 82 0 0 0 1 95.35% 62.60% 
4.พืชตลอดปี 6 10 2 23 9 14 9 45.10% 31.51% 
5.ถนน เมือง 2 3 0 16 17 69 17 39.53% 13.71% 
6.ออ้ยกลุ่มA 4 1 0 7 8 72 50 24.66% 50.70% 
7.ออ้ยกลุ่มB 2 0 0 1 3 122 3 3.30% 2.29% 
Overall Accuracy (%) 42.66% 

 

ตารางที�4.4 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการแปลภาพปี 2004-2005 โดยวธีิ Unsupervised Classification 
Reference Data Producers Users 

Classified 
Data 

1.
นํ%า 

2.ขา้วกลุ่ม
A 

3.ขา้วกลุ่มฺ
B 

4.พืชตลอด
ปี 

5.ถนน 
เมือง 

6.ออ้ยกลุ่ม
B 

7.ออ้ยกลุ่ม
A 

 Accuracy 
(%) 

Accuracy 
(%) 

1.นํ%า 147 9 24 1 6 0 5 76.96% 76.56% 
2.ขา้วกลุ่มA 14 62 66 0 0 1 2 72.09% 42.76% 
3.ขา้วกลุ่มB 15 6 47 8 1 7 11 28.66% 49.47% 
4.พืชตลอดปี 4 4 13 23 11 13 14 45.10% 28.05% 
5.ถนน เมือง 4 2 4 13 7 20 85 16.28% 5.19% 
6.ออ้ยกลุ่มB 6 0 2 3 17 2 44 2.20% 2.70% 
7.ออ้ยกลุ่มA 0 3 5 3 1 48 130 44.52% 68.42% 
Overall Accuracy (%) 45.53% 

 

ตารางที�4.5 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการแปลภาพปี 2006-2007 โดยวธีิ Unsupervised Classification 
Reference Data Producers Users 

Classified 
Data 

1.
นํ%า 

2.ขา้วกลุ่ม
A 

3.ขา้วกลุ่มฺ
B 

4.พืชตลอด
ปี 

5.ถนน 
เมือง 

6.ออ้ยกลุ่ม
B 

7.ออ้ยกลุ่ม
A 

 Accuracy 
(%) 

Accuracy 
(%) 

1.นํ%า 140 45 31 1 5 1 2 73.30% 62.22% 
2.ขา้วกลุ่มA 14 34 91 1 1 3 1 39.53% 23.45% 
3.ขา้วกลุ่มB 13 5 22 1 0 7 4 13.41% 42.31% 
4.พืชตลอดปี 9 2 11 15 4 5 17 29.41% 23.81% 
5.ถนน เมือง 7 0 4 21 9 22 68 20.93% 6.87% 
6.ออ้ยกลุ่มB 4 0 2 8 18 26 86 28.57% 18.06% 
7.ออ้ยกลุ่มA 3 0 0 4 6 27 113 38.70% 73.86% 
Overall Accuracy (%) 39.11% 
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  จากผลการแปลภาพโดยวธีิ Unsupervised Classification จะเห็นไดว้า่ผลการแปลภาพทั%ง 3 ปี มีค่า 
Overall Accuracy ไม่สูงมากนกั (ประมาณ 40%) ทั%งนี% เนื$องมาจากมีการแปลผลภาพที$ผิดพลาดไป ในปี
2003-2004กลุ่มตวัอยา่งของออ้ยกลุ่ม B จะมีเปอร์เซ็นต ์ของ Producers AccuracyและUsers Accuracy ที$ต ํ$า 
ทั%งนี% เนื$องมาจากมีการแปลผลที$ผดิไปจากขอ้มูลอา้งอิงที$ไดไ้ปเก็บขอ้มูล โดยโปรแกรมสามารถวเิคราะห์
ออกมาตรงกบัขอ้มูลอา้งอิงเพียง 3 พิกเซล แต่ทาํการแปลผลผดิไปเป็นออ้ยกลุ่ม A ถึง 50 พิกเซล ซึ$ งตรงจุดนี%
จะส่งผลให ้ค่า Producers AccuracyและUsers Accuracyลดตํ$าลงไปและเมื$อนาํมาเฉลี$ยรวม กบักลุ่มตวัอยา่ง
อื$นๆก็จะทาํใหผ้ลความถูกตอ้ง (Overall Accuracy) นั%นลดลงไปอยา่งมากดงัแสดงในตารางที$ 4.3 ขา้งตน้ 
 

ในปี 2004-2005 กลุ่มตวัอยา่งของออ้ยกลุ่มB ยงัคงมีเปอร์เซ็นตข์อง Producers Accuracy และ Users 
Accuracy ที$ต ํ$า ทั%งนี% เนื$องจากมีการแปลผลภาพที$ผดิจาก ออ้ยกลุ่ม B ไปเป็นออ้ยกลุ่ม A ถึง 48 พิกเซล เป็น
เมือง ถนน 20 พิกเซล พืชตลอดปี 13 พิกเซล ขา้วกลุ่ม B 7 พิกเซล ขา้วกลุ่มA 1 พิกเซล โดยโปรแกรม
สามารถแปลตรงกบัขอ้มูลอา้งอิงที$เก็บขอ้มูลมาโดย GPS เพียง 2 พิกเซล จึงส่งผลใหเ้ปอร์เซ็นตข์องค่า 
Producer Accuracy นั%นลดลงไป และสาเหตุที$ทาํใหค่้า Users Accuracy นั%นตํ$าเป็นผลมาจากการที$โปรแกรม
วเิคราะห์ออกมาไดเ้ป็นออ้ยกลุ่มB แต่ตรงกบัขอ้มูลอา้งอิงที$เก็บจาก GPS เพียง 2 พิกเซล แต่ไปตรงกบัขอ้มูล
อา้งอิงที$เป็นนํ%า 6 พิกเซล ขา้วกลุ่ม B 2 พิกเซล พืชตลอดปี 3 พิกเซล เมือง ถนน 17 พิกเซล และไปตรงกบั 
ออ้ยกลุ่ม A ถึง 44 พิกเซล และเมื$อค่า Producer Accuracyและ Users Accuracyนี%  ก็จะส่งผลใหค้่า Overall 
Accuracy นั%นตํ$าไปดว้ย ดงัแสดงในตารางที$ 4.4 ขา้งตน้ 
 

ในปี 2006-2007จากกลุ่มตวัอยา่งของขา้วกลุ่ม B นั%นจะเห็นไดว้า่จะมีค่า Producers Accuracy นอ้ย
ที$สุด เนื$องมาจากมีการแปลผลผดิจากขา้วกลุ่ม B ไปเป็นขา้วกลุ่มA มากถึง 91 พิกเซล และแปลผลไปเป็นนํ%า
ถึง 31 พิกเซล พืชตลอดปี 11 พิกเซล เมืองและถนน 4 พิกเซล ออ้ยกลุ่มB 2 พิกเซล โดยโปรแกรมสามารถ
แปลผลถูกเป็นขา้วกลุ่ม B เพียง 22 พิกเซล เมื$อนาํผลตรงนี%มาคิดเป็นเปอร์เซ็นตจึ์งทาํใหค่้า Producers 
Accuracy ลดนอ้ยลงไป ทั%งนี%การที$โปรแกรมวิเคราะห์ออกมาเป็นขา้วกลุ่ม A อาจจะมาจากการปลูกขา้วที$ไม่
ตรงกบัฤดูการเพาะปลูก และในกลุ่มตวัอยา่งของเมืองและถนนนั%นจะมีค่า Users Accuracy ที$นอ้ย นั%นก็เป็น
ผลมาจากมีการแปลผลที$ไม่ตรงกบัขอ้มูลที$อา้งอิงไวจ้าก GPS โดยผลจากการแปลของเมืองและถนนไปตรง
กบันํ%า 7 พิกเซล ขา้วกลุ่ม B 4 พิกเซล พืชตลอดปี 21 พิกเซล ออ้ยกลุ่มA 68 พิกเซล ออ้ยกลุ่มB 22 พิกเซล 
โดยแปลผลถูกวา่เป็นเมืองจากขอ้มูลที$โปรแกรมแปลออกมาเป็นเมืองทั%งหมดเพียง 9 พิกเซล จึงส่งผลต่อค่า 
Users Accuracyใหน้อ้ยลงไป  

 
สาเหตุที$ทาํใหท้ั%ง 3 ปี นี% มีค่า Overall Accuracy นอ้ยเนื$องมาจากมีการแปลผลที$ผดิพลาดไปเพราะ 

วธีิ Unsupervised Classification นี%  จะเป็นการแปรที$ไม่เห็นสภาพพื%นที$จริง จึงตอ้งมีการนาํวธีิ Supervised 
Classification เขา้มาช่วยในการแปลผลภาพ  
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4.3.2 ผลการแปลภาพโดยใช้วธีิ Supervised Classification แบบ Minimum Distance 
 

ตารางที�4.6 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการแปลภาพปี 2003-2004 โดยวธีิSupervised (Min. Distance) 
Reference Data Producers Users 

Classified 
Data 1.นํ%า 

2.พืช
ตลอดปี 

3.เมือง 
ถนน 

4.ขา้วกลุ่ม
A 

5.ขา้วกลุ่ม
B 

6.ออ้ยกลุ่ม
A 

7.ออ้ยกลุ่ม
B 

 Accuracy 
(%) 

Accuracy 
(%) 

1.นํ%า 143 1 3 0 0 2 0 74.87% 95.97% 
2.พืชตลอดปี 10 37 1 3 5 14 8 72.55% 47.44% 
3.เมือง ถนน 3 2 27 0 1 29 2 62.79% 42.19% 
4.ขา้วกลุ่มA 10 1 0 80 9 0 0 93.02% 80.00% 
5.ขา้วกลุ่มB 16 1 3 1 142 4 8 86.59% 81.14% 
6.ออ้ยกลุ่มA 4 3 8 0 1 213 5 72.95% 91.03% 
7.ออ้ยกลุ่มB 4 6 1 2 3 29 68 74.73% 60.18% 
Overall Accuracy (%) 77.34% 

 

ตารางที�4.7 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการแปลภาพปี 2004-2005 โดยวธีิ Supervised (Min. Distance) 
Reference Data Producers Users 

Classified 
Data 

1.พืช
ตลอดปี 2.นํ%า 

3.เมือง 
ถนน 

4.ขา้วกลุ่ม
A 

5.ขา้วกลุ่ม
B 

6.ออ้ยกลุ่ม
A 

7.ออ้ยกลุ่ม
B 

 Accuracy 
(%) 

Accuracy 
(%) 

1.พืชตลอดปี 25 15 1 4 33 10 15 49.02% 24.27% 
2.นํ%า 1 113 3 0 1 1 0 59.16% 94.96% 
3.เมือง ถนน 5 8 26 4 6 43 4 60.47% 27.08% 
4.ขา้วกลุ่มA 0 12 1 56 54 2 0 65.12% 44.80% 
5.ขา้วกลุ่มB 2 33 3 18 37 6 0 22.56% 37.37% 
6.ออ้ยกลุ่มA 15 8 8 1 23 160 44 54.79% 61.78% 
7.ออ้ยกลุ่มB 3 1 1 3 7 69 28 30.77% 25.00% 
Overall Accuracy (%) 48.53% 

 

ตารางที�4.8 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการแปลภาพปี2006-2007 โดยวธีิ Supervised (Min. Distance) 
Reference Data Producers Users 

Classified 
Data 1.นํ%า 

2.พืช
ตลอดปี 

3.เมือง 
ถนน 

4.ขา้วกลุ่ม
A 

5.ขา้วกลุ่ม
B 

6.ออ้ยกลุ่ม
A 

7.ออ้ยกลุ่ม
B 

 Accuracy 
(%) 

Accuracy 
(%) 

1.นํ%า 133 1 5 16 21 0 2 69.63% 74.72% 
2.พืชตลอดปี 5 26 1 3 1 11 30 50.98% 33.77% 
3.เมือง ถนน 6 10 30 5 0 6 61 69.77% 25.42% 
4.ขา้วกลุ่มA 18 2 0 33 3 8 2 20.12% 50.00% 
5.ขา้วกลุ่มB 11 0 1 92 57 2 1 66.28% 34.76% 
6.ออ้ยกลุ่มA 11 6 2 12 4 23 40 25.27% 23.47% 
7.ออ้ยกลุ่มB 6 6 4 0 0 41 155 53.08% 73.11% 
Overall Accuracy (%) 49.84% 
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4.3.3 ผลการแปลภาพโดยใช้วธีิ Supervised Classification แบบ Maximum Likelihood 
 

ตารางที�4.9 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการแปลภาพปี2003-2004 โดยวธีิ Supervised (Max. Like.) 
Reference Data Producers Users 

Classified 
Data 1.นํ%า 

2.พืช
ตลอดปี 

3.เมือง 
ถนน 

4.ขา้วกลุ่ม
A 

5.ขา้วกลุ่ม
B 

6.ออ้ยกลุ่ม
A 

7.ออ้ยกลุ่ม
B 

 Accuracy 
(%) 

Accuracy 
(%) 

1.นํ%า 101 1 0 0 0 0 0 52.88% 99.02% 
2.พืชตลอดปี 3 40 2 0 0 25 4 78.43% 54.05% 
3.เมือง ถนน 75 1 35 0 1 16 0 81.40% 27.34% 
4.ขา้วกลุ่มA 1 0 0 81 1 0 0 94.19% 97.59% 
5.ขา้วกลุ่มB 1 0 1 5 157 0 1 95.73% 95.15% 
6.ออ้ยกลุ่มA 5 2 2 0 1 219 2 75.00% 94.81% 
7.ออ้ยกลุ่มB 4 7 3 0 1 31 84 92.31% 64.62% 
Overall Accuracy (%) 78.13% 

 

ตารางที�4.10 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการแปลภาพปี2004-2005 โดยวธีิ Supervised (Max. Like.) 
Reference Data Producers Users 

Classified 
Data 

1.พืช
ตลอดปี 2.นํ%า 

3.เมือง 
ถนน 

4.ขา้วกลุ่ม
A 

5.ขา้วกลุ่ม
B 

6.ออ้ยกลุ่ม
A 

7.ออ้ยกลุ่ม
B 

 Accuracy 
(%) 

Accuracy 
(%) 

1.พืชตลอดปี 32 7 1 4 16 29 11 62.75% 32.00% 
2.นํ%า 1 89 0 0 1 1 0 46.60% 96.74% 
3.เมือง ถนน 1 48 32 0 1 11 0 74.42% 34.41% 
4.ขา้วกลุ่มA 0 5 0 58 61 2 1 67.44% 45.67% 
5.ขา้วกลุ่มB 1 4 1 18 51 6 4 31.10% 60.00% 
6.ออ้ยกลุ่มA 13 37 8 6 31 175 42 59.93% 56.09% 
7.ออ้ยกลุ่มB 3 0 1 0 0 67 33 36.26% 31.73% 
Overall Accuracy (%) 51.25% 

 

ตารางที�4.11 ผลการประเมินความถูกตอ้งของการแปลภาพปี2006-2007 โดยวธีิ Supervised (Max. Like.) 
Reference Data Producers Users 

Classified 
Data 1.นํ%า 

2.พืช
ตลอดปี 

3.เมือง 
ถนน 

4.ขา้วกลุ่ม
A 

5.ขา้วกลุ่ม
B 

6.ออ้ยกลุ่ม
A 

7.ออ้ยกลุ่ม
B 

 Accuracy 
(%) 

Accuracy 
(%) 

1.นํ%า 63 1 0 0 0 0 0 32.98% 98.44% 
2.พืชตลอดปี 1 31 2 3 1 8 29 60.78% 41.33% 
3.เมือง ถนน 78 1 32 4 0 2 10 74.42% 25.20% 
4.ขา้วกลุ่มA 15 5 4 35 6 12 7 21.34% 41.67% 
5.ขา้วกลุ่มB 8 0 0 105 75 0 0 87.21% 39.89% 
6.ออ้ยกลุ่มA 23 7 5 14 4 32 120 35.16% 15.61% 
7.ออ้ยกลุ่มB 2 6 0 0 0 37 125 42.81% 73.53% 
Overall Accuracy (%) 42.81% 
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การแปลภาพ NDVI แบบ Supervised Classification นั%นจะใช ้2 วธีิ ในการแปลภาพ ไดแ้ก่ วธีิ 

minimum distance และวธีิ maximum likelihood สาํหรับผลการแปลภาพ NDVI โดยวธีิ minimum distance 
นั%นจะเห็นไดว้า่ ในปี 2003-2004 เมืองและถนนจะถูกแปลผลผดิไป ทั%งนี%อาจจะเนื$องมาจากการมีกลุ่ม
ตวัอยา่งของจาํนวนพิกเซล เมืองและถนนที$นอ้ยเกินไป และส่วนที$แปลผลไปเป็นกลุ่มอื$นมีจาํนวนมาก จึง
ทาํใหค้่า Producer Accuracy และ Users Accuracy นั%น ลดนอ้ยลง อยา่งไรก็ตามผลการแปลของกลุ่มอื$นมีค่า 
Producer Accuracy และ Users Accuracy สูงเกิน 70% เกือบทุกค่า จึงส่งผลใหค้่า Overall Accuracy นั%น
ออกมาสูงถึง 77.34% ดงัแสดงในตารางที$ 4.6 
 

ในปี 2004-2005 นั%นมีการแปลผลผดิโดยเฉพาะขา้วกลุ่ม B และออ้ยกลุ่มB โดยขา้วกลุ่ม B 
โปรแกรมแปลผลผดิไปเป็นขา้วกลุ่มA ถึง 54 พิกเซล แต่สามารถแปลผลตรงกบัขอ้มูลอา้งอิงเพียง 37 พิก
เซล จึงส่งผลทาํให ้Producer Accuracy มีค่านอ้ย ส่วนออ้ยกลุ่ม B ก็เป็นในทาํนองเดียวกนัคือ โปรแกรม
แปลผลตรงกบัออ้ยกลุ่ม B เพียง 28 พิกเซล แต่แปลผลเป็นออ้ยกลุ่มA 44 พิกเซล จึงใหค้่า Producer 
Accuracy ตํ$าเช่นกนั จึงส่งผลให ้ค่า Overall Accuracy มีค่าเพียง 48.53% ดงัแสดงในตารางที$ 4.7 
 

ในปี 2006-2007 กลุ่มที$แปลผลผดิค่อนขา้งมากและส่งผลต่อการลดลงของค่า Overall Accuracy คือ
ขา้วกลุ่มA และ ออ้ยกลุ่ม A โดยเฉพาะขา้วกลุ่ม A แปลผลไปอยูใ่นขา้วกลุ่ม B ถึง 92 พิกเซล จึงส่งผลใหค้่า 
Producer Accuracy เหลือเพียง 20.12% ส่วนสาํหรับออ้ยกลุ่มA นั%นจะมีการแปลผลผดิไปเป็นออ้ยกลุ่มB ถึง 
41พิกเซล โดยที$สามารถแปลผลเป็นออ้ยกลุ่มA เพียง 23 พิกเซลจึงส่งผลต่อค่า Producer Accuracy มีค่าเพียง 
25.27% จึงส่งผลใหค้่า Overall Accuracy มีค่าเพียง 49.84% ดงัแสดงในตารางที$ 4.8 
 

สาํหรับผลการแปลภาพ NDVI โดยวธีิ maximum likelihood นั%นจะเห็นไดว้า่ ในปี 2003-2004 ใน
กลุ่มที$เป็นนํ%ามีการแปลผลออกมาผดิเป็นส่วนมากโดยแปลผลไปเป็นเมืองและถนนถึง 75 พิกเซล พืชตลอด
ปี 3 พิกเซล ขา้วกลุ่ม A 1 พิกเซล ออ้ยกลุ่ม A 5 พิกเซล ออ้ยกลุ่ม B 4 พิกเซลจึงส่งผลใหค้่า Producer 
Accuracy มีค่าเพียง 52.88% แต่ในส่วนของกลุ่มตวัอยา่งอื$นๆ ยงัมีค่า Producer Accuracy ที$สูงกวา่ 70 % จึง
ส่งผลใหค้่า Overall Accuracy ในปีนี%ยงัคงออกมาสูงถึง 78.13% ดงัแสดงในตารางที$ 4.9 
 

ในปี 2004-2005 ในกลุ่มตวัอยา่งของขา้วกลุ่ม B ออ้ยกลุ่ม B และนํ%า จะมีค่า Producer Accuracy ที$
ต ํ$า โดยเฉพาะขา้วกลุ่ม B การแปลผลผดิไปเป็นขา้วกลุ่มA ถึง 61 พิกเซล ออ้ยกลุ่มA 31 พิกเซล พืชตลอดปี 
16 พิกเซล นํ%า 1 พิกเซล เมืองและถนน 1 พิกเซล โดยโปรแกรมสามารถวเิคราะห์แปลผลเป็นขา้วกลุ่ม B ตรง
กบัขอ้มูลอา้งอิงเพียง 51 พิกเซล ทั%งนี%การที$ขา้วไดผ้ลแปลที$ผดิกลุ่มไปอาจมีการปลูกขา้วที$ไม่ตรงกบั
ช่วงเวลาเดิม จึงทาํใหแ้ปลผลเป็นอยูใ่นขา้วกลุ่มAเป็นส่วนมาก ส่วนออ้ยกลุ่ม B นั%นก็จะมีลกัษณะ
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เช่นเดียวกบัขา้วคือโปรแกรมจะแปลผลไปอยูใ่นออ้ยกลุ่มA เป็นส่วนมากถึง 42 พิกเซล โดยสามารถแปลผล
ตรงกบัขอ้มูลอา้งอิงที$เป็นออ้ยกลุ่มเพียง 33พิกเซล ส่วนกลุ่มตวัอยา่งของนํ%านั%น แปลผลผดิไปเป็นเมืองถนน
และออ้ยกลุ่มA เป็นส่วนมาก ส่งผลใหค้่า Overall Accuracy นั%นมีค่าอยูที่$ 51.25% ดงัแสดงในตารางที$ 4.10 
 

ในปี2006-2007 จะเห็นไดว้า่ขา้วกลุ่ม A มีค่า Producer Accuracy ที$นอ้ยกวา่กลุ่มอื$นๆ โดยมีค่าเพียง 
21.34% ซึ$ งเป็นผลมาจากการแปลผลจากโปรแกรมไม่ตรงขอ้มูลที$อา้งอิงไว ้โดยแปลผลจากขา้วกลุ่มA ไป
เป็นขา้วกลุ่ม B ถึง 105 พิกเซล แต่โปรแกรมสามารถแปลผลเป็นขา้วกลุ่มA ซึ$ งตรงกบัขอ้มูลที$อา้งอิงไวเ้พียง 
35 พิกเซล และในส่วนของออ้ยกลุ่มA ที$มีค่า Users Accuracy ที$ต ํ$าเพียง 15.61% นั%น เป็นผลมาจากการที$
โปรแกรมแปลผลอออกมาเป็นออ้ยกลุ่มA แต่ตรงกบัขอ้มูลอา้งอิงที$ไดท้าํการสาํรวจมาเพียง 32 พิกเซล โดย
ผลจากการแปลวา่เป็นออ้ยกลุ่มA นั%นไปตรงกบัขอ้มูลอา้งอิงที$ไดจ้ากการสาํรวจอยูถึ่ง 120 พิกเซล ทั%งนี% จึง
ส่งผลต่อค่า Overall Accuracy ใหล้ดนอ้ยลงไป ดงัแสดงในตารางที$ 4.11 
 

จากการใชก้ารแปลผลโดยวธีิ Supervised Classification ทั%งแบบ minimum distance และแบบ 
maximum likelihood นั%นจะใหผ้ลความถูกตอ้งแม่นยาํทั%งหมด ที$ใกลเ้คียงกนัซึ$ งแตกต่างกนัไม่มากนกั ดงั
แสดงในตารางที$ 4.12 

 
ตารางที� 4.12 การเปรียบเทียบการแปลผลภาพโดยวธีิ Supervise  

Supervised Classification 
ค่า Overall Accuracy 

วธีิที$ 1 minimum distance วธีิที$ 2 maximum likelihood 
ปี2003-2004 77.34% 78.13% 
ปี2004-2005 48.53% 51.25% 
ปี2006-2007 49.84% 42.81% 

 
จากตารางที$ 4.12 จะเห็นไดว้า่ในปี 2003-2004 นั%นจะมีค่า Overall Accuracy ที$สูงประมาณ 70 % 

นั$นอาจจะเป็นผลมาจากมีการเพาะปลูกพืชตรงตามกบัฤดูกาลของปีที$ไดท้าํการสาํรวจเก็บขอ้มูลคือในปี 
2010 ในช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือนธนัวาคม แต่ในปี 2004-2005 และปี 2006-2007 นั%นมีค่า Overall Accuracy 
ที$ลดตํ$าลงมา ซึ$ งอาจจะเป็นผลมาจากมีการเพาะปลูกพืชที$ไม่ตรงตามกบัปฏิทินการเพาะปลูกของปี 2003-
2004 และไม่ตรงกบัปี2010 ที$ไดท้าํการไปเก็บสาํรวจขอ้มูล จึงส่งผลต่อ ค่า Overall Accuracy ตํ$า ทั%งนี%ค่า 
Overall Accuracy จะมากหรือสูงนั%นจะตอ้งขึ%นอยูก่บักลุ่มตวัอยา่งที$จาํแนกออกมาทั%งหมด 7 กลุ่ม นั%นตรง
กบัขอ้มูลที$อา้งอิงไวว้า่มากนอ้ยเพียงใด 
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4.4 การวเิคราะห์พื$นที�จากการแปลผลภาพถ่ายดาวเทยีม 
 

 

 

 

 
 

 
ภาพที� 4.8 ภาพจากการแปลผลโดยวธีิ Unsupervised Classification  

ในปี 2003-2004 (บน) 2004-2005 (กลาง) และ 2006-2007 (ล่าง) 
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ตารางที�4.13 ผลการจาํแนกพื%นที$โดยวธีิ Unsupervised Classification 

พื$นที� 
พื$นที� ปี2003-2004 พื$นที� ปี 2004-2005 พื$นที� ปี 2006-2007 

(ไร่) (%) (ไร่) (%) (ไร่) (%) 
นํ%า 59,507 16.08 59,663 16.12 69,559 18.79 
พืชตลอดปี 65,467 17.69 65,136 17.60 53,241 14.38 
เมือง ถนน 55,088 14.88 51,142 13.82 48,839 13.19 
ขา้วกลุ่มA 57,246 15.47 48,049 12.98 62,892 16.99 
ขา้วกลุ่มB 52,967 14.31 72,348 19.55 52,095 14.07 
ออ้ยกลุ่มA 49,249 13.31 34,609 9.35 32,807 8.86 
ออ้ยกลุ่มB 30,621 8.27 39,199 10.59 50,709 13.70 
พื$นที�โครงการ 370,145 100.00 370,145 100.00 370,143 100.00 
พื$นที�ชลประทาน 315,058 85.12 319,004 86.18 321,304 86.81 
(หมายเหตุ : พื%นชลประทาน  = พื%นที$โครงการ – พื%นที$ของเมือง ถนน) 

 
จากที$ไดท้าํการประเมินความถูกตอ้งของการจาํแนกประเภทของขอ้มูล ดงัแสดงในตารางที$ 4.3 ถึง

4.5 จะเห็นไดว้า่มีการแปลผลภาพถ่ายดาวเทียมโดยวธีิ Unsupervised ไม่สอดคลอ้งกบัผลการตรวจสอบ
ความถูกตอ้งภาคสนามมากนกั โดยเฉพาะออ้ยกลุ่ม B ซึ$ งแปลผลคลาดเคลื$อนไปเป็นออ้ยกลุ่ม A จาํนวนมาก 
ทั%งนี%อาจเป็นเพราะมีการปลูกออ้ยกลุ่มB นี%ไม่ตรงกบัฤดูกาลเพาะปลูกของปีที$ไปทาํการเก็บขอ้มูล (2011) 
รวมทั%งผลการแปลภาพถ่ายดาวเทียม มีพื%นที$นํ%ามากกวา่ความเป็นจริง ทั%งนี%  จากตารางที$ 4.3 ถึง 4.5 พบวา่วธีิ 
Unsupervised แปลผลพื%นที$ปลูกขา้วเป็นพื%นที$นํ%าจาํนวนมาก อยา่งไรก็ตามจะสังเกตไดว้า่ ในปี 2006-2007 
นั%นมีพื%นที$นํ%าเพิ$มขึ%น อาจเนื$องมาจากช่วงเวลาดงักล่าวพื%นที$บริเวณนี% ถูกนํ%าท่วมจึงส่งผลใหพ้ื%นที$นํ%าที$แปล
ผลไดม้ากกวา่ปีอื$น นอกจากนี%ยงัพบความไม่สมเหตุสมผลในการแปลผลจุดภาพพื%นที$เมืองและถนนที$ลดลง
ดว้ย ทั%งนี%วธีิ Unsupervised เป็นการแปลผลอตัโนมติัโดยใชค่้าทางสถิติในการรวมกลุ่มเพื$อจาํแนกประเภท
ของจุดภาพโดยไม่ไดอ้าศยัขอ้มูลจากสาํรวจสภาพพื%นที$จริง ดงันั%นจึงอาจทาํใหก้ารแปลผลภาพโดยวธีินี% มี
ความคลาดเคลื$อนไปจากสภาพความเป็นจริงได ้
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ภาพที� 4.9 ภาพจากการแปลผลโดยวธีิ Supervised Classification โดยวธีิ minimum  

ในปี 2003-2004 (บน) 2004-2005 (กลาง) และ 2006-2007 (ล่าง) 
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ตารางที� 4.14 ผลการจาํแนกพื%นที$โดยวธีิ Supervised Classification แบบ Minimum Distance 
 

พื$นที� 
พื$นที� ปี2003-2004 พื$นที� ปี 2004-2005 พื$นที� ปี 2006-2007 

(ไร่) (%) (ไร่) (%) (ไร่) (%) 
นํ%า 26,816 7.24 23,264 6.29 52,114 14.08 
พืชตลอดปี 71,951 19.44 75,365 20.36 39,029 10.54 
เมือง ถนน 36,857 9.96 48,392 13.07 37,553 10.15 
ขา้วกลุ่มA 45,280 12.23 40,595 10.97 60,653 16.39 
ขา้วกลุ่มB 80,462 21.74 57,627 15.57 63,103 17.05 
ออ้ยกลุ่มA 61,268 16.55 99,692 26.93 63,502 17.16 
ออ้ยกลุ่มB 47,511 12.84 25,211 6.81 54,192 14.64 
พื$นที�โครงการ 370,145 100.00 370,145 100.00 370,145 100.00 
พื$นที�ชลประทาน 333,289 90.04 321,753 86.93 332,593 89.85 
(หมายเหตุ : พื%นชลประทาน  = พื%นที$โครงการ – พื%นที$ของเมือง ถนน) 

 
จากตารางที$ 4.14 แสดงใหเ้ห็นวา่พื%นที$ของการปลูกขา้วกลุ่ม B นั%นจะสูงกวา่ ขา้วกลุ่ม A ในทุกๆปี 

อาจจะเป็นเพราะวา่ในช่วงนี%ขา้วกลุ่ม B สามารถทาํการเพาะปลูกไดก่้อนขา้วกลุ่มA เพราะในช่วงเดือน
ตุลาคมถึงธนัวาคม บริเวณโซนของขา้วกลุ่ม A จะเป็นบริเวณที$ถูกนํ%าท่วม ตอ้งรอจนถึงเดือนมกราคมจึงจะ
ทาํการเพาะปลูกได ้จึงส่งผลใหป้ริมาณพื%นที$ของขา้วกลุ่ม A นั%นลดนอ้ยลงไป และจากตารางนั%นจะเห็นได้
วา่ปริมาณนํ%าในปี 2006-2007 จะมีปริมาณพื%นที$ที$สูงกวา่ปี 2003-2004 และปี 2004-2005 มีโอกาสเป็นไปได้
วา่จะเกิดนํ%าท่วมครั% งใหญ่ในปีนั%น ซึ$ งในปี 2004-2005และปี 2006-2007 อาจมีการความคลาดเคลื$อนของการ
เพาะปลูกที$ไม่ตรงกบัลาํดบัเวลาช่วงการเพาะปลูกเดิมในปี 2003-2004 ฉะนั%นความคลาดเคลื$อนของพื%นที$ใน
ปี 2004-2005และ 2006-2007 น่าจะมีสูง ที$จะคลาดเคลื$อนจากพื%นที$จริงไปเป็นจริง 
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ภาพที� 4.10 ภาพจากการแปลผลโดยวธีิ Supervised Classification โดยวธีิ maximum  

ในปี 2003-2004 (บน) 2004-2005 (กลาง) และ 2006-2007 (ล่าง) 
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ตารางที� 4.15 ผลการจาํแนกพื%นที$โดยวธีิ Supervised Classification แบบ Maximum Likelihood 
 

พื$นที� 
พื$นที� ปี2003-2004 พื$นที� ปี 2004-2005 พื$นที� ปี 2006-2007 

(ไร่) (%) (ไร่) (%) (ไร่) (%) 
นํ%า 16,639 4.50 12,960 3.50 6,569 1.77 
พืชตลอดปี 48,169 13.01 72,187 19.50 29,044 7.85 
เมือง ถนน 77,963 21.06 42,163 11.39 51,257 13.85 
ขา้วกลุ่มA 24,386 6.59 42,402 11.46 60,391 16.32 
ขา้วกลุ่มB 82,196 22.21 42,277 11.42 75,618 20.43 
ออ้ยกลุ่มA 64,397 17.40 137,235 37.08 96,027 25.94 
ออ้ยกลุ่มB 56,395 15.24 20,921 5.65 51,239 13.84 
พื$นที�โครงการ 370,145 100.00 370,145 100.00 370,145 100.00 
พื$นที�ชลประทาน 292,182 78.94 327,982 88.61 318,888 86.15 
(หมายเหตุ  : พื%นชลประทาน  = พื%นที$โครงการ – พื%นที$ของเมือง ถนน) 

 
จากตารางที$ 4.10 ในปีที$ 2004-2005 จะเห็นไดว้า่ผลการประเมินความแม่นยาํของออ้ยกลุ่ม B มี

บางส่วนที$โปรแกรมแปลผลจดัไปอยูใ่นส่วนของออ้ยกลุ่ม A จึงส่งผลต่อปริมาณพื%นที$ของออ้ยกลุ่ม B ในปี
นั%น ใหมี้ค่านอ้ยกวา่ปี 2003-2004 และปี 2006-2007 และโดยเฉพาะในปี 2003-2004 ส่วนของพื%นที$เมืองและ
ถนนที$สูงมากกวา่ปีอื$นๆ น่าจะเป็นผลมาจากการที$โปรแกรมแปลผลเป็นเมือง แต่ผลที$แปลออกมาไปตรงกบั
ขอ้มูลอา้งอิงที$เป็นนํ%าเป็นส่วนมาก จึงทาํใหพ้ื%นที$ที$ควรจะเป็นนํ%ากลายไปเป็นเมืองและถนนเป็นส่วนมาก 
และในปี 2006-2007 จะเห็นไดว้า่พื%นที$ที$เป็นนํ%านั%นเหลืออยูน่อ้ยมาก สังเกตไดจ้ากตารางที$  4.11  โดย
แหล่งขอ้มูลอา้งอิงที$ไดจ้ากการสาํรวจพบวา่พื%นที$บริเวณนั%นเป็นพื%นที$ของนํ%าแต่โปรแกรมแปลไปเป็นเมือง
ถนนและออ้ยกลุ่ม A เป็นส่วนมาก จึงส่งผลทาํใหป้ริมาณพื%นที$นํ%าในปีนี%นั%นนอ้ยกวา่ปีอื$นๆ ถึงอยา่งไรก็ตาม
ในปี 2004-2005 และปี 2006-2007 ค่าประเมินความแม่นยาํของการจาํแนกขอ้มูลนั%นยงัอยูที่$ประมาณ 50% 
พื%นที$ที$คาํนวณออกมาถือวา่มีความน่าเชื$อถือไดไ้ม่มากนกั 
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4.5 การประเมินพื$นที�การปลูกข้าว  
 

 
 

ภาพที�4.11 กราฟเปรียบพื%นที$ปลูกขา้วจากโครงการฯ บางเลนกบัขอ้มูลจากการแปลผลภาพถ่ายดาวเทียม 
 
ตารางที�4.16 พื%นที$เพาะปลูกขา้ว (หน่วย: ไร่) 

(หมายเหตุ : พื%นที$โครงการ 369,000 ไร่ พื%นที$ชลประทาน 295,200 ไร่) 

 
จากภาพที$ 4.11 จะเห็นไดว้า่พื%นที$การเพาะปลูกขา้ว ในปี 2003-2004 และปี 2004-2005 ขอ้มูลที$ได้

จากการประเมินของโครงการนั%นใกลเ้คียงกบัวธีิ Supervised (maximum likelihood) มากที$สุด แต่ในปี 
2006-2007 วธีิ Supervised (maximum likelihood) ใหผ้ลการแปลสูงกวา่การประเมินของโครงการ ซึ$ งมี
โอกาสเป็นไปไดว้า่โครงการอาจมีการประเมินพื%นที$การเพาะปลูกขา้วที$ผดิไป หรืออาจจะเป็นเพราะวา่ในปี 
2006-2007 เกิดนํ%าท่วมพื%นที$เพาะปลูกขา้วในโครงการฯ จึงส่งผลใหโ้ครงการฯ ประเมินพื%นที$เพาะปลูกขา้ว
ไวต้ ํ$า และในส่วนของวธีิ Unsupervised และวธีิ Supervised (minimum distance) นั%น แปลผลพื%นที$ปลูกขา้ว
สูงกวา่การประเมินของโครงการทั%ง 3 ปี โดยไม่ค่อยสอดคลอ้งกบัขอ้มูลจากโครงการ 
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2003-2004 104,655 110,213 125,742 106,582 
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2006-2007 87,227 114,987 123,756 136,009 
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บทที� 5 
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
 

ในการแปลภาพถ่ายดาวเทียมใชภ้าพดาวเทียม LANDSAT-5TM แปลงเป็นภาพ NDVI ซึ$ งเป็นค่าที$
สะทอ้นถึงระดบัความเป็นพืชพรรณ โดยค่าที$ติดลบนั%นจะแสดงผลออกมาในสิ$งที$เป็นนํ%า ค่าเขา้ใกลศู้นยจ์ะ
แสดงสิ$งที$เป็นดินออกมา ส่วนค่าที$มีแนวโนม้เขา้หา 1 จะแสดงถึงมีการเจริญเติบโตของพืชในช่วงเวลานั%น 
และไดน้าํภาพ NDVI 3 ช่วงเวลามาซอ้นทบั เพื$อบ่งชี% ช่วงระยะการเจริญเติบโตของพืชแต่ละชนิด อยา่งไรก็
ตาม การแปลผลโดยใชภ้าพ NDVI เพียงอยา่งเดียวจะเกิดจุดภาพที$ไม่ถูกจาํแนกปะปนเป็นจาํนวนมากจึงตอ้ง
มีการนาํภาพแบนดที์$ 5 เขา้มาแปลร่วมกนั เพื$อช่วยในการสะทอ้นสิ$งที$เป็นดินออกมา ส่งผลทาํใหแ้ปลผล
ภาพถ่ายดาวเทียมไดดี้ขึ%น 

 
การจาํแนกกลุ่มพื%นที$ แบ่งออก เป็น 7 กลุ่ม ดงันี%  (1) แหล่งนํ%า บ่อปลา นากุง้ (2) ถนน เมือง หมู่บา้น 

(3) พืชปลูกต่อเนื$องตลอดปี (4) ขา้วนาปรังกลุ่ม A (เริ$มปลูก ม.ค. – ก.พ.) (5) ขา้วนาปรังกลุ่ม B (เริ$มปลูก 
ก.พ. – มี.ค.) (6) ออ้ยกลุ่ม A (เก็บเกี$ยว ม.ค. - ก.พ.) และ (7) ออ้ยกลุ่ม B (เก็บเกี$ยว มี.ค. – เม.ย.) โดยในส่วน
ขา้วกลุ่ม A และ B นั%นขา้วกลุ่มB จะเป็นขา้วที$ปลูกก่อนขา้วกลุ่มA โดยปลูกในเดือนพฤศจิกายนส่วนขา้ว
กลุ่มA จะเป็นขา้วที$ปลูกในเดือนมกราคม เพราะเนื$องมาจากช่วงเดือนตุลาคม-เดือนธนัวาคม พื%นที$บริเวณ
นั%นยงัคงมีนํ%าท่วมอยู ่จึงยงัไม่สามารถทาํการเพาะปลูกได ้ส่วนออ้ยกลุ่มA น่าจะเป็นออ้ยที$ทาํการเก็บเกี$ยว
ก่อนออ้ยกลุ่ม B โดยที$ออ้ยกลุ่มA น่าจะทาํการเก็บเกี$ยวผลผลิตในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์และออ้ยกลุ่มB น่าจะ
ทาํการเก็บเกี$ยวผลผลิตในช่วงเดือนมีนาคม 

 
ในการประเมินความแม่นยาํของการจาํแนกขอ้มูล จะใชว้ิธีในการแปลผลทั%งหมด 3 วธีิ ดงันี%  (1) วธีิ 

Unsupervised (2) วธีิ Supervise แบบ Minimum Distance (3) วธีิ Supervise แบบ Maximum Likelihood 
โดยวธีิ Unsupervised นั%นใหค้่าความถูกตอ้งแม่นยาํในการจาํแนกไม่สูงมากนกั โดยจะอยูที่$ประมาณ 40% 
สาํหรับวธีิ Supervised ทั%งแบบ Minimum Distance และ แบบ Maximum Likelihood นั%น ใหค้่าความถูกตอ้ง
แม่นยาํในการจาํแนกประเภทที$ค่อนขา้งใกลเ้คียงกนัไม่แตกต่างกนัมากนกั โดยค่าความถูกตอ้งแม่นยาํใน
การจาํแนกประเภท ในปี 2003-2004 จะสูงกวา่ในปี 2004-2005 และปี 2006-2007 ซึ$ งนั$นอาจจะเป็นผลมา
จากการเพาะปลูกพืชที$ไม่ตรงกบัปฏิทินเพาะปลูกเดิมจึงทาํใหพ้ื%นที$บริเวณนั%นมีการเปลี$ยนแปลงโดยไม่ตรง
กบัขอ้มูลอา้งอิงที$ทาํการเก็บขอ้มูลในปี 2010-2011 หรืออาจจะเป็นเพราะการแปลผลที$ผดิจากกลุ่มที$ควรจะ
เป็น รวมทั%งการเก็บขอ้มูลพิกดัอา้งอิงที$ไม่อยูใ่นตาํแหน่งตรงกลางของพื%นที$เป้าหมายที$ทาํการสาํรวจ 
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จากการจาํแนกพื%นที$ปลูกขา้วนั%นในวธีิของ Unsupervised อาจจะมีพื%นที$ที$ไม่ตรงกบัพื%นที$จริงที$ได้

จากการประเมินของโครงการฯ บางเลน ซึ$ งน่าจะมาจากการแปลผลที$ผดิ แต่ในส่วนของวธีิ Supervised ทั%ง
แบบ Maximum Likelihood และ แบบ Minimum Distance นั%น ในช่วงปี 2003-2004 ผลของการประเมิน
ความถูกตอ้งแม่นยาํของการจาํแนกประเภทขอ้มูลมีค่าที$สูงกวา่ 70 % ซึ$ งมีความเป็นไปไดว้า่ พื%นที$การ
เพาะปลูกในดงักล่าวน่าจะมีช่วงเวลาการเพาะปลูกที$ใกลเ้คียงกบัปีที$ทาํการเก็บขอ้มูล (ปี 2010-2011) ส่วน
ในปี 2004-2005 และในปี 2006-2007 อาจจะมีการเปลี$ยนแปลงช่วงฤดูกาลเพาะปลูก จึงอาจส่งผลต่อการ
ประเมินความถูกตอ้งที$ออกมาไม่สูงมากนกั คือประมาณ 50% และเมื$อเปรียบเทียบพื%นที$ปลูกขา้วจาก
โครงการฯ บางเลน มาเปรียบเทียบกบัผลจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม พบวา่ วธีิแปลผลที$สอดคลอ้งกบั
ขอ้มูลของโครงการมากที$สุดนั%นน่าจะเป็นวธีิ Supervised Maximum Likelihood  
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

 1. จากผลการประเมินพื%นที$เพาะปลูกจากภาพถ่ายดาวเทียม ทางโครงการส่งนํ%าฯ สามารถนาํ
แนวทางวธีิการวิเคราะห์พื%นที$การเพาะปลูกในแบบนี%  ไปใชใ้นการประเมินพื%นที$เพาะปลูกเพื$อวางแผนการ
จดัการส่งนํ%าในแต่ละช่วงเวลาได ้
 

 2. ภาพถ่ายดาวเทียมที$นาํมาวเิคราะห์ ควรเลือกภาพที$มีเมฆนอ้ย เพราะดาวเทียมนั%นอาจจะถ่ายภาพ
ติดเมฆมาดว้ย ซึ$ งจะส่งผลต่อการจาํแนกการกลุ่มของประเภทขอ้มูล เป็นผลทาํใหมี้ความผดิพลาดในการ
แปลผลภาพถ่ายดาวเทียม รวมทั%งควรเลือกภาพถ่ายดาวเทียมที$อยูใ่นปีเดียวกนัหรืออยูใ่นช่วงปีที$ใกลเ้คียงกบั
ปีที$ทาํการเก็บขอ้มูล จะมีผลทาํใหค้วามถูกตอ้งของการแปลผลภาพถ่ายดาวเทียมนั%นมีความแม่นยาํที$มากขึ%น 
ทั%งนี%พื%นที$ที$ทาํเกษตรกรรมมีการเปลี$ยนแปลงประโยชน์ใชส้อยของพื%นที$อยูต่ลอดเวลาจึงส่งผลต่อค่าความ
ถูกตอ้งของการแปลภาพใหอ้อกมาไม่สูงมากนกั นอกจากนี%  ควรมีการทดลองเปรียบเทียบผลกบัภาพถ่าย
ดาวเทียมดวงอื$นที$มีคุณสมบติัใกลเ้คียงกนั หรือภาพถ่ายดาวเทียมที$มีความละเอียดสูง  
 

3. สาํหรับการแปลผลดว้ยวธีิ Supervised นั%น ในการเลือกพื%นที$ตวัอยา่ง เพื$อนาํมาใชใ้นการเป็น
ตวัแทนของ Signature นั%น ภาพในแต่ละปีควรที$จะเลือกพื%นที$ที$อยูใ่นตาํแหน่งบริเวณเดียวกนั เพื$อที$จะทาํให้
ขอ้มูลมีความถูกตอ้งใกลเ้คียงมากยิ$งขึ%น การเลือกจาํนวนปริมาณพิกเซลควรเลือกปริมาณพิกเซลของกลุ่ม
ตวัอยา่งแต่ละชนิดใหมี้ปริมาณที$ใกลเ้คียงกนั และการแบ่งกลุ่มชนิดของ Signature ถา้สามารถแบ่งจาํนวน
กลุ่มใหล้ะเอียดลงไปไดน่้าจะมีผลทาํใหส้ามารถแปลผลภาพถ่ายดาวเทียมไดดี้ขึ%น 



53 

เอกสารอ้างองิ 

 
จรัณธร บุญญานุภาพ. 2546. การสํารวจข้อมูลจากระยะไกล. ภาควชิาทรัพยากรธรรมชาติและสิ$งแวดลอ้ม  

คณะเกษตรศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ$งแวดลอ้ม มหาวทิยาลยันเรศวร 
 
โครงการส่งนํ%าและบาํรุงรักษาบางเลน. 2553. ประวตัิโครงการ. ที$มา : http://irrigation.rid.go.th/banglane  
  (14 กนัยายน 2553) 
 
นราธิป จนัทร์เกษม. 2553.โปรแกรม ERDAS IMAGINE 8.4 ที$มา: http://pirun.ku.ac.th/~b4755178 
 (20 เมษายน 2554) 
 
ปกรณ์ อึ%งชยัพงษ.์ 2550. การติดตามพลวตัของความต้องการนํ$าชลประทานในเขตพื$นที�โครงการ 

ชลประทานแม่กลองใหญ่โดยใช้ข้อมูล MODSIร่วมกบัแบบจําลอง WEAP. วทิยานิพนธ์วศิวกรรม
ชลประทาน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตกาํแพงแสน 

 
สุรภี อิงคากุล. 2548. การวเิคราะห์ข้อมูลระยะไกล. สาํนกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
 
สาํนกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน). 2553. ภาพถ่ายดาวเทยีม  

Landsat-5 TM. ที$มา : http://www.gistda.or.th (20 เมษายน 2554) 
 

wipadageo26. 2553. การจําแนกประเภทข้อมูล. ที$มา : http://wipadageo26.blogspot.com                      
 (20 เมษายน 2554) 

 

 

 

 

 

 

 



54 

 

 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก ก 

การใช้โปรแกรม Quantum GIS (1.5.0) 

 

 

 

 

 

 

 

  



การใช้โปรแกรม 
 

 1.เมื$อทาํการแปลงไฟลจ์าก

โปรแกรม Quantum GIS (1.5.0) โดยกด 

ไอคอนรูปกระดาษสีฟ้า ( )  

 

ภาพผนวกที� 

 

  2. เมื$อทาํขั%นตอนที$ 1 เสร็จแลว้จะมีนา้ต่างเดง้ขึ%นมา

3. เมื$อทาํการเลือกแลว้จะมีขอ้มูลขึ%นดงัรูป จากนั%นกด 

ภาคผนวก ก 

การใช้โปรแกรม Quantum GIS (1.5.0) 

เมื$อทาํการแปลงไฟลจ์าก excel เป็นนามสกุล (.csv) เสร็จเรียบร้อยแลว้ นาํขอ้มูลมาใส่ใน

โดยกด Plugin > Delimited Text >Add Delimited Text Layer 

 

 ก.1 ตวัอยา่งการเปิดโปรแกรม Quantum GIS (1.5.0)

เสร็จแลว้จะมีนา้ต่างเดง้ขึ%นมา ซึ$ งในช่อง Delimited Text File 

 เพื$อเลือก ไฟล์ Excelที$เป็นนามสกุล (.csv)  

เมื$อทาํการเลือกแลว้จะมีขอ้มูลขึ%นดงัรูป จากนั%นกด OK 
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นาํขอ้มูลมาใส่ใน

Plugin > Delimited Text >Add Delimited Text Layer หรือจาก 

 

Quantum GIS (1.5.0) 

Delimited Text File ใหเ้รากดปุ่ม 



ภาพผนวกที� ก.2 ตวัอยา่งการนาํขอ้มูลเขาใน โปรแกรม

เมื$อกด OK แลว้จะขึ%นเป็นจุดพิกดั

3. จากนั%น click ขวาที$

(.shp) 

4. เมื$อกด Save as แลว้จะขึ%นหนา้ต่าง 

5. Click >  

6. ในช่อง file name 

 

ภาพผนวกที� ก.3 ตวัอยา่งการนาํขอ้มูลเขาใน โปรแกรม

ตวัอยา่งการนาํขอ้มูลเขาใน โปรแกรม Quantum GIS (1.5.0)

แลว้จะขึ%นเป็นจุดพิกดั 

ขวาที$ Layer ดา้นซา้ยมือดงัภาพ > Save as เพื$อบนัทึกเป็นนามสกุล

แลว้จะขึ%นหนา้ต่าง  

จากนั%นจะขึ%นหนา้ต่าง 

file name ใหต้ั%งชื$อ จากนั%น Click > Save จะเป็นดงัภาพ จากนั%น 

ตวัอยา่งการนาํขอ้มูลเขาใน โปรแกรม Quantum GIS (1.5.0)
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Quantum GIS (1.5.0) 

เพื$อบนัทึกเป็นนามสกุล Shapefile 

จากนั%น Click > OK 

 

Quantum GIS (1.5.0) 



ภาพผนวกที� ก.4 ตวัอยา่งการนาํขอ้มูลเข้

 

 

ตวัอยา่งการนาํขอ้มูลเขา้ใน โปรแกรม Quantum GIS (1.5.0)
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Quantum GIS (1.5.0) 
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ภาคผนวก ข 

การใช้โปรแกรม ERDAS IMAGINE 8.4 

 

 

 

 

 

 



การใช้โปรแกรม 
การทาํ Layer Stack  

ภาพผนวกที� ข.1 ตวัอยา่งการทาํ 

การทาํ Layer Stack  

1. กด Interpreter>> กด Utilities>>

2. เลือกขอ้มูลภาพตน้ฉบบั 

3. กด ADD แลว้กลบัไปทาํขั%นตอนที$

4. กด  เพื$อทาํการตั%งชื$อไฟล์ที$ 

เช่น    Landsat_BL_2008_12_2009_03_2009_05 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

การใช้โปรแกรม ERDAS IMAGINE 8.4 

ตวัอยา่งการทาํ Layer Stack ในโปรแกรม ERDAS IMAGINE

 

>>กด Layer Stack จะมีหนา้ต่างเดง้ขึ%นมาดงัรูป 

แลว้กลบัไปทาํขั%นตอนที$ 4 จนกวา่จะครบจาํนวนภาพที$เราตอ้งการรวม 

เพื$อทาํการตั%งชื$อไฟล์ที$ Layer Stack แลว้ การตั%งชื$อควรใส่เป็น ชื$อดาวเทียม

_BL_2008_12_2009_03_2009_05 เป็นตน้>>กด OK 
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ERDAS IMAGINE 8.4 

ชื$อดาวเทียม_พื%นที$_ปี_เดือน_วนั 



การทาํขั$นตอน Unsupervised 

ภาพผนวกที� ข.2 ตวัอยา่งการทาํแปลภาพดว้ยวธีิทาํแปลภาพดว้ยวธีิ Unsupervised ในโปรแกรม ERDAS IMAGINE

คําอธิบายอยู่ในหน้าถัดไป

1 

 

2 3 

4

7 
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ERDAS IMAGINE 8.4 

คําอธิบายอยู่ในหน้าถัดไป 

4 5 

6 



คําอธิบาย 

การทาํขั$นตอน Unsupervised 

1.คลิ%ก Classification 

2. คลิ%ก Unsupervised Classification…

3. คลิ%ก  เพื$อเลือกไฟลที์$ทาํการ 

4. คลิ%ก  เพื$อตั%งชื$อไฟลที์$ทาํการ 

5. คลิ%ก  เพื$อทาํการตั%งชื$อไฟล ์Signature

6. เลือกจาํนวน คลาสที$เราตอ้งการจะแบ่ง

7. คลิ%ก OK เพื$อสิ%นสุดการ Unsupervised

 

Classification… 

เพื$อเลือกไฟลที์$ทาํการ Layer Stack เสร็จเรียบร้อยแลว้ 

เพื$อตั%งชื$อไฟลที์$ทาํการ Unsupervised  

Signature 

เลือกจาํนวน คลาสที$เราตอ้งการจะแบ่ง 

Unsupervised Classification 
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การทาํขั$นตอน Supervised Classification

ภาพผนวกที� ข.3 ตวัอยา่งการทาํแปลภาพดว้ยวธีิ

 

การทาํขั$นตอน Supervised Classification

1.คลิ%ก Classification 

2. คลิ%ก supervised Classification…

3. คลิ%ก  เพื$อเลือกไฟลที์$ทาํการ 

4. คลิ%ก  เพื$อเลือกไฟล ์Signature 

5. คลิ%ก  เพื$อทาํการตั%งชื$อไฟล ์Supervised

6. เลือกวธีิ Decision Rules 

7. คลิ%ก OK เพื$อสิ%นสุดการ supervised

1 

2 

Supervised Classification 

 

ตวัอยา่งการทาํแปลภาพดว้ยวธีิ supervised ในโปรแกรม ERDAS IMAGINE

Supervised Classification 

Classification… 

เพื$อเลือกไฟลที์$ทาํการ Layer Stack เสร็จเรียบร้อยแลว้ 

Signature  

Supervised 

supervised Classification 

3 4 

5 

6 

7 

62 

 

ERDAS IMAGINE 8.4 
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การทาํขั$นตอน Signature ของวธีิ Supervised Classification 

 

ภาพผนวกที� ข.4 ตวัอยา่งการทาํ Signature ในโปรแกรม ERDAS IMAGINE 8.4 

การทาํขั$นตอน Signature ของวธีิ Supervised Classification 

1.คลิ%กเปิดไฟลภ์าพที$สนใจ 

2. คลิ%ก Classification  

3. คลิ%ก Signature Editor… 

4. คลิ%ก คาํสั$ง AOI >> เลือก Tool 

5. คลิ%ก  เพื$อทาํการเลือกพื%นที$ Signature ที$สนใจ 

6. คลิ%ก  เพื$อทาํการเพิ$มพื%นที$ 

7. Save As พร้อมตั%งชื$อไฟล ์Signature 

  

2 

3 

4 

5 

6 



การทาํ Accuracy 

 

ภาพผนวกที� ข.5 ตวัอยา่งการทาํ 

การทาํ Accuracy 

1. คลิ%ก Classifier 

2. คลิ%ก Accuracy Assessment… 

3. คลิ%ก  เพื$อเปิดภาพที$ใช ้Reference

4. คลิ%ก Edit เพื$อเปิดไฟล ์Text > เลือก 

5. ในช่อง Separator Character เปลี$ยนจาก 

6. คลิ%ก OK 

7. เมื$อคลิ%ก OK จะเดง้หนา้ต่างดงัรูปที$

8. นาํค่าจากตาราง Excel ที$เรากรอกเลขที$ระบุคลาสต่างๆวา่พื%นที$นั%นเป็นพืชชนิดใด

9. คลิ%ก Report 

10. คลิ%ก Accuracy Report จะเดง้หนา้ต่างที$แสดงใหเ้ห็นวา่ถูกตอ้งกี$ 

2 

3 

6 

ตวัอยา่งการทาํ Accuracy ในโปรแกรม ERDAS IMAGINE

Reference 

เลือก Import User-defined Points… จะเดง้หนา้ต่างขึ%นมา

เปลี$ยนจาก White Space เป็น Tab 

จะเดง้หนา้ต่างดงัรูปที$…………. 

ที$เรากรอกเลขที$ระบุคลาสต่างๆวา่พื%นที$นั%นเป็นพืชชนิดใด 

จะเดง้หนา้ต่างที$แสดงใหเ้ห็นวา่ถูกตอ้งกี$ % 

4 

5 

7 

8 
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ERDAS IMAGINE 8.4 

จะเดง้หนา้ต่างขึ%นมา 

9 

10 



การทาํ Recode 

 

ภาพผนวกที� ข.6 ตวัอยา่งการทาํ 

 

1. เปิดภาพที$ทาํการแปลภาพถ่ายดาวเทียมเสร็จแลว้ 

2. กด Raster >>กด Attributes… 

3. จะเดง้กล่องขอ้มูลขึ%นมาดงัภาพ จากนั%นทาํการจดสีที$เราไดต้ั%งค่าเพื$อที$จะบ่งบอกถึง 

เลขบอกลาํดบั (Row) 

4.กด Interpreter>>กด GIS Analysis

5. กดที$ Setup Recode… เมื$อกดแลว้จะเดง้กรอบขึ%นมาถา้เป็น

99, ส่วนclass อื$นๆใส่ตามขั%นตอนที$

6. ช่อง Output จะเป็นการตั%ง ใหต้ั%งชื$อเป็น 

 

2 

1 

ตวัอยา่งการทาํ Recodeในโปรแกรม ERDAS IMAGINE

เปิดภาพที$ทาํการแปลภาพถ่ายดาวเทียมเสร็จแลว้  

จะเดง้กล่องขอ้มูลขึ%นมาดงัภาพ จากนั%นทาํการจดสีที$เราไดต้ั%งค่าเพื$อที$จะบ่งบอกถึง class

GIS Analysis>>กด Recode>>ช่อง Input จะใส่ภาพที$ทาํการแปลเสร็จแลว้

เมื$อกดแลว้จะเดง้กรอบขึ%นมาถา้เป็น Unclassified ใหใ้ส่ 0, ที$ไม่มี

อื$นๆใส่ตามขั%นตอนที$ 4 ทั%งหมดนี%ใส่ในช่อง New Value จากนั%น กด OK

จะเป็นการตั%ง ใหต้ั%งชื$อเป็น Recode ตามดว้ยปีของภาพที$ทาํการแปล>>

3 
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ERDAS IMAGINE 8.4 

class ต่างๆ พร้อมทั%ง

จะใส่ภาพที$ทาํการแปลเสร็จแลว้ 

ที$ไม่มี class ใหใ้ส่เลข –   

OK 

>>กด OK 

4 



การแปลงขอบเขตที�เป็น (.shp) เป็น 

ภาพผนวกที� ข.7 ตวัอยา่งการแปลงขอบเขตที$เป็น 

1. กด Interpreter  

2. กด Utilities.. 

3. กด Vector To Raster… 

4. ช่อง Input File ใหใ้ส่ขอบเขตพื%นที$ที$เป็นนามสกุล 

5. ช่อง Output File ใหใ้ส่ชื$อที$จะทาํการเปลี$ยนเป็น 

6. ช่อง Size Definition ในส่วนของ

     LANDSAT-5TM 

7.กด OK 

 

เป็น (.img) 

ตวัอยา่งการแปลงขอบเขตที$เป็น (.shp) เป็น (.img)ในโปรแกรม ERDAS IMAGINE

ใหใ้ส่ขอบเขตพื%นที$ที$เป็นนามสกุล (,shp) 

ใหใ้ส่ชื$อที$จะทาํการเปลี$ยนเป็น (.img) 

ในส่วนของ Cell Size ใหเ้ปลี$ยนเป็น X 25 Y 25 ในส่วนของดาวเทีย

 

1 

2 

3 6 

7 
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ERDAS IMAGINE 8.4 

ในส่วนของดาวเทียม 

4 5 

 



การ Mask 

ภาพผนวกที� ข.8 ตวัอยา่งการทาํ 

1. กด Interpreter  

2. กด Utilities 

3. กด Mask 

4. ช่อง Input File จะใส่ไฟลที์$ทาํการ 

5. ช่อง Input Mask File จะเป็นการใส่ ขอบเขตพื%นที$ที$มีนามสกุลเป็น 

6. ช่อง Output File จะเป็นการตั%งชื$อใหม่ เช่น 

7. ช่อง Data Type ในส่วนของ Output 

8. กด OK 

 

ตวัอยา่งการทาํ maskในโปรแกรม ERDAS IMAGINE 8.4

จะใส่ไฟลที์$ทาํการ Recode แลว้  

จะเป็นการใส่ ขอบเขตพื%นที$ที$มีนามสกุลเป็น (.img) 

จะเป็นการตั%งชื$อใหม่ เช่น Mask ตามดว้ย ปีของภาพที$นาํมาทาํการ

Output ใหเ้ปลี$ยนจาก Unsigned 8 bit เป็น Unsigned 4 bit

 

1 

2 

3 6

8 
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ERDAS IMAGINE 8.4 

 Mask 

Unsigned 4 bit 

4 5 

7 6 
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ภาคผนวก ค 

การเกบ็พกิดั GPS ในพื$นที�โครงการส่งนํ$าและบํารุงรักษาบางเลน 
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ภาคผนวก ค 

การเกบ็พกิดั GPS ในพื$นที�โครงการส่งนํ$าและบํารุงรักษาบางเลน 
 

อุปกรณ์ที$ใชใ้นการเก็บ พิกดั GPS 

  

ภาพผนวกที� ค.1 เครื$องรับสัญญาณพิกดั GPS และ กลอ้ง Digital 

1. ขั%นตอนการเก็บพิกดั เริ$มจากไปยงัพื%นที$เป้าหมายที$สนใจ 

 

 

ภาพผนวกที� ค.2  ตวัอยา่งการเก็บพิกดั GPS ในนาขา้ว 
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2. อ่านค่าที$ไดจ้ากเครื$องมือวดัพิกดั GPS จะไดค้่า Latitude (N) Latitude (E)  

 

 

ภาพผนวกที� ค.3   ตวัอยา่งการอ่านค่าเก็บพิกดั GPS ในนาขา้ว 

3. ถ่ายภาพนาขา้ว ณ ตาํแหน่งที$ไปเก็บ 

 

 

ภาพผนวกที� ค.4  ตวัอยา่งการถ่ายภาพประกอบตาํแหน่งเก็บพิกดั GPS ในนาขา้ว 
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ภาคผนวก ง 

พกิดั GPS ทาํการสํารวจในเดือนตุลาคม2553 – เดือนกมุภาพนัธ์ 2554 
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ตารางผนวกที� ง.1 ตารางแสดงพิกดั GPS ทาํการสาํรวจในเดือนตุลาคม2553 – เดือนกุมภาพนัธ์ 2554 
 

ลาํดบัที$ X Y Detail วนัที$ ลาํดบัที$ X Y Detail วนัที$ 
1 594868 1553100 บ่อนํ%า 10-10-10 41 611693 1573162 สวนสาธารณะ 11-10-10 
2 598551 1559500 บ่อนํ%า ฐานบิน 10-10-10 42 606300 1567197 ออ้ยกลุ่มA 11-10-10 
3 603440 1552228 บ่อนํ%า 10-10-10 43 606332 1567104 ออ้ยกลุ่มA 11-10-10 
4 602978 1557251 ออ้ยกลุ่มฺB 10-10-10 44 606104 1566624 ออ้ยกลุ่มA 11-10-10 
5 601515 1558049 ป่า 10-10-10 45 605750 1566126 ออ้ยกลุ่มA 11-10-10 
6 602572 1557628 ออ้ยกลุ่มA 10-10-10 46 598506 1571090 ออ้ยกลุ่มฺB 11-10-10 
7 605755 1557507 ป่า 10-10-10 47 606757 1564841 ออ้ยกลุ่มฺB 11-10-10 
8 605721 1557326 หญา้รก 10-10-10 48 602159 1566399 ออ้ยกลุ่มA 11-10-10 
9 603692 1557246 หญา้ 10-10-10 49 602161 1566038 ออ้ยกลุ่มA 11-10-10 

10 603388 1556910 ป่า 10-10-10 50 601786 1565377 ออ้ยกลุ่มA 11-10-10 
11 604482 1558346 หญา้  10-10-10 51 602445 1565003 ออ้ยกลุ่มA 11-10-10 
12 603702 1557794  บ่อนํ%า 10-10-10 52 600644 1565479 ออ้ยกลุ่มA 11-10-10 
13 604923 1554338 บ่อขยะ 10-10-10 53 600626 1564076 ออ้ยกลุ่มฺB 11-10-10 
14 603924 1558142 บ่อนํ%า 08-01-11 54 600437 1562173 ออ้ยกลุ่มA 11-10-10 
15 606438 1557804 ออ้ยตลอดปี  08-01-11 55 599584 1561551 ออ้ยกลุ่มA 11-10-10 
16 605605 1558026 ออ้ยกลุ่มA 08-01-11 56 600669 1561608 ออ้ยกลุ่มA 11-10-10 
17 599959 1556866 ออ้ยกลุ่มฺB 08-01-11 57 596166 1571058 ออ้ยกลุ่มฺB 11-10-10 
18 604882 1557713 ออ้ยกลุ่มA 08-01-11 58 596505 1571567 ออ้ยกลุ่มฺB 11-10-10 
19 604568 1557828 ออ้ยกลุ่มA 08-01-11 59 594507 1572120 ออ้ยกลุ่มฺB 11-10-10 
20 604192 1557674 ออ้ยกลุ่มฺB 08-01-11 60 600016 1573131 ออ้ยกลุ่มฺB 11-10-10 
21 603614 1556915 ออ้ยกลุ่มฺB 08-01-11 61 600619 1573163 ออ้ยกลุ่มฺB 11-10-10 
22 603287 1556781 ออ้ยกลุ่มA 08-01-11 62 602779 1573144 ออ้ยกลุ่มฺB 11-10-10 
23 603287 1556411 ออ้ยตลอดปี  08-01-11 63 607773 1572980 ออ้ยกลุ่มฺB 11-10-10 
24 605238 1550552 สระพระพิรุณ 08-01-11 64 609192 1571850 ออ้ยกลุ่มฺB 11-10-10 
25 602812 1557620 ออ้ยตลอดปี  08-01-11 65 608300 1569871 ออ้ยกลุ่มฺB 11-10-10 
26 603750 1558004 ออ้ยกลุ่มA 08-01-11 66 604437 1567547 ออ้ยกลุ่มฺB 11-10-10 
27 592067 1549177 สระนํ%า 08-01-11 67 602151 1568176 ออ้ยกลุ่มฺB 12-10-10 
28 604011 1558751 ออ้ยกลุ่มA 08-01-11 68 596781 1568377 ออ้ยกลุ่มฺB 12-10-10 
29 604453 1559803 ออ้ยกลุ่มฺB 08-01-11 69 601079 1561721 ออ้ยกลุ่มฺB 12-10-10 
30 604451 1559223 ออ้ยกลุ่มA 08-01-11 70 601484 1561709 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 
31 594834 1566934 ออ้ยกลุ่มฺB 08-01-11 71 601791 1562015 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 
32 607657 1557660 ออ้ยกลุ่มA 08-01-11 72 603029 1562920 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 
33 622292 1553522 dynasty golf 08-01-11 73 604791 1563508 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 
34 622141 1553719 dynasty golf 08-01-11 74 605013 1563621 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 
35 622567 1551601 กลว้ยไม ้ 08-01-11 75 605315 1563169 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 
36 614785 1552878 บ่อนํ%า  08-01-11 76 605529 1562131 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 
37 626287 1552776 โรงงานไทยชูรส 10-10-10 77 606242 1563444 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 
38 607972 1570918 วดัเนินมะปรางค ์ 11-10-10 78 603810 1565774 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 
39 610185 1572724 ที$วา่การ อ.สองพี$นอ้ง 11-10-10 79 603155 1564856 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 
40 610116 1572780 สน.สองพี$นอ้ง 11-10-10 80 602537 1562785 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 
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ตารางผนวกที� ง.1(ต่อ) 

ลาํดบัที$ X Y Detail วนัที$ ลาํดบัที$ X Y Detail วนัที$ 
81 602468 1563422 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 121 604167 1567478 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
82 594099 1550514 สระนํ%า 12-10-10 122 603451 1567717 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
83 593911 1549063 สระนํ%า 12-10-10 123 603558 1573213 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
84 593578 1548963 สระนํ%า 12-10-10 124 597836 1567189 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
85 605417 1555080 สระนํ%า 12-10-10 125 592290 1544378 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
86 601147 1563273 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 126 597014 1543542 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
87 599948 1563190 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 127 603941 1549302 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
88 599164 1563332 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 128 603470 1548108 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
89 599588 1562497 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 129 606711 1547072 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
90 598584 1563791 วดัทบักระดาน 12-10-10 130 598559 1543410 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
91 599862 1564250 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 131 606780 1545458 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
92 599733 1563408 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 132 611214 1544886 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
93 601058 1563520 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 133 593295 1554559 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
94 602023 1563914 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 134 593163 1552963 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
95 604256 1566469 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 135 591599 1560928 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
96 607392 1549356 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 136 595117 1560161 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
97 607649 1549538 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 137 604296 1559031 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
98 608167 1549866 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 138 604496 1558451 ป่า 13-10-10 
99 608338 1549769 สวนกลว้ย 12-10-10 139 604755 1559125 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
100 608662 1549437 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 140 605204 1559378 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
101 608061 1550509 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 141 604434 1559180 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
102 608139 1550881 ออ้ยกลุ่มA 12-10-10 142 605566 1560419 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
103 609360 1551968 บ่อนํ%า 13-10-10 143 605020 1561210 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
104 609138 1549167 ออ้ยตลอดปี  13-10-10 144 603604 1561969 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
105 609927 1548886 บ่อเลี%ยงปลา 13-10-10 145 604146 1563190 ออ้ยกลุ่มฺB 13-10-10 
106 613343 1549081 เจดียว์ดัดอนทอง 13-10-10 146 604791 1563529 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
107 607885 1548517 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 147 605315 1561774 สุสานทะเลบก 13-10-10 
108 608140 1548609 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 148 604964 1561759 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
109 608686 1547929 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 149 606821 1559354 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
110 609580 1549599 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 150 615140 1547961 วดัตะโกสูง 13-10-10 
111 610102 1548935 คลองดอนข่อย  13-10-10 151 624144 1552843 นา้เสียจากโรงงาน 13-10-10 
112 610617 1547908 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 152 624442 1553862 นา้เสียจากโรงงาน 13-10-10 
113 610541 1547668 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 153 618826 1550600 บ่อนํ%าขนาดใหญ่ 13-10-10 
114 612742 1565084 บวัหลวง(พืชตลอดปี) 13-10-10 154 620230 1545534 วดัดอนยอ 13-10-10 
115 614393 1566927 บวัหลวง(พืชตลอดปี) 13-10-10 155 613774 1553909 สวนกลว้ยไม ้ 13-10-10 
116 603642 1557034 โครงการบางเลน 13-10-10 156 596574 1560042 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
117 603056 1558239 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 157 597604 1560400 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
118 603374 1559082 ออ้ยตลอดปี  13-10-10 158 598131 1561461 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
119 592438 1557679 สระนํ%า 13-10-10 159 594997 1562579 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
120 603183 1558713 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 160 597573 1562542 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 
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ตารางผนวกที� ง.1(ต่อ) 

ลาํดบัที$ X Y Detail วนัที$ ลาํดบัที$ X Y Detail วนัที$ 
161 596184 1564307 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 201 606293 1552578 ขา้วกลุ่มB 16-10-10 
162 593823 1563647 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 202 604923 1552530 ออ้ยตลอดปี  16-10-10 
163 592988 1564037 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 203 604981 1552844 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 
164 594294 1564997 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 204 604026 1552374 ไร่ยคูาลิปตสั W 16-10-10 
165 596681 1565192 ออ้ยกลุ่มA 13-10-10 205 603289 1554043 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 
166 593823 1565343 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 206 603211 1554389 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 
167 594118 1563383 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 207 602153 1552936 คลองส่งนํ%า 16-10-10 
168 598446 1572892 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 208 600704 1552648 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 
169 595607 1573345 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 209 599755 1552757 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 
170 599105 1572899 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 210 597335 1554230 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 
171 618436 1557784 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 211 596360 1554813 ออ้ยกลุ่มฺB 16-10-10 
172 620837 1561147 ตลาดบางหลวงร้อยปี  16-10-10 212 594899 1555562 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 
173 623953 1558034 บ่อนํ%า 16-10-10 213 593978 1556084 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 
174 626707 1550673 ตลาดบางเลน 16-10-10 214 590955 1554087 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 
175 606884 1553314 ไร่ออ้ย 16-10-10 215 593509 1555619 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 
176 604271 1554793 สระนํ%า 16-10-10 216 598129 1554281 สระนํ%า 16-10-10 
177 604505 1555808 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 217 597076 1564495 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
178 603144 1555202 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 218 598031 1566279 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
179 606304 1555485 ออ้ยกลุ่มฺB 16-10-10 219 591870 1562121 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
180 605372 1557067 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 220 593094 1561034 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
181 595139 156026 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 221 594162 1560500 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
182 603781 1556656 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 222 595563 1561355 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
183 606529 1557031 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 223 597158 1562548 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
184 605228 1557401 สระนํ%า 16-10-10 224 593421 1561738 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
185 604921 1557721 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 225 596398 1560645 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
186 596323 1556889 สระนํ%า 16-10-10 226 596115 1559326 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
187 596568 1557278 สระนํ%า 16-10-10 227 596894 1560224 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
188 597014 1558032 สระนํ%า 16-10-10 228 593389 1558183 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
189 596260 1557140 สระนํ%า 16-10-10 229 595374 1557963 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
190 593898 1551506 สระนํ%า 16-10-10 230 595808 1555966 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
191 606374 1559251 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 231 597541 1556770 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
192 605533 1558948 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 232 597064 1554314 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
193 605422 1559412 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 233 598439 1554856 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
194 605609 1559899 สระนํ%า  16-10-10 234 599171 1556106 สระนํ%า 16-02-11 
195 605834 1560366 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 235 600691 1556799 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
196 604404 1559589 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 236 602617 1557827 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
197 606213 1561823 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 237 600179 1555419 สระนํ%า 16-02-11 
198 605479 1563455 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 238 600009 1555300 สระนํ%า 16-02-11 
199 605814 1564001 ออ้ยกลุ่มฺB 16-10-10 239 602924 1556399 สระนํ%า 16-02-11 
200 606027 1552804 ออ้ยกลุ่มA 16-10-10 240 596103 1556462 สระนํ%า 16-02-11 
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ตารางผนวกที� ง.1(ต่อ) 

ลาํดบัที$ X Y Detail วนัที$ ลาํดบัที$ X Y Detail วนัที$ 
241 603197 1558381 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 281 595595 1550434 พืชตลอดปี 16-02-11 
242 604644 1564988 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 282 594221 1549749 สระ 16-02-11 
243 603895 1564308 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 283 594171 1549053 บ่อนํ%า 16-02-11 
244 603072 1563454 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 284 601165 1567912 เมือง 16-02-11 
245 603851 1563321 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 285 600813 1568301 เมือง 16-02-11 
246 605000 1563539 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 286 603684 1553679 บ่อขยะ 16-02-11 
247 604832 1566149 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 287 623770 1553114 นํ%าเสีย 16-02-11 
248 606327 1567106 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 288 624008 1553636 นํ%าเสีย 16-02-11 
249 606983 1564826 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 289 619053 1546444 นํ%า 16-02-11 
250 608459 1566184 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 290 607484 1544685 นํ%า 16-02-11 
251 616669 1566509 สระนํ%า 16-02-11 291 596106 1547511 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
252 606269 1564498 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 292 595856 1546970 หญา้ 16-02-11 
253 606629 1564296 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 293 595707 1545876 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
254 607944 1563328 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 294 594908 1545836 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
255 606939 1563941 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 295 594883 1544882 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
256 606467 1563409 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 296 595037 1543654 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
257 606386 1562454 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 297 595028 1543611 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
258 606504 1561615 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 298 595441 1546499 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
259 606767 1559352 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 299 594254 1548152 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
260 607807 1569754 บ่อนํ%า 16-02-11 300 596569 1550576 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
261 612100 1568678 ศูนยร์าชการเนินประปรางค ์ 16-02-11 301 600366 1549416 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
262 616570 1570303 บ่อปลา มีฟาร์มไก่ 16-02-11 302 602810 1552083 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
263 616570 1570764 บ่อปลา มีฟาร์มไก่ 16-02-11 303 602656 1551590 ป่า 16-02-11 
264 617972 1570141 คลองสองพี$นอ้ง 16-02-11 304 602324 1552418 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
265 618834 1569642 บ่อปลา มีฟาร์มไก่ 16-02-11 305 601077 1552011 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
266 620205 1567387 ประตูนํ%า 16-02-11 306 599591 1552783 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
267 621661 1565357 แม่นํ%าท่าจีน 16-02-11 307 597249 1553888 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
268 620250 1563603 วดับางนอ้ยใน 16-02-11 308 596803 1554382 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
269 620751 1560954 คลองบ่างหลวง 16-02-11 309 595434 1554382 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
270 605756 1568092 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 310 595647 1555729 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
271 597697 1550723 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 311 601077 1552011 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
272 597743 1551339 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 312 599591 1552783 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
273 598423 1551384 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 313 597249 1553888 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
274 598531 1552132 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 314 596803 1554382 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
275 599370 1551427 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 315 595434 1554382 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
276 599687 1552122 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 316 595647 1555729 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
277 598375 1553118 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 317 597202 1554654 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
278 597840 1553077 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 318 597947 1555948 บ่อนํ%า 16-02-11 
279 596327 1551249 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 319 598262 1556485 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
280 596398 1550292 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 320 597196 1544403 สระนํ%า 20-10-10 
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ตารางผนวกที� ง.1(ต่อ) 

ลาํดบัที$ X Y Detail วนัที$ ลาํดบัที$ X Y Detail วนัที$ 
321 597384 1567466 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 361 604816 1557583 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
322 596480 1560871 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 362 605383 1557197 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
323 594062 1561738 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 363 604858 1556040 ออ้ยกลุ่มฺB 20-10-10 
324 593433 1563145 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 364 606141 1555519 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
325 597591 1560406 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 365 608388 1549030 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
326 596228 1552448 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 366 609581 1549592 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
327 592849 1551933 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 367 624284 1550154 บ่อเลี%ยงเป็ด 20-10-10 
328 596637 1553120 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 368 620804 1549322 กลว้ยไม ้ 20-10-10 
329 593710 1547210 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 369 606782 1560403 คุส่งนํ%าสาย 14 R 20-10-10 
330 592253 1546695 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 370 607287 1560925 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
331 591581 1553208 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 371 607476 1560817 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
332 596065 1569739 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 372 608076 1558886 บ่อนํ%าธรรมชาติ 20-10-10 
333 598778 1544466 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 373 607964 1558635 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
334 604607 1544635 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 374 608294 1558040 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
335 606585 1545910 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 375 608033 1558056 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
336 603809 1548297 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 376 607964 1556589 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
337 593886 1555212 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 377 608316 1556853 สน.กระตีบ 20-10-10 
338 594897 1562121 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 378 608660 1557028 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
339 597026 1543555 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 379 608160 1557112 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
340 597704 1544265 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 380 607104 1553620 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
341 597464 1554671 บ่อนํ%า 20-10-10 381 592359 1556374 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
342 598706 1555287 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 382 607283 1551732 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
343 599223 1555343 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 383 602836 1545483 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
344 599478 1555197 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 384 599162 1545370 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
345 601278 1554349 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 385 603546 1543687 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
346 601674 1559985 สระนํ%า 20-10-10 386 622357 1554785 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
347 602208 1559238 สระนํ%า 20-10-10 387 623318 1555802 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
348 599664 1554571 สระนํ%า 20-10-10 388 622897 1556110 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
349 598584 1555413 สระนํ%า 20-10-10 389 625233 1559527 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
350 603222 1553734 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 390 623073 1544855 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
351 603215 1554518 ออ้ยกลุ่มฺB 20-10-10 391 613708 1565852 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
352 602444 1555836 ออ้ยตลอดปี  20-10-10 392 613463 1561901 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
353 601884 1556129 ออ้ยกลุ่มฺB 20-10-10 393 615027 1561700 ออ้ยกลุ่มฺB 20-10-10 
354 601564 1556502 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 394 608413 1551196 บ่อขุดดิน 20-10-10 
355 601258 1556671 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 395 608073 1554976 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
356 600432 1556178 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 396 607642 1549531 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
357 599302 1556347 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 397 608060 1550453 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
358 600450 1556553 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 398 608612 1550592 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
359 601298 1557146 ออ้ยกลุ่มฺB 20-10-10 399 607713 1550864 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 
360 602694 1557132 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 400 607603 1550689 ออ้ยกลุ่มฺB 20-10-10 
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ตารางผนวกที� ง.1(ต่อ) 

ลาํดบัที$ X Y Detail วนัที$ ลาํดบัที$ X Y Detail วนัที$ 
401 607685 1552801 ออ้ยตลอดปี  20-10-10 441 610045 1546916 วดัวงันํ%าเขียว 16-02-11 
402 607335 1562191 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 442 607148 1554574 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
403 606648 1561928 ออ้ยกลุ่มฺB 20-10-10 443 607042 1553615 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
404 606864 1563410 ออ้ยกลุ่มA 20-10-10 444 616145 1558964 กลว้ยไม ้ 16-02-11 
405 621086 1560903 สะพาน บางหลวง 21-10-10 445 609540 1549527 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
406 613881 1549918 บ่อนํ%า 21-10-10 446 607933 1548878 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
407 610671 1547912 ออ้ยกลุ่มA 21-10-10 447 607885 1548517 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
408 612238 1552155 สระนํ%า 21-10-10 448 608140 1548609 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
409 600286 1573259 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 449 608686 1547929 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
410 603307 1570569 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 450 609580 1549599 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
411 605241 1571674 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 451 610617 1547908 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
412 603696 1571674 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 452 610541 1547668 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
413 603495 1573445 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 453 602217 1558612 สระนํ%า ฐานบิน 16-02-11 
414 598106 1546632 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 454 600407 1561687 ป่า ฐานบิน 16-02-11 
415 599055 1552442 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 455 598925 1556665 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
416 598289 1553705 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 456 598413 1554789 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
417 599746 1553723 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 457 602703 1557112 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
418 606989 1548364 ตลาดกาํแพงแสน 16-02-11 458 603151 1559063 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
419 603056 1558239 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 459 601321 1561469 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
420 603374 1559082 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 460 601451 1561852 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 
421 603059 1559053 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 461 601980 1560900 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
422 603263 1558674 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 462 603363 1561469 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
423 603927 1558423 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 463 603629 1561770 สระนํ%า 16-02-11 
424 604292 1559064 ออ้ยกลุ่มฺB 16-02-11 464 604984 1561751 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
425 604389 1558828 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 465 604851 1567027 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 
426 604755 1559125 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 466 616589 1566528 สระนํ%า 21-10-10 
427 605204 1559378 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 467 616278 1561250 บ่อบวั 21-10-10 
428 604434 1559180 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 468 616145 1558972 กลว้ยไม ้ 21-10-10 
429 605566 1560419 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 469 607063 1565492 ออ้ยกลุ่มA 21-10-10 
430 605020 1561210 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 470 607387 1560801 ออ้ยกลุ่มA 21-10-10 
431 603604 1561969 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 471 606612 1561635 ออ้ยกลุ่มA 21-10-10 
432 604146 1563190 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 472 610831 1566929 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 
433 604791 1563529 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 473 610976 1566566 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 
434 604964 1561759 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 474 622421 1567807 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 
435 606913 1561275 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 475 621724 1567765 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 
436 606821 1559354 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 476 618850 1564827 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 
437 608983 1547662 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 477 612531 1564572 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 
438 609651 1547586 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 478 610891 1566474 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 
439 603455 1545204 ออ้ยตลอดปี  16-02-11 479 609773 1563964 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 
440 610368 1546875 ออ้ยกลุ่มA 16-02-11 480 609870 1564188 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 
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481 617687 1563077 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 521 606989 1548364 ตลาดกาํแพงแสน 23-10-10 
482 619745 1560355 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 522 603642 1557034 โครงการส่งนํ%าบางเลน 23-10-10 
483 613862 1569261 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 523 601372 1571270 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
484 613685 1569398 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 524 599318 1572241 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
485 616543 1570152 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 525 599249 1572038 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
486 619460 1567547 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 526 599638 1572113 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
487 616327 1568449 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 527 603174 1571660 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
488 609277 1563291 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 528 603350 1571846 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
489 614612 1569382 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 529 602710 1572316 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
490 617697 1563096 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 530 602534 1572502 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
491 618821 1564821 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 531 605046 1572102 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
492 620370 1564802 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 532 602422 1570753 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
493 613371 1570330 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 533 601708 1570129 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
494 611928 1571278 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 534 602390 1570492 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
495 612660 1570316 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 535 604156 1570876 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
496 617593 1566526 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 536 604956 1572086 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
497 609816 1564226 นาขา้วกลุ่มA 21-10-10 537 605185 1572236 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
498 609816 1564226 นาขา้วกลุ่มA 22-10-10 538 604598 1571404 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
499 614957 1559668 นาขา้วกลุ่มA 22-10-10 539 605420 1570972 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
500 609787 1563940 นาขา้วกลุ่มA 22-10-10 540 605228 1570870 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
501 623611 1546783 นาขา้วกลุ่มA 22-10-10 541 605516 1579761 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
502 609172 1564434 นาขา้วกลุ่มA 22-10-10 542 605158 1569718 นาขา้วกลุ่มB 23-10-10 
503 614953 1559623 นาขา้วกลุ่มA 22-10-10 543 603937 1569606 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
504 609794 1563969 นาขา้วกลุ่มA 22-10-10 544 607212 1570758 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
505 609032 1564438 นาขา้วกลุ่มA 22-10-10 545 606039 1570033 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
506 613263 1566423 นาขา้วกลุ่มA 22-10-10 546 607591 1570982 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
507 617694 1563114 นาขา้วกลุ่มA 22-10-10 547 608167 1571180 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
508 615024 1554066 นาขา้วกลุ่มA 22-10-10 548 607932 1570732 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
509 613903 1551282 นาขา้วกลุ่มA 23-10-10 549 608401 1571153 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
510 625524 1549919 นาขา้วกลุ่มA 23-10-10 550 609601 1571766 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
511 613329 1560151 นาขา้วกลุ่มA 23-10-10 551 607441 1572268 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
512 615308 1561345 นาขา้วกลุ่มA 23-10-10 552 607841 1572193 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
513 611125 1570359 นาขา้วกลุ่มA 23-10-10 553 609148 1570908 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
514 623939 1561345 นาขา้วกลุ่มA 23-10-10 554 609580 1570300 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
515 611755 1572855 นาขา้วกลุ่มA 23-10-10 555 610449 1570737 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
516 605217 1570590 นาขา้วกลุ่มA 23-10-10 556 609852 1569500 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
517 618611 1567192 นาขา้วกลุ่มA 23-10-10 557 609495 1571153 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
518 608955 1571239 นาขา้วกลุ่มA 23-10-10 558 609655 1570710 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
519 605218 1570577 นาขา้วกลุ่มA 23-10-10 559 611036 1571622 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
520 610042 1569004 นาขา้วกลุ่มA 23-10-10 560 612316 1571470 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 
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561 612273 1572348 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 601 618729 1544609 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
562 612321 1571036 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 602 613895 1566246 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
563 612609 1570705 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 603 613436 1565324 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
564 622529 1572358 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 604 619575 1566438 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
565 623052 1571964 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 605 610305 1564049 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
566 619335 1572124 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 606 613031 1563308 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
567 618263 1572145 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 607 615313 1565254 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
568 617255 1572849 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 608 614652 1564881 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
569 616945 1573174 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 609 614231 1563985 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
570 616700 1573233 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 610 614433 1563798 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
571 619665 1570502 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 611 614961 1563772 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
572 620023 1570609 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 612 608641 1561025 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
573 619916 1570892 นาขา้วกลุ่มB 24-10-10 613 608908 1560977 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
574 623063 1571958 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 614 609249 1560924 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
575 623521 1571841 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 615 609713 1560988 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
576 623212 1571057 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 616 610252 1561212 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
577 624855 1571996 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 617 610673 1561228 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
578 625802 1571228 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 618 610849 1561116 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
579 626887 1570881 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 619 608055 1562513 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
580 627074 1570646 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 620 608732 1562444 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
581 624257 1570902 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 621 610871 1560379 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
582 625399 1570012 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 622 610620 1560497 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
583 624753 1568460 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 623 611383 1560443 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
584 624679 1568134 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 624 611297 1560129 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
585 624652 1567777 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 625 611087 1558961 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
586 624567 1566950 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 626 611505 1558427 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
587 626322 1566988 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 627 610961 1558401 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
588 627772 1567260 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 628 612631 1558843 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
589 627410 1567126 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 629 612583 1559046 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
590 623377 1566470 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 630 613020 1558577 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
591 624161 1566412 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 631 612940 1558251 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
592 624535 1565564 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 632 614103 1558961 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
593 609036 1563185 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 633 614433 1559137 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
594 610812 1562641 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 634 617164 1558854 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
595 608092 1562502 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 635 617612 1558742 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
596 608892 1563665 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 636 618679 1559073 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
597 608071 1363548 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 637 618631 1557899 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 
598 609237 1563782 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 638 618732 1557745 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 
599 610897 1525862 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 639 618935 1557675 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 
600 610348 1565601 นาขา้วกลุ่มB 26-10-10 640 619372 1557771 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 
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641 619132 1557371 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 681 603222 1551435 ไมย้ืนตน้ 28-10-10 
642 619964 1558033 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 682 603950 1552347 ไมย้ืนตน้ 28-10-10 
643 620668 1558422 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 683 603845 1547902 ไมย้ืนตน้ 28-10-10 
644 620481 1558801 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 684 594612 1555111 ไมย้ืนตน้ 28-10-10 
645 621079 1559537 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 685 598303 1559960 ไมย้ืนตน้ 28-10-10 
646 625735 1559462 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 686 620141 1546448 ป่า 28-10-10 
647 624695 1558219 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 687 608413 1551412 ป่า 28-10-10 
648 626455 1558155 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 688 607995 1551398 ป่า 28-10-10 
649 625623 1554166 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 689 605825 1558656 ป่า 28-10-10 
650 625164 1554059 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 690 606595 1551874 ตน้ไมใ้น ม. 28-10-10 
651 624332 1554203 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 691 605824 1552027 ป่า 28-10-10 
652 625073 1552011 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 692 603215 1551465 ป่า 28-10-10 
653 624988 1551643 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 693 598363 1559925 ตน้ไมใ้นฐานบิน 28-10-10 
654 625164 1551537 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 694 599392 1561257 ป่า 28-10-10 
655 623996 1551339 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 695 597797 1562761 ป่า 28-10-10 
656 625409 1551318 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 696 603212 1550190 ป่า 28-10-10 
657 618417 1550326 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 697 619940 1550547 ป่า 28-10-10 
658 621756 1549809 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 698 621341 1553660 สนามกอลฟ์ 28-10-10 
659 622353 1549814 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 699 621591 1554058 ไมย้ืนตน้ 28-10-10 
660 620679 1549899 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 700 617372 1564118 ไมย้ืนตน้ 28-10-10 
661 618097 1549606 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 701 599550 1560148 รันเวยส์นามบิน 28-10-10 
662 617959 1550262 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 702 606990 1548404 ตลาดกาํแพงแสน 28-10-10 
663 615217 1549190 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 703 606770 1549208 ถนนมาลยัแมน 28-10-10 
664 616071 1548843 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 704 606638 1557581 ถนนมาลยัแมน 28-10-10 
665 616161 1548385 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 705 626673 1550634 ตลาดบางเลน 28-10-10 
666 616044 1547386 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 706 624741 1553712 บ่อนํ%า 28-10-10 
667 613895 1546438 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 707 603578 1552348 บ่อนํ%า 28-10-10 
668 624049 1543798 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 708 598531 1559486 บ่อนํ%า 28-10-10 
669 624273 1543403 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 709 608502 1558767 บ่อนํ%า 28-10-10 
670 624887 1543659 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 710 614722 1546392 บ่อนํ%า 28-10-10 
671 625761 1545142 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 711 603493 1552405 บ่อนํ%า 28-10-10 
672 626903 1546534 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 712 591954 1549070 บ่อนํ%า 28-10-10 
673 621831 1548550 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 713 605430 1551995 บ่อนํ%า 28-10-10 
674 613772 1545947 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 714 596190 1556065 บ่อนํ%า 28-10-10 
675 614796 1545249 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 715 599871 155470 บ่อนํ%า 28-10-10 
676 615228 1549190 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 716 607926 1567229 บ่อนํ%า 28-10-10 
677 620108 1551785 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 717 606919 1566981 บ่อนํ%า 28-10-10 
678 620721 1554673 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 718 607751 1567877 บ่อนํ%า 28-10-10 
679 624279 1557249 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 719 609879 1567537 บ่อนํ%า 28-10-10 
680 623388 1556454 นาขา้วกลุ่มB 10-12-10 720 608367 1566990 บ่อนํ%า 28-10-10 
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721 607181 1566540 บ่อนํ%า 28-10-10 761 610187 1563162 นากุง้ 28-10-10 
722 606998 1565258 บ่อนํ%า 28-10-10 762 611625 1564591 นากุง้ 28-10-10 
723 615697 1568470 บ่อนํ%า 28-10-10 763 611152 1564187 นากุง้ 28-10-10 
724 617682 1567840 บ่อนํ%า 28-10-10 764 611869 1564564 นากุง้ 28-10-10 
725 621717 1563300 บ่อนํ%า 28-10-10 765 614093 1566347 นากุง้ 30-10-10 
726 608758 1563190 บ่อนํ%า 28-10-10 766 614475 1567045 นากุง้ 30-10-10 
727 609589 1562004 บ่อนํ%า 28-10-10 767 614635 1567142 นากุง้ 30-10-10 
728 607232 1558488 บ่อนํ%า 28-10-10 768 615076 1565483 นากุง้ 30-10-10 
729 605412 1551113 บ่อนํ%า 28-10-10 769 615504 1565212 นากุง้ 30-10-10 
730 608463 1558911 บ่อนํ%า 28-10-10 770 616354 1565850 นากุง้ 30-10-10 
731 609259 1558318 บ่อนํ%า 28-10-10 771 615991 1566062 นากุง้ 30-10-10 
732 609704 1557914 บ่อนํ%า 28-10-10 772 617154 1565703 นากุง้ 30-10-10 
733 607834 1557151 บ่อนํ%า 28-10-10 773 616506 1566581 นากุง้ 30-10-10 
734 607232 1554633 บ่อนํ%า 28-10-10 774 608799 1560976 นากุง้ 30-10-10 
735 610922 1544445 บ่อนํ%า 28-10-10 775 611283 1561332 นากุง้ 30-10-10 
736 611873 1544036 บ่อนํ%า 28-10-10 776 611587 1561571 นากุง้ 30-10-10 
737 618932 1545382 บ่อนํ%า 28-10-10 777 611931 1560999 นากุง้ 30-10-10 
738 617599 1545093 บ่อนํ%า 28-10-10 778 612376 1560939 นากุง้ 30-10-10 
739 614640 1546531 บ่อนํ%า 28-10-10 779 612312 1560995 นากุง้ 30-10-10 
740 614736 1546775 บ่อนํ%า 28-10-10 780 612256 1560849 นากุง้ 30-10-10 
741 613712 1546572 บ่อนํ%า 28-10-10 781 613128 1560864 นากุง้ 30-10-10 
742 625320 1553024 บ่อนํ%า 28-10-10 782 613173 1560513 นากุง้ 30-10-10 
743 625177 1551816 บ่อนํ%า 28-10-10 783 612806 1560546 นากุง้ 30-10-10 
744 625770 1552965 บ่อนํ%า 28-10-10 784 614303 1560767 นากุง้ 30-10-10 
745 624745 1554716 บ่อนํ%า 28-10-10 785 616477 1560213 นากุง้ 30-10-10 
746 614195 1545325 บ่อนํ%า 28-10-10 786 613244 1556943 นากุง้ 30-10-10 
747 607517 1547450 ร.ร.กาํแพงแสน 28-10-10 787 613985 1556756 นากุง้ 30-10-10 
748 607508 1564302 นากุง้ 28-10-10 788 616039 1556662 นากุง้ 30-10-10 
749 608643 1565202 นากุง้ 28-10-10 789 616960 1556782 นากุง้ 30-10-10 
750 609098 1564895 นากุง้ 28-10-10 790 618206 1557152 นากุง้ 30-10-10 
751 609548 1564835 นากุง้ 28-10-10 791 617723 1557238 นากุง้ 30-10-10 
752 609893 1564835 นากุง้ 28-10-10 792 616275 1556183 นากุง้ 30-10-10 
753 610550 1565313 นากุง้ 28-10-10 793 618071 1555536 นากุง้ 30-10-10 
754 610729 1565579 นากุง้ 28-10-10 794 619291 1556572 นากุง้ 30-10-10 
755 610867 1565680 นากุง้ 28-10-10 795 618011 1552389 นากุง้ 30-10-10 
756 608822 1563190 นากุง้ 28-10-10 796 617177 1553059 นากุง้ 30-10-10 
757 609396 1563134 นากุง้ 28-10-10 797 612967 1555031 นากุง้ 30-10-10 
758 609929 1562822 นากุง้ 28-10-10 798 612492 1555008 นากุง้ 30-10-10 
759 610628 1562666 นากุง้ 28-10-10 799 611414 1555057 นากุง้ 30-10-10 
760 610481 1563286 นากุง้ 28-10-10 800 609461 1554054 นากุง้ 30-10-10 
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ตารางผนวกที� ง.1(ต่อ) 

ลาํดบัที$ X Y Detail วนัที$ ลาํดบัที$ X Y Detail วนัที$ 
801 609671 1553994 นากุง้ 30-10-10 841 609541 1563128 นาขา้วกลุ่มA 16-12-10 
802 610067 1553949 นากุง้ 30-10-10 842 610450 1562792 นาขา้วกลุ่มA 16-12-10 
803 610445 1553983 นากุง้ 30-10-10 843 615023 1554014 นาขา้วกลุ่มA 16-12-10 
804 611478 1554395 นากุง้ 30-10-10 844 626795 1554901 นาขา้วกลุ่มA 16-12-10 
805 610337 1552052 นากุง้ 30-10-10 845 624548 1557993 นาขา้วกลุ่มA 16-12-10 
806 611381 1552127 นากุง้ 30-10-10 846 624222 1559242 นาขา้วกลุ่มA 16-12-10 
807 611381 1552438 นากุง้ 30-10-10 847 611463 1558744 นาขา้วกลุ่มA 16-12-10 
808 609270 1551876 นากุง้ 10-12-10 848 608500 1569104 นาขา้วกลุ่มA 16-12-10 
809 610284 1552052 นากุง้ 11-12-10 849 609861 1571719 นาขา้วกลุ่มA 16-12-10 
810 611718 1551981 นากุง้ 12-12-10 850 611727 1571055 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
811 614419 1550877 นากุง้ 13-12-10 851 617557 1566429 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
812 615212 1550623 นากุง้ 14-12-10 852 616224 1566749 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
813 617192 1549968 นากุง้ 15-12-10 853 615016 1566189 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
814 617353 1550256 นากุง้ 16-12-10 854 618168 1566814 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
815 617835 1549594 นากุง้ 30-10-10 855 618754 1567197 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
816 619646 1549538 นากุง้ 30-10-10 856 619469 1571086 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
817 620099 1548662 นากุง้ 30-10-10 857 618068 1572120 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
818 619572 1547338 นากุง้ 30-10-10 858 613928 1570021 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
819 622067 1546593 นากุง้ 30-10-10 859 613911 1569241 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
820 623224 1545310 นากุง้ 30-10-10 860 605170 1570524 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
821 622928 1545100 นากุง้ 30-10-10 861 605471 1570289 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
822 624776 1544804 นากุง้ 30-10-10 862 614947 1559850 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
823 626093 1545646 นากุง้ 20-10-10 863 612567 1570177 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
824 625955 1545040 นากุง้ 20-10-10 864 615150 1554091 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
825 618928 1545377 นากุง้ 20-10-10 865 603650 1551836 ออ้ยกลุ่มA 10-12-10 
826 617607 1545066 นากุง้ 20-10-10 866 597854 1553047 ออ้ยกลุ่มA 10-12-10 
827 613046 1546215 นากุง้ 20-10-10 867 595392 1554671 ออ้ยกลุ่มA 16-12-10 
828 617600 1545085 นากุง้ 20-10-10 868 601807 1562063 ออ้ยกลุ่มA 16-12-10 
829 610625 1545239 นากุง้ 20-10-10 869 603651 1562428 ออ้ยกลุ่มA 16-12-10 
830 615141 1546080 นากุง้ 20-10-10 870 605067 1563642 ออ้ยกลุ่มA 16-12-10 
831 615280 1550339 นากุง้ 20-10-10 871 599200 1551517 ออ้ยกลุ่มA 16-12-10 
832 620837 1561147 ตลาดบางหลวงร้อยปี 20-10-10 872 597393 1552946 ออ้ยกลุ่มA 16-12-10 
833 609173 1564420 นาขา้วกลุ่มA 20-10-10 873 596059 1561119 ออ้ยกลุ่มA 16-12-10 
834 608859 1571422 นาขา้วกลุ่มA 20-10-10 874 597600 1562721 ออ้ยกลุ่มA 16-12-10 
835 620367 1569587 นาขา้วกลุ่มA 20-10-10 875 600603 1563089 ออ้ยกลุ่มA 16-12-10 
836 613215 1570337 นาขา้วกลุ่มA 16-12-10 876 602418 1563331 ออ้ยกลุ่มA 16-12-10 
837 609322 1568642 นาขา้วกลุ่มA 20-10-10 877 605149 1563674 ออ้ยกลุ่มA 16-12-10 
838 605140 1570567 นาขา้วกลุ่มA 20-10-10 878 605893 1560410 ออ้ยกลุ่มA 16-12-10 
839 610960 1566945 นาขา้วกลุ่มA 16-12-10 879 608371 1560543 ออ้ยกลุ่มA 16-12-10 
840 609239 1563197 นาขา้วกลุ่มA 16-12-10 880 606820 1563489 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
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ตารางผนวกที� ง.1(ต่อ) 

ลาํดบัที$ X Y Detail วนัที$ 
881 600155 1563346 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
882 599420 1563789 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
883 598683 1562069 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
884 602352 1552405 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
885 604202 1563186 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
886 602245 1565640 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
887 601380 1561440 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
888 600951 1561730 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
889 599419 1563776 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
890 595664 1559762 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
891 594155 1560795 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
892 595664 1555187 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
893 594809 1556214 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
894 592698 1552807 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
895 602616 1545138 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
896 603466 1548378 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
897 600445 1550386 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
898 594617 1563091 ออ้ยกลุ่มB 16-12-10 
899 607295 1569410 นาขา้วฺกลุ่มB 10-12-10 
900 609287 1569778 นาขา้วฺกลุ่มB 10-12-10 
901 610556 1570946 นาขา้วฺกลุ่มB 10-12-10 
902 610143 1566763 นาขา้วฺกลุ่มB 10-12-10 
903 611421 1567067 นาขา้วฺกลุ่มB 10-12-10 
904 610014 1564962 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
905 611671 1566940 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
906 613326 1565196 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
907 617119 1563354 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
908 620409 1564173 นาขา้วกลุ่มA 10-12-10 
909 598721 1558715 รันเวยส์นามบิน 10-12-10 
910 603813 1554287 บ่อขยะ 02-02-11 
911 606950 1548648 ตลาดกาํแพงแสน 02-02-11 
912 607462 1548648 ถนนไปบางเลน 02-02-11 
913 626692 1550637 ตลาดบางเลน 02-02-11 
914 606923 1553219 ถนนมาลยัแมน 02-02-11 
915 606921 1552962 ถนนมาลยัแมน 02-02-11 
916 606396 1561362 ถนนมาลยัแมน 02-02-11 
917 604550 1566265 ถนนมาลยัแมน 02-02-11 
918 606221 1564188 ถนนมาลยัแมน 02-02-11 
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