
 

 
โครงงานวิศวกรรมชลประทาน 

(02207499) 
ท่ี  2 / 2554 

 
 

เร่ือง 
 

การประเมินประสิทธิภาพการให้นํา้ของหวัสปริงเกอร์ท่ีผลิตไมไ่ด้มาตรฐาน 
                             An assessment of water application efficiency of  
                                 sprinkle nozzle with substandard production 

 
 

โดย 
 

นายประกิต   พรวิริยะธรรม 
                                                 นายธเนส      ดอกไม้ขาว 

 
 

เสนอ 
 

ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน  คณะวิศวกรรมศาสตร์ กําแพงแสน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  วิทยาเขตกําแพงแสน 

นครปฐม  73140 
 
 

เพ่ือความสมบรูณ์แหง่ปริญญาวิศวกรรมศาสตร์บณัฑิต (วิศวกรรมโยธา-ชลประทาน) 
พทุธศกัราช  2554 



ใบรับรองโครงงานวศิวกรรมชลประทาน 
ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ กําแพงแสน  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 

                  เร่ือง   การประเมินประสทิธิภาพการให้นํา้ของหวัสปริงเกอร์                                                   
                            ท่ีผลติไมไ่ด้มาตรฐาน 
                             An assessment of water application efficiency of  
                             sprinkle nozzle with substandard production 
 
นามผู้ ทําโครงการ    นายประกิต   พรวิริยะธรรม 
                              นายธเนส      ดอกไม้ขาว 

 
ได้พิจารณาเห็นชอบโดย 
ประธานกรรมการ 

…………………………………………. 
(อ.ยทุธนา   ตาละลกัษมณ์) 
............/…………/………… 

 
กรรมการ 

…………………………………………. 
(อ.ดร.สมชาย   ดอนเจดีย)์ 

............/…………/………… 

 
หวัหน้าภาควิชา 

…………………………………………. 
(รศ.สนัติ   ทองพาํนกั) 

............/…………/………… 

 
 
 
 



บทคัดย่อ 

 
เร่ือง    การประเมินประสิทธิภาพการให้นํา้ของหวัสปริงเกอร์ท่ีผลิตไมไ่ด้มาตรฐาน 
 
นามผู้ ทําโครงการ    นายประกิต   พรวิริยะธรรม 
                              นายธเนส      ดอกไม้ขาว 
 
อาจารย์ท่ีปรึกษาโครงการ        …………………………………………. 

(อ.ยทุธนา   ตาละลกัษมณ์) 
............/…………/………… 

 
 
          งานวิจัยนีไ้ด้ประเมินประสิทธิภาพการให้นํา้ของหัวสปริงเกอร์ท่ีผลิตไม่ได้มาตรฐานจํานวน 4 รุ่น
เปรียบเทียบกบัหวัสปริงเกอร์ท่ีผลิตได้มาตรฐานจํานวน 3 รุ่น เพ่ือพิจารณาถึงความสามารถในการนําไปใช้เพ่ือ
การให้นํา้กบัพืชโดยได้ประเมินอตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์และความสม่ําเสมอของการให้นํา้ หวัสปริงเกอร์
แตล่ะรุ่นจํานวน 16 หวัถกูตดิตัง้ในระยะหา่งแตล่ะหวัเทา่กบั 4 เมตร โดยการทดสอบกบัความดนัใช้ 6 ระดบัได้แก่ 
0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0 และ 1.2 บาร์ จากการทดสอบพบว่า อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์มีคา่เพิ่มขึน้เม่ือ
ความดนัใช้งานเพิ่มมากขึน้ ณ. ความดนัใช้งานเดียวกนั หวัสปริงเกอร์รุ่น SWW และ Ruma ให้อตัราการจ่ายนํา้ท่ี
ใกล้เคียงกนั ในขณะท่ีรุ่น Nix และรุ่น CP4 ก็มีอตัราการจ่ายนํา้ท่ีใกล้เคียงกนั คา่ความสม่ําเสมอของการกระจาย
นํา้มีค่าเพิ่มขึน้เม่ือความดนัใช้งานเพิ่มขึน้จนถึงค่าความดนัใช้งานคา่หนึ่งคา่ความสม่ําเสมอของการกระจายนํา้
จะมีคา่สงูสดุและมีคา่ลดลงเม่ือคา่ความดนัใช้งานเพิ่มขึน้ โดยคา่ความสม่ําเสมอของการกระจายนํา้ของหวัสปริง
เกอร์ท่ีได้มาตรฐานมีค่ามากกว่าค่าความสม่ําเสมอของการกระจายนํา้ของหวัท่ีไม่ได้มาตรฐานทกุรุ่น โดยพบว่า
คา่ความสม่ําเสมอของการกระจายนํา้ของหวัท่ีได้มาตรฐานมีคา่อยู่ระหว่าง 76 ถึง 89 เปอร์เซ็นต์ จดัอยู่ในเกณฑ์
ดีตามมาตรฐาน EU ในขณะท่ีคา่ความสม่ําเสมอของการกระจายนํา้ของหวัท่ีไม่ได้มาตรฐานมีคา่อยู่ระหว่าง 49 
ถึง 75 เปอร์เซ็นต์ จดัอยูใ่นเกณฑ์ ไม่สามารถยอมรับได้จนถึงพอยอมรับได้ ผลการวิจยันีชี้ใ้ห้เห็นวา่การเลือกใช้หวั
สปริงเกอร์ท่ีไม่ได้มาตรฐานอาจจะทําให้ประสทิธิภาพการให้นํา้ไม่ได้มาตรฐานตามเกณฑ์ท่ีใช้ในการออกแบบ 
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This study assessed of water application efficiency of 4 types of sprinkle nozzle with 
substandard production compared with 3 types of sprinkle nozzle with standard production. 
Discharge rate and water distribution uniformity were evaluated in this study. 16 sprinkle nozzles of 
each type were used in this study. The side-by-side distance between each sprinkler nozzle is 4 m. 6 
working pressures i.e. 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0 and 1.2 bars were used for evaluating the efficiency of 
sprinkle nozzle. From the experiment, it was found that the discharge rate increased with increasing 
working pressure. The SWW and Ruma type provided the same discharge rates at the same working 
pressure. Also, The Nix and CP4 type provided the same discharge rates at the same working 
pressure. The water distribution uniformity increase with increasing working pressure and reach to a 
maximum value, after that its decline when increase working pressure. In this study found that the 
distribution uniformities in every standard sprinkler nozzles higher than every substandard sprinkler 
nozzles. The distribution uniformities range from 76 – 89% (categorize in good level of EU standard) 
and 49-75% (vary from unacceptable to acceptable level of EU standard) of standard production and 
substandard production respectively.  

 
 

 
 

 



คาํนิยม 
 

          โครงงานวิศวกรรมชลประทานฉบบันี ้ได้จดัทําขึน้เพ่ือศกึษาและประเมินประสทิธิภาพการให้นํา้ของ
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ด้วยความช่วยเหลือจากบคุคลหลายฝ่ายเป็นอยา่งดี ผู้จดัทําโครงงานขอขอบคณุ อ.ยทุธนา ตาละ
ลกัษมณ์   ประธานกรรมการโครงงาน และ อ.ดร.สมชาย ดอนเจดีย์   กรรมการโครงงาน ท่ีได้ช่วยเหลือ
และให้คําแนะนําเก่ียวกบัการทดลอง และยงัชว่ยเหลือในการเรียบเรียงโครงงานวิศวกรรมชลประทานฉบบั
นีเ้ป็นอยา่งดี 
          ขอขอบคณุ นายพรลขิิต ทองรอด ท่ีได้ช่วยเหลือในการทําการทดลองและอปุกรณ์จนโครงงาน
วิศวกรรมชลประทานฉบบันีสํ้าเร็จไปได้ด้วยดี 
          ขอขอบคณุ เพ่ือนๆและน้องๆทกุคนท่ีให้ความร่วมมือและช่วยเหลือในการทําการทดลอง และเป็น
กําลงัใจให้กนัมาเป็นอยา่งดี จนทําให้โครงงานวิศวกรรมชลประทานฉบบันีสํ้าเร็จได้ด้วยดี 
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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้ไดประเมินประสิทธิภาพการใหน้ําของหัวสปริงเกอรที่ผลิตไมไดมาตรฐานจํานวน 4 รุนเปรียบเทียบกับ

หัวสปริงเกอรที่ผลิตไดมาตรฐานจํานวน 3 รุน เพื่อพิจารณาถึงความสามารถในการนําไปใชเพื่อการใหน้ํากับพืช

โดยไดประเมินอัตราการจายน้ําของหัวสปริงเกอรและความสม่ําเสมอของการใหน้ํา หัวสปริงเกอรแตละรุนจํานวน 

16 หัวถูกติดตั้งในระยะหางแตละหัวเทากับ 4 เมตร โดยการทดสอบกับความดันใช 6 ระดับไดแก 0.2, 0.4, 0.6, 

0.8, 1.0 และ 1.2 บาร จากการทดสอบพบวา อัตราการจายน้ําของหัวสปริงเกอรมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อความดันใชงาน

เพิ่มมากขึ้น ณ. ความดันใชงานเดียวกัน หัวสปริงเกอรรุน SWW และ Ruma ใหอัตราการจายน้ําที่ใกลเคียงกัน 

ในขณะที่รุน Nix และรุน CP4 ก็มีอัตราการจายน้ําที่ใกลเคียงกัน คาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ํามีคา

เพิ่มขึ้นเมื่อความดันใชงานเพิ่มขึ้นจนถึงคาความดันใชงานคาหนึ่งคาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ําจะมี

คาสูงสุดและมีคาลดลงเมื่อคาความดันใชงานเพิ่มขึ้น โดยคาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ําของหัวสปริงเกอร

ที่ไดมาตรฐานมีคามากกวาคาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ําของหัวที่ไมไดมาตรฐานทุกรุน โดยพบวาคา

ความสม่ําเสมอของการกระจายน้ําของหัวที่ไดมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 76 ถึง 89 เปอรเซ็นต จัดอยูในเกณฑดี

ตามมาตรฐาน EU ในขณะที่คาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ําของหัวที่ไมไดมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 49 ถึง 

75 เปอรเซ็นต จัดอยูในเกณฑ ไมสามารถยอมรับไดจนถึงพอยอมรับได ผลการวิจัยนี้ชี้ใหเห็นวาการเลือกใชหัว

สปริงเกอรที่ไมไดมาตรฐานอาจจะทําใหประสิทธิภาพการใหน้ําไมไดมาตรฐานตามเกณฑที่ใชในการออกแบบ 

 

 ABSTRACT 
This study assessed of water application efficiency of 4 types of sprinkle nozzle with 

substandard production compared with 3 types of sprinkle nozzle with standard production. 

Discharge rate and water distribution uniformity were evaluated in this study. 16 sprinkle nozzles of 

each type were used in this study. The side-by-side distance between each sprinkler nozzle is 4 m. 6 

working pressures i.e. 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0 and 1.2 bars were used for evaluating the efficiency of 

sprinkle nozzle. From the experiment, it was found that the discharge rate increased with increasing 
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working pressure. The SWW and Ruma type provided the same discharge rates at the same working 

pressure. Also, The Nix and CP4 type provided the same discharge rates at the same working 

pressure. The water distribution uniformity increase with increasing working pressure and reach to a 

maximum value, after that its decline when increase working pressure. In this study found that the 

distribution uniformities in every standard sprinkler nozzles higher than every substandard sprinkler 

nozzles. The distribution uniformities range from 76 – 89% (categorize in good level of EU standard) 

and 49-75% (vary from unacceptable to acceptable level of EU standard) of standard production and 

substandard production respectively.  
 
Key Words : Sprinkler, microirrigation, substandard production, water application efficiency 
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คํานํา 

การปลูกพืชใหไดผลผลิตที่ดีและมีคุณภาพ  จําเปนตองใหน้ําเพียงพอตอความตองการของพืชและพอเหมาะ

กับขีดความสามารถในการอุมน้ําของดิน เพื่อใหพืชนําน้ํามาใชสรางความเจริญเติบโตไดอยางสมบูรณและสราง

ผลผลิตที่มีคุณภาพ  การใหน้ํากับพืชแบงออกไดเปน 4 วิธี คือ การใหน้ําทางผิวดิน  การใหน้ําโดยซึมจากใตดิน 

การใหน้ําแบบฉีดฝอย และการใหน้ําแบบหยด (วิบูลย บุญยธโรกุล 2526) การปลูกพืชในปจจุบันโดยเฉพาะ

เกษตรรายยอยไดใชวิธีการใหน้ําแบบฉีดฝอยดวยระบบไมโครสปริงเกอร ทําใหระบบดังกลาวไดรับความนิยม

เพิ่มขึ้นโดยเฉพาะพื้นที่นอกเขตชลประทาน ทําใหเปนผลดีกับแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ําเพื่อ

การเกษตร โดยทั่วไประบบสปริงเกอรจะใหประสิทธิภาพชลประทานคอนขางสูงหากเลือกใชระบบและระยะเวลา

ในการใหน้ําอยางถูกตอง (Sun et al. 2008) ในทางตรงกันขามหากผูใชไมมีความเขาใจถึงระบบดังกลาวก็อาจ

ทําใหระบบดังกลาวมีประสิทธิภาพลดลง ดังตัวอยางเชน การเลือกใชระบบสปริงเกอรไมเหมาะสมทําใหความ

สม่ําเสมอในการใหน้ํานอยสงผลใหผลผลิตของพืชลดลง (Dechmi et al. 2003; Montazar and Sadeghi 2008)   

ระยะเวลาในการใหน้ําแตละครั้งมากกวาความสามารถในการอุมน้ําของดินในเขตรากพืช ทําใหพืชไมสามารถนํา

น้ําสวนที่ซึมผานเขตรากพืชมาใชประโยชนได ความถี่ในการใหน้ํามีระยะหางหรือแคบเกินไป ซึ่งความถี่ในการให

น้ํามีผลตอผลผลิตของพืชดวย (Sezen and Yazar 2006)  อัตราการจายน้ําของหัวสปริงเกอรที่ใชมีคามากกวา

อัตราการซึมของดิน ทําใหมีน้ําสวนเกินไหลบาออกจากพื้นที่เพาะปลูก โดยเฉพาะในเขตพื้นที่ที่มีความลาดชัน 

ดวยปญหาขางตนจะพบวาเกษตรกรมักจะใหน้ําเพื่อการเพาะปลูกไมตรงกับความตองการใชน้ําของพืชและ

ความสามารถในการอุมน้ําของดินในเขตรากพืช เนื่องจากเลือกใชหัวสปริงเกอรที่ไมไดมาตรฐาน โดยเฉพาะ

ปจจุบันหัวสปริงเกอรไดถูกผลิตขึ้นเพื่อใหมีราคาถูกเพื่อการแขงขันกันในทองตลาด ทําใหผูผลิตไมไดคํานึกถึง

คุณภาพของหัวสปริเกอรมากนัก โดยเฉพาะกับหัวสปริงเกอรที่ไมมีที่มาของแหลงผลิตหรือที่เกษตรกรมักเรียกกัน

วา ของเลียนแบบ 

งานวิจัยครั้งนี้ไดทําการประเมินประสิทธิภาพการใหน้ําของหัวสปริงเกอรที่ผลิตไมไดมาตรฐานจํานวน 4 รุน 

โดยพิจารณาจากหัวสปริงเกอรที่มีขายทั่วไปโดยเลือกหัวที่ไมสามารถตรวจสอบผูผลิตได (ไมทราบแหลงที่มา) 

เปรียบเทียบกับหัวสปริงเกอรที่ผลิตไดมาตรฐานจํานวน 3 รุนสามารถตรวจสอบผูผลิตได (ทราบแหลงที่มา)  เพื่อ
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พิจารณาถึงความสามารถในการนําไปใชเพื่อการใหน้ํากับพืชโดยไดประเมินอัตราการจายน้ําของหัวสปริงเกอร

และความสม่ําเสมอของการใหน้ําเพื่อเปนขอมูลใหกับเกษตรกรในการเลือกใชหัวสปริงเกอรใหเหมาะสมกับการ

ปลูกพืช 

อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 

การศึกษาวิจัยเพื่อประเมินประสิทธิภาพการใหน้ําของหัวสปริงเกอรที่ผลิตไมไดมาตรฐานโดยการเปรียบเทียบกับ

หัวสปริงเกอรที่มีมาตรฐาน ไดติดตั้งอุปกรณเพื่อการทดลองดังภาพที่ 1 โดยมีอุปกรณที่ใชในการทดลองดังนี้ ทอ

ประธาน (main pipe) ขนาด 4 นิ้ว ทอรองประธาน (sub-main pipe) ขนาด 2 นิ้ว และทอแขนง (lateral pipe) 

ขนาด 1 นิ้ว หัวสปริงเกอรถูกตอกับทอ riser ขนาด 4 หุน ที่มีความสูง 1 เมตร  วาลวควบคุมอัตราการจายน้ํา

ขนาด 4 หุน มาตรวัดน้ําขนาด 4 หุน และเครื่องมือวัดความดันแบบดิจิตอลที่มีความละเอียดถึง +0.001 บาร ถูก

ติดตั้งที่บริเวณทอ riser  วาลวควบคุมอัตราการจายน้ําขนาด 2 นิ้ว และ วาลวควบคุมความดันใหคงที่ไดถูกติดตั้ง

ที่บริเวณ ทอประธานยอย เพื่อควบคุมอัตราการไหลใหคงที่ตลอดเวลาการทดลอง หัวสปริงเกอรที่ไดมาตรฐาน 3 

ชนิด และหัวสปริงเกอรที่ไมไดมาตรฐาน 4 ชนิด (ภาพที่ 2) ไดถูกมาประเมินหาอัตราการไหลที่ไดจากหัวจาย 

(Discharge rate) และความสม่ําเสมอในการใหน้ํา (Uniformity) 

 

 
 

ภาพที่ 1  การติดตั้งเครื่องมือเพื่อใชในการทดสอบหัวสปริงเกอร 
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a) ชนิดที่ไดมาตรฐาน 

 
b) ชนิดที่ไมไดมาตรฐาน 

ภาพที่ 2  หัวสปริงเกอร 

วิธีการทดลอง 

การทดสอบเพื่อประเมินประสิทธิภาพการใหน้ําของหัวสปริงเกอรที่ผลิตไมไดมาตรฐานโดยการ

เปรียบเทียบกับหัวสปริงเกอรที่มีมาตรฐานรองรับไดดําเนินประเมินแบบ 16 หัว บนพื้นที่ตรวจวัด 4 x 4 ตาราง

เมตร (ภาพที่ 3) ซึ่งเปนขนาดมาตรฐานที่เกษตรกรใชติดตั้งเพื่อการใหน้ํากับพืชโดยมีวิธีการทดสอบดังนี้ 

 
 

ภาพที่ 3  การวางแกววัดน้ํา 
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การประเมินหาความสม่ําเสมอของการใหน้ํา ดําเนินการโดยติดตั้งอุปกรณดังภาพที่ 1 เปดวาลว V1, V2, V3,, V4 

และ V5 จนสุด ปรับวาลว VR เพื่อใหความดันที่ทอ riser มีคาตามที่ออกแบบไว ในการทดลองครั้งนี้ไดใชความดัน 

6 คาคือ 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0, และ 1.2 บาร เมื่อไดความดันตามที่ตองการแลวใหปดวาลว V1 จากนั้น

ดําเนินการวางแกวขนาด 0.4 x 0.4 ตารางเมตร ดังภาพที่ 3 และอานคาตัวเลขจากมาตรวัดน้ํา (Flow meter) เมื่อ

ดําเนินการเสร็จแลวใหเปดวาลว V1 และเริ่มจับเวลารอจนกระทั่งน้ําในแกวที่มีปริมาณที่มากที่สุดเกือบเต็มแกว 

ปดวาลว V1และหยุดเวลา จากนั้นดําเนินการวัดปริมาณน้ําในแตละแกว และอานคาจากมาตรวัดน้ํา 

ผลการทดลอง 

อัตราการจายน้ํา (Discharge rate) 

การวัดอัตราการจายน้ํา (Measuring of discharge rate) มีความจําเปนอยางยิ่งสําหรับการใหน้ํา โดย

อัตราการจายน้าํจากหัวสปริงเกอรไดถูกระบุเปนคาความลึก (มิลลิเมตร) ตอเวลา (ชั่วโมง) โดยการทดสอบหัว

สปริงเกอรที่ไมไดมาตรฐานจํานวน 4 รุน ความสัมพันธระหวางอัตราการจายน้ํากับความดนัใชงานแสดงดังภาพที่ 

4 พบวา อัตราการจายน้ําของหัวสปริงเกอรมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อความดันใชงานเพิ่มมากขึ้น โดยรุน SWW และ Ruma 

ใหอัตราการจายน้ําที่ใกลเคียงกันคือประมาณ 30 ถึง 55 มิลลิเมตรตอชั่วโมง ในขณะทีรุ่น Nix และรุน CP4 ก็มี

อัตราการจายน้าํที่ใกลเคียงกันที่ 40 ถึง 70 มิลลิเมตรตอชั่วโมง ณ. ความดันใชงานที่ใชทดสอบ 0.4 ถึง 1.2 บาร  

 
ภาพที่ 4  ความสัมพันธระหวางอัตราการจายน้ําของหัวสปริงเกอรกับความดันใชงาน 

 
ความสม่ําเสมอในการใหน้ํา 

คาความสม่ําเสมอของการใหน้ําไดใชคาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ํา (Distribution uniformity, 

DU) มาเปนดัชนีชี้วัด โดยไดทําการตรวจสอบหัวสปริงเกอรที่ไดมาตรฐานจํานวน 3 หัว (R1, R2 และ R3) และหัวที่

ไมไดมาตรฐานจํานวน 4 หัว (NIX, SWW, Ruma และ CP4) ความสัมพันธระหวาง DU กับ ความดันใชงาน 

(Working pressure) แสดงในภาพที่ 5 จากการทดสอบพบวาที่ความดันใชงาน 0.2 บาร ไมสามารถทําการ

ตรวจวัดคาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ําของหัวที่ไมไดมาตรฐานไดเนื่องจากความดันใชงานมีคานอย
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เกินไปท่ีจะทําใหหัวสปริงเกอรหมุนได แตสําหรับหัวที่ไดมาตรฐานความดันใชงานที่ 0.2 บาร ก็มากพอที่จะทําให

หัวสปริงเกอรหมุนได   

 

 
ภาพที่ 5  ความสัมพันธระหวางคาความสม่าํเสมอของการกระจายน้ํากับความดันใชงาน 

 

จากภาพที่ 5 พบวาคาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ํามีคาเพิ่มขึ้นเมื่อความดันใชงานเพิ่มขึ้นจนถึง

คาความดันใชงานคาหนึ่งคาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ําจะมีคาสูงสุดและมีคาลดลงเมื่อคาความดันใช

งานเพิ่มขึ้น โดยคาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ําของหัวสปริงเกอรที่ไดมาตรฐานมีคามากกวาคาความ

สม่ําเสมอของการกระจายน้ําของหัวที่ไมไดมาตรฐานทุกรุน โดยพบวาคาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ําของ

หัวที่ไดมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 76 ถึง 89 เปอรเซ็นต ในขณะที่คาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ําของหัวที่

ไมไดมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 49 ถึง 75 เปอรเซ็นต เมื่อความดันใชงานมีคาเทากับ 0.4 ถึง 1.2 บาร 

ความสมัพันธระหวางอัตราการจายน้าํกับความสม่ําเสมอของการกระจายน้ํา 

จากภาพที่ 4 ทําใหทราบวาอัตราการจายน้ําของหัวสปริงเกอรมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อความดันใชงานเพิ่มมากขึ้น ในขณะ

ที่ภาพที่ 5 ชี้ใหเห็นวาคาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ํามีคาเพิ่มขึ้นเมื่อความดันใชงานเพิ่มขึ้นจนคาความ

สม่ําเสมอของการกระจายน้ํามีคาสูงสุดหลังจากนั้นหากเพิ่มความดันใชงานคาความสม่ําเสมอของการกระจาย

น้ําจะมีคาลดลง ดังนั้นหากเกษตรกรเลือกใชความดันใชงานที่ไมเหมาะสมจะทําใหประสิทธิภาพการใหน้ําของ

ระบบการใหน้ําดวยสปริงเกอรมีคาลดลงได โดยทั่วไปเกษตรกรมักคิดวาหากใชความดันใชงานสูง ๆ (น้ําที่พุงออก

จากหัวสปริงเกอรมีความแรงมาก ๆ) จะทําใหระบบการใหน้ําดวยสปริงเกอรมีประสิทธิภาพสูงกวาการใชความดนั

ใชงานต่ํา ๆดังนั้นงานวิจัยนี้ไดเสนอความสัมพันธระหวางอัตราการจายน้ํากับความสม่ําเสมอของการกระจายน้ํา

เพื่อเปนขอมูลใหเห็นวาควรออกแบบอัตราการจายน้ําเทาใดเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการใหน้ํา เชน หาก

ใชหัวสปริงเกอร Ruma ควรเลือกออกแบบการจายน้ําที่ประมาณ 38 มิลลิเมตรตอชั่วโมง เพื่อใหไดประสิทธิภาพ

การจายน้ําสูงสุดที่ 61 เปอรเซ็นต ในขณะที่หากเลือกใชหัวสปริงเกอรของ SWW ก็ควรเลือกออกแบบการจายน้ํา

ที่ 44 มิลลิเมตรตอชั่วโมง เพื่อใหไดประสิทธิภาพการจายน้ําสูงสุดที่ 75 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 6  ความสัมพันธระหวางอัตราการจายน้ํากับความสม่ําเสมอของการกระจายน้ํา 

 

สรุปผล 
การประเมินประสิทธิภาพการใหน้ําของหัวสปริงเกอรที่ผลิตไมไดมาตรฐานจํานวน 4 รุนโดยเปรียบเทียบกับหัว

สปริงเกอรที่ผลิตไดมาตรฐานจํานวน 3รุนโดยประเมินอัตราการจายน้ําและความสม่ําเสมอของการใหน้ํา พบวา 

อัตราการจายน้ําของหัวสปริงเกอรมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อความดันใชงานเพิ่มมากขึ้น โดยรุน SWW และ Ruma ใหอัตรา

การจายน้ําที่ใกลเคียงกันคือประมาณ 30 ถึง 55 มิลลิเมตรตอชั่วโมง ในขณะที่รุน Nix และรุน CP4 มีอัตราการ

จายน้ําที่ใกลเคียงกันที่ 40 ถึง 70 มิลลิเมตรตอชั่วโมง คาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ํามีคาเพิ่มขึ้นเมื่อ

ความดันใชงานเพิ่มขึ้นจนถึงคาความดันใชงานคาหนึ่งคาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ําจะมีคาสูงสุดและมี

คาลดลงเมื่อคาความดันใชงานเพิ่มขึ้น โดยคาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ําของหัวสปริงเกอรที่ไดมาตรฐาน

มีคามากกวาคาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ําของหัวที่ไมไดมาตรฐานทุกรุน โดยพบวาคาความสม่ําเสมอ

ของการกระจายน้ําของหัวที่ไดมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 76 ถึง 89 เปอรเซ็นต จัดอยูในเกณฑดีตามมาตรฐาน 

EU ในขณะที่คาความสม่ําเสมอของการกระจายน้ําของหัวที่ไมไดมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 49 ถึง 75 เปอรเซ็นต 

จัดอยูในเกณฑ ไมสามารถยอมรับไดจนถึงพอยอมรับได ผลการวิจัยนี้ชี้ใหเห็นวาการเลือกใชหัวสปริงเกอรที่ไมได

มาตรฐานอาจจะทําใหประสิทธิภาพการใหน้ําไมไดมาตรฐานตามเกณฑที่ใชในการออกแบบ เปนผลใหผลผลิต

พืชลดลงได 
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ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 



สูตรทีใ่ช้ในการคาํนวณ 

 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้ 

 DU = (dlq average /d average) x 100 

 

DU       คอื ความสมํา่เสมอของปรมิาณการใหน้ํ้า (เปอรเ์ซ็นต)์ 

d average  คอื ความลกึของน้ําทัง้หมดเฉลีย่  

dlq average คอื ความลกึของน้ํานอ้ยทีส่ดุจํานวน n จํานวน เฉลีย่ ; n = N/4 

N          คอื จํานวนแกว้ทัง้หมด 

 

 

อัตราการไหลของนํา้  

Q = q2 – q1 

 

Q       คอื อตัราการไหลของน้ํา (ลติร ตอ่ นาท)ี 

q1      คอื เลขมเิตอรน้ํ์าหลงัทําการทดลอง (ลติร ตอ่ นาท)ี 

q2      คอื เลขมเิตอรน้ํ์าหลงัทําการทดลอง (ลติร ตอ่ นาท)ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



เส้นผ่าศูนย์กลางการกระจายตัวของนํา้  
 

D = (r1 + r2 + r3 + r4) / 4 
 

 
D       คอื เสน้ผา่ศนูยก์ลางการกระจายตัวของน้ํา (เมตร) 

r1-4     คอื รัศมกีารกระจายตัวของน้ําทัง้ 4 ดา้น (เมตร) 

 

 

 

 

เกณฑ์การพจิารณาหัวสปริงเกอร์  

เกณฑก์ารพจิารณาจากขอ้มลูทีแ่สดง ไดม้าตรฐาน ไมไ่ดม้าตรฐาน 
ชือ่รุน่ ม ี ม,ีไมม่ ี
ชือ่ยีห่อ้ ม ี ม,ีไมม่ ี
สถานทีผ่ลติ ม ี ไมม่ ี
ขอ้มลูดา้นเทคนคิ ม ี ไมม่ ี

 



 

หวั CP4     แรงดนั 0.4 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     7.27     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     11.30   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     65.05    เปอร์เซน็ต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
2.0 10.0 16.0 13.0 12.0 24.0 25.0 21.0 21.0 20.0 

2  10.0 26.0 30.0 20.0 16.0 28.0 28.0 27.0 25.0 19.0 
3  28.0 37.0 30.0 24.0 21.0 23.0 33.0 24.0 20.0 18.0 
4  35.0 30.0 31.0 28.0 25.0 25.0 20.0 26.0 18.0 15.0 
5  16.0 21.0 35.0 25.0 26.0 22.0 29.0 18.0 15.0 14.0 
6  9.0 20.0 21.0 22.0 25.0 30.0 20.0 21.0 26.0 24.0 
7  18.0 17.0 20.0 20.0 24.0 22.0 29.0 25.0 29.0 23.0 
8  13.0 18.0 21.0 25.0 24.0 23.0 23.0 21.0 22.0 20.0 
9 

20.0 22.0 28.0 31.0 27.0 18.0 19.0 22.0 26.0 29.0 
10 

14.0 17.0 24.0 29.0 31.0 15.0 18.0 24.0 21.0 11.0 
 

 



 

หวั CP4     แรงดนั 0.4 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     7.16     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     11.10   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =      63.24   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
1.0 7.0 8.0 11.0 10.0 20.0 21.0 19.0 23.0 20.0 

2  6.0 21.0 30.0 20.0 15.0 25.0 28.0 27.0 18.0 19.0 
3  21.0 35.0 30.0 24.0 24.0 22.0 32.0 25.0 21.0 19.0 
4  23.0 28.0 30.0 24.0 28.0 21.0 18.0 24.0 18.0 12.0 
5  12.0 18.0 22.0 22.0 23.0 19.0 25.0 14.0 17.0 15.0 
6  6.0 17.0 19.0 20.0 17.0 33.0 19.0 17.0 18.0 20.0 
7  10.0 13.0 18.0 17.0 21.0 21.0 28.0 21.0 20.0 21.0 
8  8.0 14.0 18.0 23.0 22.0 19.0 19.0 18.0 21.0 18.0 
9 

14.0 17.0 25.0 28.0 27.0 16.0 15.0 18.0 22.0 26.0 
10 

9.0 16.0 19.0 28.0 22.0 14.0 14.0 15.0 18.0 14.0 
 

 



 

หวั CP4     แรงดนั 0.4 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     7.03     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     11.20   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     64.21    เปอร์เซน็ต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
1.5 8.0 18.0 15.0 12.0 19.0 22.0 22.0 28.0 24.0 

2  9.0 23.0 28.0 21.0 16.0 24.0 25.0 26.0 23.0 21.0 
3  22.0 29.0 26.0 24.0 25.0 21.0 29.0 24.0 22.0 20.0 
4  19.0 26.0 24.0 23.0 27.0 22.0 20.0 24.0 20.0 14.0 
5  13.0 18.0 22.0 22.0 22.0 19.0 25.0 22.0 17.0 15.0 
6  5.0 14.0 17.0 20.0 19.0 30.0 21.0 18.0 19.0 21.0 
7  26.0 12.0 21.0 17.0 17.0 22.0 27.0 24.0 20.0 20.0 
8  9.0 14.0 22.0 23.0 18.0 19.0 19.0 18.0 22.0 18.0 
9 

14.0 16.0 25.0 28.0 24.0 17.0 14.0 17.0 21.0 25.0 
10 

9.0 14.0 21.0 25.0 17.0 14.0 3.0 18.0 18.0 12.0 
 

 



 

หวั CP4     แรงดนั 0.6 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     8.71     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     13.80   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     70.52    เปอร์เซน็ต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
15.0 14.0 15.0 15.0 12.0 18.0 20.0 18.0 19.0 16.0 

2  17.0 16.0 21.0 16.0 15.0 23.0 22.0 21.0 15.0 16.0 
3  17.0 21.0 18.0 18.0 22.0 15.0 28.0 21.0 20.0 13.0 
4  20.0 20.0 21.0 20.0 27.0 27.0 22.0 24.0 21.0 19.0 
5  14.0 17.0 20.0 23.0 26.0 27.0 31.0 26.0 22.0 20.0 
6  9.0 19.0 21.0 28.0 31.0 51.0 37.0 24.0 18.0 18.0 
7  8.0 14.0 20.0 22.0 26.0 37.0 34.0 25.0 18.0 18.0 
8  12.0 16.0 18.0 21.0 21.0 22.0 21.0 17.0 17.0 13.0 
9 

18.0 19.0 21.0 22.0 22.0 18.0 16.0 16.0 16.0 18.0 
10 

14.0 19.0 20.0 25.0 21.0 14.0 15.0 17.0 19.0 18.0 
 

 



 

หวั CP4     แรงดนั 0.6 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     8.83     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     13.90   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     65.34   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
12.0 15.0 16.0 17.0 13.0 17.0 13.0 20.0 20.0 17.0 

2  16.0 14.0 21.0 18.0 17.0 23.0 22.0 21.0 18.0 16.0 
3  18.0 21.0 18.0 18.0 23.0 24.0 29.0 22.0 20.0 17.0 
4  18.0 19.0 21.0 19.0 27.0 27.0 25.0 25.0 23.0 19.0 
5  13.0 15.0 28.0 22.0 25.0 26.0 31.0 26.0 24.0 21.0 
6  9.0 18.0 19.0 26.0 26.0 54.0 44.0 29.0 20.0 19.0 
7  11.0 12.0 18.0 20.0 23.0 31.0 33.0 28.0 19.0 13.0 
8  12.0 16.0 18.0 20.0 20.0 21.0 20.0 14.0 18.0 15.0 
9 

17.0 17.0 21.0 21.0 22.0 17.0 15.0 15.0 15.0 19.0 
10 

11.0 18.0 20.0 24.0 22.0 13.0 14.0 16.0 18.0 17.0 
 

 



 

หวั CP4     แรงดนั 0.6 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     8.83     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     13.40   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     61.94   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
6.0 11.0 12.0 18.0 20.5 17.5 15.5 12.5 7.5 6.5 

2  7.5 10.0 16.0 15.0 17.5 17.0 14.0 16.0 11.0 9.0 
3  8.5 14.0 16.0 17.0 22.5 19.0 19.0 16.5 18.0 18.0 
4  12.0 13.0 20.0 24.0 25.0 21.0 22.5 17.0 19.0 14.0 
5  14.5 15.0 16.5 25.0 26.0 22.0 22.0 21.5 18.0 19.0 
6  19.0 22.0 19.0 22.5 22.5 20.5 30.0 19.5 18.5 17.0 
7  18.5 22.0 21.5 25.0 31.0 37.0 24.5 22.5 16.5 13.0 
8  19.0 20.5 21.0 24.0 24.0 26.0 23.0 22.5 17.5 11.0 
9 

15.0 14.0 19.0 20.5 23.0 19.5 18.0 14.0 11.5 10.0 
10 

11.0 14.5 15.5 19.5 18.5 16.5 17.0 16.0 9.0 8.0 
 

 



 

หวั CP4     แรงดนั 0.8 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     10.22   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     15.20   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     65.16   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
14.0 15.0 15.0 18.0 14.0 15.0 20.0 16.0 17.0 15.0 

2  17.0 17.0 20.0 17.0 16.0 24.0 21.0 20.0 17.0 15.0 
3  17.0 20.0 19.0 18.0 23.0 27.0 29.0 21.0 20.0 16.0 
4  18.0 19.0 21.0 20.0 28.0 33.0 27.0 30.0 25.0 23.0 
5  13.0 16.0 20.0 23.0 27.0 33.0 40.0 34.0 26.0 20.0 
6  10.0 20.0 23.0 33.0 38.0 62.0 43.0 29.0 20.0 17.0 
7  17.0 17.0 22.0 24.0 31.0 36.0 38.0 27.0 19.0 17.0 
8  12.0 17.0 19.0 23.0 23.0 23.0 24.0 29.0 28.0 13.0 
9 

16.0 17.0 22.0 23.0 24.0 19.0 18.0 16.0 15.0 15.0 
10 

13.0 18.0 19.0 24.0 21.0 15.0 15.0 18.0 16.0 14.0 
 

 



 

หวั CP4     แรงดนั 0.8 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     10.22   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     16.00   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     67.85   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
15.0 15.0 16.0 13.0 15.0 18.0 21.0 16.0 18.0 16.0 

2  16.0 16.0 19.0 17.0 17.0 24.0 21.0 20.0 17.0 15.0 
3  16.0 19.0 19.0 19.0 24.0 27.0 29.0 22.0 20.0 18.0 
4  18.0 19.0 21.0 21.0 30.0 33.0 27.0 30.0 25.0 24.0 
5  13.0 16.0 24.0 25.0 28.0 34.0 40.0 34.0 25.0 21.0 
6  13.0 20.0 23.0 34.0 38.0 65.0 41.0 28.0 20.0 17.0 
7  13.0 16.0 23.0 29.0 33.0 37.0 36.0 27.0 19.0 17.0 
8  13.0 14.0 20.0 23.0 24.0 25.0 24.0 16.0 18.0 13.0 
9 

16.0 18.0 23.0 24.0 25.0 19.0 18.0 16.0 14.5 15.0 
10 

14.0 15.0 19.0 24.0 21.0 15.0 16.0 18.0 17.0 14.0 
 

 



 

หวั CP4     แรงดนั 0.8 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     10.22   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     15.30   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =      61.20   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
4.5 7.0 10.0 15.0 16.0 17.0 18.0 16.0 12.5 12.0 

2  5.5 9.0 14.5 13.5 17.5 20.0 17.0 18.0 14.0 13.5 
3  7.5 11.5 15.5 18.0 23.5 21.0 23.0 17.0 21.0 15.5 
4  12.0 13.5 18.5 23.0 28.5 26.0 20.0 23.0 18.5 20.0 
5  13.0 14.0 16.0 23.5 27.5 23.0 27.0 21.0 20.0 17.0 
6  14.5 18.0 16.5 20.5 23.0 33.0 33.0 24.0 21.0 18.5 
7  13.0 16.5 17.0 18.0 26.0 26.0 33.0 26.5 21.0 18.0 
8  12.0 14.5 14.0 18.5 19.0 24.5 28.0 28.0 20.5 14.0 
9 

19.5 10.5 18.5 16.0 16.5 20.5 20.0 17.5 15.0 13.5 
10 

6.0 9.0 11.0 14.5 14.5 17.0 15.5 18.5 12.5 9.5 
 

 



 

หวั CP4     แรงดนั 1.0 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     11.42   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     17.50   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     61.82   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
16.0 15.0 15.0 19.0 19.0 19.0 17.0 13.0 12.0 10.0 

2  17.0 18.0 18.0 20.0 22.0 22.0 18.0 16.0 12.0 11.0 
3  18.0 24.0 21.0 22.0 28.0 25.0 23.0 18.0 15.0 13.0 
4  22.0 25.0 26.0 24.0 31.0 29.0 21.0 23.0 17.0 14.0 
5  22.0 27.0 26.0 27.0 29.0 27.0 31.0 23.0 18.0 10.0 
6  26.0 37.0 30.0 32.0 28.0 30.0 20.0 17.0 12.0 9.0 
7  24.0 32.0 31.0 27.0 33.0 24.0 24.0 19.0 14.0 13.0 
8  26.0 28.0 26.0 25.0 26.0 22.0 21.0 15.0 14.0 11.0 
9 

21.0 24.0 25.0 27.0 23.0 18.0 15.0 13.0 12.0 11.0 
10 

18.0 22.0 22.0 22.0 21.0 15.0 13.0 13.0 12.0 13.0 
 

 



 

หวั CP4     แรงดนั 1.0 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     11.77   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     17.40   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     60.84   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
15.0 13.0 13.0 18.0 17.0 21.0 15.0 11.0 11.0 9.0 

2  16.0 17.0 19.0 18.0 18.0 19.0 15.0 14.0 11.0 9.0 
3  17.0 22.0 20.0 20.0 24.0 21.0 21.0 15.0 12.0 10.0 
4  21.0 21.0 25.0 21.0 27.0 26.0 19.0 21.0 15.0 12.0 
5  21.0 24.0 23.0 24.0 26.0 26.0 28.0 20.0 15.0 11.0 
6  26.0 34.0 28.0 30.0 25.0 27.0 19.0 16.0 11.0 10.0 
7  24.0 28.0 29.0 25.0 28.0 22.0 22.0 17.0 13.0 12.0 
8  23.0 24.0 26.0 24.0 22.0 20.0 20.0 15.0 14.0 10.0 
9 

23.0 21.0 24.0 23.0 22.0 17.0 15.0 12.0 11.0 11.0 
10 

19.0 20.0 19.0 20.0 18.0 14.0 13.0 13.0 12.0 9.0 
 

 



 

หวั CP4     แรงดนั 1.0 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     11.77   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     17.20   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     57.41   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
5.5 7.5 10.0 14.5 15.5 17.5 18.0 13.5 12.5 11.5 

2  7.0 9.5 14.5 14.0 17.0 21.0 17.0 15.0 13.0 13.5 
3  9.0 14.0 16.5 19.0 25.0 23.5 24.5 18.0 17.5 17.0 
4  14.5 16.0 23.0 26.0 32.0 30.0 23.0 25.5 20.0 20.5 
5  15.0 17.0 31.0 28.0 33.0 29.0 33.0 24.5 22.5 21.0 
6  16.0 21.0 21.0 27.5 29.5 41.5 32.0 33.0 25.0 21.5 
7  15.0 20.0 21.5 26.0 38.0 34.0 40.0 33.0 25.0 22.0 
8  13.5 17.0 17.5 24.0 27.0 21.0 31.5 22.5 21.0 15.5 
9 

12.0 12.5 18.0 19.0 23.0 23.0 21.0 16.5 14.0 12.5 
10 

8.5 11.0 12.5 17.0 17.0 17.5 17.5 17.5 12.0 8.5 
 

 



 

หวั CP4     แรงดนั 1.2 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     12.52   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     18.50   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     57.90   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
15.0 14.0 16.0 17.0 19.0 17.0 15.0 11.0 10.0 8.0 

2  19.0 19.0 20.0 20.0 20.0 20.0 15.0 13.0 10.0 9.0 
3  19.0 25.0 23.0 23.0 27.0 22.0 21.0 16.0 13.0 11.0 
4  24.0 23.0 29.0 25.0 19.0 29.0 21.0 21.0 14.0 11.0 
5  24.0 30.0 28.0 25.0 27.0 26.0 27.0 18.0 13.0 10.0 
6  26.0 31.0 26.0 24.0 25.0 26.0 19.0 16.0 11.0 9.0 
7  23.0 26.0 25.0 24.0 27.0 22.0 22.0 16.0 12.0 11.0 
8  19.0 26.0 23.0 22.0 21.0 20.0 19.0 14.0 13.0 9.0 
9 

22.0 21.0 24.0 22.0 21.0 17.0 15.0 12.0 10.0 10.0 
10 

18.0 17.0 19.0 19.0 18.0 14.0 13.0 12.0 10.0 7.0 
 

 



 

หวั CP4     แรงดนั 1.2 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     12.62   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     18.70   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     56.96   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
15.0 14.0 14.0 17.0 17.0 15.0 15.0 11.0 11.0 9.0 

2  18.0 15.0 20.0 19.0 19.0 20.0 15.0 13.0 11.0 10.0 
3  18.0 23.0 21.0 21.0 20.0 22.0 20.0 15.0 13.0 11.0 
4  25.0 26.0 22.0 25.0 29.0 28.0 20.0 20.0 14.0 11.0 
5  22.0 21.0 26.0 26.0 27.0 25.0 27.0 18.0 13.0 10.0 
6  25.0 32.0 28.0 30.0 21.0 25.0 18.0 16.0 10.0 8.0 
7  25.0 30.0 29.0 26.0 29.0 21.0 21.0 16.0 11.0 10.0 
8  24.0 27.0 26.0 26.0 21.0 21.0 20.0 14.0 12.0 9.0 
9 

25.0 24.0 29.0 25.0 22.0 17.0 15.0 12.0 10.0 10.0 
10 

19.0 19.0 20.0 21.0 18.0 15.0 12.0 11.0 10.0 7.0 
 

 



 

หวั CP4     แรงดนั 1.2 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     12.62   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     18.80   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =      55.71   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
7.0 8.5 10.5 16.0 16.5 17.0 16.0 12.0 11.0 9.0 

2  8.0 10.0 16.0 14.5 17.0 19.5 16.0 14.0 10.0 10.0 
3  9.5 15.0 16.5 18.5 24.0 21.5 22.5 16.5 15.0 13.0 
4  14.5 17.0 24.0 24.0 29.0 28.0 22.0 22.5 17.0 17.0 
5  16.0 20.5 25.0 32.0 31.0 27.0 30.0 22.0 19.0 17.5 
6  20.0 28.0 28.0 37.0 34.0 43.0 31.0 34.0 25.0 21.0 
7  21.0 29.5 34.0 36.0 44.0 39.0 45.0 36.5 27.0 22.0 
8  21.0 25.0 27.0 36.0 35.5 35.5 37.0 26.0 26.0 18.5 
9 

19.0 18.0 27.5 29.0 30.0 27.5 25.5 21.0 17.0 16.5 
10 

13.0 16.5 19.0 24.0 24.5 24.0 19.5 18.0 11.5 9.5 
 

 



 

หวั SWW    แรงดนั 0.4 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     6.51     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     8.40   ลติร ตอ่ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =      56.46   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
15.0 16.0 14.0 11.0 9.0 6.0 7.0 8.0 11.0 5.0 

2  13.0 9.0 12.0 9.0 8.0 4.0 6.0 5.0 15.0 18.0 
3  8.0 8.0 7.0 7.0 8.0 3.0 5.0 5.0 6.0 15.0 
4  8.0 7.0 7.0 6.0 9.0 9.0 8.0 5.0 4.0 11.0 
5  6.0 6.0 7.0 8.0 10.0 8.0 9.0 4.0 4.0 15.0 
6  7.0 7.0 10.0 15.0 10.0 10.0 5.0 4.0 4.0 8.0 
7  7.0 9.0 10.0 9.0 11.0 8.0 9.0 7.0 8.0 12.0 
8  9.0 9.0 7.0 7.0 7.0 4.0 6.0 5.0 10.0 11.0 
9 

13.0 10.0 11.0 9.0 8.0 5.0 6.0 14.0 15.0 19.0 
10 

17.0 18.0 13.0 13.0 10.0 10.0 10.0 16.0 18.0 10.0 
 

 



 

หวั SWW    แรงดนั 0.4 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     6.49     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     8.50   ลติร ตอ่ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     63.43   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
12.0 16.0 14.0 13.0 11.0 8.0 11.0 14.0 20.0 4.0 

2  11.0 10.0 11.0 10.0 8.0 5.0 6.0 8.0 15.0 19.0 
3  9.0 9.0 7.0 8.0 9.0 7.0 9.0 9.0 10.0 16.0 
4  9.0 8.0 8.0 7.0 11.0 10.0 8.0 7.0 6.0 16.0 
5  7.0 8.0 8.0 9.0 12.0 9.0 11.0 5.0 5.0 12.0 
6  7.0 8.0 10.0 15.0 12.0 14.0 8.0 7.0 6.0 11.0 
7  8.0 9.0 9.0 9.0 12.0 10.0 10.0 9.0 6.0 12.0 
8  9.0 9.0 7.0 7.0 7.0 5.0 9.0 6.0 8.0 11.0 
9 

14.0 11.0 11.0 9.0 8.0 6.0 9.0 6.0 9.0 19.0 
10 

17.0 18.0 12.0 12.0 11.0 11.0 12.0 18.0 18.0 13.0 
 

 



 

หวั SWW    แรงดนั 0.4 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     6.49     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     8.50   ลติร ตอ่ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     57.65   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
2.5 13.0 15.0 17.5 15.5 17.5 20.0 15.5 9.5 5.5 

2  11.5 16.0 18.0 8.5 13.0 12.0 13.5 16.0 12.0 12.0 
3  16.5 18.0 9.5 7.0 8.5 9.0 11.5 9.5 16.0 22.0 
4  10.0 8.0 7.0 10.0 11.0 10.0 18.0 8.0 26.0 15.0 
5  20.0 10.0 8.0 10.0 10.0 12.5 7.0 9.0 11.0 14.0 
6  13.0 12.5 7.5 8.0 9.0 9.0 11.0 7.0 10.0 17.0 
7  15.5 13.0 7.0 8.5 9.0 9.0 10.0 8.5 8.0 20.0 
8  19.0 9.0 9.0 9.0 11.5 9.0 10.0 14.5 8.5 0.0 
9 

20.5 21.0 17.0 10.5 9.5 10.0 11.0 16.0 7.0 20.0 
10 

8.0 19.5 19.5 19.0 13.0 15.5 17.5 23.5 12.0 0.0 
 

 



 

หวั SWW     แรงดนั 0.6 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     8.48     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     10.80   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     72.10   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 9.0 10.0 12.0 10.0 10.0 6.0 9.0 6.0 11.0 

2  9.0 9.0 12.0 10.0 10.0 6.0 7.0 8.0 6.0 6.0 
3  7.0 9.0 9.0 10.0 12.0 7.0 10.0 6.0 8.0 10.0 
4  8.0 8.0 10.0 10.0 13.0 12.0 10.0 14.0 5.0 8.0 
5  8.0 9.0 10.0 11.0 13.0 12.0 15.0 9.0 6.0 11.0 
6  7.0 10.0 12.0 16.0 17.0 18.0 12.0 11.0 9.0 9.0 
7  8.0 9.0 12.0 13.0 15.0 14.0 16.0 12.0 9.0 11.0 
8  8.0 9.0 9.0 10.0 11.0 10.0 11.0 10.0 10.0 11.0 
9 

10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 9.0 9.0 8.0 7.0 12.0 
10 

10.0 10.0 10.0 11.0 10.0 9.0 8.0 9.0 8.0 9.0 
 

 



 

หวั SWW     แรงดนั 0.6 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     8.52     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     10.90   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     75.07   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 9.0 10.0 11.0 9.0 7.0 8.0 6.0 8.0 10.0 

2  9.0 10.0 12.0 9.0 8.0 9.0 8.0 6.0 7.0 8.0 
3  7.0 10.0 10.0 11.0 11.0 10.0 11.0 6.0 5.0 9.0 
4  9.0 10.0 12.0 10.0 12.0 14.0 11.0 10.0 6.0 11.0 
5  8.0 10.0 10.0 11.0 12.0 12.0 14.0 9.0 7.0 11.0 
6  9.0 12.0 13.0 15.0 14.0 14.0 10.0 11.0 9.0 8.0 
7  8.0 12.0 14.0 13.0 13.0 12.0 17.0 11.0 8.0 10.0 
8  8.0 10.0 10.0 12.0 11.0 11.0 14.0 9.0 11.0 9.0 
9 

10.0 10.0 11.0 11.0 10.0 9.0 10.0 9.0 8.0 11.0 
10 

10.0 10.0 10.0 12.0 10.0 9.0 9.0 10.0 8.0 9.0 
 

 



 

หวั SWW     แรงดนั 0.6 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     8.52     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     10.50   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     78.05   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
11.0 10.0 8.0 8.5 7.5 10.0 12.5 11.5 11.5 9.5 

2  10.5 8.0 9.0 7.0 7.5 9.0 11.0 10.0 6.0 8.0 
3  7.5 8.0 7.0 8.0 10.5 9.5 13.0 8.0 7.5 10.0 
4  8.0 7.0 8.0 8.5 10.5 11.5 10.0 9.0 7.0 7.0 
5  8.0 7.5 9.0 10.0 10.0 12.0 12.0 8.0 9.5 9.0 
6  8.0 9.0 8.0 10.0 10.0 17.0 13.0 12.0 7.5 9.0 
7  8.5 9.5 8.5 9.0 13.0 16.0 15.0 11.5 9.0 9.0 
8  10.0 9.0 8.0 9.0 11.0 16.0 13.0 9.0 9.0 9.0 
9 

12.0 9.5 10.5 9.0 10.0 11.5 10.5 8.5 8.0 10.5 
10 

13.5 12.5 9.5 10.0 10.0 11.5 10.5 12.0 9.5 13.0 
 

 



 

หวั SWW     แรงดนั 0.8 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     9.96     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     12.60   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =      74.43   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 9.0 10.0 11.0 10.0 8.0 9.0 8.0 9.0 9.0 

2  9.0 10.0 13.0 10.0 10.0 10.0 9.0 8.0 7.0 9.0 
3  8.0 12.0 12.0 12.0 13.0 11.0 14.0 10.0 9.0 9.0 
4  11.0 11.0 14.0 12.0 15.0 15.0 11.0 12.0 8.0 11.0 
5  10.0 13.0 15.0 13.0 14.0 14.0 14.0 9.0 8.0 12.0 
6  11.0 15.0 15.0 16.0 14.0 15.0 10.0 10.0 9.0 11.0 
7  11.0 16.0 17.0 15.0 16.0 14.0 15.0 11.0 9.0 10.0 
8  12.0 17.0 14.0 15.0 14.0 14.0 15.0 11.0 11.0 9.0 
9 

12.0 12.0 15.0 14.0 13.0 11.0 10.0 9.0 8.0 11.0 
10 

10.0 12.0 12.0 13.0 12.0 8.0 8.0 10.0 9.0 9.0 
 

 



 

หวั SWW     แรงดนั 0.8 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     9.94     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     12.50   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     76.31   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 9.0 10.0 11.0 10.0 9.0 9.0 7.0 9.0 10.0 

2  9.0 10.0 13.0 10.0 10.0 10.0 9.0 9.0 9.0 10.0 
3  8.0 11.0 11.0 13.0 13.0 12.0 12.0 7.0 8.0 10.0 
4  10.0 11.0 14.0 13.0 14.0 15.0 12.0 10.0 9.0 10.0 
5  10.0 13.0 14.0 14.0 14.0 13.0 15.0 10.0 9.0 10.0 
6  10.0 17.0 18.0 20.0 16.0 16.0 12.0 13.0 9.0 9.0 
7  10.0 16.0 19.0 16.0 16.0 12.0 15.0 13.0 9.0 9.0 
8  10.0 13.0 14.0 15.0 13.0 13.0 15.0 11.0 12.0 10.0 
9 

11.0 11.0 14.0 13.0 13.0 9.0 10.0 10.0 9.0 10.0 
10 

9.0 10.0 10.0 12.0 12.0 9.0 10.0 10.0 7.0 10.0 
 

 



 

หวั SWW     แรงดนั 0.8 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     9.94     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     12.30   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     73.11   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
9.0 7.5 7.5 8.5 8.0 10.0 12.0 10.0 10.5 11.0 

2  8.0 6.5 9.0 7.5 8.5 11.5 10.5 9.0 9.0 8.0 
3  6.5 8.0 8.0 10.0 12.5 13.0 13.0 9.0 8.5 7.5 
4  8.5 8.0 11.0 11.0 13.0 13.0 15.0 11.0 11.0 8.0 
5  8.0 10.0 12.0 12.0 13.0 13.0 13.5 13.5 10.0 9.0 
6  9.5 11.0 11.0 15.0 14.5 20.0 14.0 13.0 10.0 9.0 
7  9.0 11.0 11.5 13.0 20.0 19.5 16.5 12.5 10.0 10.0 
8  10.5 10.0 10.5 12.5 14.0 20.0 15.0 10.5 11.0 8.0 
9 

11.5 9.5 11.5 11.5 13.0 14.5 11.5 9.5 8.5 8.0 
10 

10.5 11.5 9.5 11.5 11.0 12.5 10.0 11.0 8.0 9.5 
 

 



 

หวั SWW     แรงดนั 1.0 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     11.25   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     14.20   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     72.21   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 10.0 10.0 13.0 11.0 11.0 11.0 10.0 10.0 9.0 

2  9.0 11.0 14.0 12.0 12.0 12.0 10.0 10.0 10.0 10.0 
3  9.0 13.0 13.0 15.0 16.0 15.0 15.0 10.0 9.0 10.0 
4  12.0 13.0 16.0 15.0 18.0 18.0 11.0 14.0 10.0 10.0 
5  12.0 15.0 16.0 18.0 17.0 16.0 19.0 10.0 10.0 10.0 
6  12.0 22.0 22.0 25.0 21.0 20.0 15.0 16.0 10.0 10.0 
7  11.0 19.0 22.0 20.0 20.0 19.0 18.0 16.0 12.0 12.0 
8  12.0 16.0 22.0 18.0 15.0 15.0 18.0 13.0 11.0 11.0 
9 

12.0 11.0 16.0 16.0 15.0 12.0 12.0 10.0 9.0 11.0 
10 

10.0 11.0 12.0 15.0 13.0 9.0 10.0 10.0 9.0 10.0 
 

 



 

หวั SWW     แรงดนั 1.0 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     11.22   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     14.10   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     73.51   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 10.0 10.0 12.0 11.0 10.0 9.0 9.0 10.0 10.0 

2  10.0 11.0 13.0 11.0 11.0 9.0 8.0 10.0 9.0 9.0 
3  10.0 14.0 12.0 13.0 14.0 10.0 11.0 14.0 15.0 8.0 
4  11.0 14.0 15.0 13.0 16.0 16.0 11.0 12.0 10.0 10.0 
5  13.0 16.0 14.0 14.0 16.0 15.0 16.0 10.0 10.0 9.0 
6  15.0 20.0 19.0 18.0 20.0 20.0 15.0 15.0 11.0 9.0 
7  13.0 19.0 18.0 18.0 19.0 18.0 18.0 13.0 10.0 9.0 
8  14.0 17.0 16.0 17.0 16.0 15.0 15.0 11.0 11.0 10.0 
9 

14.0 13.0 16.0 17.0 17.0 13.0 12.0 12.0 10.0 10.0 
10 

10.0 12.0 13.0 15.0 14.0 11.0 12.0 11.0 10.0 10.0 
 

 



 

หวั SWW     แรงดนั 1.0 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     11.22   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     14.60   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     71.13   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 7.5 8.0 10.0 9.5 11.0 11.5 10.0 10.5 10.0 

2  8.0 8.0 10.0 9.5 10.5 13.0 12.0 12.0 10.0 10.0 
3  9.0 11.0 10.0 11.0 14.5 13.5 15.5 13.0 11.0 9.5 
4  11.0 12.0 14.0 11.5 15.0 17.0 14.0 17.0 11.5 12.0 
5  11.0 12.5 12.5 15.0 16.5 28.5 22.0 14.5 11.5 11.0 
6  11.0 15.5 13.0 15.0 18.5 32.5 28.0 22.5 15.0 13.0 
7  11.5 14.0 14.0 14.0 21.0 30.0 31.0 22.0 15.0 13.0 
8  11.5 12.5 12.5 14.0 17.5 26.0 25.0 15.5 15.0 11.0 
9 

12.5 11.0 13.0 14.0 15.5 18.0 16.5 13.5 12.0 12.5 
10 

10.5 12.0 11.0 14.0 14.0 15.0 14.0 14.0 11.0 10.0 
 

 



 

หวั SWW     แรงดนั 1.2 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     12.31   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     15.30   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     71.49   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 9.0 11.0 13.0 12.0 10.0 11.0 10.0 13.0 10.0 

2  11.0 12.0 15.0 12.0 13.0 15.0 12.0 10.0 9.0 10.0 
3  10.0 15.0 13.0 15.0 16.0 19.0 19.0 12.0 20.0 10.0 
4  13.0 15.0 17.0 14.0 18.0 18.0 14.0 13.0 20.0 11.0 
5  14.0 16.0 15.0 17.0 16.0 16.0 18.0 11.0 10.0 11.0 
6  14.0 19.0 17.0 20.0 18.0 20.0 15.0 16.0 11.0 9.0 
7  15.0 21.0 20.0 16.0 17.0 17.0 20.0 17.0 11.0 11.0 
8  15.0 18.0 18.0 18.0 16.0 16.0 18.0 15.0 12.0 9.0 
9 

14.0 15.0 20.0 17.0 16.0 12.0 13.0 10.0 10.0 11.0 
10 

11.0 12.0 14.0 16.0 15.0 11.0 11.0 11.0 9.0 9.0 
 

 



 

หวั SWW     แรงดนั 1.2 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     12.37   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     15.70   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =      68.90   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 10.0 11.0 13.0 12.0 10.0 10.0 9.0 10.0 11.0 

2  10.0 11.0 15.0 13.0 13.0 14.0 14.0 10.0 10.0 9.0 
3  10.0 15.0 14.0 15.0 16.0 16.0 19.0 12.0 10.0 10.0 
4  12.0 16.0 19.0 15.0 19.0 20.0 15.0 15.0 10.0 11.0 
5  13.0 16.0 16.0 16.0 18.0 19.0 20.0 12.0 10.0 12.0 
6  17.0 21.0 20.0 23.0 20.0 21.0 18.0 16.0 15.0 12.0 
7  15.0 21.0 20.0 16.0 19.0 16.0 20.0 16.0 12.0 11.0 
8  14.0 19.0 17.0 19.0 17.0 16.0 16.0 11.0 11.0 10.0 
9 

12.0 13.0 17.0 17.0 17.0 12.0 12.0 11.0 9.0 11.0 
10 

10.0 12.0 14.0 16.0 14.0 6.0 9.0 11.0 9.0 8.0 
 

 



 

หวั SWW     แรงดนั 1.2 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     12.37   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     16.10   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     65.54   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
8.0 7.0 7.5 10.0 10.0 11.5 12.5 11.0 12.5 10.5 

2  8.0 8.0 10.5 10.0 11.5 13.5 12.0 12.5 12.0 11.0 
3  8.5 11.0 10.5 11.0 15.0 15.0 16.5 14.0 13.5 11.0 
4  11.5 12.0 14.0 13.0 17.0 19.5 16.0 18.5 13.0 14.0 
5  10.5 12.5 13.5 17.0 18.5 18.5 25.5 17.5 13.5 13.0 
6  10.5 15.0 14.5 16.0 17.5 33.5 32.0 27.0 19.5 14.0 
7  11.0 14.0 15.5 14.5 19.0 31.0 40.5 29.5 20.5 15.0 
8  11.0 13.0 13.0 15.0 16.5 26.0 31.0 23.0 19.0 13.0 
9 

11.0 11.0 14.5 15.0 15.5 20.5 20.0 15.5 14.0 14.0 
10 

10.0 10.5 11.5 14.5 14.0 15.5 15.0 15.0 12.0 10.0 
 

 



 

หวั Ruma     แรงดนั 0.4 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     6.84     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     8.30   ลติร ตอ่ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     58.81   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
15.0 11.0 9.0 8.0 6.0 5.0 6.0 6.0 14.0 9.0 

2  12.0 10.0 9.0 6.0 5.0 5.0 5.0 4.0 5.0 9.0 
3  7.0 9.0 8.0 7.0 8.0 6.0 4.0 4.0 4.0 5.0 
4  8.0 7.0 8.0 8.0 9.0 11.0 6.0 5.0 4.0 14.0 
5  6.0 6.0 8.0 8.0 11.0 9.0 9.0 4.0 4.0 3.0 
6  4.0 7.0 8.0 10.0 8.0 6.0 4.0 5.0 5.0 15.0 
7  7.0 7.0 7.0 6.0 8.0 5.0 5.0 4.0 6.0 15.0 
8  8.0 6.0 5.0 5.0 6.0 4.0 4.0 4.0 5.0 9.0 
9 

11.0 6.0 6.0 5.0 5.0 4.0 4.0 4.0 8.0 11.0 
10 

13.0 9.0 6.0 5.0 5.0 19.0 4.0 6.0 10.0 13.0 
 

 



 

หวั Ruma     แรงดนั 0.4 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     6.88     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     8.40   ลติร ตอ่ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     56.58   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
14.0 11.0 9.0 8.0 6.0 4.0 5.0 6.0 9.0 12.0 

2  12.0 10.0 9.0 6.0 5.0 4.0 4.0 4.0 3.0 8.0 
3  7.0 9.0 7.0 7.0 9.0 4.0 4.0 3.0 4.0 6.0 
4  8.0 7.0 9.0 8.0 10.0 11.0 6.0 4.0 3.0 5.0 
5  5.0 6.0 9.0 10.0 14.0 10.0 10.0 4.0 4.0 3.0 
6  5.0 8.0 8.0 9.0 8.0 5.0 4.0 5.0 6.0 10.0 
7  8.0 7.0 7.0 7.0 7.0 4.0 5.0 6.0 6.0 11.0 
8  9.0 7.0 5.0 6.0 6.0 5.0 4.0 4.0 5.0 9.0 
9 

12.0 8.0 7.0 5.0 6.0 4.0 4.0 5.0 9.0 11.0 
10 

14.0 11.0 7.0 7.0 7.0 5.0 4.0 10.0 9.0 11.0 
 

 



 

หวั Ruma     แรงดนั 0.4 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     6.88     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     9.30   ลติร ตอ่ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     61.01   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
13.0 9.5 8.5 9.5 9.5 8.0 9.0 6.5 10.5 11.5 

2  11.5 8.0 8.5 8.5 8.5 7.5 6.0 6.5 7.5 9.0 
3  10.0 10.0 7.5 7.0 7.0 9.0 8.0 7.5 6.0 7.0 
4  3.5 5.0 8.0 8.5 9.5 10.5 8.5 9.0 6.5 7.5 
5  0.5 1.5 3.5 8.5 9.5 12.5 12.5 11.0 6.0 7.0 
6  6.0 7.5 7.0 9.0 8.0 15.5 19.5 12.5 3.5 2.5 
7  6.0 6.0 6.5 9.5 8.0 8.5 16.5 12.5 7.5 5.5 
8  7.0 6.0 5.0 7.0 8.5 8.0 9.0 8.5 10.0 9.5 
9 

6.5 11.0 6.5 5.5 6.5 5.0 5.0 6.0 13.0 12.0 
10 

10.0 9.5 6.5 7.5 6.0 4.5 5.0 7.0 9.0 10.0 
 

 



 

หวั Ruma     แรงดนั 0.6 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     8.62     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     10.40   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     60.75   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 8.0 7.0 8.0 7.0 6.0 6.0 6.0 6.0 9.0 

2  9.0 8.0 10.0 7.0 7.0 9.0 5.0 5.0 4.0 9.0 
3  8.0 10.0 9.0 9.0 11.0 9.0 9.0 5.0 5.0 9.0 
4  9.0 9.0 10.0 10.0 11.0 10.0 9.0 9.0 4.0 5.0 
5  6.0 9.0 10.0 11.0 17.0 11.0 11.0 6.0 4.0 1.0 
6  5.0 9.0 11.0 11.0 12.0 9.0 9.0 9.0 7.0 9.0 
7  7.0 8.0 9.0 9.0 8.0 5.0 10.0 9.0 7.0 10.0 
8  6.0 6.0 5.0 7.0 7.0 6.0 7.0 5.0 6.0 7.0 
9 

6.0 5.0 5.0 5.0 6.0 4.0 4.0 5.0 6.0 7.0 
10 

7.0 8.0 5.0 6.0 5.0 3.0 4.0 5.0 6.0 5.0 
 

 



 

หวั Ruma     แรงดนั 0.6 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     8.62     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     10.40   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     61.21   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 9.0 8.0 9.0 7.0 5.0 5.0 5.0 7.0 8.0 

2  10.0 9.0 10.0 8.0 7.0 5.0 9.0 5.0 7.0 6.0 
3  8.0 10.0 9.0 10.0 12.0 10.0 10.0 5.0 5.0 5.0 
4  9.0 10.0 11.0 11.0 12.0 10.0 10.0 10.0 6.0 6.0 
5  6.0 8.0 12.0 13.0 20.0 12.0 11.0 9.0 3.0 4.0 
6  6.0 10.0 11.0 11.0 15.0 6.0 6.0 8.0 8.0 5.0 
7  6.0 7.0 8.0 7.0 8.0 6.0 10.0 8.0 8.0 8.0 
8  6.0 7.0 5.0 6.0 7.0 4.0 5.0 6.0 7.0 5.0 
9 

6.0 5.0 6.0 5.0 6.0 5.0 5.0 4.0 3.0 6.0 
10 

7.0 5.0 5.0 5.0 5.0 3.0 4.0 4.0 5.0 5.0 
 

 



 

หวั Ruma     แรงดนั 0.6 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     8.62     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     11.10   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     53.73   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 8.0 9.0 10.0 9.5 9.5 11.0 8.0 9.0 9.0 

2  10.0 8.0 10.0 9.5 9.0 10.5 9.5 7.0 7.5 7.5 
3  8.0 10.0 8.5 8.5 11.5 10.5 8.0 8.0 7.5 7.5 
4  3.0 5.0 9.0 9.0 11.0 11.5 15.0 10.0 8.0 8.5 
5  2.0 2.0 3.0 8.0 12.5 17.5 19.5 13.0 9.0 8.0 
6  5.5 6.5 8.0 7.5 12.0 23.5 24.0 12.0 3.0 2.0 
7  4.5 6.0 7.0 7.5 9.5 13.0 12.0 13.5 8.5 6.0 
8  5.0 5.5 5.0 7.0 8.0 9.0 11.0 12.0 12.0 10.0 
9 

6.5 5.5 5.0 6.0 6.0 6.0 7.5 8.5 9.5 11.0 
10 

5.5 5.5 4.5 5.5 4.5 5.0 5.5 8.0 9.5 8.5 
 

 



 

หวั Ruma     แรงดนั 0.8 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     10.91   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     12.00   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     55.87   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 8.0 9.0 8.0 10.0 8.0 8.0 8.0 9.0 9.0 

2  9.0 9.0 10.0 11.0 10.0 10.0 9.0 8.0 6.0 6.0 
3  8.0 10.0 11.0 15.0 20.0 10.0 11.0 10.0 7.0 9.0 
4  9.0 10.0 10.0 13.0 13.0 18.0 12.0 16.0 8.0 10.0 
5  5.0 7.0 15.0 22.0 14.0 16.0 15.0 9.0 3.0 5.0 
6  7.0 8.0 8.0 10.0 12.0 12.0 9.0 11.0 8.0 9.0 
7  5.0 7.0 8.0 10.0 7.0 7.0 11.0 8.0 8.0 10.0 
8  5.0 5.0 5.0 5.0 7.0 9.0 8.0 5.0 6.0 4.0 
9 

5.0 5.0 5.0 6.0 5.0 5.0 4.0 4.0 5.0 6.0 
10 

6.0 5.0 5.0 5.0 5.0 4.0 5.0 6.0 5.0 6.0 
 

 



 

หวั Ruma     แรงดนั 0.8 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     10.91   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     12.00   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     57.40   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
11.0 9.0 8.0 9.0 9.0 8.0 9.0 9.0 9.0 11.0 

2  10.0 10.0 10.0 8.0 9.0 10.0 9.0 10.0 6.0 10.0 
3  9.0 11.0 10.0 10.0 13.0 10.0 9.0 9.0 10.0 9.0 
4  10.0 12.0 13.0 12.0 13.0 16.0 12.0 14.0 8.0 10.0 
5  8.0 11.0 12.0 15.0 17.0 15.0 10.0 9.0 6.0 8.0 
6  8.0 14.0 14.0 15.0 13.0 10.0 9.0 10.0 9.0 8.0 
7  7.0 9.0 11.0 10.0 10.0 9.0 9.0 10.0 9.0 7.0 
8  5.0 12.0 7.0 9.0 8.0 6.0 10.0 9.0 9.0 5.0 
9 

5.0 5.0 6.0 6.0 7.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 
10 

5.0 5.0 4.0 5.0 5.0 4.0 5.0 4.0 5.0 5.0 
 

 



 

หวั Ruma     แรงดนั 0.8 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     10.91   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     12.50   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     52.15   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
11.0 9.0 8.5 10.0 10.0 11.0 10.5 8.5 9.0 8.5 

2  8.0 9.0 11.0 9.5 10.0 12.5 9.5 9.5 8.0 7.5 
3  7.5 10.5 9.5 9.5 13.0 13.0 12.5 10.5 9.0 8.5 
4  3.0 4.5 8.0 9.5 13.0 13.0 13.0 15.0 10.0 10.0 
5  2.5 2.5 3.5 7.5 12.0 20.0 22.0 17.5 10.0 10.0 
6  5.0 6.5 7.0 10.0 11.5 22.0 20.0 17.0 14.5 11.0 
7  4.5 6.0 7.0 8.0 10.0 11.0 19.0 19.0 8.5 6.0 
8  4.0 5.5 5.5 7.0 7.0 9.0 12.0 11.0 13.0 10.0 
9 

5.5 5.5 6.0 5.5 5.5 6.0 7.0 7.5 7.0 8.5 
10 

5.0 5.5 5.0 5.5 4.5 4.5 5.0 7.0 7.5 10.5 
 

 



 

หวั Ruma     แรงดนั 1.0 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     11.86   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     13.40   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     56.90   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 9.0 10.0 11.0 10.0 9.0 8.0 9.0 10.0 10.0 

2  10.0 10.0 13.0 10.0 12.0 15.0 10.0 10.0 8.0 8.0 
3  9.0 13.0 12.0 13.0 15.0 12.0 12.0 10.0 9.0 7.0 
4  11.0 13.0 16.0 15.0 17.0 20.0 13.0 14.0 9.0 9.0 
5  8.0 8.0 14.0 17.0 21.0 15.0 12.0 6.0 5.0 7.0 
6  12.0 12.0 12.0 14.0 14.0 11.0 10.0 10.0 9.0 10.0 
7  6.0 8.0 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 10.0 8.0 12.0 
8  4.0 7.0 7.0 7.0 8.0 9.0 9.0 8.0 8.0 9.0 
9 

5.0 5.0 6.0 6.0 7.0 5.0 5.0 6.0 5.0 8.0 
10 

5.0 5.0 5.0 6.0 5.0 3.0 4.0 5.0 5.0 8.0 
 

 



 

หวั Ruma     แรงดนั 1.0 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     11.86   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     13.40   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     58.75   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
11.0 10.0 10.0 11.0 10.0 9.0 9.0 9.0 9.0 10.0 

2  10.0 11.0 12.0 13.0 10.0 10.0 8.0 9.0 5.0 6.0 
3  8.0 12.0 12.0 12.0 15.0 14.0 10.0 10.0 7.0 8.0 
4  10.0 12.0 14.0 13.0 15.0 15.0 10.0 12.0 10.0 8.0 
5  8.0 12.0 13.0 16.0 18.0 16.0 14.0 10.0 5.0 4.0 
6  6.0 12.0 18.0 16.0 13.0 19.0 12.0 12.0 10.0 10.0 
7  7.0 10.0 12.0 11.0 15.0 15.0 12.0 11.0 9.0 9.0 
8  5.0 8.0 9.0 10.0 10.0 12.0 12.0 10.0 10.0 8.0 
9 

6.0 6.0 8.0 7.0 8.0 7.0 7.0 5.0 7.0 9.0 
10 

6.0 6.0 6.0 7.0 6.0 5.0 5.0 5.0 6.0 4.0 
 

 



 

หวั Ruma     แรงดนั 1.0 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     11.86   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     13.80   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     50.39   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 9.0 9.5 12.0 11.0 10.5 10.5 8.0 9.0 18.5 

2  11.5 9.5 12.0 11.0 12.0 10.5 9.0 8.0 8.5 7.5 
3  11.0 13.0 11.0 10.5 15.0 11.5 12.0 9.0 9.0 8.5 
4  3.5 7.0 12.0 11.5 15.0 20.0 12.0 13.5 10.0 10.0 
5  2.0 2.0 3.0 9.0 14.5 18.0 21.0 15.0 11.5 10.5 
6  5.0 7.0 7.5 10.5 14.0 32.0 17.0 11.0 4.0 2.0 
7  4.0 6.0 7.5 9.0 13.5 18.5 29.5 17.0 10.0 6.0 
8  10.0 6.0 6.5 9.0 9.0 13.0 19.0 15.0 11.5 9.5 
9 

6.0 6.0 7.0 7.0 6.5 7.5 8.0 10.0 9.0 9.5 
10 

5.0 6.0 5.5 6.5 5.0 4.5 6.5 7.5 6.5 8.0 
 

 



 

หวั Ruma     แรงดนั 1.2 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     13.30   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     14.60   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     53.74   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 10.0 11.0 13.0 13.0 10.0 10.0 10.0 10.0 8.0 

2  10.0 10.0 15.0 13.0 14.0 12.0 10.0 10.0 9.0 8.0 
3  9.0 13.0 14.0 14.0 19.0 15.0 14.0 10.0 9.0 10.0 
4  10.0 12.0 15.0 15.0 21.0 20.0 16.0 15.0 10.0 9.0 
5  6.0 9.0 12.0 17.0 21.0 21.0 16.0 11.0 4.0 5.0 
6  7.0 11.0 13.0 17.0 22.0 21.0 15.0 15.0 12.0 10.0 
7  7.0 10.0 13.0 12.0 15.0 11.0 12.0 12.0 10.0 10.0 
8  7.0 8.0 8.0 10.0 9.0 6.0 9.0 7.0 8.0 7.0 
9 

7.0 6.0 7.0 7.0 8.0 5.0 5.0 5.0 5.0 6.0 
10 

6.0 6.0 6.0 7.0 7.0 4.0 4.0 5.0 5.0 4.0 
 

 



 

หวั  Ruma     แรงดนั 1.2 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     13.30   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     14.60   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     51.37   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 10.0 13.0 13.0 11.0 10.0 10.0 8.0 8.0 10.0 

2  10.0 10.0 14.0 13.0 14.0 16.0 10.0 10.0 9.0 7.0 
3  9.0 13.0 14.0 15.0 20.0 16.0 15.0 9.0 9.0 6.0 
4  11.0 12.0 15.0 17.0 23.0 21.0 16.0 15.0 29.0 11.0 
5  7.0 10.0 14.0 20.0 24.0 22.0 15.0 10.0 5.0 5.0 
6  7.0 12.0 14.0 19.0 22.0 20.0 14.0 15.0 11.0 10.0 
7  8.0 10.0 12.0 13.0 15.0 14.0 14.0 12.0 9.0 11.0 
8  7.0 8.0 8.0 9.0 10.0 7.0 8.0 6.0 8.0 8.0 
9 

7.0 7.0 7.0 7.0 8.0 5.0 5.0 4.0 5.0 6.0 
10 

6.0 6.0 6.0 7.0 6.0 3.0 3.0 5.0 5.0 5.0 
 

 



 

หวั Ruma     แรงดนั 1.2 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     13.30   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     14.80   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     50.86   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
10.0 9.5 10.0 12.5 12.5 11.5 12.0 8.5 10.0 10.0 

2  11.0 9.5 13.0 11.5 12.5 14.0 10.5 9.5 8.5 11.0 
3  8.5 12.5 11.0 12.0 16.5 16.0 14.0 10.5 15.0 8.5 
4  3.0 6.0 12.0 12.0 20.0 20.5 14.0 15.0 10.0 3.0 
5  1.5 2.0 4.0 10.0 17.5 23.5 23.0 15.0 12.0 1.5 
6  6.0 9.0 9.5 14.0 20.0 34.5 16.0 10.0 4.0 6.0 
7  6.0 9.0 10.5 11.5 18.0 30.0 22.0 15.5 10.5 6.0 
8  7.0 8.5 8.5 9.5 9.5 18.0 21.0 12.5 12.0 7.0 
9 

7.0 6.0 6.5 6.0 6.5 9.5 11.5 10.0 9.0 7.0 
10 

4.5 4.5 4.5 5.0 5.5 6.5 7.5 9.0 9.0 4.5 
 

 



 

หวั Nix     แรงดนั 0.4 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     6.42     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     11.20   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     47.75   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
25.0 13.0 19.0 18.0 14.0 19.0 22.0 21.0 16.0 30.0 

2  24.0 25.0 14.0 11.0 10.0 10.0 20.0 15.0 14.0 20.0 
3  12.0 11.0 8.0 8.0 10.0 10.0 10.0 12.0 15.0 18.0 
4  13.0 9.0 8.0 7.0 9.0 8.0 9.0 10.0 10.0 20.0 
5  18.0 10.0 8.0 8.0 10.0 9.0 9.0 8.0 8.0 16.0 
6  11.0 10.0 8.0 9.0 10.0 11.0 5.0 6.0 9.0 20.0 
7  16.0 11.0 7.0 6.0 9.0 5.0 6.0 5.0 7.0 18.0 
8  23.0 14.0 8.0 7.0 7.0 3.0 3.0 5.0 11.0 20.0 
9 

25.0 18.0 14.0 11.0 9.0 4.0 4.0 9.0 21.0 36.0 
10 

20.0 20.0 21.0 21.0 16.0 14.0 10.0 25.0 30.0 33.0 
 

 



 

หวั Nix     แรงดนั 0.4 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     6.42     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     11.20   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =      50.42   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
32.0 25.0 21.0 20.0 16.0 16.0 24.0 21.0 23.0 29.0 

2  25.0 15.0 15.0 12.0 12.0 10.0 10.0 15.0 16.0 21.0 
3  13.0 11.0 9.0 9.0 12.0 12.0 9.0 12.0 17.0 19.0 
4  14.0 10.0 9.0 7.0 10.0 7.0 8.0 10.0 11.0 21.0 
5  11.0 10.0 10.0 10.0 12.0 5.0 10.0 10.0 10.0 14.0 
6  13.0 10.0 7.0 9.0 11.0 10.0 5.0 8.0 11.0 23.0 
7  17.0 10.0 7.0 6.0 11.0 5.0 9.0 6.0 8.0 18.0 
8  22.0 13.0 8.0 8.0 8.0 5.0 6.0 6.0 12.0 22.0 
9 

26.0 20.0 16.0 15.0 12.0 6.0 8.0 14.0 24.0 39.0 
10 

21.0 22.0 20.0 23.0 20.0 11.0 15.0 18.0 34.0 32.0 
 

 



 

หวั Nix     แรงดนั 0.4 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     6.42     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     12.80   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     69.69   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
19.5 20.0 18.0 20.0 9.5 13.0 14.5 13.0 19.5 22.5 

2  20.0 14.0 16.0 12.0 10.0 13.0 10.0 11.0 12.5 15.0 
3  15.0 13.5 10.0 9.0 12.0 13.0 11.5 9.5 11.5 14.0 
4  16.0 11.0 9.0 7.5 11.0 12.0 8.0 11.0 10.5 13.5 
5  12.5 9.0 8.0 8.5 8.0 12.0 10.0 9.0 10.0 12.5 
6  11.5 10.0 7.5 9.0 11.0 13.0 9.0 10.0 9.0 10.0 
7  11.0 10.5 8.5 8.5 11.0 20.0 17.0 12.0 9.5 11.5 
8  15.0 11.5 9.5 9.5 9.0 12.0 17.5 11.0 12.0 11.5 
9 

21.0 14.5 13.5 9.0 10.0 5.5 13.0 12.5 14.0 17.5 
10 

25.0 22.5 14.0 14.5 12.5 3.0 11.5 18.5 18.5 17.5 
 

 



 

หวั Nix     แรงดนั 0.6 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     8.50     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     14.20   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =      77.20   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
15.0 13.0 13.0 15.0 12.0 15.0 14.0 18.0 17.0 20.0 

2  12.0 11.0 13.0 11.0 11.0 10.0 10.0 9.0 10.0 15.0 
3  10.0 12.0 10.0 10.0 12.0 11.0 10.0 10.0 10.0 14.0 
4  13.0 11.0 11.0 9.0 11.0 12.0 9.0 9.0 14.0 14.0 
5  10.0 10.0 11.0 11.0 11.0 15.0 11.0 10.0 11.0 14.0 
6  8.0 10.0 10.0 13.0 14.0 13.0 10.0 12.0 11.0 19.0 
7  10.0 10.0 10.0 10.0 14.0 10.0 14.0 10.0 10.0 1.0 
8  12.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 9.0 12.0 16.0 
9 

14.0 11.0 9.0 11.0 11.0 9.0 10.0 12.0 15.0 20.0 
10 

15.0 14.0 12.0 14.0 13.0 14.0 11.0 17.0 19.0 23.0 
 

 



 

หวั Nix     แรงดนั 0.6 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     8.50     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     14.20   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     76.07   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
15.0 13.0 13.0 15.0 13.0 10.0 13.0 14.0 18.0 24.0 

2  12.0 11.0 14.0 12.0 11.0 8.0 8.0 9.0 14.0 18.0 
3  10.0 11.0 10.0 10.0 12.0 9.0 10.0 10.0 12.0 14.0 
4  13.0 11.0 10.0 10.0 12.0 9.0 10.0 14.0 11.0 15.0 
5  9.0 10.0 11.0 12.0 12.0 10.0 14.0 12.0 10.0 15.0 
6  9.0 10.0 10.0 12.0 13.0 15.0 10.0 11.0 12.0 15.0 
7  11.0 11.0 10.0 9.0 14.0 9.0 9.0 10.0 10.0 16.0 
8  12.0 10.0 9.0 10.0 11.0 9.0 9.0 8.0 12.0 18.0 
9 

15.0 11.0 11.0 11.0 12.0 9.0 10.0 18.0 16.0 21.0 
10 

17.0 15.0 13.0 15.0 14.0 12.0 12.0 16.0 20.0 15.0 
 

 



 

หวั Nix     แรงดนั 0.6 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     8.50     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     15.60   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     76.24   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
15.0 13.0 12.5 14.5 10.5 12.0 14.5 12.0 15.0 15.5 

2  14.0 11.0 13.0 10.5 11.0 14.0 11.5 11.0 10.0 12.0 
3  12.0 12.5 10.0 9.0 13.0 14.5 13.0 10.5 11.0 11.5 
4  13.0 10.5 10.0 8.0 13.0 14.5 9.5 11.5 10.0 12.5 
5  11.0 10.0 9.5 9.0 10.0 14.0 12.0 9.0 9.0 10.5 
6  11.5 12.0 10.0 10.5 12.5 22.5 13.5 13.0 9.5 10.0 
7  10.0 11.0 10.5 10.0 13.5 20.0 26.0 18.5 11.5 10.5 
8  11.5 11.0 10.0 10.5 10.0 10.5 17.5 14.5 13.0 10.5 
9 

15.0 13.0 13.0 10.5 11.0 4.5 12.5 12.0 12.5 15.0 
10 

15.5 16.0 12.0 13.0 12.0 3.0 10.0 14.0 13.5 12.5 
 

 



 

หวั Nix     แรงดนั 0.8 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     9.98     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     16.60   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     78.60   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
14.0 12.0 12.0 14.0 12.0 8.0 10.0 10.0 15.0 18.0 

2  13.0 12.0 14.0 11.0 11.0 10.0 7.0 8.0 9.0 14.0 
3  12.0 13.0 12.0 10.0 12.0 9.0 9.0 10.0 9.0 10.0 
4  15.0 14.0 13.0 10.0 12.0 10.0 9.0 15.0 12.0 10.0 
5  10.0 11.0 12.0 14.0 12.0 9.0 16.0 13.0 14.0 12.0 
6  11.0 13.0 11.0 13.0 13.0 15.0 11.0 10.0 14.0 10.0 
7  11.0 12.0 11.0 10.0 14.0 16.0 17.0 12.0 12.0 14.0 
8  12.0 11.0 10.0 10.0 12.0 14.0 12.0 9.0 11.0 10.0 
9 

14.0 11.0 12.0 12.0 13.0 9.0 10.0 10.0 13.0 14.0 
10 

14.0 13.0 12.0 14.0 13.0 12.0 12.0 15.0 15.0 14.0 
 

 



 

หวั Nix     แรงดนั 0.8 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     9.98     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     16.60   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     77.53   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
15.0 13.0 12.0 15.0 12.0 10.0 11.0 11.0 14.0 18.0 

2  13.0 12.0 13.0 11.0 10.0 8.0 13.0 10.0 11.0 10.0 
3  11.0 12.0 12.0 10.0 12.0 6.0 9.0 8.0 10.0 12.0 
4  15.0 13.0 13.0 11.0 12.0 8.0 9.0 8.0 10.0 12.0 
5  10.0 12.0 18.0 13.0 14.0 14.0 10.0 12.0 10.0 14.0 
6  11.0 13.0 13.0 13.0 12.0 16.0 8.0 15.0 14.0 14.0 
7  12.0 13.0 11.0 12.0 10.0 16.0 14.0 14.0 10.0 15.0 
8  12.0 12.0 10.0 12.0 14.0 14.0 15.0 9.0 10.0 14.0 
9 

15.0 12.0 10.0 12.0 12.0 10.0 9.0 10.0 10.0 15.0 
10 

13.0 13.0 14.0 13.0 12.0 11.0 10.0 12.0 12.0 12.0 
 

 



 

หวั Nix     แรงดนั 0.8 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     9.98     เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     17.70   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     79.21   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
13.5 13.0 12.5 15.0 11.0 14.0 16.5 13.5 15.5 15.0 

2  13.0 11.0 14.0 12.0 12.0 16.0 13.5 13.0 11.5 12.0 
3  10.5 12.0 10.5 11.0 15.0 16.5 16.0 12.0 12.0 12.0 
4  12.0 10.5 10.0 9.0 13.5 15.0 11.0 13.0 10.5 12.5 
5  11.0 10.5 9.0 10.0 10.5 12.5 16.0 12.0 9.5 11.0 
6  10.0 12.0 10.0 13.0 13.0 24.0 17.0 15.5 11.5 11.0 
7  9.5 11.0 11.0 11.0 16.0 18.0 19.0 19.0 13.0 12.0 
8  10.0 10.0 11.0 11.5 12.0 10.0 19.0 14.0 14.5 11.5 
9 

13.5 13.0 11.5 11.0 11.0 12.5 15.0 11.5 11.5 12.5 
10 

14.0 12.0 12.5 11.0 13.5 13.5 4.0 9.0 13.0 13.0 
 

 



 

หวั Nix     แรงดนั 1.0 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     10.80   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     18.80   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     79.57   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
15.0 13.0 13.0 15.0 13.0 10.0 10.0 10.0 15.0 17.0 

2  14.0 13.0 15.0 11.0 11.0 9.0 10.0 9.0 10.0 14.0 
3  13.0 15.0 13.0 11.0 12.0 11.0 14.0 11.0 13.0 10.0 
4  16.0 15.0 13.0 11.0 12.0 11.0 14.0 11.0 13.0 10.0 
5  12.0 13.0 14.0 15.0 12.0 10.0 18.0 15.0 12.0 15.0 
6  11.0 15.0 15.0 18.0 15.0 11.0 12.0 15.0 11.0 11.0 
7  13.0 16.0 16.0 14.0 16.0 13.0 13.0 15.0 15.0 15.0 
8  13.0 13.0 13.0 14.0 13.0 12.0 14.0 10.0 12.0 14.0 
9 

14.0 15.0 14.0 14.0 14.0 11.0 11.0 9.0 10.0 15.0 
10 

12.0 14.0 13.0 15.0 13.0 10.0 10.0 12.0 12.0 14.0 
 

 



 

หวั Nix     แรงดนั 1.0 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     10.80   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     18.89   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     80.73   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
11.0 15.0 13.0 14.0 13.0 13.0 11.0 11.0 10.0 16.0 

2  13.0 13.0 15.0 12.0 11.0 10.0 10.0 9.0 9.0 13.0 
3  13.0 13.0 13.0 12.0 13.0 12.0 15.0 13.0 15.0 11.0 
4  15.0 15.0 15.0 13.0 15.0 15.0 14.0 13.0 17.0 17.0 
5  11.0 10.0 14.0 15.0 13.0 19.0 16.0 14.0 12.0 16.0 
6  14.0 13.0 13.0 15.0 15.0 12.0 16.0 11.0 15.0 13.0 
7  11.0 9.0 14.0 13.0 17.0 10.0 15.0 12.0 15.0 15.0 
8  13.0 12.0 11.0 13.0 13.0 15.0 15.0 11.0 15.0 14.0 
9 

14.0 12.0 13.0 13.0 14.0 11.0 12.0 10.0 11.0 13.0 
10 

12.0 13.0 13.0 15.0 13.0 10.0 10.0 11.0 12.0 15.0 
 

 



 

หวั Nix     แรงดนั 1.0 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     10.80   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     19.60   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     76.36   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
13.0 13.0 14.5 17.0 9.5 16.5 18.0 14.5 16.5 16.0 

2  13.0 12.0 16.0 14.5 12.5 19.5 15.5 15.0 11.5 13.0 
3  11.0 13.0 12.0 13.0 14.5 19.0 17.0 13.0 12.5 12.5 
4  13.0 11.5 12.0 11.5 13.0 17.0 13.5 14.5 10.0 10.0 
5  11.0 11.0 10.0 12.0 12.5 15.0 15.0 11.5 11.0 12.0 
6  10.0 12.5 12.0 15.0 14.0 20.0 13.0 13.5 11.0 11.0 
7  9.5 11.0 12.0 12.5 18.0 19.0 21.0 16.0 12.0 11.0 
8  10.5 10.0 10.5 13.0 15.0 15.0 22.0 14.5 14.5 12.5 
9 

12.0 10.5 13.0 13.5 15.5 6.5 18.5 14.5 28.0 24.0 
10 

11.0 12.5 12.0 14.5 15.5 14.5 16.0 16.6 12.5 28.0 
 

 



 

หวั Nix     แรงดนั 1.2 บาร์     ครัง้ที่ 1     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     11.94   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     20.50   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =      74.05   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
16.0 15.0 14.0 17.0 15.0 16.0 15.0 8.0 9.0 17.0 

2  16.0 15.0 18.0 15.0 14.0 15.0 8.0 14.0 18.0 15.0 
3  14.0 17.0 16.0 15.0 16.0 9.0 18.0 20.0 18.0 14.0 
4  18.0 18.0 19.0 15.0 16.0 17.0 19.0 17.0 16.0 16.0 
5  15.0 18.0 17.0 17.0 13.0 20.0 15.0 20.0 18.0 14.0 
6  14.0 18.0 17.0 19.0 15.0 9.0 21.0 19.0 19.0 18.0 
7  15.0 20.0 19.0 17.0 18.0 18.0 16.0 19.0 18.0 20.0 
8  15.0 17.0 16.0 18.0 17.0 18.0 9.0 14.0 17.0 17.0 
9 

15.0 15.0 18.0 17.0 18.0 6.0 15.0 5.0 5.0 17.0 
10 

14.0 16.0 15.0 17.0 16.0 17.0 16.0 16.0 8.0 14.0 
 

 



 

หวั Nix     แรงดนั 1.2 บาร์     ครัง้ที่ 2     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     11.94   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     20.80   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     82.95   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
15.0 14.0 14.0 16.0 14.0 13.0 17.0 14.0 16.0 16.0 

2  15.0 15.0 17.0 14.0 13.0 13.0 10.0 15.0 10.0 13.0 
3  14.0 17.0 15.0 14.0 15.0 10.0 15.0 16.0 17.0 9.0 
4  18.0 17.0 19.0 15.0 17.0 12.0 13.0 19.0 18.0 19.0 
5  13.0 14.0 15.0 17.0 14.0 11.0 19.0 19.0 17.0 19.0 
6  12.0 16.0 14.0 16.0 15.0 15.0 13.0 17.0 16.0 16.0 
7  13.0 16.0 17.0 14.0 16.0 12.0 19.0 15.0 16.0 18.0 
8  15.0 14.0 13.0 14.0 14.0 14.0 16.0 15.0 15.0 15.0 
9 

15.0 13.0 15.0 16.0 16.0 13.0 15.0 14.0 14.0 17.0 
10 

14.0 14.0 14.0 16.0 15.0 14.0 14.0 15.0 14.0 10.0 
 

 



 

หวั Nix     แรงดนั 1.2 บาร์     ครัง้ที่ 3     เวลาทําการทดลอง 10 นาที 

เส้นผา่ศนูย์กลางการกระจายตวัของนํา้     =     11.94   เมตร 

อตัราการจ่ายนํา้ของหวัสปริงเกอร์            =     21.50   ลติร ต่อ วินาที 

ความสมํ่าเสมอของปริมาณการให้นํา้       =     77.09   เปอร์เซ็นต์ 

 

แก้วที่  1  2  3  4  5  6  7  8 9  10 

1 
14.0 13.0 14.0 19.0 12.0 19.5 19.5 15.5 17.5 17.0 

2  13.5 13.0 17.0 15.5 15.0 22.0 16.0 16.0 13.0 13.5 
3  12.0 15.0 13.5 16.0 19.0 22.0 21.0 16.0 14.0 13.0 
4  14.0 13.0 15.5 15.5 21.5 22.0 18.0 19.0 13.5 15.0 
5  12.0 13.5 12.5 16.0 19.0 20.0 22.5 16.0 13.0 14.0 
6  11.0 15.0 13.5 17.0 15.5 29.0 15.0 17.0 13.0 12.0 
7  11.5 14.0 14.0 15.5 21.0 18.0 27.0 20.5 15.0 14.5 
8  12.0 12.5 12.0 16.0 19.0 10.5 27.0 18.0 16.0 13.5 
9 

13.5 12.5 15.0 15.0 18.5 15.5 19.0 16.0 14.0 16.0 
10 

12.0 14.0 12.5 16.0 16.5 4.5 16.5 18.0 16.0 13.5 
 

 


