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ABSTRACT 

 

Title                         :        An assessment of water application efficiency of drip tape 
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       The research has provided ten brands of drip tape to the specimens for test and evaluate 
the efficiency drip irrigation of drip tape. We considered and compared the emission 
uniformity (EU'), coefficient of variation (CV) from water supply at the 15 meter drip tapess 
manufactory. In spacing of each drip sprinkler unit 10, 20, 30 centimeter, so we tested at 
differently pressures as 0.25, 0.5, 0.75, 0.85, 1.0, 1.25, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0 bars. The result of 
tests are regard as best efficiency rate because there reveal to EU' percentages interval at 94-
100% of DT, Eu, Met, NK, Ne and (CV) is lower than 0.5. In case of specimenss brands as Pr, 
Su, Th, there are reveal to EU' percentages interval at 81-93% and (CV) is interval at 0.05-0.07 
that mean there stayed at the medium efficiency rate. Last result is refer to Ad, no name of 
product, there are worse efficiency specimens although there reveal to EU' percentages 
interval 81-93% but (CV) is between 0.11-0.15 and more than 0.15. In normally, if (CV) is 
more than 0.15 it will be unusable. In deeds, the differently prices, coefficient of variation 
(CV) and emission uniformity (EU') are can indicate efficiency drip irrigation of drip tape.   
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	������� �!
�!+����!�)���������	�����+ 
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����
�!�2�(�	&� �
�	����&�(�
	!��)#�	��*+��6 "#�$!(������3	���
�	
% ��$�� $��&	�	����
	&��(  -.����
&'(	���$%%	��	����!�� �!�����	 $���3(!���&	������3	 "(��������!�� �!��(� �!�)(�&�&	���&�(��	!��
������� $��	��0�&�(�
%�*���+&'(2���%$�	��� ���	 2�0!( $���*��!*��'	�  ��	�(	 �,��@���	����
	��0�&�(&	5������	 ��*+����� �&'(����	!�� �!�)�� ��I )#�	 ����� -.�	���'!���
%,-	��+0!������3(!	��� !�
���'�,-	��I! $��$'���	���!����	 	����
,��	�(	  
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2.2 �(�'�����	�$%����	�&��"#' 
2.2.1 ��-+!2�2�-� �	*+��������&'(	���$%%'�, ���
�����,
%� �!�*�	&	,-	����&	��4QH��+

���'!�����,� �� �����&'(�*������! $��0,(2�2�-�,���+�3, 1#+�2�2�-������� �����&'(
	���$%%�*+	6 ���!�4 10-20 ����H�1I	�H �,��@���&	,-	���� ,-	��+!�� �!��I! '�*�
�345��)��	���0!�,� ���&'(	���$%%'�,��&'(2�2�-�!��� ��"#�������� 

2.2.2 ���'�
,	���0,(!�� �	*+��������&'(	���$%%'�,��	���&'(	���$������*��,���� @�	
�	�#�
"������
,,�,1#!��0��@���&	%�-� 4����*�����	
�	 �*�	,-	��' ���$" ��0!���R��	��� �#�
0!�!�������'����2- ,-	 $��	����I��0!��������0� ����� 
��*����0�&�( 

2.2.3  &�($����		(�� &	���,���	-	��	�	*+������3���4H����6 )����%%���&'(	���$%%'�,	
�	 
0,(�-,�
��0 (��	������	)(��"� � ��(�!��+��&'(	���0,(�3��!*+� 1#+�����	2�&'(!����&'(!�
���&�(����&	���,���	-	��	�+�� 

2.2.4 0!���	�3�������,) �����,���	-	��	 ,(�	�*+	5��&	�*�	��+�������� ���	 ����
,$����-+� 
�����	�����%/
����*� ���,�	�����I%���+� 2�2�-� ��������	�'���	����!��"������0,(
&	)4�������&'(	��� �,��@���� 	��3�	 $��� 	2�0!(��	�(	 

2.2.5 � %�3!��-!�4���&'(	���0,(,� �������	���&'(	�����
����	(��6 1#+���!��"� %�3!� ��
���&'(	��� $����-!�4	���0,(&��(������
%� �!�(�����0,(!��� �� -.����&'(	���$%%�*+	6 

2.2.6 �3T�$�������%/
����*�%���	-,��!��"&'($���*�0,( �,���������0���(�!�
%	�����+���&'(
���&'(�3T� $�������%/
����*���	0������!�����-�.-5�� $�����'�
, 

2.2.7 � %�3!�U���
	����*�$��$!������6 ��+������
	����$���*�0,( ��������&'(	���$%%'�,
0!����&'(&%)���*���R�� � �!�*�	%�-� 4&%�#��+�� ����*����!��-,0,(��� 	�����	
�	���
��	�����%/
����*�����6 �I!�����-�.-5����� �	*+�������1#+��-,��!&% �-+� �(�	 $������(	
)���*� ��0!�"�����(��0� 

2.2.8 � %�3! 
��*� �	*+��������&'(	�����	�3,�@���%�-� 4��	�(	 ���&'(�*�	��+��R��	�����	�����
�� 		(��)���*�	��+�
��'!, �*�	��+%�-� 4�*+	�#�0!�!�	��� ���&'(������-���-%��)�� 
��*����!
��	0�0,(��� 

2.2.9  ���&'(�*���� $�����-���-%��������!+����!� ������*���+����0,(�
%	����!+����!� $��
�
+ "#��
	 �,��@���&	)4���+����
���� $���
���I����� ���&'(����H�1I	�H�����,���!�!�� 
$���
���������-���-%����� 

2.2.10 ��!��"&�(0,(,��
%,-	��+!��345���+�� �	*+����� -.����&'(	���$%%'�, ��	���&'(	��� $��
.��3��'��$������*��,���� ��
����	(��6 ������!+����!� @�	
�	$!(&	,-	�����I��!��"
�����*�0,(�,����&'(	���$%%'�,	�� 
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2.2.11 �,���'���*+�������%��	��� �����&'(	���0!�!����-	� �!�(�����)���*� �#�0!����&'(��-,
���'������%��	��� 

2.2.12 �,�
	������+�*���0,(�
%���� �!��I! �	*+��������&'(	���$%%'�,��!��"��-+!	���&'(!��
)#�	 ��*+�0�����*����0��@���%�-� 4�)�����*� $��� �!�)(!)(	)�����*��,�� �	*+�����
	���1#!��&	,-	��*�%���,� �� $��&%�*�0!�0'!( �	*+�����!����*������-,������!&%�*� 
�'!*�	�!*+�&'(	���$%%@�,P�� 

2.2.13 0!����&'(,-	$	�	��	$2�	 �������	���&'(	���������(�6 ��-!�4	(��6 ,-	0!���-,���     
�-+!�
  

2.2.14 ��!��"�-,�
�����*+��� %�3!	����	-,�
��	!
�- &'(�����	��!� �� $%%��%� �0,(����
��
��%% 

2.2.15 0!�!����'���*+���! ���&'(	���$%%�*+	6 �!*+�!��!$��6 �����&'(���������)��	���0!�
�!+����!� �,��@������&'(	���$%%@�,P��)	�,&'�� 

2.3 �(����#&%��)*"	����	�$%����	�&��"#' 
"#�$!(���&'(	���$%%'�,��!�)(�,�!��!��'�������� ,
���+0,(���� !�$�( �I��! $���I�
�!�)(�����

$�����'�%����������+���(��	��!��-���4������%����
,�-	&� &	�����*��&�(��%%	������%�
%��%%
�*+	6 ����3�0,( ,
�	�� 

2.3.1 ����3,�
	��+'
 �����	��� 	
% ����	���'�����
���+�3, ��+���&'(��%%���&'(	���$%%'�,�(��
�(!�'�  "#�$!( ���������	�������	 -.������+,���+�3,&	����,���'�����3,�
	 $��%����4�
&�( -.��������������,�� 0!��� ���(��!����&�(	�������!��)(��� � �	*+���������3,�
	���
��-,0,(���'������'�3 ���	 ����	 ���� ���	�! ������0,( $�����'�
%���������	
)�������!���+���������&	$'��	��� ���	 $���1��! $���!*���	-!�'�I� '�*���-,������
���-���-%��)���-+�!��� -�&	��� '�*���+'
 �����	��� ���	 ��0��� $%������� ���!�"
	 '�*�
�'�I� �(��&�(	�������!��)(��� � ��	�(	 

2.3.2 �(��!����%���3��
������ !������ ���%��%%��������	����6 ������!+����!�  
2.3.3 0!���!��"@�,	����(��&% '�*���-+!� �!�*�	&	%������/%�-� 4&%0,(,��'!*�	���&'(	���

$%%@�,P�� �!*+��(������(��&% 
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2.3.4 �������
,� �!���-���-%��)������*� &	��4���+&�(��%%���&'(	���$%%'�,��	'�
� $��
����&	�*�	��+1#+�!�P	��	(�� ���*������-�'	�$	�	�@���%�-� 4��+��R��	�������	
�	 "(�
%�-� 4��+��R��	�����I���-	0� '�*���R���@���$"%�,��  $�����$2�������)�����0!�
������� � ���!�
,$��6 �*������������	0,( �,��@����*���+����&	,-	�'	��  	���1#!
,(�	�#�0,(	(�� ������&'(��%%����*�'�
+���0!��#����	�
	 ,
�	
�	������$%%�-,�
��'
 
�����	����#���	��*+������
�!�����+� �
%���������� �!�*�	 

2.3.5 ��%%�����+ ��%	,-	�����0,(�
%� �!����'�� �����������	)���	��	���% 
��*� 
'�*�����
� H����6 ���	 �3	
) '	� '�*������� !��
,$�������	�(	 $��!,'�*�$!�����
�)(�0�&	��)��'
 �����	���)4���+'�3,���	�����	�(	 

2.3.6 %�����������-,� �!����'�����������!)�����*� %�-� 4�)���� "(��*�	��+	
�	!����*�����
!�� $��&'(	�����-!�40!�!������+��2�
�,
	&'(%�-� 4��+!����*����!�)(!)(	 ����(	���
�)���� 1#+�� �!�)(!)(	)�����*�������%�-� 4)�%��R��)��	�����+&'($%%'�,	
+	��� 

2.3.7 �����	(���(��!���%%�������	�����+��*+�"*�0,( �������)��'
 �����	���!�)	�,��I�!�� ����
�������3,�
	 '�*�$!( ��	�����,� ��&�����,�I�����	�(��!����*+��������!� 

2.3.8 ��%%�������-	�
%���0,(�
%	���������!+����!� "(�	�����+���&'(,( ���%%	����-,)
,)(�� �*�
������&	�5����+$��� ���(	�*���+0!�0,(&�(��%%	���'�, �
��	��������(	�*���+&'(	���,( � -.��*+	 
��!���%%�����+$�������
	 $��!�������(��)���1��H��+�'	�� $	�	� �� @�	
�	���&'(	���
$%%'�, $!(�����'�
,	���� �� -.��*+	�I��! $�������	�(�����$%%&'(0 (&�0,(��-�6 $��
,�$�&'(����&	�5����+��!��"&�(��	0,(���,� �� 

2.3.9 ������3	��
��$�����	)(����� �	*+�������%%	���(��&�(���$)	� ���$�����.�	 $�����
���.�	 ��	���	 	!�� $���I�(��&�('
 �����	�����	���	 	!��,( � �@������'
 �����
	����	-,��+����*+�"*�0,( �-,��	��-	���!�4 25-35 ����H�1I	�H)����-	���3	�
����%% $��
�
��(��!����*+������	���$���3���4H�*+	6 ��� ������3	�@��+����'�
%�*�� 	���!�40���� 
4,000-8,000 %�� $�����'�
%�*�0��'�*��*�2
� ���!�40���� 6,000-10,000 %�� @�	
�	
��%%	���#��'!����+��&�(�
%�*�	��+&'(2���%$�	��� 	�����+&�(�
,'�!�,( �����$�� �*�	��+
��,�
	'�*����6 �+��6 ��	��*+	 $����	'����$��!�����$�� 0!��'!����+��&'(,( � -.��*+	 

2.3.10 � �!��(�#�)��2�(&�(��� "(���(�)���*�	��+'�*�2�(,�$� !�� �!��(�#�0!���%��+��&�(��%%	���
��$��
$�� '�*��-, ����0!�0,(2� �I0!�� �	��!�&�( ��������������'��������$����I � ��)��2�(
��+�����!������&�(��%%	��&'(0,(2�,���-�6 �,�!����,�$�����&�&��������
+ "#� ��
%��3�
$�(0)���,� �� �������	����'��!��6$�( ����$�(0) 

 



7 

 

2.4 �,	-�	������-. 	�/	0$(�	�$%����	�&��"#' (	-!-��,2552) 
 �	*+�����������3	&	����-,�
����%%����������	$%%'�,	
�	���!�� $���(��&�(���	-�!��
���!� ���+�����&'(��%%&�(��	0,(�����!�����-�.-5�� ,
�	
�	"(�0!�!�� �!�����	��-�6 �I� �'������+����+
�����&'(	���$%%	�� ������,���
%��3�����+�	$����5���*�	2- ,-	 '�*���*�� -.����&'(	���&	���$%%��+��
��	0�0,( $!(��0!�0,(2���I!��+	
� $�������0,(���0�!��� �� '�*��������*���"�	��+��������&'!�"(�'��
��	0�0,( $�������0��I��! &	%����
�������	��*+�������+��'������+�� 0�&�( -.����&'(	���$%%�*+	0,( �I
�����	�(��&'(	���'�,$%%	�� �,��@���"(��(������ %�3!�345��2�2�-� ��*+����������)�����������/ 
�#�� ��-���4�&�( -.����&'(	���$%%'�, &	�!*+��5�������	,
�	�� 

2.4.1 �*�	2- ,-	0!��!+����!� !���,
%$�������
	!�� $��'	(�,-	 (Top Soil) %����-	0��	0!�
�����
%�*�	2- ,-	 (Land levelling) &'(�!���!0,( 

2.4.2 ������(��,-	 (Soil structure) �����!����-	0��	0!��'!����+�����	����,� -.����&�(	���
$%%2- ,-	0,( �*�!��
������1#!!��� �� 80 !!./�!.  

2.4.3 ��-!�4	�����+��!��"	��!�&�(0,(!�	(����-	0� ,
�	
�	"(�&�( -.�������	���$%%%	2- ,-	�����	 
�(�����'	,� ��&	������	���&'(	�	'�*��(�����'	,� �!�� )������&'(�
�	!��)#�	 

2.4.4 � �!��,�� (Slope) )���*�	2- ,-	�
	��-	0��	�����-,����
,��2- ,-	������3	$��&	
)4���+���	����)(�&	�*�	��+��������0,( 

2.4.5 &	�*�	��+��+$����	'����'�*�!�������� ���&�(���� %�3!������
��	!
�- �����%�)(��
%
��%%������	���$%%'�, ���� ��,� �!�����	&	���&�($����	&	����
,������	���0�0,( 
�*�	��+��+!��!�
,2��	$��6%���6 �*�"(��!!�� �!��I ��-	� �� 8 �!./�!. "(�0!�!��������
�(	0!(&'���U���
	�! (Wind brake) ���&'(	���$%%���-������H �I��!�����-�.-5���+��0!�
� �&�( � �����*��&�($%%'�,$�	 ��	�(	  
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2.5 ������������	�����!.�2%�	���	�	�������� 
�!*+�!�����-,�
����%%��	��+����%�(��$�(  $��!����&�(��	��%%��*+�������&'(	���$��$����������� 

�����	�(��!�����-,��! (Monitoring) $������!-	2� (Evaluation) ������'	(���+)����%%&'(	��� �,�!�
 
�"3������H��*+� 

2.5.1 &'(���% ���������	��+����
�&�(��	����	
�	!���������	��	0���!��*+�	0)������$%%��+
�(����� 

2.5.2 ���%"#�� �!2-,����-)����%% $�����'�3��*+�	��!���
%��3�$�(0) 
2.5.3 �,� �!����'����+����-,)#�	$���
 ��%%&	��-����	-� ��4���%%�����	2-,����-$����	

����� �&'(2�2�-���+��0,(����������������	0���!��+�(�����  
 

2.6 �	�����!.��4	�	!�!��	��!�0��	�0"(�5�	 (Uniformity) 
2.6.1 	-��!)��� �!�!+����!�&	���&'(	��� 

� �!�!+����!�)�����&'(	��� '!��"#� �����+�
+ �
���*�	��+��+!����&'(	���,( �
��%%�������	&,6 0,(�
%��-!�4	���&	�
�����+�����
	'�*�&��(������
	!����+�3, '��$��
���3,0,(�
%��-!�4	�����+!����$�������
	0� �5�������	��"*� ��!�� �!�!+����!�&	���&'(
	���0!�,� '�*��������� �� 0!��!+����!� 

�	*+�����&	���&'(	���,( ���%%�������	$%%'�, �*�	��+��0,(�
%	���&	
�
��4�$���
	�@���$'����!%�-� 4��+!�'
 �����	��� (Emiters) �-,�
����������	
�	 ���&'(����
�������� ���% ��$����$'��0,(�
%	�������0�$�( 	��0������%����%�
	��*+�,�� �!
�!+����!� ����������&'(	���$%%2- ,-	 (Surface Irrigation) ��+!��
��4���R��	����
+ �
���*�	��+
$��&'(	���'���0�%	2- ,-	���&'(!�� �!�3������������� ���%� �!�!+����!�&	���&'(
	�����-+!)#�	 

���'I	0,( ���!*+�!����&'(	���0!� ������	��%%�������	$%%'�,'�*�$%%
2- ,-	�I��!�����,� �����&'(	���!�� �!�!+����!�!��	(�������0� ��!��"'�0,(������
�� ���%��-!�4	�����+0,(�
%&	$�����3,$�( 	��!������%����%�
	 '��$�������
	!���I
$�,� ��� �!�!+����!�0!�,�&	)4��,�� �
	'��$�����3,0,(�
%	���&	��-!�4��+&��(������
	 
$�,� ��!�� �!�!+����!�,�	
+	��� 
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2.6.2 ����
���+!�2����� �!�!+����!�&	���&'(	���$���*�$%%	���'�, (Drip or Trickle) 
-  )	�,�����+��*��&�( �
������� ������.�	 (Main) ���.�	���� (Submain or  Manifold) 

'�*����1�� (Lateral) )	�,�����+&�('�����$%%0 (0!��'!���! ���	 ��I���-	0�'�*�
&'��0� ��!�2����� �!,
		���5��&	���	
�	 $�����2�����	*+��0��
���-!�4	�����+��"��
�������0��
�'
 ����	������0'	��+!�� �!,
	!�� ��!���-!�4	������!�����	�,�� �
	'��
�3,0'	!�$��,
		(���
����������	������'
 ������	(����!!� ,
�	
�	2�(���$%%
�����	�(����*��)	�,���&'(��,��(���
	�
����%%��*+�&'(� �!,
		���$�����3,5��&	���!�
)	�,��+0!�$�������
	!����-	0� 

- �����-,����3,�
	��+'
 ����	��� � �!!��	(�������
	)������3,�
	)��'
 ����	��������&'(
� �!��!��"&	���&�(����	���$�������
	 

- '
 ����	�����*+�!�5��0���!���3���&�(��	 ���&'(��-,� �!$�������
	)����-!�4	�����+
�������!� 

- �������+�	$����34�!%
�-%��������)����%% ���	 ��+���*+����%	��� �������+�	$���
�34�!%
�-)���3���4H� %�3!� �!,
	 ��	�(	 

 

2.7 �	�����!.�2%�	���	�	��������$%����	�&���5�	"#' 
&	�������!-	2���������	)����%%�������	$%%	���'�, � �����������!-	 3 ��� ,
�	�� �*� 

- ����!-	���� �!�!+����!�&	���&'(	��� (Overall Water Application Uniformity) 
- ����!-	���� �!�!+����!�,(�	��/����H)����%% '�*�����!-	� �!$��2
	)�����

� �!,
	 (Hydraulic Uniformity or Pressure Variation) 
- ����!-	������$��2
	��������	)��'
 ����	��� (Emitter Performance Variations) 
&	����,��%� �����%�������!���,
%��+���'	,0 ()(���(	 �	*+������!*+��% �� ���� �!

�!+����!�&	���&'(	��� (Water Application Uniformity) !�������$�( �I0!�!�� �!�����	�(���,��%����*+	6
��� $��'������ �!�!+����!�&	���&'(	�����+�,��%���!� �% ��!�����+�� �(���������,��%� �!�!+����!�
,(�	��/����H)����%% '�*�����!-	������$��2
	)������ �!,
	��*+�'����'�3��+� �!�!+����!��+��
�	*+�������%%!����� �!,
	$�������
	!����-	0� '�*���-,���'
 ����	�����-,����3,�
	 (Clogging) ��	
%��'
 '�*�0!�"#����&'(�������	��� ���$����'
 0!������
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2.7.1        �������!-	���� �!�!+����!�&	���&'(	��� 

       ���� �!�!+����!�&	���&'(	���)����%%�������	$%%	���'�, !�2�����%!���� 
- ������$%%,(�	��/����H 
- �
��4�5�!-�����/ 
- � �!,
	&�(��	 
- )	�,��� 
- ����'�����' ���'
 ����	��� 
- ���$��2
	)���
����������	������'
 ���� 1#+�)#�	�����
%�34'5�!-)��	��� � �!�!+����!�

���+� �
%�������)��'
 ������+0,(���)% 	���2�-�)�������	 ����#�'�� $������3,�
	
)��'
 ����  

 

2.8 �	!�!��	��!�����	� 4	#�5�	 EU (Emission Uniformity) (!	���,2531) 
��� 
,���� �!�!+����!�)���������	������'
 �����	����
��'!, 5��&	��%%����������	

$%%'�, ���'�
%�����+�,��%&	�	�! '�0,(,
��!��� 
  EU'  =  100 qn'/qa'      (1) 

&	�!*+�  EU' =  � �!�!+����!�)���������	�����+ 
,0,(&	�	�! 
 qn'  =  �
������0'��@��+�)�������+�+����+�3, ¼ )��)(�!����+ 
,0,(&	�	�! 
 qa'  =  �
������0'��@��+�)��'
 �����	����
��'!,��+ 
,0,(&	�	�! 
 ���'�
%��� EU ��+&�(����!-	&	������$%% ��)#�	�����
%� �!,
	��+2
	$����+��, ������-,)#�	
5��&	��%% $�������+� �
%� �!2
	$���
������0'�)��'
 �����	����
!����-�.-=���$��2
	&	�������
	���)��'
 ������������	2�-�, Cv $�����	 	'
 �����	�������(	 ,
��!���  
   EU  =  100(1.0 - 1.27 (Cv /√e)) qn/qa     (2) 
&	�!*+� EU  =  � �!�!+����!�)���������	�����+&�(����!-	&	������$%% 
 e      =  ���	 	'
 �����	�������(	 
 qn  =  �
������0'���+	(����+�3,��+'�0,(���$��,
	��+	(����+�3,&	��%% 
 qa  =  �
������0'��@��+�'�*��
������0'���+&�(���$%% 
 Cv  =  �
!����-�.-=���$��2
	&	�������	���)��'
 ������������	2�-� 
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2.9 ��!����.�F.G�	�&��2��0��	� 4	#�5�	���"� 4	# 	�H���	�2%.� 
(Manufacturezs Coefficient of Variation in Emission Device Flow Rate) '�0,(�,�����,���	���
 �����
'
 �����	�����+2�-�&'!�6�����	(�� 50 '
  !��� ���%'����,
��!��� 
   Cv = Sd / qa       (3) 
&	�!*+�   Sd = ����%�+���%	!���J�	)���
������0'� 
      = √(q2 + q22 + qn2 � n(qa)2 / √n-1      (4) 
             qa = �
������0'��@��+�)��'
 �����	����
 �������+	��!��,��% 
       = (q + q2 + �..qn) / n        (5) 
       ���'�
%��� Cv ��+��,
%�345������6����������!-	'
 ����	�����������	2�(2�-���	��,� ASAE 
(American Society of Agricultural Engineers) $%% Point Source 0,(��	�0 (,
�	�� (	-!-��,2552) 
               Cv < 0.05  ,���-/ (Excellent) 
 0.05 < Cv < 0.07  ��	���� (Average) 
 0.07 < Cv < 0.11  ��&�(0,( (Marginal) 
 0.11 < Cv < 0.15  0!�,� (Poor) 
    Cv > 0.15       �,��
+ 0�&�(0!�0,( (Unacceptable) 
       ASAE (1997) ������$	�	����� EU' (%) 1#+���	�����+��!�
%�,��
+ 0� ,
����0�	�� 
                     94 - 100  ,���-/ (Excellent) 
        81 - 93               ,� (Good) 
        68 - 80              ��!�
%0,( (Acceptable) 
         51 - 67               0!�,� (Poor) 
          < 50  �,��
+ 0�&�(0!�0,( (Unacceptable) 
              

2.10 �	�"	�4	����	�	�J"%����5�	 (�5-���-,2524) 
 -.���� 
,�
������0'�)��	��� &�( -.���� 
,�
������0'�)��	�������%�
%� ����+	���0'�2��	

�,���� (Volumeteric Flow)  
,�,�����
%� ����+��-!�4	������	 	'	#+�  
 �
�����-!�4���0'� (�-��/ -	���)  = ��-!�4	�����+ 
,0,( / � ����+ 
,0,( ( -	���) 
 -.���� 
,	���	������ $��&�(���*+��!*�0!�!�� � �!$!�	�������&	��4QH��+&�(0,( "(� 
,�
������0'�

0!���-	 5 �-��/ -	���  
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����� 3  
�����/�&%�.F��	� 

3.1 �����/� 
 ���/#��� -�
���*+�����!-	����-�.-5��)�����	���'�,��+!�)����!�(�����, !��3���4H��+&�(&	 
����,��%,
����0�	�� 

1. ���	������'�
% 
,��-!�4	�����+���!�������	���'�, ��	��� PVC 2����#+� �,���������	�� � �� ���      
   10 �1	�-�!�� ,
�5����+ 3.1 
2. $�( 	��� ,
�5����+ 3.1 
3. "�,���'�
% ��$�( 	��� ,
�5����+ 3.1 
4. ���*+��!*� 
,�
������0'�)��	��� ,
�5����+ 3.2 
5. 	��-���
%� �� ,
�5����+ 3.3 
6. ���*+��!*� 
,� �!,
	$%%,-�-��� ,
�5����+ 3.4 
7. ���%��� �)	�, 100 ml. ,
�5����+ 3.5 
8. ���	���'�,���	 	 10 ��+'(� �,�!�)(�!���������)�����	���'�,$�����	-, ,
�	�� 
 

�	�	���� 3.1 �(�!K% �	�-	�����	#�5�	"#'&�4%�$�.' 

���	���'�,��+'(� 
Spacing 
(cm.) 

Inside Diameter 
(mm.) 

Wall Thickness 
(mm.) 

Max. pressure 
(bar) 

Flow Rate 
(L/hr.) 

Price (Baht) 

DT 30 16 0!���%3 1 2 1960 @ 1000 m 

Eu 20 0!���%3 0.2 0.8-1 1.6 2780 @ 1000 m  

Met 30 16 0.25 1 1.6 3250 @ 1000 m  

NK 30 16 0.2 1 2.5 2400 @ 1000 m 

Ne 30 16.2 0.2 0.85 
1.49 @ 0.85 

bar 
2780 @ 1000 m  

Pr 30 16 0.23 0.8-1 2 1880 @ 1000 m  

Ad 10 0!���%3 0!���%3 0!���%3 1.5 @ 0.8 bar 2280 @ 1000 m 

Noname 10 0!���%3 0!���%3 0!���%3 0!���%3 1250 @ 1000 m  

Su 10 0!���%3 0!���%3 1 0!���%3 980 @ 500 m 

Th 30 0!���%3 0!���%3 0!���%3 0!���%3 1840 @ 1000 m 
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,	-��� 3.1 ���	������'�
% 
,��-!�4	�����+���!�������	���'�, ��	��� PVC 2����#+� �,���������	�� � 
�� ��� 10 �1	�-�!�� �� 	,(�	&�(��	$�( 	���$��"�,���'�
% ��$�( 	��� 

 

 
,	-��� 3.2 ���*+��!*� 
,�
������0'�)��	��� 

 

 
,	-��� 3.3 	��-���
%� �� 
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,	-��� 3.3 ���*+��!*� 
,� �!,
	$%%,-�-��� 

 

 
,	-��� 3.5 ���%��� �)	�, 100 ml. 

 

 
,	-��� 3.6 ���	���'�, 
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3.2 ��	�����'%�� 
       &	����������,��%��
��	�� 0,(�������,��%��+$����,���)��5�� -�� -/ ���!�������	 
�4� -/ ���!/����H(���$��$�	) !'� -����
������/����H  -����)����$��$�	 �
�' 
,	���J! 
 

3.3 ��#��%	���0$(0��	��'��� 
       &	����,��%	��0,(�������,��%&	�� ��,*�	 �
	���	 � .
	 ��! �./. 2554 
 

3.4 .F��	�'�	��.��	� 
       &	����,��%�������!-	����-�.-5��)�����	���'�,$��� �!,
	����
������0'�)�����	���
'�, !�)
�	��	���,���	-	��	 ,
�	�� 

1. �
��������'�
%����,��% �,��-,�
��&'(!���,
%��+�����
	���,�3��� ���	������� 15 �!��  
2. �-,�
�����	���'�,%	���  
3. ���������'�
%���	���&'(�
%���	���'�, ��(�!�-,�
�����*+��!*� 
,� �!,
	 
$�����*+��!*� 
,�
������0'�)��	�����+���&'(�
%���	���'�, 
4. ���,	����-��0 (��*+�0������/���������	���'�, ���	
�	��,	���!
,����)�����	���'�,  
5. ���,	�����(�!�
%��
%� �!,
	&'(0,(���� �!,
	 0.25 bar �,�,�������*+��!*� 
,� �!,
	  
6. %
	�#�����
������0'����	����,��%  
7. ��*+�	"�,��+!�$�( 	��� ������ &'($�( 	�������
%	���������	���'�, �)(���(�!6�
	  
8. �
%� ���	��%��!��+���'	,$�( ��*+�	"�,��� %
	�#�����
������0'�'�
�����,��%  
,
��-!�4	���)��$�( $����$�(  %
	�#�2�����,��%  
9. �������,��%1����
��$��)(� 4-7 �,�����+�	���� �!,
	��	 0.5 , 0.75 , 1 , 1.5 , 2 , 2.5 , 3 %��H '�*�
�	� �����	���'�,��$��  
10. ��������%1����,�����+�	��+'(�)�����	���'�,&'!�  
11. 	��)(�!����+0,(0����	 4 ��3�2�����,��% $�� -�����'H2�  
 



16 

 

 
 

,	-��� 3.7 ����-,�
��������'�
%����,��% �,��-,�
��&'(!���,
%��+�����
	'!,���,�3��� ���	
������� 15 �!�� 

 

 
,	-��� 3.8 ����-,�
��������'�
%���	���&'(�
%���	���'�, ��(�!�
�����*+��!*� 
,� �!,
	 

$�����*+��!*� 
,�
������0'�)��	�����+���&'(�
%���	���'�, 
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,	-��� 3.9 �
��4����!
,����)�����	���'�, 
 
 

 
 

,	-��� 3.10 ����-,�
���3���4H ���	����,��% 
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����� 4  
2%�	��'%�� 

       &	����,��%��
��	��0,(	����	�2�����,��������	 5 ���$%%��+�������,��% �*� 1) 2����
�,��%� �!,
	�������H�1I	�H� �!�!+����!�)���������	�����+ 
,0,(&	�	�! (EU') )�����	���'�,$����
��+'(� 2) 2�����,��%� �!,
	�������
!����-�.-=���$��2
	&	�������	���)��'
 ������������	2�-� (Cv ) 
)�����	���'�,$������+'(� 3) ���	����� %� �!�!+����!�����3, (EU'max) $������
!����-�.-=���$��2
	&	
�������	���)��'
 ������������	2�-� (Cv ) ��+,���+�3, �����%����%��!��4QH)�� ASAE (1997)  
4) 2�����,��%����
������0'��@��+���� 1 '
  ��+� �!,
	����6 )�����	���'�,$������+'(�  
5) 2�����,��%���� �!,
	����3,)�����	���'�,����34'5�!-��+����+�	$���0� 
 

4.1 2%�	��'����	!'���4�������LM����	!�!��	��!�����	� 4	#�5�	����'J'(0���	! (EU')  
      ����	#�5�	"#'&�4%�#��"(� 

�	�	���� 4.1 �4	�	!'���4�������LM����	!�!��	��!� (EU') ����	#�5�	"#'&�4%�#��"(� 

 
"!	#�"�� ���	���'�,��+'(� Ne �,��%��+� �!,
	 0.85 ���������,�� �	*+�������	� �!,
	��+!����+�3,��+
�����	$	�	�� �� 	���*+��'!�� � $�,� ���!*+���-+!� �!,
	0��
�� �!,
	��+���'	,$�( ���	���'�,��-,���
$�����&'(0!���!��"��I%)(�!��!������� -�����'H0,(

� �!,
	 
(bar) 

% � �!�!+����!�$������+'(� (EU') 
  

DT Eu Met NK Ne Pr Ad Noname  Su Th 
0.25 96.28 95.21 98.22 96.69 95.79 92.84 80.41 87.41 89.59 91.46 

0.5 96.23 95.91 97.82 97.20 97.21 91.98 81.07 - 91.29 91.53 
0.75 96.67 96.23 97.60 96.19 96.90 92.24 86.97 - 91.14 92.253 
0.85 

    
97.09 

  
- 

 
  

1 96.67 95.77 97.83 96.40 96.84 91.78 87.15 - 90.95 94.23 

1.25 95.50 96.31 98.22 96.34 
 

90.96 87.12 - 93.26 94.37 
1.5 94.66 95.47 96.87 94.71 95.60 92.98 83.73 - 91.31 92.71 
2 95.14 93.82 96.95 93.43 96.20 92.38 85.11 - 93.00 92.92 
2.5 94.30 - 97.06 92.92 96.25 92.23 82.01 - 93.14 - 
3 93.64 - 96.35 - - - - - - - 

�4	�O%��# 95.45 95.53 97.44 95.48 96.48 92.18 84.20 87.41 91.70 92.78 



 

,	-��� 4.1 ����� �!�
!�
	.H

80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

0.00 0.25 0.50 0.75

%
 �
	
!�

!��	
��
!�

(E
U'
)

� �!�
!�
	.H��' ������� �!,
	�������H�1I	�H� �!�!+����!� (EU') )�����	���'�,$������+'(�

1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25

�	!'�� (bar)

19 

 

)�����	���'�,$������+'(�

2.50 2.75 3.00

DT

Eu

Met

NK

Ne

Pr

Ad

Noname 

Su

Th
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 ���5����+ 4.1 ����� �!�
!�
	.H��' ������� �!,
	�������H�1I	�H� �!�!+����!�(EU') )��
���	���'�,$������+'(� ���'I	0,( �� �!*+�� �!,
	��-+!)#�	 ����H�1I	�H� �!�!+����!�(EU') !��
����-+!)#�	$��
�,��  $�,� ��� �!�!+����!�0!�0,($��2
	��!� �!,
	 $������H�1I	�H� �!�!+����!�(EU') ��!��������3,
��+� �!,
	&,� �!,
	'	#+� ���	
�	����H�1I	�H� �!�!+����!�(EU') !�����,��  
 - ���	���'�,��+'(� DT !����� �!�!+����!�!����+�3,��+ 96.671% ��+� �!,
	 1 %��H  
$��!����� �!�!+����!��@��+���+ 95.452%  
- ���	���'�,��+'(� Eu !����� �!�!+����!�!����+�3,��+ 96.314% ��+� �!,
	 1.25 %��H  
$��!����� �!�!+����!��@��+���+ 95.533 %  
- ���	���'�,��+'(� Met !����� �!�!+����!�!����+�3,��+ 98.224% ��+� �!,
	 1.25 %��H  
$��!����� �!�!+����!��@��+���+ 97.436%  
- ���	���'�,��+'(� NK !����� �!�!+����!�!����+�3,��+ 97.203% ��+� �!,
	 0.5 %��H  
$��!����� �!�!+����!��@��+���+ 95.484% 
- ���	���'�,��+'(� Ne !����� �!�!+����!�!����+�3,��+ 97.207% ��+� �!,
	 0.5 %��H  
$��!����� �!�!+����!��@��+���+ 96.484%  
- ���	���'�,��+'(� Pr !����� �!�!+����!�!����+�3,��+ 92.982% ��+� �!,
	 1.5 %��H  
$��!����� �!�!+����!��@��+���+ 92.175%  
- ���	���'�,��+'(� Ad !����� �!�!+����!�!����+�3,��+ 87.153% ��+� �!,
	 1 %��H  
$��!����� �!�!+����!��@��+���+ 84.197%  
- ���	���'�,0!�!���+'(� (Noname) !����� �!�!+����!�!����+�3,��+ 87.408% ��+� �!,
	 0.25 %��H  
(�������,��%0,(����,�� �	*+�������-+!� �!,
	0���+ 0.5 %��H$�( �����-,���$�� �	*+��!�������0!�!�
!���J�	&	���2�-�) 
- ���	���'�,��+'(� Su !����� �!�!+����!�!����+�3,��+ 93.260% ��+� �!,
	 1.25 %��H  
$��!����� �!�!+����!��@��+���+ 91.699% 
- ���	���'�,��+'(� Th !����� �!�!+����!�!����+�3,��+ 94.37% ��+� �!,
	 1.25 %��H  
$��!����� �!�!+����!��@��+���+ 92.781%  
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4.2 2%�	��'����	!'���4��4	��!����.�F.G�	�&��2��0��	� 4	#�5�	���"� 4	# 	� 
      H���	�2%.� (Cv ) ����	#�5�	"#'&�4%�#��"(� 
 

�	�	���� 4.2 �4	�	!'���4��4	��!����.�F.G�	�&��2��0��	� 4	#�5�	���"� 4	# 	�H���	�2%.� (Cv )      
����	#�5�	"#'&�4%�#��"(� 

 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

� �!,
	 
(bar) 

����
!����-�.-=���$��2
	&	�������	���)��'
 ������������	2�-� (Cv )   
DT Eu Met NK Ne Pr Ad Noname  Su Th 

0.25 0.0322 0.0403 0.0165 0.0286 0.0352 0.0644 0.1799 0.1699 0.1008 0.1024 

0.5 0.0329 0.0314 0.0194 0.0240 0.0230 0.0691 0.1556 - 0.0701 0.0657 

0.75 0.0296 0.0321 0.0198 0.0298 0.0259 0.0680 0.1155 - 0.0776 0.0621 
0.85 

    
0.0245 

  
- 

 
  

1 0.0281 0.0327 0.0171 0.0292 0.0261 0.0714 0.1235 - 0.0742 0.0462 
1.25 0.0370 0.0297 0.0163 0.0293 

 
0.0754 0.1171 - 0.0651 0.0617 

1.5 0.0445 0.0382 0.0258 0.0434 0.0401 0.0580 0.1661 - 0.0752 0.0699 
2 0.0379 0.0536 0.0240 0.0493 0.0310 0.0730 0.1567 - 0.0659 0.0736 
2.5 0.0466 - 0.0252 0.0554 0.0307 0.0588 0.2055 - 0.0664 - 
3 0.0469 - 0.0306 - - - - - - - 

�4	�O%��# 0.04 0.04 0.02 0.04 0.03 0.07 0.15 0.17 0.07 0.07 
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,	-��� 4.2 ����� �!�
!�
	.H��' ������� �!,
	�������
!����-�.-=���$��2
	&	�������	���)��'
 ������������	2�-� (Cv) )�����	���'�,$������+'(� 

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 2.25 2.50 2.75 3.00 3.25

�	!'�� (bar)



23 

 

       ���5����+ 4.2 � �!�
!�
	.H��' ������� �!,
	�������
!����-�.-=���$��2
	&	�������	���)��'
 ����
��������	2�-� (Cv) )�����	���'�,$������+'(� ���'I	0,( �� �!*+�� �!,
	��-+!)#�	����
!����-�.-=���$��
2
	&	�������	���)��'
 ������������	2�-� (Cv) !��
����-+!)#�	$���,��  $�,� ������
!����-�.-=���$��
2
	&	�������	���)��'
 ������������	2�-� (Cv)0!�0,($��2
	��!� �!,
	 $������
!����-�.-=���$��2
	
&	�������	���)��'
 ������������	2�-� (Cv) ��!�����+���3,��+� �!,
	&,� �!,
	'	#+� ���	
�	��!����
��-+!)#�	  
- ���	���'�,��+'(� DT !�����
!����-�.-=���$��2
	&	�������	���)��'
 ������������	2�-�  
�+���3,��+ 0.0281 ��+� �!,
	 1 %��H $��!�����@��+���+ 0.04  
- ���	���'�,��+'(� Eu !�����
!����-�.-=���$��2
	&	�������	���)��'
 ������������	2�-�  
�+���3,��+ 0.0297 ��+� �!,
	 1.25 %��H $��!�����@��+���+ 0.04  
- ���	���'�,��+'(� Met !�����
!����-�.-=���$��2
	&	�������	���)��'
 ������������	2�-�  
�+���3,��+ 0.0163 ��+� �!,
	 1.25 %��H $��!�����@��+���+ 0.02  
- ���	���'�,��+'(� NK !�����
!����-�.-=���$��2
	&	�������	���)��'
 ������������	2�-�  
�+���3,��+ 0.0240 ��+� �!,
	 0.5 %��H $��!�����@��+���+ 0.04  
- ���	���'�,��+'(� Ne !�����
!����-�.-=���$��2
	&	�������	���)��'
 ������������	2�-�  
�+���3,��+ 0.0230 ��+� �!,
	 0.5 %��H $��!�����@��+���+ 0.03 
- ���	���'�,��+'(� Pr !�����
!����-�.-=���$��2
	&	�������	���)��'
 ������������	2�-�  
�+���3,��+ 0.058 ��+� �!,
	 1.5 %��H $��!�����@��+���+ 0.07  
- ���	���'�,��+'(� Ad !�����
!����-�.-=���$��2
	&	�������	���)��'
 ������������	2�-�  
�+���3,��+ 0.1155 ��+� �!,
	 0.75 %��H $��!�����@��+���+ 0.15  
- ���	���'�,0!�!���+'(� (Noname) !�����
!����-�.-=���$��2
	&	�������	���)��'
 ������������	2�-�  
�+���3,��+ 0.1699 ��+� �!,
	 0.25 %��H (�������,��%0,(����,�� �	*+�������-+!� �!,
	0���+ 0.5 %��H$�( ���
��-,���$�� �	*+��!�������0!�!�!���J�	&	���2�-�) 
- ���	���'�,��+'(� Su !�����
!����-�.-=���$��2
	&	�������	���)��'
 ������������	2�-�  
�+���3,��+ 0.0651 ��+� �!,
	 1.25 %��H $��!�����@��+���+ 0.07  
- ���	���'�,��+'(� Th !�����
!����-�.-=���$��2
	&	�������	���)��'
 ������������	2�-�  
�+���3,��+ 0.0462��+� �!,
	 1 %��H $��!�����@��+���+ 0.07  
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4.3  �	���	�4	 %�	!�!��	��!��K���' (EU'max) &%��4	��!����.�F.G�	�&��2��0��	� 4	#�5�	    
       ���"� 4	# 	�H���	�2%.� (Cv ) ���'������' ����#����#��	!��/V���� ASAE (1997) 
 
�	�	���� 4.3 �4	 %�	!�!��	��!��K���' (EU'max) &%��4	��!����.�F.G�	�&��2��0��	� 4	#�5�	���"� 4	#

 	�H���	�2%.� (Cv ) ���'������' ����#����#��	!��/V���� ASAE (1997)       

       ����������+ 4.3 �% �� ���	����� %� �!�!+����!�����3, (EU'max) $������
!����-�.-=���$��2
	&	
�������	���)��'
 ������������	2�-� (Cv ) ��+,���+�3, &	��������%����%��!��4QH)�� ASAE(1997)  	
�	
��!����� �!,
	��+!���� EU'max $�� !����� �!,
	��+!���� Cv ,���+�3, �� 	&'����+���� �!,
	�,�� �
	$��!����
����+�	$������� �!,
	��I�	(��&	%����+'(�    
 
 

 

���	���
'�,
��+'(� 

%� �!
�!+����!�����3, 

(EU'max) 

���� �!,
	
��+!���� 

EU'max (bar) 

��4QH��! 
ASAE (1997) 

����
!����-�.-=���$��2
	&	���
����	���)��'
 ������������	2�-� 

(Cv ) ��+,���+�3, 

���� �!,
	��+
!���� Cv ,���+�3, 

(bar) 

��4QH��! ASAE 
$%% Point Source 

DT 96.67 1 
,���-/ 

(Excellent) 
0.03 1 ,���-/ (Excellent) 

Eu 96.31 1.25 
,���-/ 

(Excellent) 
0.03 1.25 ,���-/ (Excellent) 

Met 98.22 1.25 
,���-/ 

(Excellent) 
0.02 1.25 ,���-/ (Excellent) 

NK 97.2 0.5 
,���-/ 

(Excellent) 
0.02 0.5 ,���-/ (Excellent) 

Ne 97.21 0.5 
,���-/ 

(Excellent) 
0.02 0.5 ,���-/ (Excellent) 

Pr 92.98 1.5 ,� (Good) 0.06 1.5 ��	���� (Average) 

Ad 87.15 1 ,� (Good) 0.12 0.75 0!�,� (Poor) 

Noname 87.41 0.25 ,� (Good) 0.17 0.25 
�,��
+ 0�&�(0!�0,( 
(Unacceptable) 

Su 93.26 1.25 ,� (Good) 0.07 1.25 ��	���� (Average) 

Th 94.37 1.25 
,���-/ 

(Excellent) 
0.05 1 ,���-/ (Excellent) 
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4.4 2%�	��'����4	����	�	�J"%�O%��#�4� 1 "� ����	!'���4	�Y ����	#�5�	"#'&�4%�#��"(� 
 

�	�	���� 4.4 �4	����	�	�J"%�O%��#�4� 1 "� ����	!'���4	�Y ����	#�5�	"#' &�4%�#��"(� 

 

 
 

,	-��� 4.3 � �!�
!�
	.H��' �������
������0'��@��+���� 1 '
  ��+� �!,
	����6)�����	���'�,$������+'(� 

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

2.00

2.25

2.50

2.75

3.00

3.25

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5

�
	!
'��

 (b
ar
)

����	�	�J"%�O%��#�4� 1 "� (%.��/$!.)

DT

Eu

Met

NK

Ne

Pr

Ad

Noname 

Su

Th

� �!,
	 
(bar) 

�
������0'��@��+���� 1 '
  (�-��/�!.) 
  

DT Eu Met NK Ne Pr Ad Noname  Su Th 
0.25 1.132 0.729 0.813 1.325 0.764 1.042 0.843 1.077 0.328 1.506 
0.5 1.587 1.072 1.186 1.920 1.083 1.569 1.234 - 0.473 2.252 
0.75 1.944 1.334 1.456 2.359 1.307 1.955 1.487 - 0.597 2.973 
0.85 

    
1.395 

  
- 

  
1 2.257 1.550 1.666 2.708 1.509 2.253 1.691 - 0.702 3.396 

1.25 2.523 1.732 1.821 3.011 
 

2.501 1.958 - 0.810 3.936 
1.5 2.876 1.957 2.058 3.384 1.906 2.846 2.147 - 0.930 4.485 
2 3.353 2.210 2.380 3.857 2.156 3.293 2.473 - 1.105 5.370 
2.5 3.727 - 2.628 4.269 2.365 3.646 2.763 - 1.288 - 
3 4.108 - 2.823 - - - - - - - 
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       ���5����+ 4.3 � �!�
!�
	.H��' �������
������0'��@��+���� 1 '
  ��+� �!,
	����6)�����	���
'�,$������+'(� ���'I	0,( �� �!*+�� �!,
	��-+!)#�	 �
������0'��I��-+!)#�	���	�
	 $�,� ���
������0'�$��
2
	��!� �!,
	 �,���+� �!,
	 0.25 %��H ���	���'�,��+!��
������0'��@��+���� 1 '
  !����+�3,�*���+'(� Th 
�����!��*����	���'�,��+'(� NK , DT , Noname ,  Pr , Ad , Met , Ne , Eu $�� Su ��!���,
% �!*+���-+!� �!
,
	)#�	���&'(�
������0'��@��+���� 1 '
  ��-+!)#�	$��!��������+�	$������,
%%(����I�	(��	(�� �	����
+�"#�
� �!,
	����3,��+���	���'�,��!��"�
%0,( 

 
4.5 2%�	��'����4	�	!'���K���'����	#�5�	"#'�4���/",K!.�����%��#�&�%�J� 
 
�	�	���� 4.5 �4	�	!'���K���'����	#�5�	"#'�4���/",K!.�����%��#�&�%�J�����	#�5�	"#' &�4%�#��"(� 

 
       ����������+ 4.5 ���'I	0,( �� ��+�34'5�!- 30 ��/��1��1��� � �!,
	����3,)�����	���'�,!����!��� ��
)(�!���������)�����	���'�,��+0,(��%30 (&	 �������+ 3.1 ���!�4 2.5 "#� 3 ���� ��� (	���	���'�,��+0!�!�
��+'(� (Noname) $���!*+��34'5�!-��-+!)#�	���� �!,
	����3,��+���	���'�,�
%0,(!��������+�	$���0������
��I�	(���
��!��)#�	$���,�� $�,� ���34'5�!-���'�
%���&�(��	1#+�����&	�� � 30-60 ��/��1��1��� 0!�!�2�
������� �!,
	����3,)�����	���'�, 

 
 
 
 
 
 
 
 

�34'5�!-)�����	���'�, 
(��/��1��1���) 

���� �!,
	����3,��+���	���'�,�
%0,( (bar) 
DT Eu  Met NK Ne Pr Ad Noname Su Th 

30 3.00 2.00 3.20 2.90 2.80 2.60 2.70 0.48 2.75 2.35 
45 3.13 2.30 3.40 2.92 3.00 2.75 2.85 0.45 2.78 2.50 
60 3.20 2.20 3.50 2.90 2.90 2.90 2.80 0.44 2.85 2.45 

����@��+� 3.11 2.17 3.37 2.91 2.90 2.75 2.78 0.46 2.79 2.43 
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����� 5  
����2%&%��(�����&�� 

5.1 ����2% 
       �������!-	����-�.-5�����&'(	���)�����	���'�,���	 	 10 ��+'(� �,��-���4�������� �!�!+����!�
)���������	�����+ 
,0,(&	�	�! (EU') $������
!����-�.-=���$��2
	&	�������	���)��'
 ������������	 
2�-� (Cv )  �������,��%�% �� ���	���'�,��+'(� DT , Eu , Met , NK , Ne !���� EU' ����&	�� �  94-100% 
1#+�����&	��4QH��+,���-/ $����� Cv !����	(��� �� 0.05 1#+�����&	��4QH��+,���-/ ���	�
	 ���	���'�,��+'(� Pr , Su , 
Th !���� EU' ����&	�� � 81-93% 1#+�����&	��4QH��+,� $����� Cv !����������' ��� 0.05-0.07 1#+�����&	��4QH��+
��	���� �� 	���	���'�,��+'(� Ad !���� EU' ����&	�� � 81-93% 1#+�����&	��4QH��+,� $����� Cv !��������
��' ��� 0.11-0.15 1#+�����&	��4QH��+0!�,� $�����	���'�,��+0!�!���+'(� (Noname) ��� EU' ����&	�� � 81-93% 
1#+�����&	��4QH��+,� $����� Cv !����!��� �� 0.15 1#+�����&	��4QH��+�,��
+ 0�&�(0!�0,( $��2�����,��%���
� �!,
	����3,)�����	���'�,����34'5�!-��+����+�	$���0� �,��-���4�&	�� ��34'5�!- 30-60 ��/�
�1��1��� �	*+�������	�34'5�!-���'�
%���	�����	���'�,0�&�(&	��	��-� 2�����,��%�% �� �34'5�!-!�
2�������� �!,
	����3,)�����	���'�,	(��!�� $������ �!,
	����3,�������,���!����!��� ��)(�!��
�������)�����	���'�,��+0,(��%30 ( ��� (	���	���'�,��+0!�!���+'(� (Noname) ��+��!��"�������,��%0,(
� �!,
	�,�� ��+ 0.25 %��H �	*+������!*+���-+!� �!,
	�����-,���$�� �����0!�!�!���J�	&	���2�-� 
       �������,��%,
����� $�,�&'( ������ �!�!+����!�)���������	�����+ 
,0,(&	�	�! (EU') $�����
�
!����-�.-=���$��2
	&	�������	���)��'
 ������������	2�-� (Cv ) ��!��"%��%��"#�����-�.-5�����
&'(	���)�����	���'�, �����%�
%)(�!��)������
������0'��@��+���� 1 '
  ��+���� �!,
	����6 )�����	���
'�,$������+'(� 1#+�)(�!���'���	����!��"	��0�&�(&	������$%%��!� �!�'!���!��*+�&'(��-,
����-�.-5������3,&	��%%����������	$%%'�, '�*�	��0�&�(&	����
,��*�������%����
,�-	&� 
��*+�� �!�'!���!&	���&�(��	 
 

5.2 �(�����&�� 
       ����-�.-5��)�����	���'�,���!������+����+�	$���0��!*+�� �!�� !��� �� 15 �!�� @�	
�	�#�� �
������/#��������*+�'�����-�.-5��)�����	���'�,�!*+�!�� �!�� ��-+!)#�	 1#+�� �!�� )�����	���'�,��+
��-+!)#�	������2��������-�.-5��)�����	���'�, 
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����	��(	��.� 
 

2/.	-!-�� �@-,@
	�H�-�
�	H. 2552. �������!-	2���������	)����%%�������	$%%0!��� 
Performance Evaluation of Micro Irrigation System. 5�� -�� -/ ���!�������	 ,
!'� -����
������/����H, 	���J!, '	(� 2-14 
 
!	��� ������. 2531. '�
�����������	$%%'�,. 5�� -�� -/ ���!�������	, 
!'� -����
������/����H ��3�����, '	(� 1-10 $�� '	(� 66-67 
 
�5-��� �	3������0� $���4�. 2524. '�
�����������	��,
%0��	�. 5�� -�� -/ ���!�����
$����'��, �"�%
	����	����$'��������, ��3!.�	�, '	(� 142 
 
	-�	�!. !��. .�[�.�5�	����	�����������J�# (��	0�	H). 
http://www.kasetorganic.com/category/kaset-news , �*%�(	�!*+� 
	��+ 15 �
	���	 �./. 2554. 
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,	�2�� 
�	�	�������2%�	��'��� 

�������������� Ne           ������  0.25 � !     "�# 180 �$�%�    Spacing 30 cm. 
     

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 0.764 #$. .2�3���4�5 

�2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU)  95.79%  

�2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0352  

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 39 40 40 

2 37 38 38 

3 38 38 37 

4 39 39 39 

5 38 37 38 

6 38 39 38 

7 39 38 38 

8 38 38 38 

9 39 38 38 

10 39 38 37 

11 38 38 39 

12 40 39 39 

13 39 39 39 

14 39 38 38 

15 38 38 37 

16 40 39 39 

17 41 40 40 

18 39 39 39 

19 40 38 39 

20 38 37 37 

21 39 38 39 

22 38 39 39 

23 38 39 40 

24 39 39 39 

25 40 39 39 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 40 38 39 

27 40 40 39 

28 40 40 40 

29 39 39 39 

30 40 40 40 

31 36 38 37 

32 34 39 37 

33 37 38 38 

34 38 38 38 

35 37 38 37 

36 37 38 38 

37 38 39 38 

38 39 39 39 

39 34 36 36 

40 37 38 38 

41 37 35 36 

42 38 38 37 

43 37 38 37 

44 37 37 36 

45 39 40 39 

46 39 40 39 

47 37 37 37 

48 36 31 38 

49 37 37 37 

50 38 37 37 
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�������������� Ne           ������  0.5 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm.  

     

 

 

 

 

  

 

                                   

  ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.083   #$. .2�3���4�5 

  �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU) 97.207% 

         �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0230  

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 55 55 55 

27 55 54 55 

28 57 56 56 

29 55 54 54 

30 56 56 56 

31 53 53 53 

32 54 53 54 

33 53 53 54 

34 54 53 53 

35 54 53 53 

36 54 54 54 

37 53 54 54 

38 56 57 56 

39 51 54 51 

40 54 56 54 

41 52 52 50 

42 54 54 54 

43 55 54 53 

44 53 53 53 

45 55 55 55 

46 55 54 53 

47 53 53 53 

48 54 54 54 

49 52 54 54 

50 55 55 54 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 56 56 56 

2 53 55 55 

3 54 54 55 

4 56 55 56 

5 53 55 55 

6 53 54 53 

7 54 57 55 

8 51 54 53 

9 53 55 54 

10 52 54 54 

11 55 55 55 

12 53 55 54 

13 55 55 54 

14 54 53 53 

15 53 52 53 

16 54 56 56 

17 55 55 55 

18 54 54 54 

19 56 55 55 

20 53 52 52 

21 55 55 55 

22 54 54 55 

23 55 54 55 

24 54 55 55 

25 53 54 54 



31 

 

�������������� Ne           ������  0.75 � !     "�# 180 �$�%�    Spacing 30 cm. 
 

     

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.307   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU) 96.899% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0259  

 

  

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 68 68 68 

2 65 65 65 

3 62 63 64 

4 68 66 66 

5 65 64 65 

6 64 63 64 

7 67 66 65 

8 64 64 64 

9 65 65 65 

10 65 65 62 

11 66 65 66 

12 68 66 64 

13 65 65 66 

14 65 65 65 

15 64 64 63 

16 66 67 68 

17 66 65 66 

18 66 67 66 

19 67 66 67 

20 64 64 62 

21 64 67 67 

22 65 65 65 

23 66 67 66 

24 65 66 65 

25 66 67 66 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 66 66 65 

27 67 66 66 

28 69 68 68 

29 67 66 67 

30 68 68 69 

31 64 64 64 

32 65 66 66 

33 60 65 65 

34 64 65 64 

35 64 64 64 

36 66 64 66 

37 66 65 65 

38 69 69 69 

39 61 62 62 

40 64 66 66 

41 61 63 62 

42 65 65 65 

43 65 65 65 

44 65 65 63 

45 68 68 67 

46 64 64 64 

47 65 65 64 

48 65 67 66 

49 66 65 65 

50 67 67 67 



32 

 

�������������� Ne           ������  0.85 � !     "�# 180 �$�%�    Spacing 30 cm. 
 
   

  

 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.395   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU) 97.090% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0245  

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 69 73 73 

2 70 72 73 

3 70 72 69 

4 73 71 70 

5 69 68 68 

6 69 68 67 

7 70 69 70 

8 68 69 67 

9 72 69 69 

10 69 68 69 

11 73 70 72 

12 72 65 72 

13 70 69 69 

14 70 69 69 

15 69 68 67 

16 72 70 71 

17 71 70 70 

18 70 70 70 

19 70 70 71 

20 69 68 68 

21 72 70 70 

22 70 69 69 

23 71 70 70 

24 70 70 70 

25 70 70 70 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 70 70 70 

27 71 71 70 

28 73 73 72 

29 71 70 70 

30 74 73 72 

31 68 68 68 

32 69 69 68 

33 68 68 68 

34 69 69 69 

35 69 68 67 

36 71 70 69 

37 70 70 68 

38 73 73 73 

39 66 66 65 

40 68 69 70 

41 67 67 66 

42 70 70 70 

43 70 70 70 

44 69 70 67 

45 72 72 72 

46 69 70 69 

47 70 69 68 

48 71 71 71 

49 70 70 69 

50 71 71 71 
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 �������������� Ne           ������  1.0 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm. 

 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.509  #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU) 96.843% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0261  

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 76 77 79 

2 76 74 75 

3 75 74 74 

4 72 76 76 

5 75 73 75 

6 72 72 72 

7 76 76 76 

8 73 73 76 

9 75 74 76 

10 75 75 80 

11 76 76 76 

12 79 79 79 

13 79 76 75 

14 76 75 75 

15 72 72 70 

16 78 78 79 

17 77 76 78 

18 75 75 76 

19 78 76 76 

20 73 73 74 

21 77 77 79 

22 75 75 75 

23 76 77 77 

24 75 75 77 

25 75 75 76 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 75 75 75 

27 76 77 77 

28 78 77 79 

29 76 76 77 

30 78 78 79 

31 73 73 69 

32 75 75 75 

33 74 74 75 

34 74 74 76 

35 75 74 75 

36 75 75 76 

37 75 75 76 

38 74 79 80 

39 71 71 72 

40 75 76 77 

41 72 73 72 

42 75 76 74 

43 76 76 75 

44 75 74 74 

45 78 78 78 

46 74 75 75 

47 75 74 75 

48 77 76 77 

49 77 75 77 

50 76 76 77 
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 �������������� Ne           ������  1.5 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm. 

 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.906   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU) 95.604% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.401  

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 93 93 93 

2 93 90 91 

3 96 94 95 

4 96 93 94 

5 94 93 93 

6 105 100 102 

7 100 100 100 

8 86 94 90 

9 101 93 100 

10 98 92 93 

11 99 95 97 

12 97 93 95 

13 99 97 95 

14 86 88 87 

15 96 93 94 

16 100 94 96 

17 98 93 96 

18 101 96 98 

19 91 88 90 

20 98 96 97 

21 94 93 93 

22 93 93 93 

23 96 94 95 

24 93 91 92 

25 93 95 94 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 95 92 93 

27 95 95 95 

28 103 96 100 

29 98 85 93 

30 99 96 93 

31 96 95 94 

32 95 94 95 

33 96 92 95 

34 95 93 94 

35 99 93 96 

36 105 95 100 

37 104 92 100 

38 100 94 96 

39 110 95 100 

40 115 91 105 

41 94 92 93 

42 86 89 87 

43 100 97 99 

44 95 93 94 

45 98 94 96 

46 102 97 100 

47 95 92 93 

48 95 94 95 

49 97 94 96 

50 97 91 95 
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�������������� Ne           ������  2.0 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm. 

 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 2.156   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU) 96.196% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0310  

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 103 108 105 

2 113 105 110 

3 110 109 110 

4 108 106 107 

5 105 105 105 

6 114 115 115 

7 110 108 109 

8 110 110 110 

9 109 110 110 

10 109 108 108 

11 107 108 107 

12 105 108 106 

13 112 108 110 

14 105 103 104 

15 105 113 110 

16 107 108 107 

17 110 108 109 

18 113 102 107 

19 104 103 103 

20 103 108 105 

21 110 107 108 

22 108 101 109 

23 105 108 106 

24 100 103 102 

25 105 112 110 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 109 105 107 

27 110 104 107 

28 111 106 109 

29 102 104 103 

30 108 105 106 

31 100 110 105 

32 105 109 107 

33 108 108 108 

34 111 110 110 

35 110 104 105 

36 112 107 109 

37 109 102 106 

38 107 105 106 

39 110 106 108 

40 106 102 104 

41 113 114 113 

42 102 106 104 

43 114 114 114 

44 113 108 110 

45 110 112 111 

46 115 115 115 

47 108 108 108 

48 110 109 110 

49 110 106 108 

50 106 106 106 
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�������������� Ne           ������  2.5 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm.   

D./%��������  2.9 � !  

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 2.365   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU) 96.25% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0307  

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 115 116 115 

2 118 112 115 

3 118 120 119 

4 110 113 112 

5 117 115 116 

6 128 125 127 

7 122 117 120 

8 125 122 123 

9 120 120 120 

10 120 116 118 

11 119 120 119 

12 119 118 119 

13 121 119 120 

14 116 115 115 

15 116 112 114 

16 118 116 117 

17 121 117 119 

18 120 116 118 

19 114 112 113 

20 119 120 119 

21 117 119 118 

22 118 118 118 

23 122 123 121 

24 113 115 114 

25 124 120 122 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 115 117 116 

27 121 114 118 

28 121 112 116 

29 117 100 110 

30 121 111 116 

31 112 119 116 

32 113 115 114 

33 119 122 120 

34 119 117 118 

35 120 119 119 

36 121 122 120 

37 118 116 117 

38 124 120 122 

39 119 122 121 

40 118 117 117 

41 117 124 120 

42 116 116 116 

43 118 124 120 

44 121 122 121 

45 120 120 120 

46 125 124 124 

47 121 117 120 

48 119 120 119 

49 121 121 121 

50 118 117 118 



 

 
a) ��+� �!��  30 cm. 

 
b) '
 ����	��� 

 
c) '
 ����	���,(�	&	 

 
d) '
 ����	���,(�		�� 
5��"������	���'�,��+'(� Ne 

37 
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�������������� Met          ������  0.25 � !       "�# 180 �$�%�    Spacing 30 cm. 

     

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 0.813   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 98.223% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0165  

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 41 40 41 

2 41 41 41 

3 38 40 40 

4 40 41 40 

5 40 40 40 

6 43 40 40 

7 41 40 40 

8 40 40 40 

9 40 40 40 

10 42 41 41 

11 40 40 40 

12 42 41 41 

13 40 41 41 

14 41 41 40 

15 41 40 40 

16 42 41 40 

17 42 41 41 

18 41 41 40 

19 40 40 40 

20 40 41 40 

21 41 40 40 

22 41 40 40 

23 41 40 40 

24 41 41 41 

25 41 40 40 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 41 40 41 

27 41 41 41 

28 41 40 41 

29 40 40 40 

30 42 41 41 

31 41 40 41 

32 41 41 41 

33 41 41 41 

34 41 40 41 

35 41 41 41 

36 39 40 40 

37 41 41 40 

38 40 41 41 

39 41 41 41 

40 41 40 40 

41 42 42 42 

42 42 41 41 

43 42 41 41 

44 41 41 41 

45 42 40 41 

46 42 41 42 

47 40 40 40 

48 40 40 40 

49 40 40 40 

50 41 41 41 
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�������������� Met          ������  0.5 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm.  

     

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.186   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 97.816% 

       �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0194 

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 59 59 60 

2 58 60 60 

3 51 59 59 

4 59 58 59 

5 58 58 58 

6 60 59 59 

7 57 57 58 

8 59 58 59 

9 59 58 59 

10 60 60 60 

11 56 57 59 

12 61 60 60 

13 60 60 60 

14 59 59 60 

15 60 59 59 

16 60 60 59 

17 60 59 60 

18 60 59 59 

19 58 59 59 

20 60 60 61 

21 59 59 59 

22 59 59 60 

23 60 60 60 

24 60 60 60 

25 59 59 59 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 59 59 59 

27 61 60 61 

28 60 60 60 

29 55 55 58 

30 60 60 60 

31 59 58 59 

32 60 59 60 

33 59 58 60 

34 59 59 59 

35 59 58 60 

36 59 59 60 

37 59 60 60 

38 61 60 61 

39 60 59 59 

40 60 59 59 

41 60 60 60 

42 61 60 61 

43 60 60 60 

44 60 60 60 

45 60 60 60 

46 60 61 61 

47 59 59 59 

48 60 60 60 

49 59 59 60 

50 60 60 60 



40 

 

�������������� Met          ������  0.75 � !       "�# 180 �$�%�    Spacing 30 cm.   

     

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.456   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 97.598% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0198 

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 72 72 72 

2 74 74 74 

3 70 71 72 

4 73 72 73 

5 72 70 71 

6 73 72 73 

7 70 70 70 

8 72 72 72 

9 72 71 71 

10 74 71 73 

11 71 72 73 

12 73 73 74 

13 73 72 73 

14 74 71 72 

15 73 72 73 

16 74 72 73 

17 74 73 73 

18 72 72 72 

19 72 71 72 

20 76 72 76 

21 71 70 71 

22 71 71 73 

23 73 73 74 

24 73 73 74 

25 72 72 73 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 73 72 73 

27 73 74 75 

28 73 73 74 

29 68 67 68 

30 74 74 74 

31 74 73 72 

32 75 73 74 

33 74 74 73 

34 74 73 73 

35 72 72 72 

36 73 72 73 

37 75 73 73 

38 74 73 74 

39 73 72 73 

40 73 72 73 

41 74 74 74 

42 75 75 75 

43 75 74 75 

44 75 74 75 

45 74 73 74 

46 76 75 75 

47 73 72 73 

48 73 73 73 

49 73 72 72 

50 73 73 74 
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�������������� Met          ������  1.0 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm.   

     

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.666   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 97.832% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0171 

 

 

  

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 84 83 84 

2 85 83 85 

3 82 82 82 

4 83 83 83 

5 81 81 82 

6 84 83 82 

7 80 79 80 

8 82 83 81 

9 81 81 81 

10 84 84 85 

11 82 82 81 

12 84 83 85 

13 83 83 83 

14 84 83 83 

15 84 82 84 

16 84 83 83 

17 85 84 83 

18 84 83 84 

19 82 82 80 

20 83 86 85 

21 81 82 81 

22 83 82 83 

23 84 83 83 

24 83 83 84 

25 83 83 84 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 83 83 83 

27 85 85 84 

28 83 84 84 

29 82 78 81 

30 85 85 85 

31 83 83 84 

32 84 84 85 

33 85 84 84 

34 84 83 84 

35 83 84 84 

36 82 82 83 

37 83 84 84 

38 83 83 84 

39 84 84 84 

40 83 84 84 

41 85 85 85 

42 86 86 86 

43 85 85 85 

44 85 85 85 

45 83 83 84 

46 85 86 86 

47 82 82 82 

48 83 82 83 

49 82 82 83 

50 84 84 84 
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�������������� Met           ������  1.25 � !       "�# 180 �$�%�    Spacing 30 cm. 

     

 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.821   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 98.224% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0163 

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 92 89 93 

2 92 93 93 

3 88 89 89 

4 90 91 90 

5 88 91 89 

6 90 89 91 

7 91 91 91 

8 90 89 89 

9 90 90 90 

10 92 92 92 

11 93 94 91 

12 90 90 90 

13 90 91 91 

14 91 91 92 

15 90 92 91 

16 91 91 92 

17 94 91 94 

18 90 90 91 

19 89 89 90 

20 94 94 93 

21 88 89 90 

22 90 90 90 

23 90 91 91 

24 90 90 90 

25 90 9 90 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 90 90 91 

27 93 93 93 

28 90 91 91 

29 89 88 89 

30 93 93 94 

31 89 90 90 

32 91 91 92 

33 90 92 92 

34 90 91 91 

35 92 93 93 

36 90 90 90 

37 92 92 92 

38 91 92 92 

39 91 92 92 

40 90 91 91 

41 92 93 93 

42 91 93 94 

43 91 92 92 

44 91 92 93 

45 91 92 92 

46 94 94 95 

47 94 90 90 

48 90 90 90 

49 89 90 90 

50 91 91 92 



43 

 

�������������� Met           ������  1.5 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm. 

     

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 2.058   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 96.871% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0258 

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 105 105 105 

2 106 105 105 

3 100 99 100 

4 102 101 102 

5 105 101 103 

6 99 102 100 

7 101 100 100 

8 105 102 103 

9 105 104 104 

10 106 102 105 

11 106 105 105 

12 103 100 102 

13 101 102 101 

14 102 104 103 

15 104 103 103 

16 109 103 105 

17 103 107 105 

18 104 101 103 

19 100 102 101 

20 108 105 106 

21 104 104 104 

22 105 105 105 

23 105 102 103 

24 103 102 102 

25 101 100 101 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 105 100 103 

27 100 107 105 

28 101 100 100 

29 103 102 102 

30 102 103 103 

31 102 105 104 

32 99 99 99 

33 102 108 106 

34 101 100 100 

35 100 100 100 

36 100 102 101 

37 100 100 100 

38 100 100 100 

39 108 104 106 

40 107 102 104 

41 103 103 103 

42 97 98 98 

43 106 105 105 

44 103 105 104 

45 109 108 108 

46 111 102 107 

47 108 103 105 

48 100 101 100 

49 108 104 106 

50 100 99 99 



44 

 

 �������������� Met          ������  2.0 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm.   

     

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 2.380   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 96.951% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0240 

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 120 122 121 

2 118 119 119 

3 114 113 113 

4 115 119 117 

5 115 118 116 

6 118 120 119 

7 118 119 119 

8 117 121 120 

9 120 122 121 

10 119 122 121 

11 120 120 120 

12 117 119 118 

13 118 118 118 

14 118 120 119 

15 120 123 121 

16 117 119 118 

17 120 123 121 

18 119 119 119 

19 116 121 118 

20 119 120 119 

21 120 125 123 

22 122 123 122 

23 119 121 120 

24 118 120 119 

25 116 120 118 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 117 121 119 

27 123 126 125 

28 114 115 114 

29 120 120 120 

30 120 121 120 

31 112 120 116 

32 117 108 112 

33 120 123 121 

34 120 119 119 

35 115 118 116 

36 123 122 122 

37 110 115 113 

38 113 118 115 

39 120 121 120 

40 120 122 121 

41 119 117 118 

42 115 116 115 

43 121 122 121 

44 119 119 119 

45 114 125 120 

46 119 120 119 

47 120 122 121 

48 120 121 120 

49 122 126 123 

50 117 120 118 



45 

 

�������������� Met          ������  2.5 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm.   

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 2.628   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 97.061% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0252 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 135 133 134 

2 131 131 131 

3 128 127 128 

4 126 130 128 

5 129 131 130 

6 130 134 132 

7 130 131 130 

8 130 131 130 

9 132 132 132 

10 134 132 133 

11 133 130 131 

12 125 130 128 

13 130 130 130 

14 134 131 133 

15 132 131 131 

16 135 132 133 

17 137 134 135 

18 130 132 131 

19 131 131 131 

20 134 132 133 

21 138 125 130 

22 137 136 136 

23 133 133 133 

24 131 128 130 

25 130 127 129 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 130 131 130 

27 136 135 135 

28 127 120 124 

29 132 131 131 

30 134 130 132 

31 130 130 130 

32 125 126 125 

33 137 135 136 

34 130 127 128 

35 127 126 126 

36 136 130 133 

37 127 125 126 

38 130 130 130 

39 130 130 130 

40 130 132 131 

41 133 132 133 

42 128 130 129 

43 133 136 135 

44 135 131 133 

45 138 137 138 

46 134 134 134 

47 137 134 136 

48 133 131 132 

49 138 139 139 

50 131 130 130 
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�������������� Met          ������  3.0 � !           "�# 120 �$�%� Spacing 30 cm.   

D./%�� 3.5 � !   

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 2.823   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 96.345% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0306 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 97 97 97 

2 95 96 96 

3 92 92 92 

4 95 93 94 

5 94 94 94 

6 95 95 95 

7 94 94 94 

8 94 94 94 

9 97 95 96 

10 98 95 97 

11 92 94 93 

12 92 90 91 

13 92 92 92 

14 94 96 95 

15 95 93 94 

16 95 94 94 

17 95 96 95 

18 94 94 94 

19 93 92 93 

20 95 95 95 

21 97 98 98 

22 99 98 99 

23 95 96 96 

24 95 95 95 

25 93 90 92 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 93 93 93 

27 84 98 89 

28 91 87 89 

29 94 94 94 

30 94 93 94 

31 90 90 90 

32 91 90 91 

33 97 95 96 

34 93 94 93 

35 93 94 94 

36 94 90 92 

37 91 92 92 

38 91 94 93 

39 95 93 94 

40 95 94 95 

41 88 98 93 

42 92 92 92 

43 97 102 100 

44 94 98 96 

45 98 99 99 

46 100 102 101 

47 96 89 93 

48 93 91 92 

49 99 97 98 

50 91 90 90 



 

 
a) ��+� �!��  30 cm. 

 
b) '
 ����	��� 

 
c) '
 ����	���,(�	&	 

 
d) '
 ����	���,(�		�� 

5��"������	���'�,��+'(� Met 

47 
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�������������� NK          ������  0.25 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm. 

     

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.325   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 96.688% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0286 

 

 
 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 62 63 64 

2 66 66 66 

3 66 66 66 

4 66 67 67 

5 66 69 69 

6 68 66 66 

7 57 65 61 

8 63 66 65 

9 66 66 66 

10 67 66 67 

11 66 64 65 

12 68 66 65 

13 62 64 64 

14 66 65 66 

15 68 67 66 

16 66 66 66 

17 66 65 66 

18 68 67 64 

19 68 65 66 

20 68 66 67 

21 68 68 67 

22 67 67 67 

23 66 66 65 

24 66 66 66 

25 68 68 68 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 69 69 69 

27 68 67 66 

28 67 67 66 

29 70 68 68 

30 77 67 67 

31 67 66 67 

32 66 66 66 

33 69 69 68 

34 68 68 67 

35 67 67 66 

36 66 66 65 

37 65 66 66 

38 64 64 63 

39 69 69 68 

40 67 68 68 

41 67 67 67 

42 68 68 67 

43 65 63 64 

44 66 64 65 

45 65 67 65 

46 64 64 63 

47 67 66 66 

48 67 66 67 

49 65 65 65 

50 65 65 65 



49 

 

�������������� NK          ������  0.5 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm.  

     

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.920   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 97.203% 

          �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0240 

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 90 91 90 

2 96 96 96 

3 96 96 95 

4 96 97 96 

5 100 99 100 

6 96 95 95 

7 90 94 92 

8 95 95 95 

9 95 94 95 

10 97 96 96 

11 95 94 94 

12 97 97 96 

13 95 94 94 

14 95 94 94 

15 96 95 95 

16 95 94 94 

17 94 95 94 

18 95 96 94 

19 96 95 96 

20 97 96 94 

21 98 98 98 

22 98 97 97 

23 97 95 95 

24 95 94 95 

25 99 98 98 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 100 100 100 

27 97 96 96 

28 96 96 96 

29 97 98 97 

30 98 98 98 

31 98 96 97 

32 96 95 96 

33 100 99 100 

34 99 98 99 

35 97 96 96 

36 96 96 96 

37 95 95 95 

38 92 91 92 

39 102 97 98 

40 100 99 99 

41 100 99 99 

42 100 98 100 

43 95 94 95 

44 97 95 96 

45 95 95 96 

46 91 90 90 

47 97 97 97 

48 98 97 98 

49 94 94 93 

50 95 95 95 



50 

 

�������������� NK          ������  0.75 � !       "�# 180 �$�%�    Spacing 30 cm.  

     

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 2.359   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 96.187% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0298 

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 114 111 112 

2 123 119 119 

3 120 119 117 

4 118 117 110 

5 123 124 124 

6 120 118 117 

7 116 114 115 

8 118 116 117 

9 117 117 117 

10 118 119 117 

11 115 116 116 

12 116 120 116 

13 124 116 116 

14 114 115 115 

15 116 115 114 

16 118 115 115 

17 118 118 116 

18 120 118 116 

19 118 118 116 

20 112 115 114 

21 122 121 120 

22 120 121 119 

23 118 119 119 

24 120 119 118 

25 124 121 124 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 125 125 125 

27 121 119 120 

28 120 121 118 

29 122 117 120 

30 122 122 120 

31 120 119 119 

32 120 120 118 

33 124 120 123 

34 122 122 121 

35 112 120 111 

36 119 117 117 

37 116 115 116 

38 113 109 110 

39 115 108 112 

40 122 122 121 

41 123 122 122 

42 122 121 122 

43 118 120 119 

44 119 119 118 

45 118 115 117 

46 110 112 110 

47 120 120 117 

48 120 120 117 

49 115 114 114 

50 117 116 115 



51 

 

�������������� NK          ������  1.0 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm.  

     

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 2.708   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 96.395% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0292 

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 130 128 127 

2 137 137 135 

3 135 135 132 

4 132 136 135 

5 141 142 141 

6 135 136 133 

7 134 137 131 

8 135 138 134 

9 135 137 137 

10 135 139 136 

11 134 134 130 

12 135 141 135 

13 134 134 134 

14 132 136 133 

15 133 135 135 

16 133 136 132 

17 135 136 132 

18 136 140 134 

19 134 139 133 

20 128 124 122 

21 137 140 140 

22 137 140 135 

23 135 138 134 

24 135 137 130 

25 140 144 140 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 140 146 142 

27 137 138 133 

28 137 137 135 

29 137 140 136 

30 140 141 133 

31 133 136 131 

32 135 136 134 

33 141 144 139 

34 140 137 140 

35 135 136 130 

36 134 132 134 

37 133 135 131 

38 127 128 136 

39 130 132 131 

40 140 138 141 

41 140 140 140 

42 140 142 140 

43 138 139 138 

44 137 137 136 

45 135 137 135 

46 130 128 128 

47 137 140 121 

48 136 138 137 

49 132 132 130 

50 132 134 133 



52 

 

�������������� NK          ������  1.25 � !       "�# 180 �$�%�    Spacing 30 cm.  

     

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 3.011   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 96.337% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0293 

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 141 140 142 

2 152 150 152 

3 150 152 150 

4 144 149 145 

5 158 158 158 

6 150 150 150 

7 146 143 150 

8 150 150 150 

9 149 147 151 

10 150 152 159 

11 150 148 150 

12 150 150 153 

13 146 150 149 

14 147 148 145 

15 148 150 147 

16 147 148 149 

17 153 152 150 

18 150 154 151 

19 147 151 150 

20 140 140 140 

21 153 155 155 

22 152 153 153 

23 151 147 150 

24 150 150 151 

25 156 156 157 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 158 159 151 

27 152 153 153 

28 150 151 151 

29 152 151 152 

30 153 155 153 

31 152 151 152 

32 152 158 150 

33 160 155 152 

34 151 151 149 

35 150 150 152 

36 152 149 150 

37 147 143 147 

38 141 150 143 

39 151 157 158 

40 152 157 151 

41 158 157 158 

42 157 159 158 

43 152 154 155 

44 151 150 152 

45 151 151 151 

46 138 147 140 

47 152 150 152 

48 153 152 153 

49 145 146 146 

50 148 146 146 



53 

 

�������������� NK          ������  1.5 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm. 

     

 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 3.384   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 94.714% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0434 

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 172 170 171 

2 167 166 166 

3 165 163 164 

4 172 170 171 

5 185 184 185 

6 180 175 188 

7 174 176 175 

8 181 179 180 

9 165 163 164 

10 173 170 171 

11 170 162 168 

12 174 168 170 

13 178 178 178 

14 178 175 176 

15 166 165 165 

16 174 180 177 

17 175 176 175 

18 160 160 160 

19 170 172 171 

20 160 160 160 

21 157 155 156 

22 150 155 153 

23 174 173 173 

24 157 164 160 

25 168 170 169 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 163 164 163 

27 162 165 164 

28 160 155 157 

29 162 159 160 

30 170 170 170 

31 177 172 175 

32 173 173 173 

33 166 169 167 

34 175 185 180 

35 177 174 175 

36 174 173 173 

37 179 185 181 

38 169 174 172 

39 160 164 162 

40 165 170 167 

41 170 172 171 

42 164 165 164 

43 175 176 176 

44 163 164 163 

45 165 160 162 

46 176 172 174 

47 170 167 169 

48 171 170 170 

49 164 164 164 

50 166 165 165 



54 

 

�������������� NK          ������  2.0 � !           "�# 120 �$�%� Spacing 30 cm.  

     

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 3.857   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 93.426% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0493 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 130 131 130 

2 127 125 126 

3 125 125 125 

4 132 129 130 

5 140 141 140 

6 138 135 136 

7 134 133 133 

8 139 132 135 

9 128 117 122 

10 132 127 130 

11 120 120 120 

12 133 137 135 

13 136 138 137 

14 137 128 130 

15 121 125 123 

16 131 132 131 

17 135 135 135 

18 120 120 120 

19 136 135 135 

20 120 120 120 

21 112 115 114 

22 116 110 113 

23 133 133 133 

24 121 125 123 

25 130 128 129 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 125 125 125 

27 120 124 122 

28 125 121 123 

29 127 126 126 

30 130 132 131 

31 134 132 133 

32 134 131 133 

33 126 120 123 

34 135 135 135 

35 131 134 132 

36 135 132 134 

37 138 134 136 

38 130 128 130 

39 120 121 120 

40 128 129 128 

41 132 132 132 

42 124 135 130 

43 134 135 134 

44 127 136 131 

45 130 126 128 

46 131 130 130 

47 120 120 120 

48 130 132 131 

49 125 124 124 

50 125 128 127 



55 

 

 �������������� NK          ������  2.5 � !           "�# 120 �$�%� Spacing 30 cm.   

D./%�� 2.9 � ! 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 4.269   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 92.924% 

         �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0554 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 146 148 147 

2 140 130 135 

3 139 138 138 

4 145 147 146 

5 155 157 156 

6 153 153 153 

7 150 149 149 

8 149 150 149 

9 135 140 137 

10 139 147 134 

11 125 125 125 

12 146 152 149 

13 155 160 157 

14 153 155 154 

15 140 140 140 

16 152 147 150 

17 150 146 148 

18 140 137 139 

19 150 149 150 

20 125 125 125 

21 125 124 124 

22 127 132 130 

23 150 150 150 

24 141 135 137 

25 145 143 144 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 141 140 140 

27 139 135 137 

28 137 135 136 

29 137 135 136 

30 142 148 145 

31 150 147 148 

32 144 145 145 

33 140 140 140 

34 150 150 150 

35 150 145 148 

36 148 146 147 

37 150 150 150 

38 142 143 142 

39 132 135 134 

40 139 140 139 

41 141 143 143 

42 133 135 134 

43 148 147 147 

44 140 139 139 

45 140 140 140 

46 147 146 147 

47 135 131 133 

48 145 143 144 

49 136 136 136 

50 142 141 142 



 

 
a) ��+� �!��  30 cm. 

 
b) '
 ����	��� 

 
c) '
 ����	���,(�	&	 

 
d) '
 ����	���,(�		�� 

5��"������	���'�,��+'(� NK 

56 



57 

 

�������������� Pr          ������  0.25 � !       "�# 180 �$�%�    Spacing 30 cm.  

     

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.042   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 92.843% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0644 

 

  

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 50 49 49 

2 53 52 53 

3 52 51 50 

4 50 50 50 

5 49 50 50 

6 51 52 51 

7 54 55 55 

8 53 53 53 

9 57 57 57 

10 52 51 53 

11 56 59 59 

12 48 52 50 

13 52 53 53 

14 53 53 54 

15 59 59 59 

16 56 57 56 

17 53 55 54 

18 51 54 54 

19 52 52 53 

20 53 54 54 

21 53 52 52 

22 50 51 50 

23 55 54 55 

24 50 50 50 

25 54 55 54 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 53 53 52 

27 57 57 57 

28 49 50 49 

29 49 50 50 

30 54 59 52 

31 49 42 40 

32 51 52 52 

33 49 50 49 

34 52 53 52 

35 48 49 49 

36 56 57 57 

37 53 54 53 

38 48 49 48 

39 58 58 57 

40 50 51 51 

41 46 48 46 

42 50 50 50 

43 49 51 49 

44 53 52 51 

45 58 59 58 

46 48 49 49 

47 48 48 48 

48 50 50 50 

49 52 53 50 

50 48 49 49 



58 

 

�������������� Pr          ������  0.5 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm.  

     

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.569   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 91.980% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0691 

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 72 73 72 

2 79 79 79 

3 76 77 76 

4 75 75 74 

5 75 74 73 

6 78 77 78 

7 83 83 83 

8 80 83 79 

9 87 86 86 

10 79 79 79 

11 89 89 89 

12 76 78 77 

13 79 78 80 

14 79 78 75 

15 78 89 88 

16 82 85 84 

17 80 83 81 

18 82 80 78 

19 78 78 79 

20 81 79 79 

21 79 80 80 

22 75 75 77 

23 83 72 83 

24 76 75 75 

25 82 80 81 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 80 80 79 

27 88 87 83 

28 74 75 74 

29 69 70 77 

30 82 78 81 

31 76 87 88 

32 79 78 79 

33 74 73 73 

34 79 75 80 

35 73 78 73 

36 87 87 87 

37 80 89 80 

38 73 73 74 

39 86 89 88 

40 62 64 64 

41 72 72 72 

42 79 74 78 

43 74 78 73 

44 80 79 79 

45 89 89 88 

46 72 73 72 

47 72 72 72 

48 75 75 74 

49 79 80 79 

50 74 74 74 



59 

 

�������������� Pr          ������  0.75 � !       "�# 180 �$�%�    Spacing 30 cm.  

     

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.955   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 92.238% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0680 

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 90 91 90 

2 98 99 98 

3 94 96 94 

4 86 98 92 

5 92 93 91 

6 96 97 93 

7 102 103 102 

8 97 99 96 

9 109 110 108 

10 98 98 98 

11 109 109 110 

12 93 95 96 

13 98 98 98 

14 97 97 98 

15 108 110 108 

16 104 100 105 

17 100 99 100 

18 99 100 100 

19 97 98 98 

20 98 99 99 

21 98 99 95 

22 94 95 95 

23 103 103 102 

24 92 93 94 

25 94 100 101 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 100 99 100 

27 110 110 110 

28 92 93 92 

29 94 95 95 

30 100 100 100 

31 110 111 110 

32 98 97 102 

33 90 92 92 

34 98 98 99 

35 91 91 91 

36 110 98 108 

37 99 100 100 

38 91 91 90 

39 112 113 110 

40 79 85 98 

41 88 90 89 

42 96 97 96 

43 91 91 91 

44 98 99 98 

45 110 112 111 

46 90 90 89 

47 89 89 88 

48 93 93 92 

49 97 98 98 

50 91 91 90 



60 

 

�������������� Pr          ������  1.0 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm.  

     

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 2.253   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 91.783% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0714 

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 105 105 105 

2 113 114 113 

3 110 108 110 

4 107 100 105 

5 107 100 104 

6 111 110 111 

7 119 102 110 

8 115 112 115 

9 126 125 126 

10 113 106 112 

11 120 129 128 

12 111 110 110 

13 117 115 115 

14 115 115 113 

15 129 128 128 

16 124 123 127 

17 116 115 118 

18 118 115 117 

19 130 115 115 

20 118 115 115 

21 114 105 112 

22 110 107 102 

23 120 117 125 

24 107 108 112 

25 107 110 113 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 115 112 115 

27 125 116 126 

28 106 103 104 

29 108 104 110 

30 115 107 114 

31 130 128 125 

32 112 114 112 

33 104 104 107 

34 112 116 112 

35 103 104 103 

36 125 132 125 

37 116 115 114 

38 102 105 103 

39 120 126 122 

40 110 115 115 

41 102 101 101 

42 110 110 110 

43 104 104 103 

44 113 112 111 

45 125 123 127 

46 103 102 101 

47 102 101 103 

48 108 105 105 

49 112 114 110 

50 104 103 104 



61 

 

�������������� Pr          ������  1.25 � !       "�# 180 �$�%�    Spacing 30 cm.  

   

  

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 2.501   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 90.961% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.754 

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 118 115 118 

2 127 128 129 

3 124 125 122 

4 110 115 116 

5 114 117 120 

6 124 126 125 

7 110 104 125 

8 130 129 130 

9 139 144 143 

10 100 120 127 

11 145 145 145 

12 125 120 123 

13 130 128 125 

14 128 130 125 

15 144 145 143 

16 138 135 135 

17 130 130 135 

18 134 132 133 

19 126 130 126 

20 130 126 126 

21 133 131 122 

22 122 124 122 

23 130 127 124 

24 122 124 120 

25 122 114 125 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 132 130 128 

27 130 119 120 

28 120 110 115 

29 125 125 122 

30 129 129 124 

31 143 143 139 

32 121 125 120 

33 111 117 115 

34 127 127 127 

35 116 117 114 

36 137 137 134 

37 127 125 126 

38 116 114 112 

39 141 144 138 

40 120 123 125 

41 112 116 110 

42 127 125 119 

43 113 117 121 

44 121 126 127 

45 141 140 142 

46 111 116 110 

47 112 115 113 

48 120 120 117 

49 127 127 126 

50 111 117 116 



62 

 

�������������� Pr          ������  1.5 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm.  

     

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 2.846   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 92.982% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0580 

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 156 145 150 

2 140 137 139 

3 150 143 147 

4 143 125 130 

5 146 134 140 

6 158 160 159 

7 145 142 144 

8 147 142 145 

9 140 138 139 

10 155 150 153 

11 121 125 123 

12 153 157 155 

13 150 125 140 

14 145 144 145 

15 149 145 147 

16 130 138 134 

17 143 140 141 

18 130 130 130 

19 139 136 137 

20 161 160 161 

21 145 146 145 

22 134 132 133 

23 152 150 151 

24 142 139 140 

25 135 133 134 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 142 139 140 

27 136 134 135 

28 148 144 146 

29 143 135 140 

30 146 140 143 

31 143 140 141 

32 143 143 143 

33 143 144 144 

34 135 133 134 

35 150 148 149 

36 140 144 142 

37 120 132 126 

38 137 146 141 

39 149 124 135 

40 148 144 146 

41 141 142 141 

42 142 140 141 

43 139 141 140 

44 157 134 141 

45 140 140 140 

46 155 150 153 

47 150 143 147 

48 140 165 150 

49 144 145 144 

50 147 145 146 



63 

 

�������������� Pr          ������  2.0 � !           "�# 120 �$�%� Spacing 30 cm.  

   

  

 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 3.293   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 92.382% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0730 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 112 112 112 

2 112 111 111 

3 115 112 113 

4 100 96 98 

5 102 100 101 

6 125 124 125 

7 111 105 108 

8 113 113 113 

9 108 107 107 

10 116 116 116 

11 100 100 100 

12 121 120 120 

13 108 105 107 

14 111 114 113 

15 113 116 115 

16 108 110 109 

17 100 111 106 

18 108 100 104 

19 112 108 110 

20 123 120 121 

21 115 116 115 

22 104 108 106 

23 119 119 119 

24 111 109 110 

25 108 102 105 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 102 108 105 

27 109 102 106 

28 104 115 110 

29 115 110 113 

30 113 110 112 

31 108 102 106 

32 106 106 106 

33 111 110 110 

34 100 101 100 

35 108 112 110 

36 111 110 110 

37 95 100 98 

38 117 115 116 

39 110 110 110 

40 111 109 109 

41 111 102 106 

42 110 112 111 

43 110 108 109 

44 92 109 98 

45 100 100 100 

46 111 109 110 

47 128 114 121 

48 112 110 111 

49 126 125 125 

50 110 111 111 



64 

 

 �������������� Pr          ������  2.5 � !           "�# 120 �$�%� Spacing 30 cm.   

D./%�� 2.6 � ! 

   

  

 

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 3.646   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 92.23% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0588 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 126 129 127 

2 127 122 125 

3 126 125 125 

4 110 112 111 

5 116 114 115 

6 122 120 121 

7 122 118 120 

8 124 126 125 

9 119 119 119 

10 130 129 129 

11 116 108 112 

12 130 130 130 

13 117 110 113 

14 128 126 127 

15 129 128 128 

16 118 120 119 

17 123 120 122 

18 113 115 114 

19 120 118 119 

20 115 115 115 

21 128 125 126 

22 115 113 114 

23 131 129 130 

24 123 116 120 

25 116 115 115 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 121 117 118 

27 117 114 116 

28 124 125 124 

29 125 123 124 

30 125 122 123 

31 120 120 120 

32 120 124 122 

33 125 120 123 

34 115 113 114 

35 117 140 125 

36 125 122 124 

37 113 113 113 

38 136 140 138 

39 127 122 125 

40 125 120 122 

41 123 123 123 

42 125 126 125 

43 122 122 122 

44 121 125 123 

45 115 116 115 

46 123 121 122 

47 140 125 132 

48 120 113 116 

49 140 130 135 

50 112 101 106 



 

 
a) ��+� �!��  30 cm. 

 
b) '
 ����	��� 

 
c) '
 ����	���,(�	&	 

 
d) '
 ����	���,(�		�� 

5��"������	���'�,��+'(� Pr 

65 
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�������������� DT          ������  0.25 � !       "�# 180 �$�%�    Spacing 30 cm.   

   

  

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.132   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 96.279% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0322 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 55 55 55 

2 55 54 54 

3 57 55 55 

4 60 58 58 

5 57 58 57 

6 56 56 56 

7 53 56 58 

8 59 58 59 

9 58 57 58 

10 56 55 55 

11 58 58 56 

12 59 57 58 

13 59 59 58 

14 54 54 54 

15 56 56 56 

16 58 58 57 

17 59 58 58 

18 58 56 56 

19 57 50 56 

20 58 58 58 

21 56 56 55 

22 57 56 55 

23 56 56 56 

24 59 58 58 

25 56 56 56 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 55 55 54 

27 60 59 59 

28 56 56 55 

29 59 58 59 

30 58 58 58 

31 59 58 58 

32 59 59 58 

33 56 50 56 

34 56 56 55 

35 56 57 56 

36 52 56 55 

37 55 55 55 

38 57 58 57 

39 57 55 56 

40 55 54 54 

41 58 55 55 

42 59 58 58 

43 57 56 55 

44 59 57 57 

45 55 54 55 

46 56 55 55 

47 61 59 60 

48 60 58 59 

49 56 55 56 

50 56 55 55 



67 

 

 

�������������� DT          ������  0.5 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm.    

     

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.587   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 96.226% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0329 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 78 78 78 

2 77 78 77 

3 79 79 78 

4 84 83 72 

5 81 80 81 

6 79 79 80 

7 82 81 81 

8 82 82 83 

9 77 75 78 

10 79 79 78 

11 81 80 78 

12 82 80 82 

13 83 81 83 

14 76 75 76 

15 79 77 78 

16 82 80 80 

17 81 80 82 

18 78 70 80 

19 79 77 80 

20 82 81 82 

21 77 77 78 

22 78 78 78 

23 79 78 79 

24 81 82 82 

25 79 79 80 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 79 78 78 

27 83 83 78 

28 79 77 79 

29 82 82 77 

30 82 82 81 

31 80 82 83 

32 80 82 83 

33 76 79 78 

34 77 80 79 

35 78 78 80 

36 78 76 79 

37 76 79 77 

38 74 80 80 

39 74 77 80 

40 75 70 76 

41 79 79 79 

42 83 83 83 

43 78 78 79 

44 82 81 82 

45 78 77 77 

46 78 78 78 

47 85 84 84 

48 84 83 83 

49 78 79 79 

50 78 78 78 



68 

 

 

�������������� DT          ������  0.75 � !       "�# 180 �$�%�    Spacing 30 cm.    

     

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.944   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 96.668% 

                     �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0296 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 94 95 96 

2 93 96 94 

3 96 95 96 

4 100 101 103 

5 100 98 100 

6 97 97 98 

7 100 96 93 

8 100 101 101 

9 100 99 100 

10 96 95 95 

11 100 99 99 

12 100 100 100 

13 101 100 100 

14 95 94 94 

15 97 96 95 

16 100 99 100 

17 100 100 97 

18 100 99 97 

19 98 96 96 

20 97 100 97 

21 95 95 94 

22 95 94 93 

23 96 96 96 

24 97 99 99 

25 96 96 96 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 94 94 94 

27 96 97 97 

28 95 95 94 

29 97 97 98 

30 100 98 100 

31 100 101 100 

32 99 100 100 

33 92 95 95 

34 95 96 96 

35 98 97 98 

36 95 95 95 

37 93 93 93 

38 95 100 99 

39 97 97 97 

40 97 87 90 

41 97 96 97 

42 102 101 103 

43 96 95 95 

44 101 100 100 

45 95 94 93 

46 95 95 95 

47 103 104 104 

48 102 102 102 

49 96 95 95 

50 96 95 95 



69 

 

 

�������������� DT          ������  1.0 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm.    

      

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 2.257   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 96.671% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0281 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 110 109 110 

2 108 108 108 

3 115 110 111 

4 118 117 112 

5 116 114 115 

6 115 113 112 

7 115 115 110 

8 113 119 108 

9 116 116 115 

10 111 110 110 

11 115 114 114 

12 117 113 118 

13 120 115 120 

14 110 110 110 

15 111 111 111 

16 115 113 114 

17 114 114 116 

18 114 115 114 

19 114 114 112 

20 115 115 112 

21 115 112 110 

22 115 112 110 

23 115 113 113 

24 115 113 117 

25 114 108 110 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 110 107 110 

27 112 112 112 

28 110 107 110 

29 115 110 116 

30 118 110 116 

31 117 115 116 

32 117 115 115 

33 112 110 110 

34 111 111 115 

35 114 113 112 

36 111 111 110 

37 110 109 107 

38 117 116 114 

39 113 113 114 

40 107 105 108 

41 112 112 112 

42 118 117 118 

43 112 111 110 

44 118 114 115 

45 111 108 108 

46 110 109 108 

47 119 119 119 

48 118 117 118 

49 112 109 110 

50 112 109 110 



70 

 

 

�������������� DT          ������  1.25 � !       "�# 180 �$�%�    Spacing 30 cm.   

      

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 2.523   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 95.496% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0370 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 117 120 125 

2 121 120 120 

3 126 126 127 

4 129 128 129 

5 132 130 130 

6 130 127 130 

7 132 128 115 

8 124 129 130 

9 133 127 130 

10 125 125 125 

11 130 130 130 

12 128 133 129 

13 135 133 135 

14 120 120 125 

15 125 125 125 

16 125 130 127 

17 127 120 128 

18 123 124 126 

19 128 127 124 

20 111 122 120 

21 125 125 125 

22 127 127 125 

23 126 129 126 

24 129 130 121 

25 122 125 126 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 122 126 122 

27 125 129 124 

28 122 129 124 

29 127 131 128 

30 131 131 132 

31 133 134 128 

32 133 132 130 

33 123 127 123 

34 124 127 122 

35 126 132 128 

36 125 127 125 

37 120 122 120 

38 111 123 120 

39 122 121 127 

40 117 122 120 

41 124 126 127 

42 115 125 135 

43 123 125 125 

44 133 132 133 

45 123 122 122 

46 124 123 123 

47 134 136 137 

48 132 134 132 

49 124 125 124 

50 125 124 124 



71 

 

 

�������������� DT          ������  1.5 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm.    

     

 

  

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 2.876   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 94.658% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0445 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 145 146 145 

2 138 140 139 

3 147 147 147 

4 144 147 146 

5 148 151 150 

6 148 148 148 

7 147 152 150 

8 145 148 147 

9 146 149 147 

10 145 147 146 

11 143 146 145 

12 144 150 147 

13 140 142 141 

14 139 144 141 

15 145 146 145 

16 135 140 138 

17 144 146 145 

18 144 145 144 

19 138 143 140 

20 145 145 145 

21 136 137 136 

22 152 150 151 

23 142 146 144 

24 146 149 147 

25 150 151 150 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 138 147 142 

27 141 151 146 

28 144 143 144 

29 135 141 138 

30 135 145 140 

31 144 143 144 

32 137 139 138 

33 147 150 148 

34 153 154 153 

35 145 137 140 

36 135 121 128 

37 137 140 138 

38 155 155 155 

39 141 142 141 

40 124 117 120 

41 142 146 144 

42 139 135 137 

43 147 148 147 

44 140 141 141 

45 152 144 148 

46 137 149 141 

47 145 148 146 

48 139 142 141 

49 158 156 157 

50 145 146 145 



72 

 

 

�������������� DT          ������  2.0 � !           "�# 120 �$�%� Spacing 30 cm.    

     

  

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 3.353   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 95.142% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0379 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 114 116 115 

2 108 110 109 

3 114 116 115 

4 110 113 111 

5 105 117 112 

6 115 112 113 

7 105 118 112 

8 102 112 107 

9 104 116 115 

10 116 118 117 

11 111 113 112 

12 113 116 115 

13 108 111 109 

14 108 110 109 

15 115 115 115 

16 105 110 107 

17 110 113 111 

18 110 113 112 

19 103 109 105 

20 112 106 109 

21 106 108 107 

22 120 117 118 

23 110 112 111 

24 116 118 117 

25 114 117 116 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 108 108 108 

27 110 111 110 

28 112 113 112 

29 108 107 108 

30 115 115 115 

31 110 113 112 

32 109 109 109 

33 113 117 115 

34 115 119 117 

35 105 106 106 

36 108 107 107 

37 115 114 114 

38 120 109 110 

39 108 109 109 

40 106 103 105 

41 115 117 116 

42 113 117 115 

43 110 116 113 

44 103 108 105 

45 115 115 115 

46 102 117 110 

47 105 111 106 

48 118 112 116 

49 117 121 119 

50 115 118 116 



73 

 

 

�������������� DT          ������  2.5 � !           "�# 120 �$�%� Spacing 30 cm.  

     

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 3.727   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 94.297% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0466 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 125 127 126 

2 121 120 120 

3 125 119 121 

4 129 118 120 

5 128 127 128 

6 116 130 122 

7 130 127 128 

8 125 130 127 

9 127 126 127 

10 130 129 129 

11 128 130 129 

12 125 124 124 

13 120 120 120 

14 123 130 127 

15 126 118 120 

16 120 128 124 

17 125 130 128 

18 126 129 127 

19 120 120 120 

20 120 118 119 

21 110 116 113 

22 129 126 127 

23 122 124 123 

24 130 131 130 

25 127 131 130 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 116 120 118 

27 125 126 125 

28 122 124 123 

29 110 114 112 

30 123 128 125 

31 122 126 124 

32 119 120 120 

33 127 130 129 

34 135 142 139 

35 113 117 115 

36 120 113 116 

37 130 130 130 

38 136 136 136 

39 125 124 125 

40 121 114 118 

41 125 127 126 

42 121 125 123 

43 122 127 125 

44 120 117 118 

45 125 128 127 

46 126 124 125 

47 122 120 121 

48 123 113 118 

49 139 132 135 

50 127 123 125 



74 

 

�������������� DT          ������  3.0 � !           "�# 120 �$�%� Spacing 30 cm.   

D./%�� 3 � ! 

     

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 4.108   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 93.635% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0469 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 140 138 139 

2 135 134 136 

3 140 139 141 

4 130 131 129 

5 142 141 143 

6 144 145 146 

7 145 142 137 

8 140 138 150 

9 141 143 146 

10 142 136 139 

11 145 142 150 

12 140 130 145 

13 135 138 130 

14 138 135 130 

15 141 144 141 

16 130 135 138 

17 138 139 133 

18 143 140 141 

19 133 135 136 

20 130 127 129 

21 130 135 131 

22 142 140 141 

23 139 133 136 

24 144 140 142 

25 145 144 141 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 131 130 129 

27 140 141 141 

28 137 133 135 

29 136 135 134 

30 140 138 139 

31 129 131 129 

32 124 125 126 

33 142 134 135 

34 138 139 143 

35 130 125 128 

36 124 138 132 

37 145 141 151 

38 153 129 143 

39 138 141 133 

40 129 121 128 

41 142 147 137 

42 140 142 141 

43 140 145 143 

44 124 126 127 

45 130 130 125 

46 134 139 138 

47 135 127 137 

48 130 126 130 

49 143 140 141 

50 143 142 145 



 

 
a) ��+� �!��  30 cm. 

 
b) '
 ����	��� 

 
c) '
 ����	���,(�	&	 

 

 
d) '
 ����	���,(�		�� 

5��"������	���'�,��+'(� DT 

75 



76 

 

��������������  Th          ������  0.25 � !       "�# 180 �$�%�    Spacing 30 cm.   

     

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 1.506   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 91.462% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.1024 

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 74 75 75 

2 74 76 75 

3 78 77 80 

4 76 77 74 

5 74 75 77 

6 72 76 73 

7 74 71 72 

8 75 75 77 

9 103 100 101 

10 110 108 105 

11 89 87 88 

12 76 76 77 

13 89 86 86 

14 76 77 76 

15 74 73 74 

16 76 75 77 

17 74 73 75 

18 83 79 81 

19 72 74 77 

20 74 75 73 

21 73 73 73 

22 74 75 74 

23 74 75 76 

24 74 71 72 

25 72 70 71 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 73 73 70 

27 72 71 71 

28 74 73 75 

29 74 75 75 

30 72 73 71 

31 72 72 72 

32 76 77 77 

33 75 79 78 

34 77 74 75 

35 74 75 75 

36 74 78 75 

37 73 75 76 

38 60 61 62 

39 75 76 74 

40 60 63 62 

41 63 64 65 

42 73 75 77 

43 74 69 70 

44 63 64 65 

45 74 75 77 

46 73 75 74 

47 75 75 75 

48 74 74 76 

49 74 74 76 

50 71 72 73 



77 

 

��������������  Th          ������  0.5 � !           "�# 180 �$�%� Spacing 30 cm.  

     

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 2.252   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 91.526% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0657 

 
                                                                                                                                                
 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 119 120 120 

2 119 118 117 

3 113 115 114 

4 117 120 118 

5 116 117 116 

6 120 120 121 

7 118 122 120 

8 116 115 116 

9 117 117 118 

10 115 116 117 

11 112 113 112 

12 116 115 116 

13 114 115 115 

14 116 117 118 

15 117 117 117 

16 115 115 115 

17 110 112 111 

18 115 115 115 

19 108 108 109 

20 117 118 118 

21 115 115 113 

22 114 112 111 

23 115 115 116 

24 113 112 114 

25 111 113 113 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 98 99 100 

27 113 112 111 

28 113 113 113 

29 116 115 116 

30 111 111 111 

31 116 116 117 

32 115 118 115 

33 112 113 110 

34 118 118 115 

35 115 115 117 

36 116 113 115 

37 115 112 113 

38 97 100 101 

39 90 92 93 

40 89 91 90 

41 95 94 95 

42 116 115 115 

43 118 118 117 

44 91 95 91 

45 116 112 114 

46 108 107 110 

47 117 117 117 

48 114 114 115 

49 118 118 119 

50 115 116 117 



78 

 

��������������  Th          ������  0.75 � !       "�# 120 �$�%�    Spacing 30 cm.  

     

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 2.973   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 92.253% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0621 

  

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 96 98 97 

2 97 97 95 

3 97 94 98 

4 95 95 92 

5 100 100 100 

6 105 101 102 

7 95 96 100 

8 90 91 90 

9 96 97 95 

10 93 95 94 

11 97 94 98 

12 102 100 100 

13 103 102 101 

14 102 101 99 

15 95 99 97 

16 94 95 98 

17 96 96 97 

18 99 97 97 

19 98 98 97 

20 97 97 96 

21 95 99 95 

22 96 95 94 

23 93 94 94 

24 95 96 93 

25 95 95 96 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 94 94 94 

27 92 95 90 

28 100 96 102 

29 101 95 109 

30 102 98 96 

31 105 100 106 

32 103 101 102 

33 99 100 97 

34 98 98 99 

35 95 100 99 

36 96 95 96 

37 94 91 92 

38 92 96 94 

39 97 94 95 

40 100 101 103 

41 101 95 104 

42 96 99 95 

43 94 98 97 

44 99 95 101 

45 98 98 96 

46 94 92 95 

47 100 99 100 

48 101 98 100 

49 92 91 93 

50 99 97 96 



79 

 

 
��������������  Th          ������  1.0 � !           "�# 120 �$�%� Spacing 30 cm.  

      

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 3.396   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 94.229% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0462 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 111 110 112 

2 118 120 123 

3 118 120 112 

4 115 109 115 

5 121 120 124 

6 120 125 123 

7 121 121 121 

8 110 120 115 

9 113 112 113 

10 115 116 117 

11 118 119 118 

12 111 113 115 

13 120 120 120 

14 115 116 117 

15 118 117 116 

16 125 124 123 

17 121 122 126 

18 112 111 113 

19 111 115 116 

20 116 117 118 

21 115 112 112 

22 112 1113 112 

23 110 115 116 

24 114 116 115 

25 122 125 122 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 114 115 116 

27 115 115 115 

28 119 120 121 

29 120 116 118 

30 113 112 115 

31 114 114 114 

32 113 115 115 

33 115 114 111 

34 112 113 112 

35 110 115 115 

36 116 115 117 

37 120 119 118 

38 112 119 120 

39 117 125 120 

40 116 117 118 

41 121 123 121 

42 116 119 118 

43 117 118 115 

44 117 117 117 

45 120 117 116 

46 120 116 115 

47 115 123 121 

48 117 119 119 

49 111 115 110 

50 113 112 111 



80 

 

��������������  Th          ������  1.25 � !       "�# 90 �$�%�    Spacing 30 cm.  

      

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 3.936   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 94.37% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0617 

 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 92 95 95 

2 111 115 112 

3 96 97 98 

4 96 99 99 

5 103 101 105 

6 95 96 97 

7 100 94 95 

8 102 108 103 

9 115 109 112 

10 90 94 91 

11 95 96 92 

12 94 93 94 

13 93 96 95 

14 100 107 105 

15 97 100 104 

16 96 99 97 

17 95 94 95 

18 94 94 94 

19 93 96 95 

20 99 95 97 

21 100 101 102 

22 110 108 109 

23 102 107 105 

24 101 103 106 

25 114 112 113 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 115 115 115 

27 104 103 107 

28 98 104 100 

29 94 94 95 

30 96 99 96 

31 97 98 99 

32 95 93 96 

33 92 94 94 

34 91 92 92 

35 100 97 99 

36 95 100 100 

37 91 92 89 

38 95 94 94 

39 92 92 92 

40 98 100 98 

41 97 95 94 

42 95 98 100 

43 95 94 99 

44 96 98 101 

45 94 97 94 

46 93 92 93 

47 95 95 95 

48 95 95 95 

49 94 97 94 

50 99 93 98 



81 

 

��������������  Th          ������  1.5 � !           "�# 90 �$�%� Spacing 30 cm.  

     

  

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 4.485   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 92.707% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0699 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 105 107 108 

2 110 109 110 

3 109 104 106 

4 104 105 105 

5 113 113 113 

6 110 112 111 

7 112 112 112 

8 111 108 110 

9 106 107 108 

10 99 101 100 

11 107 105 106 

12 106 105 106 

13 110 110 110 

14 111 112 111 

15 115 115 116 

16 112 113 113 

17 113 115 114 

18 101 105 106 

19 113 112 115 

20 112 117 113 

21 105 110 106 

22 107 109 108 

23 108 108 110 

24 109 110 109 

25 106 107 108 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 120 121 120 

27 115 120 115 

28 111 117 119 

29 121 125 124 

30 120 122 123 

31 115 121 117 

32 116 118 116 

33 117 119 115 

34 105 106 104 

35 106 109 107 

36 107 105 107 

37 105 107 106 

38 108 108 110 

39 104 105 106 

40 103 104 107 

41 102 105 108 

42 112 111 110 

43 110 112 113 

44 105 108 107 

45 108 110 105 

46 109 110 109 

47 110 110 110 

48 112 112 111 

49 111 113 110 

50 102 114 99 



82 

 

��������������  Th          ������  2.0 � !           "�# 90 �$�%� Spacing 30 cm.   

D./%�� 2.5 � ! 

     

 

  

 

 

 

  

 

                                   

 ��. / 0�#"1#���.2� 1 ��� 5.370   #$. .2�3���4�5 

 �2"1#���"6� !"78�.!�������"���9�5/ :2����%�����0��;���� (EU') 92.917% 

        �2���6 A�$%B$C/ D6 E��;�/ :2����9�5���:2�:/4 55�E#$. (Cv )"1#��� 0.0736 

 

 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

1 127 125 126 

2 125 122 120 

3 131 129 128 

4 130 133 130 

5 131 131 131 

6 131 129 130 

7 132 128 135 

8 135 134 136 

9 130 134 137 

10 134 138 139 

11 125 126 124 

12 126 125 125 

13 128 122 129 

14 128 128 120 

15 127 121 125 

16 121 123 128 

17 124 129 124 

18 126 127 122 

19 131 135 134 

20 127 118 125 

21 125 126 124 

22 126 131 128 

23 131 134 135 

24 130 122 128 

25 129 127 124 

$�(  
��
����+ 

1 2 3 

26 128 131 130 

27 131 128 121 

28 134 131 135 

29 133 135 133 

30 128 128 128 

31 127 125 129 

32 125 124 128 

33 124 125 125 

34 121 125 124 

35 131 134 136 

36 138 131 135 

37 137 134 129 

38 130 127 130 

39 125 128 130 

40 135 131 133 

41 131 129 130 

42 133 126 131 

43 129 130 124 

44 127 122 125 

45 126 129 128 

46 136 139 137 

47 137 133 138 

48 135 134 137 

49 130 132 133 

50 131 133 132 



 

 
a) ��+� �!��  30 cm. 

 
b) 5��&	)�����	���'�, 

 
c) '
 ����	���,(�	'	(� 

 
d) '
 ����	���,(�	'�
� 

5��"������	���'�,��+'(� Th 
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84 

 

�����������	
��� Eu           �������  0.25 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 20 cm.  

     

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 39 37 38 

2 36 35 35 

3 35 32 36 

4 37 37 37 

5 37 37 37 

6 37 39 38 

7 38 38 37 

8 37 39 38 

9 36 36 35 

10 36 36 35 

11 37 37 36 

12 36 37 35 

13 36 35 36 

14 36 37 37 

15 35 39 37 

16 28 34 34 

17 35 37 35 

18 37 35 35 

19 40 39 38 

20 37 39 33 

21 33 32 35 

22 38 36 36 

23 38 39 38 

24 39 40 39 

25 38 35 38 

26 36 36 36 

27 36 35 36 

28 36 38 35 

29 36 35 38 

30 36 35 34 

31 36 35 35 

32 38 36 37 

33 38 38 38 

34 38 36 36 

35 39 38 38 

36 36 36 36 

37 35 36 35 

38 38 37 37 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 39 37 38 

40 37 36 37 

41 38 36 35 

42 32 36 36 

43 37 36 36 

44 34 35 35 

45 38 37 37 

46 39 36 37 

47 36 36 37 

48 39 37 36 

49 34 37 36 

50 39 38 37 

51 38 37 37 

52 37 35 37 

53 37 36 35 

54 38 38 37 

55 37 34 37 

56 37 37 36 

57 36 37 37 

58 35 36 36 

59 36 36 35 

60 35 36 37 

61 35 34 35 

37 36 36 35 

63 37 36 36 

64 37 36 36 

65 37 35 37 

66 37 37 37 

67 37 38 37 

68 36 37 35 

69 36 36 36 

70 36 36 36 

71 38 37 37 

72 37 37 36 

73 38 38 35 

74 36 37 36 

75 37 37 36 



85 

 

                 

  ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   0.729   ��)�)-�0�
�1�2    

  �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 95.209% 

  �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.0403 
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�����������	
��� Eu           �������  0.5 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 20 cm.  

     

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 51 57 51 

2 51 52 51 

3 55 54 54 

4 55 54 54 

5 54 54 53 

6 56 55 55 

7 55 55 55 

8 57 56 56 

9 52 52 53 

10 52 52 52 

11 54 54 54 

12 53 53 53 

13 52 51 52 

14 55 55 55 

15 55 55 56 

16 50 52 50 

17 53 50 50 

18 52 53 53 

19 56 56 56 

20 50 50 51 

21 53 52 53 

22 54 55 53 

23 55 54 54 

24 57 56 56 

25 57 55 54 

26 52 53 52 

27 53 53 53 

28 52 50 51 

29 55 56 54 

30 53 53 51 

31 51 52 54 

32 55 55 55 

33 56 55 56 

34 52 54 54 

35 55 56 56 

36 53 54 53 

37 53 52 53 

38 55 56 56 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 56 56 56 

40 53 53 54 

41 53 53 53 

42 53 52 54 

43 55 54 55 

44 51 51 51 

45 55 55 55 

46 52 56 56 

47 53 53 52 

48 55 55 55 

49 53 53 55 

50 56 56 55 

51 55 55 53 

52 52 52 53 

53 53 53 54 

54 54 54 51 

55 51 51 54 

56 50 54 54 

57 53 54 53 

58 53 54 55 

59 50 55 52 

60 53 53 53 

61 51 51 51 

62 53 52 52 

63 53 53 53 

64 53 53 52 

65 54 54 54 

66 55 55 55 

67 54 55 54 

68 52 53 53 

69 53 53 53 

70 52 52 53 

71 56 56 55 

72 56 55 55 

73 55 55 55 

74 55 55 54 

75 55 55 54 
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 ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   1.072   ��)�)-�0�
�1�2     

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 95.911% 

        �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.0314 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



88 

 

�����������	
��� Eu           �������  0.75 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 20 cm.  

     

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 70 70 70 

2 65 64 64 

3 67 67 67 

4 66 66 68 

5 67 67 67 

6 69 69 69 

7 69 68 68 

8 71 70 71 

9 65 65 65 

10 65 65 65 

11 66 67 67 

12 66 66 66 

13 65 67 68 

14 69 68 68 

15 70 70 70 

16 60 62 63 

17 70 70 67 

18 65 65 64 

19 70 70 69 

20 64 64 63 

21 62 66 62 

22 66 63 66 

23 68 68 67 

24 70 70 70 

25 68 69 68 

26 65 65 64 

27 65 66 65 

28 64 64 63 

29 64 68 69 

30 65 66 65 

31 66 66 65 

32 69 68 68 

33 70 69 70 

34 67 66 66 

35 70 70 70 

36 66 65 65 

37 66 65 65 

38 70 70 70 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 70 70 70 

40 66 66 65 

41 65 65 65 

42 65 66 65 

43 67 67 67 

44 64 64 64 

45 68 68 68 

46 70 69 69 

47 66 65 65 

48 68 66 68 

49 65 65 65 

50 69 69 68 

51 69 68 67 

52 65 64 65 

53 66 65 65 

54 68 66 67 

55 64 62 63 

56 67 67 67 

57 67 67 67 

58 66 65 66 

59 68 68 68 

60 65 65 65 

61 64 64 63 

62 65 65 64 

63 66 66 65 

64 65 66 65 

65 67 68 66 

66 70 69 69 

67 68 67 66 

68 66 65 65 

69 65 65 65 

70 67 67 64 

71 70 70 68 

72 68 69 68 

73 69 69 68 

74 67 68 67 

75 67 68 67 



89 

 

                  

 ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   1.334   ��)�)-�0�
�1�2   

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 96.231% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.0321 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



90 

 

�����������	
��� Eu           �������  1.0 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 20 cm.  

     

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 80 80 80 

2 75 75 75 

3 77 78 78 

4 77 78 78 

5 78 78 78 

6 80 80 80 

7 80 80 80 

8 82 82 83 

9 76 76 76 

10 75 76 75 

11 78 78 78 

12 77 77 77 

13 78 78 77 

14 80 80 78 

15 80 80 81 

16 75 73 76 

17 79 80 80 

18 75 75 76 

19 80 80 80 

20 74 74 75 

21 72 72 77 

22 78 77 78 

23 79 79 79 

24 80 80 79 

25 79 79 78 

26 75 70 75 

27 76 72 77 

28 74 74 75 

29 80 74 80 

30 75 74 76 

31 76 75 76 

32 80 80 79 

33 81 80 81 

34 78 78 78 

35 82 82 81 

36 77 77 76 

37 76 76 75 

38 81 81 81 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 82 82 81 

40 72 71 74 

41 76 77 80 

42 76 77 76 

43 77 78 70 

44 74 75 77 

45 80 79 74 

46 81 80 80 

47 77 76 76 

48 79 78 78 

49 76 76 76 

50 80 80 80 

51 80 80 79 

52 76 76 80 

53 76 76 76 

54 79 79 78 

55 73 69 72 

56 78 78 78 

57 78 77 78 

58 78 74 79 

59 79 78 76 

60 74 76 76 

61 74 74 73 

62 77 76 76 

63 77 72 77 

64 77 76 76 

65 78 78 78 

66 80 80 80 

67 79 79 78 

68 76 76 75 

69 76 76 75 

70 78 77 76 

71 80 80 80 

72 79 80 79 

73 80 80 79 

74 79 80 79 

75 79 79 79 



91 

 

                

  ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   1.550   ��)�)-�0�
�1�2      

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 95.769% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.0327 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



92 

 

�����������	
��� Eu           �������  1.25 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 20 cm.  

    

  

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 89 89 89 

2 84 83 82 

3 86 87 86 

4 86 86 85 

5 87 86 86 

6 90 90 90 

7 90 89 89 

8 91 91 91 

9 85 85 84 

10 84 84 84 

11 87 87 86 

12 85 85 85 

13 87 87 88 

14 89 89 88 

15 90 90 90 

16 85 83 82 

17 90 88 88 

18 85 83 84 

19 89 90 89 

20 85 84 84 

21 87 86 85 

22 87 88 88 

23 90 90 90 

24 88 86 88 

25 83 84 82 

26 86 85 85 

27 83 83 83 

28 90 88 87 

29 84 83 84 

30 84 82 83 

31 85 85 84 

32 89 79 88 

33 90 90 90 

34 87 87 86 

35 91 91 90 

36 86 85 85 

37 85 85 85 

38 91 90 91 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 92 86 91 

40 79 83 83 

41 85 85 85 

42 85 85 85 

43 88 87 86 

44 83 83 82 

45 89 88 88 

46 90 89 87 

47 85 89 85 

48 87 87 88 

49 85 80 84 

50 90 90 90 

51 89 89 89 

52 84 85 84 

53 85 85 84 

54 87 87 87 

55 82 82 82 

56 87 87 88 

57 87 87 88 

58 86 86 86 

59 88 88 88 

60 85 85 89 

61 83 83 82 

62 85 86 85 

63 86 87 86 

64 86 86 85 

65 88 87 87 

66 88 90 90 

67 85 88 87 

68 85 85 85 

69 86 85 85 

70 90 87 86 

71 89 91 90 

72 88 89 89 

73 88 88 89 

74 89 89 88 

75 89 89 88 



93 

 

 

               ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   1.732   ��)�)-�0�
�1�2    

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 96.314% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.0297 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



94 

 

�����������	
��� Eu           �������  1.5 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 20 cm.  

    

 

  

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 96 96 96 

2 97 97 97 

3 100 102 101 

4 97 98 97 

5 92 94 93 

6 98 98 98 

7 95 96 96 

8 98 98 98 

9 107 105 106 

10 99 100 100 

11 100 100 100 

12 95 95 95 

13 95 97 96 

14 95 90 93 

15 100 101 100 

16 98 99 99 

17 100 100 100 

18 95 95 95 

19 97 98 97 

20 96 95 95 

21 94 95 95 

22 97 98 98 

23 100 100 100 

24 103 103 103 

25 96 96 96 

26 101 101 101 

27 96 98 97 

28 98 98 98 

29 97 97 97 

30 95 97 96 

31 100 101 100 

32 102 101 101 

33 98 96 97 

34 99 98 99 

35 100 99 100 

36 99 99 100 

37 93 94 93 

38 98 98 98 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 102 102 102 

40 100 100 100 

41 100 100 100 

42 99 99 99 

43 93 93 93 

44 98 98 98 

45 95 98 96 

46 100 101 100 

47 94 94 94 

48 99 96 98 

49 95 96 96 

50 95 95 95 

51 100 100 100 

52 100 85 92 

53 100 100 100 

54 99 101 100 

55 99 93 95 

56 95 99 97 

57 94 98 96 

58 95 100 98 

59 100 101 100 

60 96 100 98 

61 96 96 96 

62 92 87 90 

63 99 102 100 

64 99 100 99 

65 100 100 100 

66 100 102 101 

67 96 102 100 

68 106 105 105 

69 87 80 83 

70 97 98 98 

71 102 103 102 

72 93 95 94 

73 109 108 108 

74 99 96 97 

75 95 96 95 



95 

 

 

            ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   1.957   ��)�)-�0�
�1�2       

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 95.474% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.0382 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



96 

 

�����������	
��� Eu           �������  2.0 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 20 cm.   @)* 	
 2.5 ���� 

    

 

 

  

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 112 108 110 

2 110 108 109 

3 114 109 111 

4 110 107 108 

5 107 102 105 

6 112 109 110 

7 109 109 109 

8 111 110 110 

9 118 113 115 

10 113 114 113 

11 114 112 113 

12 109 108 108 

13 111 108 110 

14 107 102 105 

15 116 113 114 

16 113 111 112 

17 118 112 116 

18 110 108 109 

19 112 109 110 

20 110 108 109 

21 108 102 105 

22 113 108 110 

23 114 110 112 

24 116 116 116 

25 110 105 108 

26 113 112 112 

27 118 108 113 

28 111 105 108 

29 111 110 110 

30 109 108 108 

31 112 110 111 

32 116 113 114 

33 112 105 110 

34 109 108 108 

35 114 110 112 

36 115 110 113 

37 105 105 105 

38 113 110 110 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 120 114 117 

40 116 114 115 

41 113 115 114 

42 104 116 110 

43 111 103 107 

44 111 110 110 

45 102 108 106 

46 117 115 116 

47 103 102 102 

48 110 101 106 

49 109 110 109 

50 104 100 107 

51 115 112 113 

52 108 90 100 

53 115 113 114 

54 112 112 112 

55 104 102 103 

56 110 108 109 

57 110 108 109 

58 115 110 113 

59 116 114 115 

60 135 110 121 

61 109 108 108 

62 104 102 103 

63 117 113 115 

64 116 112 114 

65 116 114 115 

66 114 113 113 

67 119 120 120 

68 116 118 117 

69 89 80 85 

70 115 110 113 

71 119 116 117 

72 111 104 107 

73 125 128 126 

74 115 109 113 

75 110 110 90 
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               ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   2.210   ��)�)-�0�
�1�2    

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 93.822% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.0536 
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a) ��������� 30 cm. 

 

b) "��#$��%	&� 

 

c) "��#$��%	&�'��%(% 

 

d) "��#$��%	&�'��%%*� 

+�,-$��.��%	&�"�'��"�* Eu 
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�����������	
��� Ad           �������  0.25 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 10 cm.  

     

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 38 40 39 

2 40 38 42 

3 42 40 44 

4 38 44 42 

5 43 40 35 

6 33 37 33 

7 46 43 50 

8 37 35 38 

9 39 33 39 

10 29 30 33 

11 51 45 55 

12 37 40 45 

13 43 45 42 

14 39 44 37 

15 43 46 50 

16 33 35 29 

17 35 28 37 

18 38 42 39 

19 43 33 44 

20 39 45 34 

21 43 42 47 

22 38 30 45 

23 41 40 49 

24 49 55 53 

25 36 39 41 

26 40 47 45 

27 43 45 38 

28 33 38 43 

29 35 43 54 

30 38 36 28 

31 44 45 50 

32 39 45 48 

33 39 29 40 

34 39 42 41 

35 48 41 51 

36 39 39 41 

37 42 46 47 

38 38 51 45 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 50 32 45 

40 37 44 38 

41 39 41 47 

42 34 46 36 

43 50 53 55 

44 41 45 54 

45 62 62 67 

46 25 33 34 

47 38 36 43 

48 39 41 50 

49 38 49 27 

50 43 36 45 

51 72 80 65 

52 45 50 35 

53 44 45 39 

54 37 38 41 

55 44 47 43 

56 29 33 35 

57 47 45 51 

58 36 34 32 

59 38 34 35 

60 45 37 41 

61 50 55 56 

37 39 40 51 

63 49 52 47 

64 41 43 34 

65 54 51 45 

66 39 33 36 

67 48 56 45 

68 40 37 41 

69 43 54 43 

70 35 38 33 

71 43 40 39 

72 42 50 45 

73 42 43 47 

74 38 41 39 

75 40 41 50 



100 

 

                

 ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   0.843   ��)�)-�0�
�1�2                

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 80.412% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.1799 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



101 

 

�����������	
��� Ad           �������  0.5 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 10 cm.  

     

 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����  
���	
�� 

1 2 3 

1 57 60 67 

2 59 58 57 

3 63 68 68 

4 58 56 56 

5 53 45 67 

6 52 56 75 

7 68 57 45 

8 54 57 76 

9 50 65 78 

10 47 57 76 

11 64 56 56 

12 57 57 75 

13 65 56 67 

14 59 67 65 

15 58 48 65 

16 56 46 56 

17 54 67 76 

18 55 56 65 

19 56 86 79 

20 59 65 65 

21 63 56 53 

22 69 65 76 

23 61 65 67 

24 70 56 75 

25 56 65 75 

26 60 66 54 

27 70 78 76 

28 55 56 75 

29 70 65 67 

30 60 56 65 

31 65 66 65 

32 57 69 58 

33 57 53 54 

34 59 43 43 

35 71 35 43 

36 56 53 54 

37 64 75 67 

38 56 56 65 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 75 57 78 

40 56 76 76 

41 59 56 65 

42 51 56 65 

43 76 65 67 

44 62 56 55 

45 69 67 75 

46 56 46 54 

47 56 67 89 

48 59 46 74 

49 56 67 65 

50 57 45 54 

51 65 46 54 

52 58 68 64 

53 66 35 67 

54 55 68 54 

55 65 76 89 

56 55 45 65 

57 67 54 54 

58 52 54 44 

59 67 54 56 

60 53 43 54 

61 70 32 56 

62 60 65 65 

63 71 78 86 

64 60 66 67 

65 77 78 88 

66 57 57 67 

67 72 75 75 

68 60 46 55 

69 62 66 86 

70 52 46 54 

71 63 66 46 

72 63 56 63 

73 63 66 75 

74 58 85 64 

75 60 45 67 
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 ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   1.234   ��)�)-�0�
�1�2   

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 81.069% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.1556 
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�����������	
��� Ad           �������  0.75 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 10 cm.  

     

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
     ���� 

 

���	
�� 

1 2 3 

1 68 60 56 

2 72 77 75 

3 75 76 78 

4 71 65 73 

5 77 73 80 

6 64 68 72 

7 82 88 78 

8 66 76 67 

9 69 72 65 

10 60 58 63 

11 83 80 74 

12 70 75 77 

13 80 78 75 

14 71 73 69 

15 80 78 75 

16 70 77 73 

17 65 66 62 

18 62 67 61 

19 70 73 67 

20 70 73 75 

21 75 65 75 

22 82 87 68 

23 75 87 77 

24 89 73 84 

25 66 67 71 

26 73 69 74 

27 85 81 80 

28 65 65 61 

29 84 81 83 

30 71 74 77 

31 80 82 89 

32 71 70 66 

33 69 63 64 

34 71 75 80 

35 87 66 79 

36 69 70 71 

37 77 72 75 

38 69 65 71 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 92 100 90 

40 69 72 68 

41 70 73 65 

42 60 56 63 

43 91 95 90 

44 71 75 76 

45 82 80 78 

46 70 77 73 

47 99 93 98 

48 71 75 77 

49 68 59 63 

50 69 66 64 

51 78 79 81 

52 70 67 72 

53 88 92 88 

54 68 67 66 

55 81 80 84 

56 67 70 76 

57 82 80 81 

58 64 66 69 

59 82 80 81 

60 66 67 60 

61 86 79 88 

62 71 74 70 

63 87 84 88 

64 73 74 71 

65 95 99 100 

66 69 79 75 

67 78 68 72 

68 72 71 69 

69 76 75 77 

70 65 67 66 

71 77 73 77 

72 77 78 79 

73 76 69 73 

74 70 72 75 

75 73 75 74 
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 ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   1.487   ��)�)-�0�
�1�2     

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 86.971% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.1155 
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�����������	
��� Ad           �������  1.0 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 10 cm.  

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 76 73 77 

2 83 81 88 

3 90 97 91 

4 83 84 83 

5 90 99 91 

6 80 83 78 

7 73 78 69 

8 77 72 75 

9 80 79 84 

10 67 69 65 

11 95 94 98 

12 80 77 81 

13 92 90 88 

14 82 80 79 

15 91 93 87 

16 82 79 77 

17 73 71 70 

18 78 79 83 

19 80 88 84 

20 80 82 75 

21 90 85 87 

22 95 83 100 

23 85 87 74 

24 100 107 93 

25 75 79 73 

26 85 83 81 

27 80 78 77 

28 77 79 78 

29 97 99 91 

30 84 88 87 

31 94 96 99 

32 81 84 78 

33 80 78 77 

34 81 83 89 

35 100 93 92 

36 79 76 82 

37 89 84 90 

38 79 89 77 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 106 120 100 

40 80 83 71 

41 81 75 86 

42 70 72 79 

43 107 98 100 

44 82 84 87 

45 85 77 76 

46 81 82 84 

47 111 105 101 

48 82 80 73 

49 79 75 79 

50 80 88 84 

51 91 94 92 

52 94 99 91 

53 78 76 79 

54 93 84 93 

55 78 82 71 

56 93 90 9 

57 70 72 74 

58 96 98 89 

59 77 78 81 

60 82 80 84 

61 104 102 103 

62 82 79 83 

63 100 95 97 

64 83 86 82 

65 108 104 98 

66 80 81 81 

67 95 97 87 

68 84 83 90 

69 90 86 85 

70 75 76 73 

71 90 82 88 

72 89 78 89 

73 89 82 84 

74 82 81 85 

75 80 77 76 
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  ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   1.691   ��)�)-�0�
�1�2   

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 87.153% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.1235 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



107 

 

�����������	
��� Ad           �������  1.25 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 10 cm. 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 115 92 94 

2 93 98 110 

3 98 107 95 

4 92 106 104 

5 100 98 99 

6 90 103 101 

7 90 91 90 

8 87 94 106 

9 85 93 105 

10 74 89 98 

11 110 109 99 

12 87 83 85 

13 105 96 103 

14 89 90 93 

15 100 102 97 

16 92 96 95 

17 83 88 78 

18 100 104 108 

19 90 88 85 

20 110 107 110 

21 100 101 106 

22 90 94 82 

23 98 89 91 

24 90 92 95 

25 85 100 97 

26 107 100 105 

27 85 84 89 

28 88 87 84 

29 113 115 120 

30 93 100 102 

31 103 91 95 

32 91 90 102 

33 89 93 78 

34 91 95 92 

35 110 102 120 

36 90 100 95 

37 100 109 99 

38 89 89 94 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 122 129 112 

40 90 101 108 

41 91 88 86 

42 78 73 77 

43 120 125 130 

44 92 82 88 

45 95 100 89 

46 92 103 93 

47 132 135 110 

48 92 102 88 

49 86 81 80 

50 89 93 96 

51 105 95 108 

52 92 89 90 

53 105 107 95 

54 89 95 94 

55 108 103 120 

56 64 87 88 

57 107 100 105 

58 83 102 101 

59 100 94 98 

60 102 100 103 

61 120 117 113 

62 92 116 99 

63 112 121 105 

64 94 90 96 

65 125 132 104 

66 86 112 121 

67 113 114 105 

68 93 95 100 

69 100 93 99 

70 83 87 107 

71 100 95 106 

72 103 94 103 

73 100 88 103 

74 91 97 99 

75 90 83 88 
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 ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   1.958   ��)�)-�0�
�1�2   

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 87.123% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.1171 
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�����������	
��� Ad           �������  1.5 ����           ���� 120 ���� 	 Spacing 10 cm.  

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 66 66 66 

2 69 72 70 

3 60 67 65 

4 72 67 70 

5 61 60 60 

6 60 65 63 

7 66 67 66 

8 65 66 66 

9 60 60 60 

10 58 58 58 

11 65 65 65 

12 75 75 75 

13 68 70 69 

14 76 76 76 

15 60 58 59 

16 71 70 70 

17 65 65 65 

18 84 85 85 

19 70 72 71 

20 64 69 67 

21 84 83 83 

22 65 65 65 

23 74 75 74 

24 50 30 40 

25 67 67 67 

26 68 69 69 

27 75 77 76 

28 65 66 65 

29 57 57 57 

30 59 60 59 

31 83 83 83 

32 73 73 73 

33 88 87 88 

34 60 65 63 

35 57 57 57 

36 65 63 64 

37 70 67 68 

38 66 64 65 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 70 69 69 

40 86 85 85 

41 69 69 69 

42 70 70 70 

43 64 64 64 

44 100 95 97 

45 95 110 103 

46 64 65 64 

47 89 90 90 

48 65 67 66 

49 46 64 64 

50 75 76 75 

51 79 79 79 

52 67 79 72 

53 62 65 63 

54 78 79 78 

55 65 66 65 

56 77 79 78 

57 67 70 69 

58 67 68 68 

59 68 70 69 

60 79 81 80 

61 60 64 62 

62 93 94 93 

63 62 63 62 

64 60 70 65 

65 83 83 83 

66 65 67 66 

67 84 78 81 

68 102 117 110 

69 76 75 75 

70 72 76 74 

71 61 65 63 

72 88 86 87 

73 102 104 103 

74 69 79 74 

75 71 76 73 
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 ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   2.147   ��)�)-�0�
�1�2   

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 87.733% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.1661 
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�����������	
��� Ad           �������  2.0 ����           ���� 120 ���� 	 Spacing 10 cm.  

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 76 76 76 

2 82 82 82 

3 84 83 83 

4 77 69 73 

5 72 71 72 

6 78 78 78 

7 76 76 76 

8 73 78 76 

9 69 70 69 

10 90 91 90 

11 74 73 74 

12 87 82 85 

13 77 77 77 

14 75 86 80 

15 68 66 67 

16 74 79 77 

17 75 79 77 

18 99 98 98 

19 83 82 83 

20 78 78 78 

21 94 95 95 

22 73 73 73 

23 84 84 84 

24 64 63 63 

25 74 75 74 

26 79 79 79 

27 83 86 85 

28 76 75 75 

29 65 65 65 

30 68 68 68 

31 95 94 94 

32 84 60 74 

33 103 100 101 

34 75 74 75 

35 65 63 64 

36 75 74 75 

37 80 112 100 

38 74 77 75 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 90 96 93 

40 98 76 90 

41 75 78 76 

42 80 70 75 

43 73 109 83 

44 110 74 100 

45 75 71 73 

46 74 70 72 

47 95 100 98 

48 74 75 75 

49 73 70 71 

50 86 85 85 

51 90 90 90 

52 76 75 76 

53 71 71 71 

54 95 88 93 

55 75 73 74 

56 90 89 90 

57 76 75 76 

58 78 77 78 

59 76 77 77 

60 91 90 90 

61 74 72 73 

62 113 108 110 

63 72 70 71 

64 83 76 78 

65 97 94 95 

66 77 76 77 

67 93 100 97 

68 125 114 120 

69 80 98 90 

70 86 83 85 

71 78 100 90 

72 108 114 111 

73 121 84 135 

74 78 80 121 

75 83 101 91 
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 ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   2.473   ��)�)-�0�
�1�2   

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU')  85.111% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.1567 
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�����������	
��� Ad           �������  2.5 ����           ���� 90 ���� 	 Spacing 10 cm.    @)* 	
 2.9 ���� 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 62 63 62 

2 68 67 68 

3 69 68 69 

4 55 54 54 

5 60 60 60 

6 63 65 64 

7 64 61 63 

8 73 60 65 

9 57 56 57 

10 72 75 74 

11 70 50 60 

12 60 60 60 

13 65 64 64 

14 73 71 72 

15 55 55 55 

16 60 60 60 

17 62 61 61 

18 81 80 80 

19 68 67 67 

20 64 64 64 

21 78 79 79 

22 118 119 118 

23 71 72 71 

24 53 52 52 

25 62 62 62 

26 64 64 64 

27 70 70 70 

28 60 60 60 

29 53 52 52 

30 55 55 55 

31 80 79 79 

32 68 67 68 

33 86 83 85 

34 64 62 63 

35 54 52 53 

36 63 61 62 

37 93 92 92 

38 59 58 58 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 65 64 64 

40 82 81 81 

41 64 63 64 

42 65 65 65 

43 61 75 68 

44 93 91 92 

45 62 60 61 

46 60 60 60 

47 83 85 84 

48 61 61 61 

49 51 60 56 

50 71 72 71 

51 73 73 73 

52 62 62 62 

53 56 60 58 

54 70 120 85 

55 61 60 61 

56 73 75 74 

57 64 65 65 

58 62 63 62 

59 64 63 63 

60 76 74 75 

61 116 118 117 

62 93 94 94 

63 55 55 55 

64 67 68 67 

65 79 80 79 

66 61 64 63 

67 71 72 71 

68 108 108 108 

69 74 71 72 

70 71 70 71 

71 63 65 64 

72 67 64 65 

73 99 97 98 

74 44 65 55 

75 66 65 64 
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 ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   2.763   ��)�)-�0�
�1�2     

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 82.006% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.2055 
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a) ��������� 30 cm. 

 

b) "��#$��%	&� 

 

c) "��#$��%	&�'��%(% 

 

d) "��#$��%	&�'��%%*� 

+�,-$��.��%	&�"�'��"�* Ad 
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�����������	
��� Su           �������  0.25 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 10 cm.  

     

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 15 16 16 

2 16 16 16 

3 18 18 18 

4 18 17 17 

5 17 14 15 

6 16 15 16 

7 17 17 17 

8 17 15 16 

9 18 18 18 

10 18 17 17 

11 15 17 16 

12 15 16 16 

13 15 15 15 

14 18 17 17 

15 16 17 17 

16 16 16 16 

17 16 16 16 

18 17 16 16 

19 15 17 16 

20 16 18 17 

21 17 18 18 

22 15 16 16 

23 16 18 17 

24 16 17 16 

25 16 16 16 

26 15 16 16 

27 17 18 17 

28 16 16 16 

29 16 15 15 

30 15 18 17 

31 18 17 17 

32 16 17 17 

33 16 15 16 

34 16 16 16 

35 17 18 17 

36 16 17 18 

37 16 16 16 

38 16 16 16 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 17 17 17 

40 21 20 20 

41 15 16 16 

42 11 13 12 

43 11 16 14 

44 16 17 16 

45 16 20 18 

46 17 18 17 

47 12 10 11 

48 16 15 15 

49 17 16 17 

50 17 16 16 

51 18 17 17 

52 17 19 18 

53 19 16 17 

54 17 16 16 

55 15 15 15 

56 15 26 20 

57 23 18 20 

58 17 15 16 

59 17 16 16 

60 16 16 16 

61 15 15 15 

37 15 16 16 

63 17 18 17 

64 16 17 17 

65 17 17 17 

66 18 18 18 

67 17 16 16 

68 15 15 15 

69 15 16 16 

70 15 17 16 

71 16 13 15 

72 15 17 16 

73 17 18 17 

74 16 18 17 

75 15 15 15 
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 ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   0.328   ��)�)-�0�
�1�2   

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 89.588% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.1008 
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�����������	
��� Su           �������  0.5 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 10 cm.  

     

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 23 22 22 

2 24 24 24 

3 24 25 25 

4 23 25 24 

5 23 23 23 

6 22 22 22 

7 21 24 23 

8 21 22 22 

9 24 22 23 

10 23 20 21 

11 24 23 23 

12 25 25 25 

13 24 24 24 

14 21 24 22 

15 23 22 22 

16 24 25 24 

17 23 23 23 

18 24 25 25 

19 24 24 24 

20 25 23 24 

21 25 24 25 

22 23 23 23 

23 23 24 23 

24 24 24 24 

25 23 23 23 

26 24 23 24 

27 23 23 23 

28 25 24 24 

29 25 23 24 

30 24 24 24 

31 23 25 24 

32 25 25 25 

33 23 24 24 

34 26 25 25 

35 26 25 25 

36 25 24 24 

37 25 24 24 

38 24 24 24 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 18 19 19 

40 23 23 23 

41 23 23 23 

42 28 18 23 

43 21 24 22 

44 24 25 24 

45 25 25 25 

28 25 26 25 

29 28 17 23 

48 23 22 23 

49 24 24 24 

50 25 25 25 

51 24 24 24 

52 24 24 24 

53 26 27 27 

54 25 26 26 

55 23 23 23 

56 19 21 20 

57 24 20 21 

58 21 25 22 

59 21 22 23 

60 22 21 21 

61 24 24 24 

62 21 22 22 

63 21 25 23 

64 25 24 25 

65 25 26 26 

66 25 25 25 

67 25 25 25 

68 24 29 26 

69 22 24 23 

70 24 25 24 

71 24 24 24 

72 24 24 24 

73 25 25 25 

74 25 25 25 

75 23 24 24 
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 ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   0.473   ��)�)-�0�
�1�2    

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 91.208% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.0701 
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�����������	
��� Su           �������  0.75 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 10 cm.  

     

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 31 30 30 

2 30 30 30 

3 31 31 31 

4 31 31 31 

5 30 30 30 

6 30 30 30 

7 28 29 29 

8 30 31 30 

9 30 30 30 

10 30 31 31 

11 29 30 30 

12 31 32 32 

13 30 30 30 

14 32 30 31 

15 28 28 28 

16 30 30 30 

17 29 29 29 

18 32 33 33 

19 31 30 30 

20 29 29 29 

21 30 30 30 

22 28 29 29 

23 29 29 29 

24 30 30 30 

25 30 30 30 

26 31 30 30 

27 25 29 27 

28 30 30 30 

29 30 30 30 

30 30 30 30 

31 31 32 31 

32 31 31 31 

33 30 30 30 

34 31 31 31 

35 30 31 30 

36 28 29 29 

37 30 30 30 

38 30 30 30 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 21 21 21 

40 29 29 29 

41 28 30 29 

42 24 23 23 

43 29 29 29 

44 31 30 31 

45 31 30 31 

46 31 32 32 

47 23 22 23 

48 28 29 29 

49 30 31 30 

50 32 32 32 

51 31 31 31 

52 31 34 33 

53 32 31 31 

54 31 31 31 

55 31 28 30 

56 28 30 29 

57 26 28 27 

58 30 32 31 

59 30 32 31 

60 27 30 28 

61 30 30 30 

62 27 28 28 

63 32 34 33 

64 30 31 30 

65 32 32 32 

66 33 33 33 

67 30 28 29 

68 30 43 36 

69 31 30 31 

70 30 30 30 

71 27 22 25 

72 30 29 29 

73 31 30 31 

74 31 30 31 

75 29 30 30 
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                  ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   0.597   ��)�)-�0�
�1�2   

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 91.143% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.0776 
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�����������	
��� Su           �������  1.0 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 10 cm. 

     

  

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 37 36 36 

2 35 35 35 

3 34 34 34 

4 37 37 37 

5 36 35 36 

6 35 35 35 

7 34 34 34 

8 36 36 36 

9 36 35 35 

10 33 33 33 

11 35 35 35 

12 37 36 36 

13 35 35 35 

14 37 37 37 

15 33 34 33 

16 37 37 37 

17 35 36 36 

18 39 39 39 

19 36 35 36 

20 35 36 36 

21 36 35 35 

22 34 34 34 

23 35 36 35 

24 36 36 36 

25 35 35 35 

26 35 35 35 

27 32 37 35 

28 35 35 35 

29 34 38 36 

30 35 35 35 

31 37 37 37 

32 37 36 37 

33 36 38 37 

34 38 38 38 

35 37 36 36 

36 35 33 34 

37 36 36 36 

38 35 36 35 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 27 25 26 

40 30 30 30 

41 34 34 34 

42 32 30 31 

43 36 35 35 

44 35 37 36 

45 35 30 33 

46 36 38 37 

47 29 34 31 

48 35 32 33 

49 35 35 35 

50 36 37 37 

51 35 37 36 

52 34 36 35 

53 48 39 42 

54 36 37 37 

55 35 35 35 

56 32 34 33 

57 34 35 34 

58 30 36 33 

59 28 32 30 

60 36 38 37 

61 36 35 35 

62 37 33 35 

63 38 37 38 

64 37 36 37 

65 37 37 37 

66 38 38 38 

67 39 34 36 

68 31 29 30 

69 34 34 34 

70 35 33 34 

71 24 34 29 

72 35 35 35 

73 39 39 39 

74 37 35 36 

75 36 36 36 
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                 ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   0.702   ��)�)-�0�
�1�2   

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 90.950% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.0742 
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�����������	
��� Su          �������  1.25 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 10 cm.  

     

 

  

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 

���	
�� 

1 2 3 

1 37 36 36 

2 35 35 35 

3 34 34 34 

4 37 37 37 

5 36 35 36 

6 35 35 35 

7 34 34 34 

8 36 36 36 

9 36 35 35 

10 33 33 33 

11 35 35 35 

12 37 36 36 

13 35 35 35 

14 37 37 37 

15 33 34 33 

16 37 37 37 

17 35 36 36 

18 39 39 39 

19 36 35 36 

20 35 36 36 

21 36 35 35 

22 34 34 34 

23 35 36 35 

24 36 36 36 

25 35 35 35 

26 35 35 35 

27 32 37 35 

28 35 35 35 

29 34 38 36 

30 35 35 35 

31 37 37 37 

32 37 36 37 

33 36 38 37 

34 38 38 38 

35 37 36 36 

36 35 33 34 

37 36 36 36 

38 35 36 35 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 28 29 30 

40 35 42 37 

41 40 40 40 

42 36 38 37 

43 40 41 40 

44 41 43 42 

45 41 41 41 

46 42 42 42 

47 39 40 39 

48 40 42 41 

49 40 40 40 

50 42 41 41 

51 43 44 44 

52 40 41 41 

53 42 44 43 

54 42 41 41 

55 42 40 41 

56 40 38 39 

57 40 40 40 

58 41 41 41 

59 35 41 38 

60 40 45 42 

61 40 40 40 

62 36 37 36 

63 42 41 41 

64 41 42 42 

65 42 42 42 

66 44 44 44 

67 40 40 40 

68 30 33 31 

69 39 38 39 

70 55 40 50 

71 40 41 41 

72 40 40 40 

73 44 44 44 

74 41 41 41 

75 41 37 39 
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 ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   0.810   ��)�)-�0�
�1�2   

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 93.260% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.0651 
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�����������	
��� Su           �������  1.5 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 10 cm.  

     

 

 

  

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 49 48 49 

2 47 45 46 

3 48 50 49 

4 48 46 47 

5 46 47 46 

6 45 46 46 

7 42 43 42 

8 49 47 48 

9 47 47 47 

10 48 45 46 

11 47 46 46 

12 46 46 46 

13 47 45 46 

14 41 48 45 

15 44 44 44 

16 47 48 47 

17 48 48 48 

18 50 50 50 

19 46 47 47 

20 44 46 45 

21 47 47 47 

22 45 45 45 

23 46 47 46 

24 45 46 45 

25 46 45 45 

26 49 46 47 

27 45 49 47 

28 41 46 43 

29 45 39 42 

30 47 47 47 

31 49 49 49 

32 49 48 48 

33 46 46 46 

34 50 50 50 

35 45 50 48 

36 45 45 45 

37 50 48 49 

38 48 47 48 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 30 31 31 

40 45 48 46 

41 42 44 43 

42 48 42 45 

43 48 47 47 

44 46 48 47 

45 50 48 49 

46 51 50 50 

47 46 45 45 

48 50 46 48 

49 47 45 46 

50 63 46 53 

51 44 49 47 

52 48 45 46 

53 53 44 48 

54 53 48 50 

55 54 45 50 

56 55 43 50 

57 45 42 43 

58 50 48 49 

59 50 36 45 

60 52 50 51 

61 45 45 45 

62 40 42 43 

63 46 47 46 

64 48 50 49 

65 46 48 47 

66 48 51 50 

67 44 46 45 

68 40 40 40 

69 40 38 39 

70 47 48 47 

71 46 47 46 

72 46 45 45 

73 48 51 50 

74 50 48 49 

75 48 49 49 
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                   ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   0.930   ��)�)-�0�
�1�2   

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 91.310% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.0752 
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�����������	
��� Su           �������  2.0 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 10 cm.  

     

 

 

 

  

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 58 57 57 

2 55 55 55 

3 53 57 55 

4 56 55 55 

5 55 56 56 

6 56 55 55 

7 53 53 53 

8 53 58 55 

9 55 55 55 

10 55 55 55 

11 56 55 56 

12 55 55 55 

13 48 54 50 

14 63 57 60 

15 50 53 52 

16 55 56 56 

17 56 57 56 

18 59 59 59 

19 56 56 56 

20 55 55 55 

21 55 55 55 

22 53 53 53 

23 55 55 55 

24 55 55 55 

25 55 54 54 

26 55 54 55 

27 58 58 58 

28 55 55 55 

29 46 45 45 

30 56 55 55 

31 57 57 57 

32 60 61 60 

33 54 56 55 

34 57 57 57 

35 56 57 57 

36 53 54 53 

37 57 57 57 

38 57 56 56 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 45 33 40 

40 57 57 57 

41 56 55 55 

42 56 57 57 

43 54 54 54 

44 56 57 56 

45 55 55 55 

46 59 60 60 

47 55 53 54 

48 55 55 55 

49 53 55 54 

50 57 53 55 

51 57 55 56 

52 55 55 55 

53 46 59 51 

54 56 57 56 

55 55 53 54 

56 53 53 53 

57 54 53 54 

58 75 55 65 

59 59 55 57 

60 57 60 58 

61 53 54 53 

62 49 50 50 

63 55 60 57 

64 55 59 57 

65 56 56 56 

66 59 59 59 

67 55 55 55 

68 59 40 51 

69 57 56 56 

70 56 56 56 

71 55 55 55 

72 56 52 54 

73 53 60 56 

74 60 58 59 

75 56 57 57 
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                 ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   1.105   ��)�)-�0�
�1�2    

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 93.00 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.0659 
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�����������	
���   Su  �������  2.5 ���� ���� 180 ���� 	  ������� 15��)�           ���@)* 2.75 ���� 

     

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 67 68 68 

2 64 65 65 

3 65 70 67 

4 64 63 63 

5 64 65 65 

6 61 60 60 

7 67 67 67 

8 66 66 66 

9 64 64 64 

10 63 62 63 

11 64 62 63 

12 63 63 63 

13 63 63 63 

14 66 66 66 

15 63 62 62 

16 65 65 65 

17 65 65 65 

18 67 68 67 

19 65 66 66 

20 64 63 65 

21 64 65 65 

22 66 61 63 

23 65 56 60 

24 63 64 63 

25 63 64 63 

26 63 64 63 

27 67 68 68 

28 65 65 65 

29 61 51 56 

30 63 65 64 

31 65 67 66 

32 85 82 83 

33 65 65 65 

34 64 68 66 

35 67 65 66 

36 63 64 63 

37 67 66 66 

38 65 65 65 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 60 66 63 

40 66 66 66 

41 62 63 63 

42 63 63 63 

43 47 50 48 

44 65 66 65 

45 64 65 64 

46 67 69 68 

47 69 70 70 

48 65 65 65 

49 62 63 62 

50 66 66 66 

51 62 67 65 

52 64 65 64 

53 69 70 69 

54 66 68 67 

55 63 63 63 

56 60 62 61 

57 64 63 63 

58 60 63 62 

59 64 63 63 

60 65 63 64 

61 65 63 64 

62 59 58 58 

63 66 66 66 

64 68 65 66 

65 67 65 66 

66 69 69 69 

67 66 63 65 

68 50 50 50 

69 70 63 66 

70 64 65 64 

71 65 65 65 

72 58 60 59 

73 69 70 70 

74 65 66 65 

75 68 69 68 
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 ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   1.288   ��)�)-�0�
�1�2    

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 93.136% 

 �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.0664 
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a)  ��������� 30 cm 

 

b) +��(%2*
.��%	&�"�' 

 

c) "��#$��%	&�'��%"%�� 

+�,-$��.��%	&�"�'��"�* Su 
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�����������	
��� Noname           �������  0.25 ����           ���� 180 ���� 	 Spacing 10 cm. 

     

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

1 48 50 49 

2 52 51 53 

3 52 50 54 

4 52 51 50 

5 55 49 52 

6 50 50 50 

7 53 49 48 

8 52 47 52 

9 52 56 55 

10 51 48 51 

11 53 52 52 

12 50 50 51 

13 53 49 52 

14 52 54 50 

15 51 44 48 

16 50 50 52 

17 54 56 55 

18 55 57 56 

19 53 52 53 

20 50 50 50 

21 54 55 56 

22 47 48 46 

23 49 49 48 

24 52 51 53 

25 50 50 48 

26 50 48 52 

27 52 52 53 

28 52 54 55 

29 53 50 52 

30 50 47 49 

31 52 55 53 

32 52 52 52 

33 52 55 53 

34 51 52 53 

35 55 54 53 

36 52 51 50 

37 53 54 55 

38 52 53 54 

���� 
���	
�� 

1 2 3 

39 52 49 48 

40 52 50 52 

41 48 54 50 

42 50 50 52 

43 52 53 54 

44 51 51 51 

45 51 51 51 

46 50 57 54 

47 56 53 46 

48 55 56 55 

49 51 53 51 

50 50 50 50 

51 49 47 51 

52 53 53 51 

53 51 52 52 

54 53 53 54 

55 50 49 49 

56 55 54 55 

57 55 56 56 

58 55 54 60 

59 81 82 78 

60 70 68 69 

61 51 54 51 

37 51 57 53 

63 48 44 44 

64 44 42 43 

65 34 36 39 

66 65 67 61 

67 86 88 82 

68 90 91 90 

69 65 67 65 

70 38 40 39 

71 59 60 58 

72 64 63 61 

73 90 89 87 

74 54 52 56 

75 50 50 50 
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 ��)��*��+���,�	
�)-� 1 ���   1.077   ��)�)-�0�
�1�2    

 �-��,�	
��3����45�)�������
������6�2*��7-������ 	
���+��8����� (EU') 93.136% 

                �-����3�=�� >�?*��@3�A��8�*��7-������6�2���7-��7�*1�22��A��) (Cv )�,�	
� 0.0352 
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a) ��������� 30 cm 

 

b) +��(%2*
.��%	&�"�' 

 

c) "��#$��%	&�'��%"%�� 

 

d) "��#$��%	&�'��%"4�
 

+�,-$��.��%	&�"�'��"�* Noname 

 


