
 
 

โครงงานวศิวกรรมชลประทาน 

(02207499) 

ที ่2/2555 

เร่ือง 

การศึกษาการตอบสนองของผลผลติต้นหอมแดงทีม่ต่ีอปริมาณการให้น า้ทีม่คีวามเคม็ 

(Study on response of shallot yield to amount of salinity water application) 

โดย 

นายอดุมศักดิ์   โพธิวงษ์       รหัสประจ าตัวนิสิต 5220501186 

 นายสุดเขต       วริิยรัต         รหัสประจ าตัวนิสิต 5220500619 

 นายทศพล  กลิน่มาลยั    รหัสประจ าตัวนิสิต 5220501739 

 

เสนอ 

ภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน 

คณะวศิวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

วทิยาเขตก าแพงแสน นครปฐม 73140 

 

เพือ่ความสมบูรณ์แห่งปริญญาวศิวกรรมศาสตรบัณฑิต(วศิวกรรมโยธา-ชลประทาน) 

พ.ศ.2555



 
 

ใบรับรองโครงงานวศิวกรรมชลประทาน 

หอ้งปฎิบติัการวจิยัเทคโนโลยเีพื่อการชลประทาน  ภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน 

คณะวศิวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

 

เร่ือง การศึกษาการตอบสนองของผลผลิตตน้หอมแดงท่ีมีต่อปริมาณการใหน้ ้าท่ีมีความเคม็  

 

นามผูท้  าโครงการ นายอุดมศกัด์ิ   โพธิวงษ ์       

   นายสุดเขต       วริิยรัต           

   นายทศพล       กล่ินมาลยั 

 

ไดพ้ิจารณาเห็นชอบโดย 

ประธานกรรมการ 

   ....................................................... 

   (ผศ.นิมิตร เฉิดฉนัทพ์ิพฒัน)์ 

          ......../........../......... 

หวัหนา้ภาควชิา 

   ....................................................... 

   (ผศ.นิมิตร เฉิดฉนัทพ์ิพฒัน)์ 

          ......./........../.........



I 

บทคัดย่อ 

เร่ือง การศึกษาการตอบสนองของผลผลิตตน้หอมแดงท่ีมีต่อปริมาณการใหน้ ้าท่ีมีความเคม็  

 

นามผูท้  าโครงการ นายอุดมศกัด์ิ   โพธิวงษ ์       

   นายสุดเขต       วริิยรัต           

   นายทศพล       กล่ินมาลยั 

 

อาจารยท่ี์ปรึกษาโครงการ  

                 ....................................................... 

    (ผศ.นิมิตร เฉิดฉนัทพ์ิพฒัน)์ 

           ......../........../......... 

 โครงงานวศิวกรรมชลประทานน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อ ศึกษาการใชป้ระโยชน์จากน ้ากร่อย ท่ีมีต่อ

หอมแดงซ่ึงเป็น พืชชนิดทนความ เคม็ในระดบัปานกลาง เพื่อทดลองหาค่าความเคม็ของน ้ากร่อยและ

ความช้ืนในดินท่ีเหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโตของตน้หอมแดง  การทดลองไดแ้บ่งค่าความเคม็ของน ้า

ออกเป็น 4 ค่าดงัน้ี 2010,1512,771,551 ไมโครโมลต่์อเซนติเมตร  (μmho/cm) และมีปริมาณการใหน้ ้าตาม

สภาพการพร่องน ้าของดินจากค่าความช้ืนชลประทานเท่ากบั 20,30,50,70 เปอร์เซ็นต ์ผลการศึกษาพบวา่ค่า

ความเคม็มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของตน้หอมแดงอยา่งชดัเจนเม่ือเปรียบเทียบกบัการเจริญเติบโต

ของตน้หอมแดงท่ีไดจ้ากการใหน้ ้าชลประทานปกติ ค่าความเคม็และการพร่องน ้ามีผลกระทบต่อผลผลิตทั้ง

ดา้นความสูงและดา้นน ้าหนกัของตน้หอมแดง โดยค่าความเคม็ของน ้าท่ีส่งผลต่อผลผลิต หอมแดงไม่ชดัเจน

มากนกัอยูใ่นช่วง551 – 1512ไมโครโมลต่์อเซนติเมตร (μmho/cm) และปริมาณการใหน้ ้าเคม็เม่ือเปอร์เซ็นต์

การพร่องน ้าในดินไม่เกิน 50 % จะยงัคงใหค้่าผลผลิตท่ีดี 

 



II 

ABSTRACT 

Title  : Study on response of shallot yield to amount of salinity water application 

 

By  : Udomsuk Potiwong 

   Sudket  Wiriyarat 

   Thossapon Klinmalai 

 

Project Advisor :           

                 ....................................................... 

    (Asst.Prof. Nimit Cherdchanpipat) 

            ......../........../......... 

 This irrigation engineering project is aim to study use of brackish water on shallot yield which 

medium resisting to salinity water. To determination the amount of brackish water and optimum moisture 

content for the growing of shallot are examined in this study. The experiment is carried out by dividing 

the salinity value into 4 levels: 2010, 1512, 771, 551 µmho/cm with condition of water depletion of 20, 

30, 50, 70% from field capacity. The result showed that the salinity water has influence on the growth of 

shallot, when comparing to the normal irrigated water. The salinity and water depletion also affect on the 

height and weight of the shallot. The optimum salinity with less effect on shallot yield is in the range of 

551-1512 µmho/cm and less than 50% of water depletion could bring about the good yield. 
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ค านิยม 

 การท าโครงงานวศิวกรรมชลประทานฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดอ้ยา่งสมบูรณ์ ผูจ้ดัท าโครงงาน

ขอขอบพระคุณ ผศ .นิมิตร เฉิดฉนั ท์พิพฒัน์  ประธานกรรมการท่ีปรึกษาโครงงานและหวัหนา้ภาควชิา ท่ี

กรุณาใหค้  าแนะน าปรึกษา ตลอดจนแนวทางในการจดัท าโครงงาน จนกระทัง่โครงงานวศิวกรรมส าเร็จ

ลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 

 ผูจ้ดัท าไดรั้บความกรุณาจาก บุคลากรในภาคอยา่งคุณระว ีอยูส่ าราญ และคุณสุรพล เจริญชีพ  ท่ีได้

ใหข้อ้มูลและวธีิการใชอุ้ปกรณ์ต่างๆในการส ารวจจดัเก็บขอ้มูลมาใชใ้นการท าโครงงาน และทา้ยน้ีผูจ้ดัท า

ขอขอบคุณผูท่ี้ใหค้วามช่วยเหลือในดา้นต่างๆ ทุกท่านท่ีไม่ไดก้ล่าวถึงมาไว ้ณ โอกาสน้ีดว้ย 

          คณะผูจ้ดัท า 

                   พฤศจิกายน 2555 
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บทที ่1 

บทน า 

1.1  ความเป็นมา 

 ดินและน ้าเป็นปัจจยัพื้นฐานท่ีส าคญัทางการเกษตรรวมทั้งเป็นพื้นฐานของการพฒันาประเทศเพราะ

เป็นแหล่งผลิตอาหารเล้ียงประชากรและส่งเป็นสินคา้เกษตรไปขายต่างประเทศน ารายไดเ้ขา้ประเทศเป็น

จ านวนมากทุกปี น ้าเป็นสารประกอบท่ีพบทัว่ไปในโลกและมีความจ าเป็นอยา่ งมากต่อทุกๆชีวติ ปริมาณน ้า

ส่วนใหญ่ในโลกของเราเป็นน ้าเคม็ในมหาสมุทรและทะเลประมาณ 97.33% เป็นน ้าจืดเพียง 2.67% เท่านั้น 

และในจ านวนน ้าจืดน้ียงัเป็นน ้าแขง็ท่ีขั้วโลกประมาณ 76.51% เป็นน ้าบาดาลประมาณ 22.93% ในทะเลสาบ 

0.34% ในอากาศ 0.03% ในแม่น ้าล าคลอง 0.01% และในดินเปียก- ดินช้ืนประมาณ 0.18% น ้าในดินน้ีมี

ผลกระทบต่อคุณสมบติัต่างๆทั้งทางฟิสิกส์ เคมี และชีววทิยาของดินเป็นอยา่งมาก(ดิเรก,2543) 

 ในบางพื้นท่ีของประเทศไทยซ่ึงมีแหล่งน ้ากร่อยอยูม่าก ไม่เหมาะสมจะน ามาปลูกพืช ท าใหไ้ม่มี

การปลูกพืชในบริเวณใกลเ้คียงหรือปลูกพืชนอ้ ยมาก เน่ืองมาจากน ้ากร่อยนั้นมีระดบัความเคม็เกิน 7,000  

ไมโครโมลต่์อเซนติเมตร (μmho/cm)  ซ่ึงพืชไม่อาจทนระดบัความเคม็น้ีได ้ดงันั้นการศึกษาวจิยัจึงไดมี้การ

น าน ้ากร่อยมาผสมกบัน ้าปกติในอตัราส่วนต่างๆเพื่อลดค่าระดบัความกร่อยนั้นลงและน าน ้ากร่อยท่ีผสมกบั

น ้าธรรมชาติจนมีค่าเหมาะสมแลว้ไปทดลองปลูกพืชเพื่อหาผลกระทบท่ีมีต่อพืช 

 ในการทดลองการเลือกใชต้น้หอมแดงเน่ืองจากมีความสามารถในการทนน ้าเคม็ไดป้านกลางมาใช้

ในการทดลอง และไดแ้บ่งระดบัความเคม็ของน ้าออกเป็น 4 ระดบั เพื่อสังเกตผลผลิต และ เพื่อหาคุณภาพน ้า

ท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุดในการปลูกพืชในบริเวณท่ีมีน ้ากร่อยใหเ้หมาะสม 

1.2   วตัถุประสงค์ 

 1. เพื่อศึกษาอตัราการเจริญเติบโตของต้นหอมแดงโดยการเปรียบเทียบระหวา่งอตัราการใหน้ ้าท่ีมี

ค่าความเคม็และปริมาณการใหน้ ้าเม่ือความช้ืนในดินลดลงต่างกนั 

 2. เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ในการปลูกพืชบริเวณใกลเ้คียงแหล่งน ้ากร่อย 
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1.3 ขอบเขตการศึกษา 

  ช่วงระยะเวลาในการทดลองส าหรับการปลูกตน้หอมแดงระหวา่งเดือนกนัยายนถึงตุลาคม พ .ศ. 

2555 และใชเ้วลาในปลูก 45 วนั คลา้ยกบัการปลูกของเกษตรกรในพื้นท่ี 

1.4   ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 เพื่อน าขอ้มูลการปลูก หอมแดงท่ีปลูกโดยวธีิการปลูกแบบการใชน้ ้าชลประทานปกติมาเปรียบ 

เทียบกบัการปลูกโดยใชน้ ้ากร่อยและการพร่องน ้าท่ีต่างกนั เพื่อเปรียบเทียบหาค่าน ้ากร่อยและการพร่องน ้าท่ี

เหมาะสมกบัการใหผ้ลผลิตท่ีดีท่ีสุดและเพื่อน าเสนอการปลูกหอมแดงโดยการใชน้ ้ากร่อย และปริมาณพร่อง

น ้าท่ีเหมาะสมใหก้บัเกษตรกรในพื้นท่ีท่ีมีน ้าตน้ทุนเป็นน ้ากร่อย ไปใ ชใ้นการเพาะปลูกไดอ้ยา่งเหมาะสม

และใหผ้ลผลิตท่ีสูง 
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บทที ่ 2 

การตรวจเอกสาร 

2.1 ความช้ืนของดิน (ดิเรก,2543) 

 น ้าในดินมีหลายชนิด แต่ละชนิดมีคุณสมบติัแตกต่างกนัดงันั้นการน าน ้าในดินไปใชป้ระโยชน์จึง

ตอ้งพิจารณาจากระดบัความช้ืนในดินซ่ึงแบ่งความช้ืนในดินออกเป็น 4 ชนิดดงัน้ี 

 1.1 ระดบัความช้ืนท่ีดินอ่ิมตวัดว้ยน ้า (Water saturated)คือปริมาณน ้าในดินท่ีเกิดข้ึนเม่ือช่องวา่ง

ระหวา่งเมด็ดินทั้งหม ดถูกแทนท่ีดว้ยน ้า ถา้ดินมีความสามารถในการระบายน ้าไดดี้แลว้ปริมาณน ้าใน

ช่องวา่งขนาดใหญ่จะเคล่ือนท่ีลงไปขา้งล่างเน่ืองจากแรงดึงดูดของโลกในเวลาไม่นานนกั 

 1.2 ความช้ืนชลประทานหรือความจุความช้ืนในสนาม (Field Capacity) หมายถึงความช้ืนของดินท่ี

เหลืออยูใ่นดินหลงัจา กท่ีน ้าอิสระไดถู้กระบายออกไปจากช่องวา่งขนาดใหญ่หมดแลว้หรือเป็นปริมาณน ้า

มากท่ีสุดท่ีดินสามารถดูดยดึไวไ้ดโ้ดยไม่ไหลไปตามแรงดึงดูดของโลกลงสู่ดา้นล่าง 

 1.3 ความช้ืนท่ีจุดเห่ียวเฉาถาวร (Permanent wilting point) คือความช้ืนในดินเม่ือพืชไม่สามารถดูด

มาใชใ้หเ้พียงพอกบัการคายน ้าและพืชเร่ิมมีอาการเห่ียวเฉาอยา่งถาวร 

 1.4 ระดบัความช้ืนในดินท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช (Available moisture content; AMCO) คือผลต่าง

ระหวา่งความช้ืนของดินในขณะหน่ึงกบัความช้ืนท่ีจุดเห่ียวเฉาถาวรของดินนั้น เป็นส่ิงท่ีแสดงถึงปริมาณ

ความช้ืนในดินท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชของดินในขณะนั้น 

2.2 หอมแดง  

 2.1 ประวติัความเป็นมา (ช่อขวญั,2544) 

 หอมแดงมีหลกัฐานวา่ พบในเขตตะวนัออกกลาง แถบประเทศอิหร่าน อฟักานิสถานและปากีสถาน

ดว้ยรสชาติท่ี เป็นเอกลกัษณ์ ช่วยปรุงแต่งรสชาติใหดี้ยิง่ข้ึน จึงไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลาย   และกระจาย

สู่ทวปีเอเชียจนถึงปัจจุบนั หอมแดงปลูกมากในประเทศแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ไดแ้ก่ ประเทศไทย 

อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ เวยีดนาม 
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 2.2 ลกัษณะหอมแดง 

 หอมแดง (ช่ือวทิยาศาสตร์ : Allium ascalonicum)เป็นพืชในวงศ ์Alliaceae โดยยดึเอา French grey 

challot หรือ griselle เป็นหอมท่ีแทจ้ริง จดัอยูใ่นสปีชียน้ี์ มีการเพาะปลูกในเอเชียกลางและเอเชียตะวนัตก

เฉียงใต ้ส่วนความหลากหลายอ่ืนท่ีมีคือ Alliumcepa var. aggregatum(หอมแบ่ง:multiplier onions) หรือท่ี

รู้จกักนัในช่ือ A. ascalonicum เป็นพืชท่ีมีล าตน้สั้นและฝังอยูใ่ตดิ้น ขนาดสูงประมาณ 30 เซนติเมตร  กาบใบ

พองออกเพื่อสะสมอาหาร ลกัษณะเป็นช่อคลา้ยร่ม ประกอบดว้ยดอกยอ่ยจ านวนมาก กลีบดอกสีขาวอมม่วง

มีกลีบดอก 6 กลีบ  ออกดอกในช่วงฤดูหนาว 

 2.3 ชนิดพนัธ์ุ 

 หอมแดงจะปลูกมากในภาคเหนือ  และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ  โดยแหล่งผลิตส่วน

ใหญ่ อยูใ่นจงัหวดัเชียงใหม่ เชียงราย ล าพนู พะเยา อุตรดิตถ ์ศรีสะเกษ ชยัภูมิ เป็นตน้ พนัธ์ุท่ีนิยมปลูกมาก

ไดแ้ก่ 

  (1) พนัธ์ุศรีสะเกษ มีลกัษณะเด่นคือ เปลือกนอกหนาสีม่วงแดง หวักลมป้อม กล่ินฉุน  รส

หวาน  ใบสีเขียวเขม้ มีนวลจบัเล็กนอ้ย นิยมปลูกมากในจงัหวดัศรีสะเกษ 

  (2) พนัธ์ุอุตรดิตถ ์มีลกัษณะเด่นท่ีเปลือกบาง สีส้มอ่อน หวักลมรี กล่ินไม่ฉุนจดัมีส่วนสูง

มากกวา่ส่วน กวา้ง  รสหวาน  หวัจะแยกเป็นกลีบชดัเจน  ไม่มีเปลือกหุม้  ใบสีเขียว  มีนวลจบัเล็กนอ้ย   

นิยมปลูกมากในจงัหวดัอุตรดิตถ ์เชียงใหม่ 

  (3) พนัธ์ุพื้นเมือง มีลกัษณะเด่นท่ีเปลือกสีขาวหรือขาวอมเหลือง กล่ินไม่ฉุน รสหวาน 

2.3 การทนเค็มของพชื (อรุณีและสมศรี,2539) 

 การทนเคม็ของพืช หมายถึงความสามารถท่ีพืชจะทนต่อเกลือปริมาณมากในบริเวณรากพืช พืชชนิด 

ต่างๆ  มีความสามารถในการทนเคม็ท่ีต่างกนั  มีปัจจยัหลายอยา่งท่ีเก่ียวขอ้งกบัการทนเคม็ของพืช เช่น ชนิด

ของเกลือ ฟ้าอากาศ สภาพของดิน และอาย ุพืชส่วนใหญ่มีผลผลิตลดลงเม่ือสารละลายดินมีค่าการน า  ไฟฟ้า 

(ECe)มากกวา่ 2,000 ไมโครโมลต่์อเซนติเมตร  (μmho/cm) พืชบางชนิดทนเคม็ไดถึ้ง  4,000-8,000 ไมโคร

โมลต่์อเซนติเมตร  (μmho/cm) แต่เม่ือระดบัความเคม็สูงถึง  16,000 ไมโครโมลต่์อเซนติเมตร  (μmho/cm) 

พืชเกือบทุก ชนิดแสดงอาการท่ีไดรั้บผลกระทบอยา่งรุนแรง 

 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99


5 
 

2.4 คุณภาพของน า้ (อรุณีและสมศรี,2539) 

 น ้าจากแหล่งต่างๆ มีคุณภาพแตกต่างกนัไป น ้าท่ีมีคุณภาพดีน าไปใชป้ระโยชน์ไดม้ากแต่บางพื้นท่ี  

ก็หลีกเล่ียงไดย้ากท่ีจะตอ้งน าน ้าคุณภาพต ่ามาใชใ้นการชลประทาน จึงจ าเป็นตอ้งมีการจดัการเพื่อหลีกเล่ียง  

ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกบัดินและพืชท่ีปลูก ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัคุณภาพน ้ามีผลต่อการเกษตร คือ ความเคม็ 

 USSL ไดมี้การก าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าท่ีใชใ้นการชลประทานโดยใชค้่าการน าไฟฟ้าและอตัรา

ความสามารถในการดูดซบัธาตุโซเดียม (SAR) เป็นหลกัในการจ าแนกคุณภาพน ้าเป็น 4 ระดบั ดงัน้ี  

 (1) น ้าคุณภาพดี มีค่าการน าไฟฟ้าต ่า 0 - 250 ไมโครโมลต่์อเซนติเมตร  (μmho/cm) ค่า  SAR  ต ่า    

0 – 10  เป็นน ้าท่ีสามารถน าไปใชใ้นการชลประทานไดโ้ดยไม่มีขอ้จ ากดั 

 (2) น ้าคุณภาพปานกลาง มีค่าการน าไฟฟ้า 250 –  750 ไมโครโมลต่์อเซนติเมตร  (μmho/cm) ค่า 

SAR 10 – 18 เป็นน ้าท่ีสามารถน าไปใชก้บัพืชทนเคม็ปานกลาง ดินท่ีปลูกตอ้งมีค่าการซึมซาบน ้าดี มีการ

ระบายน ้า 

 (3) น ้าคุณภา พต ่า  มีเกลือมาก  ค่าการน าไฟฟ้าสูง 750 –  2,250 ไมโครโมลต่์อเซนติเมตร  

(μmho/cm) ค่า  SAR สูง 18 – 26  เป็นน ้าท่ีไม่เหมาะท่ีจะน าไปใชใ้นการชลประทานบนพื้นท่ีมีขอ้จ ากดัใน

การระบายน ้า  ดินตอ้งมีค่าการซาบซึมน ้าดีถึงดีมาก  ส่วนพืชท่ีปลูกตอ้งเป็นพืชทนเคม็  ตอ้งมีการ ลา้งดิน

เพื่อควบคุมไม่ใหเ้กลือสะสมในดิน 

 (4) น ้าท่ีมีคุณภาพต ่ามาก มีค่าการน าไฟฟ้าสูงกวา่  2,250  ไมโครโมลต่์อเซนติเมตร  (μmho/cm)  ค่า 

SAR สูงมาก กวา่   26   เป็นน ้าท่ีไม่เหมาะเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะน าไปใชใ้นการชลประทานในสภาพปกติ  แต่

สามารถน ามาใช ้  ไดใ้นดินท่ีมี ค่าการซาบซึมน ้าดีมาก พืชท่ีปลูกตอ้งเป็นพืชทนเคม็มากตอ้งมีมาตรการ

พิเศษเพื่อควบคุมไม่ให ้เกลือสะสมในดิน 
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บทที ่ 3 

อปุกรณ์และวธีิการ 

3.1 อปุกรณ์  

 การทดลองในคร้ังน้ี อุปกรณ์ท่ีใชท้  าการทดลองจะมีทั้งอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการจดัท าสถานท่ี อุปกรณ์ท่ี
ใชใ้นการใหน้ ้าในแต่ละคร้ัง และเคร่ืองมือต่างๆ ดงัน้ี 

  1. อุปกรณ์ ประกอบดว้ย 
   - ถงัน ้าขนาด 60 ลิตร แบบมีฝาปิด 
   - กระถางพลาสติกขนาด 12 น้ิว 
   - ถงัน ้าแบบหูห้ิว 
   - แกว้น ้าพลาสติก 
   - ผา้พลาสติก 4x2 เมตร 
   - ลวด 
   - เสียม 
  2.เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการท าการทดลอง มีดงัน้ี 
   - เคร่ือง Time Domain Refectometer (TDR) ใชใ้นการวดัค่าความช้ืนในดินของชุดทดลอง
     ในกระถาง  ดงัภาพท่ี 3.1 (ก) 
   - เคร่ือง Multi Meter รุ่น multi 197i ใชใ้นการวดัค่าความเคม็ในน ้า ซ่ึงค่าท่ีวดัไดจ้ะมีหน่วย
     เป็น dS/m  ดงัภาพท่ี 3.1 (ข) 
   - เคร่ืองชัง่ Digital (ค่าความละเอียด 0.01 กรัม) ใชใ้นการชัง่น ้าท่ีตอ้งใหแ้ละน ้าหนกัผล
     ผลิตของการทดลอง ดงัภาพท่ี 3.1 (ค) 
 

                      

   ภาพที ่3.1 (ก) เคร่ือง Multi Meter                ภาพที ่3.1 (ข) เคร่ือง TDR   
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ภาพที ่3.1 (ค) เคร่ืองชัง่ Digital 

3.2 สถานทีท่ดลอง 

 การศึกษาทดลองไดใ้ชพ้ื้นท่ีใกลเ้คียงบริเวณภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน และไดท้  าหลงัคาโดย

พลาสติกเพื่อป้องกนัไม่ใหต้น้พืชโดนน ้าฝน ใหแ้สงแดดผา่นได ้และใชว้สัดุปิดลอ้มเพื่อป้องกนัการกระเด็น

ของฝนเขา้สู่พืชทดลอง ดงัภาพท่ี 3.2 

 

ภาพที ่3.2 สถานท่ีท าการทดลอง 
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3.3 วธิกีารทดลอง 

 3.1 การเตรียมตวัอยา่งน ้ากร่อย 

  1) เลือกแหล่งน ้ากร่อยโดยใชน้ ้ากร่อยจาก บริเวณบ่อทราย อ .ก าแพงแสน จ .นครปฐม และ

น ้าชลประทานในบริเวณบอพกัน ้าท่ี 1 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์วทิยาเขต ก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม ท่ี

เหมาะสมในการทดลองน้ี ดงัภาพท่ี 3.3 (ก) 

  2) น าน ้ากร่อยท่ีเลือกมาท าการวดัค่าความเคม็โดยใชเ้คร่ือง Multi Meter  

  3) ท าการปรับอตัราส่วนน ้ากร่อยและน ้าเคม็ โดยแบ่งระดบัความเคม็ออกเป็น 4 ระดบั 

ไดแ้ก่ 2010,1512,771 และ551 ไมโครโมลต่์อเซนติเมตร  (μmho/cm) และเก็บน ้าไวใ้นถงัพลาสติกท่ีมีฝาปิด

มิดชิด ดงัภาพท่ี 3.3 (ข) 

 

    

       ภาพที ่3.3 (ก) แหล่งน ้ากร่อย   ภาพที ่3.3 (ข) การปรับอตัราส่วนความเคม็ 

 3.2 วธีิการค านวณปริมาณน ้าท่ีตอ้งให้(คิดเฉพาะบริเวณเขตรากพืช) 

  1) หาความช้ืนในดิน โดยอบท่ีแรงดนั 
1

3
 bar (ความช้ืนชลประทาน Field capacity) และ

15bar(ความช้ืนท่ีจุดเห่ียวเฉาถาวร Permanent wilting point)ขอ้มูลท่ีไดแ้สดงไวต้ามภาคผนวก1 

  2) ค านวณปริมาณน ้าท่ีจะตอ้งให ้แสดงไวใ้นภาคผนวก 2 
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 3.3 วธีิการเตรียมตน้พืช 
   1) เตรียมตน้หอมโดยเลือกใชต้น้หอมพนัธ์ุอุตรดิตถ์ 
   2) เตรียมดินใส่ในกระถางโดยท่ีดินห่างจากขอบกระถางประมาณ 1 น้ิว ดงัภาพท่ี 3.4 (ก) 
   3) น าตน้หอมท่ีเตรียมไวม้า  3 หวั และขดุดินลึกประมาณ 1 – 2 เซนติเมตร  3 จุดโดยแต่ละ
 จุด ระหวา่งหวัห่างกนั 6 เซนติเมตรใหเ้ป็นรูปคลา้ยสามเหล่ียม ดงัภาพท่ี 3.4 (ข) 
    

                

            ภาพที ่3.4 (ก) การเตรียมดิน            ภาพที ่3.4 (ข) ลกัษณะการวางหวัหอมท่ีจะปลูก          

  4) น าน ้าในแต่ละอตัราส่วนมารดใหชุ่้ม ดงัภาพท่ี 3.4 (ค) 
  5) ท าการปลูกจนครบทั้ง 36 กระถาง และใชฟ้างปิดคลุม ดงัภาพท่ี 3.4 (ง) 
 

   

     ภาพที ่3.4 (ค) การใหน้ ้าคร้ังแรก          ภาพที ่3.4 (ง) การคลุมดว้ยฟาง 
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 3.4 วธีิการใหน้ ้า 

  1) เตรียมเคร่ือง Time domain refectometer (TDR) ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ในการใชว้ดัค่าความช้ืน

  2) ท าการวดัค่าความช้ืนในกระถางหากค่าท่ีไดต้  ่ากวา่ค่า FC ท่ีค  านวณ ตอ้งท าการรดน ้า

 โดยค านวณจากปริมาณความพร่องน ้าซ่ึงในแต่ละการพร่องน ้าจะมีค่า FC ท่ีต่างกนั ซ่ึงไดค้  านวณไว้

 แลว้ดงั ตารางผนวกท่ี 2  

  3) ในกรณีท่ีต ่ากวา่ FC ใหท้  าดงัน้ี  

   (1) น ้าค่าความช้ืนท่ีต ่ากวา่ FC ไปเปรียบเทียบกบัตารางผนวกท่ี 2 โดยไดท้ าการ

 ค านวณไวแ้ลว้ 

   (2) ชัง่น ้าหนกัน ้าเป็นหน่วยกรัม ตามท่ีตอ้งการและน าน ้าไปรดในกระถางท่ีพืช

 ตอ้งการ 

 3.5 วธีิการเก็บผลการทดลอง 

  1) น าเสียมขดุเลาะบริเวณขอบๆของกระถาง ดงัภาพท่ี 3.5 (ก) 

  2) ใชมื้อขดุและดึงตน้หอมใหติ้ดมาทั้งรากและดิน ดงัภาพท่ี 3.5 (ข)   

        

 ภาพที ่3.5 (ก) การขดุเลาะตน้หอม   ภาพที ่3.5 (ข) การแยกตน้หอมจากดิน    

  3) ใชมื้อบีบดินใหล้ะเอียด โดยบีบดินออกจนดินเหลือปริมาณนอ้ย ซ่ึงขั้นตอนน้ีตอ้งใช้

 ความระมดัระวงัเพื่อป้องกนัไม่ใหร้ากของตน้หอมขาด ดงัภาพท่ี 3.5 (ค) 

  4) น าตน้หอมไปเขยา่ลา้งในน ้าเพื่อใหดิ้นท่ีเหลือหลุดออก ดงัภาพท่ี 3.5 (ง) 
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    ภาพที ่3.5 (ค) การแยกดินออกจากราก      ภาพที ่3.5 (ง) การลา้งดินท่ีตกคา้ง 

  5) น าตน้หอมท่ีลา้งเรียบร้อยแลว้ไปตากลมทิ้งไวพ้อประมาณเพื่อใหน้ ้าท่ีใชใ้นการท า

 ความสะอาดนั้นแหง้ ดงัภาพท่ี 3.5 (จ) 

  6) ท าการวดัค่าและน าไปชัง่น ้าหนกั แลว้บนัทึกผลการทดลอง ดงัภาพท่ี 3.5 (ฉ) 

   

 ภาพที ่3.5 (จ) การท าใหแ้หง้          ภาพที ่3.5 (ฉ) การชัง่น ้าหนกั 
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บทที ่4 

ผลการศึกษา 

4.1 ผลผลติของต้นหอม 

 การทดลองน้ีไดแ้บ่งชุดการ ทดลองออกเป็น 5 ชุดการทดลอง  โดยแต่ละชุดการทดลองจะท าการ

แบ่งตามระดบั ความ เคม็ของน ้าเป็นระดบัต่างๆ ดงัน้ี   2010 , 1512,771,551 ไมโครโมลต่์อเซนติเมตร  

(μmho/cm)  และน ้าชลประทาน  ซ่ึงในแต่ละค่าความเคม็ ของน ้าจะท าการพร่องน ้าประกอบในการทดลอง

ดว้ย โดยจะแบ่งการพร่องน ้าออกเป็น  4 ค่า คือ 20,30,50 และ70 เปอร์เซ็นตจ์ากความช้ืนของจุด FC โดยการ

ทดลองน้ีใชเ้วลาทั้งส้ิน 45 วนั แลว้จึงเก็บตวัอยา่งการทดลองทั้งหมดเพื่อหาค่าน ้าหนกัของผลผลิตของตน้

หอมแดง ซ่ึงจากผลการทดลองในแต่ละชุดจะไดค้่าผลผลิตท่ีแตกต่างกนัดงัตารางต่อไปน้ี 

 

ตารางที ่4.1 ผลการทดลองของชุดท่ี 1 

น ้าชุดท่ี 1   
ค่าความเคม็ 2010 μmho/cm 

รายการ 
เปอร์เซนตก์ารพร่องน ้า 

20 30 50 70 

จ านวนหวัท่ีปลูก (หวั) 6 6 6 6 

จ านวนตน้ (ตน้) 6 6 6 6 

ความสูงสูงสุดของตน้หอม (ซม.) 42.5 41.5 42.0 41.5 

ความยาวราก (ซม.) 9.0 12.0 11.0 11.0 

น ้าหนกัรวมของตน้หอม (กรัม) 57.6 68.62 45.87 48.8 

น ้าหนกัเฉล่ียต่อตน้  (กรัม) 9.60 11.44 7.65 8.13 
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ตารางที ่4.2 ผลการทดลองของชุดท่ี 2 

น ้าชุดท่ี 2  
 ค่าความเคม็ 1512 μmho/cm 

รายการ 
เปอร์เซนตก์ารพร่องน ้า 

20 30 50 70 
จ านวนหวัท่ีปลูก (หวั) 6 6 6 6 

จ านวนตน้ (ตน้) 6 6 6 6 
ความสูงสูงสุดของตน้หอม (ซม.) 44.5 44.0 43.5 46.0 

ความยาวราก (ซม.) 12.0 12.0 9.0 13.5 
น ้าหนกัรวมของตน้หอม (กรัม) 66.58 66.22 82.9 83.25 
น ้าหนกัเฉล่ียต่อตน้  (กรัม) 11.10 11.04 13.82 13.88 

 

 

 

ตารางที ่4.3 ผลการทดลองของชุดท่ี 3 

น ้าชุดท่ี 3   
ค่าความเคม็ 771 μmho/cm 

รายการ 
เปอร์เซนตก์ารพร่องน ้า 

20 30 50 70 

จ านวนหวัท่ีปลูก (หวั) 6 6 6 6 

จ านวนตน้ (ตน้) 6 5 6 6 

ความสูงสูงสุดของตน้หอม (ซม.) 43.0 40.0 40.0 44.0 

ความยาวราก (ซม.) 10.5 10.0 13.0 10.5 

น ้าหนกัรวมของตน้หอม (กรัม) 93.78 61.4 101.59 79.25 

น ้าหนกัเฉล่ียต่อตน้  (กรัม) 15.63 12.28 16.93 13.21 
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ตารางที ่4.4 ผลการทดลองของชุดท่ี 4 

น ้าชุดท่ี 4   
ค่าความเคม็ 551 μmho/cm 

รายการ 
เปอร์เซนตก์ารพร่องน ้า 

20 30 50 70 

จ านวนหวัท่ีปลูก (หวั) 6 6 6 6 

จ านวนตน้ต่อ 1 กระถาง (ตน้) 6 6 6 6 

ความสูงสูงสุดของตน้หอม (ซม.) 46.0 40.0 44.5 41.0 

ความยาวราก (ซม.) 11.0 10.0 8.0 11.0 

น ้าหนกัรวมของตน้หอมต่อ 1 กระถาง (กรัม) 87.07 71.47 80.04 78.54 

น ้าหนกัเฉล่ียต่อตน้  (กรัม) 14.51 11.91 13.34 13.09 
 

 

ตารางที ่4.5 ผลการทดลองกรณีใหน้ ้าชลประทานตามปกติ 

รายการ ปริมาณ 

จ านวนหวัท่ีปลูกต่อ 1 กระถาง (หวั) 6 

จ านวนตน้ต่อ 1 กระถาง (ตน้) 6 

ความสูงสูงสุดของตน้หอม (ซม.) 45.5 

ความยาวราก (ซม.) 9.5 

น ้าหนกัรวมของตน้หอมต่อ 1 กระถาง (กรัม) 117.67 

น ้าหนกัเฉล่ียต่อตน้  (กรัม) 19.61 
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4.2  วจิารณ์ผลการทดลอง 

ภาพที ่4.1 กราฟแสดงค่าน ้าหนกัผลผลิตส าหรับเปอร์เซ็นตก์ารพร่องน ้า 20 % 

 

 จากภาพท่ี 4.1 เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งการพร่องน ้าท่ีเปอร์เซ็นตก์ารพร่องน ้าเท่ากบั 20%  แต่ค่า

ความเคม็ของน ้าท่ีใหแ้ตกต่างกนัแลว้นั้น จะสามารถสังเกตเห็นไดว้า่ค่าความเคม็ท่ีนอ้ยท่ีสุด ไม่ไ ดมี้ผลท่ีจะ

ท าใหผ้ลผลิตเม่ือวดัเป็นน ้าหนกัของตน้หอมแดงจะมีค่ามากท่ีสุด  และ เม่ือค่าความเคม็เพิ่มข้ึนจะพบว่ า

น ้าหนกัของผลผลิตท่ีไดมี้ค่าลดลงตามความเคม็ของน ้าท่ีเพิ่มข้ึนอยา่งชดัเจน 

 

ภาพที ่4.2 กราฟแสดงค่าน ้าหนกัผลผลิตส าหรับเปอร์เซ็นตก์ารพร่องน ้า 30 %
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 จากภาพท่ี 4.2 เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งการพร่องน ้าท่ีเปอร์เซ็นตก์ารพร่องน ้าเท่ากบั  30%  แต่ค่า

ความเคม็ของน ้าท่ีใหแ้ตกต่างกนัแลว้นั้น  จะสามารถสังเกตเห็นไดว้า่เม่ือค่าความเคม็มีค่านอ้ยท่ีสุดแลว้นั้น 

จะไดผ้ลผลิตโดยน ้าหนกัของตน้หอมแดงมีค่ามากสุด แต่เม่ือค่าความเคม็เพิ่มข้ึนไปเร่ือยๆผลผลิตโดย

น ้าหนกัจะมีแนวโนม้คงท่ี 

 

 

ภาพที ่4.3 กราฟแสดงค่าน ้าหนกัผลผลิตส าหรับเปอร์เซ็นตก์ารพร่องน ้า 50 % 

 

  

 จากภาพท่ี 4.3 เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งการพร่องน ้าท่ีเปอร์เซ็นตก์ารพร่องน ้าเท่ากบั 50%  แต่ค่า

ความเคม็ของน ้าท่ีใหแ้ตกต่างกนัแลว้นั้น จะสามารถสังเกตเห็นไดว้า่ค่าความเคม็ท่ีนอ้ยท่ีสุดยงัใหค้่าผลผลิต

โดยน ้าหนกัของตน้หอมแดงมีค่านอ้ยกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัการใหน้ ้าท่ีมีค่าความเคม็เพิ่มข้ึน  และเม่ือให้

น ้าท่ีมีค่าความเคม็เพิ่มข้ึนผลผลิตท่ีไดโ้ดยน ้าหนกันั้นจะลดลงอยา่งเห็นไดช้ดัเจน 
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ภาพที ่4.4 กราฟแสดงค่าน ้าหนกัผลผลิตส าหรับเปอร์เซ็นตก์ารพร่องน ้า 70 % 

 

  

 จากภาพท่ี 4.4 เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งการพร่องน ้าท่ีเปอร์เซ็นตก์ารพร่องน ้าเท่ากบั 70% แต่ค่า

ความเคม็ของน ้าท่ีใหแ้ตกต่างกนัแลว้นั้น จะสามารถสังเกตเห็นไดว้า่ค่าความเคม็ท่ีนอ้ ยๆ ค่าผลผลิตท่ีไดย้งั

ไม่ค่อยมีการเปล่ียนแปลงชดัเจน  แต่ค่าผลผลิตท่ีไดเ้ร่ิมลดลงอยา่งเห็นไดช้ดัเจนเม่ือค่าความเคม็มากกวา่ 

1512 µS/cm 
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บทที ่5 

สรุปผลการทดลอง 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

 จากผลการทดลองท่ีไดน้ั้นกล่าวไดว้า่ค่าความเคม็ของน ้านั้นมีผลก ระทบต่อผลผลิตอยา่งเห็นไดช้ดั 

ซ่ึงก็คือ เม่ือวดัผลผลิต ท่ีไดเ้ป็นน ้าหนกัแลว้ ผลผลิตท่ีใหค้่าน ้าหนกัมากท่ีสุดจะไดจ้ากค่าความเคม็ของน ้าท่ี

นอ้ยนั้นก็คือผลผลิตท่ีไดจ้ากการใหน้ ้าชลประทานปกติ แต่ส าหรับ ตวัอยา่งในการทดลองท่ีใหน้ ้าท่ีมี ความ

เคม็แก่ตน้หอมแดงแลว้นั้นจะเ ห็นไดว้า่เม่ือค่าความเคม็อยูใ่นช่วง 551 – 1512 ไมโครโมลต่์อเซนติเมตร  

(μmho/cm) ผลกระทบท่ีมีต่อผลผลิตท่ีไดเ้ม่ือวดัเป็นน ้าหนกัจะยงัแสดงออกไม่ชดัเจน แต่เม่ือความเคม็เพิ่ม

มากกวา่ 1512 ไมโครโมลต่์อเซนติเมตร  (μmho/cm) ผลกระทบท่ีส่งผลต่อผลผลิตแสดงออกมาอยา่งชดัเจ น

เพราะค่าน ้าหนกัท่ีไดจ้ากผลผลิตลดลงอยา่งเห็นไดช้ดั และเม่ือมองถึงเปอร์เซ็นตก์ารพร่องน ้าแต่ละการ

พร่องน ้าก็มีผลต่อผลผลิตเช่นเดียวกนั โดยเม่ือท าการเปรียบเทียบระหวา่งการพร่องน ้าท่ีมีเปอร์เซ็นตก์าร

พร่องน ้าเดียวกนัแต่ค่าความเคม็ของน ้าท่ีใหแ้ตกต่างกนัแลว้นั้น   เปอร์เซ็นตก์ารพร่องน ้าท่ีดีท่ีใหผ้ลผลิตท่ี

สูงท่ีสุดโดยวดัเป็นน ้าหนกัก็คือ เปอร์เซ็นตก์ารพร่องน ้าท่ี 50 % 

 

5.2 ขอ้เสนอแนะ 

 1. จ านวนตวัอยา่งการทดลองและการพร่องน ้าหลากหลายกวา่น้ี จะท าใหเ้ห็นความแตกต่างท่ีชดัเจน

กวา่ท่ีชดัเจนกวา่ 

 2. ควรเพิ่มช่วงระยะเวลาในการทด ลองออกไปอีกจนกวา่จะถึงเวลาเก็บเก่ียวเตม็ท่ี เพื่อผลต่างจาก

การทดลองท่ีชดัเจนข้ึน 
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 1.การหาค่าความช้ืน Field  capacity และ Permanent wilting point  

ตารางผนวกที ่1 ค่าน ้าหนกัความช้ืนท่ีแรงดึง 

 

 

 

 ภาพผนวกที ่1 กราฟแสดงเปอร์เซ็นต์ความช้ืนท่ีแรงดึง 

 โดยท่ีแรงดนัท่ีใหมี้ค่า  

  - 1/3 bar หรือ 0.33 bar มีค่าความช้ืนชลประทาน (Field  capacity) เท่ากบั 28.12 % 

  - 15  bar มีค่าความช้ืนท่ีจุดเห่ียวเฉาถาวร (Permanent wilting point) เท่ากบั 14.57 % 
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 2.การค านวณปริมาณการให้น า้ 

  2.1 หาปริมาตรของดินบริเวณเขตรากพืช 

   จากสูตร  V = πr2h 
 
 

   ในกรณีน้ี r  = 3  เซนติเมตร(รัศมีของราก) 

     h = 10 เซนติเมตร(ความลึกของรากพืช) 

 

    

   จากสูตรจะได ้ 𝑉 = 𝜋 𝑥32𝑥10 

 

     V = 282.74  cm3 ต่อ 1ต้น 

 

  2.2 หาปริมาณน ้าท่ีตอ้งให้ 

   จากสูตร  ปริมาณท่ีตอ้งให ้= ปริมาตรของดินบริเวณเขตรากพืช  

              x [(ค่า FC ของดิน – ค่า FC ท่ีวดัได)้/100] 

    

   การค านวณ สมมติเคร่ือง TDR วดัค่าความช้ืนได ้17.79 % 

   เพราะฉะนั้น ปริมาณน ้าท่ีตอ้งให ้= 3 x 282.74 x [(28.12 – 17.79)/100] 

     ปริมาณน ้าท่ีตอ้งให้ = 87.62 กรัม 
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ตารางผนวกที ่2 ตารางการใหน้ ้าพืชท่ีมีความช้ืนต ่ากวา่ค่า FC 

 

20 30 50 70

25.41 24.06 21.35 18.64

18.7

18.8

18.9

19.0

87.54

86.69

85.84

84.99

84.14

83.30

82.45

81.60

80.75

79.90

79.05

78.21

77.36

17.8

17.9

18.0

18.1

18.2

18.3

18.4

ปริมาตรดินท่ีเขตราก 282.74 ลบ.ซม.

เปอร์เซนต์การพร่องน ้า

ความช้ืนท่ี Fc

ความช้ืนท่ีวดัได้จาก TDR(%) ปริมาตรน ้าท่ีตอ้งรด (กรัม)

17.1 93.47

18.5

18.6

17.2 92.63

17.3 91.78

17.4

17.5

17.6

17.7

90.93

90.08

89.23

88.38

ความช้ืนท่ี Fc 28.12%

ความช้ืนท่ีจุดเห่ียวเฉาถาวร 14.57%
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ตารางผนวกที ่2 (ต่อ) ตารางการใหน้ ้าพืชท่ีมีความช้ืนต ่ากวา่ค่า FC 

 

20 30 50 70

25.41 24.06 21.35 18.64

19.5

19.6

74.81

ปริมาตรน ้าท่ีตอ้งรด (กรัม)

ความช้ืนท่ี Fc 28.12%

ความช้ืนท่ีจุดเห่ียวเฉาถาวร 14.57%

61.24

62.94

63.79

64.63

21.0

20.5

20.3

20.2

20.9

20.8

20.7

20.6

71.42

70.57

69.72

68.88

68.03

67.18

62.09

65.48

66.33

20.4

19.7

19.8

20.1

20.0

19.9

19.4

19.3

19.2 75.66

60.39

73.96

73.12

72.27

ความช้ืนท่ีวดัได้จาก TDR(%)

19.1 76.51

ปริมาตรดินท่ีเขตราก 282.74 ลบ.ซม.

เปอร์เซนต์การพร่องน ้า

ความช้ืนท่ี Fc
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ตารางผนวกที ่2 (ต่อ) ตารางการใหน้ ้าพืชท่ีมีความช้ืนต ่ากวา่ค่า FC  

 

20 30 50 70

25.41 24.06 21.35 18.64

21.7 54.46

21.8 53.61

21.9 52.76

22.0 51.91

22.1 51.06

21.2 58.70

21.3 57.85

21.4 57.00

21.5 56.15

21.6 55.30

ความช้ืนท่ี Fc 28.12%

ความช้ืนท่ีจุดเห่ียวเฉาถาวร 14.57%

ปริมาตรดินท่ีเขตราก 282.74 ลบ.ซม.

เปอร์เซนต์การพร่องน ้า

ความช้ืนท่ี Fc

ความช้ืนท่ีวดัได้จาก TDR(%) ปริมาตรน ้าท่ีตอ้งรด (กรัม)

21.1 59.55

22.7 45.97

22.8 45.13

22.9 44.28

23.0 43.43

22.2 50.21

22.3 49.37

22.4 48.52

22.5 47.67

22.6 46.82
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ตารางผนวกที ่2 (ต่อ) ตารางการใหน้ ้าพืชท่ีมีความช้ืนต ่ากวา่ค่า FC  

 

20 30 50 70

25.41 24.06 21.35 18.64

ปริมาตรดินท่ีเขตราก 282.74 ลบ.ซม.

เปอร์เซนต์การพร่องน ้า

ความช้ืนท่ี Fc

27.31

24.6

24.7

24.8

24.9

25.0

24.0

24.1

23.5

42.58

41.73

24.2

24.3

24.4

24.5

23.9

ความช้ืนท่ีวดัได้จาก TDR(%)

23.1

23.2

23.3

23.4

23.6

23.7

23.8

35.79

34.95

34.10

33.25

ความช้ืนท่ีจุดเห่ียวเฉาถาวร 14.57%

36.64

40.88

40.04

39.19

38.34

37.49

ปริมาตรน ้าท่ีตอ้งรด (กรัม)

26.46

32.40

31.55

30.71

29.86

29.01

28.16

ความช้ืนท่ี Fc 28.12%
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ตารางผนวกที ่2 (ต่อ) ตารางการใหน้ ้าพืชท่ีมีความช้ืนต ่ากวา่ค่า FC  

 

 

 

20 30 50 70

25.41 24.06 21.35 18.64

25.2 24.77

25.3 23.92

25.4 23.07

25.5 22.22

ความช้ืนท่ีวดัได้จาก TDR(%) ปริมาตรน ้าท่ีตอ้งรด (กรัม)

25.1 25.62

ความช้ืนท่ี Fc

ความช้ืนท่ี Fc 28.12%

ความช้ืนท่ีจุดเห่ียวเฉาถาวร 14.57%

ปริมาตรดินท่ีเขตราก 282.74 ลบ.ซม.

เปอร์เซนต์การพร่องน ้า


