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บทคัดย่อ 

งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของมนัส าปะหลงัท่ีตอบสนองต่อการให้น ้ าโดย

เปรียบเทียบด้วยวิธีการให้น ้ าแบบสายยางน ้ าซึมกบัแบบเทปน ้ าหยด และศึกษาการเจริญเติบโตของมนั

ส าปะหลงัท่ีตอบสนองต่อการติดตั้งสายยางน ้ าซึมและเทปน ้ าหยดววบ้นผิวดินกบัใตผ้ิวดิน โดยวดท้ดลอง

บนแปลงวจิยัขนาดกวา้ง 20 เมตร ยาว 100 เมตร ติดตั้งสายยางน ้ าซึมและเทปน ้ าหยดทั้งบนผิวดินและใตผ้ิว

ดิน แลว้น าค่าทั้ง4กรณีมาเปรียบเทียบกนั ผลการทดลองพบวา่การใหน้ ้าดว้ยสายยางน ้าซึมติดตั้งบนผิวดินวด้

ผลผลิต 9.19 กิโลกรัม/ตน้ (9.802 ตนั/วร่) ซ่ึงมากกวา่การใหน้ ้าดว้ยสายยางน ้าซึมติดตั้งใตผ้ิวดิน เทปน ้ าหยด

ติดตั้งบนผวิดินและเทปน ้าหยดติดตั้งใตผ้วิดินใต ้โดยปริมาณน ้ าท่ีให้นั้นเท่ากนัทุกระบบ และมนัส าปะหลงั

มีอายุ 7 เดือน งานวิจยัน้ีช้ีให้เห็นว่าสายยางน ้ าซึมและเทปน ้ าหยดเหมาะสมท่ีจะติดตั้งบนผิวดินมากกว่า

ติดตั้งใตผ้วิดินในกรณีของมนัส าปะหลงั 

Abstract 

The purpose of this research. To study the growth response of cassava to water compared with the water 

hose to the water with a few drops of water. And the growth of cassava to meet the water hose and install 

an underground drip tape installed on the surface. Experimental research on the area by 20 meters wide 

and 100 meters long, equipped with water hoses and drip irrigation tape surface and underground. Then all 

the four cases are compared. The results showed that the water hose is installed on surface water yields 

9.19 kg / plant (9.802 t / rai) than the mounting surface. The drip tape installed on the surface and 

subsurface. The amount of water equal to the system. Last seven months and cassava research indicates 

that water hose and drip tape suitable to be installed on the surface than in the subsurface installation of 

cassava. 

 

 



ค าน า 

จากวิฤตด้านพลงังานในปัจจุบนั ท าให้

ความตอ้งการพลงังานทดแทนน ้ ามนัเพิ่มข้ึน หน่ึง

ในนั้ น คื อ  ก า รผ ลิต เอทานอลจากแป้ งมัน

ส าปะหลัง ซ่ึงนับว ันความต้องการผลผลิตมี

แนวโน้มท่ีจะสูงข้ึนเร่ือยๆ จึงจ าเป็นต้องเพิ่ม

ผลผลิตให้มากข้ึนเพื่อตอบสนองความต้องการ

ของตลาด 

 วิธีการปลูกมนัส าปะหลงัของเกษตรกร

ส่วนใหญ่จะให้น ้ าแบบร่องคูหรือรอน ้ าฝนเพียง

อย่างเดียว ซ่ึงผลผลิตท่ีวดอ้ยูท่ี่ 3-4 ตนัต่อวร่ (ธน

สิทธ์ิ เหล่าประเสริฐ 2553; ส านกังานเศรษฐกิจ

การเกษตร 2553) นบัวา่นอ้ยมากเม่ือเทียบกบัการ

ปลูกโดยให้น ้ าด้วยระบบน ้ าหยด และระบบฝน

ปรอย ท่ีวดผ้ลผลิต 7-8ตนัต่อวร่ (วชยรัตน์ ส้มฉุน 

2553; นพศูล สมุทรทอง 2550) แต่เน่ืองจากการ

ให้น ้ าแบบฝนปรอย ท าให้เกิดวชัพืชในแปลง

เพาะปลูกมากกวา่แบบน ้าหยด และการใหน้ ้าแบบ

หยดให้น ้ าวด้แค่ เฉพาะจุด  ท าให้รากพืช

เจริญเติบโตอยู่ในช่วงความช้ืนเฉพาะจุดนั้นๆ 

ดงันั้น จากขอ้จ ากดัน้ีจึงมีการน าสายยางน ้ าซึมมา

ใช้ ขอ้ดีคือ สามารถให้น ้ าวด้ในวงกวา้งข้ึน โดย

น ้าจะซึมออกจากผนงัท่อตามแนวเส้นท่อท่ีวางวว ้ 

ช่วยลดวชัพืชในแปลงเพาะปลูก สายยางน ้ าซึม

สามารถติดตั้งใตผ้ิวดิน ท าให้ประสิทธิภาพการ

ใหน้ ้าสูงกวา่การให้น ้ าระบบอ่ืนหากมีการติดตั้งท่ี

ดี จากขอ้ดีของสายยางน ้าซึมและเทปน ้าหยด หาก

น ามาใช้ให้น ้ ากับมันส าปะหลัง น่าจะท าให้ผล

ผลิตต่อวร่ของหัวมนัสดเพิ่มข้ึน อีกทั้งการติดตั้ง

ใต้ผิวดินในเขตรากพืชก็สามารถเพิ่มผลผลิต

เช่นเดียวกนั ดงันั้นโครงงานวศิวกรรมคร้ังน้ีจะท า

การเปรียบเทียบผลของวิ ธีการให้น ้ า ต่อการ

เจริญเติบโตของมันส าปะหลัง โดยติดตั้ งใน 4 

กรณี วดแ้ก่สายยางน ้ าซึมติดตั้งบนผิวดิน สายยาง

น ้ าซึมติดตั้งใตผ้ิวดิน เทปน ้ าหยดติดตั้งบนผิวดิน 

และเทปน ้าหยดติดตั้งใตผ้วิดิน  

อุปกรณ์และวธีิการ 

อุปกรณ์ 

 การศึกษาผลกระทบของวธีิการใหน้ ้า

แบบวมโครต่อการเจริญเติบโตของมนัส าปะหลงั 

วดท้  าการติดตั้งอุปกรณ์เพื่อทดลอง โดยมีอุปกรณ์

ท่ีใชใ้นการทดลองดงัน้ี ท่อขนาด 2 น้ิว มาตรวดั

น ้าขนาด 2 น้ิว วาลว์ควบคุมอตัราการจ่ายน ้า

ขนาด 2 น้ิว เทปน ้าหยดยีห่้อวทยธารา เส้นผา่น

ศูนยก์ลาง 16 มม. ระยะห่าง 30 ซม. สายยาง

น ้าซึมยีห่อ้เรนฟอเรสท ์เส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.5 น้ิว 

(รูปท่ี 1)  ติดตั้งบนแปลงทดลองขนาด กวา้ง 20 

เมตร ยาว 100 เมตร ยกร่องแปลงสูง 30 ซม. กวา้ง 

1 เมตร ระยะห่างระหวา่งร่อง 1.5 เมตร (รูปท่ี 2) 

ดินท่ีทดลองเป็นดินเหนียวปนทราย ความ

ถ่วงจ าเพาะเมด็ดิน 2.65 อตัราการอุม้น ้า 30 % 

โดยน ้าหนกั การทดลองใชว้ิธีสุ่มในบล็อก

สมบูรณ์ (Randomized complete block design, 



RCBD) จ  านวน 3 ซ ้ า โดยแบ่งการทดลองเป็น 4 

กรณีคือ เทปน ้าหยดติดตั้งบนผวิดิน เทปน ้าหยด

ติดตั้งใตผ้วิดิน สายยางน ้าซึมติดตั้งบนผวิดิน และ

สายยางน ้าซึมติดตั้งใตผ้วิดิน กรณีติดตั้งใตผ้วิดิน

จะฝังสายลึก 10-15 ซม.

            

 

 

 

                  

      สายยางน ้าซึม              เทปน ้าหยด 

รูปท่ี 1 สายยางน ้าซึมกบัเทปน ้าหยด 

 

 

รูปท่ี 2 ความกวา้ง ความสูง ระยะห่างระหวา่งร่องและความลึกของการวางระบบใตดิ้น 

 

 



วธีิการ 

 การการศึกษาผลกระทบของวธีิการให้น ้ า

แบบวมโครต่อการเจริญเติบโตของมนัส าปะหลงั 

วด้ท าการทดลองในพื้นท่ีแปลงทดลองของ

ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน ติดตั้งระบบส่งน ้ า

บนแปลงทดลองขนาด 20 เมตร ยาว 100 เมตร 

โดยมีวิธีการทดลองดงัน้ี ปลูกมนัส าปะหลงัช่วง

เดือนมิถุนายน ให้น ้ าด้วยระบบร่องคูเพื่อให้มนั

ส าปะหลงัวดเ้จริญเติบเท่ากนัและมีเปอร์เซ็นรอด

สูง (รูปท่ี 3) ในช่วงเดือนกนัยายนติดตั้งระบบส่ง

น ้า วดแ้ก่ เทปน ้ าหยดติดตั้งบนผิวดิน เทปน ้ าหยด

ติดตั้งใตผ้วิดิน สายยางน ้าซึมติดตั้งบนผิวดิน และ

สายยางน ้ าซึมติดตั้งใตผ้ิวดิน (รูปท่ี 4) แต่ในช่วง

น้ีมีปริมาณฝนมากจนท าให้เกิดน ้ าท่วมตั้งแต่วนัท่ี 

14-28 กันยายน 2555 (รูปท่ี  5) ท าให้ต้นมัน

ส าปะหลังเห่ียวเฉา จึงต้องรอให้ฟ้ืนตัวและใช้

เวลาซ่อมแซมระบบการให้น ้ า ระยะเวลารวม 2 

เดือน (รูปท่ี 6)  

 

 

 

 

 

 

    รูปท่ี 3 ตน้มนัส าปะหลงั อาย ุ30 วนั                                        รูปท่ี 4 ติดตั้งระบบการใหน้ ้า 

 

รูปท่ี 5 กราฟน ้าฝน 
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    ตน้มนัส าปะหลงัถูกน ้าท่วม อาย ุ100 วนั                        ตน้มนัส าปะหลงัฟ้ืนตวัจากน ้าท่วม อาย ุ140 วนั 

รูปท่ี 6 ตน้มนัส าปะหลงัถูกน ้าท่วมและฟ้ืนตวัจากน ้าท่วม 

ปริมาณน ้ าท่ีมนัส าปะหลงัตอ้งการจะค านวณจาก  

สูตร Penman Monteith โดยน าเอาข้อมูล จาก

สถ า นี อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า  จัง ห วัดนค รปฐม  ท่ี

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 

ส่วนค่า Kc มาจาก FAO 56 ตามตาราง โดยให้

พื้นท่ีให้น ้ าต่อตน้เป็น 1 X 1 เมตร ให้น ้ าทีละสาย

โดยจะใหป้ริมาณของน ้าเป็นตวัก าหนด 

ตารางท่ี1 การค านวณจากสูตร Penman Monteith ขอ้มูลจากสถานีอุตุนิยมวทิยา จงัหวดันครปฐม ท่ี

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน ห่างจากแปลงทดลอง 2 กิโลเมตร 

Mean 
Temp. 

Humidity 
Wind 
Speed 

Sunshine 
Hours 

Solar 
Radiation 

ETo-Penman 

Celsius % m/s hrs MJ/sq.m/day mm/day 
26.91 74.87 1.11 8.70 11.06 3.40 

ตารางท่ี2 การค านวณการให้น ้าต่อ 1 คร้ัง 

ช่วงการ
เจริญเติบโต 

 Kc  ของมนัส าปะหลงั
จาก FAO 56 

ใหที้ละกรณี ร่องยาว 19 ม. 
จ านวนวนั ใหน้ ้า3 วนั1คร้ัง พ.ท. 1 ตร.ม. 

  
mm/คร้ัง/สาย ลิตร/คร้ัง/36สาย 

1 60 0.3 9.18 6279.12 
2 90 0.8 24.45 16723.8 
3 60 0.3 9.18 6279.12 

 



 

เร่ิมบนัทึกขอ้มูลตน้มนัส าปะหลงัท่ีอาย ุ

90 วนัเป็นค่าเร่ิมตน้ วดแ้ก่ ความสูง ทรงพุม่ และ

เส้นผา่นศูนยก์ลางโคนตน้ของมนัส าปะหลงั  โดย

เก็บขอ้มูลจากตวัอยา่งคงท่ี กรณีละ 1 ตน้ จ  านวน 

3 ซ ้ า และตวัอยา่งสุ่ม กรณีละ 2 ตน้ รวมทั้งหมด 

20 ตน้ (กรณีละ 5 ตน้) เก็บขอ้มูลทุกๆ 3 วนั โดย

ท าการเก็บขอ้มูลทั้งหมดในช่วงเดือนพฤศจิกายน 

พ.ศ. 2555 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ. 2556 เน่ืองจาก

เป็นเดือนท่ีวม่มีผลกระทบจากเหตุการณ์น ้าท่วม 

จากนั้นสุ่มขดุมนัส าปะหลงัท่ีอาย ุ7 เดือน กรณีละ 

30 ตน้ รวม 120 ตน้ เพือ่เก็บขอ้มูลน ้าหนกัของ

หวัมนัส าปะหลงั

ผลการทดลอง 

 

รูปท่ี 7 ความสูงของตน้มนัส าปะหลงั 

*หมายเหตุ วนัท่ีเร่ิมบนัทึกผล ตน้มนัส าปะหลงัมีอาย ุ160 วนั 

จากขอ้มูลความสูงของตน้มนัส าปะหลงั 

(รูปท่ี 7) การใหน้ ้าดว้ยเทปน ้ าหยดใตดิ้นมีค่ามาก

ท่ีสุด 222 เซนติเมตร รองลงมาคือสายยางน ้าซึม

บนผวิดิน 218 เซนติเมตร เทปน ้าหยดบนผวิดิน 

205 เซนติเมตร และสายยางน ้าซึมใตดิ้น 192 

เซนติเมตรตามล าดบั โดยช่วงแรกจนถึงวนัท่ี 30 

สายยางน ้าซึมบนผวิดินมีความสูงมากท่ีสุดท่ี 195 

เซนติเมตร หลงัจากนั้นตั้งแต่วนัท่ี 33 เทปน ้าหยด

ใตดิ้นมีความสูงมากท่ีสุด 
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รูปท่ี 8 ทรงพุม่ของตน้มนัส าปะหลงั 

*หมายเหตุ วนัท่ีเร่ิมบนัทึกผล ตน้มนัส าปะหลงัมีอาย ุ160 วนั 

 จากขอ้มูลทรงพุม่ของตน้มนัส าปะหลงั 

(รูปท่ี 8) การใหน้ ้าดว้ยสายยางน ้าซึมใตผ้วิดิน มี

ค่ามากท่ีสุด 172 เซนติเมตร รองลงมาคือ สายยาง

น ้าซึมบนผวิดินกบัเทปน ้าหยดใตผ้วิดินมีค่า 155 

เซนติเมตรเท่ากนั และเทปน ้าหยดบนผวิดินมีค่า 

134 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยช่วงแรกจนถึง 

วนัท่ี 9 สายยางน ้าซึมบนผวิดิน มีความกวา้งทรง

พุม่ มากท่ีสุดท่ี 107 เซนติเมตร หลงัจากวนัท่ี 9 

สายยางน ้าซึมใตดิ้น มีความกวา้งทรงพุม่มากท่ีสุด

 

รูปท่ี 9 เส้นผา่นศูนยก์ลางของโคนตน้มนัส าปะหลงั 

*หมายเหตุ วนัท่ีเร่ิมบนัทึกผล ตน้มนัส าปะหลงัมีอาย ุ160 วนั 

 จากขอ้มูลเส้นผา่นศูนยก์ลางโคนตน้ (รูป

ท่ี 9) การใหน้ ้าดว้ยสายยางน ้าซึมบนผวิดิน และ

เทปน ้าหยดใตผ้ิวดินมีค่า 4.63 เซนติเมตร สายยาง

น ้าซึมใตดิ้นมีค่า 4.53 เซนติเมตร และเทปน ้าหยด

บนผวิดินมีค่า 3.79 เซนติเมตร ตามล าดบั 

น ้าหนกัของมนัส าปะหลงัท่ีระยะเวลา 7 

เดือน พบวา่ สายยางน ้าซึมบนผวิดินวดผ้ลผลิต 

9.19 กก./ตน้ (9.803 ตนั/วร่) เทปน ้าหยดบนผวิ

ดินวดผ้ลผลิต 8.017 กก./ตน้ (8.551 ตนั/วร่) เทป

น ้าหยดใตดิ้นวดผ้ลผลิต 7.553 กก./ตน้ (8.057 
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ตนั/วร่) และสายยางน ้าซึมใตดิ้นวดผ้ลผลิต 6.413 

กก./ตน้ (6.841 ตนั/วร่) และเม่ือน าน ้าหนกักบั

ความสูง น ้าหนกักบัทรงพุม่ และน ้าหนกักบัเส้น

ผา่นศูนยก์ลางโคนตน้ มาพล็อตกราฟ จะวดก้ราฟ

และสมการ ดงัรูป

 

รูปท่ี 10 กราฟความส าพนัธ์ระหวา่งความสูงกบัน ้าหนกัของมนัส าปะหลงั 

*หมายเหตุ W คือ น ้าหนกัมนัของส าปะหลงั, T คือ ความสูงของมนัส าปะหลงั 

 

รูปท่ี 11  กราฟความส าพนัธ์ระหวา่งทรงพุม่กบัน ้าหนกัของมนัส าปะหลงั 

*หมายเหตุ W คือ น ้าหนกัของมนัส าปะหลงั, X คือ ทรงพุ่มของมนัส าปะหลงั 

 

รูปท่ี 12  กราฟความส าพนัธ์ระหวา่งเส้นผา่นศูนยก์ลางโคนตน้กบัน ้าหนกัของมนัส าปะหลงั 

*หมายเหตุ W คือ น ้าหนกัของมนัส าปะหลงั, D คือ เส้นผา่นศูนยก์ลาโคนตน้ของมนัส าปะหลงั 
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ทรงพุ่ม (ซม.) 

W = 2.8958D - 5.7565 
R² = 0.4915 
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จากกราฟจะเห็นวา่ ทั้งกราฟน ้าหนกักบั

ความสูง น ้าหนกักบัทรงพุม่ และน ้าหนกักบัเส้น

ผา่นศูนยก์ลางโคนตน้ มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนเป็น

เส้นตรง โดยเส้นผา่นศูนยก์ลางโคนตน้มีผลกบั

น ้าหนกัมากท่ีสุด รองลงมาคือทรงพุม่ และความ

สูง ตามล าดบั

  

 

 

  

 

รูปท่ี 13 หวัมนัส าปะหลงัสด 

สรุปผลการทดลอง 

 งานวจิยัน้ีช้ีใหเ้ห็นวา่การให้น ้ามนั

ส าปะหลงั แบบสายยางน ้าซึมบนผวิดินจะท าให้

วดผ้ลผลิตมากกวา่  เทปน ้าหยดบนผวิดิน  เทปน ้า

หยดใตดิ้น  และสายยางน ้าซึมใตดิ้น โดยแต่ละ

กรณีวดผ้ลิตผลิตท่ีระยะเวลา 7 เดือน ดงัน้ี สาย

ยางน ้าซึมบนผวิดินวดผ้ลผลิต 9.19 กก./ตน้ 

(9.803 ตนั/วร่) เทปน ้าหยดบนผวิดินวดผ้ลผลิต 

8.017 กก./ตน้ (8.551 ตนั/วร่) เทปน ้าหยดใตดิ้น

วดผ้ลผลิต 7.553 กก./ตน้ (8.057 ตนั/วร่) และสาย

ยางน ้าซึมใตดิ้นวดผ้ลผลิต 6.413 กก./ตน้ (6.841 

ตนั/วร่)  จากค่า    ของขอ้มูลพบวา่สมการท่ีวด้

นั้น เส้นผา่นศูนยก์ลางโคนตน้มีผลกบัน ้าหนกั

มากท่ีสุด อยา่งวรก็ตามค่า    ท่ีวดน้อ้ยอาจเป็น

ผลจากมนัส าปะหลงัถูกน ้าทว่มจึงท าใหค้่าท่ีวด้

คลาดเคล่ือนวปจากเดิม และผลผลิตอาจเก่ียวขอ้ง

กบัปัจจยัอ่ืนๆท่ีอยูน่อกเหนือขอบเขตการศึกษา

คร้ังน้ี 

จากการทดลองน้ีเห็นวดว้า่ สายยางน ้าซึม 

และเทปน ้าหยดเหมาะส าหรับท่ีจะติดตั้งบนผวิ

ดิน จึงจะท าใหว้ดผ้ลผลิตมากท่ีสุดในกรณีขอการ

ปลูกมนัส าปะหลงั 
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