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โครงงานวศิวกรรมน้ีเป็นการศึกษาและจดัท าแบบจ าลองอาคารระบายน ้าลน้โดยใชอ้าคารระบายน ้ า
ล้นของเข่ือนแควน้อยบ ารุงแดนเป็นต้นแบบซ่ึงโครงการเข่ือนแควน้อยบ ารุงแดนอันเน่ืองมาจาก
พระราชด าริ  เป็นโครงการท่ีพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่ัวทรงมีพระราชด าริให้จดัสร้างเข่ือนแควนอ้ยอนั
เน่ืองมาจากพระราชด าริข้ึน เพื่อช่วยเหลือราษฎรในพื้นท่ีลุ่มน ้ าแควน้อยตอนล่างทอ้งท่ี อ าเภอวดัโบสถ ์
อ าเภอวงัทอง อ าเภอเมือง และอ าเภอบางกระทุ่ม  ปัญหาอุทกภยั  รวมทั้งเป็นแหล่งน ้ าส าหรับการเพาะปลูก
ทัว่ไปฤดูฝนและฤดูแลง้  ตลอดจนส าหรับการอุปโภค-บริโภค  โครงการเข่ือนแควนอ้ยบ ารุงแดนเป็นอ่าง
เก็บน ้ าอเนกประสงค์ขนาดใหญ่ สามารถเก็บกกัน ้ าได ้ 769  ลา้นลูกบาศก์เมตร  ประกอบดว้ย  3  เข่ือน
ติดต่อกนั  ไดแ้ก่เข่ือนแควนอ้ยบ ารุงแดน   เข่ือนสันตะเคียน   เข่ือนปิดช่องเขาขาด  อาคารระบายน ้ าลน้ของ
เข่ือนแควนอ้ยบ ารุงแดน เป็นลกัษณะอาคารระบายน ้ าลน้ใชง้าน มี 6 ช่องระบาย มีบานระบายแบบบานโคง้
ควบคุมอตัราการไหลแบบจ าลองเข่ือนแควนอ้ยบ ารุงแดนถูกจดัท าดว้ยมาตราส่วน 1:200 เพื่อท่ีจะน าไปเป็น
แบบอยา่งท่ีใชใ้นการเรียนการสอนต่อไป 
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Abstract 

Title : Study and model constructing of spillway 
By : Miss Phapatsorn Singboot 
        Miss Umaporn Choojeen 
        Miss Jinjaporn Kaewtae 
Project Advisor : 

 
……………………………………... 

(Dr.Yutthana  Talaluxmana) 
……./………/….…. 

 

This project is the study on spillway and the spillway model was constructed by using the 
spillway of  Kwai Noi Bumrungdan Dam as a prototype. Khwae Noi Bamrungdan Dam Project is one of 
the royal development projects. The project reduces flooding on the lower area of  Khwae Noi Basin, such 
as Wat Bot district, Phisanulok province and be water resources for agriculture both in wet and dry season 
including for consuming. Khwae Noi Bamrungdan Dam project is large scale multipurpose reservoir. The 
normal storage is 769 MCM.The project composes of 3 dams, Khwae Noi Bumrungdan Dam is a main 
dam, Suntakeing dam and Saddle dam. The spillway of Khwae Noi Bamrungdan Dam is a service 
spillway with 6 channels. The discharge was controlled by 6 radial gates.  The spillway model was  
constructed  scale 1:200 in order to use for study in the class. 
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บทที ่1 
บทน า 

1.1 บทน า 
 

 โครงการเข่ือนแควนอ้ยบ ารุงแดน  เป็นโครงการพฒันาแหล่งน ้ าขนาดใหญ่ ตั้งอยูท่ี่บา้นเขาหินลาด 

ต าบลคนัโชง้ อ าเภอวดัโบสถ์ จงัหวดัพิษณุโลก ดงัแสดงในภาพท่ี 1บริเวณท่ีตั้งโครงการ พื้นท่ีเกษตรกรรม

ท่ีประสบปัญหาน ้าท่วมและขาดแคลนน ้าเป็นประจ าทุกปี ท าให้ประชาชนส่วนใหญ่ท่ีเป็นเกษตรกรมีรายได้

ต ่า ท านาไดเ้พียงคร้ังเดียวในฤดูฝน  แต่มกัไดรั้บความเสียหายจากปัญหาน ้ าท่วม กรมชลประทานจึงได้

ด าเนินการก่อสร้างเข่ือนอเนกประสงคข์นาดใหญ่บนล าน ้ าแควนอ้ยซ่ึงเป็นล าน ้ าสาขายอ่ยฝ่ังซ้ายของแม่น ้ า

น่าน มีเป้าหมายหลักเพื่อบรรเทาปัญหาอุทกภัยโดยเฉพาะในเขตพื้นท่ีจังหวดัพิษณุโลกและจังหวดั

ใกลเ้คียง  แกไ้ขปัญหาการขาดแคลนน ้าส าหรับการเพาะปลูกในฤดูแลง้ของแม่น ้าแควนอ้ย รวมถึงเป็นแหล่ง

น ้ าสนับสนุนให้กบัพื้นท่ีชลประทานฝ่ังซ้ายและฝ่ังขวาของแม่น ้ าแควน้อย   และส่งน ้ าเสริมให้กบัพื้นท่ี

เพาะปลูกของโครงการชลประทานเจา้พระยาใหญ่ ตลอดจนเป็นแหล่งน ้ าเพื่อการอุปโภคบริโภคของราษฎร

ในจงัหวดัพิษณุโลก  โดยเข่ือนแควนอ้ยอยู่ในความรับผิดชอบของกรมชลประทานซ่ึงเกิดจากพระราชด าริ

ของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หวัท่ีทรงเล็งเห็นถึงประโยชน์ต่อราษฎรให้มีน ้ าใชเ้พื่อท าการเกษตร อุปโภค

บริโภค บรรเทาอุทกภยัท่ีมกัเกิดข้ึนในพื้นท่ีจงัหวดัพิษณุโลกโดยไดเ้ร่ิมก่อสร้างเข่ือนเม่ือปี พ.ศ.2548 แลว้

เสร็จเม่ือปี พ.ศ.2552 และเร่ิมเก็บกกัน ้าในปีเดียวกนั   
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เข่ือนแควน้อยบ ารุงแดน นับว่าเป็นโครงการพฒันาแหล่งน ้ าขนาดใหญ่อนัเน่ืองมาจาก พระราชด าริ ท่ี

สามารถบริหารและจดัการน ้ าท่ีเกิดข้ึนไดอ้ย่างเป็นระบบโดยการควบคุมปริมาณน ้ าในแม่น ้ าแควน้อยให้

สามารถเก็บกกัปริมาณน ้ าส่วนท่ีเกินความตอ้งการในฤดูฝนส าหรับไวใ้ช้ในฤดูแล้ง อีกทั้งยงัช่วยบรรเทา

ปัญหาอุทกภยัท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีลุ่มน ้ าแควน้อยเข่ือนแควน้อยบ ารุงแดนประกอบด้วยตวัเข่ือน และอาคาร

ระบายนา้ลน้ ส าหรับอาคารระบายน ้าลน้เป็นส่วนท่ีส าคญัของตวัเข่ือน เน่ืองจากเป็นส่วนท่ีระบายน ้ าน ้ าช่วง

ท่ีเกินความตอ้งการ จึงท าให้เข่ือนแควนอ้ยมีความน่าสนใจ เหตุน้ีจึงไดจ้ดัท าแบบจ าลองอาคารระบายน ้ าลน้

โดยใช้อาคารระบายน ้ าลน้ของโครงการเข่ือนแควน้อยบ ารุงแดนและศึกษาเก่ียวกบัโครงสร้างของตวัเข่ือน

แควนอ้ย   
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1.2 วตัถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาโครงสร้างและวธีิการออกแบบอาคารระบายน ้าลน้ 

2. เพื่อท าแบบจ าลองอาคารระบายน ้ าลน้ส าหรับใช้ประกอบการเรียนวิชาท่ีเก่ียวขอ้งกบัอาคาร

ชลประทาน 

 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

เป็นการศึกษาและจดัท าแบบจ าลองอาคารระบายน ้ าล้นโดยใช้อาคารระบายน ้ าลน้ของโครงการ

เข่ือนแควนอ้ยบ ารุงแดนเป็นแบบในการศึกษาแบบจ าลองท่ีจดัท าใชม้าตรส่วน 1:200 และจดัท าเฉพาะส่วน

ของฝายและบานระบายควบคุม 

 

1.4 ประโยชน์ของการศึกษา 

1. สามารถรู้เก่ียวกบัโครงสร้างระบบภายในของเข่ือนแควนอ้ยบ ารุงแดน 

2. แบบจ าลองอาคารระบายน ้าลน้สามารถเป็นตวัอยา่งในการศึกษาส าหรับผูส้นใจ 

3. เป็นแบบจ าลองใหบุ้คคลอ่ืนๆสามารถศึกษาแบบจ าลองอาคาระบายน ้าลน้ได ้
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บทที ่2 

การตรวจเอกสาร 

2.1 สภาพภูมิประเทศ 
แม่น ้าแควนอ้ยเกิดจากกลุ่มน ้าสาขายอ่ยฝ่ังซ้ายของแม่น ้ านานมีตน้น ้ าอยูใ่นพื้นท่ีอ าเภอชาติตระการ

จงัหวดัพิษณุโลก ไหลผ่านอ าเภอวดัโบสถ์ บรรจบกบัแม่น ้ าน่านท่ีอ าเภอพรหมพิราม จงัหวดัพิษณุโลก 

สภาพพื้นท่ีตอนล่างของแม่น ้ าแควนอ้ยประมาณ 200,000 ไร่ เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีประสบปัญหาน ้ าท่วม

และขาดแคลนน ้ าเป็นประจ าทุกปี  ราษฎรส่วนใหญ่  80 % เป็นเกษตรกรท่ีมีรายไดต้  ่าสามารถท านาไดค้ร้ัง

เดียวในฤดูฝน  แต่มกัจะไดรั้บความเสียหายจากปัญหาน ้ าท่วม  โดยมีพื้นท่ีประมาณ  75,000  ไร่  ในเขต

อ าเภอวดัโบสถ์  อ าเภอพรหมพิราม  อ าเภอวงัทอง  จงัหวดัพิษณุโลก  จะเกิดปัญหาน ้ าท่วมเป็นประจ าทุกปี

และมีแนวโนม้ทวคีวามรุนแรงข้ึนเป็นล าดบั     พื้นท่ีท่ีจะกลายเป็นอ่างเก็บน ้าประมาณ 25000 ไร่น้ี ในสภาพ

ปัจจุบนัยงัคงเป็นเขตวนอุทยานแก่งเจด็แควประมาณ 30% และท่ีเหลืออีก 70% นั้นเป็นเขตปฏิรูปท่ีดิน 
(นิรนาม, 2555) 

 

2.2 การด าเนินงาน 

กรมชลประทาน ไดด้ าเนินการศึกษาตามความเหมาะสมและผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของโครงการ

เข่ือนแควน้อยบ ารุงแดน พร้อมทั้ งแนวทางป้องกันและแก้ไขผลกระทบในด้านป่าไม้ ประมง สังคม 

เศรษฐกิจ ท่องเท่ียว และการชดเชยพื้นท่ีอพยพ โดยด าเนินการเสร็จเม่ือ  พ.ศ. 2540  คณะรัฐมนตรีไดรั้บ

อนุมติัให้เร่ิมด าเนินการก่อสร้างโครงการเข่ือนแควน้อยบ ารุงไดเ้ม่ือวนัท่ี  21  มกราคม  2546  โดยมี

แผนการด าเนินงานระหวา่ง  พ.ศ. 2546 - พ.ศ. 2554  และใชง้บประมาณ  6,780  ลา้นบาท 

(นิรนาม, 2555) 

 

 

 

 



5 

 

 

2.3 ลกัษณะโครงการ 

โครงการเข่ือนแควน้อยบ ารุงแดน จงัหวดัพิษณุโลก เป็นโครงการอ่างเก็บน ้ าเอนกประสงค์ขนาด

ใหญ่  เพื่อป้องกนัน ้าท่วมและการชลประทานเป็นหลกั  สร้างปิดกั้นล าน ้ าแควนอ้ย   อยูท่ี่ต  าแหน่งเส้นแวงท่ี 

100◦ 25'ตะวนัออกและเส้นรุ้งท่ี 17◦ 11'เหนือ ในเขตพื้นท่ีเขาหินลาด อ.วดัโบสถ์จ.พิษณุโลก กรม

ชลประทานไดด้ าเนินการศึกษาออกแบบเพื่อก่อสร้างเข่ือนแควน้อย ประกอบดว้ย ตวัเข่ือน (Dam) และ

อาคารระบายน ้ าลน้ (Service Spillway) ส าหรับอาคารระบายน ้ าลน้เป็นส่วนท่ีส าคญัของตวัเข่ือน เน่ืองจาก

เป็นส่วนท่ีระบายน ้ าช่วงท่ีเกินความสามารถในการกักเก็บของเข่ือนและช่วงท่ีเกิดอุทกภัย spillway 

ออกแบบให้มีอตัราการไหลผา่น สูงสุด 8,225 ลบ.ม./วินาที มีลกัษณะเป็นแบบ Ogee Crest ซ่ึงมีระดบัสั่ง

อาคารน ้ าลน้อยูท่ี่+119.500ม.รทก. พร้อมประตูบงัคบัน ้ าบานโคง้จ านวน 6 บาน ขนาดกวา้ง 13.5 เมตร สูง 

11 เมตร และรางระบายน ้ า (Chute) กวา้ง 93.5 เมตร ดาดดว้ยคอนกรีตและติดตั้ง Aeration Step 2 ชุด 

ส าหรับเติมอากาศเพื่อลดความดนัของน ้าในChuteท่ีดา้นทา้ย Chute มีลกัษณะเป็น Flip bucket มีหนา้ท่ีสลาย

พลงังานน ้ าก่อนท่ีจะตกลงสู่อ่างรับน ้ า (Plunge Pool)  ท่ีท  าหนา้ท่ีสลายพลงังานอีกคร้ังหน่ึง ดงันั้นในส่วน

ของ Spillway จึงได้ท าการศึกษาทดลองแบบจ าลองทางกายภาพเพื่อศึกษาพฤติกรรมของน ้ าไหลผ่าน 

Spillway และตรวจสอบขอ้บกพร่องของอาคารท่ีออกแบบไวแ้ลว้เพื่อปรับปรุงแกไ้ขแบบให้มีลกัษณะทาง

ชลศาสตร์ท่ีเหมาะสมดีท่ีสุด เพื่อสร้างความเสถียรภาพให้แก่ Spillway โดยการทดลองจะตรวจสอบ

พฤติกรรมการไหลบริเวณ Approach Channel, ลกัษณะการไหลผา่น Spillway, การไหลใน Chute, การสลาย

พลงังานของ Flip bucket และอ่างรับน ้ า, การกดัเซาะและการตกตะกอนในอ่างรับน ้ า และการไหลบริเวณ

ดา้นทา้ยน ้าของ Spillway จากผลการทดลองพบวา่ แบบจ าลอง Spillway มีจุดบกพร่องหลายส่วนดว้ยกนัคือ   

การไหลบริเวณ Approach Channel เกิดการไหลแบบป่ันป่วน เม่ือปรับปรุงรูปร่างของก าแพงร่องชกัน ้ า 

(Training Wall) การไหลจะดีข้ึน ไม่ป่ันป่วน นอกจากนั้นการไหลผา่น Spillway จะไหลไดดี้ข้ึนเม่ือมีการ

ปรับปรุง Approach Channel และรูปร่างดา้นหนา้ของตอม่อ โดยการเพิ่มความยาวดา้นหนา้และดา้นทา้ยของ

ตอม่อ  ส่วนการไหลใน Chute  (ส านกัวจิยัและพฒันา, 2555) 
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บริเวณ Aeration Step เม่ือปรับปรุงความลาดชนัของ Aeration Step การไหลจะดีเช่นกนั ส าหรับ 

Flip Bucket ตามท่ีออกแบบ มุม 20 องศา พบว่า การสลายพลงังาน สลายได้ดี และอ่างรับน ้ า พบว่า 

ความยาวของอ่างรับน ้ าไม่เพียงพอ จึงเพิ่มความยาวอ่างจาก 103 เมตร เป็น 119 เมตร ท าให้การสลาย

พลงังานหมดก่อนท่ีจะไหลออกสู่ดา้นทา้ยน ้า 

 

 

 

 

 

 

                 ภาพท่ี 2 ตวัเข่ือนในโครงการแควนอ้ย 

                             ท่ีมา : https://www.google.co.th/search?q=ตวัเข่ือนของโครงการเข่ือนแควนอ้ย 

 

กรมชลประทานไดอ้อกแบบก่อสร้างเข่ือนแควน้อย ประกอบดว้ย  ตวัเข่ือน และอาคารระบายน ้ า

ลน้เป็นส่วนส าคญัของตวัเข่ือน เน่ืองจากเป็นส่วนท่ีระบายน ้ าช่วงท่ีเกินความตอ้งการของเข่ือนและช่วงท่ี

เกิดอุทกภยั ตวั Spillway ออกแบบให้มีอตัราการไหลผา่นสูงสุด 8,225 ลบ.ม และเป็นแบบ Ogee Crest ซ่ึงมี 

Crest อยูท่ี่ +119.5 ม.รทก.  พร้อมประตูบงัคบัน ้ าบานโคง้ 6 บาน ขนาดกวา้ง 13.5 เมตร สูง 11 เมตรความ

กวา้งของ Chut 93.5 เมตร  

ตวัเข่ือนในโครงการแควนอ้ยบ ารุงแดนอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ (ภุชงค,์ 2553) ดงัแสดงในภาพ

ท่ี 2 ประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ เข่ือนแควนอ้ยบ ารุงแดน เป็นเข่ือนหินถมดาดผิวหนา้ดว้ยคอนกรีต (Concrete 

Face Rockfill Dam) เข่ือนสันตะเคียน เป็นเข่ือนหินถมแกนดินเหนียว (Earth Core Rockfill Dam) และเข่ือน

ปิดช่องเขาขาด (Saddle Dam) เป็นเข่ือนเน้ือเดียว (Earth Filled Dam)  

 การเก็บกกัน ้ าของเข่ือน โดยปกติอยู่ท่ีระดบั +130.00 ม.รทก. หรืออาจมีระดบัน ้ าสูงสุดได้ท่ี 

+132.50 ม.รทก. โดยทีระดบัน ้าต ่าสุดอยูท่ี่ +90.00 ม.รทก. ปริมาณน ้าท่ีระดบัเก็บกกั  861 ลา้น ลบ.ม.  
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เข่ือนแควน้อยประกอบดว้ย 3 เข่ือนติดต่อกนั ได้แก่ เข่ือนแควน้อยบ ารุงแดน   เข่ือนสันตะเคียน 

และเข่ือนเปิดช่องเขาขาด ซ่ึงขอ้มูลของโครงการสรุปไดด้งัน้ี 

เขื่อนแควน้อยบ ารุงแดน  เป็นเข่ือนหลกั สร้างปิดกั้นล าน ้ าแควนอ้ย มีลกัษณะดงัน้ี 

- ชนิดของเข่ือน    Concrete Face Rockfill Dam (CFRD) 

- ระดบัสันเข่ือน    +133.50 เมตร(รทก.) 

- ระดบัสัน  Wave Wall   +135.00 เมตร(รทก.) 

- ความกวา้งสันเข่ือน    8.0          เมตร 

- ความสูงของตวัเข่ือน    75           เมตร 

- ความยาวของตวัเข่ือน   570         เมตร 

รูปตดัของเข่ือนแควนอ้ย  ดงัแสดงในภาพท่ี 3 

 

 

 

  

 

  

ภาพท่ี 3 รูปหนา้ตดัเข่ือนแควนอ้ยบ ารุงแดน 

ท่ีมา : ภุชงค,์ 2553 
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เขื่อนสันตะเคียน ตั้งอยูท่างซ้ายของเข่ือนแควนอ้ยบ ารุงแดน สร้างปิดกั้นล าหว้ยสันตะเคียน มีลกัษณะดงั

แสดงในภาพท่ี 4 ดงัน้ี 

-  ชนิดของเข่ือน    Earth Core Rockfill Dam 

- ระดบัสันเข่ือน    +135.00    เมตร(รทก.) 

- ระดบัเก็บกกั     +133.00    เมตร(รทก.) 

- ความกวา้งสันเข่ือน    8.0             เมตร 

- ความสูงของตวัเข่ือน    75              เมตร 

- ความยาวของตวัเข่ือน   1.270         เมตร 

        ภาพท่ี 4 รูปหนา้ตดัเข่ือนสันตะเคียน 

        ท่ีมา : ภุชงค,์ 2553 

 

เขื่อนปิดช่องเขาขาด  ตั้งอยูท่างดา้นขวาของเข่ือนแควนอ้ยบ ารุงแดน สร้างเพื่อกนัไม่ให้น ้าในอ่างเก็บน ้า

ไหลออกมาทางช่องเขาน้ี  ลกัษณะดงัแสดงในภาพท่ี  5ดงัน้ี 

- ชนิดของเข่ือน                 Earthfill Dam 

- ระดบัสันเข่ือน    +135.00     เมตร(รทก.) 

- ความสูงของตวัเข่ือน    10               เมตร 

- ความยาวของตวัเข่ือน   640            เมตร 
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                    ภาพท่ี 5 รูปหนา้ตดัเข่ือนดินปิดช่องเขาขาด 

                    ท่ีมา : ภุชงค,์ 2553 

 

ลกัษณะอ่างเกบ็น า้ 

อ่างเก็บน ้าของโครงการเข่ือนแควนอ้ยบ ารุงแดนมีลกัษณะทางกายภาพ ดงัน้ี (กรมชลประทาน, 2556) 

- ระดบัน ้าสูงสุด     +132.500    เมตร(รทก.) 

- ระดบัเก็บกกัปกติ     +130.000    เมตร(รทก.) 

- ระดบัเก็บกกัต ่าสุด     +90.000      เมตร(รทก.) 

- ปริมาณเก็บกกัท่ีระดบัเก็บกกัสูงสุด   861             ลา้น ลบ.ม 

- ปริมาณเก็บกกัท่ีระดบัเก็บกกั    769             ลา้น ลบ.ม 

- ปริมาณเก็บกกัท่ีระดบัเก็บกกัต ่าสุด   36                ลา้น ลบ.ม 

- พื้นท่ีผวิน ้าท่ีระดบัเก็บกกั    29,000        ไร่ (46.5 ตร.กม.) 

- พื้นท่ีผวิน ้าท่ีระดบัเก็บกกัต ่าสุด   12,000         ไร่ (20.0 ตร.กม.) 

 

 

 

 



10 

 

อาคารระบายน า้ล้น  (Spillway) 

         -    ตั้งอยูร่ะหวา่งตวัเข่ือนแควนอ้ยบ ารุงแดนกบัเข่ือนสันตะเคียน 

                    -    ชนิด ประตูระบายเหล็กบานโคง้ 

                         -    ขนาด จ านวน x กวา้ง x สูง    6 x 13.50 x 11.00  ม. 

                  -    ระดบัเก็บกกัน ้าปกติ     +130.000  ม.รทก. 

                           -     ระดบัน ้ าสูงสุดท่ีอตัราการไหลสูงสุด   +132.500  ม.รทก.        

                           -     ระดบัพื้นทางเขา้อาคาร    +110.000  ม.รทก. 

                           -     ระดบัน ้ าสูงสุดท่ีอตัราการไหลในคาบ 1,000 ปี  +131.250  ม.รทก.  

                           -     ระดบัทา้ยน ้าสูงสุดเม่ือเกิดปริมาณน ้ าหลากสูงสุด +74.000  ม.รทก. 

                           -     ความสามารถในการระบายน ้าออกแบบสูงสุด  7,046  ลบ.ม./วนิาที 

                           -     ความกวา้งของรางเท     73-65  ม. 

                           -    ความยาวของรางเท(รวม Flip Bucket)    241.60  ม 

  -    ระดบัสันทางเขา้อาคาร (Ogee Crest)   +118.500  ม.รทก. 

                           -    อาคารสลายพลงังานแบบ    Flip Bucket 

       -    บ่อสลายพลงังานแบบ     Plunge Pool 
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- ความสามารถในการปล่อยน ้ าของอาคารระบายน ้าลน้ (Spillway) 

+119.00

+120.00

+121.00

+122.00

+123.00

+124.00

+125.00

+126.00

+127.00

+128.00

+129.00

+130.00

+131.00

+132.00

+133.00

+134.00

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000

อตัราการไหล ,ลบ.ม./ว.ิ

ระ
ด
บั
น
 า้ 

, 
ม
.(ร
ท
ก
.) 6 บาน

5 บาน4 บาน3 บาน2 บาน1 บาน

          ปรมิาณน า้หลากรอบ 2-10 ปี

          ปรมิาณน า้หลากรอบ 25-200 ปี

          ปรมิาณน า้หลากรอบ 500-10,000 ปี

          ปรมิาณน า้หลากสูงสุดทีอ่าจเป็นได ้(PMF)

 
  รูปท่ี 6 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการไหลและระดบัน ้าของอ่างเก็บน ้าเข่ือนแควนอ้ย 

                              บ  ารุงแดนตามเกณฑก์ารระบายน ้ารอบปีต่างๆ  

                   ท่ีมา : กรมชลประทาน, 2552 
  

อาคารระบายท้ายน า้ (Outlet) 

              -    ต าแหน่งตั้งอยูฝ่ั่งซา้ยของล าน ้าแควนอ้ย 

              -    ชนิดท่อเหล็ก 

              -    เส้นผา่นศูนยก์ลาง x ยาว                  2.7 x 237  ม. 

              -   ระดบัทางเขา้อาคารระบายทา้ยน ้า    +100.000  ม.รทก. 

              -    ความสามารถในการระบายน ้าลงทา้ยน ้า   108  ลบ.ม./วนิาที 

              -   ปรับปรุงจากอุโมงคผ์นัน ้าแม่น ้าแควนอ้ย   +110.000ม.รทก 
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2.4 การออกแบบอาคารทางระบายน า้ล้น ( Spillway ) 

จากรายงานการศึกษาแนวทางและหลักเกณฑ์การออกแบบเข่ือนเก็บกักน ้ าและอาคารประกอบ ของ

คณะท างานจดัท าแบบมาตรฐานเข่ือนเก็บกกัน ้าและอาคารประกอบ (2545) ไดด้งัน้ี 

วตัถุประสงค์ 

 ในการสร้างเข่ือนเก็บกกัน ้ า จะตอ้งมีการสร้างอาคารทางระบายน ้ าลน้ เพื่อระบายน ้ าในอ่างเก็บน ้ า 

เม่ือระดบัน ้าเร่ิมสูงกวา่ระดบัน ้ าเก็บกกั การพิจารณาออกแบบก่อสร้างจะพิจารณาออกแบบให้เหมาะสมกบั

ลกัษณะภูมิประเทศ ท่ีตั้งของตวัเข่ือน อ่างเก็บน ้าและปริมาณน ้าท่ีจะตอ้งระบายออกจากอ่างเก็บน ้า 

 

ชนิดและลกัษณะของทางระบายน า้ล้น 

 การสร้างเข่ือนเก็บกกัน ้าโดยทัว่ไป จ าเป็นจะตอ้งสร้างอาคารทางระบายน ้ าลน้เพื่อช่วยระบายน ้ าท่ีมี

มากเกินความจุของอ่างเก็บน ้ าจะรับไวไ้ดใ้นฤดูน ้ าหลากทิ้งออกไปลงล าน ้ าเดิมดา้นทา้ยเข่ือนเพื่อป้องกนั

อนัตรายจากสาเหตุท่ีน ้าลน้ผา่นสันเข่ือน อนัเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าใหเ้ข่ือนพงัทลายไดโ้ดยเฉพาะเข่ือนดินและ

เข่ือนหินทิ้ง อาคารระบายน ้าลน้โดยทัว่ไปจะแบ่งออกไดด้งัน้ี 

 

1. อาคารทางระบายน า้ แบ่งตามลกัษณะการใช้งาน 

- อาคารทางระบายน า้ล้นใช้งาน ( Service Spillway ) เป็นอาคารทางระบายน ้าลน้ท่ีใชง้านระบาย

น ้ าเพื่อลดระดบัน ้ าของอ่างเก็บน ้ าในฤดูน ้ าหลากเป็นประจ า  การออกแบบก่อสร้าง อาคารทาง

ระบายน ้าลน้ประเภทน้ีจะตอ้งมีความมัน่คงแข็งแรงต่อแรงกระแทก และกดัเซาะของน ้ าท่ีไหล

ผา่นดว้ยความเร็วสูงเป็นประจ า 

- อาคารทางระบายน ้าล้นเสริม ( Auxiliary Spillway ) ในกรณีท่ีสภาพภูมิประเทศท่ีตั้งเข่ือนมี

ความเหมาะสมท่ีจะสร้างอาคารระบายน ้ าลน้ข้ึนอีกแห่งหน่ึงหรือหลายแห่ง เช่น มีบริเวณช่อง

เขาขาดหรือท่ีระดบัใกล้เคียงกบัระดับสันเข่ือน สามารถท่ีจะสร้างอาคารทางระบายน ้ าล้น

เพิ่มเติมโดยงานขุดดินไม่มากนกัและราคาค่าก่อสร้างไม่สูง สามารถระบายน ้ าลงไปยงัหุบเขา

เบ้ืองล่าง โดยไม่เป็นอนัตรายต่อราษฎรท่ีอาศยัอยูท่างดา้นทา้ยน ้ า อาคารทางระบายน ้ าลน้แห่ง

ใหม่น้ีจะช่วยแบ่งปริมาณน ้ าท่ีไหลจากอาคารทางระบายน ้ าล้นใช้งานท าให้ขนาดของอาคาร

ทางระบายน ้ าลน้ใช้งานมีขนาดเล็กลง ท าให้ราคาค่าก่อสร้างถูกกว่าท่ีจะสร้างเป็นอาคารทาง

ระบายน ้าลน้ขนาดใหญ่ 
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- อาคารทางระบายน า้ล้นฉุกเฉิน ( Emergency Spillway ) เป็นอาคารทางระบายน ้ าลน้ท่ีสร้างข้ึน

เพื่อช่วยเพิ่มการระบายน ้ าออกจากอ่างเก็บน ้ าให้ได้มากและเร็วยิ่งข้ึน ในกรณีท่ีเกิดน ้ าหลาก

ใหญ่เกิดข้ีนซ่ึงอาคารทางระบายน ้ าหลากท่ีเกิดข้ึนจากอ่างเก็บน ้ าได้ไม่ทนั ปริมาณน ้ าส่วนท่ี

เหลือจะระบายทิ้งลงทางอาคารทางระบายน ้ าลน้ฉุกเฉิน ท าให้เข่ือนอยู่ในสภาพเกณฑ์ความ

ปลอดภยัสูง โดยเฉพาะในกรณีท่ีเข่ือนเก็บกกัน ้ าขนาดใหญ่ท่ีมีราษฎรอาศยัอยู่ทางด้านทา้ย

เข่ือนหนาแน่น อาคารทางระบายน ้ าลน้ใชง้าน หรืออาคารท่อส่งน ้ าเกิดขดัขอ้งท าการระบายน ้ า

และส่งน ้ าไม่ไดเ้ต็มท่ี อาคารทางระบายน ้ าลน้ฉุกเฉินจะท าหน้าท่ีระบายน ้ าเสมือนอาคารทาง

ระบายน ้าลน้ใชง้าน ส าหรับกรณีปกติท่ีอาคารทางระบายน ้าลน้ท าการระบายน ้ าไดต้ามปกติ ไม่

จ  าเป็นตอ้งมีอาคารทางระบายน ้าฉุกเฉิน 

 

2. อาคารทางระบายน า้ล้นแบ่งตามลกัษณะทีต่ั้งและรูปแบบของอาคาร 

- อาคารทางระบายน า้ล้นผ่านสันเข่ือน ( Spillway Dam ) 

คืออาคารทางระบายน ้าลน้ท่ีระบายน ้าผา่นสันเข่ือน ของเข่ือนคอนกรีตท่ีสามารถระบายน ้ าผา่น

สันเข่ือนไดโ้ดยไม่ท าความเสียหายแก่ตวัเข่ือน 

ก. อาคารทางระบายน ้าลน้เข่ือนคอนกรีต ( Gravity  Dam ) 

ข. อาคารทางระบายน ้าลน้เข่ือนคอนกรีตสันโคง้ ( Arch  Dam ) 

ค. อาคารทางระบายน ้าลน้เข่ือนคอนกรีตประเภทถมบดอดัแน่น (Roller Compacted Concrete 

Dam) 

ง. อาคารทางระบายน ้าลน้เข่ือนคอนกรีตค ้ายนั ( Buttress Dam ) 

- อาคารทางระบายน า้ล้นช่องเขาขาด   ( Saddle  Dam ) 

อาคารทางระบายน ้ าลน้ช่องเขาขาด คือ อาคารทางระบายน ้ าล้นท่ีแยกห่างจากตวัเข่ือนตั้งอยู่

บริเวณช่องเขาขาดท่ีระดบัพื้นดินอยูใ่กลก้บัระดบัน ้ าเก็บกกัของอ่างเก็บน ้ าท าให้ไม่ตอ้งขุดบ่อ

ก่อสร้างมีปริมาณดินขุดมากนกั ราคาคาก่อสร้างอาคารทางระบายน ้ าประเภทน้ีจะไม่สูงเหมาะ

ส าหรับสร้างเป็นอาคารทางระบายน ้าลน้ฉุกเฉิน 

- อาคารทางระบายน า้ล้นแบบฝายสันตรง ( Overflow Spillway ) 

อาคารทางระบายน ้ าลน้แบบฝายสันตรงเป็นอาคารบงัคบัน ้ าให้น ้ าไหลลน้ขา้มสันฝายโดยมี

ลกัษณะสันทางระบายน ้ าลน้แบบโอก้ี ( Ogee Spillway )  การออกแบบอาคารลกัษณะน้ีจะ
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ข้ึนกบัสภาพภูมิประเทศ สภาพลกัษณะธรณี – ปฐพีวิทยาฐานราก และทางด้านชลศาสตร์ 

ระบายน ้าลงสู่ล าน ้าเบ้ืองล่างได ้

- อาคารทางระบายน า้ล้นแบบไหลด้านข้าง  ( Side Channel Spillway ) 

อาคารทางระบายน ้าลน้แบบไหลดา้นขา้งเป็นการระบายน ้ าลน้ผา่นฝายสันตรงลงทางระบายน ้ า

ดา้นขา้งท่ีขนานกบัสันฝายไหลลงสู่รางเท หรืออุโมงค์ระบายน ้ า โดยทิ้งน ้ าลงสู่ล าน ้ าเดิมดา้น

ทา้ยน ้ าของตวัเข่ือน การออกแบบอาคารทางระบายน ้ าล้นประเภทน้ีจะข้ึนอยู่กบัลกัษณะภูมิ

ประเทศท่ีตั้งเข่ือนเป็นหุบเขาสูงชนั ถา้ก่อสร้างอาคารน ้ าลน้ประเภทอ่ืนจะตอ้งเปิดบ่อก่อสร้าง

โดยการตดัไหล่เขาเขา้ไปมาก ท าให้ราคางานในดา้นปริมาณงานดินสูง จึงเปล่ียนจากการตดั

ไหล่เขาเขา้ไปในแนวตรงเป็นการติดไหล่เขาตามแนวยาวริมขอบอ่างน ้า ซ่ึงมีปริมาณงานดินขุด

นอ้ยท าใหร้าคาค่าก่อสร้างถูก   

- อาคารทางระบายน า้ล้นแบบติดตั้งประตูบนสันฝาย ( Gated Spillway ) 

จุดประสงค์ของอาคารน ้ าลน้แบบติดตั้งประตูน ้ าบนสันฝาย เพื่อจะช่วยเพิ่มทางระบายน ้ าให้มี

ปริมาณมากข้ึน จากการระบายน ้ าผา่นสันฝายโดยตรง ท าให้สามารถลดความสูงของระดบัสัน

เข่ือนให้ต ่าลงมาได ้หรือลดขนาดความกวา้งของสันฝายให้น้อยลง เป็นการประหยดัราคาค่า

ก่อสร้าง ขอ้เสียของอาคารทางระบายน ้ าลน้ประเภทน้ีท่ีจะตอ้งตรวจสอบการใช้งานของบาน

ประตูให้ท างานไดส้ะดวกใช้งานไดต้ลอดเวลา และจะตอ้งมีเจา้หน้าท่ีคอยปฏิบติังานปิด-เปิด

บานระบายในฤดูน ้าหลาก   

- อาคารทางระบายน า้ล้นแบบสันฝายหยกั ( Labyrinth  Spillway) 

อาคารทางระบายน ้าลน้แบบ Labyrinth  Spillway  เป็นการสร้างอาคารบงัคบัน ้ าให้ระบายน ้ าได้

เพิ่มข้ึนเป็นจ านวนมาก โดยการสร้างฝายน ้ าลน้เป็นรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียมผืนผา้  ส่ีเหล่ียม

คางหมูหรือคร่ึงวงกลม ติดต่อกนัเป็นจ านวนหลายช่องท าให้ไดร้ะยะความยาวของสันฝายน ้ า

ลน้เพิ่มข้ึนมากกว่าระยะความยาวของสันฝายในแนวตรง การระบายน ้ าผา่นอาคารทางระบาย

น ้ าลน้แบบ Labyrinth  Spillway ท  าให้อ่างเก็บน ้ าสามารถรับความจุน ้ าไดม้ากข้ึน ท าให้ลด

ระดบัความสูงของสันเข่ือนต ่าลง ราคาค่าก่อสร้างจะถูก และมีขอ้ดีกวา่การติดตั้งประตูบงัคบัน ้ า

บนสันฝาย ท่ีจะตอ้งมีเจา้หนา้ท่ีคอยควบคุมการปิด-เปิดบาน และตรวจสอบการบ ารุงรักษา   

- อาคารทางระบายน า้ล้นแบบกาลกัน า้  (Siphon Spillway ) 

อาคารทางระบายน ้ าลน้แบบกาลกัน ้ า เป็นการระบายน ้ าออกจากอ่างเก็บน ้ า โดยระบบท่ีติดตั้ง

เป็นรูปตวั U ในตวัเข่ือนปากระดบัท่อในอ่างเก็บน ้ าจะอยูท่ี่ระดบัน ้ าเก็บกกั เม่ือระดบัน ้ าในอ่าง
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เก็บน ้าสูงเกินระดบัเก็บกกั จะเกิดแรงดนัน ้ าเขา้ทางท่อ ดูดน ้ าทิ้งลงทางดา้นทา้ยน ้ าส่วนใหญ่จะ

สร้างในตวัเข่ือนคอนกรีต แต่ในปัจจุบนัไม่นิยมใชร้ะบบกาลกัน ้ า เพราะยุง่ยากในการก่อสร้าง

และใชง้าน และท่อจะถูกอุดตนัไดง่้าย เม่ือมีสวะหรือก่ิงไมล้อยมาอุดตนัท่อ จะท าให้การระบาย

น ้าขดัขอ้ง  

- อาคารทางระบายน า้ล้นแบบปากแตรหรือดอกผกับุ้ง ( Morning Glory Spillway )  

อาคารทางระบายน ้าลน้แบบ Morning Glory Spillway เป็นการระบายน ้ าทิ้งลงสันฝายน ้ าลน้รูป

วงกลมบานผายออกจากหอคอยรับน ้ า ลักษณะคล้ายดอกผกับุ้ง สันฝายน ้ าล้นจะอยู่ระดับ

เดียวกบัระดบัน ้ าเก็บกกั ส่วนบนสันฝายจะติดครีบแบ่งแยกทางน ้ าไหลเขา้ท่อคอยรับน ้ าเบ้ือง

ล่าง ท่ีต่อดว้ยท่อกลมในแนวนอนลอดผ่านตวัเข่ือน หรือ เจาะเป็นอุโมงค์ ระบายน ้ าลอดไหล

เขา้ขา้งตวัเข่ือนการก่อสร้างอาคารทางระบายน ้ าลน้ประเภทน้ี เหมาะสมกบัสภาพภูมิประเทศท่ี

ความยาวของสันเข่ือนสั้น และสภาพฐานรากเข่ือนแข็งแรง สามารถท่ีจะตั้งรับหอคอยรับน ้ า 

และวางท่อระบายน ้าขนาดใหญ่ได ้

ระหว่างการก่อสร้าง ใช้ท่อระบายน ้ าในแนวนอนเป็นทางผนัน ้ าลงล าน ้ าเดิมไดโ้ดยการต่อท่อ

ยื่นไปทางดา้นเหนือน ้ า ผนัน ้ าจากล าน ้ าเดิมให้ไหลผา่นไปยงัดา้นทา้ยน ้ า เม่ือท าการถมปิดกั้น

ล าน ้าเดิมแลว้จึงปลัก๊อุดท่อดว้ยคอนกรีต ปล่อยใหร้ะบายน ้าลน้ทางดา้นสันฝายน ้าลน้   

- อาคารทางระบายน า้ล้นแบบอุโมงค์ระบายน า้ ( Tunnel Spillway ) 

อาคารทางระบายน ้าลน้แบบอุโมงคร์ะบายน ้า เป็นการเจาะไหล่เขา เพื่อฝังท่อระบายน ้ าทิ้งลงล า

น ้าเดิมดา้ยทา้ยเข่ือน ทางปากอุโมงคร์ะบายน ้ าระดบัอยูท่ี่ระดบัน ้ าเก็บกกั ติดตั้งประตูระบายน ้ า

เม่ือฤดูน ้ าหลากจึงท าการเปิดประตูระบายน ้ าทิ้งจากตวัอ่างเก็บน ้ า การออกแบบอาคารทาง

ระบายน ้ าล้นประเภทน้ีเหมาะสมกบัลกัษณะภูมิประเทศท่ีเข่ือนเก็บกกัน ้ าปิดกั้นหุบเขาแคบ 

ความยาวของสันเข่ือนสั้ นไม่สามารถระบายน ้ าทิ้งลงล าน ้ าเดิมบริเวณตวัเข่ือนได้ เน่ืองจาก

สภาพดา้นทา้ยน ้ าไม่อ านวยให้ และสภาพความแข็งแรงของไหล่เขาสามารถท่ีจะสร้างอุโมงค์

ระบายน ้าได ้  

- อาคารทางระบายน า้ล้นแบบทางน า้เปิด( Earth Spillway ) 

อาคารทางระบายน ้ าลน้แบบทางน ้ าเปิดจะเป็นการขุดคลองระบายน ้ ารูปส่ีเหล่ียมโดยมีระดบั

อาคารบงัคบัน ้ าเป็นสันฝายกวา้งอยู่ท่ีระดบัน ้ าเก็บกกั ส่วนใหญ่จะใชเ้ป็นอาคารทางระบายน ้ า

ฉุกเฉินซ่ึงนานๆคร้ัง  จะระบายน ้ าหลากท่ีมีมากผิดปกติเกินท่ีอาคารทางระบายน ้ าลน้ใชง้านจะ

ระบายออกไดท้นั จึงท าให้ระบายน ้ าออกทางอาคารทางระบายน ้ าฉุกเฉิน คลองระบายน ้ าลงล า
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น ้ าเดิมดา้นอาคารบงัคบัน ้ าจะเป็นคลองดินขุดตามธรรมชาติ หลงัจากการระบายน ้ าผา่นในฤดู

น ้ าหลากแลว้ ตอ้งท าการปรับปรุงคลองดินท่ีถูกน ้ ากดัเซาะให้อยูใ่นสภาพท่ีแข็งแรงใช้งานได้

เช่นเดิม 

 

3. ส่วนประกอบทีส่ าคัญของอาคารทางระบายน า้ล้น  ( Spillway Components )ในภาพท่ี 7 

 ส่วนประกอบท่ีส าคญัของอาคารทางระบายน ้ าล้นโดยทัว่ไป จะแบ่งออกตามลกัษณะการใช้งาน

ทางดา้นชลศาสตร์ ซ่ึงแยกเป็นอิสระ  แบ่งออกไดเ้ป็น 5 ส่วน ดงัน้ี 

- ทางชกัน ้าเขา้สู่อาคาร  ( Approach Channel ) 

- อาคารควบคุมปริมาณน ้า  ( Control  Structure ) 

- ทางล าเลียงน ้า   ( Discharge  Channel ) 

- อาคารสลายพลงัน ้า  ( Terminal  Structure ) 

- ทางระบายน ้าลงล าน ้าเดิม  ( Outlet  Channel ) 

 การออกแบบแต่ละส่วนของอาคารทางระบายน ้ าล้น  อาคารโครงสร้างจะเป็นอิสระอาคารทาง

ระบายน ้าลน้จะแบ่งตามลกัษณะรูปร่างของทางรับน ้าเขา้ไวเ้ป็นส่วนใหญ่ๆ ดงัน้ี 

3.1 ทางชักน ้าเข้า  ( Approach Channel)  ในการสร้างอาคารทางระบายน ้ าลน้แยกออกจากตวั

เข่ือนการออกแบบเลือกสถานท่ีตั้งบริเวณช่องเขาขาดใกลก้บัตวัเข่ือน เพื่อจะให้มีเปิดหน้าดิน

ปริมาณน้อยส่วนใหญ่จะอยู่ห่างจากริมขอบอ่างเก็บน ้ า ซ่ึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งขุดคลองชกัน ้ าจาก

อ่างเก็บน ้าใหร้ะบายน ้าเขา้อาคารทางระบายน ้าลน้ ทิ้งลงล าน ้าเดิมดา้นทา้ยเข่ือน 

3.2 อาคารบังคับน า้ ( Control Structure )  เป็นอาคารท่ีต่อจากทางชกัน ้า ใหร้ะบายน ้ าผา่นลกัษณะ

โดยทัว่ไปจะเป็นฝายน ้ าล้นแนวตรง  ( Over  Flow  Spillway ) รูปวงกลมหรือฝายรูป

สามเหล่ียม  ส่ีเหล่ียม , ส่ีเหล่ียมคางหมู , คร่ึงวงกลม จ านวนหน่ึงช่อง หรือหลายช่องติดกนัก็ได ้

ตามความเหมาะสมกบัลกัษณะภูมิประเทศ, สภาพของธรณี – ปฐพีวิทยาฐานรากของท่ีตั้ง

อาคารและทางดา้นชลศาสตร์เพื่อท าการควบคุมวดัปริมาณการไหลของน ้ า และอตัราเร็วของ

กระแสน ้าท่ีระบายผา่นสันฝายไดถู้กตอ้ง 

3.3 ทางระบายน ้า  ( Discharge Channel) ลกัษณะเป็นรางคอนกรีตเสริมเหล็กรูปส่ีเหล่ียมต่อจาก

อาคารบงัคบัน ้ า เพื่อระบายน ้ าไหลทิ้งไปยงัอาคารสลายพลงัน ้ าดา้นทา้ยน ้ า ความลาดชนัของ

พื้นรางเทจะข้ึนกบัความแตกต่างของระดบัน ้าเก็บกกั และระดบัทอ้งน ้ าดา้นทา้ยเข่ือน ความยาว
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ของรางเทจะข้ึนอยูก่บัสภาพลกัษณะภูมิประเทศ ในกรณีอาคารบงัคบัน ้ าแบบ Morning Glory 

Spillway หรือ Siphon Spillway ทางระบายน ้าจะเปล่ียนเป็นท่อระบายน ้า 

3.4 อาคารสลายพลังงานน ้า  ( Terminal  Structure ) เป็นอาคารส่วนท่ีต่อจากทางระบายน ้ าท า

หนา้ท่ีลดพลงังานท่ีเกิดข้ึนจากการไหลของน ้ าดว้ยความเร็วผา่นทางระบายน ้ าให้ลดลง ก่อนท่ี

จะไหลเขา้คลองระบายน ้าลงล าน ้าเดิมดา้นทา้ยน ้า เพื่อป้องกนัการกดัเซาะพื้นทอ้งน ้า 

3.5 คลองระบายน ้าลงล าน ้าเดิม (Outlet Channel ) คือ ส่วนท่ีต่อเช่ือมระหวา่งอาคารสลายพลงัน ้ า

และล าน ้ าเดิม เพื่อท าการระบายน ้ าจากอาคารสลายพลังน ้ าให้มีความเร็วของกระแสน ้ าต ่า 

ก่อนท่ีจะทิ้งลงสู่ล าน ้ าเดิมดา้นทา้ยน ้ าของตวัเข่ือน โดยทัว่ไปจะขุดเป็นคลองดินธรรมชาติรูป

ส่ีเหล่ียมคางหมู 

 

4. เกณฑ์ก าหนดการค านวณออกแบบทางระบายน า้ล้น (spillway) 

ในการค านวณออกแบบ spillway จะพิจารณาถึงรูปแบบการใชง้าน ตลอดจนต าแหน่งท่ีตั้งของตวั

อาคาร ท่ีให้ความปลอดภยัในการใช้งานได้ทุกกรณี ทั้งในระหว่างการก่อสร้างและภายหลงัการก่อสร้าง

เสร็จแลว้ ซ่ึงเกณฑก์ารออกแบบ Spillway โดยทัว่ไปจะพิจารณาในเง่ือนไขต่างๆต่อไปน้ี 

1. สามารถระบายน ้าไดต้ามปริมาณและระดบัท่ีก าหนดไว ้

2. ก าหนดต าแหน่งท่ีตั้งของอาคารให้เก่ียวขอ้งกบัตวัเข่ือนให้น้อยท่ีสุด เพื่อผลกระทบทางดา้น

การก่อสร้างท่ีจะมีต่อไป เวน้แต่มีความจ าเป็นตอ้งวางล ้ าเขา้ไปในตวัเข่ือนจะตอ้งพิจารณา

รายละเอียดต่างๆเป็นกรณีพิเศษ 

3. แนวท่ีก าหนดจะพิจารณาใหมี้ระยะความยาวของอาคารสั้นท่ีสุด เท่าท่ีจะเป็นไปได ้เพื่อให้ราคา

ค่าก่อสร้างต ่า 

4. อาคารทั้งหมดโดยเฉพาะอย่างยิ่ง ส่วนท่ีท่ีเป็นอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กจะก าหนดให้วางอยู่

บนดินเดิม หรือชั้นหินท่ีมีความแขง็แรง สามารถรับน ้าหนกัอาคารไดโ้ดยไม่เกิดการทรุดตวั 

5. จุดท่ีตั้งอาคารรับน ้ าจะพิจารณาชนิดของอาคารรับน ้ าให้สอดคล้องกบัภูมิประเทศในบริเวณ

ดงักล่าวและส่วนของอาคารรับน ้ าจะต้องมีน ้ าหนักพอท่ีจะต้านทางการลอยตวัของอาคาร 

เน่ืองจากแรงยกตวัของน ้า 

6. ความลึกของน ้าท่ีไหลในลางเท (Chute) และแอ่งน ้ าน่ิง จะตอ้งไม่ไหลลน้ขา้มสันก าแพงกนัดิน

ดา้นขา้ง Chute และ Basin 
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7. จะตอ้งออกแบบป้องกนัการกดัเซาะจากการไหลป่ันป่วนของกระแสน ้ าท่ีบริเวณจุดเช่ือมต่อ

ระหวา่ง Basin และคลองระบายน ้า 

8. คลองระบายน ้ าของ Spillway จะตอ้งเช่ือมต่อกบัล าน ้ าเดิมให้มีความกลมกลืนกนัไม่กีดขวาง

การไหลของน ้าซ่ึงจะท าใหเ้กิดการกดัเซาะในบริเวณจุดตดัของคลองระบายน ้าและล าน ้าเดิมได ้

9. จะพิจารณาให้ลาดดินขุดและดินถมตลอดแนว Spillway มีความมัน่คงต่อการเล่ือนตวัและการ

วบิติัของลาดดินขดุดินถมตลอดอายกุารใชง้าน โดยมีอตัราส่วนปลอดภยัอยูใ่นเกณฑท่ี์ก าหนด 

                  จะพิจารณาออกแบบใหอ้าคารมีความแขง็แรง ทนทาน ประหยดัค่าก่อสร้าง ตลอดจนก่อสร้าง 

      ไดง่้าย ถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ พร้อมทั้งก าหนดวสัดุท่ีใชใ้นการก่อสร้าง จากแหล่งท่ี   

      ใกลเ้คียงกบัหวังานใหม้ากท่ีสุด 
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5.   แนวทางการออกแบบทางระบายน า้ล้น 
การก าหนดปริมาณผ่านทางระบายน ้ าล้น โดยถือเกณฑ์ค านวณปริมาณน ้ าท่าจากรอบความถ่ีการเกิด

(Return Period) น ้ าท่ารอบปีท่ีรอบ 100 ปี, 500 ปี ตามสถิติท่ีบนัทึกไว ้และในการก าหนดน ้ าผา่นโดยถือ

เกณฑป์ริมาณน ้าเตม็อ่าสงเก็บน ้า ส่วนท่ีอ่างเก็บน ้า ส่วนท่ีอ่างเก็บน ้าจะเก็บไดช้ัว่คราว คือช่วงระหวา่งระดบั

เก็บกกัและระดบัน ้าสูงสุดเท่านั้น การก าหนดขนาดของทางระบายน ้าใหค้  านึงถึงความปลอดภยัของตวัเข่ือน

เป็นเกณฑ์ หากสภาพภูมิประเทศอ านวยให้จะตอ้งพิจารณาออกแบบทางระบายน ้ าฉุกเฉินไวด้ว้ยเพื่อเพิ่ม

ความปลอดภยัตวัเข่ือน และขนาดทางระบายน ้ าลน้ใชง้าน(Service Spillway) ส าหรับเข่ือนดินควรจะเพิ่ม

ขนาดความสามารถระบายน ้าอีก 20% มากกวา่เข่ือนคอนกรีต 

รูปแบบความลึกของน ้าบริเวณทางชักน ้า (Approach Channel)  ทางชกัน ้ าเขา้สู่ส่วนควบคุมตอ้งงการ

ก าหนดใหน้ ้าไหลไดด้ว้ยความเร็วต ่า แลว้ค่อยๆ ลดขนาดขา้วของตวัฝายควบคุมการก าหนดความเร็วน ้ าการ

ไหลของน ้ าให้ต ่าสามารถท าไดโ้ดยเพิ่มความลึกของน ้ าและความลาดของพื้นทางชกัน ้ าความเร็วการไหล

ของน ้ าจะไหลแบบต ่ากว่าความเร็ววิกฤต (Subcritical Flow) (S<Sc) เม่ือผ่านตวัฝายควบคุมแล้ว จะเพิ่ม

ความเร็วข้ึนจนสูงกวา่ความเร็ววกิฤต (Supercritical Flow)  (S>Sc)ปากทางเขา้จะตอ้งออกแบบให้น ้ าไหลได้

สะดวกไม่เกิดกระแสวกวน อนัจะท าให้เกิดสูญเสียพลงังาน (Head loss) มากข้ึน อีกทั้งจะท าให้เกิดคล่ืนบน

ผวิน ้าในร่องชกัน ้าอีกดว้ย ดงันั้นเพื่อใหน้ ้าไหลผา่นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ จึงก าหนดเกณฑไ์วด้งัต่อไปน้ี 

o ความเร็วการไหลของกระแสน ้าบริเวณปากทางเขา้ไม่เกิน 4 เมตร/วนิาที 

o ความสูงของสันฝายจากระดบัพื้นร่องชกัน ้าไม่นอ้ยกวา่ 20% ของความลึกของน ้าในร่องชกั

น ้าทางเขา้ 

ข้อควรระมัดระวังอีกประการหน่ึง คือ อตัราส่วนของความสูงของสันฝายต่อความสูงของระดบัน ้ า

เหนือสันฝาย  มีส่วนผนัแปรกบัสัมประสิทธ์ิของการไหลของน ้าผา่นฝาย โดยอตัราส่วนความสูงของสันฝาย

ต่อความลึกของน ้ ามีค่าน้อย  ค่าสัมประสิทธ์ิของการไหลจะมีค่าลดลง ทั้งน้ีเพื่อให้ค่าสัมประสิทธ์ิของการ

ไหลสูง อตัราส่วนดงักล่าวตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 0.20 
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2.5 ระบบชลประทาน 

เข่ือนทดน ้ าพญาแมน  ตั้งอยู่ฝ่ังขวาของแม่น ้ าแควน้อย (ดงัแสดงในภาพท่ี 8) จากอ าเภอวดั

โบสถ์ลงมา พื้นท่ีชลประทานฝ่ังซ้าย ขอบเขตมีเทือกเขาเพชรบูรณ์อยู่ทางทิศตะวนัออก และแม่น ้ าวงัทอง

ทางทิศใต ้พื้นท่ีชลประทานฝ่ังขวาไดแ้ก่พื้นท่ีฝ่ังขวาของแม่น ้ าแควน้อยในอ าเภอพรหมพิราม ซ่ึงอยู่นอก

พื้นท่ีโครงการทุ่งสาน สร้างกั้นล าน ้ าแควนอ้ย ท่ีบา้นพญาแมน อ าเภอวดัโบสถ์ จงัหวดัพิษณุโลก มีลกัษณะ

เป็นประตูระบายน ้ าชนิดบานโคง้สูง 7.50 เมตรกวา้ง 12.50 เมตร จ านวน 5 บาน ระบายน ้ าไดสู้งสุด 1,718 

ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาที เพื่อช่วยยกระดบัน ้าเขา้คลองชลประทาน เป็นการส่งน ้าดว้ยระบบแรงโนม้ถ่วง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ภาพท่ี 8 ท่ีตั้งเข่ือนทดน ้าพญาแมน 

                  ท่ีมา : http://www.rdpb.go.th/RDPB/Front/Projects/ImportantDetail. 

 

- ระบบชลประทาน การส่งน ้าดว้ยระบบแรงโนม้ถ่วง (Gravity System) โดยมีฝายและประตูระบาย  

   เพื่อยกระดบัน ้าและระบบคลองส่งน ้า (กรมชลประทาน, 2556) 

- พื้นท่ีชลประทานฝ่ังขวา      15,226  ไร่ 

- คลองสายใหญ่ฝ่ังขวายาว    18.80  กม. 

- ระดบัน ้าสูงสุด      +52.50  ม.รทก. 

- พื้นท่ีชลประทานฝ่ังซา้ย     139,940  ไร่ 

- คลองสายใหญ่ฝ่ังซา้ยยาว    56  กม. 
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 ลกัษณะหัวงานฝายและอาคารประกอบ 

  ลกัษณะหวังานฝาย 

 - ต าแหน่งท่ีบา้นพญาแมน อ.วดัโบสถ ์จ.พิษณุโลก 

- ชนิดอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก 

- จ านวนช่องระบาย     5  ช่อง 

- ขนาดช่องระบายกวา้ง     12.50  ม. 

- ขนาดบานระบายโคง้     5 x 12.50 x 7.50  ม. 

- ความสามารถในการระบายน ้าสูงสุด (รอบ 100 ปี)  1,718  ลบ.ม. 

- ระดบัน ้าสูงสุด (100 ปี)     +55.800  ม.รทก. 

- ระดบัเก็บกกัปกติ     +52.750  ม.รทก. 

- ระดบัสันฝาย      +47.000  ม.รทก. 

- ระดบัพื้นฝาย      +43.800  ม.รทก. 

ลกัษณะท านบดินปิดกั้นล าน ้าเดิม 
            - ชนิดท านบดินถมบดอดัแน่น 
            - ระดบัสันท านบดินปิดกั้นล าน ้าเดิม   +56.80  ม.รทก. 
           - ความกวา้งสันท านบ     8.00  ม. 
            - ความสูงประมาณ     17.0  ม. 
           - ระบบระบายน ้าภายใน    แบบ Chimney Drain และ Blanket Drain 

ลกัษณะคันกั้นน า้ริมตลิง่สองฝ่ังแม่น า้ 
- ชนิดดินถมบดอดัแน่น 
- ระดบัน ้าเก็บกกัปกติ                                              +52.75  ม.รทก. 
- ระดบัหลงัคนักั้นน ้าริมตล่ิง                                       +55.00  ม.รทก. 
- ความสูงคนักั้นน ้า                                                          4  ม.    
- ความยาวคนักั้นน ้าต่อตล่ิงแต่ละฝ่ัง                              10.50  ม. 
- ความกวา้งหลงัคนักั้นน ้า                                                 4.00  ม. 
ประตูระบายน า้ปากคลองฝ่ังซ้าย 

             - ต าแหน่งตั้งอยูท่ี่ฝ่ังซา้ยของล าน ้า ห่างจากท านบดินปิดกั้นล าน ้าเดิมไปทางดา้นเหนือน ้าประมาณ      
  500 ม. 

             - ชนิดอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก 
             - ขนาดท่อระบายน ้า (จ านวนแถว x กวา้ง x ยาว)               3 x 2.50 x 2.50 
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           - ควบคุมปริมาณน ้าโดย     Vertical Slide Gate 
           - ความสามารถในการระบายน ้าสูงสุด   28  ลบ.ม./วนิาที 
           - ระดบัเก็บกกั      +52.750  ม.รทก. 
           - ระดบัหลงัอาคาร      +56.800  ม.รทก. 
           - ระดบัพื้นท่อลอด      +48.500  ม.รทก. 
           - ระดบัทอ้งคลองส่งน ้ า     +49.500  ม.รทก. 
           - ระดบัตล่ิงคลอง      +53.450  ม.รทก. 

ประตูระบายน า้ปากคลองฝ่ังขวา 
            - ต าแหน่งตั้งอยูฝ่ั่งขวาของล าน ้า 
            - ชนิดอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก 
            - ขนาดท่อระบายน ้า (จ  านวนแถว x กวา้ง x ยาว)  3 x 2 x 2 
           - ควบคุมปริมาณน ้าโดย     Vertical Slide Gate 
            - ความสามารถในการระบายน ้าสูงสุด   5  ลบ.ม./วนิาที 
            - ระดบัเก็บกกั      +52.75  ม.รทก. 

 
2.6 ประโยชน์จากโครงการ 

โครงการเข่ือนแควน้อยบ ารุงแดนอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ อ าเภอวดัโบสถ์ จงัหวดัพิษณุโลก 
เป็นโครงการพฒันาแหล่งน ้ าขนาดใหญ่ สามารถอ านวยประโยชน์นานปัการอนัไดแ้ก่ การบรรเทาปัญหา
อุทกภยัท่ีเคยเกิดข้ึนบริเวณพื้นท่ีลุ่มน ้ าแควน้อยตอนล่าง ในเขต อ าเภอวดัโบสถ์ และ อ าเภอเมือง จงัหวดั
พิษณุโลก เป็นแหล่งน ้าส าหรับการอุปโภค-บริโภค เป็นแหล่งน ้ าเพื่อการเพาะปลูกส าหรับพื้นท่ีชลประทาน
ท่ีเกิดข้ึนใหม่ของโครงการเข่ือนแควน้อยฯ 155,166 ไร่ รวมถึงพื้นท่ีในเขตทุ่งเจา้พระยาในช่วงฤดูแล้ง
ประมาณ250,000 ไร่ ตลอดจนเป็นแหล่งพกัผอ่นหยอ่นใจ แหล่งประมงน ้ าจืดขนาดใหญ่ และเป็นแหล่งผลิต
กระแสไฟฟ้า (กรมชลประทาน, 2538) 

 
ด้านการเกษตร 

ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บจากโครงการคือ ผลผลิตการเกษตรท่ีเพิ่มข้ึน เน่ืองจากการไดรั้บน ้ าชลประทาน 
นอกจากพื้นท่ีชลประทานในเขตโครงการ  151,166 ไร่ โครงการยงัสามารถส่งน ้ าเสริมให้กบัพื้นท่ี
ชลประทานโครงการสูบน ้าดว้ยไฟฟ้าจ านวน 24,000 ไร่ และพื้นท่ีชลประทานเจา้พระยา 250,000 ไร่ ในฤดู
แลง้ มูลค่าทางเศรษฐกิจของผลผลิตทางการเกษตรท่ีเพิ่มสูงข้ึน ส าหรับพื้นท่ีชลประทานโครงการฯ พื้นท่ี
โครงการสูบน ้าดว้ยไฟฟ้าและพื้นท่ีเจา้พระยาเท่ากบั 23 และ 159 ลา้นบาทต่อปี ตามล าดบั 
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ด้านไฟฟ้าพลงัน า้ 
การสร้างโรงไฟฟ้าพลังน ้ าจะท าให้มีก าลังผลิตไฟฟ้า 38 เมกะวตัต์ ซ่ึงคิดเป็นมูลค่าทาง

เศรษฐศาสตร์ของก าลงัไฟฟ้าเท่ากบั 188.4 ลา้นบาท และสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไดเ้ฉล่ียปีละ   148.8  กิก
กะวตัต์-ชั่วโมง  หรือคิดเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์เท่ากบั 108 ล้านบาทต่อปี นอกจากน้ีโครงสร้าง
โรงไฟฟ้าพลงัน ้ายงัสามารถประหยดัค่าบ ารุงรักษา  เม่ือเปรียบเทียบกนัโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนอ่ืน  คิดเป็น
มูลค่าปีละ  5.65  ลา้นบาท 
 
ด้านการประมง 

โครงการน้ีก่อให้เกิดแหล่งน ้ าขนาดใหญ่  ซ่ึงเป็นแหล่งน ้ าเพาะพนัธ์ุสัตวน์ ้ าจืดเป็นผลท าให้เกิด
อาชีพการประมงน ้าจืดในบริเวณอ่างเก็บน ้า  มูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ประมาณ ปีละ  12 ลา้นบาท 
 
ด้านการท่องเที่ยว 

เข่ือนและอ่างเก็บน ้าน้ีสร้างข้ึนจะก่อใหเ้กิดทศันียภาพท่ีสวยงามเป็นแหล่งท่องเท่ียว  ผลท่ีไดคิ้ดเป็น
มูลค่าประมาณ  135 ลา้นบาทต่อปี 
 
ด้านการป้องกนัน า้ท่วม 

เข่ือนและอ่างเก็บน ้ าจะช่วยเก็บกกัน ้ าในฤดูฝนท่ีเกินพอ ซ่ึงสามารถลดความเสียหายอนัเกิดจากน ้ า
หลาก  ผลประโยชน์น้ีคิดเป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์  ปีละ  25.27 ลา้นบาท 
 
ด้านน า้อุปโภคและบริโภค 

โครงการฯ  สามารถส่งน ้าเพื่อการอุโภคและบริโภค ต่อราษฎรในเขตโครงการได ้ปีละ  47.3 ลา้น 
ลบ.เมตร คิดเป็นมูลค่า 47.3 ลา้นบาท/ปี 
 
ด้านอาชีพ 

ส่งเสริมอาชีพจากผลผลิตปลาในอ่างเก็บน ้า เป็นการสร้างรายไดใ้หแ้ก่ราษฎรบริเวณรอบอ่างเก็บน ้ า
และสองฝ่ังแม่น ้าแควนอ้ย 
 
ด้านอุทกภัย 

ช่วยบรรเทาอุทกภยัโดยเฉพาะบริเวณพื้นท่ีลุ่มน ้าแม่น ้าแควนอ้ยตอนล่าง ประมาณ 75000 ไร่ ในเขต
อ าเภอวดัโบสถ ์อ าเภอเมือง อ าเภอวงัทอง และอ าเภอบางกระทุ่ม จงัหวดัพิษณุโลก 
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2.7 การออกแบบก่อสร้างโครงการ 
เขื่อนและอาคารประกอบ 
1. เข่ือน การออกแบบเข่ือน ก าหนดเป็นเข่ือนหินถม มีระดบัสันเข่ือนประมาน +133.50 เมตร

(รทก.)  คือเข่ือนสันตะเคียนส่วนเข่ือนแควนอ้ยบ ารุงแดน เป็นชนิดมีผิวคอนกรีตดาดหน้า (ConcreteFaced 
Rockfill Dam) และเข่ือนปิดช่องเขาขาด (Saddle Dam) เป็นชนิดแกนกลางเป็นดินทึบน ้ า (Rockfill Dam 
with Central Earth Core) ส าหรับขนาดของเข่ือนทั้งสามซ่ึงอยูติ่ดๆกนั มีระดบัสันเข่ือนประมาณ +135.00    
ดงัแสดงในภาพท่ี 9 (กรมชลประทาน, 2538) 

- เข่ือนสันตะเคียน มีความสูงมากท่ีสุด (ถึงระดบัทอ้งร่องแกน) 80 เมตร มีความยาวสันเข่ือน 1,270 
และมีปริมาณหินถมรวม 4.044 ลา้นลูกบาศกเ์มตร 

- เข่ือนแควนอ้ยบ ารุงแดน มีความสูงมากท่ีสุด 75 เมตร มีความยาวสันเข่ือน 570เมตร ปริมาตรหิน
ถมรวม 1.713 ลา้นลูกบาศกเ์มตร 

- เข่ือนปิดช่องเขาขาด (ดา้นล าน ้ าแควนอ้ย) มีความสูงมากท่ีสุด 23 เมตร มีความยาวสันเข่ือน 790 
เมตร และมีปริมาตรหินและดินถมรวม 345 ลา้นลูกบาศก์เมตร (รวมส่วนท่ีเป็นดินถมแกนกลลาง 97,000 
ลูกบาศกเ์มตร 

 

 

 

 

 

 

 

                                       

                                      ภาพท่ี 9 เข่ือนและอาคารประกอบ 

                                      ท่ีมา : ภุชงค,์ 2553  

2. อาคารระบายน ้าลน้ของโครงการ จะอยูร่ะหวา่งเข่ือนแควนอ้ยบ ารุงแดนกบัเข่ือนสันตะเคียนเป็น
อาคารระบายน ้ าลน้แห่งเดียวชนิดรางเปิด ควบคุมการระบายน ้ าลน้ดว้ยบายประตูเหล็กโคง้ (Radial Gate) 
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จ านวน 6 บานแต่ละบานมีความกวา้ง 13.5 เมตร และสูง 11 เมตร รวมเป็นความกวา้งสุทธิ 65 เมตร โดยมี
ระดบัสันทางเขา้อาคาร (Ogee Crest) +119.50 เมตร (รทก.) จากรางเทซ่ึงวางไปตามสภาพภูมิประเทศจะลง
สู่ Flip Bucket และอาคารสลายพลงังานแบบ Plunge Pool ก่อนท่ีจะลงสู่คลองเปิดและล าน ้ าแควนอ้ย เดิมมี
ระดบัพื้นคลองเปิด+55 เมตร (รทก.) อาคารระบายน ้ าลน้ไดท้  าการออกแบบให้สามารถระบายน ้ าลน้ไดเ้ม่ือ
เกิดน ้ าหลากสูงสุดเท่าท่ีเป็นไปได ้(Possible Maximum Flood-PMF) ซ่ึงมีอตัราน ้ าไหลเขา้สูงสุด 8,225 ลบ.
ม./วนิาที โดยจะสามารถระบายน ้ าไดสู้งสุดถึง 7,046 ลบ.ม./วินาที ซ่ึงจะมีระดบัน ้ านองสูงสุดในอ่างเก็บน ้ า 
+132.50 เมตร (รทก.) จากระดบัเก็บกกัน ้าปกติ +130 เมตร (รทก.) 

3. อาคารระบายทา้ยน ้ าของโครงการ เป็นอาคารท่ีปรับปรุงมาจาดอุโมงคค์อนกรีตเสริมเหล็กรูปตดั 
รูปเกือกมา้ ซ่ึงใชใ้นการผนัน ้ าระหวา่งการก่อสร้างเข่ือนแควนอ้ย มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 6 เมตร ยาว 375 
เมตร เดิมมีระดบัทางเขา้อุโมงค์ดา้นเหนือน ้ าท่ี 67 เมตร (รทก) แต่จะปรับปรุงก่อสร้างทางเขา้เป็นอาคาร
ระบายน ้ าท่ีระดับ 100 เมตร (รทก.) และปิดทางเข้าอุโมงค์ผนัน ้ าเดิมพร้อมติดตั้ งท่อเหล็กขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลาง 2.70 เมตร ในอุโมงคผ์นัน ้ าเดิมตั้งแต่บริเวณตวัเข่ือนจนไปถึงปลายอุโมงค ์และติดตั้งวาล์ว
เพื่อควบคุมการระบายน ้ า สุดทา้ยจะปิดปากทางเขา้อุโมงคผ์นัน ้ าเดิม (Tunnel Plug) อาคารระบายทา้ยน ้ า
ดงักล่าวไดอ้อกแบบใหส้ามารถระบายลงทา้ยน ้าได ้108 ลบ.ม./วนิาที 

 
2.8  กรรมวิธีการก่อสร้าง เขื่อนแควน้อยบ ารุงแดน เป็นเข่ือนหินทิ้ง ดาดหนา้คอนกรีตสูง 75m ยาว 570m 

การก่อสร้างประกอบดว้ยงานหลกัๆ ดงัน้ี (นิรนาม, 2554) 

1.  ปรับปรุงฐานราก เตรียมผิวหินฐานราก (ภาพท่ี 10) ขุดลอกฐานรากให้ถึงชั้นหินแข็งเตรียมท า

ความสะอาดดว้ยแรงดนัและลมเป่าผวิหนา้ชั้นหินใหส้ะอาด 

ปรับปรุงฐานรากเข่ือน โดยช็อตกรีตบริเวณชั้นหินฐานราก ดว้ยวิธีดายมิกซ์ หนา 75 mm ตรวจสอบ

ชั้นหินฐานรากโดยการทดสอบ เพจแบร่ิงเพลสและเบอมีอะพิริต้ีเพลส การอดัฉีดน ้าปูน (Grouting)  

(ภาพท่ี 11) ประกอบดว้ย แบงเด็ดเกราต้ิง เพื่อเสริมความสามารถในการรับน ้ าหนกัของหินและท าให้ฐาน

รากช่วงบนมีความทึบน ้ าป้องกนัการร่ัวซึมของน ้ า เคอร์เทมเกราต้ิงเพื่อไม่ให้น ้ าไหลผา่นใตฐ้านรากเข่ือน

ตลอดแนวร่องแกนเข่ือนและลดแรงยกตวั คอนแทร็คเกราต้ิง เพื่ออุดช่องว่างระหว่างคอนกรีตกับหิน 

เน่ืองจากคอนกรีตท่ีก าลงัแขง็จะมีการหดตวั 

ขั้นตอนการอดัฉีดน ้าปูน (Grouting) คือ แสดงต าแหน่งและระยะห่างระหวา่งหลุมเจาะผา่นท่อท่ีฝัน

ไวอ้ดัฉีดน ้ าปูนตามแนวท่ีก าหนด เพื่ออดัฉีดน ้ าปูนตามแนวท่ีก าหนดตามแบบอดัฉีดน ้ าปูนทดสอบการ

ร่ัวซึมหรือ Water Pressure เพลสของน ้า 
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      ภาพท่ี 10 เตรียมผวิหินฐานราก                                        ภาพท่ี 11 การอดัฉีดน ้าปูน 

2.   คอนกรีตฐานยนั (Plinth) เข่ือนแควน้อย งานคอนกรีตฐานยนัเป็นโครงสร้างคอนกรีตเสริม

เหล็ก ท าหน้าท่ีรับแรงจากน ้ าหนกัของคอนกรีตดาดผิว ถ่ายแรงลงฐานรากหิน ดงันั้นคุณภาพหินของฐาน

รากคอนกรีตฐานยนัจะตอ้งเป็นหินแกร่งและรับก าลงัไดดี้ มีขั้นตอนการด าเนินงาน ดงัน้ี 

2.1 ขุดให้ไดร้ะดบัใกลเ้คียงหรือสูงกวา่แบบเล็กนอ้ย (ภาพท่ี 12) แลว้จึงใช้เคร่ืองจกัรขนาดเล็กขุด

แบ่งระดบัใหไ้ดร้ะดบัตรงตามแบบทั้งน้ีเพื่อป้องกนัไม่ให้เคร่ืองจกัรขนาดใหญ่กระทบกบัฐานรากคอนกรีต

ฐาน 

 

 

 

 

 

 

         ภาพท่ี 12 ขดุใหไ้ดร้ะดบั 

2.2 ขุดลอกถึงระดบัตามท่ีก าหนดในแบบแล้วตรวจสอบสภาพธรณีของหินฐานรากบริเวณท่ีจะ

ก่อสร้างคอนกรีตฐานยนั หากสภาพธรณีของหินฐานรากไม่เหมาะสมตอ้งขดุลึกลงจนถึงชั้นหินแกร่งแลว้จึง

เทคอนกรีตเสริมหรือ เดนเทิลคอนกรีต จากชั้นหินแกร่งถึงระดบัคอนกรีตฐานยนั หากสภาพธรณีของหิน

ก่อนขุดระดบัตามท่ีก าหนดในแบบแล้วพบชั้นหินแกร่งไม่สามารถท างานขุดระเบิดได้ เน่ืองจากพื้นท่ี
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ใกลเ้คียงไดท้  างานก่อสร้างคอนกรีตฐานยนัสามารถยกระดบัฐานคอนกรีตฐานยนัได ้แต่ทั้งน้ีตอ้งท าการเจาะ

ส ารวจสภาพธรณีของหินชั้นท่ีต ่าลงไปอีก เพื่อยนืยนัวา่สภาพหินขา้งล่างนั้นเป็นหินแขง็ 

2.3 ตามแบบก าหนดให้คอนกรีตฐานยนัเร่ิมจากตล่ิงฝ่ังขวาไปยงัตล่ิงฝ่ังซ้ายพร้อมทั้งฐานรากวาง

บนพื้นชั้นหินแกร่งท่ีค่อยๆลดระดบัลงจากตล่ิงลงสู่ช่วงกลางแม่น ้า 

2.4 ฝังสมอเหล็กหรือAnchor Bar (ภาพท่ี 13) ยึดระหวา่งฐานรากหินกบัโครงสร้างคอนกรีตเสริม

เหล็กคอนกรีตฐานยนัเพื่อป้องกนัแรงยกตวั 

 

 

 

 

 

         ภาพท่ี 13 ฝังสมอเหล็ก 

2.5 ประกอบและติดตั้ง Rubber Water Stop และ Copper Water Stop พร้อมฝังท่ออดัฉีดน ้าปูนเพื่อ

ปรับปรุง (ภาพท่ี 14) ฐานรากป้องกนัรอยร่ัวบริเวณรอยต่อคอนกรีตฐานยนักบัคอนกรีตดาดผวิเรียกวา่ เพอร์

เมทริกจ๊อย พร้อมกบัสอดแท่งนิวโอเคนลอดช่องวา่งเพื่อป้องกนัการยบุตวัของแผน่ Copper Water Stop 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 14 ฝังท่ออดัฉีดน ้าปูนเพื่อปรับปรุงฐานราก 
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3. งานก่อสร้างเข่ือนแควน้อยและส่วนประกอบ เข่ือนแควน้อยเป็นเข่ือนหินถมดาดผิวหน้า

คอนกรีต      (ภาพท่ี 15) สูง75m ความยาว 570m ปริมาตรวสัดุถมตวัเข่ือนประมาณ 1.5ลา้น ลบ.ม. และมีเวฟ

วอลวางอยูบ่นสันเข่ือนดา้นเหนือน ้า แยกการบดอดัเป็น3โซนใหญ่ๆ คือ 

 

 

 

 

           ภาพท่ี 15 เข่ือนหินถมดาดผวิหนา้คอนกรีต 

1.งานหินถมบดอดัโซน 3A ก าหนดให้ก่อสร้างบริเวณเหนือน ้ าซ่ึงตอ้งการหินท่ีมีขนาดใหญ่สูงสุด

ไม่เกิน 1m เพื่อระบายน ้าไดดี้ 

2.โซน 3B ก าหนดให้ก่อสร้างบริเวณทา้ยน ้ า ซ่ึงตอ้งการหินท่ีมีขนาดใหญ่สูงสุดไม่เกิน 1.5m เพื่อ

ท าใหเ้ข่ือนเกิดเสถียรภาพมัน่คงต่อการพลิกคว  ่า 

3.โซน 3C ท าหนา้ท่ีระบายน ้า หินบดอดัโซน 3C เป็นหินถมบดอดัชั้นล่างสุด วสัดุรองหรือฟินเตอร์

ออกดูชัน่ แยกเป็น 4 โซน 

- ฟินเตอร์ 2A และฟินเตอร์ 2B เป็นวสัดุรองท่ีส่วนคละมีความละเอียดและมีความหยาบตามล าดบั 

ตามก าหนดให้ก่อสร้างดา้นเหนือน ้ าติดกบัชั้นวสัดุหินถมระบายน ้ าไดดี้ เป็นวสัดุประเภทนอนพลาสติกมี

ความแข็งแกร่ง ไม่มีดินเหนียว โคลน เลน และอินทรียวตัถุเจือปนต้องมีค่าความสึกกร่อนไม่เกิน 50

เปอร์เซนต ์

- คุชชัน่ 2C และคุชชัน่ 2D มีส่วนละเอียดมากกวา่วสัดุกรอง เป็นวสัดุชั้นรอยต่อท่ีจะถ่ายแรงจาก

แผน่คอนกรีตดาดผวิลงสู่ชั้นหินถมบดอดั ขั้นตอนการด าเนินการถมบดอดัหิน (ภาพท่ี 16) การถมบดอดัหิน

เป็นการถมบดอดัเป็นชั้นๆใชว้สัดุบดแบบสั่นสะเทือนฉีดน ้ าไปพร้อมเกล่ียหิน หินท่ีน ามาถมขนาดใหญ่สุด 

1m ความหนาแต่ละชั้นท่ีบดอดัประมาณ 1m เม่ือถมบดอดัไดร้ะดบัหน่ึงแลว้ก็จะเร่ิมบดอดัวสัดุ2Cและ2D

บริเวณดา้นหนา้เข่ือนตามแนวลาดเอียง 1:1.4 ส าหรับเป็นฐานรองรับงานคอนกรีตดาดผิวดว้ยรถบดวิ่งข้ึนลง

ตามผวิหนา้ของแนวลาดเอียง (ภาพท่ี 17) 
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            ภาพท่ี 16 ถมบดอดัหิน                    ภาพท่ี 17 บดอดัตามแนวลาดเอียง 

ก่อสร้างคอนกรีตดาดผิว หรือ Concrete Face Slab คอนกรีตดาดผิวเป็นโครงสร้างคอนกรีตเสริม

เหล็กท่ีท าหนา้ท่ีกนัน ้ าไม่ให้ไหลผา่นชั้นหินถม คอนกรีตดาดผิวของเข่ือน (ภาพท่ี 18) กวา้ง15m จ  านวน35

แผน่ และกวา้ง4m 1แผน่ หนา 0.30m ก าลงัอดัคอนกรีต 240 กก./ตร.ซม. ความลาดเอียง 1:1.4 เร่ิมจากสัน

คอนกรีตฐานยนั ถึงระดบัสันคอนกรีตดาดผิว ท่ีระดบั +132.78m รทก. ช่วงท่ียาวท่ีสุด 120m ขั้นตอนการ

ก่อสร้าง ติดตั้งเหล็กเสริมคอนกรีตเพื่อป้องกนัการแตกร้าว (ภาพท่ี 19) โดยใชเ้หล็กขนาด 25mm ติดตั้งราง 

วางสลิดฟอร์มทั้ง2ดา้นพร้อมวสัดุรอยต่อแผน่กั้นน ้ าทองแดงหรือ Copper Water Stop และกระดาษชานออ้ย

หรือบิทูมินสั ไซเบอร์ชีส จดัเตรียมเคร่ืองลอกแบบบงัคบัการเคล่ือนท่ีหรือวิน้ พร้อมติดตั้งลอ้ใตส้ลิดฟอร์ม

ส าหรับชักลากสลิดฟอร์มให้อยู่ในต าแหน่งท่ีพร้อมเทคอนกรีต ติดตั้งรางพร้อมล้ินรับคอนกรีตจากรถ

คอนกรีตผสมเสร็จบริเวณสันเข่ือนลงพื้นท่ีท างาน (ภาพท่ี 20) คอนกรีตท่ีจะให้ท างานคอนกรีตดาดผิวนั้น

จะตอ้งมีการปรับแกส้ลั้มตามสภาพอากาศและความยาวของแต่ละแผน่ เม่ือก่อสร้างคอนกรีตดาดผิวเสร็จ จะ

เป็นการก่อสร้างในส่วนเวบ็วอล ฐานของเวบ็วอลจะติดกบัคอนกรีตดาดผิว (ภาพท่ี 21 )ซ่ึงจะป้องกนัคล่ืน

และลดปริมาณหินถมเข่ือน 

 

 

 

 

            ภาพท่ี 18 คอนกรีตดาดผวิของเข่ือน                            ภาพ 19 ติดตั้งเหล็กเสริมคอนกรีต                          
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ภาพท่ี 20 ติดตั้งรางพร้อมล้ินรับคอนกรีตจากรถ      ภาพท่ี 21 ฐานของเวบ็วอลจะติดกบัคอนกรีตดาดผวิ

คอนกรีต 
 

ประเภทของเข่ือนหิน 

 เข่ือนหินทิ้ง แกนดินเหนียวแกนดินเหนียว แบบแกนกลางแกนดินเหนียว แบบแกนเฉียงแกนดิน
เหนียว แบบปิดดา้นเหนือน ้า 

 เข่ือนหินทิ้งแกนผนงับาง 
 เข่ือนหินทิ้งดาดหนา้ดว้ยคอนกรีต 

ขอ้ดีของเข่ือนหินทิ้ง 
 เหมาะส าหรับพื้นท่ีซ่ึงมีสภาพฐานรากไม่ดี 
 เหมาะส าหรับบริเวณท่ีมีแหล่งดินนอ้ย 
 ก่อสร้างไดเ้ร็ว 

 

2.9 การออกแบบและการก่อสร้างเขือ่น Concrete Face Rockfill Dam 

2.9.1 การออกแบบเขื่อน Concrete Face Rockfill Dam 

ICOLD ( 2004 ) ศึกษาเก่ียวกบัเข่ือน CFRD ตั้งแต่ปี พ.ศ.2508-2543 ในการออกแบบเข่ือน โดย

รูปแบบท่ีตอ้งพิจารณาท่ีสรุปไดมี้ดงัน้ี 

1. ปัจจยัความปลอดภยัของการ Sliding ของวสัดุตวัเข่ือนซ่ึงโดยปกติเป็นหินและมีการยึดตวักบั

ฐานยนัเข่ือนท่ีดีทั้งสองฝ่ังมีค่ามากกวา่ 7  

2. ฐานรากท่ีรองรับ Plinth ตอ้งมีความแข็งแรงสูงหากฐานรากไม่แข็งแรงตอ้งมีการปรับปรุง

เน่ืองจาก Plinth ตอ้งท าหน้าท่ีป้องกนัการเคล่ือนตวัของแผ่นคอนกรีตดาดหน้า ส าหรับส่วนบนของแผ่น

คอนกรีตดาดหนา้มีการสร้าง Parapet Wall เพื่อท าหนา้ท่ีป้องกนัการไหลลน้ขา้มสันเข่ือนและลดปริมาณหิน

ถมในตวัเข่ือน 
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3. ตอ้งไม่มีปัญหาเก่ียวกบัการ Uplif  ของฐานรากตวัเข่ือน โดยแรงดนัน ้ าใตฐ้านรากตอ้งมีค่าเกิน 3 

ใน 4 ของแรงดนัน ้าในอ่างจากฐาน 

             4. ปกติเม่ือมีแรงดนัน ้าไหลผา่นฐานรากสู่แกนกลางเข่ือน เข่ือนตอ้งมีความมัน่คงป้องกนั 

เหตุการณ์น้ีได ้  

5. วสัดุตวัเข่ือนท่ีเป็นหินแห้งเม่ือถูกแรงกระท าแผน่ดินไหวตอ้งไม่น าไปสู่การเพิ่มข้ึนของแรงดนั

น ้าส่วนเกิน 

6. มีความมัน่คงของลาดชนัจากแรงกระท าแผน่ดินไหว นัน่คือ วสัดุตวัเข่ือนตอ้งมีก าลงัรับแรงเฉือน

ท่ีสูง ไม่มีแรงดนัน ้าในตวัเข่ือน การทรุดตวันอ้ยภายใตแ้รงกระท าแผน่ดินไหว 

7. รูปแบบการพิบติัเพียงอยา่งเดียวท่ีมีความเส่ียงสูงท่ีสุดของเข่ือน CFRD ไดแ้ก่ การไหลลน้ขา้มสัน

เข่ือนของน ้ า ดงันั้นตอ้งพิจารณาข้อมูลทางอุทกวิทยาในการออกแบบ Spillway และระยะ Freeboard 

ส าหรับการเกิด Piping ใตฐ้านรากเข่ือนนั้นเกิดไดห้ากฐานรากเข่ือนเป็นแบบ Weathered Rock และ Alluvial 

Foundation 

8. หลงัจากการก่อสร้างเสร็จการเคล่ือนตวัตอ้งเกิดนอ้ยมาก และเม่ือเวลาผา่นไปหลายปีการเคล่ือน

ตวัจะตอ้งส้ินสุดลง 

9. การป้องกนัความปลอดภยัเข่ือนตอ้งมีการติดตั้งเคร่ืองมือวดัการเคล่ือนตวัและการไหลซึมของน ้า 

10. ความหนาของแผ่นคอนกรีตดาดหนา้ลดลงจาก 0.3+0.0067H ถึง 0.3+0.002H เมตร จากสัน

เข่ือน เม่ือ Hคือระดบัเก็บกกัน ้าสูงสุด 

11. เหล็กเสริมในแผน่คอนกรีตดาดหนา้ลดลงจาก 0.5% ทั้งสองทิศทางเป็น 0.3% ในแนวราบและ 

0.35-0.4% ในแนวด่ิง 

2.9.2 ส่วนประกอบวสัดุถมเข่ือน Concrete Face Rockfill Dam 

ส่วนประกอบหลกัของเข่ือนหินถมดาดหนา้คอนกรีตโดยทัว่ไปแบ่งเป็น 3 ส่วน ซ่ึงส่วนประกอบ

หลกัทั้ง 3 ไดแ้ก่ 

1. ส่วนของวสัดุหนา้แผน่คอนกรีตดาดหนา้ ( Concrete Face Protection Zone ) โดยแสดงในภาพท่ี 

21 ประกอบไปดว้ยวสัดุ Zone 1A และ 1B โดยวสัดุตอ้งมีคุณสมบติัทึบน ้ าเพื่อท าหนา้ท่ีป้องกนัการร่ัวซึม

ผา่น perimeter joint ซ่ึงเป็นรอยต่อระหว่างแผ่นคอนกรีตดาดหนา้กบั Plinth นอกจากน้ียงัท าหน้าท่ีเป็น

น ้ าหนกักดทบัป้องกนัการดดัของแผ่นคอนกรีตดาดหน้าในช่วงท่ีมีการเก็บน ้ าในอ่าง นอกจากนั้นเม่ือเกิด

การแตกของแผ่นคอนกรีตดาดหน้า วสัดุดงักล่าวจะตอ้งสามารถไหลเขา้ไปในรอยแตกเพื่อท่ีจะเขา้ไปอุด
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ช่องวา่งระหวา่งเมด็หินในชั้นรองรับแผน่คอนกรีตเพื่อชะลอการร่ัวซึม ส าหรับวสัดุในส่วนน้ีมกัใชก้บัเข่ือน

ท่ีมีความสูงมากๆ เน่ืองจากตอ้งเก็บน ้ าในปริมาตรท่ีมากและมีแรงดนัน ้ าท่ีสูง นอกจากน้ีบางเข่ือนก็ไม่ได้

ออกแบบใหมี้วสัดุในส่วนน้ีเพราะไม่ไดค้  านึงถึงปัญหาดงักล่าวท่ีเกิดตามมาและเพื่อเป็นการประหยดัเพราะ

ตอ้งใชป้ริมาณวสัดุค่อนขา้งมาก 

2. วสัดุรองรับแผ่นคอนกรีตดาดหนา้ ( Concrete Face Supporting ) ดงัแสดงในภาพท่ี 22ไดแ้ก่ 

Zone 2A และ 2B วสัดุในโซนน้ีจะเป็นหินท่ีมีขนาดสม ่าเสมอ เพื่อท่ีจะใชร้องรับแผน่คอนกรีตดาดหน้า

เข่ือน อาจเป็นหินท่ีมีขนาดระหวา่ง 7.5-15 เซนติเมตร ท่ีบดอดัร่วมกบัทรายท่ีมีขนาดสม ่าเสมอ มีความหนา

ชั้นละ 0.4-0.5 เมตร วสัดุน้ีเป็นวสัดุก่ึงทึบน ้ าเพื่อเป็นการป้องกนัการร่ัวของน ้ าเน่ืองจากน ้ าสามารถเกิดการ

ร่ัวของน ้ าผา่นรอยแตกของแผน่คอนกรีตดาดหนา้ได ้ขอ้ควรระวงัส าหรับวสัดุในส่วนน้ี คือหากมีฝนตกใน

สนามควรให้ความระมดัระวงัการชะล้างหรือการกัดเซาะจากน ้ าฝน ดังนั้ นในระหว่างการก่อสร้างจึง

จ าเป็นตอ้งป้องกนัปัญหาดงักล่าวโดยการฉีดพ่นคอนกรีต (Shotcrete) ดงัแสดงในภาพท่ี 23นอกจากนั้นชั้น

ดงักล่าวยงัมีความยากในการบดอดัเน่ืองจากอยูใ่นระนาบเอียงท าให้ควบคุมคุณภาพท่ีผิวไดย้าก ดงัแสดงใน

ภาพท่ี 24 ดงันั้นในบางกรณีผูก่้อสร้างอาจใช ้CURB ดงัแสดงในภาพท่ี 25 

3. ส่วนของวสัดุตวัเข่ือน ( Rockfill Zone ) ดงัแสดงในภาพท่ี 22ประกอบไปดว้ยวสัดุ Zone 3A ,3B 

และ 3C เป็นวสัดุหลกัของเข่ือนหินถมดาดหนา้คอนกรีตหนา้ ส าหรับส่วน 3A จะเป็นส่วนเช่ือมต่อระหวา่ง

วสัดุในส่วนท่ี 2 หินหลกัท่ีถูกบดอดัมีความหนาชั้นละ 0.4-0.5 เมตร ใกลเ้คียงกบัส่วนท่ี 2 วสัดุส่วน 3A น้ีท  า

หนา้ท่ีกรองไม่ใหว้สัดุจากส่วนท่ี 2B ถูกชะลา้งไหลเขา้สู่วสัดุหลกัของเข่ือน ( Cooke et al, 1987 ) วสัดุส่วน 

3B ถูกบดอดัท่ีความหนาชั้นละ 1 เมตร เพื่อป้องกนัไม่ให้แผน่คอนกรีตหนา้เข่ือนเกิดการเคล่ือนตวัโดยตอ้ง

มีการบดอดัท่ีดี และส่วน 3C จะมีความส าคญัต่อการทรุดตวัของแผน่คอนกรีตหนา้เข่ือนนอ้ยมาก ในส่วนน้ี

จะถูกบดอดัท่ีความหนาชั้นละ 1-2 เมตร 
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                          ภาพท่ี 22 ส่วนประกอบทัว่ไปของเข่ือน CFRD 

                          ท่ีมา : ภุชงค,์ 2553 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

           ภาพท่ี 23 การพน่ Shotcrete ป้องกนัการชะลา้งหรือการกดัเซาะจากน ้าฝนในระหวา่งการก่อสร้าง 

           ท่ีมา : ภุชงค,์ 2553  
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                        ภาพท่ี 24 การบดอดัในระนาบเอียงท าใหค้วบคุมคุณภาพท่ีผวิไดย้าก 

          ท่ีมา : ภุชงค,์ 2553 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ภาพท่ี 25 Extruded Curb 

                    ท่ีมา : ภุชงค,์ 2553 
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บทที ่3 
ขั้นตอนการท า 

 

3.1 ขั้นตอนการท า 

1. วาดตอม่อเข่ือนลงบนกระดาษหลงัรูปจาก CAD ของเข่ือนแควนอ้ย โดยมาตราส่วน 1:200 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 26 วาดตอม่อลงบนกระดาษหลงัรูป 

 

    ภาพท่ี 27 ตอม่อ 

   ท่ีมา : ภุชงค,์ 2553 
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2. ตดักระดาษ ท าเป็นตอม่อตามมาตราส่วนท่ีก าหนด ทั้งหมด 28 แผน่ แลว้น ามาประกบกนัทากาวให้

แน่นใหมี้ความหนาขนาดพอเหมาะ จะได ้จ านวน 7ตอม่อ 

 

 

 

 

 

 

 

                         ภาพท่ี 28 ตดักระดาษเป็นรูปตอม่อ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           ภาพท่ี 29 แปลนแสดงจ านวนตอม่อ 

                        ท่ีมา : ภุชงค,์ 2553 
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3. เม่ือไดต้อม่อแลว้ ก็น าน็อต มาใส่เป็นจุดหมุนเพื่อไวย้ึดโครงประตูระบายน ้ า ทั้งหมด 7 ตอม่อหลงั

จากนั้น น าสีมุกอะคิลิคสีเงิน มาทาตอม่อทั้งหมด ทาทบัไปทางเดียวกนัใหส้ม ่าเสมอ และทาสีน ้ ามนั

หรือใชส้เปรยสี์ด าพน่ท่ีตวัน๊อต ทิ้งไวใ้หสี้แหง้ 

 

 

 

 

 

             ภาพท่ี 30 น าน็อตมาใส่ยดึเป็นจุดหมุนของตอม่อ      ภาพท่ี 31 ทาสีตอม่อ  

4. น ากระดาษเหลือใชฉี้กเป็นช้ินเล็กๆ แช่น ้ าไวจ้นเป่ือย ประมาณ 3 วนั  น ามากรองเอาแต่กระดาษ

แลว้น ามาผสมกบักาว TOA  ขย  ้าให้เป็นเน้ือเดียวกนั แลว้น ามาแปะตามสันและขอบของตอม่อ ให้

เรียบเสมอกนั ทิ้งไวใ้หแ้หง้ แลว้น ามาทาสีทบัอีกรอบ 

 

 

 

 

 

 

                    ภาพท่ี 32 แช่กระดาษ 

5. น าแผน่อะลูมิเนียม มาตดัตามความกวา้งและความยาวตามมาตราส่วน 1:200  มาประกบกนั 2 แผน่ 

แลว้น ามาเจาะรูดว้ยเส้นลวด 4 เส้น แลว้น าเทปท่ีปิดรูร่ัวหลงัคา มาปิดเพื่อเก็บรายละเอียดให้งานดู

เรียบร้อย เพื่อท าเป็นประตูระบายน ้ า ทั้งหมด 6 บานหลงัจากนั้น ท าการพ่นสีดว้ยสเปรยสี์ด าประตู

ทั้งหมด ทิ้งไวใ้ห้แห้ง  หลงัจากนั้นน าฟิวเจอร์บอร์ดสีด ามาเหลาเป็นเส้นเล็กๆเพื่อเสียบเขา้ไปใน

ลวด ดงัรูป 
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          ภาพท่ี 33 ประตูบานโคง้ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 34 แสดงลกัษณะของประตูบานโคง้ 

              ท่ีมา : ภุชงค,์ 2553 

 

6. หา slope ของสันฝาย โดยการ plot ลงกระดาษกราฟ ซ่ึงค่า slope ไดจ้ากการค านวณ แต่ในการหา 

slope ของเข่ือนแควนอ้ยมีค่าท่ีค  านวณมาใหแ้ลว้  

  Y=0.077X 1.85 

X 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.51 
y 0.007 0.274 0.575 0.973 1.454 2.044 3.085 
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                                       ภาพท่ี 35 slope 

             ท่ีมา : ภุชงค,์ 2553 

 

7. ท าการตดั Slope โดยใชโ้ฟม จ านวน 6Slope  แลว้น ามาทาสีดว้ยอะคิลิคสีเงิน ทาทบัหลายๆรอบจน

สม ่าเสมอกนัแลว้ปล่อยทิ้งไวจ้นกวา่สีจะแหง้ 

 

 

 

 

 

        ภาพท่ี 36 ตดัโฟมตาม Slope                ภาพท่ี 37 ทาสี 

 

 

 

 

 

                                                       ภาพท่ี 38 สันฝายทั้งหมด 
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8. น าอุปกรณ์ทั้งหมดท่ีท าเสร็จแลว้ มาประกอบเป็นอาคารระบายน ้าลน้ ดงัรูป ขอ้ควรระวงั ไม่ควรใช้

กาวร้อนหรือกาว UHU ทาบนโฟมเพราะจะท าใหโ้ฟมละลาย 

 

 

 

 

 

 

                                              ภาพท่ี 39 ประกอบอาคารระบายน ้าลน้ 

9. ท าสะพาน โดยการใช้กระดาษหลงัรูปเป็นฐาน และน ากระดาษทรายสีด ามาแปะท่ีฐาน แล้วใช้

กระดาษแข็งสีเทามาท าเป็นร้ัวของสะพาน จากนั้นก็น าสะพานท่ีไดม้าติดบนอาคารระบายน ้ าล้น    

ดงัรูป 

 
 

 

 

 

 

 

 

        ภาพท่ี 40 สะพาน                      ภาพท่ี 41 ติดสะพานบนอาคารระบายน ้าลน้ 
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10. หลงัจากนั้นท าดา้นขา้งของตวัเข่ือน โดยการน าโฟมมาตดั ตามมาตราส่วนท่ีก าหนด 1:200 แล้ว

น ามาทาสีดว้ยสีเงินอะคีลิค ทิ้งไวใ้ห้แห้งแลว้น ากาวมาทาทางลาดดา้นขา้งแลว้น าหินตูป้ลามาโรย

ตามทางลาด แลว้เก็บรายละเอียดใหเ้รียบร้อยทั้งหมด หลงัจากนั้นก็จะได ้แบบจ าลองเข่ือนแควนอ้ย 

ดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

         ภาพท่ี 42 ดา้นขา้งตวัเข่ือน                                   ภาพท่ี 43 ประกอบตวัเข่ือนกบัอาคารระบายน ้าลน้ 
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บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 

จากผลการศึกษาออกแบบเพื่อการก่อสร้างเข่ือนแควนอ้ย ประกอบดว้ย ตวัเข่ือน  ( Dam ) และอาคาร

ระบายน ้ าลน้ เป็นแบบอาคารระบายน ้ าลน้ใช้งาน ( Service spillway ) แบ่งตามลกัษณะควบคุม จึงเป็น

อาคารระบายน ้าลน้แบบควบคุมได ้(Controlled)ประกอบดว้ยประตูน ้าบานโคง้ เพื่อใชค้วบคุมอตัราการไหล

ของน ้ า การออกแบบจะออกแบบให้อ่างเก็บน ้ าสามารถจุน ้ าไดป้ริมาณสูงสุด861 ลา้น ลบ.ม โดยสามารถ

ปล่อยน ้ าได้ตามความตอ้งการด้วยการควบคุม ส าหรับอาคารระบายน ้ าล้นเป็นส่วนท่ีส าคญัของตวัเข่ือน 

เน่ืองจากเป็นส่วนท่ีระบายน ้ าส่วนท่ีเกินความสามารถในการเก็บกักของเข่ือนและช่วงท่ีเกิดอุทกภัย 

Spillway ออกแบบให้มีอตัราการไหลผา่นสูงสุด 8,225 ลบ.ม/วินาที  มีลกัษณะแบบ Ogee Crest ซ่ึงมีระดบั

สันอาคารอยู่ท่ี +119.500 ม.รทก  พร้อมประตูบงัคบัน ้ าบานโคง้ จ  านวน 6 บาน  ส าหรับการท างานของ

อาคารระบายน ้าลน้ เป็นอาคารควบคุมระดบัน ้ าในอ่างเก็บน ้ าไม่ให้สูงจนลน้ขา้มสันเข่ือน เม่ือน ้ าในอ่างเก็บ

กกัน ้าถูกเก็บไวถึ้งระดบัท่ีตอ้งการแลว้ หากวา่ยงัมีฝนตก หรือมีน ้าไหลลงมาอีกก็จะถูกระบายทิ้งไปทางดา้น

ทา้ยเข่ือนผ่านอาคารระบายน ้ าลน้น้ี อาคารระบายน ้ าลน้จึงจ าเป็นจะตอ้งสร้างควบคู่ไปกบัเข่ือนเก็บกกัน ้ า 

สันอาคารระบายน ้ าลน้จะเท่ากบัระดบัเก็บกกัพอดี ถ้าระดบัน ้ าสูงกว่าระดบัเก็บกกัน ้ าจะระบายออกทาง

อาคารระบายน ้าลน้ทนัที  ส่วนบานระบาย จะใส่ในช่องเปิดระหวา่งตอม่อ และมีเคร่ืองกวา้นอยูบ่นโครงยก

ส าหรับยกข้ึนเวลาตอ้งการเปิดระหวา่งบานกบัร่องในตอม่อท าลูกลอ้ส าหรับรองรับให้บานยกข้ึนไดส้ะดวก 

เพราะสามารถออกแบบระบายใหต้า้นแรงดนัของน ้าไดม้าก 

 

 

 

 

 

 

 

    ภาพท่ี  44 แบบจ าลองเข่ือนแควนอ้ยท่ีไดจ้ากการศึกษา 



44 
 

บทที ่5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุป 

 จากการศึกษาเก่ียวกบัเข่ือนแควน้อยบ ารุงแดนไดจ้ดัท าแบบจ าลองอาคารระบายน ้ าล้นท่ีมีขนาด

อตัราส่วน 1:200การศึกษาออกแบบเพื่อการก่อสร้างเข่ือนแควนอ้ยบ ารุงแดน ประกอบดว้ย ตวัเข่ือน ( Dam ) 

และอาคารระบายน ้ าลน้ เป็นแบบอาคารระบายน ้ าลน้ใชง้าน ( Service spillway ) ลกัษณะการควบคุม เป็น

แบบอาคารระบายน ้าลน้แบบควบคุมได ้(Controlled)  ประกอบดว้ยประตูน ้ าบานโคง้ จ านวน 6 บาน เพื่อใช้

ควบคุมอตัราการไหลของน ้า การออกแบบจะออกแบบให้อ่างเก็บน ้ าสามารถจุน ้ าไดป้ริมาณสูงสุด 861 ลา้น 

ลบ.ม Spillway ออกแบบให้มีอตัราการไหลผา่นสูงสุด 8,225 ลบ.ม/วินาที  มีลกัษณะแบบ Ogee Crest ซ่ึงมี

ระดบัสันอาคารอยูท่ี่ +119.500 ม.รทก  โดยสามารถปล่อยน ้าไดต้ามความตอ้งการ 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

ในการท าแบบจ าลองตวั slope ของเข่ือนอาจจะไม่ไดค้วามชนัตามแบบมาตรฐานของเข่ือนแควนอ้ย 

ในการท าโมเดลผูท้  าจึงควรระมดัระวงัและตรวจให้ละเอียดก่อนท่ีจะน ามาประกอบเป็นตวัเข่ือนถา้ท าไม่

ถูกตอ้งอาจท าใหแ้บบจะลองมีความคลาดเคล่ือนจากของจริง 
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