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Abstract 

Title : Evaluation of Subsurface Drip Irrigation System 

By : Miss Chawiwan Thongdee  

   Miss Nattawan  Khimprasut  

 

Project Advisor  :  .................................................................................. 

         ( Asst. Prof. Nimit Chirdchanpipat ) 
 

           ……..../……..../………… 

  The objectives of this study are to evaluate basic problems and limitation of 

subsurface drip irrigation systems, the deterioration of drip lines and water application 

uniformity of drip system. The experimental area was conducted at Irrigation Engineering 

Department field, Kasetsart University Kamphaeng Sean Campus with 20 x 50 square meters. 

15 subsurface and 5 surface drip lines were used in the system. The drip lines are made of 

PE material with 16 millimeter diameter.  

  The result of this study shows that subsurface drip lines have natural deterioration 

slower than surface drip lines. It is also found that the less the cover crop is, the quicker the 

deterioration of surface drip lines is, comparing to the subsurface one. While the surface drip 

lines are under more cover crops condition, the deterioration will be more similar to the 

subsurface, but still quicker. 

 The relationship between pressure and discharge through each drip line shown that 

when using at the same pressure, the greater discharge through subsurface drip lines is 

higher than the surface drip lines which denotes the capability of emitters of subsurface drip 

lines that they can be used as well as surface drip lines. 

  The advantage in agricultural practice when subsurface drip lines were used is to 

reduce some weed growing in the field. The significant limitation of subsurface drip irrigation 

system, however, is the increment of both labor and working time for system installation 

which is about 20 -35 % higher than of the surface drip irrigation system. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญ 

  วิธีการใหนํ้าในปจจุบันของประเทศไทยสวนมากเปนวิธีการใหนํ้าแบบผิวดิน  (Surface Irrigation 

Methods) พบวาวิธีการใหนํ้าดังกลาวน้ีมีประสิทธิภาพการใหนํ้าอยูในเกณฑที่ไมสูงนัก ซึ่งแสดงใหเห็นวามี

ปริมาณนํ้าบางสวนสูญเสียไปโดยที่พืชไมไดรับนํ้าสวนน้ันในระหวางการใหนํ้า ประกอบกับในปจจุบันทั้งบริเวณ

พื้นที่ในเขตชลประทาน (พื้นที่ที่มีระบบคลองสงนํ้าชลประทานผาน) และพื้นที่นอกเขตชลประทานเริ่มประสบ

ปญหามีปริมาณนํ้าไมเพียงพอตอการทําการเกษตรกรรม ทั้งสาเหตุจากปริมาณนํ้าตนทุนจากแหลงนํ้าไมสมดุล

กับขนาดพื้นที่เพาะปลูกที่มีมากข้ึน รวมกับสาเหตุของการใชนํ้าที่ขาดประสิทธิภาพ    

อยางไรก็ตามเกษตรกรไดพยายามปรับตัวเพื่อแกปญหาดังกลาวโดยหันมาใชวิธีการใหนํ้าแบบระบบ

ทอ ซึ่งเปนที่ยอมรับกันทั่วไปวาเปนระบบที่ประหยัดนํ้ามากกวาระบบการใหนํ้าแบบผิวดิน ระบบดังกลาว 

ไดแก ระบบนํ้าหยด(บนดิน) ระบบสปริงเกลอร (Sprinkler) การชลประทานแบบไมโคร (Micro Irrigation 

Systems)  อื่นๆ รวมทั้งระบบชลประทานแบบนํ้าหยดใตดิน (Subsurface Drip Irrigation Systems) ที่มี

ขอดีและขอจํากัดตางออกไปจากระบบนํ้าหยดบนดิน ซึ่งเริ่มใชกันอยางแพรหลายมากข้ึน แตเน่ืองจากระบบ

ดังกลาวถือวายังเปนเทคโนโลยีการใหนํ้าที่คอนขางใหมสําหรับประเทศไทยประกอบกับเปนระบบการใหนํ้า ซ่ึง

มีตนทุนการกอสรางเริ่มตนที่สูงกวาระบบการใหนํ้าแบบผิวดิน ซึ่งที่ผานมาการจัดทําระบบการใหนํ้าแบบน้ีของ

เกษตรกรอาศัยเพียงประสบการณและการลองผิดถูกรวมทั้งขอมูลเชิงวิชาการสวนใหญที่ใชยังเปนขอมูลที่

ประยุกตมาจากของบริษัทผูผลิตที่เปนของตางประเทศ ทําใหเมื่อนําระบบการชลประทานนํ้าหยดใตดินมาใช

ในประเทศไทยแลวยังพบวามีปญหาและอุปสรรคทั้งของตัวองคประกอบของระบบเอง เชน การเลือกระบบที่

เหมาะสมกับพืชและพื้นที่เพาะปลูก การติดต้ังระบบใหเหมาะสมเชนความลึกของการฝงทอ ตําแหนงของแนว

ทอ รวมทั้งประสิทธิภาพการใหนํ้ายังไมสูงเทาที่ควรจะเปนและที่สําคัญซึ่งระบบการใหนํ้าแบบทอจะตองถูก

ออกแบบใหมีผลการใหนํ้าที่ทุกระบบจะตองมีก็คือคาความสม่ําเสมอในการใหนํ้า  (Water Application 

Uniformity) 

ดวยเหตุผลตางๆที่เกษตรกรผูนําระบบการใหนํ้าแบบนํ้าหยดใตดินไปใชและเกิดขอจํากัดรวมทั้งปญหา

ที่พบดังไดกลาวไวขางตน   รวมทั้งในปจจุบันขอมูลเกี่ยวกับการทดลองระบบใหนํ้าแบบนํ้าหยดใตดินยังพบได

ไมมากและมีความแพรหลายคอนขางนอยในหมูผูเกี่ยวของทั้งนักวิชาการรวมทั้งเกษตรกร สําหรับการนําไปใช
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เปนขอมูลประกอบการตัดสินใจเลือกใชระบบ เพื่อใหระบบการใหนํ้าที่ติดต้ังสามารถใหนํ้าไดอยางประหยัดนํ้า

และชวยเพิ่มผลผลิตที่สูงข้ึน 

1.2 วัตถุประสงค 

  1. เพื่อประเมินถึงปญหาและอุปสรรคของระบบนํ้าหยดใตดิน 

  2. เพื่อประเมินถึงแนวโนมความทนทานของระบบสายนํ้าหยดที่ฝงอยูใตดิน 

  3. เพื่อประเมินอัตราการจายนํ้าที่ถูกปลอยมาจากหัวจายนํ้าใตดินเปรียบเทียบกับหัวนํ้าหยดบนดิน 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

  1. ใชพื้นที่แปลงทดลองของภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม เปนพื้นที่ศึกษาโดยผลที่ไดจะเปนไปตามสภาพ

ดินและตามชนิดของพืชที่ปลูกทดลองบริเวณพื้นที่ศึกษา 

  2. ระยะเวลาการศึกษาเกี่ยวกับระบบนํ้าหยดใตดินคือ 1 ฤดูกาลเพาะปลูก (ระยะเวลาประมาณ 4 

เดือน) 
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บทท่ี 2 

การตรวจเอกสาร 

ความหมายของระบบนํ้าหยดใตดิน 

ระบบนํ้าหยดใตดิน (Subsurface Drip Irrigation System, SDI) หมายถึงระบบใหนํ้าทางทอซึ่งฝง

อยูใตผิวดินและมีหัวจายนํ้า (Emitters) ติดต้ังอยู ทําการจายนํ้าใหแกบริเวณเขตรากของพืช ระบบทอน้ีจะ

อาศัยความดัน (Pressure or Head) ไมสูงมากนัก อัตราการจายนํ้าเปนลักษณะใหทีละนอยๆแตอาจให

บอยครั้ง  

 ระบบนํ้าหยดใตดิน มีการใชกันมาต้ังแตป ค.ศ.1960 (เอกสารอางอิง 5) และไดมีการพัฒนาใชกันมา

อยางตอเน่ืองในชวง 2 ทศวรรษที่ผานมา ระบบน้ีเหมาะสําหรับพื้นที่บริเวณที่มีความแหงแลง (Arid) หรือกึ่ง

แหงแลง (Semi - arid) บริเวณเขตรอน บริเวณที่มีลมพัดแรงโดยเฉพาะบริเวณที่มีปริมาณนํ้าอยูอยางจํากัด 

 

ขอดีและขอจํากัดของระบบนํ้าหยดใตดิน  

Harris,2005  ระบุถึงขอดีและขอจํากัดของระบบนํ้าหยดใตดิน ดังน้ี 

  ขอดี 

  1.งายตอการควบคุมระบบการใหนํ้าเพื่อใหไดความสม่ําเสมอในการใหนํ้าสูง 

  2. สามารถควบคุมดวยความถ่ีของการใหนํ้าบอยๆจนทําใหความช้ืนในบริเวณเขตรากพืชมีคาที่

เหมาะสมอยูตลอดเวลา เหมาะสําหรับกรณีนํ้ามีความเค็มสูงและเขตรากพืชอยูต้ืน 

  3. สามารถทําการใหนํ้าไดแมอยูในสภาวะที่ลมแรง เมื่อเปรียบเทียบกับการใหนํ้าดวยระบบสปริง

เกลอร 

  4. เปนระบบที่อาศัยแรงดันตํ่า ทําใหขนาดทอที่ใชทั้งสายหลักและสายซอยมีขนาดเล็ก 

  5. ใชแรงงานในระหวางการใหนํ้าไมมาก 

  6. บริเวณเขตรากมีพื้นที่เปยกนํ้าเพียงบางสวนมีผลดีหลายประการ  เชน ลดการเกิดวัชพืช ลดการ

สูญเสียนํ้าจากการระเหย เปนตน 

  ขอจํากัด 

  1.มีปญหาเรื่องการอุดตันของหัวจายนํ้าเน่ืองจากตะกอนหรือสิ่งปนเปอนของนํ้า การอุดตันเน่ืองจาก

รากพืช 

  2.เกิดการสะสมของเกลือบริเวณแนวเปยกนํ้าโดยเฉพาะหากนํ้าน้ันเปนนํ้าที่มีสวนผสมของเกลือ 

  3.เกิดความเสียหายเน่ืองจากเครื่องจักรกลเพื่อการเกษตรทําลาย 
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  4.ความลึกของการวางทออาจถูกจํากัดและไมตอบสนองตอความลึกของเขตรากพืช อันเน่ืองมาจาก

ชนิดของดินที่เปนอยู 

 

ระบบนํ้าหยดใตดินกับผลผลิตท่ีได 

  จากผลการวิจัยของ Harris (2005) เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตพืชที่ไดจากการใหนํ้าระหวางระบบการ

ใหนํ้าแบบอื่นกับระบบนํ้าหยดใตดิน ไดผลดังตารางที่ 1 และ 2  

 

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบผลผลิตฝายจากระบบใหนํ้าหยดใตดิน กับระบบการใหนํ้าแบบรองคู 

Subsurface Drip Irrigation Furrow Irrigation 

year 
Yield 

(bales/ha) 

Irrigation 

(ML/ha) 

Rain 

(mm) 

*WUE 

(bales/ML) 

Yield 

(bales/ha) 

Irrigation 

(ML/ha) 

Rain 

(mm) 

*WUE 

(bales/ML) 

95-96 10.13 4.69 430 1.13 8.40 5.68 430 0.84 

95-96 8.65 2.17 430 1.34 8.65 5.43 430 0.89 

96-97 9.26 3.71 364 1.26 8.89 5.19 364 1.01 

96-97 10.32 3.71 364 1.40 8.89 5.19 364 1.01 
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ตารางท่ี 2  เปรียบเทียบผลผลิตฝายจากระบบใหนํ้าหยดใตดิน กับระบบสปริงเกลอร 

Subsurface Drip Irrigation Handshift Sprinkler Irrigation 

year 
Yield 

(t/ha) 

Irrigation 

(ML/ha) 

Rain 

(mm) 

*WUE 

(t/ML) 

Yield 

(t/ha) 

Irrigation 

(ML/ha) 

Rain 

(mm) 

*WUE 

(t/ML) 

94-95 24.95 12.19 294 1.65 - - - - 

95-96 26.45 11.19 543 1.59 - - - - 

96-97 22.98 6.91 647 1.72 - - - - 

96-97 21.23 5.59 720 1.66 18.88 9.03 720 1.16 

97-98 16.98 6.48 400 1.62 12.68 11.30 400 0.83 

*WUE คือ Water Use Efficiency 

การติดต้ังระบบนํ้าหยดใตดิน 

  Ayars et.al, 1999 ศึกษาพบวาความลึกของการวางทอนํ้าหยดใตดินที่เหมาะสมคือ 0.45 ม.และใน

ดินชนิดดินรวนเหนียวจะใหลักษณะการแพรกระจายของความช้ืนไดดี การวางแนวทอแขนงที่เหมาะสมคือวาง

ไวระหวางแถวของพืชที่ปลูก 

  Reich et.al, 2009 โดยทั่วไปนิยมวางทอแขนงใหลึกลงไปจากผิวดินระหวาง 6 – 24 น้ิว หรือ

ประมาณ 0.15 – 0.60 ม.ข้ึนอยูกับชนิดดินและพืชที่ปลูก พืชรากต้ืน เชน สตรอเบอรรี  อาจวางทอที่ความลึก

เพียง 0.07-0.10 ม.จากผิวดิน ดินที่มีลักษณะเปนดินเน้ือหยาบ เชน ดินรวนปนตะกอนทราย ดินรวนเหนียว 

โดยทั่วไปดินประเภทน้ีนํ้าสามารถไหลข้ึนดานบนผิวดินไดงาย จึงควรวางทอใหมีความลึกมากข้ึน  

 

สวนประกอบของระบบนํ้าหยดใตดิน 

  ระบบนํ้าหยดใตดินที่สมบูรณ จะมีสวนประกอบดังน้ี 

   1. เครื่องกําเนิดแรงดัน  ไดแก  เครื่องสูบนํ้าหรืออุปกรณอื่นๆ 

   2. อุปกรณลดความดัน (Pressure Release Valve) 

   3. อุปกรณระบายอากาศ (Air Vent) 
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   4. วาลวชนิดตางๆ 

   5. อุปกรณวัดความดัน 

   6. เครื่องกรองนํ้า 

   7. ทอสายหลัก (Main Lines) 

   8. ทอสายรอง (Submain Line) 

   9. ทอแขนงหรือทอสายซอย (Lateral)  พรอมหัวจายนํ้า (Emitters) 

   10. ตัวควบคุม (Controllers) 

อัตราการจายนํ้าจากหัวนํ้าหยด 

 โดยทั่วไปอัตราการจายนํ้าจากหัวนํ้าหยดของสายนํ้าหยด (Drip Lines) ในหนวยแกลลอน ตอนาที 

ตอ ความยาวสายนํ้าหยด 100 ฟุต หรือ อัตราการไหลในหนวยแกลลอนตอช่ัวโมง ตอ 1 หัวนํ้าหยด ทั้งน้ี

สวนมากแลวขนาดของอัตราการไหลตํ่าสุดของหัวจายนํ้าหยดจะอยูที่ประมาณ 0.10 แกลลอนตอช่ัวโมงตอหัว 

หรือประมาณ 0.17 แกลลอน ตอ ช่ัวโมง ตอ 100 ฟุตของสายนํ้าหยด ขอมูลลักษณะของสายนํ้าหยดโดยทั่วไป

มีดังน้ี 

 - ระยะหางระหวางหัวนํ้าหยด 12 – 24    น้ิว 

 - ความดันใชงาน    8 -12      ปอนดตอตารางน้ิว 

 ในการเพาะปลูกทั่วไปจะใชอัตราการจายนํ้าของหัวจายอยูที่ 0.20 – 0.25 แกลลอนตอช่ัวโมงตอ 100 

ฟุต และนิยมใชอัตราการไหลตํ่าๆเน่ืองจากจะทําใหไดขนาดพื้นที่โซนใหนํ้าที่ใหญข้ึนและในขณะเดียวกันยัง

ชวยลดปริมาณอุปกรณ ประเภทวาลว ขอตอ ใหนอยลงดวย 
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บทท่ี 3 อุปกรณและวิธีการทดลอง 

3.1 การจัดเตรียมแปลงทดลอง 

 ในการทดลองครั้งน้ีใชพื้นที่แปลงทดลองภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัด

นครปฐม  ขนาดพื้นที่เทากับ 20 x 50 ตารางเมตร สภาพดินเปนดินทรายมีดินเหนียวปน (SC) ทําการติดต้ัง

สายนํ้าหยดใตดินจํานวน 15 แถว ฝงอยูที่ความลึกเทากับ 0.15 ม. สายนํ้าหยดบนดิน จํานวน 5 แถว เพื่อใช

เปนคาศึกษาเปรียบเทียบ สายนํ้าหยดใตดินและผิวดินมีลักษณะเหมือนกันคือเปนสายนํ้าหยดชนิด Drip Tape 

ขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร  ระยะหางระหวางหัวนํ้าหยด เทากับ 0.30 เมตร ระยะหางระหวางแถว

ของสายนํ้าหยด เทากับ 0.85 เมตร ลักษณะการวางแนวสายนํ้าหยดพรอมทั้งอุปกรณประกอบ แสดงไวตาม

ภาพที่ 1 สําหรับภาพที่ 2 และ 3 เปนภาพถายเมื่อมีการวางแนวทอเสร็จเรียบรอย 

 

 

 
 

ภาพท่ี 1 ผังการวางแนวทอนํ้าหยด 
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(ก) ทอประธาน 

 

(ข) ทอนํ้าหยด 

ภาพท่ี 2 ทอประธานและแนวทอนํ้าหยดบนดิน 
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ภาพท่ี 3 แนวทอนํ้าหยดใตดิน 

 

3.2 พืชท่ีใชทดลอง 

 ในการทดลองครั้งน้ีไดใชชนิดพืชคือ ตนทานตะวัน เปนพืชประกอบการทดลอง ทั้งน้ีเน่ืองจากพืช

ดังกลาวมีการปลูกอยูแลวบริเวณแปลงทดลองของภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน จึงถูกนํามาใชเปนพืชปลูก

ประกอบการทดลองเน่ืองจากหาตนพันธุไดงาย  และตนทานตะวันเปนพืชที่มีอายุการเจริญเติบโตเปนเวลาสั้น 

อีกทั้งในปจจุบันซึ่งที่ยุคที่พลังงานกําลังขาดแคลนตนทานตะวันยังเปนพืชพลังงานอีกดวย (ภาพที่ 2 และ 3)  

 

3.3 สายนํ้าหยด 

 ในการทดลอง ใชสายนํ้าหยดชนิดมหีัวนํ้าหยดฝงอยูในสายตลอดแนวสาย  หรือที่เรียกวา Drip Tape  

กอนการติดต้ัง ทําการทดสอบความสัมพันธระหวางอัตราการจายนํ้าที่จะไดรับกับความดันที่ใช   ผลการ

ทดสอบพบวาคาอัตราการไหลเฉลี่ยที่ไดกับความดันที่ใช  (ภาพที่ 4)  ความสัมพันธระหวางอัตราการจายนํ้า

จากหัวจาย (Emitter)  กับคาความดัน  เปนไปตามสมการ  Y = 1.659 X 0.501   เมื่อ Y คือ ความดัน(บาร) 

และ X คือ อัตราการจายนํ้าจากหัวจายนํ้าหยด (ลิตรตอช่ัวโมง) 
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ภาพท่ี 4 คาอัตราการไหลเฉลี่ยจากหัวจายนํ้า กับคาความดัน สําหรับทอ Drip Tape ที่ใชทดลอง 

 

3.4 วิธีการทดลอง 

 3.4.1 การหาคาการใชนํ้าของตนทานตะวัน 

 ในการคํานวณหาคาการใชนํ้าของตนทานตะวัน ใชขอมลูภูมิอากาศจากสถานีตรวจวัดขอมลู

อุตุนิยมวิทยานครปฐม ยอนหลัง 10 ป ต้ังแตป พ.ศ. 2544 -2554 (ตารางภาคผนวกที ่1) ซึ่งต้ังอยูที่วิทยาเขต

กําแพงแสน ระยะหางจากแปลงทดลอง 2 กิโลเมตร นํามาคํานวณหาคาการใชนํ้าของตนทานตะวัน ซึ่งเริ่ม

ปลูกต้ังแตเดือน มีนาคม ถึงเดือน มิถุนายน  

 3.4.2 การวิเคราะหเน้ือดิน 

 ทําการวิเคราะหขนาดของอนุภาคเม็ดดินโดยใชวิธี Sieve Analysis โดยทําการเก็บตัวอยางดินจํานวน 

4 จุดดวยกัน จากน้ันนําไปรอนผานตะแกรงที่มีความละเอียดแตกตางกัน (ตารางที ่6 ถึงตารางที่ 9 ในบทที่ 4) 

 3.4.3 การสอบเทียบเครื่องมือทดสอบแรงดึง 

 ในการทดสอบลักษณะการเสื่อมสภาพของทอนํ้าหยดเปรียบเทียบระหวางสายนํ้าหยดที่วางบนดินกับ

สายนํ้าหยดฝงอยูใตดิน จะใชเครือ่งทดสอบแรงดึงวัสดุ (ภาพที่ 5)  กอนที่จะนําเครื่องมือมาใชจะตองทําการ

สอบเทียบเครื่อง (Calibration)  เสียกอนเพื่อใหทราบความเที่ยงตรงของคาที่ไดจากการวัดจากเครื่องมือ

y = 1.659x0.501

R² = 0.998
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ดังกลาว ในการสอบเทียบเครื่องไดใชอุปกรณ Proving Ring ขนาด 2.0 KN เปนอุปกรณมาตรฐานเพื่อใชสอบ

เทียบครั้งน้ี ผลการสอบเทียบเครื่องทดสอบแรงดึง (ตารางที ่10) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5 เครื่องมือทดสอบแรงดึงของวัสดุ 

 

3.4.4 การทดลองหาคาอัตราการไหลซึมของนํ้าผานผิวดิน 

เพื่อใหไดคาสมบัติของดินดานการไหลซึมของนํ้าผานผิวดินบริเวณพื้นที่ทดลอง  จึงทําการตรวจวัดหา

คาดังกลาว  โดยใชอุปกรณ Double Ring Infiltrometer ทําการตรวจวัดจํานวน 1 จุด เน่ืองจากแปลง

ทดลองเปนพื้นที่ไมใหญมากนัก อุปกรณ Infiltrometer (ภาพที่ 6) 
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ภาพท่ี 6 อุปกรณ Double Ring Infiltrometer  

 

3.4.5 การตรวจวัดคาอัตราการไหลและความดันจากหัวจายนํ้าหยดใตดิน 

 ในการประเมินความสม่ําเสมอของระบบนํ้าหยดใตดิน การวัดปริมาณนํ้าจากแตละหัวจายทํา

ไดยาก จึงใชการวัดปริมาณนํ้าที่จายเขาสูแนวสายนํ้าหยดใตดินแตละสายแทน สายนํ้าหยดใตดินทั้งหมดที่ใชมี

จํานวน 7 สาย วิธีการทดลองมีดังน้ี 

3.4.5.1 กําหนดคาความดันที่ตนทางสายสายใหญรอง (Manifold) จากน้ันเปดนํ้าใหเขาสูสายนํ้าหยด

แตละสาย  

3.4.5.2 ที่ตนทางของสายนํ้าหยดแตละสายติดต้ังมิเตอรวัดนํ้า จับเวลาที่ทําการใหนํ้าเปนระยะเวลา

หน่ึง แลวอานคาจากมิเตอรวัดนํ้าน้ัน คาที่ไดจะเปนปริมาตรนํ้าที่ผานเขาสาย ในชวงเวลาที่กําหนด  

3.4.5.3 นํามาคํานวณเปนคาอัตราการไหลเขาทอสายนํ้าหยดใตดินแตละสาย 

 3.4.5.4 ขอมูลความดัน กับคาอัตราการไหลเขาสูสายนํ้าหยดแตละสาย (ตารางที่ 4) 
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ตารางท่ี 3 ขอมูลความดัน และอัตราการไหลเขาสูทอนํ้าหยดใตดินแตละสาย 

 

3.5 การสังเกตการณปญหาและอุปสรรคการดําเนินงานระบบนํ้าหยดใตดิน 

 เพื่อใหทราบถึงปญหา อุปสรรค ขอดีและขอจํากัดตางๆของการดําเนินการติดต้ัง การจัดการใหนํ้า

ดวยระบบชลประทานแบบนํ้าหยดใตผิวดิน จึงทําการเก็บขอมูลเหลาน้ีโดยใชวิธีการสังเกตและรวบรวมขอมูล 

 

คาความ

ดัน  

(Pascal) 

อัตราการไหลแตละสายนํ้าหยดใตดิน (ลิตรตอนาที) 

คาอัตรา

การไหล

เฉลี่ย 

(ลิตรตอ

นาที) 
 

สายนํ้า

หยดที่ 1 

สายนํ้า

หยดที่ 2 

สายนํ้า

หยดที่ 3 

สายนํ้า

หยดที่ 4 

สายนํ้า

หยดที่ 5 

สายนํ้า

หยดที่ 6 

สายนํ้า

หยดที่ 7 

0.470 4.20 4.00 5.00 2.80 4.80 NA NA 4.16 

0.806 5.20 4.80 4.80 4.20 4.60 5.40 5.60 4.94 

1.440 6.20 6.60 6.20 7.20 7.20 7.20 6.40 6.71 

1.749 8.80 7.20 6.80 6.60 7.00 NA NA 7.28 

1.868 7.60 7.40 7.20 7.60 7.60 7.00 7.20 7.37 

1.943 7.60 7.40 7.60 7.00 7.40 7.40 7.20 7.37 
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บทท่ี  4 ผลและวิจารณ 

4.1 คาการใชนํ้าของทานตะวัน 

 จากการวิเคราะหคาการใชนํ้าของตนทานตะวัน  ในชวงเดือนมีนาคม ถึงเดือน มิถุนายน ไดผลตาม

ตารางที่ 4 และภาพที่ 7 

ตารางท่ี 4 คาการใชนํ้าของตนทานตะวัน รายสัปดาห 

สัปดาหที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

เดือน มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน 

*KC 0.68 0.73 0.75 0.78 0.81 0.85 0.9 0.95 0.97 1.06 1.1 1.03 0.92 0.8 0.72 

ETo 

(mm/  

day) 

4.55 4.55 5.21 5.21 5.21 5.21 4.46 4.46 4.46 4.46 4.46 4.15 4.15 4.15 4.15 

ETc 

(mm/ 

day) 

3.10 3.32 3.91 4.07 4.23 4.43 4.02 4.25 4.34 4.74 4.92 4.27 3.82 3.32 2.99 

 

 
ภาพท่ี 7 คาการใชนํ้าของทานตะวันแตละสัปดาหของการเจริญเติบโต 

*คาสัมประสิทธ์ิการใชนํ้าของทานตะวัน (KC) อางอิงจากกลุมงานวิจัยการใชนํ้าชลประทาน สวนการใชนํ้าชลประทาน สํานัก

อุทกวิทยาและบริหารนํ้า กรมชลประทาน 
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4.00

5.00

6.00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

ระยะเวลาการปลูก (สัปดาห)

คา
กา

รใ
ชน้ํ

าข
อง

ทา
นต

ะวั
น 

(ม
ิลล

ิเม
ตร

ตอ
วัน

)



15 

 

ในชวงการปลูกตนทานตะวัน ต้ังแตเดือนมีนาคม ถึง เดือนมิถุนายน ระยะเวลา 4 เดือน พบวาตน

ทานตะวันมีคาการใชนํ้าอยูระหวาง 2.99 – 4.92  มิลลิเมตรตอวัน  คาเฉลี่ยการใชนํ้าตลอดระยะเวลาการ

เพาะปลูกเทากับ 3.982 มิลิเมตรตอวัน  โดยมคีาสูงสุดเทากับ 4.92 มิลลิเมตรตอวัน  

 

4.2 ผลการวิเคราะหขนาดอนุภาคดิน   

 โดยการวิเคราะห Sieve Analysis ผลของขนาดอนุภาคดินในบริเวณพื้นที่ทดลองจาก 4 ตัวอยาง 

(ตารางที่ 5 ถึงตารางที่ 8 และภาพที่ 8 ถึงภาพที่ 11) 

 

ตารางท่ี 5 ผลของขนาดอนุภาคดินในแปลงทดลอง ตัวอยางท่ี 1 

Example   :   1 SC  ดินทรายมีดินเหนียวปน 

SOIL   SAMPLE   WEIGHT 

Wt. of Container + Dry Soil, 

gm. 

950.7 Wt. of Dry Soil before Sieve, gm. 492.10

0 Wt. of Container, gm. 458.6 Wt. of Dry Soil after Sieve, gm. 492.03

0 Wt. of Dry Soil, gm. 492.1 Wt. of Loss by Sieve, 

gm.  

0.070 

        Loss in % of Total   0.014 

SIEVE   ANALYSIS 

Sieve 

NO.  

Sieve Wt. of Wt. of Sieve 

+ 

Wt. of Soil % % % 

Openin

g 

Sieve, 

gm. 

Soil, gm. Retained, 

gm. 

Retaine

d 

Cumulativ

e 

Finer 

4 4.760 471.350 486.710 15.360 3.122 3.122 96.878 

10 2.000 431.000 458.880 27.880 5.666 8.788 91.212 

20 0.850 371.660 428.080 56.420 11.467 20.255 79.745 

40 0.420 337.730 391.310 53.580 10.890 31.144 68.856 

60 0.250 343.100 380.340 37.240 7.569 38.713 61.287 

100 0.149 312.130 394.160 82.030 16.672 55.385 44.615 

200 0.074 301.000 454.100 153.100 31.116 86.501 13.499 

PAN   283.580 350.000 66.420 13.499 100.000   

Total       492.030       
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ภาพท่ี 8 กราฟความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตผานตะแกรง กับ ขนาดตะแกรง ดินตัวอยางที่ 1 

 

ตารางท่ี 6 ผลของขนาดอนุภาคดินในแปลงทดลอง ตัวอยางท่ี 2 

Example    :   2 SC  ดินทรายมีดินเหนียวปน 

SOIL   SAMPLE   WEIGHT 

Wt. of Container + Dry Soil, 775.76 Wt. of Dry Soil before Sieve, gm. 483.74

Wt. of Container, gm. 292.02 Wt. of Dry Soil after Sieve, gm. 482.88

Wt. of Dry Soil, gm. 483.74 Wt. of Loss by Sieve, 

 

0.860 

        Loss in % of Total   0.178 

SIEVE   ANALYSIS 

Sieve 

NO.  

Sieve Wt. of 
Wt. of 

Sieve + 
Wt. of Soil % % % 

Openin

g , mm. 

Sieve, 

gm. 
Soil, gm. 

Retained, 

gm. 

Retaine

d 

Cumulativ

e 
Finer 

4 4.760 471.350 478.750 7.400 1.532 1.532 98.468 

10 2.000 431.000 454.360 23.360 4.838 6.370 93.630 

20 0.850 371.660 417.290 45.630 9.450 15.820 84.180 

40 0.420 337.730 390.980 53.250 11.028 26.847 73.153 

60 0.250 343.100 389.880 46.780 9.688 36.535 63.465 

100 0.149 312.130 399.410 87.280 18.075 54.610 45.390 

200 0.074 301.000 460.240 159.240 32.977 87.587 12.413 

PAN   283.580 343.520 59.940 12.413 100.000   

Total       482.880       
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ภาพท่ี 9 กราฟความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตผานตะแกรง กับ ขนาดตะแกรง ดินตัวอยางที ่2 

 

ตารางท่ี 7 ผลการหาขนาดอนุภาคดินในแปลงทดลอง ตัวอยางท่ี 3 

Example    :    3 SC  ดินทรายมีดินเหนียวปน 

SOIL   SAMPLE   WEIGHT 

Wt. of Container + Dry Soil, 727.56 Wt. of Dry Soil before Sieve, gm. 474.35

Wt. of Container, gm. 253.21 Wt. of Dry Soil after Sieve, gm. 472.29

Wt. of Dry Soil, gm. 474.35 Wt. of Loss by Sieve, 

 

2.060 

        Loss in % of Total   0.434 

SIEVE   ANALYSIS 

Sieve 

NO. 

Sieve Wt. of Wt. of Wt. of Soil % % % 

Openin Sieve, Soil, gm. Retained, Retaine Cumulativ Finer 

4 4.760 471.350 474.040 2.690 0.570 0.570 99.430 

10 2.000 431.000 447.750 16.750 3.547 4.116 95.884 

20 0.850 371.660 409.060 37.400 7.919 12.035 87.965 

40 0.420 337.730 380.870 43.140 9.134 21.169 78.831 

60 0.250 343.100 381.610 38.510 8.154 29.323 70.677 

100 0.149 312.130 399.000 86.870 18.393 47.716 52.284 

200 0.074 301.000 497.750 196.750 41.659 89.375 10.625 

PAN   283.580 333.760 50.180 10.625 100.000   

Total       472.290       
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ภาพท่ี 10 กราฟความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตผานตะแกรง กับ ขนาดตะแกรง ของดินตัวอยางที่ 3 

ตารางท่ี 8 ผลการหาขนาดอนุภาคดินในแปลงทดลอง ตัวอยางท่ี 4 

Example :   4 SC ดินทรายมีดินเหนียวปน 

SOIL   SAMPLE   WEIGHT 

Wt. of Container + Dry Soil, gm. 719.84 Wt. of Dry Soil before Sieve, gm. 473.990 

Wt. of Container, gm. 245.85 Wt. of Dry Soil after Sieve, gm. 473.900 

Wt. of Dry Soil, gm. 473.99 Wt. of Loss by Sieve, gm. 0.090 

        Loss in % of Total 0.019 

SIEVE   ANALYSIS 

Sieve 

NO.  

Sieve Wt. of Wt. of 

Sieve + 

Wt. of Soil % % % 

Opening          

, mm. 

Sieve, 

gm. 

Soil, gm. Retained, 

gm. 

Retained Cumulative Finer 

4 4.760 471.350 473.800 2.450 0.517 0.517 99.483 

10 2.000 431.000 456.690 25.690 5.421 5.938 94.062 

20 0.850 371.660 415.850 44.190 9.325 15.263 84.737 

40 0.420 337.730 384.250 46.520 9.816 25.079 74.921 

60 0.250 343.100 383.420 40.320 8.508 33.587 66.413 

100 0.149 312.130 389.070 76.940 16.235 49.823 50.177 

200 0.074 301.000 487.100 186.100 39.270 89.093 10.907 

PAN   283.580 335.270 51.690 10.907 100.000   

Total       473.900       
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ภาพท่ี 11 กราฟความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตผานตะแกรง กับ ขนาดตะแกรง ของดินตัวอยางที่ 4 

4.3 ผลการวัดคาอัตราการไหลซึมของนํ้าผานผิวดิน 

 จากการตรวจวัดเพื่อหาคาอัตราการไหลซึมของนํ้าผานผิวดิน  (Infiltration Rate) ของดินบริเวณ

พื้นที่ทดลอง โดยใชอุปกรณ Double Ring Infiltrometer  แสดงไดดังกราฟภาพที ่12 

 

ภาพท่ี 12 กราฟการไหลซึมผานผิวดินสะสม (Z) และกราฟอัตราการไหลซึมผานผิวดิน 

       บริเวณแปลงทดลอง (I) 
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Z = 2.5409t0.5431
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 จากผลการทดลอง ไดสมการสําหรับใชคํานวณความลึกของการไหลซึมผานผิวดินสะสม คือ 

Z = 2.5409 t 0.5431    มิลลิเมตร และสมการหาคาอัตราการไหลซึมผานผิวดิน I = 1.38 t -0.457   มิลลิเมตรตอ

นาที คาอัตราการไหลซึมพื้นฐาน (Basic Intake rate) มีคาโดยประมาณเทากับ 0.120 มิลลิเมตรตอ นาที 

หรือเทากับ ประมาณ 7.20 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง ซึ่งคาดังกลาวจะถูกนําไปใชเปนคากําหนดอัตราการจายนํ้า

จากหัวจายนํ้าประเภทสปริงเกลอรหรือแบบสเปรยตอไป 

4.4 ผลการทดสอบความทนทานของสายนํ้าหยด 

จากการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบความทนทานระหวางสายนํ้าหยดใตดิน กับ สายนํ้าหยดที่วางบนดิน 

โดยการนําเอาตัวอยางสายไปทดสอบคาความตานแรงดึง (Tension Load) มีผลการทดสอบ ดังตอไปน้ี 

 4.4.1 ผลการสอบเทียบเครื่องมือ 

 อุปกรณทดสอบการรับแรงดึงของวัสดุไดถูกนํามาใชทดสอบความสามารถรับแรงดึงของสายนํ้าหยด 

แตอุปกรณน้ีจะตองทําการสอบเทียบเพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงโดยนําไปเทียบกับอุปกรณมาตรฐานอีกที

หน่ึงซึ่งจะใชอุปกรณที่เรียกวา Proving Ring ผลการสอบเทียบพบวาคาความสัมพันธระหวางแรงที่อานไดจาก

เครื่องดึง กับ Proving Ring (ตารางที่ 10 และภาพที่ 13) 

 

ตารางท่ี 9 ผลการสอบเทียบเครื่องดึงวัสดุกับ Proving Ring ขนาด 2.0 KN (200 kgf) 

 

Gauge reading  Load 

(division) (kgf) 

0.0 0.0 

138.7 20.0 

278.8 40.0 

419.8 60.0 

562.9 80.0 

704.3 100.0 

848.0 120.0 

990.7 140.0 

1136.3 160.0 

1281.1 180.0 

1426.1 200.0 
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ภาพท่ี 13 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางแรงดึงกับจํานวนชองที่อานจากเกจ 

4.4.2 ผลการทดสอบแรงดึงของสายนํ้าหยด 

 จากตัวอยางสายนํ้าหยดที่มีการนําไปทดสอบแรงตานทานการดึง ในหองปฏิบัติการ ทุกๆ 1 เดือนที่

ผานการใชงาน ผลการศึกษาเปรียบเทียบความตานทานแรงดึงระหวางสายนํ้าหยดใตดิน กับสายนํ้าหยดบนดิน 

(ภาพที่  14) 

 
 

ภาพท่ี 14 กราฟคาความตานทานแรงดึงระหวางสายนํ้าหยดฝงใตดินกับบนดิน 

y = 0.1401x + 0.8077

R² = 1.0000
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 จะพบวาเมื่ออายุการใชงานของสายนํ้าหยดผานไป ความตานทานตอแรงดึงของสายนํ้าหยดที่วางบน

ผิวดินจะมีคาลดลงตํ่ากวาสายนํ้าหยดที่ฝงดิน แสดงวาสายนํ้าหยดบนผิวดินมีการเสื่อมสภาพมากกวาสายนํ้า

หยดใตดิน อาจเน่ืองมาจากสายที่วางอยูบนดินจะถูกแสงแดดและสภาพแวดลอมอื่นๆ เชน การเปลี่ยนแปลง

ของอุณหภูมิกระทําโดยตรง  ทําใหสายมีความเสื่อมเร็วกวาสายที่ฝงอยูใตดิน อยางไรก็ตามหากสายที่วางอยู

บนดินถูกนํามาใชกับพืชที่มีลักษณะคลุมดินเมื่อโตข้ึน ก็จะชวยปกคลุมใหสายนํ้าหยดถูกกระทําโดยแสดงแดด

และการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิลดนอยลง ก็จะมีสวนทําใหสายนํ้าหยดบนดินมีอัตราการเสื่อมสภาพที่ลดลง

ไปดวย  

4.5 ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางอัตราการไหลในสายนํ้าหยดกับความดัน 

  เพื่อตองการทราบวาระหวางการจายนํ้าจากหัวจายนํ้าระหวางหัวจายนํ้าที่ฝงอยูในดินกับหัวจายนํ้าที่

วางบนดิน จะมีลักษณะอยางไร ในการทดลองไดทําการวัดหาความสัมพันธระหวางความดันที่บริเวณตนทาง

ของสายนํ้าหยด กับอัตราการไหลที่บริเวณตนสายเชนเดียวกัน ผลของความสัมพนัธ แสดงดวยกราฟดังภาพที่ 

15 

 

 

ภาพท่ี 15 กราฟความสัมพันธระหวางอัตราการไหลและแรงดันของสายนํ้าหยดฝงใตดินกับบนดิน 

y = 2.3234ln(x) + 5.7679

R² = 0.7377

y = 2.3567ln(x) + 5.1335

R² = 0.7332
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 จากกราฟเมื่อใหความดันเทากันที่ตนทางของแนวสายนํ้าหยด พบวา อัตราการไหลที่ผานเขาสายนํ้า

หยดของสายที่ฝงใตดินมีคามากกวา สายที่วางบนดินในทุกๆความดันที่กําหนดให จากคาเฉลี่ยอัตราการไหล

ของสายนํ้าหยดที่มีความยาว 50 เมตร การใหนํ้าใตผิวดินจะไดคาเฉลี่ยเทากับ 6.445 ลิตรตอวินาที และการ

ใหนํ้าบนผิวดินไดคาเฉลี่ยเทากับ 5.787 ลิตรตอวินาท ีซึ่งแสดงวาการใหนํ้าใตผิวดินมีปริมาณนํ้าถูกจายผานหัว

จายนํ้าหยดออกไดมากกวา ทําใหประเมินไดวาหากเปรียบเทียบระหวางระบบใหนํ้าใตผิวดินกับระบบบนดิน

สามารถที่จะใชระยะเวลาการใหนํ้าแกพืชดวยระบบนํ้าหยดใตดินดวยระยะเวลาที่สั้นกวาระบบนํ้าหยดบนผิว

ดิน  

4.6 ขอดี ขอจํากัด และปญหาอุปสรรค   

 จากการสังเกตการปฏิบัติงานพบวาระบบนํ้าหยดใตดินมีอุปสรรค ขอจํากัด รวมทั้งขอดี ในทางปฏิบัติ

ดังน้ี 

 1.ตองเสียเวลาและใชแรงงานคนเพิ่มข้ึนมากกวาระบบนํ้าหยดบนดิน เน่ืองจากตองขุดรองและกลบ

เพื่อฝงสายลงใตผิวดิน อีกประมาณ 20 -35 % ของเวลาที่ปฏิบัติงาน โดยการสังเกตจากการทํางาน 

เปรียบเทียบระหวางการวางสายนํ้าหยดใตดินและบนดิน วางสายนํ้าหยดใตดิน 1 สายใชเวลา 1 ช่ัวโมง 50 

นาที และวางสายนํ้าหยดบนดิน 1 สายใชเวลา 1 ช่ัวโมง 25 นาที 

 2.การดูแลและจัดการเกี่ยวกับแปลงพืชระหวางที่พืชกําลังเจริญเติบโต ทําไดคลองตัวมากกวาแบบนํ้า

หยดบนดินเชนการกําจัดวัชพชื ทําใหสามารถทํางานไดเร็วข้ึนประมาณ 5 % โดยสังเกตจากการทํางาน 

 3.จากการสังเกตพบวาแปลงนํ้าหยดใตดินมีวัชพืชข้ึนนอยกวาแปลงนํ้าหยดบนดิน อาจเน่ืองมาจาก

การใหนํ้าหยดบนดินทําใหผิวดินยังมีความเปยกช้ืนวัชพืชจึงสามารถเจริญเติบโตไดงายกวาแปลงนํ้าหยดใตดิน

ซึ่งผิวดินไมมีความเปยกช้ืน 
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บทท่ี 5 สรุปและขอเสนอแนะ 

 จากผลการทดลองประเมินผลระบบชลประทานนํ้าหยดใตดิน สามารถสรุปผลไดดังน้ี 

5.1 สรุปผล 

  1. สายนํ้าหยดที่ฝงอยูใตดิน จะมีการเสื่อมสภาพตามธรรมชาติ ชากวา สายนํ้าหยดที่วางอยูบนดิน 

และหากสายนํ้าหยดบนดินวางอยูในแปลงที่พืชมีสภาพการปกคลุมนอยก็จะย่ิงสงผลใหสายนํ้าหยดมีการ

เสื่อมสภาพไดเร็วกวาสายนํ้าหยดใตดินมากย่ิงข้ึน แตหากสายนํ้าหยดบนดินน้ันมีสภาพการใชงานกับพืชที่มี

ลักษณะปกคลุมดินมาก สายนํ้าหยดจะมีการเสื่อมสภาพใกลเคียงกับสายนํ้าหยดใตดินมากข้ึน  แตก็ยัง

เสื่อมสภาพเร็วกวาสายนํ้าหยดใตดิน 

2. อัตราการไหลที่ถูกปลอยเขาสูสายนํ้านํ้าหยดใตดินแตละสาย เมื่อใชความดันเทากัน ปรากฏวา

อัตราการไหลผานสายนํ้าหยดใตดินมีคาสูงกวาสายนํ้าหยดบนดิน  แสดงถึงวานํ้าสามารถไหลออกจากหัวจาย

นํ้าแตละหัวที่ฝงอยูใตดินสะดวกพอหรือดีกวาการไหลออกจากหัวจายนํ้าที่อยูบนดิน ทําใหสรุปไดวาอัตราการ

จายนํ้าจากหัวจายนํ้าใตดินไมมีอุปสรรคตอการนําไปใชงานแตอยางใด 

3.ขอดีที่พบในทางปฏิบัติในการทําการเกษตรภายในแปลงเพาะปลูกสําหรับระบบชลประทานแบบนํ้า

หยดใตดินก็คือลดปญหาเรื่องวัชพืชในแปลงลงไดบาง 

4.ขอจํากัดที่สําคัญที่พบของการใชระบบชลประทานํ้าหยดแบบใตดิน จากการสังเกตระหวางทําการ

ทดลองคือใชเวลาและแรงงานคนเพิ่มข้ึนในระหวาการติดต้ังระบบ อีกราว 20-35 เปอรเซ็นต 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 การทําทดลองเรื่องนํ้าหยดใตดิน มีความยุงยากตรงการวัดปริมาณความช้ืนในดินที่ไดรับมาจากหัวจาย

นํ้าแตละหัวจาย เน่ืองจากหัวจายทุกหัวถูกฝงอยูในดิน การวัดปริมาณนํ้าผานสายแตละสาย เพื่อนํามาหาคา

ความสม่ําเสมอในการใหนํ้าทําไดงายกวา แตจะตองใชการทดลองที่ใชจํานวนสายนํ้าหยดใตดินที่มีจํานวนมาก

ข้ึนเพื่อใหไดจํานวนตัวอยางขอมูลที่ถูกตองมากข้ึน 
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ภาคผนวก 



ตารางภาคผนวกท่ี 1 สรุปคาการใชนํ้าของพืชอางอิง ( ETo ) เฉลี่ยรายเดือนต้ังแตป พ.ศ.2544 – 2554 

เดือน  
คาการใชนํ้าของพืชอางอิง ( ETo ) , มิลลิเมตรตอวัน 

ป 2544 ป 2545 ป 2546 ป 2547 ป 2548 ป 2549 ป 2550 ป 2551 ป 2552 ป 2553 ป 2554 เฉลี่ย 

มกราคม 3.385 3.469 3.276 3.263 3.225 3.457 3.375 3.501 3.435 3.337 3.261 3.362 

กุมภาพันธ 4.130 4.150 4.181 4.123 4.329 4.133 4.210 3.665 4.266 4.415 4.141 4.159 

มีนาคม 4.080 4.818 4.401 4.710 4.544 4.745 5.085 4.747 4.689 4.781 3.486 4.553 

เมษายน 5.495 5.549 5.637 5.397 5.035 4.942 5.042 4.795 5.288 5.484 4.715 5.216 

พฤษภาคม 4.373 4.246 4.792 4.271 4.938 4.179 4.203 4.158 4.143 5.238 4.620 4.469 

มิถุนายน 4.064 4.277 4.223 3.858 4.157 4.107 4.350 4.251 3.756 4.975 3.630 4.150 

กรกฎาคม 4.001 3.866 3.990 4.168 3.908 3.614 3.950 3.834 3.596 4.129 4.168 3.929 

สิงหาคม 3.765 3.629 3.846 3.962 3.809 3.261 3.557 4.190 4.144 3.638 3.958 3.796 

กันยายน 4.291 3.694 3.646 3.140 3.558 4.068 3.855 3.746 4.189 4.159 3.719 3.824 

ตุลาคม 3.409 3.776 3.725 4.024 3.592 3.909 3.277 3.625 3.701 3.313 3.667 3.638 

พฤศจิกายน 3.499 3.311 3.777 3.907 3.301 3.893 3.229 3.401 3.623 3.306 3.840 3.553 

ธันวาคม 3.295 3.101 3.389 3.013 2.848 3.341 3.325 3.290 3.305 3.105 3.157 3.197 

 

ที่มา  ขอมูลสภาพภูมิอากาศจากสถานีตรวจวัดขอมูลอุตุนิยมวิทยานครปฐม โดยคํานวณการใชนํ้าของพืชอางอิงจากสมการ Penman-Monteith  
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ภาพภาคผนวกท่ี 1  คาการใชนํ้าของพืชอางอิง ( ETo ) เฉลี่ยรายเดือนต้ังแตป พ.ศ.2544 – 2554 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2  บันทึกผลการทดสอบคาตานทานแรงดึงของสายนํ้าหยดผิวดินและฝงดิน 

 

จํานวนเดือนท่ีใชงาน ตัวอยางท่ี 

การใหนํ้าแบบผิวดิน การใหนํ้าแบบใตผิวดิน 

จํานวนชอง แรงดึง จํานวนชอง แรงดึง 

division kgf division kgf 

0 

1 216 31.069 216 31.069 

2 217 31.209 217 31.209 

3 216 31.069 216 31.069 

เฉลี่ย 216.333 31.116 216.333 31.116 

2 

1 200 28.828 214 30.789 

2 208 29.949 211 30.369 

3 209 30.089 209 30.089 

เฉลี่ย 205.667 29.622 211.333 30.416 

3 

1 194 27.987 203 29.248 

2 197 28.407 212 30.509 

3 203 29.248 208 29.949 

เฉลี่ย 198 28.548 207.667 29.902 

4 

1 185 26.726 196 28.267 

2 192 27.707 202 29.108 

3 183 26.446 189 27.287 

เฉลี่ย 186.667 26.960 195.667 28.221 

5 

1 169 24.485 187 27.006 

2 171 24.765 195 28.127 

3 165 23.924 192 27.707 

เฉลี่ย 168.333 24.391 191.333 27.614 

6 

1 163 23.644 182 26.306 

2 158 22.944 178 25.746 

3 155 22.523 185 26.726 

เฉลี่ย 158.667 23.037 181.667 26.259 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2  บันทึกผลการทดสอบคาตานทานแรงดึงของสายนํ้าหยดผิวดินและฝงดิน(ตอ) 

 

จํานวนเดือนท่ีใชงาน ตัวอยางท่ี 

การใหนํ้าแบบผิวดิน การใหนํ้าแบบใตผิวดิน 

จํานวนชอง แรงดึง จํานวนชอง แรงดึง 

division kgf division kgf 

7 

1 157 22.803 175 25.325 

2 152 22.103 182 26.306 

3 146 21.262 173 25.045 

เฉลี่ย 151.667 22.056 176.667 25.559 

8 

1 148 21.543 172 24.905 

2 151 21.963 175 25.325 

3 145 21.122 168 24.345 

เฉลี่ย 148.000 21.543 171.667 24.858 

9 

1 142 20.702 165 23.924 

2 146 21.262 171 24.765 

3 141 20.562 163 23.644 

เฉลี่ย 143.000 20.842 166.333 24.111 

10 

1 139 20.282 161 23.364 

2 142 20.702 165 23.924 

3 135 19.721 158 22.944 

เฉลี่ย 138.667 20.235 161.333 23.411 

11 

1 135 19.721 154 22.383 

2 138 20.142 161 23.364 

3 132 19.301 156 22.663 

เฉลี่ย 135.000 19.721 157.000 22.803 

12 

1 128 18.741 150 21.823 

2 133 19.441 155 22.523 

3 134 19.581 153 22.243 

เฉลี่ย 131.667 19.254 152.667 22.196 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3-1 บันทึกขอมูลแรงดันและอัตราการไหลครั้งท่ี 1 

สายท่ี 
การใหนํ้า

แบบ 

มิเตอร Lateral 
ปริมาณ

นํ้าท่ีให 
เวลา 

อัตราการ

ไหล 
ความดัน 

  เลขกอน เลขหลัง (ลิตร) (นาที) (ลิตร/นาที) (bar) 
  1 subsurface 149946 149979 33 5 6.6 0.951 

  2 subsurface 12975 13012 37 5 7.4 2.197 

  3 subsurface 22822 22855 33 5 6.6 1.761 

  4 subsurface 164625 164655 30 5 6 1.052 

  5 subsurface 117679 117695 16 5 3.2 0.923 

  6 subsurface 129287 129315 28 5 5.6 0.895 

  7 subsurface 234996 235026 30 5 6 0.976 

  8 surface 9449 9477 28 5 5.6 1.123 

  9 surface 65025 65052 27 5 5.4 0.816 

  10 surface 284052 284069 17 5 3.4 0.762 

   

ตารางภาคผนวกท่ี 3-2 บันทึกขอมูลแรงดันและอัตราการไหลครั้งท่ี 2 

  สายท่ี การใหนํ้า

แบบ 

มิเตอร Lateral ปริมาณ

นํ้าท่ีให 

เวลา อัตราการ

ไหล 

ความดัน 

  เลขกอน เลขหลัง (ลิตร) (นาที) (ลิตร/นาที) (bar) 
  1 subsurface 149994 150015 21 5 4.2 0.464 

  2 subsurface 13018 13038 20 5 4 0.485 

  3 subsurface 22888 22913 25 5 5 0.456 

  4 subsurface 164668 164682 14 5 2.8 0.472 

  5 subsurface 117634 117666 32 5 6.4 1.448 

  6 subsurface 129315 129339 24 5 4.8 0.475 

  7 subsurface 234926 234954 28 5 5.6 1.033 

  8 surface 9514 9539 25 5 5 1.183 

  9 surface 64123 64146 23 5 4.6 1.054 

  10 surface 284161 284175 14 5 2.8 0.389 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3-3 บันทึกขอมูลแรงดันและอัตราการไหลครั้งท่ี 3 

สายท่ี 
การใหนํ้า

แบบ 

มิเตอร Lateral 
ปริมาณ

นํ้าท่ีให 
เวลา 

อัตราการ

ไหล 
ความดัน 

  เลขกอน เลขหลัง (ลิตร) (นาที) (ลิตร/นาที) (bar) 
  1 subsurface 150040 150066 26 5 5.2 0.832 

  2 subsurface 13038 13062 24 5 4.8 0.829 

  3 subsurface 22924 22954 30 5 6 0.676 

  4 subsurface 164681 164705 24 5 4.8 0.780 

  5 subsurface 117668 117689 21 5 4.2 0.769 

  6 subsurface 129344 129367 23 5 4.6 0.773 

  7 subsurface 235054 235081 27 5 5.4 0.767 

  8 surface 9548 9571 23 5 4.6 0.711 

  9 surface 64155 64175 20 5 4 0.786 

  10 surface 284192 284219 27 5 5.4 0.632 

   

ตารางภาคผนวกท่ี 3-4 บันทึกขอมูลแรงดันและอัตราการไหลครั้งท่ี 4 

  สายท่ี การใหนํ้า

แบบ 

มิเตอร Lateral ปริมาณ

นํ้าท่ีให 

เวลา อัตราการ

ไหล 

ความดัน 

  เลขกอน เลขหลัง (ลิตร) (นาที) (ลิตร/นาที) (bar) 
  1 subsurface 150095 150132 37 5 7.4 1.663 

  2 subsurface 13077 13113 36 5 7.2 1.739 

  3 subsurface 23057 23088 31 5 6.2 1.392 

  4 subsurface 164706 164742 36 5 7.2 1.483 

  5 subsurface 117697 117734 37 5 7.4 1.644 

  6 subsurface 129467 129499 32 5 6.4 1.126 

  7 subsurface 235095 235123 28 5 5.6 1.126 

  8 surface 9582 9610 28 5 5.6 1.150 

  9 surface 64188 64215 27 5 5.4 1.159 

  10 surface 284244 284269 25 5 5 1.071 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3-5 บันทึกขอมูลแรงดันและอัตราการไหลครั้งท่ี 5 

สายท่ี 
การใหนํ้า

แบบ 

มิเตอร Lateral 
ปริมาณ

นํ้าท่ีให 
เวลา 

อัตราการ

ไหล 
ความดัน 

  เลขกอน เลขหลัง (ลิตร) (นาที) (ลิตร/นาที) (bar) 
  1 subsurface 150167 150205 38 5 7.6 1.966 

  2 subsurface 13154 13190 36 5 7.2 2.039 

  3 subsurface 23155 23187 32 5 6.4 1.536 

  4 subsurface 164743 164778 35 5 7 2.024 

  5 subsurface 117790 117824 34 5 6.8 2.087 

  6 subsurface 129390 129425 35 5 7 1.770 

  7 subsurface 235124 235162 38 5 7.6 1.884 

  8 surface 9661 9695 34 5 6.8 1.835 

  9 surface 65257 65288 31 5 6.2 1.862 

  10 surface 284318 284357 39 5 7.8 1.681 

   

ตารางภาคผนวกท่ี 3-6 บันทึกขอมูลแรงดันและอัตราการไหลครั้งท่ี 6 

  สายท่ี การใหนํ้า

แบบ 

มิเตอร Lateral ปริมาณ

นํ้าท่ีให 

เวลา อัตราการ

ไหล 

ความดัน 

  เลขกอน เลขหลัง (ลิตร) (นาที) (ลิตร/นาที) (bar) 
  1 subsurface 150223 150254 31 5 6.2 1.484 

  2 subsurface 13232 13265 33 5 6.6 1.477 

  3 subsurface 23553 23587 34 5 6.8 1.515 

  4 subsurface 164778 164814 36 5 7.2 1.472 

  5 subsurface 117845 117877 32 5 6.4 1.526 

  6 subsurface 129482 129515 33 5 6.6 1.406 

  7 subsurface 235163 235197 34 5 6.8 1.548 

  8 surface 9729 9760 31 5 6.2 1.519 

  9 surface 65313 65344 31 5 6.2 1.552 

  10 surface 284490 284517 27 5 5.4 1.565 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3-7 บันทึกขอมูลแรงดันและอัตราการไหลครั้งท่ี 7 

สายท่ี 
การใหนํ้า

แบบ 

มิเตอร Lateral 
ปริมาณ

นํ้าท่ีให 
เวลา 

อัตราการ

ไหล 
ความดัน 

  เลขกอน เลขหลัง (ลิตร) (นาที) (ลิตร/นาที) (bar) 
  1 subsurface 150312 150350 38 5 7.6 1.882 

  2 subsurface 13276 13313 37 5 7.4 1.951 

  3 subsurface 23588 23622 34 5 6.8 1.712 

  4 subsurface 164828 164866 38 5 7.6 1.937 

  5 subsurface 117922 117957 35 5 7 1.950 

  6 subsurface 129559 129596 37 5 7.4 1.926 

  7 subsurface 235200 235237 37 5 7.4 1.991 

  8 surface 9797 9832 35 5 7 1.951 

  9 surface 65380 65415 35 5 7 1.932 

  10 surface 284524 284559 35 5 7 1.989 

   

ตารางภาคผนวกท่ี 3-8 บันทึกขอมูลแรงดันและอัตราการไหลครั้งท่ี 8 

  สายท่ี การใหนํ้า

แบบ 

มิเตอร Lateral ปริมาณ

นํ้าท่ีให 

เวลา อัตราการ

ไหล 

ความดัน 

  เลขกอน เลขหลัง (ลิตร) (นาที) (ลิตร/นาที) (bar) 
  1 subsurface 150371 150415 44 5 8.8 1.764 

  2 subsurface 13334 13371 37 5 7.4 1.874 

  3 subsurface 23625 23658 33 5 6.6 1.760 

  4 subsurface 164877 164915 38 5 7.6 1.854 

  5 subsurface 118036 118070 34 5 6.8 1.886 

  6 subsurface 129637 129673 36 5 7.2 1.859 

  7 subsurface 235238 235274 36 5 7.2 1.928 

  8 surface 9886 9919 33 5 6.6 1.891 

  9 surface 65498 65532 34 5 6.8 1.719 

  10 surface 284687 284715 28 5 5.6 1.892 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3-9 บันทึกขอมูลแรงดันและอัตราการไหลครั้งท่ี 9 

สายท่ี 
การใหนํ้า

แบบ 

มิเตอร Lateral 
ปริมาณ

นํ้าท่ีให 
เวลา 

อัตราการ

ไหล 
ความดัน 

  เลขกอน เลขหลัง (ลิตร) (นาที) (ลิตร/นาที) (bar) 
  1 subsurface 150418 150456 38 5 7.6 1.302 

  2 subsurface 13394 13428 34 5 6.8 1.432 

  3 subsurface สายเกิดรอยรั่ว 

  4 subsurface 164917 164953 36 5 7.2 1.333 

  5 subsurface 118097 118129 32 5 6.4 1.509 

  6 subsurface สายเกิดรอยรั่ว 

  7 subsurface 235276 235309 33 5 6.6 1.491 

  8 surface 9951 9983 32 5 6.4 1.458 

  9 surface 65565 65595 30 5 6 1.524 

  10 surface 284788 284815 27 5 5.4 1.507 

   

ตารางภาคผนวกท่ี 3-10 บันทึกขอมูลแรงดันและอัตราการไหลครั้งท่ี 10 

  สายท่ี การใหนํ้า

แบบ 

มิเตอร Lateral ปริมาณ

นํ้าท่ีให 

เวลา อัตราการ

ไหล 

ความดัน 

  เลขกอน เลขหลัง (ลิตร) (นาที) (ลิตร/นาที) (bar) 
  1 subsurface 150467 150499 32 5 6.4 1.618 

  2 subsurface 13430 13466 36 5 7.2 1.851 

  3 subsurface สายเกิดรอยรั่ว 

  4 subsurface 165957 165995 38 5 7.6 1.843 

  5 subsurface 118169 118204 35 5 7 1.879 

  6 subsurface สายเกิดรอยรั่ว 

  7 subsurface 235337 235372 35 5 7 1.900 

  8 surface 10004 10040 36 5 7.2 1.922 

  9 surface 65619 65652 33 5 6.6 1.937 

  10 surface 284825 284858 33 5 6.6 1.962 

  



 
 

 
 
 

36 

ตารางภาคผนวกท่ี 4 บันทึกขอมูลการหาคาอัตราการไหลซึมผานผิวดินโดยการใช Double Ring 

Time on the Time Cumulative Water level , Infiltratio Infiltration rate Cumulative I 
hr min sec min min before after mm mm/mi mm/hou mm mm/mi
      0       0 0 0     

12 00 00   0 185         0 หาคาไมได 
      1.000       2 2.000 120.000     

12 01 00   1.000 187         2 1.380 
      1.000       2 2.000 120.000     

12 02 00   2.000 189         4 1.005 
      1.000       1 1.000 60.000     

12 03 00   3.000 190         5 0.835 
      2.000       2.5 1.250 75.000     

12 05 00   5.000 192.5         7.5 0.661 
      5.000       1.5 0.300 18.000     

12 10 00   10.000 194         9 0.482 
      5.000       3 0.600 36.000     

12 15 00   15.000 197         12 0.400 
      30.000       5 0.167 10.000     

12 45 00   45.000 202         17 0.242 
      15.000       4 0.267 16.000     

13 00 00   60.000 206         21 0.213 
      30.000       6 0.200 12.000     

13 30 00   90.000 212         27 0.177 
      60.000       12.5 0.208 12.500     

14 30 00   150.000 224.5         39.5 0.140 
      60.000       12.5 0.208 12.500     

15 30 00   210.000 237         52 0.120 



 
 

 
 
 

 

 


