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โครงงานวิศวกรรมน้ีเปนการศึกษาหัวจายนํ้าเพื่อนํามาใชเปนหัวจายนํ้ายาพนกําจัดปลวกโดยการ

ประเมินรัศมีการกระจายตัวของละอองนํ้ากับความดันและความสูงของหัวจายนํ้าที่ตางกัน ประเมินความช้ืน

ของดินที่ระดับความลึก 0.20 เมตร ในระยะเวลาการใหนํ้าและระดับความสูงการติดต้ังของหัวจายนํ้าที่ตางกัน  
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กําแพงแสน นครปฐม ขนาดพื้นที่ 4 x 4ตารางเมตร ใชทอ PE ขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 มิลลิเมตร สูง 0.50 

เมตร 0.40 เมตร และ 0.30 เมตร จากพื้นดิน ติดต้ังหัวจายนํ้าจํานวน 16 หัว ระยะหางระหวางหัว 1 เมตร      
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ความดัน 0.2 – 1.5 บารที่อัตราการจายนํ้าเฉลี่ย 175.18 ลิตรตอช่ัวโมง ที่ระดับความสูงของหัวจาย 0.30 – 

0.50 เมตร พบวาความช้ืนจะเริ่มเปลี่ยนแปลงเมื่อเริ่มใหนํ้านาน 5 นาที และจะเห็นการเปลี่ยนแปลงความช้ืน

ชัดเจนมากข้ึน เมื่อใหนํ้านานต้ังแต 10 นาที ข้ึนไป และสรุปไดวา เมื่อทุกระดับความสูงในการติดต้ังหัวจาย 

เมื่อเปดนํ้าที่ความดันใชงาน 1.5 บาร ตองใชระยะเวลาการใหนํ้า 5 - 10 นาที  ที่ความดัน 1.0 บาร ตองใช

ระยะเวลาการใหนํ้า 10 - 15 นาที  ที่ความดัน 0.5 บาร ตองใชระยะเวลาการใหนํ้า 15 – 20  นาที และที่

ความดัน 0.2 บาร ตองใชระยะเวลาการใหนํ้า 20 - 30 นาที จึงจะเกิดการเพิ่มความช้ืนในดินอยางชัดเจน ที่

ระดับความลึก 0.20 เมตร 

 

 

 



Abstract 

Title  :   Study on emitters  for chemical termite control 

By     :   Thitisorn  Narakeaw 

             Kanticha  Mainoi 

Project Advisor :  …………………………………………………………… 

                             ( Asst.Prof.Nimit  Cherdchanpipat) 

                                         ..……./…..…./……… 

This engineering project is conducted to use emitters for chemical termite control. 

The objectives of this study are to assess wetted radius with different pressure and height of 

emitters, to assess increment of soil moisture at 0.20 m. depth at different time of watering 

and height of emitters, to assess discharge from emitters compared with data from 

manufacturers. The experimental area was conducted at Irrigation Engineering Department 

field, Kasetsart University Kamphangsean Campus with 4 x 4 square meter. PE pipeline with 

20 mm. diameter and different height of 0.50, 0.40 and 0.30 m. from the ground. There are 

16 emitters with 1-meter spacing were set up in the area.  

The result of this study shows that at low pressure, when the height of emitters is 

getting lower, the wetted radius are obviously different to each others. Reversely, when the 

pressure reached the working pressure, it is found that the height of emitters less affects on 

wetted radius and still giving the wetted radius as given by the manufacturer. 

It is also found that the moisture at 0.20 m. depth of clayey sand soil with pressure 

of 0.2 – 1.5 bars at average discharge 175.18 l/h and 0.30 – 0.50 m. height of emitters has 

increase after 5 minutes of watering. The change of soil moisture can be occurred after 

irrigated at least for more than 10 minutes. In conclusion, at every height of emitters, with 

working pressure of 1.5 bar recommended watering period are 5-10 minutes. At 1.0 bar, 

watering period are 10 – 15 minutes. At 0.5 bar, watering period is 15-20 minutes and at 0.2 

bar, watering period is 20-30 minutes.  
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บทท่ี 1 บทนํา 

1.1 ท่ีมาและความสาํคัญ 

จากในอดีตการปองกันหรือการกําจัดปลวกน้ันนิยมใชวิธีการรมสารเคมีเขาไปในบาน  โดยสารเคมีที่

ใชจะมีพิษตกคาง กอใหเกิดอันตรายตอผูอยูอาศัยและสัตวเลี้ยง ดังน้ันในปจจุบันวิธีการที่นิยมและเหมาะสมใน

การกําจัดปลวกคือการใชระบบติดต้ังทอนํ้ายาเคมีที่คานคอดิน โดยการติดต้ังน้ันมีวัตถุประสงคเพื่อใหดิน

บริเวณที่ติดกับคานคอดินไดรับสารเคมีอยางทั่วถึงตลอดแนวคาน ทําใหดินบริเวณที่ติดกับคานเปนพิษ (Soil 

poisoning) เกินกวาที่ปลวกจะอาศัยอยูได หรือแทรกตัวผานข้ึนมาทําลายตัวอาคารบานเรือน  

การวางระบบทอนํ้ายาเคมีที่คานคอดิน    จะเริ่มทําการติดต้ังหลังการเทคานคอดินเรียบรอยแลว   

โดยชนิดทอสวนใหญที่นิยมใชในการติดต้ังจะเปนทอประเภท PE หรือ HPDE ขนาด 20 มิลลิเมตร เพราะ

ทนทานตอสารเคมี กรด ดางไดดีเพราะมีคุณสมบัติเปนกลาง โดยจะติดต้ังหัวจายนํ้าใหมีระยะหางที่จะใหการ

กระจายละอองนํ้ายากําจัดปลวกไดอยางทั่วถึงตลอดความยาวคานและสามารถซึมผานลงไปในดินในความลกึที่

คาดวาจะเปนที่อาศัยของปลวก ซึ่งการติดต้ังระบบทอนํ้ายาเคมีแบบน้ีจะเปนการติดต้ังระบบปองกันปลวกที่

สมบูรณแบบที่จะสามารถคุมครองปองกันอาคารบานเรือนจากการรุกล้ําทําลายของปลวกไดตลอดอายุบาน 

เมื่อการติดต้ังระบบปองกันปลวกระบบน้ีเปนการติดต้ังแบบถาวรและเมื่อติดต้ังแลวจะไมสามารถทีจ่ะ

แกไขได  เพราะฉะน้ันการติดต้ังอุปกรณและระบบตางๆจึงตองเปนระบบที่มีประสิทธิภาพซึ่งปญหาที่สําคัญคือ

ระยะหางของหัวจายนํ้าที่จะทําใหรัศมีการกระจายของละอองครอบคลุมกันเพื่อไมใหมีระยะหางกันมากเกนิไป

ทําใหมีชองวางใหปลวกหนีข้ึนมาทําความเสียหายภายในอาคารได และระดับความสูงของหัวจายนํ้าจากพื้นดิน

เพื่อใหสามารถซึมลงดินในระดับความลึกที่ตองการในเวลาที่กําหนด 

ดวยปญหาตางๆ จึงตองทําการศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพของหัวจายนํ้าวาเมื่อใชความดันตาม

คุณสมบัติที่กําหนดมาแลวจะไดรัศมีการกระจายของละอองนํ้าตามที่กําหนดมาดวยเชนกันหรือไม  จะตอง

ติดต้ังระยะหางระหวางหัวเทาใด มีระดับอยูสูงจากพื้น และใชเวลาเทาใด เพื่อใหความเหมาะสมในการวาง

ระบบทอเพื่อใหนํ้ายากําจัดปลวกกระจายครอบคลุมตลอดความยาวคานและความลึกในการซึมที่ตองการ 
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1.2 วัตถุประสงค 

1. เพื่อประเมินรัศมกีารกระจายตัวของละอองนํ้ากบัความดันและความสูงของหัวจายนํ้าที่ตางกัน 

  2. เพื่อประเมินความช้ืนของดินที่ระดับความลึก 0.20 เมตร ตามระยะเวลาการใหนํ้าและระดับความ

สูงการติดต้ังของหัวจายนํ้าที่ตางกัน                                                                                                                             

          3. เพื่อประเมินอัตราการจายนํ้าของหัวจายเปรียบเทียบกบัขอมลูของผูผลิต 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

1. ใชพื้นที่แปลงทดลองของภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ. นครปฐม เปนพื้นที่ทดลองโดยผลที่ไดจะเปนไปตาม

สภาพดินบรเิวณที่ทดลอง  

 2. หัวจายนํ้าที่ใชทดลองเปนหัวฉีดสเปรยของบริษัทซุปเปอรโปรดักส จํากัด รุน TP 361  

  3. ใชนํ้าแทนนํ้ายากําจัดปลวกเพื่อรกัษาสิ่งแวดลอมบริเวณที่ทดลอง และเพื่อสุขภาพของผูทดลอง 
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บทท่ี 2 การตรวจเอกสาร 

ชนิดของหัวจายนํ้า 

สุจินต (2549) กลาวไววา ชนิดของหัวจาย (Sprinkler head) มีหลายชนิด ถาหากแบงตามลักษณะ
การจายนํ้าจะแบงไดดังน้ี 
  1.แบบมินิสปริงเกลอร หัวจายนํ้าแบบน้ีจะจายนํ้าในอัตราไมสูง (ไมเกิน 500 ลิตรตอช่ัวโมง) จะมีทัง้
แบบนํ้าหยด แบบหัวเหว่ียงขนาดเล็ก รัศมีการจายนํ้าจะไมมาก ไมเกิน 2-3 เมตร หัวจายนํ้าแบบน้ีจะเหมาะ
กับพื้นที่ขนาดเล็กๆหรือไมพุม 
  2.แบบ spray หัวจายนํ้าแบบน้ี ลกัษณะการจายนํ้าจะเปนแบบรปูพัด รัศมกีารจายนํ้าไมเกิน 5-6 
เมตร เหมาะกับบานที่มีขนาดพื้นทีร่ดนํ้าไมกวางมากนัก (5-6 เมตร) 
  3.แบบ rotor หัวจายนํ้าแบบน้ี ลักษณะการจายนํ้าฉีดออกจากหัวจายและหมุนรอบตัวหรอืองศาที่
กําหนดไว รัศมีการฉีดนํ้าต้ังแต 6 เมตรข้ึนไปถึง 15-20 เมตร เหมาะกับพื้นที่ขนาดใหญเชนสนามหญา 
สวนสาธารณะ เปนตน 
หากแบงตามลกัษณะการติดต้ัง สามารถแบงไดดังน้ี 
  1.แบบฝงอยูใตดิน (Underground) ไดแกแบบ pop-up 
   - หัวจายนํ้าแบบน้ีจะถูกฝงอยูใตดินจะโผลข้ึนมาเฉพาะเวลาที่ทํางานเทาน้ัน 
   - โดยปกติจะติดต้ังบริเวณสนามหญา และเปนพื้นทีโ่ลง เพื่อความสวยงาม 
  2.แบบติดต้ังอยูเหนือดิน (Above ground)  
   - ไดแกแบบที่ติดต้ังอยูเหนือดินเชน มินิสเปรย หัวพนหมอก pop-up แบบที่ติดต้ังอยูบน riser  
   - แบบน้ีจะติดต้ังบริเวณไมพุมและตองอยูในจุดที่หลบสายตาผูพบเห็น 
ในการติดต้ังระบบสปรงิเกลอร  มีองคประกอบทีผู่ใชควรคํานึงหลักๆดังน้ี 
1.คํานวณพื้นที่ ที่จะวางระบบสปริงเกลอรวามีพื้นที่ทัง้หมดกี่ตารางเมตรหรอืกี่ไร 
2.เลือกหัวสปรงิเกลอรใหเหมาะกบัการใชงาน ของพื้นที่น้ันๆ 
3.เลือกขนาดทอ ที่จะสงนํ้า (ถามีพื้นที่มากควรใชทอที่ทนแรงดันนํ้าไดสูงเชนทอพีอเีปนตน) 
4.เลือกปมนํ้าที่จะใชผลักดันปรมิาณของนํ้า 
5.มีระบบปดเปดและต้ังเวลาควบคุมนํ้าไดแบบอัตโนมัติ 
6.จําเปนตองรูวาพืชผักตนไมหรือตนหญาจะใชนํ้าเทาไหรจงึจะพอเหมาะตอการรดนํ้า 

การเลือกใชหัวสปริงเกลอร (Sprinkler selection) 

  มนตรี (2535) กลาวไววา บริษัทผูผลิตหัวสปริงเกลอรน้ัน จะตองมเีครื่องแสดงความสามารถ 

ประสิทธิภาพ คุณภาพและรายละเอียดในการทํางานของหัวสปริงเกลอรในแตละแบบแตละขนาด ซึ่ง

รายละเอียดในการทํางานของหัวสปรงิเกลอรมักแสดงรายละเอียดตอไปน้ีคือ 

  - ขนาดและจํานวนของหัวฉีด (Number of nozzle size) 

  - ชวงแรงดันนํ้าที่ใชงาน (Range of operating sprinkler pressure) 
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- ปรมิาณการใชนํ้าในแตละแรงดันในแตละแรงดันของนํ้าและแตละขนาดของรูของหัวฉีด (Sprinkler 

discharge) 

  - ความยาวของเสนผานศูนยกลางของพื้นที่ที่นํ้าฉีดไปถึงในแตละแรงดันของนํ้าและในแตละขนาดชอง

รูของหัวฉีด (Diameter of coverage area) 

  ดังน้ันในการพจิารณาเลือกใชสปริงเกลอรจึงควรพจิารณาเปนขอๆ ดังน้ี 

1) ชนิดของหัวสปริงเกลอร (Type of sprinkler) 

  ในหัวขอน้ีควรพิจารณาใหเหมาะสมพื้นทีเ่พาะปลกูและอายุของพืช ความสูงของพืชลักษณะการใหนํ้า 

ตลอดจนความสามารถในการติดต้ังและการสงนํ้า และทีส่ําคัญก็คือมีราคาทีพ่อเหมาะกับการลงทุน เชน ถา

พื้นที่สงนํ้าเปนพื้นที่ขนาดใหญและพืชทีป่ลกูมีใบที่แข็งผลไมเสียหายหรือชํ้าเมื่อถูกเมล็ดนํ้าขนาดใหญมา

กระทบและไมเกี่ยงในเรื่องการลงทุน ก็นาจะพจิารณาใช High pressure sprinkler หรือ Giant sprinkler 

หรือ Turf King Sprinkler หรือ Gun Sprinkler แตถาหากเปนการเพาะปลูกในเรือนเพาะชํา หรือการปลูก

ตนไมที่มีอายุนอย ก็ควรพจิารณาใช Nursery Sprinkler หรือหากวาพืชทีป่ลกูเปนไมยืนตนขนาดใหญ และ

กระแสลมที่พัดผานคอนขางแรง กอ็าจจะพิจารณาใช Low angle sprinkler หรือ Under sprinkler เปนตน

2) ขนาดของรูของหัวฉีด (Nozzle size) 

  ขนาดของรูหัวฉีดจะเลอืกใชน้ันนอกจากจะมีความสัมพันธโดยตรงตอปริมาณการสงนํ้าจากหัวสปรงิ

เกลอรแลว ยังมีความเกี่ยวของกบัขนาดเมล็ดนํ้าทีจ่ะตกลงกระทบผิวดินดวย เพราะขนาดของรูของหัวฉีดใหญ

จะใหขนาดของเมล็ดนํ้าที่ใหญดวย และขนาดของเมล็ดนํ้าทีใ่หญเกินไปนอกจากจะทําอันตรายตอใบพืชแลว 

ยังอาจจะเปนตัวทําใหผิวดินถูกกัดพา หรอืเมล็ดดินผิวบนถูกทําใหแตกเปนเมล็ดเล็กๆ ไปอุดระหวางชองวาง

ระหวางผิวดิน (void) ทําใหดินเสียคุณสมบัติในการถายเทอากาศ (Aeration) ได 

3) อัตราการใหนํ้า (Precipitation rate) 

  การพิจารณาในขอน้ีมผีลโดยตรงตออัตราการดูดซับของดิน (Intake rate) เพราะถาอัตราการใหนํ้าสูง

กวาอัตราการดูดซับของดินเมื่อใด ยอยจะมีนํ้าสวนเกินไหลบนผิวดิน (Runoff) ซึ่งนอกจากจะเกิดการกัดพาผิว

ดินแลว ยังจะเปนการสญูเสียนํ้าไปโดยเปลาประโยชนทําใหคา Farm efficiency ตํ่า และไมเปนการอนุรกัษ

ดินและนํ้า ซึ่งเปนการขาดคุณสมบัติอันหน่ึงของระบบการชลประทานแบบฉีดฝอย ดังน้ันจึงควรเลือกหัวสปริง

เกลอร ที่มอีัตราการใหนํ้าตํ่ากวาอัตราการดูดซบันํ้าของดินในพื้นที่เพาะปลกู 

4) ปริมาณนํ้าจากหัวสปรงิเกลอร (Sprinkler discharge) 

  สําหรับเรื่องปริมาณนํ้าทีจ่ะตองพิจารณาควบคูไปกับปริมาณนํ้าจากแหลงนํ้าทีจ่ะนํามาใช ถาเปน

แหลงนํ้าขนาดใหญไมจํากีดอัตราการไหล (Flow rate) เชน นํ้าจากทางนํ้าธรรมชาติ หรือจากนํ้าตกแลวก็ยอม

เปนการงายทีจ่ะเลือกหัวสปรงิเกลอร 

  อยางไรก็ตามในกรณีทีต่องใชเครื่องสบูนํ้า สูบนํ้าเขาสูระบบการชลประทานแบบฉีดฝอย แลวควร

พิจารณาในดานกําลังของเครื่องสบูนํ้า คาจัดซื้อเครื่องสบูนํ้า คาใชจายเกี่ยวกับเช้ือเพลงิหรือไฟฟาตลอดจน

การควบคุมดูแลเครื่องสบูนํ้าขนาดใหญดวย 
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5) แรงดันนํ้าที่สปรงิเกลอร 

  ในหัวขอน้ีใชหลกัการพจิารณาเชนเดียวกบัขอ 4) คือจะไปลงที่ขนาดและคาใชจาย คาลงทุนเกี่ยวกบั

เครื่องสูบนํ้าเปนหลักใหญ 

6) วัสดุที่ใชทําหัวสปริงเกลอรและราคาหัวสปรงิเกลอร 

  ปจจุบันบริษัทผูผลิตหัวสปริงเกลอร ไดใชวัสดุในการทําหัวสปริงเกลอร เปนหลายอยางเพือ่ความ

คงทน และความสะดวกในการใช ตลอดจนคาแรงและราคาในการผลิต เพื่อวัตถุประสงคตางๆ เชน เดิมมัก

ผลิตหัวสปริงเกลอรเปนอลมูิเนียมหรอืโลหะผสมอลูมิเนียม มีทองเหลืองเปนบางสวน ซึ่งมรีาคาปานกลาง 

ตอมาเปนทองเหลืองทั้งหัว ทําใหมีนํ้าหนักมากแตใชงานคงคนมากและราคาคอนขางสูง ระยะหลงัไดมีผูผลิต

ดวย PVC ชนิดแข็ง มีความแข็งแรงคงทนพอควรและราคาคอนขางตํ่า 

  อยางไรก็ตามเปนหนาที่ของผูออกแบบจะตองพิถีพิถันในการเลือกใชหัว sprinkler เพื่อใหใชงานได

ตามวัตถุประสงคใชงานไดคงทนถาวร และใหคาลงทุนตํ่าที่สดุเทาทีจ่ะทําได 

การกําจัดปลวกระหวางกอสรางบาน 
  บริษัท ซี.เค.กริฟฟน จํากัด (2539) ไดกลาวไววาการปองกันปลวกที่ดีที่สุด ก็คือการปองกันกอนที่
ปลวกจะเขามาในบาน ดังน้ัน เมื่อจะสรางบาน อาคารสํานักงานใหม ควรวางแผนการปองกันการรบกวนจาก
ปลวกและแมลงในอนาคต ไดมีการวางระบบติดต้ังทออัดนํ้ายาเคมีปองกันปลวกใตพื้นดินอาคารในระหวาง
กอสรางดวยเพื่อชวยปองกันการบกุรุกของปลวกในอนาคต 

การปองกันกําจัดปลวกระบบวางทอ (Pipe Treatment System)  
  เหมาะสําหรบับานยกพื้นเต้ีย เปนการวางทอเคมี (Chemical pipe) เพื่อทําใหดินบริเวณใตอาคาร
เปนพิษ (Soil poisoning) เกินกวาทีป่ลวกจะอาศัยอยูไดหรอืแทรกตัวผานข้ึนมาทําลายตัวอาคารบานเรือน  
แสดงดังภาพที่ 1 

  

 

ภาพท่ี 1 การติดต้ังระบบกําจัดปลวกใตพื้นอาคาร 
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ข้ันตอนที่ 1.ทําการวางทอเคมี (Chemical pipe) หลังจากฝายการกอสรางอาคารเทคานคอดินเรียบรอยแลว 
และติดหัวสเปรยนํ้ายาเคมทีุกๆ ระยะ 1 เมตร และมีหัวอัดนํ้ายาเคมีเขาทอซึ่งวางไว นอกอาคารสําหรับอัด
นํ้ายาเคมีเขาใตพื้นอาคารไดตลอดอายุบานแสดงดังภาพที่ 2 

 

(ก)  

 

(ข) 

ภาพท่ี 2 (ก) และ (ข) แสดงการพนของนํ้ายาเคม ี

ข้ันตอนที่ 2. เมื่อวางทอเคมี (Chemical pipe) ครบถวนทกุระบบ จงึปรับพื้นที่เพื่อจะเทพื้นคอนกรีตหรือพื้น
สําเร็จ จะอัดนํ้ายาเคมีกําจัดและปองกันปลวกโดยใชเครือ่งอัดแรงสูง (High pressure injection) โดยระบบ 
Soil treatment ทั่วทั้งภายในอาคารและภายนอกอาคารหางจากตัวอาคาร 1-2 เมตร โดยใชสวนผสมของ
นํ้ายาเคมีในอัตราสวนที่ถูกตอง  

ความรูท่ัวไปเก่ียวกับปลวก  

ชนิดและประเภทของปลวก 

บริษัทเพาเวอรเพสทกรุปจํากัด (2550) ไดกลาวไววาการจําแนก ปลวก อยางกวางๆ แบงออกเปน 2 

พวกใหญๆ คือ ปลวกที่อาศัยอยูในดิน และ ปลวกที่ไมอาศัยอยูในดิน ปลวกอาศัยอยูในดิน จําแนกไดเปน 3 

พวก คือ 

  1.ปลวกใตดิน (Subterranean termites) พวกน้ีจะอาศัยอยูในดินเกือบตลอดอายุของมันแมวาจะ

ออกจากผิวดินไปแลว ก็ยังมีการติดตอกับพื้นดินอยู โดยการทําอุโมงคทางเดินดวยดินไปสูแหลงอาหารตาง ๆ 

ที่อยูเหนือดิน นอกจากน้ีอุโมงคทางเดินยังเปนเครื่องปองกันอันตรายจากศัตรู เชน มด 
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  2.ปลวกทีอ่ยูตามจอมปลวก (Mound-building termites)เปนปลวกที่สรางรังหรอือาณาจักรขนาด

ใหญ อยูบนพื้นดินโดยใชเม็ดดินเล็ก ๆ สรางข้ึนเปนเนินสูงใหญทีเ่รียกวา จอมปลวก จะพบเห็นทั่วไปทกุภาค

ของประเทศไทย และประเทศอื่นๆ ในทวีปเอเชีย  แอฟริกา และออสเตรเลีย     

  3.ปลวกทีอ่ยูตามรงัขนาดเล็ก (Carton-nest-building termites) รังของ ปลวก ชนิดน้ี เกิดจากมลู

ของ ปลวก ผสมกบัเศษไมเล็กๆ และสรางเปนรังที่มรีูปรางและขนาดแตกตางกันไป อาจจะอยูในดิน บนพื้นดิน

หรือเหนือพื้นดิน เชน ตามตนไม เสาไฟ หรอือาคารบานเรือน 

ปลวกที่ไมอาศัยอยูในดิน จําแนกไดเปน 2 พวก คือ 

  1.ปลวกไมแหง (Dry-wood termites) เปนพวกที่มีอาณาจกัรหรือรังเล็กกวา ปลวก ใตดิน อาศัยอยู

ในเน้ือไม และจะไมลงไปในดิน ปลวก ชนิดน้ีตองการความช้ืนในไมแตเพียงเล็กนอยเทาน้ัน และเปนพวกที่ทํา

ความเสียหายรายแรงตออาคารบานเรือนและเครื่องเฟอรนิเจอรอื่นๆ 

  2.ปลวกไมช้ืน (Damp-wood termites) อาศัยอยูในเน้ือไมที่มีความช้ืนสูง เชน เปลือกไม ไมซุง หรือ

ไมที่ผุแลว หองทีม่ีความช้ืนและความเย็น นับวาเปนสถานทีเ่หมาะสมสําหรบัปลวก ประเภทน้ีอาศัยอยู

ตามปกติแลวเปนปลวกที่ไมมีอันตรายตออาคารบานเรอืนมากนัก 

การสรางอาณาจักร 
  การสรางรังหรืออาณาจักรของปลวกแตละชนิด จะมีแบบแผนที่แนนอน แตแตกตางตามพันธุ และ
ภูมิอากาศ สภาพแวดลอม 

การเกิดอาณาจักร 
         แมลงเมามกัจะออกมาใหเราไดพบเห็นในบางโอกาสของป ซึง่เปนชวงระยะเวลาสั้น ๆ เมื่อตัวผูและตัว
เมียจบัคูผสมพันธุ ชนิดปลวกไมแหงกจ็ะหารอยแตกแยกของ เน้ือไม เพื่อสรางรงัใหม ชนิดปลวกใตดินก็จะหา
แหลงดินในบรเิวณใกล ๆ แหลงอาหาร เชน บรเิวณเศษไมหรือรากไมในดินเพื่อสรางรงัใหม  

การขยายอาณาจักร 
         เมื่อถึงฤดูกาลที่เหมาะสม แมลงเมา จะบินออกจากรงั ภูมิประเทศ สิ่งแวดลอมและเผาพันธุ จะทําให
แมลงเมาออกจากรักตางวาระกัน ในภูมิอากาศทีร่อน แมลงเมา จะออกจากรังชวงเวลาหลังฤดูฝน แมลงเมา
เหลาน้ีจะบินเขาอาคารเพื่อรับความอบอุนจากแสงไฟ หรือแสงอาทิตย และทําความรําคาญใหกบัเรา แมลง
เมาแตละคูเมื่อผสมพันธุแลวจะเลือกสถานที่ สรางรงัใหม และภายใน 2-3 วันจะเริม่วงไขครั้งแรกๆ จะมีไขไมกี่
ฟองแตตอไปจะเพิม่จํานวนไข มาก ข้ึนเรื่อยๆ ตลอดอายุการเจริญเติบโต ของมันไขจะฟกออกเปนตัวออน
ภายใน 30-50 วันและ ตัวออนจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว ซึ่งสวนมากจะเปนปลวกที่อยูในวรรณะ ปลวก
ทหาร และ ปลวกงาน แมลงเมา คูแรกที่สรางรังจะเจรญิเติบโตเปนราชาปลวก และ ราชินีปลวก มีอายุยืนยาว 
และมจีํานวนไขมากกวา 30,000 ฟองตอวัน จํานวนประชากรของปลวกในอาณาจักรหน่ึงๆ มี มาก หรอืนอย
ข้ึนอยูกับภูมิประเทศ และแหลงอาหาร 
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ความตองการของปลวก 
  เพราะปลวกตองหาอาหารจึงเกิดการทําลาย และ ตองการความช้ืน ของดินจึงเกิดวิธีกําจัด โดยใช
สารเคม ี 
  1.อาหาร อาหารของปลวกสวนมากคือ เน้ือไม หรือสารที่มเีซลลูโลส เศษไม จะถูกยอยโดยเช้ือ     
โปรโตซัว ซึ่งมีอยูในตัวของมัน 
  2.ความช้ืน ปลวกและแมลงที่ตองอาศัยความช้ืน เพื่อใหเกิดนํ้าในลําตัวตลอด เวลาปลวกไมแหง จะ
ปดทาง เขาออกของรังอยางมิดชิดใน ขณะที่อากาศภายนอกมีความช้ืนตํ่า ปลวกใตดินจะปรบั อากาศ ในรัง
หรือทางเดินใหเหมาะสม โดยทํารังในดินทีม่ีความช้ืน และมนัจะเดินกลบัเขารงั วันละ หลายๆ เที่ยว ในพื้นที่
ช้ืน และน่ีคือวิธีที่ปลวก นําความช้ืนเขาสูรังได 

สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการทําลายปลวก 

  ทุกที่ทีเ่ราพบวามีปลวกใตดินอาศัยอยู ประเทศไทยต้ังอยูในเขตมรสุมซึง่เปนเขตทีเ่หมาะสม สําหรับ

ปลวกใตดินจะอาศัยอยูเปนอยางมาก และเราพบวาปญหาปลวกน้ี จะมีอยูในทุกภาคของประเทศ ปลวกจะมี

วิธีทําลายสิ่งของในลักษณะตางกัน โดยข้ึนอยูกับชนิดโครงสรางของสิ่งของ ในกรณีทีเ่ปนสิ่งของชนิดเดียวกัน 

ปลวกจะทําลายของน้ันในลกัษณะเหมือนๆกัน มันจะสรางอโุมงคดินไปตามทิศทางตางๆจนพบอาหาร บางครั้ง

อาจมรีะยะไกลมาก เมื่อมันไปพบกบัสิง่กีดขวางมันจะหาชองทางแทรกจนพบอาหารได เมื่อมันเขาสูในอาคาร

สิ่งของตาง ๆ ที่ทําจากไม คือ อาหารของมัน พื้นไม วงกบประตู หนาตาง ฝา และผาคือบริเวณทีเ่ราอาจพบ

ปลวกได   

คุณลักษณะเฉพาะของทอ HDPE  

บริษัทสยามปทุมกรุปจํากัด (2548)  ไดระบุสมบัติของทอ HDPE ไวดังน้ี 

1. นํ้าหนักเบา โคงงอไดดี  

              ทอพีอีหนัก 1 ใน 5 เทาของทอเหล็ก และ 2 ใน 3 ของทอพีวีซี สามารถโคงงอได 20-40 เทาของ

เสนผานศูนยกลางทอ สามารถมวนได สะดวกในการขนสง ประหยัดคาใชจายในการติดต้ัง ไมหักงอ หรือ

แตกราวจาการทรุดตัวของพื้นดิน  

2. ทนทานแสงแดด ทนตอแรงกด แรงกระแทก  

              ทอพีอี ผลิตจากพลาสติกเชิงวิศวกรรม ซึ่งมีสารปองกันแสงแดด จงึไมกรอบแดด ทนตอแรง

กระแทก และแรงกดทบัตางๆจาการฝงดินไดดี ทนตอสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลง ไมเสียหายหรือแตกหักจาก

แรงกด แรงกระแทก อายุการใชงานจึงยาวนาน 

3. ทนทานตอสารเคม ี

              ทอพีอี มีคุณสมบัติเปนกลางทางเคมี ทนตอกรดดางไดดี ดังน้ันไมสาจะติดต้ังทอใตดินหรือในนํ้า

ทะเล ทอพีอจีะไมผุกรอนเปนสนิม ประหยัดคาบํารงุรกัษา  

4. แรงเสียดทานในทอตํ่า การไหลตัวดี  

              ผิวภายในของทอพีอ ีมีความเรียบมัน ความเสียดทานตํ่า ของเหลวไหลผานทอไดสะดวก ชวย

ประหยัดพลังงาน และสงของเหลวไดมากวาเมื่อเทียบกับทอชนิดอื่นๆในขนาดเดียวกัน  
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บทท่ี 3 อุปกรณและวิธีการทดลอง 

3.1 อุปกรณ 

1. หัวฉีดสเปรย รุน TP 361 ของบริษัทซุปเปอรโปรดักส อตัราการจายนํ้า 80 – 100  ลิตรตอช่ัวโมง 

รัศมีการรดนํ้า 1.0 – 1.5 เมตร แรงดันใชงาน 1.5 – 2.5 บาร จํานวน 16 หัว 

2. อุปกรณวัดความดัน pressure gage เพื่อใชวัดคาความดันนํ้าในระบบ 

3. ทอ PVC ขนาด 18 มิลลเิมตร (1/2 น้ิว) ของบริษัทอุตสาหกรรมทอนํ้าไทยจํากัด จํานวน 3 ทอน 

4. สามทาง PVC 90 องศา ของบริษัทอุตสาหกรรมทอนํ้าไทยจํากัด จํานวน 2 อัน 

5. วาลว PVC ของบริษัทอุตสาหกรรมทอนํ้าไทยจํากัด จํานวน 1 อัน 

6. ทอ PE ขนาด 20 มิลลิเมตร ของบริษัทซุปเปอรโปรดักส ยาว 20 เมตร 

7. นาฬิกาจับเวลา 

8. กระบอกตวงขนาด 500 ลูกบาศกเซนติเมตรเพื่อใชวัดปรมิาตรของนํ้าที่ถูกปลอยออกมาจากหัวจาย

นํ้าลงในพื้นดิน 

9. ไมบรรทัดเหล็ก เพื่อใชวัดรัศมีการกระจายของละอองนํ้าจากหัวจายนํ้า 

10. ถุงพลาสติก จํานวน 5 ใบ 

3.2 สถานท่ีทดลอง 

 แปลงทดลองของภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม 

3.3 ระยะเวลาในการทดลอง 

 ต้ังแต เดือนตุลาคม พ.ศ. 2556 ถึง เดือนมกราคม พ.ศ. 2557 

3.4 วิธีการดําเนินงาน 

3.4.1 การวิเคราะหเน้ือดิน 

 ทําการวิเคราะหขนาดของอนุภาคเม็ดดินโดยใชวิธี Sieve Analysis โดยทําการเก็บตัวอยางดินจํานวน 

4 จุดดวยกัน โดยนําดินมาจากดานในทั้ง 4 ดานของบริเวณที่ใชทดลอง นําดินมาอบในตูอบ 24 ช่ัวโมง จากน้ัน

นําไปรอนผานตะแกรงเบอรตางๆแลวนําดินที่คางในตะแกรงแตละเบอรไปช่ังนํ้าหนัก ขอมูลจากการทดสอบ

แสดงไวในตารางที ่1 ถึงตารางที่ 4 ในบทที่ 4 
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3.4.2 การทดลองหาคาอัตราการไหลซึมของนํ้าผานผิวดิน 

เพื่อใหไดคาสมบัติของดินดานการไหลซมึของนํ้าผานผิวดินบริเวณพื้นที่ทดลอง  จงึทําการตรวจวัดหา

คาดังกลาว  โดยใชอุปกรณ Double Ring Infiltrometer ทําการตรวจวัดจํานวน 1 จุด เน่ืองจากแปลง

ทดลองเปนพื้นที่ไมใหญมากนัก อุปกรณ Infiltrometer แสดงดังภาพที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 อุปกรณ Double Ring Infiltrometer 

 3.4.3 การทดลองหารัศมีการกระจายตัวของละอองนํ้า และหาความชื้นของดินท่ีระดับความลึก 

0.20 เมตร ในระยะเวลาการใหนํ้าและระดับความสูงของหัวจายนํ้าท่ีตางกัน  

  3.4.3.1 กําหนดพื้นที่ทดลองขนาด 16 ตารางเมตร (กวาง 4 เมตร ยาว 4 เมตร) โดยใชพื้นที่

บริเวณ แปลงทดลองภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม เปนสถานที่ทดลองและเกบ็ขอมลู             

แสดงดังภาพที่ 4    

   3.4.3.2 ติดต้ังทอ PE สูง 0.50 เมตร จากผิวดินกบัหลักที่ตอกไวขนาด 4 x 4 เมตร โดยใช

สายยางวัดระดับนํ้าชวยในการติดต้ังใหทอ PE สูงจากผิวดินเทากัน และติดต้ังระบบนํ้าเขาทอ PE  

   3.4.3.3 ติดต้ังหัวจายนํ้ากับทอ PE โดยมีระยะหางระหวางหวั 1 เมตร จํานวน 16 หัว   

แสดงดังภาพที่ 5 

   3.4.3.4 ใช soil core sampler เก็บดินที่ความลึก 0.20 เมตร เก็บใสกระปองเก็บตัวอยาง

ดินและปดฝา นําไปช่ังหานํ้าหนัก(เปดฝาออก) และบันทึกผล 

   3.4.3.5 ทําการทดลองโดยใชแรงดัน 0.2 บาร วัดรัศมีการเปยกนํ้า แสดงดังภาพที่ 6 เก็บดิน

ที่ความลึก 0.20 เมตร ทุกๆเวลา 5, 10, 20 และ 30 นาท ีนํามาช่ังนํ้าหนักและนําเขาตูอบ เมื่อครบ 24 ช่ัวโมง

ข้ึนไป นําดินออกจากตู ปลอยใหเย็น แลวนําไปช่ังนํ้าหนัก บันทึกผล 
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3.4.3.6 เมื่อดินในพื้นที่การทดลองแหง ทําการทดลองโดยใชความดัน 0.5 บาร และทําตาม

ข้ันตอนดังขอ 3.4.3.4 และ3.4.3.5 ตอไปจนครบทั้ง 4 คาความดัน 

   3.4.3.7 เปลี่ยนระดับความสูงของหัวจายมาที่ 0.40 เมตรและ 0.30 เมตร ทําตามขอ 3.4.3.4 

3.4.3.5 และ 3.4.3.6 ตามลําดับ โดยจะตองทําการทดลองทัง้หมด 16 ครั้ง  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 พื้นที่ทดลองขนาด 16 ตารางเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5 การติดต้ังหัวจายนํ้ากบัทอ PE 
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ภาพท่ี 6 แสดงการวัดรัศมีการกระจายตัวของละอองนํ้า 

3.4.4 การทดลองหาคาอัตราการจายนํ้าของหัวจายเปรียบเทียบกับขอมูลของผูผลิต (ความดัน

1.5 บาร)  

   3.4.4.1 สุมหัวจายนํ้ามา 5 หัว จาก 16 หัว ติดต้ังหัวจายนํ้าทีละหัวกับทอ PE โดยมี

ระยะใกลกับ pressure gage แสดงดังภาพที่ 7 ดานปลายทอ PE ใชที่ล็อกปลายทอโดยการสอดทอผานรูใดรู

หน่ึงแลวพบัทอสอดกลับมาอกีรูหน่ึง เพื่อเปนการอุดปลายทอ แสดงดังภาพที่ 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 7 การติดต้ังหัวจายนํ้าสําหรับหาคาอัตราการจายนํ้าที่ความดันใชงาน 1.5 บาร 
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ภาพท่ี 8 การใชอุปกรณอุดปลายทอ PE 

3.4.4.2 เปดนํ้าดวยความดัน 1.5 บาร นําถุงพลาสติกครอบหัวจายนํ้าพรอมกบัจบัเวลา 1 

นาที แสดงดังภาพที่ 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 9 การใชถุงพลาสติกครอบหัวจายนํ้าเพื่อหาปรมิาตรนํ้า 

3.4.4.3 เปลี่ยนหัวจายนํ้าใหม ทําการทดลองเหมือนขอ 3.4.4.2 จนครบทัง้ 5 หัว 
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  3.4.4.4 นํานํ้าที่ไดเทใสกระบอกตวงขนาด 500 ลูกบาศกเซนติเมตร เพื่อหาปรมิาตรนํ้าแสดง

ดังภาพที่ 10 ขอมูลจากการทดลองแสดงไวในตารางที่ 9 ในบทที่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ก) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ข) 

ภาพท่ี 10 (ก) และ (ข) การตวงนํ้าใสกระบอกตวงเพื่อหาปริมาตร 
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บทท่ี 4 ผลและวิจารณ 

4.1 ผลการวิเคราะหขนาดอนุภาคดิน   

 โดยการวิเคราะห Sieve Analysis ผลของขนาดอนุภาคดินในบริเวณพื้นที่ทดลองจาก 4 ตัวอยาง

แสดงดังตารางที่ 1 ถึงตารางที่ 4 และภาพที่ 11 ถึงภาพที่ 14 

ตารางท่ี 1 ผลของขนาดอนุภาคดินในแปลงทดลอง ตัวอยางท่ี 1 

Example   :   1 Clayey sand (SC) 

SOIL   SAMPLE   WEIGHT 

Wt. of Container + Dry Soil, 
gm. 

950.7 Wt. of Dry Soil before Sieve, gm. 492.100 

Wt. of Container, gm. 458.6 Wt. of Dry Soil after Sieve, gm. 492.030 

Wt. of Dry Soil, gm. 492.1 Wt. of Loss by 
Sieve, gm. 

0.070 

        Loss in % of Total   0.014 

SIEVE   ANALYSIS 

Sieve 
NO.  

Sieve Wt. of Wt. of Sieve 
+ 

Wt. of 
Soil 

% % % 

Opening, 
mm. 
, mm.  

Sieve, 
gm. 

Soil, gm. 
Retained, 

gm. 
Retained Cumulative Finer 

4 4.760 471.350 486.710 15.360 3.122 3.122 96.878 

10 2.000 431.000 458.880 27.880 5.666 8.788 91.212 

20 0.850 371.660 428.080 56.420 11.467 20.255 79.745 

40 0.420 337.730 391.310 53.580 10.890 31.144 68.856 

60 0.250 343.100 380.340 37.240 7.569 38.713 61.287 

100 0.149 312.130 394.160 82.030 16.672 55.385 44.615 

200 0.074 301.000 454.100 153.100 31.116 86.501 13.499 

PAN   283.580 350.000 66.420 13.499 100.000   

Total       492.030       
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ภาพท่ี 11 กราฟความสมัพันธระหวางเปอรเซ็นตผานตะแกรง กับ ขนาดตะแกรง ดินตัวอยางที่ 1 

 

ตารางท่ี 2 ผลของขนาดอนุภาคดินในแปลงทดลอง ตัวอยางท่ี 2 

Example    :   2 Clayey sand (SC) 

SOIL   SAMPLE   WEIGHT 

Wt. of Container + Dry Soil, gm. 775.76 Wt. of Dry Soil before Sieve, gm. 483.740 

Wt. of Container, gm. 292.02 Wt. of Dry Soil after Sieve, gm. 482.880 

Wt. of Dry Soil, gm. 483.74 Wt. of Loss by Sieve, 
gm. 

0.860 

        Loss in % of Total   0.178 

SIEVE   ANALYSIS 

Sieve 
NO.  

Sieve 
Opening, 

Wt. of 
Wt. of 
Sieve + 

Wt. of Soil % % % 

mm. 
Sieve, 
gm. 

Soil, gm. 
Retained, 

gm. 
Retained Cumulative Finer 

4 4.760 471.350 478.750 7.400 1.532 1.532 98.468 

10 2.000 431.000 454.360 23.360 4.838 6.370 93.630 

20 0.850 371.660 417.290 45.630 9.450 15.820 84.180 

40 0.420 337.730 390.980 53.250 11.028 26.847 73.153 

60 0.250 343.100 389.880 46.780 9.688 36.535 63.465 

100 0.149 312.130 399.410 87.280 18.075 54.610 45.390 

200 0.074 301.000 460.240 159.240 32.977 87.587 12.413 

PAN   283.580 343.520 59.940 12.413 100.000   

Total       482.880       

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

0.0100.1001.00010.000
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ภาพท่ี 12 กราฟความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตผานตะแกรง กับ ขนาดตะแกรง ดินตัวอยางที ่2 

 

ตารางท่ี 3 ผลการหาขนาดอนุภาคดินในแปลงทดลอง ตัวอยางท่ี 3 

Example    :    3 Clayey sand (SC) 

SOIL   SAMPLE   WEIGHT 

Wt. of Container + Dry Soil, 
gm. 

727.56 Wt. of Dry Soil before Sieve, gm. 474.350 

Wt. of Container, gm. 253.21 Wt. of Dry Soil after Sieve, gm. 472.290 

Wt. of Dry Soil, gm. 474.35 Wt. of Loss by Sieve, 
gm. 

  2.060 

        Loss in % of Total     0.434 

SIEVE   ANALYSIS 

Sieve 
NO. 

Sieve Wt. of Wt. of 
Sieve + 

Wt. of Soil % % % 

Opening,  
mm. 

Sieve, 
gm. 

Soil, gm. 
Retained, 

gm. 
Retained Cumulative Finer 

4 4.760 471.350 474.040 2.690 0.570 0.570 99.430 

10 2.000 431.000 447.750 16.750 3.547 4.116 95.884 

20 0.850 371.660 409.060 37.400 7.919 12.035 87.965 

40 0.420 337.730 380.870 43.140 9.134 21.169 78.831 

60 0.250 343.100 381.610 38.510 8.154 29.323 70.677 

100 0.149 312.130 399.000 86.870 18.393 47.716 52.284 

200 0.074 301.000 497.750 196.750 41.659 89.375 10.625 

PAN   283.580 333.760 50.180 10.625 100.000   

Total       472.290       
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ภาพท่ี 13 กราฟความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตผานตะแกรง กับ ขนาดตะแกรง ของดินตัวอยางที่ 3 

ตารางท่ี 4 ผลการหาขนาดอนุภาคดินในแปลงทดลอง ตัวอยางท่ี 4 

Example :   4 Clayey sand (SC) 

SOIL   SAMPLE   WEIGHT 

Wt. of Container + Dry Soil, gm. 719.84 Wt. of Dry Soil before Sieve, gm. 473.990 

Wt. of Container, gm. 245.85 Wt. of Dry Soil after Sieve, gm. 473.900 

Wt. of Dry Soil, gm. 473.99 Wt. of Loss by Sieve, gm. 0.090 

        Loss in % of Total 0.019 

SIEVE   ANALYSIS 

Sieve 
NO.  

Sieve Wt. of Wt. of 
Sieve + 

Wt. of Soil % % % 

Opening,       
mm. 

Sieve, 
gm. 

Soil, gm. 
Retained, 

gm. 
Retained Cumulative Finer 

4 4.760 471.350 473.800 2.450 0.517 0.517 99.483 

10 2.000 431.000 456.690 25.690 5.421 5.938 94.062 

20 0.850 371.660 415.850 44.190 9.325 15.263 84.737 

40 0.420 337.730 384.250 46.520 9.816 25.079 74.921 

60 0.250 343.100 383.420 40.320 8.508 33.587 66.413 

100 0.149 312.130 389.070 76.940 16.235 49.823 50.177 

200 0.074 301.000 487.100 186.100 39.270 89.093 10.907 

PAN   283.580 335.270 51.690 10.907 100.000   

Total       473.900       
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ภาพท่ี 14 กราฟความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตผานตะแกรง กับ ขนาดตะแกรง ของดินตัวอยางที่ 4 

จากผลการทดลองหาขนาดอนุภาคเม็ดดินในแปลงทดลองโดยวิธีรอนผานตะแกรง (Sieve 

Analysis) แลวนําไปหาตามทฤษฎีการจําแนกดินโดยระบบ Unified Soil Classification ตามมาตรฐาน 

American Society for the Testing of Materials (ASTM) พบวาดินจัดเปนดิน Clayey sand (SC) 

4.2 ผลการวัดคาอัตราการไหลซึมของนํ้าผานผิวดิน 

 จากการตรวจวัดเพือ่หาคาอัตราการไหลซึมของนํ้าผานผิวดิน  (Infiltration Rate) ของดินบริเวณ

พื้นที่ทดลอง โดยใชอุปกรณ Double Ring Infiltrometer แสดงไดดังกราฟภาพที ่15 

 

ภาพท่ี 15 กราฟการไหลซมึผานผิวดินสะสม (Z) และกราฟอัตราการไหลซึมผานผิวดินบริเวณแปลงทดลอง (I) 
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เวลาท่ีใชในการไหลซมึผานผิวดิน (นาที)
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จากผลการทดลอง ไดสมการสําหรับใชคํานวณความลึกของการไหลซึมผานผิวดินสะสม คือ 

Z = 2.54t 0.54 มิลลิเมตร และสมการหาคาอัตราการไหลซึมผานผิวดิน I = 1.38 t -0.46 มิลลิเมตรตอนาที คา

อัตราการไหลซึมพื้นฐาน (Basic Intake rate) มีคาโดยประมาณเทากับ 0.12 มิลลิเมตรตอ นาที หรือเทากับ 

ประมาณ 7.20 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   

4.3 ผลการทดลองความสัมพันธระหวางรัศมีการกระจายตัวของละอองนํ้ากับความดันและความสูงของหัว         

     จายนํ้าท่ีตางกัน 

จากการทดลองหาคารัศมีการกระจายตัวของละอองนํ้ากับความดันและความสูงหัวจายนํ้าทีร่ะดับ

ตางๆ แสดงไวในตารางที่ 5 และภาพที่ 16  

ตารางท่ี 5 ผลการทดลองหาคารัศมีการกระจายตัวของละอองนํ้ากับความดันและความสูงหัวจายนํ้าระดับ  

             ตางๆ 

ความสูงของหัวจายนํ้า (เมตร) ความดัน (บาร) รัศมีการกระจายตัว (เมตร) 
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ภาพท่ี 16 คารัศมีการกระจายตัวของละอองนํ้าที่ความดันและความสงูตางๆ 

จากผลการทดลองหาคารัศมีการกระจายตัวของละอองนํ้ากบัความดันที่ความสูงหัวจายนํ้าระดับตางๆ

พบวาที่ความดันตํ่า เมื่อระดับความสงูของหัวจายนํ้าตางกัน รัศมกีารกระจายตัวของละอองนํ้าที่ไดจะมีคา

แตกตางกันคอนขางชัดเจน แตเมื่อความดันเพิม่ข้ึนเขาใกลความดันใชงานตามลักษณะเฉพาะของหัวจายที่ระบุ

ไวจะพบวาแมความสูงของหัวจายตางกันแตคารัศมกีารกระจายตัวของละอองนํ้าจะมีคาความแตกตางกันนอย

มาก 
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4.4 ผลการทดลองหาคาความชื้นของดินท่ีระดับความลึก 0.20 เมตร ในระยะเวลาและระดับความสูงของ  

     หัวจายนํ้าท่ีตางกัน 

 จากการทดลองหาคาความช้ืนในดินที่ความลึกของดิน 0.20 เมตร ที่คาความดันและเวลาจายนํ้า

ตางๆกัน ที่ระดับความสูงของหัวจายนํ้าเทากับ 0.30 เมตร 0.40 เมตร และ 0.50 เมตร จากผิวดิน ผลการ

ทดลอง แสดงดังตารางที่ 6 ถึงตารางที่ 8 และภาพที่ 17 ถึงภาพที่ 23 

ตารางท่ี 6 ผลการทดลองคาความชื้นของดินท่ีความลึก 0.20 เมตร ท่ีระดับความสูงของหัวจายนํ้าเทากับ      

               0.30 เมตร จากผิวดิน 

ความดัน(บาร) เวลา (นาที) 
% ความชื้นกอน

การทดลอง 
% ความชื้น

หลังการทดลอง 
% ความชื้นท่ี

เพ่ิมขึ้น 

0.2 

5 

20.597 

20.615 0.018 

10 20.713 0.116 

20 21.005 0.408 

30 21.216 0.619 

0.5 

5 

21.460 

21.483 0.023 

10 21.920 0.460 

20 22.190 0.730 

30 22.599 1.139 

1.0 

5 

17.527 

17.552 0.025 

10 18.004 0.477 

20 18.678 1.151 

30 21.544 4.017 

1.5 

5 

17.860 

18.024 0.164 

10 18.497 0.637 

20 19.275 1.415 

30 23.390 5.530 



23 
 

 

ภาพท่ี17 กราฟความสมัพันธระหวางเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึนกับระยะเวลาการใหนํ้าทีร่ะดับความสูงของ                    

            หัวจายนํ้าจากผิวดิน 0.30 เมตร 

จากผลการทดลองพบวาที่ระยะเวลาการใหนํ้า 5 นาที ที่ความดัน 1.5 บาร นํ้าเริ่มเกิดการซึมลงดินที่

ความลึกของดิน 0.20 เมตร ที่ชวงระยะเวลาการใหนํ้าต้ังแต 10 - 20 นาที คาความดัน 0.2 0.5 1.0 และ 1.5 

บาร พบวาคาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึนที่ 20 นาที เทากบั 0.408  0.730  1.151 และ 1.415 เพิ่มข้ึน

ตามลําดับและทีร่ะยะเวลาการใหนํ้านาน 20 - 30 นาที คาความดัน 1.0 และ 1.5 บาร พบวาคาเปอรเซ็นต

ความช้ืนที่เพิ่มข้ึนที่ 30 นาที เทากับ 4.017 และ 5.530 เพิ่มสูงข้ึนมากอยางรวดเร็ว  แตกตางกับคาความดัน 

0.2 และ 0.5 บาร คาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึนเทากับ 0.619 และ 1.139 เพิ่มข้ึนตามปกติ จะเห็นวาที่

ระยะเวลาเดียวกันความดัน 1.0 และ 1.5 บาร จะเกิดความช้ืนมากกวาความดันที่ 0.2 และ 0.5 บาร เพราะมี

ปริมาณนํ้าทีม่ากกวา 
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ตารางท่ี 7 ผลการทดลองคาความชื้นของดินท่ีความลึก 0.20 เมตร ท่ีระดับความสูงของหัวจายนํ้าเทากับ   

               0.40 เมตร จากผิวดิน 

 

ความดัน(บาร) เวลา (นาที) 
% ความชื้นกอน

การทดลอง 
% ความชื้น

หลังการทดลอง 
% ความชื้นท่ี

เพ่ิมขึ้น 

0.2 

5 

19.104 

19.113 0.010 

10 19.277 0.173 

20 19.500 0.396 

30 19.712 0.608 

0.5 

5 

19.652 

19.674 0.021 

10 20.031 0.379 

20 20.355 0.703 

30 20.671 1.019 

1.0 

5 

18.707 

18.794 0.087 

10 19.219 0.512 

20 19.717 1.010 

30 23.544 4.837 

1.5 

5 

18.716 

18.839 0.123 

10 19.342 0.626 

20 20.217 1.500 

30 24.283 5.567 
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ภาพท่ี 18 กราฟความสมัพันธระหวางเปอรเซ็นตความช้ืนทีเ่พิ่มข้ึนกบัระยะเวลาการใหนํ้าที่ระดับความสงูของ    

             หัวจายนํ้าจากผิวดิน 0.40 เมตร 

จากผลการทดลองพบวาที่ระยะเวลาการใหนํ้า 5 นาที ความดัน 1.0 และ 1.5  บาร นํ้าเริม่เกิดการซึม

ลงดินที่ความลึกของดิน 0.20 เมตร ที่ชวงระยะเวลาการใหนํ้าต้ังแต 10 - 20 นาที คาความดัน 0.2 0.5 1.0 

และ 1.5 บาร พบวาคาเปอรเซ็นตความช้ืนที่ 20 นาทีเทากบั 0.396 0.703 1.010 และ 1.500 เพิ่มข้ึน

ตามลําดับและที่ชวงระยะเวลาการใหนํ้านาน 20 - 30 นาที คาความดัน 1.0 และ 1.5 บาร พบวาคา

เปอรเซ็นตความช้ืนเทากับ 4.837 และ5.567 เพิ่มสูงข้ึนมากอยางรวดเร็วตามลําดับ ทําใหนํ้าเกิดการซึมลงดิน

ที่ความลึกของดิน 0.2 เมตรไดดีข้ึน แตกตางกับคาความดัน 0.2 และ 0.5 บาร คาเปอรเซ็นตความช้ืนเทากับ 

0.608 และ 1.019 เพิ่มข้ึนตามปกติ จะเห็นวาทีร่ะยะเวลาเดียวกันความดัน 1.0 และ 1.5 บารจะเกิดความช้ืน

มากกวาที่ความดัน 0.2 และ 0.5 บาร เพราะมปีริมาณนํ้าทีม่ากกวา 
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ตารางท่ี 8 ผลการทดลองคาความชื้นของดินท่ีความลึก 0.20 เมตร ท่ีระดับความสูงของหัวจายนํ้าเทากับ   

               0.50 เมตร จากผิวดิน 

 

ความดัน(บาร) เวลา (นาที) 
% ความชื้นกอน

การทดลอง 
% ความชื้น

หลังการทดลอง 
% ความชื้นท่ี

เพ่ิมขึ้น 

0.2 

5 

21.510 

21.525 0.015 

10 21.662 0.152 

20 21.863 0.354 

30 22.101 0.592 

0.5 

5 

20.737 

20.761 0.024 

10 21.052 0.314 

20 21.403 0.665 

30 21.746 1.009 

1.0 

5 

18.031 

18.066 0.035 

10 18.433 0.402 

20 18.950 0.919 

30 22.115 4.084 

1.5 

5 

13.946 

14.060 0.114 

10 14.537 0.591 

20 15.397 1.451 

30 19.440 5.494 
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ภาพท่ี 19 กราฟความสมัพันธระหวางเปอรเซ็นตความช้ืนทีเ่พิ่มข้ึนกบัระยะเวลาการใหนํ้าที่ระดับความสงูของ    

             หัวจายนํ้าจากผิวดิน 0.50 เมตร 

จากผลการทดลองพบวาที่ระยะเวลาการใหนํ้า 5 นาที ความดัน 1.0 และ 1.5  บาร นํ้าเริม่เกิดการซึม

ลงดินที่ความลึกของดิน 0.2 เมตร ที่ชวงระยะเวลาการใหนํ้าต้ังแต 10 - 20 นาที คาความดัน 0.2 0.5 1.0 

และ 1.5 บาร คา เปอรเซ็นตความช้ืนเทากับ 0.354 0.665 0.919 และ 1.451 เพิ่มข้ึนตามลําดับ และที่ชวง

ระยะเวลาการใหนํ้านาน 20 - 30 นาที คาความดัน 1.0 และ 1.5 บาร พบวาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึนที่ 

30 นาทีเทากับ 4.084 และ 5.494 เพิ่มสงูข้ึนมากอยางรวดเร็วตามลําดับ แตกตางกับคาความดัน 0.2 และ 

0.5 บาร คาเปอรเซ็นตความช้ืนเทากับ0.592 และ 1.009 เพิ่มข้ึนตามปกติ จะเห็นวาทีร่ะยะเวลาเดียวกัน

ความดัน 1.0 และ 1.5 บาร จะเกิดความช้ืนมากกวาที่ความดัน 0.2 และ 0.5 บาร เพราะมีปริมาณนํ้าที่

มากกวา 

จากผลการทดลองหาคาความช้ืนในดินที่ความลึกของดิน 0.20 เมตร ที่มีคาความดันและเวลาจายนํ้า

ตางๆกันทีร่ะดับความสูงของหัวจายนํ้าเทากบั 0.30 0.40 และ 0.50 เมตร พบวาการใหนํ้านาน 5 นาที ทุก

ระดับความสูงของหัวจายและทุกคาความดัน ความช้ืนในดินที่ระดับความลึก 0.20 เมตร เริ่มมีการ

เปลี่ยนแปลงแลว แสดงวาการใหนํ้านานต้ังแต 5 นาทีข้ึนไปถือวานํ้าซึมลงไปถึงที่ความลกึระดับ 0.20 เมตร 

แลว (กรณีดิน Clayey sand ) พบวาที่ระยะเวลาการใหนํ้าเทากันความดันที่เพิม่ข้ึนสงผลใหคาเปอรเซ็นต

ความช้ืนเพิ่มข้ึนตามลําดับ และทีร่ะยะเวลาการใหนํ้าต้ังแต 20 นาทีข้ึนไป คาเปอรเซ็นต ความช้ืนในแตละ

ความดันเริ่มมีคาแตกกันมากข้ึน 
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การทดลองหาคาความช้ืนที่ความสูงของหวัจายนํ้าระดับตางๆทีค่าความดันเดียวกัน 

 

ภาพท่ี 20 คาความช้ืนที่ความดัน 0.2 บาร กบัคาระดับความสูงหัวจายนํ้าตางๆ 

จากผลการทดลองที่ความดัน 0.2 บาร ที่ระดับความสูงหัวจายนํ้า 0.30 0.40 0.50 เมตรพบวาที่

ระยะเวลาการใหนํ้า 5 นาที คาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน เทากับ 0.018 0.010 0.015 ตามลําดับ    

ระยะเวลาการใหนํ้า 10 นาที คาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน เทากับ 0.116 0.173 0.152 ตามลําดับ      

ระยะเวลาการใหนํ้า 20 นาที คาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน เทากับ 0.408 0.396 0.354 ตามลําดับ      

ระยะเวลาการใหนํ้า 30 นาที คาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน เทากับ 0.619 0.608 0.592 ตามลําดับ ซึ่งจะ

เห็นไดวาระดับความสูงของหัวจายไมมีผลตอเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน  
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ภาพท่ี 21 คาความช้ืนที่ความดัน 0.5 บาร กบัคาระดับความสูงหัวจายนํ้าตางๆ 

จากผลการทดลองที่ความดัน 0.5 บาร ที่ระดับความสูงหัวจายนํ้า 0.30 0.40 0.50 เมตรพบวาที่

ระยะเวลาการใหนํ้า 5 นาที คาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน เทากับ 0.023 0.021 0.024 ตามลําดับ    

ระยะเวลาการใหนํ้า 10 นาที คาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน เทากับ 0.460 0.379 0.314 ตามลําดับ      

ระยะเวลาการใหนํ้า 20 นาที คาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน เทากับ 0.408 0.396 0.354 ตามลําดับ      

ระยะเวลาการใหนํ้า 30 นาที คาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน เทากับ 0.730 0.703 0.665 ตามลําดับ ซึ่งจะ

เห็นไดวาระดับความสูงของหัวจายไมมีผลตอเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน  
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ภาพท่ี 22 คาความช้ืนที่ความดัน 1.0 บาร กบัคาระดับความสูงหัวจายนํ้าตางๆ 

จากผลการทดลองที่ความดัน 1.0 บาร ที่ระดับความสูงหัวจายนํ้า 0.30 0.40 0.50 เมตร พบวาที่

ระยะเวลาการใหนํ้า 5 นาที คาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน เทากับ 0.025 0.087 0.085 ตามลําดับ    

ระยะเวลาการใหนํ้า 10 นาที คาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน เทากับ 0.477 0.512 0.402 ตามลําดับ      

ระยะเวลาการใหนํ้า 20 นาที คาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน เทากับ 1.151 1.01 0.919 ตามลําดับ      

ระยะเวลาการใหนํ้า 30 นาที คาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน เทากับ 4.017 4.837 4.084 ตามลําดับ ซึ่งจะ

เห็นไดวาระดับความสูงของหัวจายไมมีผลตอเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน  
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ภาพท่ี 23 คาความช้ืนที่ความดัน 1.5 บาร กับคาระดับความสูงหัวจายนํ้าตางๆ 

จากผลการทดลองที่ความดัน 1.5 บาร ที่ระดับความสูงหัวจายนํ้า 0.30 0.40 0.50 เมตรพบวาที่

ระยะเวลาการใหนํ้า 5 นาที คาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน เทากับ 0.164 0.123 0.114 ตามลําดับ    

ระยะเวลาการใหนํ้า 10 นาที คาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน เทากับ 0.637 0.626 0.591 ตามลําดับ      

ระยะเวลาการใหนํ้า 20 นาที คาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน เทากับ 1.415 1.500 1.451 ตามลําดับ      

ระยะเวลาการใหนํ้า  30 นาที คาเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน เทากับ 5.530 5.567 05.494 ตามลําดับ ซึ่งจะ

เห็นไดวาระดับความสูงของหัวจายนํ้าไมมีผลตอเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึน  

จากผลการทดลองหาคาความช้ืนในดินที่ความลึก 0.20 เมตร พบวาที่ทุกระดับความสูงในการติดต้ัง

ของหัวจาย เมื่อใชคาความดันนอยก็จะตองใชระยะเวลาในการใหนํ้าที่มากกวาคาความดันมาก เน่ืองจาก

ปริมาณนํ้าที่แตกตางกันมีผลตอเปอรเซ็นตความช้ืนที่เพิ่มข้ึนในดิน  
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4.5 ผลการทดลองหาคาอัตราการจายนํ้าของหัวจายเปรียบเทียบกับขอมูลของผูผลิต (ความดัน1.5 บาร)    

     แสดงดังตารางท่ี 9 

ตารางท่ี 9 ผลการหาอัตราการจายนํ้าของหัวจายท่ีความดัน 1.5 บาร 

หัวจายนํ้าท่ี มิลลิลิตรตอนาที ลิตรตอนาที ลิตรตอชั่วโมง 
1 2875.00 2.88 172.50 
2 2815.00 2.82 168.90 
3 2980.00 2.98 178.80 
4 2923.00 2.92 175.38 
5 3005.00 3.01 180.30 

เฉลี่ย 2919.60 2.92 175.18 
 

 

ภาพท่ี 24 แผนภูมิแสดงอัตราการจายนํ้าของหัวจายที่ความดัน 1.5 บาร  

จากผลการทดลองหาอัตราการจายนํ้าของหัวจาย 5 หัว ที่ความดัน 1.5 บาร ไดอัตราการจายนํ้า

ตํ่าสุดเทากบั 168.90 ลิตรตอช่ัวโมง อัตราการจายนํ้าสงูสุดเทากับ 180.30 ลิตรตอช่ัวโมง และอัตราการจาย

นํ้าเฉลี่ยเทากับ 175.18 ลิตรตอช่ัวโมง แสดงดังภาพที่ 24 
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บทท่ี 5 สรุปผลและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผล 

1. จากการศึกษาทดลองหาอัตราการจายนํ้าของหัวจายนํ้า พบวาที่ความดันใชงาน อัตราการจายนํ้าที่

ทดลองไดมีปริมาณมากกวาขอมลูของผูผลิต  

  2. จากการศึกษาทดลองคารัศมีการกระจายตัวของละอองนํ้ากับความดันและความสงูของหัวจายนํ้า 

พบวาเมื่อระดับความสูงของหัวจายนํ้าตางกัน ที่ความดัน 0.2 และ 0.5 บาร รัศมีการกระจายตัวของละอองนํ้า

มีคาแตกตางกนัอยางเห็นไดชัดแตยังมีคามากกวารัศมีการกระจายตัวของละอองนํ้าทีผู่ผลิตระบุไว เมื่อเพิ่ม

ความดันเขาใกลความดันใชงานเปน 1.0 และ 1.5 บาร รัศมกีารกระจายตัวของละอองนํ้าใหคาแตกตางกัน

นอยมาก จะเห็นไดวารัศมีการกระจายตัวของละอองนํ้าที่ไดจากทุกระดับความสูงในการติดต้ังกบัความดันที่

เขาใกลความดันใชงานจะไดคาใกลเคียงหรือมากกวาขอมลูของผูผลิต ซึง่ติดต้ังระยะหางระหวางหัว เทากับ

รัศมีการกระจายตัวของละอองนํ้าของขอมลูของผูผลิต เพื่อที่จะไดเกิดการทับซอนกันของละอองนํ้าจากหัวถึง

หัวหรือทับซอนกันเลก็นอยในกรณีความดันนอยกวาความดันใชงาน 

  3. จากการศึกษาทดลองความช้ืนของดินที่ระดับความลึก 0.20 เมตร ของดิน Clayey sand โดยใช

หัวจายนํ้าที่มอีัตราการจายนํ้าตามบริษัทผูผลิตระบเุทากบั 80 – 100 ลิตรตอช่ัวโมง พบวาระดับความสงูของ

การติดต้ังหัวจายนํ้าที่ระดับความสงู 0.30 – 0.50 เมตร จากผิวดินมีผลตอเปอรเซ็นตการเพิ่มข้ึนของความช้ืน

ของดินที่ระดับความลึก 0.20 เมตร นอยมาก พบวาทกุระดับความสูงในการติดต้ังหัวจาย เมื่อเปดนํ้าที่ความ

ดันใชงาน 1.5 บาร ตองใชระยะเวลาการใหนํ้า 5 - 10 นาที  ที่ความดัน 1.0 บาร ตองใชระยะเวลาการใหนํ้า 

10 - 15 นาที  ที่ความดัน 0.5 บาร ตองใชระยะเวลาการใหนํ้า 15 – 20  นาที และที่ความดัน 0.2 บาร ตอง

ใชระยะเวลาการใหนํ้า 20 - 30 นาที จึงจะเกิดการเพิม่ข้ึนของความช้ืนในดินอยางชัดเจน ทีร่ะดับความลกึ 

0.20 เมตร  

5.2 ขอเสนอแนะ 

 1. การทดลองครัง้น้ีสถานทีท่ดลองเปนดินชนิด Clayey sand เพราะฉะน้ันเมื่อนําไปใชกบัดินชนิด

อื่นๆ ควรตองมีการทดลองศึกษาเพิ่มเติม 

  2. การทดลองครัง้น้ีที่ความดัน 1.5 บาร คาอัตราการจายนํ้าตํ่าสุดเทากบั 168.90 ลิตรตอช่ัวโมง คา

อัตราการจายนํ้าสงูสุดเทากบั 180.30 ลิตรตอช่ัวโมง กรณีทีต่องการคาอัตราการไหลในการใชงานมากกวาที่

กําหนดจะตองมกีารทดลองศึกษาเพิ่มเติม 

  3. การทดลองครัง้น้ีใชนํ้าแทนนํ้ายากําจัดปลวก ซึ่งมีคุณสมบัติบางประการ เชน ความหนาแนน

แตกตางไปจากนํ้า ดังน้ันคาที่ไดจากการทดลองครัง้น้ี เมื่อนําไปใชกับนํ้ายากําจัดปลวกอาจจะมีความ

คลาดเคลื่อนไปบาง 

  4. หัวจายนํ้าที่ติดต้ัง เมื่อนํามาใชเปนหัวจายนํ้ายากําจัดปลวกตองนําเรือ่งความทนทานของวัสดุที่ใช

ผลิตหัวจายตอนํ้ายากําจัดปลวกเขามาพจิารณาประกอบดวย อาจตองทําการศึกษาเพิม่เติม 
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ตารางผนวกท่ี 1 ผลการทดลองการศึกษาหัวจายนํ้าเพื่อใชสําหรับพนยากําจัดปลวกทีร่ะดับความสูง                                                      

                     0.30 เมตร จากผิวดิน 

ความดัน 
(บาร) 

เวลา
(นาที) 

นํ้าหนัก
กระปอง + 

แหวน (กรัม) 

นํ้าหนักกระปอง + แหวน +ดิน 
กอนการใหนํ้า หลังการใหนํ้า 

กอนอบ
(กรัม) 

หลังอบ
(กรัม) 

กอนอบ
(กรัม) 

หลังอบ 
(กรัม) 

0.2 

5 74.62 
 

210.39 
 

 
186.78 

 

205.68 183.28 
10 72.52 209.07 185.64 
20 71.82 201.67 179.13 
30 69.89 193.13 171.56 

0.5 

5 74.62 

206.40 182.68 

207.34 183.87 
10 72.52 189.99 168.87 
20 71.82 195.11 172.72 
30 69.89 208.66 183.08 

1.0 

5 74.62 
 

201.09 
 

 
181.91 

 

205.22 185.72 
10 72.49 194.66 176.02 
20 71.76 202.33 181.78 
30 69.84 203.94 180.17 

1.5 

5 74.62 
 

200.57 
 

181.16 

200.15 180.98 
10 72.49 194.66 175.59 
20 71.76 202.33 181.23 
30 69.84 203.94 178.52 
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ตารางผนวกท่ี 2 ผลการทดลองการศึกษาหัวจายนํ้าเพื่อใชสําหรับพนยากําจัดปลวกทีร่ะดับความสูง                                                      

0.40 เมตร จากผิวดินดิน 

ความดัน 
(บาร) 

เวลา
(นาที) 

นํ้าหนัก
กระปอง + 

แหวน (กรัม) 

นํ้าหนักกระปอง + แหวน +ดิน 
กอนการใหนํ้า หลังการใหนํ้า 

กอนอบ
(กรัม) 

หลังอบ
(กรัม) 

กอนอบ
(กรัม) 

หลังอบ 
(กรัม) 

0.2 

5 74.62 

200.52 179.93 

204.68 183.81 
10 72.52 201.53 180.68 
20 71.82 209.83 187.31 
30 69.89 209.57 186.57 

0.5 

5 74.62 

206.40 184.35 

198.53 178.16 
10 72.52 203.27 181.45 
20 71.82 194.47 174.84 
30 69.89 197.56 175.69 

1.0 

5 74.62 

205.79 184.73 

201.29 181.25 
10 72.52 200.12 179.55 
20 71.82 194.47 174.27 
30 69.89 208.10 181.85 

1.5 

5 74.62 

206.43 185.26 

196.87 177.49 
10 72.52 193.76 174.11 
20 71.82 200.62 178.96 
30 69.89 209.41 182.15 
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ตารางผนวกท่ี 3 ผลการทดลองการศึกษาหัวจายนํ้าเพื่อใชสําหรับพนยากําจัดปลวกทีร่ะดับความสูง                                                      

 0.50 เมตร จากผิวดิน 

ความดัน 
(บาร) 

เวลา
(นาที) 

นํ้าหนัก
กระปอง + 

แหวน (กรัม) 

นํ้าหนักกระปอง + แหวน +ดิน 
กอนการใหนํ้า หลังการใหนํ้า 

กอนอบ
(กรัม) 

หลังอบ
(กรัม) 

กอนอบ
(กรัม) 

หลังอบ 
(กรัม) 

0.2 

5 74.62 
 

200.27 
 

 
177.59 

 

198.43 176.5 
10 72.52 196.98 174.82 
20 71.82 213.73 188.27 
30 69.89 202.48 178.48 

0.5 

5 74.62 
 

203.50 
 

180.94 

202.47 180.49 
10 72.52 202.36 179.78 
20 71.82 204.95 181.48 
30 69.89 206.72 182.28 

1.0 

5 74.62 
 

215.18 
 

 
193.33 

 

204.67 184.77 
10 72.52 209.18 187.91 
20 71.82 207.97 186.28 
30 69.89 198.16 174.93 

1.5 

5 74.62 
 

210.23 
 

 
193.33 

 

202.63 186.85 
10 72.52 211.19 193.59 
20 71.82 203.43 185.87 
30 69.89 200.02 178.84 

 

 

 

 

 

 

 

 


