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ส าหรับต ารับท่ี  3   ไม่มีการใหน้ ้าแก่ขา้ว เน่ืองจากความช้ืนในดินมีสูง โดยพบวา่ระดบัน ้า

ใตดิ้นอยูต่  ่ากวา่ผวิดินเพียง 50 เซนติเมตร และไดผ้ลผลิต 184 กิโลกรัมต่อไร่  แต่ไม่สามารถสรุปผล

การทดลองได ้ เน่ืองจากไม่ไดว้างแผนการป้องกนัปัจจยัภายนอก  เช่น  การกดัท าลายผลิตของหนู

และวชัพืชเป็นจ านวนมาก  ซ่ึงหากแกไ้ขปัจจยัดงักล่าวได ้  การทดลองน้ีจะสามารถใหค้  าตอบท่ี

ชดัเจนเพื่อเป็นประโยชน์ต่อแนวทางการประยกุตก์ารปลูกขา้วใหไ้ดผ้ลผลิตสูงและใชน้ ้านอ้ยท่ีสุด

เป็นการเตรียมพร้อมในเร่ืองการขาดแคลนน ้าในอนาคต 
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ABSTRACT 

Title  : Comparative  of  Rice  Production  on  Different  Moisture  Level  by  Using   

Basin Irrigation  Method 

By : Miss.  Chanakarn  Ruangpung 

   Mr.  Teerapat  Ngeanmee 

Project  Advisor  :   ……………………………………… 

( Asst  Prof. BoonmaPanpradit) 

                                 …………/………………/…….…….. 

 Irrigation engineering project on the topic Comparative  of  Rice  Production  

on  Different  Moisture  Level  by  Using  Basin Irrigation  Method was studied to 

compare rice production from experiments on different moisture levels divided into 3 

treatments which were treatment 1; maximum water level was limited at +10.00 cm. 

and minimum water level was limited at +5.00 cm. above paddy field surface, 

treatment 2; maximum water level was limited at +5.00 cm. and minimum water level 

was limited at +1.00 cm. above paddy field surface and treatment 3 studied at peak of 

field capacity ( FC) level and water retention was specified at 80 centi bar. 

 The experiments shown result as following; rice yield from the treatment 1 and 

2 was 565 and 559 kg/Rai by using water 3,518 and 4,356 m3/Rai respectively, when 

compared with the result from Phitsanulok Rice Research Center rice harvested 
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approximately was 600 – 700 kg/Rai considered as normal criteria. And compared 

with International Rice Research Institute (IRRI)’s water use efficiency was at 1.107 

kg/m meanwhile the result of this experiment was at 0.13 – o.16 kg/ m3, thus they were 

septuple different due to vary rice breeds, seasons, shade area by banana trees and 

including environmental conditions in the field when the experiments were practiced. 

The treatment 3, no water flooded into the paddy field according to water in soil was 

available in high level. And the available water in soil was beneath from the surface 

only 50 cm. and rice yield was 184 kg/Rai. 

 However there was no conclusion yet for this study project due to other 

external factors such as damage caused by rodents and weeds needed to be controlled 

as well.  If those factors are eradicated thus this study will be able to indicate an exact 

conclusion and the result will be advantage to applied rice production trend in term of 

earning highest producibility while using less water which appropriate to water 

shortages situation in the future. 
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ค ำนิยม 

 โครงงานวิศวกรรมชลประทานเล่มน้ี  ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี  ผู ้จ ัดท าขอกราบ
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ผศ.นิมิต  เฉิดฉันท์พิพฒัน์  กรรมการท่ีปรึกษาโครงงาน  ซ่ึงไดใ้ห้ค  าแนะน าและให้ค  าปรึกษาใน
การทดลอง  ตั้งแต่เร่ิมตน้จนส าเร็จ 

 ขอขอบพระคุณ คุณสมบติั  เซ่ียงฉนิ ท่ีคอยให้ค  าปรึกษาตั้งแต่เร่ิมเพาะปลูกขา้วจนถึงการ
วางแผนการเก็บเก่ียว 

 ขอขอบพระคุณ คุณฉลอง มาตรทอง ท่ีคอยดูแลแปลงเพาะปลูกตั้งแต่วนัแรกท่ีด านา จนถึง
การเก็บเก่ียวผลผลิต 

 ขอขอบพระคุณ อ.ดร.สถาพร  เตมีพฒันาพงษา ท่ีใหค้  าปรึกษาเร่ืองการวเิคราะห์ทางสถิติ 

 ขอขอบพระคุณพี่ๆนิสิตปริญาโท ท่ีคอยแนะน า ให้ค  าปรึกษา วางแผนการศึกษา แนะน า

การค านวณ ตลอดจนช้ีแนะแนวทางการเขียนรูปเล่ม  

 ขอขอบพระคุณ  คุณระวี  อยู่ส าราญและภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน  ท่ีได้ให้ความ

อนุเคราะห์ในการใชเ้คร่ืองมือวดัความช้ืน 

 ขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง  แด่บิดา  มารดา  ในการอนุเคราะห์ดา้นทุนทรัพยแ์ละ
อุปการะ  ช่วยเหลือในการศึกษามาเป็นเวลานาน 

สุดทา้ยน้ี  ประโยชน์และความดีทั้งหลายอนัพึงจะไดรั้บจากโครงงานวิศวกรรมเล่มน้ี    ขอ
มอบให้แด่  บิดา  มารดา  และผูมี้อุปการคุณทุกท่าน  ตลอดจนครูอาจารย ์ ท่ีไดป้ระสิทธ์ิประสาท
วชิาความรู้  และอบรมสั่งสอนแก่ผูจ้ดัท าจนประสบความส าเร็จในการศึกษา 

 

นางสาวชนากานต ์   รวงผึ้ง 
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4.3  ความถ่ีในการใหน้ ้าโดยการควบคุมความช้ืน  80  เซนติบาร์                  48 

4.4  ขนาดแปลงทดลอง  และการแบ่งแปลงทดลองต ารับท่ี  1     50 

4.5 ผลผลิตแปลงท่ี 1           50 

4.6  ขนาดแปลงทดลอง  และการแบ่งแปลงทดลองต ารับท่ี  2    51 

4.7 ผลผลิตแปลงท่ี 2         51 

4.8  ขนาดแปลงทดลอง  และการแบ่งแปลงทดลองต ารับท่ี  3    52 

4.9 ผลผลิตแปลงท่ี 3           52 
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บทที ่ 1 

บทน า  วตัถุประสงค์  และขอบเขตการศึกษา 

  

1.1 บทน า 

 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม  มีการท าการเกษตรอย่างหลากหลาย  ไม่วา่จะเป็น

พืชสวน  พืชไร่ เช่น  ขา้ว  ออ้ย  มนัส าปะหลัง  ถั่ว  เป็นตน้ ซ่ึงมีข้าวเป็นพืชท่ีมีการปลูกอย่าง

กวา้งขวางในทุกภูมิภาคของประเทศไทย  เพราะขา้วเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของไทยและเป็น

อาหารหลักของคนไทย   ซ่ึงประเทศไทย  มีพื้นท่ีปลูกข้าวมากท่ีสุดเป็นอนัดับท่ีห้าและเป็นผู ้

ส่งออกขา้วมากท่ีสุดแห่งหน่ึงของโลก 

การปลูกขา้วในประเทศไทย  มีการปลูกขา้วปีละ  2  คร้ังโดยเรียกวา่ขา้วนาปีและขา้วนา

ปรัง  ขา้วนาปีคือ  นาขา้วท่ีท าในระหวา่งเดือนเมษายนถึงเดือนกุมภาพนัธ์  ส่วนขา้วนาปรังคือการ

ท านานอกฤดูท านา  ส่วนในการปลูกขา้วนั้นเพื่อให้ได้ผลผลิตดีนั้นดินแดนและพื้นท่ีเพาะปลูกมี

ความส าคญัมาก  นัน่หมายถึง ดินมีธาตุอาหารอุดมสมบูรณ์  มีน ้าเพียงพอต่อความตอ้งการ  ขา้วยอ่ม

มีการเจริญเติบโตไดดี้และใหผ้ลผลิตออกมาอยา่งเตม็ท่ี 

การปลูกขา้วของชาวนาไทยนั้น  นิยมปลูกแบบขงัน ้ าในแปลงนา  มีความลึกประมาณ         

5 – 10  เซนติเมตร  ซ่ึงในอนาคตน ้ าอาจไม่เพียงพอต่อการปลูกขา้วเน่ืองจากสภาวะแวดลอ้มใน

ปัจจุบนั ท าให้น ้ าในอ่างเก็บน ้ านอ้ยลง  ส่งผลกระทบต่อการปลูกขา้วของชาวนาเป็นอย่างมาก  ท า

ใหต่้อไปในอนาคต  ประเทศไทยอาจปลูกขา้วไดน้อ้ยลงและไม่เพียงพอต่อการบริโภค          

  ปัญหาส าคญัของการปลูกขา้วในประเทศไทยนั้นในฤดูแลง้ปัญหาคือขาดแคลนน ้ าในการ

ปลูกขา้ว  ถา้ในพื้นท่ีนั้นมีการบริหารจดัการน ้านั้นไม่ดีหรือปีนั้นเกิดแลง้หนกั  ท าให้ไม่มีน ้ าในการ

หล่อเล้ียงตน้ขา้ว  ตน้ขา้วไม่สามารถเจริญเติบโตได ้ และตายในท่ีสุดดงัท่ีพบไดท้ัว่ไป 
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ดงันั้น  การวิจยัในคร้ังน้ีเป็นการเปรียบเทียบผลผลิตของขา้วแบบอ่าง  วา่การปลูกท่ีระดบั

ความช้ืนต่างๆ  ในการใหน้ ้าท่ีระดบั  5 -  10  เซนติเมตร  กบัการให้น ้ าเป็นจงัหวะ  โดยควบคุมแรง

ดึงความช้ืนท่ีจะก าหนดการให้น ้ าท่ีแรงดึง 80  เซนติบาร์   เพื่อจะน าผลท่ีได้ไปพฒันาหรือ

ประยกุตใ์ชก้บัการปลูกขา้วในปัจจุบนั  เพื่อลดการใชน้ ้าใหน้อ้ยท่ีสุดและไดป้ระโยชน์สูงสุด 

 

1.2 วตัถุประสงค์ 

เพื่อเปรียบเทียบผลผลิตขา้วท่ีระดบัความช้ืนต่างๆ 

 

1.3  ขอบเขตการวจัิย 

การวจิยัน้ี เป็นการเปรียบเทียบผลผลิตขา้วในการใหน้ ้าแบบอ่าง  จ  านวน  3 ต ารับ       

ต ารับท่ี  1  ระดบัควบคุมท่ี  +10.00  เซนติเมตร ใหน้ ้าท่ี  +5.00  เซนติเมตร ต ารับท่ี  2  ระดบั

ควบคุมท่ี  +5.00  เซนติเมตร ใหน้ ้าท่ี  +1.00  เซนติเมตร  ต ารับท่ี  3  ใหน้ ้าท่ีจุดก าหนดการให้น ้า

เม่ือแรงดึงความช้ืน  80  เซนติบาร์   การหาค่าการใชน้ ้าของขา้วนาปรังในแปลงเพาะปลูกจริง  ใช้

ขา้ว กข  41  โดยใชร้ะยะเวลาประมาณ  3  เดือน ในรูปแบบ  Water  Use  Efficiency  ( ปริมาณ

ผลผลิตต่อน ้าท่ีใชใ้นหน่วย  kg / m3  ) จากเดือนกนัยายนถึงเดือนธนัวาคมในแปลงเพาะปลูก

ภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน 
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บทที ่ 2 

การตรวจเอกสาร 

2.1 การส่งน า้ให้ข้าว 

  อภิชาต.  (2524)  ไดก้ล่าวเร่ืองการส่งน ้าใหข้า้วไวว้า่ 

 ขา้ว  ( Oryza  sativa  L. )  แบ่งเป็น  2  กลุ่ม  คือ    japonica  ปลูกอยูใ่นแถบอบอุ่น  เช่น  

ญ่ีปุ่น  เกาหลี จีนตคอนเหนือ  และ Indicaปลูกอยู่ในเถบร้อน  เชน  ไทย อินเดีย  ฟิลิปปินส์  

นอกจากน้ียงัมีพนัธ์ุท่ีมีลษัณะกลางๆ  Javanicaพบในพม่า  และชวา 

 พนัธ์ุจาปอนิกา้  มีลกัษณะตน้เต้ีย  ( 0.8 – 1.2  ม )  ไม่ไวต่อช่วงแสง  ปลูกไดทุ้กฤดูและอายุ

ตาย  สนองตอบต่อไนโตรเจน  ( เม่ือใส่ปุ๋ยไนโตรเจน จะให้ผลผลิตสูงข้ึน )  ส่วนพนัธ์ุอินดิกา้  จะ

ตรงขา้มคือตน้สูง  ไวต่อช่วงแสง  ( เก็บเก่ียวในฤดูเดียวกนั )  ไม่ตอบสนองต่อไนโตรเจน  ( เม่ือใส่

ปุ๋ยไนโตรเจน  ล าตน้จะสูงข้ึน  ผลผลิตไม่เพิ่มมาก )  ล าตน้มนัอ่อนลม้ง่าย  ในปัจจุบนัไดมี้ขา้วพนัธ์ุ

ผสมใหม่  ท่ีมีคุณสมบติัคลา้ยจาปอนนิกา้  แต่ยงัคงมีเมล็ดยาวและทนทานโรคคลา้ยอินดิกา้ 

 นอกจากนั้น  ในประเทศไทยและใกลเ้คียงยงัมีพนัธ์ุขา้วข้ึนน ้ าท่ีปลูกในน ้ าลึก  4 – 5  เมตร  

ได ้ ขา้วน ้าลึกปานกลางท่ีทนน ้ าลึกกวา่  1  เมตรไดแ้ละยงัมีขา้วไร่ท่ีทนแลง้คลา้ยพืชไร่อีกดว้ย  แต่

ผลผลิตส่วนมากก็ยงัไม่ไดป้รับปรุงพนัธ์ุใหดี้ข้ึน     

 การส่งน ้าให้ขา้วมากเกินไป  ไม่เกิดประโยชน์  ขา้วบางพนัธ์ุผลผลิตลดลง  น ้ านอ้ยเกินไป

ท าใหข้า้วแคระแกรน  การท่ีมีน ้ าขงัตลอดเวลาท าให้รากขา้วถูกท าลายโดยสภาพของอินทรียวตัถุท่ี

สลายตวัง่าย  การระบายน ้ าบางช่วงจะช่วงถ่ายเทเอาสารพิษออก  และเพิ่มออกซิเจนให้แก่รากขา้ว

ดว้ย  จึงขอรวบรวมแนวคิดในการส่งน ้าใหข้า้ว  ดงัน้ี    
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2.1.1ความลกึของน า้ในนา   

 อภิชาต.   (2524)   ไดก้ล่าวเร่ืองความลึกของน ้าในนาไวว้า่ 

ไดมี้การทดลองหลายแห่ง  พอสรุปไดว้่า  ถา้น ้ าขงัในนาถึง  5  เซนติเมตร  จะให้ผลผลิต

ดีกว่า  ขา้วพนัธ์ุผสมใหม่จะให้ผลผลิตลดลงถา้น ้ าลึกกว่า  15 -  20  เซนติเมตร  และถา้ลึกมากถึง  

90  เซนติ-เมตร  บางพนัธ์ุจะไม่ไดผ้ลผลิตเลย  ส าหรับพนัธ์ุพื้นเมือง  เช่น  เล็บมือนาง  ท่ีเป็นขา้ว

ทนน ้ าท่วม  ผลผลิตของนาน ้ าลึก  น ้ าต้ืน  ไม่แตกต่างกนั  ผลการทดลองท่ีโครงการไร่นาตวัอย่าง

กาฬสินธ์ุ  ปรากฏวา่น ้ าลึก  5  เซนติเมตร  ปูนาท าลายขา้วปักด านอ้ยมาก  ถา้น ้ าลึก  20  เซนติเมตร  

ปูนาท าลายขา้วปักด าใหม่กวา่  90  เปอร์เซ็นต ์   ดงันั้น  พอสรุปไดว้า่  ในเขตชลประทานควรจะได้

ก าหนดพื้นท่ีให้เด่นชดักว่าบริเวณใดควบคุมระดบัน ้ าได ้ บริเวณใดน ้ าอาจจะยงัท่วมลึกมากน้อย

เพียงใด  เพื่อจะไดเ้ลือกใชพ้นัธ์ุขา้วและวิธีส่งน ้ าให้เหมาะสม  ถา้เป็นไปได ้ ไม่ควรส่งน ้ าลึกเกิน

กวา่  10  เซนติเมตร  

2.1.2 การร่ัวซึมจากแปลงนา 

 อภิชาต.   (2524)   ไดก้ล่าวเร่ืองการร่ัวซึมจากแปลงนาไวว้า่ 

 การร่ัวซึมจากแปลงนา  การซึมทางขา้นาง  ( Lateral  Seepage )  นาแปลงใกลเ้คียงน าเอา

ไปใชไ้ด ้ ส่วนการร่ัวซึมลงทางลึก  ( Deep  percolation )  ในแปลงนาเป็นการสูญเสียน ้ าท่ีหลีกเล่ียง

ไม่ได ้ ตอ้งตรวจวดัเพื่อใชใ้นการออกแบบดว้ย 

 อัตราการร่ัวซึมท่ีเหมาะสมท่ีสุดข้ึนอยู่กับคุณสมบัติของดิน  และความเข้มข้นของ

สารละลายท่ีจะเป็นอนัตรายต่อขา้ว  อายุของขา้ว  น ้ าท่ีจะเติมให้ได ้ รวมทั้งวิธีเกษตรกรรม  เช่น  

ก าหนดการใส่ปุ๋ย 

 การร่ัวซึมมากเกินไป  ผลการทดลองท่ี  IRRI  พบว่า  น ้ าซึม  10  มม./วนั  นาน  12  

สัปดาห์  จะสูญเสียไนโตรเจนถึงประมาณ  4.6 – 9  กก./ไร่ 
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 การระบายน ้ าทางใตดิ้นน้อยเกินไป  ในดินลางชนิดพบว่าจะเป็นอนัตรายต่อขา้ว  เพราะ

การสะสมของสารท่ีเป็นพิษ  กรด  อินทรียวตัถุ  และไฮโดรเจนซลัไฟด ์ นอกจากนั้นยงัจะมีโรคราก

เน่า  บางชนิดพบในญ่ีปุ่น  ไตห้วนั  และศรีลงักาอีกดว้ย 

 การเกษตรกรรมแผนใหม่ในญ่ีปุ่นให้น ้ าซึมลงอีก  10 – 15 มม./วนั  จะไดผ้ลผลิตสูงข้ึน  

และดินบางชนิดไดมี้การฝังท่อระบายน ้าใตดิ้น 

 ส าหรับในแถบท่ีปลูกขา้วพนัธ์ุอินดิกา้  ค่าร่ัวซึมตามปกติ  1 – 2  มม./วนั 

              2.1.3 การขาดน า้   

 อภิชาต.  (2524)   ไดก้ล่าวเร่ืองการขาดน ้าไวว้า่ 

 จากผลการทดลองพบว่า  ถา้ขา้วขาดน ้ าช่วงการเจริญเติบโตทางตน้  ( ตั้งแต่ปักด าจนถึง

แตกกอเตม็ท่ี )  จะไม่กระทบกระเทือนต่อผลผลิตมาก  แต่ถา้หากขาดน ้ าในช่วงการเจริญเติบโตเพื่อ

สืบพนัธ์  ( ตั้งแต่เร่ิมสร้างรวงอ่อนจนถึงเก็บเก่ียว )  ผลผลิตจะต ่ามาก  ขา้วจะออกรวงแต่เมล็ดจะลีบ 

 การทดลองใช้ปุ๋ยไนโตรเจนต่างระดบัชดเชยการขาดแคลนน ้ า  ปรากฏวา่  การขาดแคลน

น ้ าในช่วงแตกกอ  ไนโตรเจนระดบัสูงช่วยให้ผลผลิตไม่ลดลงมากได ้ ส่วนการขาดแคลนน ้ าใน

ระยะตั้งทอ้งออกรวงแมจ้ะใหไ้นโตรเจนระดบัสูง  ผลผลิตก็ยงัต ่าลงมาก 

 สรุปไดว้า่  ในการจดัสรรน ้า  พึงระมดัระวงัอยา่ใหข้าดแคลนน ้าในช่วงขา้วเร่ิมสร้างรวง

อ่อนจนถึงออกเป็นรวงเป็นอนัขาด  เพราะผลผลิตจะลดต ่ามาก  
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2.1.4  วธีิการให้น า้แก่ข้าวและผลผลติทีไ่ด้รับ 

 อภิชาต.  (2524)   ไดก้ล่าวเร่ืองวธีิการใหน้ ้าแก่ขา้วไวว้า่ 

เปรียบเทียบวิธีการให้น ้ าแก่ขา้วหลายๆวิธี  เพื่อทดลองหาทางประหยดัน ้ า  และไดผ้ลผลิต

สูง  ผลการทดลองท่ี  สถาบนัวิจยัขา้วนานาชาติ (International Rice Research Institute : IRRI) 

ปรากฏ  ดงัน้ี 

(1) ให้น ้ าขงัตลอดเวลาลึก  10  เซนติเมตร  ผลผลิต 1,210 กิโลกรัม / ไร่  ใช้น ้ า 683  

มิลลิเมตร  (มีประสิทธ์ิภาพการใหน้ ้า  1.107  กิโลกรัม ต่อ  ลูกบาศกเ์มตร ) 

(2)ให้น ้ าขงัตลอดเวลาลึก  2.5  เซนติเมตร  ผลผลิต 1,270 กิโลกรัม / ไร่  ใช้น ้ า 559  

มิลลิเมตร(มีประสิทธ์ิภาพการใหน้ ้า  1.419กิโลกรัม ต่อ  ลูกบาศกเ์มตร ) 

(3)ให้น ้ าตามแนวคิดไตห้วนัระบายน ้ ากลางฤดู   ผลผลิต 1,294  กิโลกรัม / ไร่  ใชน้ ้ า 612  

มิลลิเมตร(มีประสิทธ์ิภาพการใหน้ ้า  1.321กิโลกรัม ต่อ  ลูกบาศกเ์มตร ) 

(4) ใหน้ ้าแบบระบายน ้าไม่ขงัผวิดิน  ผลผลิต 840  กิโลกรัม / ไร่  ใชน้ ้า 409  มิลลิเมตร 

(มีประสิทธ์ิภาพการใหน้ ้า  1.283กิโลกรัม ต่อ  ลูกบาศกเ์มตร ) 

(5) ใช้น ้ าแบบ  (4 ) แต่ขงัท่วมระยะหลัง   ผลผลิต 1,115  กิโลกรัม / ไร่  ใช้น ้ า 794  

มิลลิเมตร(มีประสิทธ์ิภาพการใหน้ ้า  0.877กิโลกรัม ต่อ  ลูกบาศกเ์มตร ) 

(6) ใหน้ ้าแบบรอบเวรทุกเวรทุก  7  วนั  5  เซนติเมตร  ผลผลิต 1,210  กิโลกรัม / ไร่  ใชน้ ้ า  

606  มิลลิเมตร(มีประสิทธ์ิภาพการใหน้ ้า  1.247กิโลกรัม ต่อ  ลูกบาศกเ์มตร ) 

(7) ให้น ้ าแบบ (6 )  แต่ขังท่วมระยะหลัง  ผลผลิต 1,343  กิโลกรัม / ไร่  ใช้น ้ า 728  

มิลลิเมตร(มีประสิทธ์ิภาพการใหน้ ้า  1.152กิโลกรัม ต่อ  ลูกบาศกเ์มตร ) 

(8) ใหน้ ้า  5 เซนติเมตร  เม่ือพืชขาดน ้า    ผลผลิต 890  กิโลกรัม / ไร่  ใชน้ ้า 498  มิลลิเมตร 

(มีประสิทธ์ิภาพการใหน้ ้า  1.116กิโลกรัม ต่อ  ลูกบาศกเ์มตร ) 
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 จะเห็นวา่ผลผลิตนอ้ยอยู ่ 2  วิธี  คือ  วิธีท่ี  4  และ 8   ส่วนวิธีอ่ืนอีก   6  วิธี  ผลผลิตไม่

แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  ในดา้นปริมาณน ้ าท่ีให้แก่ขา้ว  วิธีขงัน ้ าต้ืนตลอดเวลาหรือวิธี

ท่ี  2  ค่อนขา้งประหยดัอยา่งเห็นไดช้ดั (82 % )    แต่วชัพืชอาจมาก  วิธีท่ี  6  เป็นวิธีท่ีใชใ้นการ

ออกแบบ  ส่วนวธีิท่ี  1  เป็นวธีิท่ีเกษตรกรนิยมท ากนัอยูปั่จจุบนั 

สรุปไดว้า่  การใหน้ ้าจะวธีิใดก็ตาม  ผลผลิตไม่แตกต่างกนั  เวน้แต่ปล่อยใหข้า้วขาดน ้า 

 2.1.5 ช่วงเวลาการปลูกข้าว 

 อภิชาต.  (2524)  ไดก้ล่าวเร่ืองช่วงเวลาการปลูกขา้วไวว้า่ 

 พนัธ์ุขา้วแบ่งได ้2  ประเภทคือ  ไวต่อช่วงแสง  และไม่ไวต่อช่วงแสง  ซ่ึงทั้ง 2  ประเภทน้ี

การเจริญเติบโตแบ่งไดด้งัน้ี 

(1)ระยะจากหวา่นเมล็ดพนัธ์ุจนถึงระยะแตกกอสูงสุด เรียกวา่ ระยะเจริญทางล าตน้                  

( Vegetative  Stage )  จะมีการแตกกอ  ความสูง  และน ้าหนกัฟางเพิ่มข้ึน  ( แบ่งเป็นช่วงตกกลา้    

20 – 30 วนั  ช่วงแตกกอ  ซ่ึงฝันแปรตามพนัธ์ุและฤดูกาล ) 

(2) ระยะท่ีขา้วรอช่วงแสงท่ีพอเหมาะท่ีจะสร้างรวงอ่อน  ขา้วยงัเจริญทางความสูงต่อไป  

น ้าหนกัฟางเพิ่มข้ึนชา้ๆ  หน่อเร่ิมตาพร้อมใบล่าง  ( พนัธ์ุท่ีไม่ไวต่อช่วงแสงจะไม่มีระยะน้ีหรือ

กล่าวไดว้า่ช่วงน้ีไม่จ  าเป็นตอ้งมี ) 

(3) ระยะท่ีขา้วเร่ิมเปล่ียนจากการแตกกอมาเป็นเจริญทางการสร้างรวงอ่อน  การแตกหน่อ

จะหยดุ หน่อบางหน่อเร่ิมตาย  ความสูงเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนสูงท่ีสุดเม่ือออกดอกเตม็ท่ี  น ้ าหนกัฟางจะ

ลดลงอยา่งรวดเร็ว  เพราะธาตุอาหารถูกยา้ยไปบ ารุงรวงขา้ว (ระยะน้ีประมาณ  30 -   35  วนั) 

(4)  ระยะขา้วแก่จากขา้วเร่ิมออกจนถึงเก็บเก่ียว  น ้าหนกัรวงจะเพิ่มอยา่งรวดเร็ว  น ้าหนกั

ฟางลดลง ( ระยะน้ีประมาณ  30  วนั) 
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เวลาท่ีสมควรปักด าส าหรับพนัธ์ุขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง  ก าหนดเวลาปลูกใหว้นัออกดอก

อยูใ่นช่วงเวลาท่ีมีแสงแดดจดั  จะเป็นประโยชน์แก่ขา้วมาก  การก าหนดเวลาไม่ยุง่ยาก 

ส าหรับพนัธ์ุท่ีไวต่อช่วงแสง  การก าหนดเวลาปักด า  มีความส าคญัท่ีสุด  เพราะการออก

ดอกและเก็บเก่ียวจะคงท่ีในทุกๆปี  คลาดเคล่ือนจากสภาพแวดลอ้มนอ้ยมาก  การปลูกในเวลาไม่

เหมาะสม  เช่น  ปลุกตน้ฤดูเกินไป  ขา้วตอ้งใชเ้วลานานเกินไปในการเจริญเติบโตทางล าตน้            

( ในระยะท่ี  2  ซ่ึงไม่จ  าเป็น )  ท าใหข้า้วสูงข้ึนเร่ือยๆ  สร้างใบมาก  ขา้วเกิดบงัแสงแดด  ระหวา่ง

กอ  ตน้อ่อนแอ  ลม้เสียหายมีเมล็ดลีบมาก  นอกจากนั้นขา้วมีระยะเวลาอยูใ่นนานานท าใหโ้รค  

แมลง  ศตัรูขา้วมีโอกาสเขา้ท าลายไดห้ลายรอบ  และไดง่้ายเม่ือขา้วออกรวง 

ระยะเวลาท่ีใชใ้นการปลูกขา้วใหไ้ดผ้ลผลิตสูงนั้น  พนัธ์ุขา้วหนกัท่ีสุดก าหนดให้เพียง       

4  เดือนก็เพียงพอ  ส่วนขา้วพนัธ์ุเบาหรือไม่ไวต่อช่วงแสง  อายปุระมาณ  120 – 130  วนั  เป็นอายท่ีุ

เหมาะสมท่ีสุด 
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- ตน้ขา้วใชเ้วลาประมาณ  35  วนั  จากเร่ิมสร้างรวงถึงวนัออกรวงและประมาณ  30  วนัจากออก

รวงถึงเก็บเก่ียว 

- ระยะการเจริญเติบโตทางตน้สั้น – ยาว  ข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุขา้ว  ขา้วบางพนัธ์ุอาจใชเ้วลาถึง  115  วนั

หรือมากกวา่ 

รูปที ่  2.1   ระยะการเจริญเติบโตของตน้ขา้ว    ท่ีมา: อภิชาต.  (2524) 
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2.2  ความต้องการน า้ของข้าว 

 อภิชาต.  (2524)   ไดก้ล่าวเร่ืองความตอ้งการน ้าของขา้วไวว้า่ 

 การค านวณปริมาณน ้าท่ีขา้วตอ้งการใชมี้ส่วนประกอบในการค านวณ  คือ 

 2.2.1 ค่า Consumptive Use 

 อภิชาต.  (2524)   ไดก้ล่าวเร่ืองค่า  Consumptive Use ไวว้า่ 

ไดมี้การเปรียบเทียบผลการค านวณ  Consumptive Use  กบัค่าท่ีวดัไดจ้ริงในสนามพบวา่  

สูตรต่างๆ  มีความคลาดเคล่ือนทั้งนั้น  ดงันั้นจึงตอ้งมีค่า  Crop  Coefficient  มาปรับแก ้

Et=     KC0 × Etp 

Et =    Evapotranspiration 

KC0 =     Potential  Evapotranspiration 

KC0 =     Crop  Coefficient 

นอกจากการใชสู้ตรค านวณแล้ว  จากผลการทดลองตรวจวดั  Et  พบวา่มีความสัมพนัธ์ผนั

แปรใกลเ้คียงกบัค่าระเหยจากถาดระเหย  Class  A  pan  มาก  ผลการตรวจวดัท่ีโครงการไร่นา

ตวัอยา่งหว้ยสีทนกาฬสินธ์ุ  ในฤดูฝน  2509  และปี  2510  ไดส้มการ 

( Et+ P )  แปลงนา  (09)   =  3.92  +  0.71Epan ( r =  0.71 )  และ 

( Et+ P )  แปลงนา  (10)   =  2.01  +  0.68Epan ( r =  0.86)   

แสดงวา่ค่า  P  อยูร่ะหวา่ง  2 – 4  มม./ วนั 

และค่า  Et =ประมาณ  0.7  Epan 
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ผลจากการตรวจวดัค่า  Et  ในแปลงนาท่ี IRRI  ออกมาใกล้เคียงกนั  ดงันั้น  ควรใช้ค่า

ระเหยEpanจากถาดวดัระเหย  Class  A  pan    เป็นเคร่ืองบ่งช้ีค่า Et  ได ้ และผลการตรวจวดัค่า  Epan  

ก็มีอยูท่ ัว่ประเทศ 

 นอกจากนั้นยงัอาจจะใชค้่า  Epan  ท่ีวดัจริงในแต่ละช่วงเวลาค านวณปรับแกค้่า Etเพื่อเพิ่มลด

น ้าเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการชลประทานไดด้ว้ย 

2.2.2 ปริมาณน า้ใช้ในการเตรียมแปลง 

 อภิชาต.  (2524)   ไดก้ล่าวเร่ืองปริมาณน ้าใชใ้นการเตรียมแปลงไวว้า่ 

ในฤดูแลง้  2520  ได้มีการตรวจวดัปริมาณน ้ าใช้ในการเตรียมแปลงในการท านาในเขต

โครงการล าปาว  กาฬสินธ์ุของดินต่างชนิดกนั  ผลการตรวจวดัพอสรุปไดว้า่ 

 ดินทึบน ้า  ปริมาณน ้าใชใ้นการเตรียมแปลงประมาณ  350  มม. 

 ดินร่วน  ( ชุดร้อยเอด็ )  ปริมาณน ้าเตรียมแปลง  300  มม. 

 เหตุท่ีดินเหนียวทึบน ้ าใชน้ ้ าในการเตรียมแปลงมากวา่ดินร่วนเพราะดินเหนียวแห้งมากจน

มีรอยแตกระแหง  รอยแตกลึกถึง  50  ซม.  น ้าจึงตอ้งไหลลงไปท าใหดิ้นขยายตวัก่อน 

 ในการท านาปรัง ปี  2522  ท่ีโครงการสามชุก  สุพรรณบุรี  ไดมี้การวดัน ้ าท่ีส่งเพื่อใช้ใน

การเตรียมแปลง  พบว่าใช้น ้ าปริมาณมากถึง  344 – 671  มม.ซ่ึงสูงกว่าขอ้ก าหนดท่ีใช้ในการ

ออกแบบ  อาจจะเป็นปัญหาใหว้างแผนส่งน ้าไดล้  าบากข้ึน 

ควรจะท าการตรวจวดัให้มีข้อมูลมากกว่าน้ี  เพื่อจะได้วางแผนการส่งน ้ าได้ใกล้เคียง    

ความจริง 
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2.2.3 ปริมาณการร่ัวซึม  (Percolation  losses ) 

 อภิชาต.  (2524)  ไดก้ล่าวเร่ืองปริมาณการร่ัวซึม  (Percolation  losses )ไวว้า่ 

 เคร่ืองมือตรวจวดัค่า  P  อยา่งง่ายๆ  คือ  ใชถ้งักลม 2  ถงั  เปิดปากเปิดกน้ขนาดเส้นผา่น

ศูนยก์ลาง  50  ซม.   และ  40  ซม.   สูง  50  ซม.  ฝังลงในดินลึกประมาณ  25  ซม.  ซ้อนกนั  2  ชั้น  

ท าฝาปิดป้องกนัการระเหย  เติมน ้าใหใ้กลเ้คียงระดบัในนา แลว้วดัน ้าท่ีสูญหายไปแต่ละวนัเป็นค่า P 

 ดินร่วนปนทรายเช่นดินในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  จะมีชั้นดินละเอียดทึบน ้ าเป็นดาลอยู่

ใตผ้วิดินลึกประมาณ  18 – 20  ซม.  ( พน้ระดบัไถพลิกดิน )  ชั้นทึบน ้ าน้ีหนาประมาณ  8 – 10  ซม.  

ถา้หากชั้นทึบน ้ าน้ีถูท าลาย  น ้ าจะร่ัวซึมจากแปลงมาก  ดงันั้น  ในการฝังถงัวดัค่าร่ัวซึม  ไม่ควรฝัง

ลึกจนชั้นทึบน ้าฉีกขาด  ควรฝังลึกประมาณ  22 – 25  ซม. ก็พอ 

 การวดัค่าการร่ัวซึมในแต่ละโครงการ  ควรตรวจวดัในดินแต่ละชนิดท่ีแตกต่างกนั  เพื่อใช้

เป็นขอ้มูลในการออกแบบและส่งน ้าต่อไป 

 

2.2.4 ปริมาณฝนใช้การ 

 อภิชาต.  (2524)   ไดก้ล่าวเร่ืองปริมาณฝนใชก้ารไวว้า่ 

 ปริมาณฝนท่ีน าไปใชง้านไดส้ าหรับนาขา้ว  จะแตกต่างจากของพืชไร่  เพราะในนาขา้วมี

คนันาท่ีขงัน ้าส่วนเกินจากขา้วใชป้ระจ าวนั  เอาไวใ้ชใ้นช่วงหลงัไดบ้างส่วน  ถา้คนันาสูงมาก  เช่น  

คนันาทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  อาจจะดกัน ้ าฝนไวไ้ดม้ากกวา่  100  มม./วนั  ถึงอยา่งไรก็ตาม

น ้าส่วนหน่ึงจะเป็นส่วนเกินท่ีลน้หรือซึมสูญหายไป   
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2.3 การให้น า้แบบท่วมเป็นอ่าง 

 วราวธุ.  (2545)   ไดก้ล่าวเร่ืองการใหน้ ้าแบบท่วมเป็นอ่างไวว้า่ 

การใหน้ ้าแบบน้ีเป็นวธีิท่ีง่ายท่ีสุดและนิยมใชก้นัมากสุดวธีิหน่ึง  หลกัการใหน้ ้ าแบบน้ีก็คือ  

แบ่งพื้นท่ีออกเป็นแปลงๆ  โดยให้ผิวดินในแต่ละแปลงนั้นอยู่ในระดับเดียวกันแล้วท าคนัดิน

ล้อมรอบพื้นท่ีนั้ นไว ้ เม่ือให้น ้ าในแปลง  น ้ าก็จะแผ่กระจายท่วมผิวดินและซึมเข้าไปในดิน

สม ่าเสมอกนั  ในบางคร้ัง  อาจจะใหน้ ้าท่วมผวิดินอยูต่ลอดเวลา  เช่น  ในนาขา้ว  หรือในแปลงท่ีขงั

น ้าไวเ้พื่อการชะลา้งเกลือออกจากดิน  เป็นตน้  

 

 

 

 

 

 

 

การใหน้ ้าแบบน้ี  เป็นวธีิง่ายท่ีจะใชก้บัพืชท่ียอมใหน้ ้าท่วมโคนตน้ได ้ เหมาะส าหรับให้น ้ า

ก่อนเตรียมแปลงหรือใชส้ าหรับการชะลา้งเกลือออกจากดิน  แต่ไม่เหมาะส าหรับให้น ้ าในช่วงแรก

ของการปลูกพืชไร่  คือในช่วงท่ีเมล็ดก าลงังอกหรือตน้พืชยงัเล็กอยู ่ เพราะดินอาจจะเกิดการแตกระ

แห่งหลงัการใหน้ ้า  ท าใหเ้ป็นอนัตรายต่อรากหรือตน้อ่อน  นอนจากนั้น  เน่ืองจากวา่การให้น ้ าแบบ

น้ีตอ้งใชอ้ตัราการใหน้ ้าสูง  กระแสน ้ าอาจท าลายตน้อ่อนซ่ึงรากยงัไม่ลึกพอท่ีจะยึดเหน่ียวล าตน้ไว้

ได ้

 การเลือกขนาดของแปลงควรจะไดพ้ิจารณาจากลกัษณะภูมิประเทศ  คุณสมบติัของดิน  พืช

ท่ีปลูก  และอตัราการส่งน ้าท่ีไดรั้บ  หรืออตัราการสูบน ้าของเคร่ืองสูบน ้าท่ีมีอยู ่ เป็นตน้ 

รูปที่ 2.2  การชลประทานแบบท่วมเป็นอ่าง  ท่ีมา:  วราวธุ.  (2545) 
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 ในดินทีมีอตัราการซึมสูง  เช่น  ดินทราย  ขนาดของแปลงจะตอ้งเล็กถึงแมว้่าอตัราการส่ง

น ้าเขา้แปลงจะมากก็ตาม  ทั้งน้ีเพราะถา้ใชแ้ปลงขนาดใหญ่แลว้  จะท าให้เกิดการสูญเสียน ้ าโดยการ

ซึมเลยเขตรากมาก  ส าหรับดินเหนียวซ่ึงมีอตัราการซึมต ่า  ถ้าอตัราการส่งมากก็อาจจะใช้แปลง

ขนาดใหญ่  หลักส าคญัก็คือจะต้องให้พื้นท่ีมีขนาดพอเหมาะกบัอตัราการส่งน ้ า  กล่าวคือ  น ้ า

จะตอ้งไหลท่วมทัว่แปลงในระยะเวลาสั้นพอสมควร  เพื่อท่ีวา่ความลึกของน ้ าท่ีซึมเขา้ไปในดินท่ี

จุดต่างๆ  ในแปลงนั้นไม่ต่างกนัมากนกั 

 ก่อนท่ีจะก าหนดขนาดของแปลงควรจะได้ศึกษาจากของเดิมท่ีมีอยู่ก่อนแล้วในบริเวณ

ใกลเ้คียง  หรือท าการทดลองหาอตัราการซึมของน ้าผา่นผิวดินเสียก่อน  ขนาดของแปลงส าหรับดิน

และอตัราการใหน้ ้าขนาดต่างๆ  อาจจะประมาณไดจ้ากตารางท่ี  2.1 

 การชลประทานแบบท่วมเป็นอ่างสามารถน าไปใช้กบัพืช  ดิน  และวิธีการท าฟาร์มเกือบ

ทุกชนิด  อย่างไรก็ตาม  การชลประทานแบบท่วมเป็นอ่างจะให้ผลดีต่อเม่ือมีการออกแบบแปลง

อตัราการใหน้ ้า  และมีวธีิการจดัการท่ีเหมาะสม 

2.3.1ขนาดแปลง  Basin 

 วราวธุ.  (2545)    ไดก้ล่าวเร่ืองขนาดแปลง Basinไวว้า่ 

อาจมีขนาดเล็กเพียง  1 – 2   ตารางเมตร  หรืออาจใหญ่ถึง  20 – 25  ไร่    ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บั

องค์ประกอบต่างๆ  คือ  ชนิดดิน  อตัราการให้น ้ า  ความลึกของน ้ าชลประทานท่ีให้  ขนาดพื้นท่ี  

ความลาดเทของพื้นท่ี  และวธีิการปฏิบติังานฟาร์ม   
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2.3.2 ผลของชนิดดิน อตัราการให้น า้  และความลกึของน า้ชลประทานต่อขนาด           

แปลงBasin   

 วราวุธ.  (2545)    ได้กล่าวเร่ืองผลของชนิดดิน อตัราการให้น ้ า  และความลึกของน ้ า

ชลประทานต่อขนาดแปลง Basin  ไวว้า่ 

องคป์ระกอบทั้ง  3  ตวัน้ี  ถือเป็นองคป์ระกอบหลกัและมีความส าคญัท่ีสุดต่อการเลือก

แปลงขนดแปลงเบซ่ิน  ซ่ึงแนวทางความสัมพนัธ์ระหวา่งขนาดแปลงและองคป์ระกอบทั้ง  3  ตวั  

ดงักล่าว  แสดงอยูใ่นรูป  2.3 

ในดินทรายซ่ึงมีอตัราการซึมของน ้ าลงไปในดินสูง  ต้องการเบซ่ินขนาดเล็กเพื่อให้น ้ า

สามารถแผก่ระจายคลุมพื้นท่ีแปลงอยา่งรวดเร็ว  ในทางตรงกนัขา้มแปลงเบซ่ินในดินเหนียวจะมี

ขนาดโตกวา่   

ในดินชนิดเดียวกนั  เช่น  ในดินทราย  ขนาดแปลงจะข้ึนอยูก่บัอตัราการให้น ้ า  อตัราการ

ใหน้ ้ามากสามารถออกแบบแปลงเบซ่ินใหมี้ขนาดโตกวา่ได ้ ทั้งน้ีเพราะเม่ืออตัราการให้น ้ ามาก  น ้ า

สามารถแผก่ระจายคลุมแปลงเบซ่ินไดใ้นเวลาท่ีรวดเร็วกวา่ 

เม่ือองค์ประกอบอ่ืนๆ  เหมือนกัน  ขนาดแปลงเบซ่ินจะข้ึนอยู่กับความลึกของน ้ า

ชลประทานท่ีใหแ้ต่ละคร้ัง  ขนาดแปลงเบซ่ินจะใหญ่ข้ึนเม่ือเพิ่มความลึกของน ้าชลประทานท่ีให ้

ในท านองเดียวกับการชลประทานแบบร่องคูและแบบท่วมเป็นผืนลาดท่ีกล่าวมาแล้ว  

ปัจจุบนัยงัไม่มีวิธีการง่ายๆ  ในการค านวณหาขนาดแปลงเบซ่ินท่ีเหมาะสม  การออกแบบจึงตอ้ง

อาศยัประสบการณ์กาให้น ้ าชลประทานในบริเวณใกลเ้คียงมาเป็นแนวทางในการออกแบบแปลง  

เบซ่ินเบ้ืองตน้  แลว้จึงท าการทดลองประเมินผลเพื่อหาแนวทางการปรับปรุงวิธีการให้น ้ าแบบท่วม

เป็นอ่าวใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 
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ตาราง  2.1 คือค าแนะน าในการหาขนาดแปลงเบซ่ิน  ซ่ึงไดจ้ากประสบการณ์การให้น ้ าแบบท่วม

เป็นอ่างจากตาราง 2.1  ถา้ก าหนดให้อตัราการให้น ้ าเท่ากบั  30  ลิตร/วินาที  แปลงเบซ่ินท่ีแนะน า

ส าหรับดินทรายคือ  0.125  ไร่  แต่ถา้เป็นดินเหนียวควรใชแ้ปลงโตข้ึนอีก  10  เท่า  หรือ  1.25  ไร่  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 รูปที่ 2.3  องคป์ระกอบท่ีผลต่อขนาดแปลงเบซ่ิน  ท่ีมา:  วราวธุ.  (2545) 
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ตารางที่ 2.2 ขนาดของแปลงท่ีควรใช ้(ไร่) ส าหรับดินและอตัราการใหน้ ้าขนาดต่างๆ กนั ( Basin 

Irrigation )   

อตัราการให้น า้ ชนิดของดิน 

ลติร/วนิาที ลบ.ม./ชม. ดินทราย ดินร่วมปนทราย ดินร่วนปนดิน
เหนียว 

ดินเหนียว 

30 108 0.125 0.375 0.75 1.25 
60 216 0.25 0.75 1.2 2.5 
90 324 0.375 1.125 2.25 3.75 

120 432 0.5 1.5 3 5 
150 540 0.625 1.875 3.75 6.25 
180 648 0.75 2.25 4.5 7.5 
210 756 0.875 2.625 5.25 8.75 
240 864 1 3 6 10 
270 972 1.125 3.375 6.75 11.25 
300 1080 1.25 3.75 7.5 12.5 

 

2.3.3  ผลของขนาดพืน้ทีต่่อขนาดแปลงเบซ่ิน 

 วราวธุ.  (2545)    ไดก้ล่าวเร่ืองผลของขนาดพื้นท่ีต่อขนาดแปลงเบซ่ิน ไวว้า่ 

 ขนาดพื้นท่ีเป็นขีดจ ากดัในการเลือกขนาดแปลงเบซ่ิน  ในพื้นท่ีขนาดเล็กปกติจะตอ้งใช ้  

เบซ่ินขนาดเล็กตามไปดว้ย  และขนาดแปลงเบซ่ินอาจโตเท่ากบัขนาดของพื้นท่ีก็ได ้ ส่วนในพื้นท่ี

ขนาดใหญ่  ปกติจะออกแบบแบ่งพื้นท่ีออกเป็นแปลงเบซ่ินหลายๆแปลง  โดยให้แต่ละแปลงมี

ขนาดเท่ากนัเพื่อใหง่้ายต่อการจดัการน ้า 
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2.3.4  ผลของความลาดเทต่อขนาดแปลงเบซ่ิน 

 วราวธุ.  (2545)    ไดก้ล่าวเร่ืองผลของความลาดเทต่อขนาดแปลงเบซ่ิน ไวว้า่ 

 เน่ืองจากผิวดินในแปลงเบซ่ินตอ้งราบ  ขนาดแปลงเบซ่ินซ่ึงข้ึนอยู่กับความลาดเทของ

พื้นท่ี  แต่ถา้พื้นราบ  ขนาดแปลงเบซ่ินจะข้ึนอยูก่บัอตัราการใหน้ ้าและชนิดดินในแปลง 

 แต่ถา้พื้นท่ีท่ีมีความลาดเทหรือเป็นคล่ืน  อาจตอ้งปรับพื้นท่ีเป็นขั้นบนัไดเพื่อให้ผิวดินใน

แปลงเบซ่ินราบ  ในการปรับพื้นท่ีเป็นขั้นบนัได  ปกติจะก าหนดให้ความสูงของขั้นบนัไดไม่เกิน  

150  มม.  ส าหรับกรณีท่ีดินชั้นบนหนา  เพื่อหลีกเล่ียงปัญหาการกดัเซาะ  แต่ถา้ดินชั้นบนต้ืน  

ขั้นบนัไดไม่ควรสูงกวา่  60  มม.  เพื่อหลีกเล่ียงการสูญเสียหนา้ดินซ่ึงมีความอุดมสมบูรณ์  กรณีน้ี  

ขนาดแปลงเบซ่ินจะข้ึนอยู่กบัขนาดของขั้นบนัได  แต่ขนาดข้ึนบนัไดข้ึนอยู่กบัความลาดเทของ

พื้นท่ี  ดงันั้น  เม่ือทราบความลาดเทของพื้นท่ีจะสามารุหาขนาดความกวา้งของขั้นบนัได้ได้จาก

สมการ 

              W         =  K / S   ………………………………..……...(2.1 ) 

เม่ือ    W = ความกวา้งของขั้นบนัได    หน่วยเป็นเมตร   

             S = ความลาดเทเป็น % 

             K = ค่าคงท่ีซ่ึงข้ึนอยูก่บัความหนาของดินชั้นบน 

 กรณีท่ีดินชั้นบนหนา  K  =  15 

 กรณีท่ีดินชั้นบนต้ืน     K  =  6 
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2.3.5  การปฏิบัติงานฟาร์ม  ( Farming  Practice ) 

 วราวธุ.  (2545)   ไดก้ล่าวเร่ืองการปฏิบติังานฟาร์ม  ( Farming  Practice )ไวว้า่ 

 ในฟาร์มขนาดเล็กซ่ึงใชแ้รงงานคนและสัตวใ์นการท างาน  ปกติจะใช้เบซ่ินขนาดเล็กใน

ฟาร์มขนาดใหญ่ซ่ึงใชเ้คร่ืองจกัรเคร่ืองมือในการท างาน  ขนาดเบซ่ินจะข้ึนอยู่กบัขนาดเคร่ืองจกัร

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการปฏิบติังานฟาร์ม   

 นอกจากน้ี  ขนาดของเบซ่ินยงัอาจข้ึนอยู่กบัชนิดของพืชท่ีปลูก  เช่น  การใช้เบซ่ินขนาด

เล็กกบัไมย้นืตน้หรือผกั  เป็นตน้ 

2.3.6 รูปร่างแปลง Basin 

 วราวธุ.  (2545)    ไดก้ล่าวเร่ืองรูปร่างแปลง Basin ไวว้า่ 

ความลาดเทคือองค์ประกอบส าคญัในการก าหนดรูปร่างแปลงเบซ่ิน  ถา้พื้นท่ีราบหรือมี

ความลาดเทสม ่าเสมอจะใช้เบซ่ินรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้  เพื่อให้สามารถวางแนว  คูส่งน ้ าคูระบายน ้ า  

และถนนไดง่้าย  และเพื่อใหส้ามารถใชเ้คร่ืองจกัรกลการเกษตรไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 ถ้าพื้นท่ีเป็นคล่ืนเป็นเนินอาจใช้เบซ่ินซ่ึงมีรูปร่างคดเค้ียวไปตามแนวเส้นขอบเนิน              

( Contour  Basin  ) ถา้ไม่ตอ้งการเสียค่าใชจ่้ายในการปรับพื้นท่ีหรือท าเบซ่ินขั้นบนัไดซ่ึงแพงมาก 

 เบซ่ินรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้โดยทัว่ๆไปจะมีรูปร่างแคบแต่ยาว  โดยมีดา้นยาวตั้งฉากกบัแนวคู

ส่งและคูระบาย  ดงัแสดงในรูป  2.4เบซ่ินรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ดงักล่าวจะช่วยประหยดัค่าใชจ่้ายในการ

ท าคูส่ง  คูระบาย  และถนน  และยงัช่วงลดค่าใช้จ่ายในการปฏิบติังานและบ ารุงรักษาระบบการ

กระจายน ้าในแปลงอีกดว้ย  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งถา้สามารถออกแบบให้สามารถให้น ้ าไดท้ั้ง  2  ดา้น

ของคูน ้า 
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2.3.7 พชืทีป่ลูก 

 วราวธุ.  (2545)   ไดก้ล่าวเร่ืองพืชท่ีปลูก ไวว้า่ 

 เบซ่ินเหมาะส าหรับให้น ้ ากบัพืชมากมายหลายชนิด  ทั้งขา้วท่ีชอบให้น ้ าท่วมขงั  หญา้และ

พืชท่ีปลูกเป็นแถวเป็นแนว  เช่น  ฝ้าย  ขา้วโพด  ถัว่ลิสง  และไมผ้ล 

 ในสวนไมผ้ลจะสามารถดัดแปลงเบซ่ินให้เป็นไปตามความต้องการของตน้ไม้ท่ีก าลัง

เจริญเติบโตได ้ เช่น ใชเ้บซ่ินขนาดเล็กรอบโคนตน้ไมข้ณะท่ีพืชยงัเล็ก  คร้ันเม่ือพืชโตข้ึน  จึงขยาย

ขนาดของเบซ่ินใหใ้หญ่ข้ึน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.4  ลกัษณะการจดัแปลงเบซ่ินท่ีเหมาะสม  ท่ีมา:  วราวธุ.  (2545) 
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พืชซ่ึงไม่ชอบใหน้ ้าท่วมขงั  ไม่เหมาะท่ีจะปลูกในเบซ่ินราบ  ( Level   Basin )  กรณีน้ี  อาจ

แก้ไขได้โดยยกร่องปลูกพืชในเบซ่ินเพื่อไม่ให้น ้ าท่วมขงัตน้พืช  วิธีน้ีเรียกว่า  เบซ่ินแบบร่องคู        

( Furrow  Basin )  วิธีน้ี  ปกติจะน าไปใช้กบัการปลูกผกั  อย่างไรก็ตาม  วิธีน้ีสามารถน าไป

ประยกุตใ์ชก้รณีท่ีดินมีอตัราการซึมต ่า  ซ่ึงน ้ามกัขงัอยูใ่นแปลงนานกวา่  24  ชัว่โมง 

 

2.3.8 คันดิน  ( Earth  Bunds ) 

 วราวธุ.  (2545)   ไดก้ล่าวเร่ืองคนัดิน  ( Earth  Bunds ) ไวว้า่ 

 รอบๆ  แปลงเบซ่ินจะมีคนัดินขนาดเล็กเพื่อเก็บน ้าไวใ้นเบซ่ิน  ขนาดและรูปร่างของคนัดิน

ข้ึนอยูก่บัความลึกของน ้าชลประทานท่ีให ้ ฟรีบอร์ดท่ีตอ้งการ  ขนาดคล่ืน  และเคร่ืองจกัรกลท่ีใช ้

 ปกติคนัดินจะสูง  150  -  300  มม.  เหนือผิวดิน  แต่ถา้มีคล่ืนขนาดใหญ่  คนัดินจะตอ้ง

สูงข้ึนเพื่อใหมี้ฟรีบอร์ดมากข้ึน  ดงัรูป  2.5 

 ฐานคนัดินจะมีความกวา้งอยูร่ะหวา่ง  0.6 – 1.2  เมตร  เพื่อป้องกนัน ้ าร่ัวซึมผา่น  คนัดินใน

แปลงนาปกติจะสร้างอย่างถาวรโดยท าให้ใหญ่กว่าคนัดินส าหรับพืชอ่ืนๆ  มีความกวา้งท่ีฐาน

ระหวา่ง  1.5 – 1.8  เมตรและสูง 400  -  500 มม. ทั้งน้ีเพราะมีการใชค้นันาเป็นทางเดินไปในตวัดว้ย 

 คนัดินในแปลงท่ีมีการใช้เคร่ืองจกัรกลการเกษตร  จะตอ้งสร้างให้เคร่ืองจกัรสามารถขับ

ผา่นคนัดินใหส้ะดวกดว้ย  ดงัแสดงในรูป  2.5 

การสร้างคนัดินและแปลงเบซ่ินมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี  

1.วางแนว  (Setting  Out ) โดยใชธ้งหรือปูนขาวโรยท าแนว 

2.หาดินมาป้ันท าคนัดิน  ( Collecting  Soil ) ซ่ึงอาจท าดว้ยแรงคนหรือใชร้ถแทรกเตอร์ลาก

ผ่านไถก็ได้  ปกติจะเอาดินจากบริเวณใกล้เคียงแนวคนัดิน  กรณีน้ีจะก่อให้เกิดร่อง (Borrow 

Furrow)ข้ึน พืชท่ีปลูกในบริเวณร่องจะไม่ค่อยโตเน่ืองจากดินในร่องเปียกเกินไปดงัแสดงในรูป  2.5 
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3.การป้ันรูปคนัดิน  ( Shaping )  หลงัจากท่ีไดดิ้นพอท่ีจะท าคนัดินแลว้  จะท าการป้ันรูป

คนัดิน  โดยใชร้ถแทรกเตอร์ลาก  A – Frame  ดงัรูปท่ี  2.6แลว้จึงบดอดัดว้ยลูกกล้ิง  ปกติจะป้ันรูป

คนัดินโดยใหสู้งกวา่ท่ีตอ้งการเล็กนอ้ย  เพื่อเผือ่ไวส้ าหรับการทรุดตวัเม่ือดินเปียกน ้า 

4.การปรับแต่งผิวดินในแปลงให้ราบเรียบ (Smoothing) ซ่ึงอาจท าโดยแรงคนส าหรับ

แปลงเบซ่ินขนาดเล็กหรือใชL้and  Planeส าหรับแปลงเบซ่ินขนาดใหญ่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที่ 2.5  คนัดินแปลงเบซ่ิน    ท่ีมา:  วราวธุ.  (2545) 
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2.3.9 การให้น า้แก่แปลง Basin 

 วราวธุ.  (2545)   ไดก้ล่าวเร่ืองการใหน้ ้าแก่แปลง Basin ไวว้า่ 

การให้น ้ ากบัแปลงเบซ่ินอาจท าได้โดยใช้ท่อไซฟอนหรือท่อสไปล์  (Spiles)  ขนาดเล็ก

หรือท าการฝังท่อขนาดใหญ่ผ่านคันดิน  โดยจะต้องให้น ้ าด้วยอตัราท่ีสูงพอท่ีน ้ าจะไหลท่วม

แปลงเบซ่ินในเวลาอนัรวดเร็ว  ปกติก าหนดวา่ควรใช้กฎ Ti/4  เช่นเดียวกบัการให้น ้ าแบบร่องคู  

หลงัจากท่ีให้น ้ าเสร็จแลว้น ้ าจะท่วมขงัอยู่ในแปลง  และค่อยๆ  ซึมลงไปในดิน  ในการให้น ้ าแบบ

ท่วมเป็นอ่างน้ีจะมีการสูญเสียน ้าเน่ืองจากการไหลเลยเขตราก  ไม่มีการสูญเสียน ้ าเน่ืองจากการไหล

เลยทา้ยแปลง  แต่ถา้ใหน้ ้าดว้ยอตัราท่ีเหมาะสมการสูญเสียดงักล่าวจะนอ้ย 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.6  A – Frame  ส าหรับข้ึนรูปคนัดิน  ท่ีมา:  วราวธุ.  (2545) 
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 เม่ือพิจารณาสภาพแปลงแลว้  การให้น ้ าแก่แปลงเบซ่ินอาจแบ่งออกไดเ้ป็น  2  วิธี  คือ      

1. การใหก้บัแปลงเบซ่ินโดยตรง  ( Direct  Supply )  และ  2. ( Cascade  Supply )   

การให้กบัแปลงเบซ่ินโดยตรงกรณีท่ีแปลงเบซ่ินทุกแปลงอยูติ่ดกบัคูน ้ า  จะสามารถให้น ้ า

กบัแปลงไดโ้ดยตรง  ดงัรูปท่ี  2.2วธีิการใหน้ ้ากบัแปลงเบซ่ินโดยตรงถือเป็นวธีิท่ีดีท่ีสุด 

 การใหน้ ้าแบบขั้นบนัไดในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีความลาดเท  อาจมีการสร้างเบซ่ินเป็นขั้นบนัได  

ซ่ึงท าให้บางเบซ่ินไม่ไดอ้ยู่ติดกบัคูน ้ า  และไม่สามารถรับน ้ าจากคูน ้ าไดโ้ดยตรง  การให้น ้ าแบบ

ขั้นบนัไดท าได ้ 2  วธีิคือ   

 วิธีที่  1  ให้น ้ ากบัเบซ่ิน  1 ซ่ึงอยูติ่ดกบัคูน ้ า  เม่ือเสร็จแลว้จึงปล่อยน ้ าจากเบซ่ิน  1  เขา้     

เบซ่ิน  2  เขา้เบซ่ิน  3  จนกวา่จะหมดทุกเบซ่ิน  ดงัรูปท่ี  2.7(1)  การให้น ้ าในแบบขั้นบนัไดวิธีท่ี  1  

จะมีประสิทธิภาพดีก็เม่ือการให้น ้ าเป็นไปตามกฏ Ti/4    การให้น ้ าแบบน้ีใชไ้ดก้บัดินเหนียวซ่ึงมี

อตัราการซึมของน ้าลงไปในดินต ่า  ไม่เหมาะกบัดินทรายเพราะจะท าให้เกิดการสูญเสียน ้ าโดยเปล่า

ประโยชน์เน่ืองจากการไหลเลยเขตรากมาก 

 วธีิที ่ 2  สามารถน าไปใชก้บัดินทรายซ่ึงมีอตัราการซึมของน ้าลงไปในดินสูงไดโ้ดยวิธีน้ีจะ

ท าร่องน ้าขนาดเล็กตามแนวคนัดินเพื่อส่งน ้ าให้กบัเบซ่ินท่ี  4  ก่อน  ดงัรูปท่ี  2.7( 2 )  เม่ือให้น ้ ากบั

แปลงเบซ่ินท่ี  4  เสร็จ  จึงปิดคนัดินระหวา่งเบซ่ินท่ี  3  กบั  4  เพื่อให้น ้ ากบัเบซ่ินท่ี  3  ท าใน

ท านองเดียวกนั  จนครบทุกแปลง 
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ในการให้น ้ าแบบขั้นบนัไดกบัแปลงเบซ่ิน  จะตอ้งระวงัปัญหาน ้ ากดัเซาะดินลงในแปลง  

ถา้ใหน้ ้าดว้ยอตัรามากเกินไป 

2.3.10 การระบายน า้ออกจากแปลง  Basin 

 วราวธุ.  (2545)   ไดก้ล่าวเร่ืองการระบายน ้าออกจากแปลง  Basin ไวว้า่ 

 เน่ืองจากผิวดินในแปลงเบซ่ินราบหรือเกือบราบ  จึงตอ้งการทางระบายน ้ าเพื่อช่วยในการ

ระบายน ้าออกจากเบซ่ิน  กรณีท่ีมีฝนตกหนกั  หรือให้น ้ าชลประทานมากเกินไป  เพื่อป้องกนัไม่ให้

น ้าท่วมตน้พืชนานเกินไปจนมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชหรือท าใหพ้ืชตาย 

 ในแปลงเบซ่ินขาดใหญ่อาจมีการขุดร่องระบายน ้ าต้ืนๆ  มีลกัษณะเป็นกา้งปลาเพื่อช่วยใน

การระบายน ้า  ดงัรูปท่ี  2.8 

รูปที่ 2.7  การใหน้ ้าแบบขั้นบนัไดกบัเบซ่ิน  ท่ีมา:  วราวุธ.  (2545) 
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2.3.11 ข้อผดิพลาดทีเ่ป็นเห็นเสมอ ๆ ในการให้น า้แบบท่วมเป็นอ่าง   

 วราวธุ.  (2545)  ไดก้ล่าวเร่ืองขอ้ผดิพลาดท่ีเป็นเห็นเสมอ ๆ ในการใหน้ ้าแบบท่วมเป็นอ่าง  

ไวว้า่ 

 การใหน้ ้าแบบอ่างมีขอ้ผดิพลาดท่ีพบเห็นบ่อยๆ  คือ 

1.การเตรียมแปลงไม่ดี  ซ่ึงจะมีผลต่อประสิทธิภาพการให้น ้ าและต่อการเจริญเติบโตของ

พืช  ดงัรูปท่ี  2.9 ( 1 ) 

2.แปลงเบซ่ินมีดินมากกว่า  1ชนิด  อตัราการซึมของน ้ าลงไปในดินท่ีต่างกนัจะมีผลต่อ

ความสม ่าเสมอและความเพียงพอในการใหน้ ้า  ดงัรูปท่ี  2.9 ( 2 ) 

รูปที่ 2.8  ร่องระบายน ้าในแปลงเบซ่ิน  ท่ีมา:  วราวธุ.  (2545) 
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3.ก าหนดเวลาการใหน้ ้าคงท่ี  เช่น  12  ชัว่โมง  เพื่อใหเ้ขา้กบัโปรแกรมการท างานอ่ืนๆ  ใน

ฟาร์ม  ไม่ท าตามกฎ  Ti/4    ท าใหอ้าจตอ้งใหน้ ้าดว้ยอตัรานอ้ยเกินไป  น ้าไหลชา้  เกิดการสูญเสียน ้ า

เน่ืองจากการไหลเลยเขตรากมากเกินไป  ดงัรูปท่ี  2.9 ( 3 ) 

2.3.12 ประสิทธิภาพการให้น ้าแบบท่วมเป็นอ่าง 

 วราวธุ.  (2545)   ไดก้ล่าวเร่ืองประสิทธิภาพการใหน้ ้าแบบท่วมเป็นอ่างไวว้า่ 

 การให้น ้ าแบบท่วมเป็นอ่างอาจมีประสิทธิภาพสูงถึง  90  %  แต่ขอ้ผิดพลาดต่างๆ  ท่ี

กล่าวถึงจะมีผลท าใหป้ระสิทธิภาพลดลงไดม้าก  ผลของขอ้ผดิพลาดต่างๆ  ต่อประสิทธิภาพในการ

ใหน้ ้าแบบท่วมเป็นอ่าง   

ตารางที่ 2.3 ผลของขอ้ผดิพลาดต่างๆ  ต่อประสิทธิภาพในการใหน้ ้าแบบท่วมเป็นอ่าง                

ขอ้ผดิพลาด % ท่ีลดจาก  90   
1.เตรียมแปลงไม่ดี 
2.มีดินมากกวา่ 1  ชนิดในแปลงเบซ่ิน   
3.ก าหนดเวลาการให้น ้าคงท่ี 

10 - 20 
5  -  10 
10 – 20 

ท่ีมา:  วราวธุ.  (2545) 

 

2.3.13  การประเมินผลการให้น า้แบบท่วมเป็นอ่าง 

 วราวธุ.  (2545)  ไดก้ล่าวเร่ืองการประเมินผลการใหน้ ้าแบบท่วมเป็นอ่างไวว้า่ 

 การประเมินผลการให้น ้ าน้ีจะเป็นการสังเกตและบนัทึกการแผก่ระจายน ้ า  วดัอตัราการให้

น ้ าและอตัราการซึมของน ้ าผา่นผิวดิน  ตลอดจนสังเกตและบนัทึกเวลาท่ีน ้ าแห้ง  หลงัจากเสร็จส้ิน

การใหน้ ้าแลว้  ซ่ึงมีอุปกรณ์ท่ีตอ้งใชแ้ละวธีิการดงัต่อไปน้ี   
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อุปกรณ์ท่ีตอ้งการมีดงัต่อไปน้ี 

1.สวา่นส าหรับเก็บตวัอยา่งดิน  พร้อมกระป๋องเก็บตวัอยา่ง 

2.อุปกรณ์วดัน ้ า  เช่น  รางวดัน ้ าแบบไม่มีคอ  ( Cut – Throat  Flume )  ฝายวดัน ้ า  เป็นตน้  

ควรจะมีตารางส าหรับออกแบบอตัราการไหลผา่นส าหรับเฮด ( Head )  ขนาดต่างๆกนัดว้ย 

3.นาฬิกา 

4.เทปวดัระยะส าหรับหาขนาดของแปลง และจะใชส้ าหรับต าแหน่งของหมุดไมใ้นแปลง 

5.หมุดไมท่ี้จะตอกให้เป็นรูปตะแกรงส่ีเหล่ียมเพื่อให้สะดวกในการสังเกตการแผก่ระจาย

น ้าและเวลาท่ีน ้าแหง้เม่ือหยดุการใหน้ ้า 

6.กระดาษส าหรับเขียนแผนผงัแปลงทดลองการใหน้ ้า และส าหรับจดขอ้มูลต่างๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.9 ขอ้ผิดพลาดท่ีพบเห็นเสมอ ๆ  ในการให้น ้าแบบท่วมเป็นอ่าง  ท่ีมา:  วราวธุ.  (2545) 
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 2.3.14 การประเมินผลโดยใช้ตัวเลขทีว่ดัได้ 

 วราวธุ.  (2545)   ไดก้ล่าวเร่ืองการประเมินผลโดยใชต้วัเลขท่ีวดัไดไ้วว้า่ 

วตัถุประสงคใ์นการประเมินผลก็เพื่อท่ีจะหาวา่วิธีการให้น ้ าตามขนาดแปลงและคุณสมบติั

ของดินตามท่ีใช้อยู่นั้นมีประสิทธิภาพดีพอหรือยงั  เพื่อท่ีจะไดเ้ป็นแนวทางในการปรับปรุงให้ดี

ยิง่ข้ึนอีก  ส าหรับค่าต่างๆท่ีท าการวดัไวซ่ึ้งจะตอ้งน ามาพิจารณาก็มี 

ความช้ืนของดิน  วตัถุประสงคข์องการวดัก็เพื่อท่ีจะตรวจสอบดูวา่ความช้ืนในดินก่อนการ

ให้น ้ านั้ นแห้งพอสมควรท่ีจะให้น ้ าแล้วหรือยงั  นอกจากนั้ นยงัใช้เป็นค่าท่ีจะค านวณจ านวน

ความช้ืนท่ีตอ้งให้แก่ดินเพื่อให้ดินในเขตรากมีความช้ืนท่ีความช้ืนชลประทาน  ( Field  Capacity )

ซ่ึงถา้ใหม้ากเกินกวา่น้ีก็จะกลายเป็นการสูญเสียโดยการซึมเลยเขตรากพืชไป 

ความลึกของน ้าที่ให้ Dซ่ึงค านวณได้โดยการคูณอัตราการไหลผ่านอุปกรณ์วดัน ้ าด้วย

ระยะเวลาแลว้หารดว้ยพื้นท่ีทั้งหมดของแปลง 

หรือ  D = Q t / A 

เม่ือ  D  เป็นความลึกเฉล่ียของน ้าท่ีใหแ้ก่แปลง  มีหน่วยเป็น  มม. 

Q  เป็นอตัราการใหน้ ้าเป็นลิตร/  เป็นวนิาที 

t  เป็นเวลาท่ีใหน้ ้าแก่แปลง  เป็นวนิาที   

A  เป็นพื้นท่ีของแปลงเป็นตารางเมตร 

ในกรณีท่ีอตัราการให้น ้ ามีการแปรปรวน  อาจจ าเป็นตอ้งหาค่าปริมาตรของน ้ าท่ีให้ในแต่

ละช่วง ( Q t )  แลว้จึงน ามารวมกนัแลว้หารดว้ยพื้นท่ีของแปลงเป็นความลึกเฉล่ียของน ้ าท่ีให ้     

แก่แปลง 
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2.4  ฝนใช้การ (Effective  Rainfall ) 

 อภิชาต.  (2524)   ไดก้ล่าวเร่ืองฝนใชก้าร (Effective  Rainfall ไวว้า่ 

ฝนใชก้าร  (Effective  Rainfall )  หมายถึง  ส่วนของน ้าฝนท่ีตกตกลงบนพื้นท่ีเพาะปลูกพืช

ท่ีสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้  หรืออีกนัยหน่ึงเป็นส่วนของน ้ าฝนท่ีทดแทนความตอ้งการน ้ า

ชลประทานท่ีแปลงเพาะปลูกซ่ึงจะตอ้งใหแ้ก่พืชในวนัท่ีมีฝนตกนั้น 

โดยปกติแล้วไม่จ  าเป็นว่าฝนท่ีตกลงบนพื้นท่ีเพาะปลูกนั้นจะเป็นประโยชน์ต่อพืชได้

ทั้ งหมดทั้งน้ีเพราะว่าส่วนท่ีจะเป็นประโยชน์อย่างแท้จริงคือส่วนท่ีเก็บกักไวใ้นเขตรากพืชท่ี

สามารถน าไปใชไ้ดใ้นภายหลงั  หรือในกรณีท่ีเป็นนาขา้วก็จะเป็นส่วนท่ีขงัอยูใ่นแปลงนาในระดบั

ท่ีไม่มากเกินไปจนเป็นอนัตรายแก่ขา้ว  เช่น  สมมุติวา่  ในวนัท่ี  20  กรกฎาคม  ถึงก าหนดท่ีจะตอ้ง

ให้น ้ าแก่ขา้วโพดจ านวน  100  มม.  ถา้ฝนตกในวนัท่ี  19   จ  านวน  30  มม.  ฝนดงักล่าวน้ีก็อาจจะ

เป็นฝนใชก้ารทั้งหมด  ในทางตรงกนัขา้ม  ถา้ฝนตกในวนัท่ี  21  ซ่ึงเพิ่งให้น ้ าเสร็จ  ฝน  30  มม.  

อาจจะไม่เป็นประโยชน์ต่อพืชเลยก็ได ้ จะเห็นไดว้า่  ฝนใชก้ารท่ีแทจ้ริงนั้น  ข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบ

หลายอย่างดว้ยกนั  เช่น  ความช้ืนของดินหรือระดบัน ้ าในแปลงนาก่อนฝนตก  อตัราและปริมาณ

ของฝน  อตัราการซึมของน ้ าฝนเขา้ไปในดิน  ความสามารถอุม้น ้ าของดินในเขตราก  ลกัษณะภูมิ

ประเทศของพื้นท่ีเพาะปลูก  ชนิดและอตัราการใชน้ ้าของพืชท่ีปลูก  เป็นตน้   

เน่ืองจากว่าวิธีการให้น ้ าของขา้วนั้นแตกต่างจากพืชไร่มาก  ดงันั้น  ปริมาณฝนใช้การ

ส าหรับขา้วจะไดพ้ิจารณาแยกต่างหากจากพืชไร่ 

ฝนใชก้ารส าหรับนาขา้ว  ก่อนอ่ืนตอ้งเขา้ใจวา่นาขา้วส่วนใหญ่มีคนัดินลอ้มรอบ  ฝนท่ีตก

ลงในนาถ้ามีปริมาณไม่มากจนเกินไปก็จะถูกเก็บกกัไวไ้ด้ทั้ งหมด  นอกจากนั้นข้าวยงัมีความ

ตอ้งการน ้ าชลประทานสูงเพราะจะตอ้งเผื่อไวส้ าหรับการร่ัวซึมในแปลงนาซ่ึงหลีกเล่ียงไม่ไดด้ว้ย  

โดยปกติความตอ้งการน ้ าในแปลงนาจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง  150  ถึง  300  มิลลิเมตรต่อเดือน  ดงันั้น  

อาจถือได้ว่าฝนท่ีตกด้วยอตัราปกติและแผ่กระจายสม ่าเสมอตลอดเดือนในขนาดไม่เกินความ

ตอ้งการน ้ าส าหรับเดือนนั้นๆ  เป็นฝนใช้การทั้งหมด  อย่างไรก็ตาม  ขอ้ก าหนดดงักล่าวน้ีจะเป็น

จริงก็ต่อเม่ือระดับน ้ าในแปลงนาไม่สูงเกินไปในขณะท่ีฝนตก  เพราะเม่ือมีน ้ าฝนมาเพิ่ม            
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ระดบัน ้ าอาจจะสูงเกินไปจนไม่สามารถใชน้ ้ าฝนให้เกิดประโยชน์สูงสุดได ้   น่ีเป็นสาเหตุหน่ึงท่ี

แนะน าชาวนาใหรั้กษาระดบัน ้าในนาใหต้ ่าเท่าท่ีจ  าเป็นเท่านั้น 

ส าหรับภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย  บริษทัวิศวกรท่ีปรึกษา  ( Engineering  

Consultant, Inc .)  ไดแ้นะน าวิธีการค านวณปริมาณฝนใช้การส าหรับนาขา้วไวด้งัรูปท่ี  2.10

ขอ้แนะน าดงักล่าวถือวา่ฝนท่ีตกไม่เกิน  200  มม.  ตลอดเดือนเป็นฝนใชก้ารไดท้ั้งหมด  ส่วนท่ีเกิน  

200  มม.  ฝนลดลงตามส่วนดงัน้ี  คือ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2.10  รูปความสัมพนัธ์ระหวา่งฝนเฉล่ียประจ าเดือน  และฝนใชก้ารส าหรับนาขา้วซ่ึงแนะน าโดย

บริษทัวศิวกรท่ีปรึกษา  ท่ีมา:  วราวธุ.  (2545) 
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ตารางที ่ 2.4  ตารางแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณฝนรายเดือนกบัฝนใชก้าร 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากรูปท่ี 2.10 และตวัเลขท่ีแสดงขา้งบนจะเห็นไดว้่า   เม่ือฝนรายเดือนเพิ่มข้ึนจาก  200  

มม.  เปอร์เซ็นตข์องฝนรายเดือนท่ีใชก้ารไดจ้ะลดลง  เช่น  เม่ือฝนรายเดือนเท่ากบั  400  มม.  จะ

เป็นฝนใชก้ารเพียง  310 มม.  หรือ  77.5  เปอร์เซ็นตข์องฝนรายเดือนเท่านั้น  สัดส่วนของฝนใชก้าร

จะลดลงเม่ือฝนรายเดือนมีค่าเพิ่มข้ึน  เช่นฝนรายเดือนมีค่าเพิ่มจาก  200  แต่ไม่เกิน  250  ฝนท่ีเพิ่ม

จาก 200 มม.  เป็นฝนใชก้าร  75  เปอร์เซ็นต ์ และส่วนท่ีเพิ่มจาก  250  แต่ไม่เกิน 300  มม.  เป็นฝน

ใชก้ารเพียง  65  เปอร์เซ็นต ์ เป็นตน้   

 ขอใหส้ังเกตวา่ฝนใชก้ารส าหรับนาขา้วนั้นอาจมีค่ามากกวา่ความตอ้งการน ้ าชลประทานท่ี

แปลงนาได ้ ทั้งน้ีเพราะถา้ระดบัน ้าไม่สูงมากอยูก่่อนแลว้  ฝนท่ีตกลงมาก็สามารถเก็บไวใ้ชใ้นเดือน

ถดัไปได ้ ซ่ึงตรงกนัขา้มกบัพืชไร่ท่ีฝนใชก้ารมีค่าเกินความตอ้งการน ้ าไม่ได ้ เพราะส่วนท่ีเกินนั้น

จะซึมเลยเขตรากและไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช 

 

ฝนรายเดือน - มม. ฝนใช้การ - มม. (%) %  ของฝนทีเ่พิม่ขึน้  50  มม. 

 
200 
250 
300 
350 
400 
450 
500 

    
     200   (100%) 

 
 

     237.5  (95.0%) 
270.0  (90.0%) 
292.5  (83.6%) 
310.0  (77.5%) 
320.0  (71.1%) 
325.0  (65.0%) 

75% 
65% 
45% 
35% 
20% 
10% 
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 ฝนใชก้ารส าหรับพืชไร่  หมายถึงส่วนของน ้ าฝนท่ีซึมลงไปในดินและเก็บไวใ้นเขตรากท่ี

พืชจะสามารถน าไปใชไ้ดใ้นภายหลงั  การประมาค่าดงักล่าวน้ีค่อนขา้งจะยุง่ยากมากกวา่ในกรณีท่ี

เป็นนาขา้ว  ทั้งน้ีเพราะว่าตวัแปรท่ีมีผลต่อค่าดงักล่าวมีมากกว่า  เช่น  คุณสมบติัของดินท่ีมีผลต่อ

อตัราการซึมแตกต่างกนัไดม้าก  ความลึกของรากพืชแต่ละชนิดไม่เท่ากนั  ความลาดเทของแปลง

ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัโอกาสท่ีน ้ าฝนจะซึมลงไปในดินก็ต่างกนัมาก  ดงันั้น  ถา้จะให้การประมาณค่าฝน

ใชก้ารมีความถูกตอ้งสูงแลว้   จะตอ้งแบ่งแยกพื้นท่ีออกเป็นแปลงยอ่ยๆ  ให้มีลกัษณะของตวัแปรท่ี

กล่าวขา้งตน้คลา้ยคลึงกนั  และจึงแยกค านวณปริมาณฝนใชก้ารของแต่ละแปลงยอ่ยนั้น 

 ส าหรับประเทศไทยยงัไม่มีการศึกษาเร่ืองน้ีอย่างจริงจงั  ค่าท่ีใชใ้นการออกแบบท่ีบริษทั

วิศวกรท่ีปรึกษาเลือกใชก้็มีอยูห่ลายแบบ  ตารางท่ี 2.10เป็นวิธีหน่ึงท่ีใช้กนัอยูน้ี่เป็นของกระทรวง

เกษตร   สหรัฐอเมริกาซ่ึงได้จากการวิเคราะห์สถิติน ้ าฝนและค านวณสมดุลของความช้ืนในดิน  

ทั้งน้ีสมมุติวา่ในขณะท่ีถึงเวลาท่ีจะตอ้งให้น ้ าแก่พืชนั้น  ดินในเขตรากมีความสามารถเก็บน ้ าไวไ้ด ้ 

75  มม.  แต่ถา้ดินเก็บน ้ าไวม้ากกวา่หรือนอ้ยกวา่ก็จะตอ้งใชต้วัคูณปรับแกจ้ากบรรทดัล่างสุดของ

ตารางคูณเขา้อีกทีหน่ึง 

 เน่ืองจากวา่ประเทศไทยยงัไม่มีการศึกษาในเร่ืองน้ี  ดงันั้นจึงไม่อาจบอกไดแ้น่นอนวา่ค่าท่ี

ประมาณได้นั้นถูกตอ้งมากน้อยแค่ไหน  อย่างไรก็ตาม  ในขณะท่ียงัมีมีผลศึกษาในเรืองน้ี  เรา

อาจจะใช้วิธีการของกระทรวงเกษตรสหรัฐไปก่อน  เขา้ใจวา่โดยเฉล่ียแลว้จะไม่ผิดความจริงมาก

นัก  ทั้ ง น้ีเพราะการวิเคราะห์ของกระทรวงเกษตรสหรัฐรวมเอาตัวเลขจากเขตชุ่มช้ืนไป       

พิจารณาดว้ย 

การใช้ตารางท่ี  2.10เพื่อค านวณฝนใชก้ารส าหรับพืชไร่ตอ้งการขอ้มูลหลายอยา่งดว้ยกนั  

คือ  จ  านวนน ้าฝนตลอดเดือน  อตัราการใชน้ ้ าของพืชส าหรับเดือนนั้น  และความสามารถเก็บน ้ าไว้

ไดข้องดินในเขตราก 
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ตารางที ่2.5 ปริมาณฝนใชก้าร(Effective  Rainfall ) ของพืชไร่ ส าหรับฝนรายเดือนเฉล่ียและอตัรา

การใชน้ ้าของพืชขนาดต่างๆ ตวัเลขในตารางส าหรับกรณีท่ีดินในเขตรากมีความสามารถอุม้น ้าได้

75 มม.   
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ตารางกระทรวงเกษตรสหรัฐท่ียกมาให้คูน้ีเป็นตารางท่ีบอกค่าน ้ าฝนใช้การอย่างหยาบๆ  

ส าหรับพื้นท่ีปลูกพืชไร่โดยทัว่ไป  ในกรณีท่ีเราทราบรายละเอียดของพื้นท่ีเพาะปลูก  ดินและพืช  

เราอาจจะพิจารณาเลือกใชค้่าอ่ืนนอกเหนือจากตารางนั้นได ้ เช่น  สมมุติวา่ในตวัอยา่งท่ีแลว้น้ีเป็น

การปลูกพืชในแปลงนา  ดินในเขตรากพืชสามารถเก็บน ้ าไวไ้ด ้ 50  มม.  ในเดือนดงักล่าวมีฝนตก

หลายคร้ัง  เม่ือพิจารณาจากขอ้เท็จจริงท่ีว่า  ฝนท่ีตกในแปลงนาส่วนใหญ่จะซึมเก็บไวใ้นดิน  เรา

อาจจะเลือกใชฝ้นใชก้ารเท่ากบั  50  มม.  จากฝนทั้งหมด  60  มม.  ก็ไม่น่าจะผิดไปจากความจริง

เท่าไดนกั  ในทางตรงกนัขา้ม  ถา้เป็นการปลูกพืชในพื้นท่ีท่ีมีความลาดเทสูง  ดินมีความสามารถให้

น ้ าซึมผา่นไดต้ ่า  หรือฝน  60  มม.  เป็นฝนท่ีตกหนกัในช่วงระยะเวลาสั้นๆ  ก็อาจจะลดฝนใชก้าร

ใหเ้หลือเพียง  30  หรือ  35  ก็ได ้
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2.5  แผนการทดลองแบบสุ่มในบลอ็คสมบูรณ์(Randomized Complete Block Design : RCBD ) 

ความหมายของแบบแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 

 พิศมยั.  (2550)  ไดก้ล่าวเร่ืองแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อคสมบูรณ์ ไวว้า่ 

แบบแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ หมายถึง แบบแผนการทดลองท่ีหน่วยทดลอง 

(Experimental Unit) ไดม้าจากการสุ่มและการก าหนดตวัแปรทดลอง (treatment) ให้กบัหน่วย

ทดลองเป็นไปอยา่งสุ่ม  

ลกัษณะแบบแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 

1. มีตวัแปรอิสระ (Independent Variable) หรือตวัแปรทดลอง (Treatment) 1 ตวั แบ่งเป็น

หลายระดบั  p   ในกรณีท่ีp=2 จะใหผ้ลเหมือน t-test independent 

             2.มีการสุ่มหน่วยทดลองเขา้รับการทดลองและสุ่มระดบัของตวัแปรทดลองใหก้บัหน่วย

ทดลอง 

            3. หน่วยทดลองแต่ละหน่วยจะไดรั้บระดบัการทดลองเพียงระดบัเดียวเท่านั้น 

แผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อคสมบูรณ์   ใชเ้ม่ือพบวา่ไม่สามารถปฏิบติัต่อการทดลอง

ไดส้ม ่าเสมอ   โดยท่ีนอกจาก ทรีทเมนตแ์ลว้มีสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดความแตกต่างระหวา่งหน่วย

ทดลอง 1 สาเหตุ  ในแผนการทดลองแบบ RCBD  เร่ิมแรกจะมีการจดับล็อค  คือแบ่งหน่วยทดลอง

ออกเป็นกลุ่ม  เรียกวา่ บล็อค   โดยหน่วยทดลองท่ีอยูใ่นบลอคเดียวกนัใหเ้หมือนกนัมากท่ีสุด        

และต่างบล็อคใหมี้ความแตกต่าง  จ  านวนหน่วยทดลองในแต่ละบล็อกใหมี้จ านวนเท่ากบัจ านวน 

ทรีทเมนต ์  จากนั้นสุ่ม ทรีทเมนตใ์ห้แก่หน่วยทดลองท่ีละบล็อค   กล่าวคือแต่ละบล็อคตอ้งมีการ

ทดลองครบทุกทรีทเมนต ์  แต่ละหน่วยทดลองในแต่ละบล็อคจะไดรั้บทรีทเมนตใ์ดทรีทเมนตห์น่ึง

โดยสุ่ม 
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วตัถุประสงคข์องการจดักลุ่มของหน่วยทดลอง  ก็เพื่อท่ีจะลดความคลาดเคล่ือนของการ

ทดลองอนัเน่ืองจากความไม่สม ่าเสมอของหน่วยทดลองนัน่เอง  ในการทดลองเก่ียวกบัพืช  เช่น  

การเปรียบเทียบพนัธ์ุพืชนั้น  หน่วยทดลองคือแปลงปลูกพืช  เราแบ่งแปลงปลูกออกเป็นบล็อค  

ภายในบล็อคใหไ้ดแ้ปลงท่ีมีลกัษณะเหมือนกนั  คือมีความอุดมสมบูรณ์หรือความลาดเทใกลเ้คียง

กนั  เช่น  ถา้ความอุดมสมบูรณ์ของดินมีการเพิ่ม ลดในแนวเหนือใต ้  บล็อคก็ควรตดัขวางในแนว

ตะวนัออก  - ตก  แต่ถา้เราไม่ทราบระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดินในจุดต่างๆ  ก็ควรใหบ้ล็อคเป็น

รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสหรือใกลเ้คียงส่ีเหล่ียมจตุัรัสเป็นดีท่ีสุด  ทั้งน้ี  เพราะเช่ือวา่  แปลงท่ีมีรูปร่างเช่นน้ี

จะมีความสม ่าเสมอภายในแปลงดีท่ีสุด 
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บทที ่ 3 

อปุกรณ์และวธีิการ 

3.1 อุปกรณ์ 

 1.แปลงทดลอง  ต ารับท่ี  1  พื้นท่ีขนาด  12 ×19  ตารางเมตร  ต ารับท่ี  2  พื้นท่ีขนาด       

11.7  ×19.4  ตารางเมตร  และต ารับท่ี  3  พื้นท่ีขนาด  11.5 ×19.3 ตารางเมตร 

 2.กลา้พนัธ์ุขา้ว กข 41 อาย ุ 21วนั  จากแปลงเพาะปลูกของ คุณวนัทนา ทองล่อ 

 3.ท่อไซฟอน  ส าหรับให้น ้าจากคลองชลประทานสายยอ่ย 

 4.Flume  ใชว้ดัอตัราการให้น ้ า 

 5.Staff  Gage  ส าหรับวดัระดบัน ้าในต ารับท่ี  1 และ  2   

 6.เคร่ืองมือวดัความช้ืน Soil Moisture Meter  ส าหรับวดัความช้ืนในเขตรากพืชโดยฝัง    

ยปิซัม่ลึก  20  เซนติเมตร 

3.2  วธีิการทดลอง 

 1.เตรียมแปลงทดลอง 

 2. ปักด านาตามขนาดแปลงทดลองยอ่ยท่ีไดก้ าหนดไว ้

 3. ใหน้ ้าตามต ารับต่างๆ 

  ต ารับท่ี  1    ใหน้ ้าท่ีระดบั  10 -  5  เซนติเมตร โดยเร่ิมขงัน ้าท่ีระดบั 10 เซนติเมตร  

เม่ือระดบัน ้าลดลงถึง  5  เซนติเมตร  จะมีการให้น ้า 

  ต ารับท่ี  2    ใหน้ ้าท่ีระดบั  5  -  1  เซนติเมตร  โดยเร่ิมขงัน ้าท่ีระดบั  5  เซนติเมตร  

เม่ือระดบัน ้าลดลงถึง  1  เซนติเมตร  จะมีการให้น ้า 
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  ต ารับท่ี  3    จากจุด  Field  Capacity  ถึงจุดก าหนดการให้น ้ า  80  เซนติบาร์       

วดัความช้ืนทุกวนัจนัทร์  พุธ  และศุกร์ในทุกๆสัปดาห์ 

 4. ตรวจสอบระดบัน ้าและความช้ืนในดิน  บนัทึกผลการทดลอง 

5. ให้ปุ๋ยและฮอร์โมนในคร้ังท่ี  1 วนัท่ี 30 กนัยายน 2556  และคร้ังท่ี 2 วนัท่ี 30 ตุลาคม 

2556 

6. เก็บเก่ียว 

  6.1 ต ารับท่ี   1  เก็บเ ก่ียวว ันท่ี  10 ธันวาคม 2556 พื้ นท่ีแปลงท่ี  1                         

19.1 × 12  ตารางเมตร    วางแผนการทดลองแบบ RCBD  ขนาด 20  ตารางเมตร   เพื่อเป็นตวัแทน

ในการเก็บผลผลิต  ตามหลกัสถิติ  ไดท้ั้งหมด 8 บล็อค  โดยการเก็บเก่ียวแยกและชัง่น ้ าหนกัเป็น

บล็อคๆ ดงัรูปท่ี  3.1 

   

 

 

 

 

 

 

  

                                               รูปที ่3.1 ขนาดของพื้นท่ีของต ารับท่ี  1 
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6.2  ต ารับท่ี  2  เก็บเก่ียวว ันท่ี 10 ธันวาคม 2556 พื้นท่ีแปลงท่ี 2                         

19.4 × 11.7  ตารางเมตร  วางแผนการทดลองแบบ RCBD  ขนาด 20  ตารางเมตร  เพื่อเป็น

ตวัแทนในการเก็บผลผลิต  ตามหลกัสถิติ  ไดท้ั้งหมด 8 บล็อค  โดยการเก็บเก่ียวแยกและ

ชัง่น ้าหนกัเป็นบล็อคๆ ดงัรูป  3.2 

 

   

 

 

 

 

 

                                    รูปที ่ 3.2  ขนาดของพื้นท่ีของต ารับท่ี  2 
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6.3  ต ารับท่ี  3  เก็บเก่ียวว ันท่ี 10 ธันวาคม 2556 พื้นท่ีแปลงท่ี 3                         

19.3 × 11.5  ตารางเมตร  วางแผนการทดลองแบบ RCBD  ขนาด 20  ตารางเมตร     ได้

ทั้งหมด 8 บล็อค  โดยการเก็บเก่ียวแยกและชัง่น ้าหนกัเป็นบล็อคๆดงัรูปท่ี  3.3 

 

  

 

  

 

 

 

บทที ่4 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.3 ขนาดของพื้นท่ีของต ารับท่ี  3 
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บทที ่ 4   

ผลและการวจิารณ์ผล 

4.1 ผลการทดลอง 

 ก.ปริมาณการใหน้ ้า 

 4.1.1  ต ารับท่ี  1  อยูร่ะหวา่งความลึกน ้า  10 – 5   เซนติเมตร  เร่ิมปลูก วนัท่ี 15 กนัยายน 

2556  เก็บเก่ียว วนัท่ี 10 ธนัวาคม 2556  ไดท้  าการใหน้ ้า 7 คร้ัง  ตามรูปท่ี  4.1  โดยการใหน้ ้าแต่ละ

คร้ังไดส้รุปไวต้ามตารางท่ี  4.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              รูปที ่ 4.1  ความถ่ีในการใหน้ ้าของต ารับท่ี  1 

ระดับน า้ควบคุม  + 100  mm.  ระดับ  + 50  mm. 
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ตารางที ่ 4.1  ปริมาณน ้าท่ีให้แต่ละคร้ังตลอดการเพาะปลูกต ารับท่ี  1 

คร้ังที่ วนัที่ จ านวนน า้ทีใ่ห้ 

 m3 

ความถี่ 

( วนั / คร้ัง ) 

หมายเหตุ 

1 30-ก.ย.-56 60 -  

2 14-ต.ค.-13 60 15 มีฝนตก  10  คร้ัง 

3 24-ต.ค.-56 59 10 มีฝนตก  4  คร้ัง 

4 30-ต.ค.-56 60 6 มีฝนตก  2  คร้ัง 

5 4-พ.ย.-56 60 4  

6 13-พ.ย.-56 62 9 มีฝนตก  2  คร้ัง 

7 19-พ.ย.-56 59 6 มีฝนตก  4  คร้ัง 

  420   
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4.1.2   ต ารับท่ี  2  อยูร่ะหวา่งความลึกน ้ า  5 – 1   เซนติเมตร เซนติเมตร  เร่ิมปลูก วนัท่ี 15 

กนัยายน 2556  เก็บเก่ียว วนัท่ี 10 ธนัวาคม 2556  ไดท้  าการให้น ้ า 9 คร้ัง  ตามรูปท่ี 4.2 โดยการให้

น ้าแต่ละคร้ังไดส้รุปไวต้ามตารางท่ี  4.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.2  ความถ่ีในการให้น า้ของต ารับท่ี  2 

 

 

 

 

 

ระดับน า้ควบคุม  + 50  mm.  ระดับ  + 10  mm. 
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ตารางที ่ 4.3  ปริมาณน ้าท่ีให้แต่ละคร้ังตลอดการเพาะปลูกต ารับท่ี  2 

 

 

 

 

คร้ังที่ วนัที่ จ านวนน า้ทีใ่ห้ 

m3 

ความถี่ 

( วนั / คร้ัง ) 

หมายเหตุ 

1 14-ต.ค.-56 60   

2 24-ต.ค.-56 60 10 มีฝนตก  4  คร้ัง 

3 28-ต.ค.-56 59 4 มีฝนตก  1  คร้ัง 

4 30-ต.ค.-56 59 2 มีฝนตก  1  คร้ัง 

5 4-พ.ย.-56 59 5  

6 7-พ.ย.-56 60 3 มีฝนตก  1  คร้ัง 

7 13-พ.ย.-56 59 6 มีฝนตก  1  คร้ัง 

8 20-พ.ย.-56 60 7 มีฝนตก  4  คร้ัง 

9 24-พ.ย.-56 59 4 มีฝนตก  2  คร้ัง 

  535   
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 4.1.3  ต ารับท่ี 3  ท่ีระดบัควบคุมความช้ืนท่ี 80 เซนติบาร์ เร่ิมปลูก วนัท่ี 15 กนัยายน 2556  

เก็บเก่ียว วนัท่ี 10 ธนัวาคม 2556  ตามรูปท่ี  4.3  ซ่ึงมีฝนใชก้าร  38  m3        ดงัตารางท่ี   4.3 

        

 

 

 

 

jj 

 

 

 

รูปที่ 4.3  ความถ่ีในการใหน้ ้ าโดยการควบคุมความช้ืน  80  เซนติบาร์ 

 1.ท่ีระดบัความควบคุมความช้ืนท่ี  80  เซนติบาร์มาจากตารางก าหนดการใหน้ ้าของพืชท่ี

แรงดึงความช้ืนสูงสุด  0.8  บาร์ 

 2. จากกราฟความสามารถการอุม้น ้าของดิน  0.8  บาร์  จะไดแ้รงดึงความช้ืน  28.2  % 

ดงัรูปภาคผนวกท่ี  1   

 3. จากกราฟท่ีความช้ืนชลประทานความช้ืนอยูท่ี่  29.4 %   ดงัรูปภาคผนวกท่ี  1   

 

 

แรงดึงความช้ืนชลประทาน 

แรงดึงความช้ืนท่ี  28.2  % 

ท่ีระดับควบคุมความช้ืน  80  เซนติบาร์ 
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ข. ผลผลิต 

4.1.2 จากแผนการทดลองต ารับท่ี 1   

พื้นท่ีแปลงท่ี1  19.1 × 12  ตารางเมตร  วางแผนการทดลองแบบ RCBD  ขนาด 20  ตาราง

เมตร  ไดท้ั้งหมด 8 บล็อค     ดงัรูปท่ี  4.4  ไดป้ริมาณขา้ว  ดงัรูปท่ี 4.5 

    

 

 

 

 

 

 

 รูปที ่4.4    ขนาดแปลงทดลอง         รูปที ่4.5 ผลผลิตแปลงท่ี 1 
     และการแบ่งแปลงทดลองต ารับท่ี 1 
 

จากรูปท่ี 4.5 ผลผลิตเฉล่ีย =  = 7.06  กิโลกรัม / บล็อค 

     ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ =   = 565   กิโลกรัม / ไร่ 

 

 

 



51 
 
 

 

จากแผนการทดลองต ารับท่ี 2   

พื้นท่ีแปลงท่ี2   19.4 × 11.7   ตารางเมตร  วางแผนการทดลองแบบ RCBD  ขนาด 20   

ตารางเมตร  ไดท้ั้งหมด 8 บล็อค    ดงัรูปท่ี 4.6 ไดป้ริมาณขา้วดงัรูป 4.7  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.6    ขนาดแปลงทดลอง         รูปที ่4.7 ผลผลิตแปลงท่ี 2 
     และการแบ่งแปลงทดลองต ารับท่ี  2 

  

 

จากรูปท่ี 4.7  ผลผลิตเฉล่ีย =  = 6.9 กิโลกรัม / บล็อค 

        ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ =   = 559  กิโลกรัม / ไร่ 
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จากแผนการทดลองต ารับท่ี 3  

พื้นท่ีแปลงท่ี3    19.3 × 11.5   ตารางเมตร วางแผนการทดลองแบบ RCBD  ขนาด 20   

ตารางเมตร ไดท้ั้งหมด 8 บล็อค        ดงัรูปท่ี 4.8 ไดป้ริมาณขา้ว ดงัรูปท่ี 4.9 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.8    ขนาดแปลงทดลอง         รูปที ่4.9  ผลผลิตแปลงท่ี 3 
     และการแบ่งแปลงทดลองต ารับท่ี  3 

 

จากรูปท่ี 4.9  ผลผลิตเฉล่ีย =  = 2.3 กิโลกรัม / บล็อต 

         ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ =   = 184  กิโลกรัม / ไร่ 
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4.2 วเิคราะห์และวจิารณ์ผลการทดลอง 

4.2.1 การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 ต ารับท่ี 1   

1) ปริมาณน ้าท่ีใหใ้นต ารับท่ี 1 จากหวัขอ้ 4.1.1 = 421 m3  

ปริมาณฝนใชก้าร  82.608  m3  

  พื้นท่ีแปลง  = 19.1×12 = 229.2 m2 

  ปริมาณน ้าท่ีหน่วยปริมาตรให ้=        
    

    =2938               =  3518  m3 /rai. 

  ปริมาณน ้าท่ีใหห้น่วยความลึก =                                         = 2199 mm. 

  2) จากผลผลิตท่ีไดใ้นขอ้ 4.1.2 = 565 Kg/rai. 

  จากขอ้1) จะไดป้ระสิทธ์ิภาพการใหน้ ้าต่อพื้นท่ี =    

                               =  0.16 kg/  
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ต ารับท่ี  2 

1) ปริมาณน ้าท่ีใหใ้นต ารับท่ี 2 จากหวัขอ้ 4.1.1 = 535  m3 

ปริมาณฝนใชก้าร  82.608  m3 

  พื้นท่ีแปลง  = 19.4×11.7 = 226.98 m2 

  ปริมาณน ้าท่ีใหห้น่วยปริมาตร =                                           = 4356  m3  /rai. 

            ปริมาณน ้าท่ีใหใ้นหน่วยความลึก =                                        = 2722 mm. 

2) จากผลผลิตท่ีไดใ้นขอ้4.1.2   = 559 Kg/rai.                                                                                 

จากขอ้1) จะไดป้ระสิทธ์ิภาพการใหน้ ้าต่อพื้นท่ี = 

               = 0.13 kg/  

 

ต ารับท่ี  3 

  1) ปริมาณน ้าท่ีใหใ้นต ารับท่ี 3 จากหวัขอ้ 4.1.1 = 0  m3 

  ปริมาณน ้าฝนใชก้าร = 38 m3 

  พื้นท่ีแปลง  = 19.3×11.5 = 221.95 m2 

  ปริมาณฝนใชก้ารหน่วยปริมาตร  =  =  274 m3 /rai. 

  ปริมาณฝนใชก้ารหน่วยความลึก =   ×1000 = 171.5 mm. 

  2) จากผลผลิตท่ีไดใ้นขอ้4.1.2. = 184 Kg/rai. 
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การวดัความสัมพนัธ์เชิงสถิติ 

 

 

 

 

 

 

ตารางที ่ 4.5  ผลผลิตในแปลงโดยแบ่งเป็นบล็อค 

 

  R  

A-B 0.73 7.06 

B-C 0.89 7.16 

C-D 0.86 6.99 

D-E 0.45 4.79 

E-F 0.79 2.30 

ตารางที ่ 4.6  ความสัมพนัธ์ระหวา่งแปลงและค่าเฉล่ียระหวา่งแปลง 

 R          =  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation Coefficient) 

       = ค่าเฉล่ียของขอ้มูล 

 

 

 

 

 

แปลงท่ี 1 แปลงท่ี 2 แปลงท่ี 3 

A B C D E F 

6.40 5.60 5.40 6.00 2.70 1.70 

8.00 7.50 7.40 7.20 3.10 1.80 

7.90 8.50 8.30 6.90 3.00 2.10 

5.80 6.80 7.80 6.90 2.50 1.50 
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4.2.2 วจิารณ์ผลการทดลอง 

ประสิทธิภาพการให้น ้ าในต ารับท่ี  1 , 2  เป็น  0.16  และ  0.13  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  

ตามล าดบั  เม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัสถาบนัวจิยัขา้วนานาชาติ   ( IRRI )    จากประสิทธิภาพการให้

น ้าของ IRRI ( ขงัน ้าตลอด 10  เซนติเมตร )อยูท่ี่  1.107  กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร  มีผลแตกต่างกนั

ประมาณ  7  เท่า  ทั้งน้ีเพราะมีความแตกต่างกนัในเร่ืองพนัธ์ุขา้ว  ฤดูกาลท่ีเพาะปลูกและสภาพ

พื้นท่ีทดลอง  โดยพื้นท่ีท่ีท าการทดลองถูกร่มเงาของตน้กล้วยปกคลุมจึงท าให้ความเขม้แสงไม่

เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช  และในต ารับท่ี  3  ไม่สามารถคิดประสิทธิภาพในการให้น ้ าได ้ 

ทั้งน้ี  ในต ารับท่ี  3  มีระดบัน ้าใตดิ้นสูงถึงเขตรากพืช(อา้งอิงตามภาคผนวกหนา้  97 - 98  จึงไม่ตอ้ง

ใหน้ ้าแก่ขา้ว  เน่ืองจากมีความช้ืนท่ีเขตรากพืชเพียงพอ 

 ผลผลิตจากต ารับท่ี  1 , 2 , 3  เป็น  565  ,  559  ,  และ  184  กิโลกรัมต่อไร่  ตามล าดบั  เม่ือ

น ามาเปรียบเทียบกบัการปลูกขา้วของ  ศูนยว์ิจยัขา้วพิษณุโลก  ตามประมาณผลผลิตของสายพนัธ์ุ  

กข  41  ผลผลิตโดยประมาณอยูท่ี่  600  -  1100  กิโลกรัมต่อไร่   ในต ารับท่ี  1 , 2   ผลผลิตจากการ

ทดลองถือว่าใกล้เคียงกับปริมาณข้าวท่ีปลูกโดยไม่มีการควบคุมปริมาณน ้ า  แต่ในต ารับท่ี  3  

ผลผลิตอยูใ่นปริมาณท่ีต ่ามาก  เน่ืองจากมีหนูมากดักินท าลายตน้ขา้วและผลิต  และมีวชัพืชข้ึนเป็น

จ านวนมาก  จึงท าให้ไปแย่งสารอาหารจากขา้ว  ท าให้ขา้วเจริญเติบโตไม่เต็มท่ี     จากการทดลอง

บ่งช้ีให้เห็นว่า  หากในอนาคตท่ีมีปริมาณน ้ าใช้อย่างจ ากดั  การควบคุมปริมาณน ้ าในต ารับท่ี  1        

( 100 – 50  มิลลิเมตร)  และต ารับท่ี  2   ( 50 – 10  มิลลิเมตร)   ก็จะได้ปริมาณข้าวท่ีสูงพอๆ

กบัการปลูกโดยทัว่ไป   (  ขงัน ้ ามากกวา่  100  มิลลิเมตร  ตลอดการเพาะปลูก )  และถา้ในอนาคต

หากมีการขาดแคลนปริมาณน ้า  การปลูกขา้วในก าแพงแสนโดยท่ีไม่มีการให้น ้ าหรือการดูแล  ก็จะ

สามารถปลูกขา้วไดป้ริมาณมากถึง  184   กิโลกรัมต่อไร่   ( ตามต ารับท่ี  3  ) 
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จากขอ้มูลเชิงสถิติ  ความสัมพนัธ์ในแปลงท่ี  1 ,  2   และ  3  จากหน้า 53  เป็น  0.73   ,  

0.86  และ  0.79  มีความสัมพนัธ์ท่ีค่อนขา้งมากและเป็นไปในทิศทางเดียวกนั  แต่ก็ยงัมีการ

คลาดเคล่ือนของขอ้มูล  กล่าวคือ  ในการควบคุมน ้ าและปุ๋ยของในแต่ละแปลง  ยงัมีปัจจยัอ่ืนๆ  ท่ี

ท าใหผ้ลผลิตในแต่ละแปลงมีความคลาดเคล่ือนอยู ่ เช่น  ความเขม้ของแสงแดด  เน่ืองจากมีการปก

คลุมของตน้กลว้ย  และการถูกท าลายจากหนูและวชัพืชท่ีปกคลุมและในความสัมพนัธ์ระหว่าง

แปลง  1  และ  2  มีความสัมพนัธ์เชิงขอ้มูลท่ีสูงมากและเป็นไปในทิศทางเดียวกนั  ซ่ึงอาจจะ

สอดคลอ้งในเร่ืองของความเขม้แสงนัน่เอง 
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บทที ่ 5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1  สรุป 

ในต ารับท่ี  1  และ  2  ไดผ้ลผลิต   565  และ  559  กิโลกรัมต่อไร่  เม่ือเปรียบเทียบกนัแลว้  

ในต ารับท่ี  1  ให้ปริมาณขา้วท่ีมากกวา่เพียงเล็กนอ้ย  แต่ปริมาณน ้ าท่ีให้ในต ารับท่ี  1  และ 2  เป็น  

3518  มิลลิเมตร  และ 4356  มิลลิเมตร  ในต ารับท่ี  2  มีการให้น ้ าท่ีมากกวา่ต ารับท่ี  1  ถึง  8\00   

มิลลิเมตร  ทั้งน้ีการปลูกขา้วแบบต ารับท่ี 1  มีประสิทธิภาพการใหน้ ้าท่ีสูงกวา่คือ  0.16  กิโลกรัมต่อ

ลูกบาศก์เมตร  กล่าวคือในต ารับท่ี  1  ให้น ้ าท่ีนอ้ยกวา่และไดผ้ลิตท่ีมากกวา่การปลูกในแบบต ารับ

ท่ี  1  จึงจะคุม้ทุนมากกวา่ 

 ในต ารับท่ี  3  ไดผ้ลผลิต  184  กิโลกรัมต่อไร่  และไม่มีการให้น ้ าเลย  มีเพียงฝนใชก้าร  

171.5 มิลลิเมตร  หากปลูกในก าแพงแสนโดยไม่ให้น ้ าเลยก็จะไดป้ริมาณขา้วมากถึง  184  กิโลกรัม

ต่อไร่  อาจไดข้า้วใน  ปริมาณท่ีไม่มากแต่หากในอนาคตมีความจ ากดัในเร่ืองการให้น ้ าในต ารับท่ี  3  

น้ีก็เป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการปลูกขา้วท่ีดี 
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5.2  ข้อเสนอแนะ 

 1.โดยรอบบริเวณแปลงทดลอง มีตน้กลว้ยข้ึนเป็นจ านวนมากท าให้ความเขม้แสงอาจไม่

เพียงพอต่อความตอ้งการพืช ควรตดั หรือหลีกเล่ียงการเพาะปลูกบริเวณท่ีมีร่มเงา 

 2.ในการเก็บเก่ียวผลผลิตในแปลงทดลองท่ี 3  พบว่ามีหนูมากดักินตน้ขา้ว และผลผลิต 

เสียหายเป็นจ านวนมาก ควรจะถางเตียนบริเวณโดยรอบ เพื่อไม่ใหเ้ป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของหนูอีก 

3.ในการทดลองคร้ังน้ีพบวา่ เม่ือใหน้ ้าในแปลงทดลองท่ี 2  จะมีน ้ าบางส่วนซึมมาในแปลง

ทอลองท่ี 3 หากตอ้งการใหไ้ดค้่าท่ีถูกตอ้งข้ึน ควรจะฝังแผน่พลาสติกกั้นในแต่ละแปลง เพื่อลดการ

ร่ัวซึมระหวา่งแปลง 

 4.ในแปลงทดลองท่ี 3 พบว่ามีวชัพืชข้ึนเป็นจ านวนมาก อาจเป็นอีกหน่ึงสาเหตุท่ีท าให้

ไดผ้ลผลิตท่ีลดลง  ควรมีการถางใหเ้ตียน  เพื่อไม่ใหแ้ยง่สารอาหารจากตน้ขา้ว 
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            รูปแปลงข้าวโดยรวม 

         ภาพก่อนปลูก 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  ภาพภาคผนวกที ่ 1   ภาพก่อนเตรียมแปลงทดลองต ารับท่ี    1   

  ภาพภาคผนวกที ่ 2   ภาพก่อนเตรียมแปลงทดลองต ารับท่ี  2 

  ภาพภาคผนวกที ่ 3  ภาพก่อนเตรียมแปลงทดลองต ารับท่ี  3 
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ภาพการเตรียมแปลงก่อนปลูก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

  ภาพภาคผนวกที ่ 4   ภาพก่อนเตรียมต ารับท่ี    1   

     ภาพภาคผนวกที ่ 5   ภาพก่อนเตรียมต ารับท่ี    2 

     ภาพภาคผนวกที ่ 6   ภาพก่อนเตรียมต ารับท่ี    3   
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ภาพถ่ายเม่ือวนัท่ี  16   กนัยายน  2556 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพภาคผนวกที ่ 9  ภาพถ่ายต ารับท่ี 3  เม่ือวนัท่ี  16  กนัยายน  2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 8  ภาพถ่ายต ารับท่ี 2  เม่ือวนัท่ี  16  กนัยายน  2556 

  ภาพภาคผนวกที ่ 7  ภาพถ่ายต ารับท่ี 1  เม่ือวนัท่ี  16  กนัยายน  2556 
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          ภาพถ่ายเม่ือวนัท่ี  23   กนัยายน  2556 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

  

 

 

  

 

 

 

 

ภาพภาคผนวกที ่ 10  ภาพถ่ายต ารับท่ี 1  เม่ือวนัท่ี  23   กนัยายน  2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 11  ภาพถ่ายต ารับท่ี 2  เม่ือวนัท่ี  23   กนัยายน  2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 12  ภาพถ่ายต ารับท่ี 3  เม่ือวนัท่ี  23   กนัยายน  2556 
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ภาพถ่ายเม่ือวนัท่ี  4  ตุลาคม   2556 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพภาคผนวกที ่ 13  ภาพถ่ายต ารับท่ี 1  เม่ือวนัท่ี  4  ตุลาคม   

2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 14  ภาพถ่ายต ารับท่ี 2  เม่ือวนัท่ี  4  ตุลาคม   

2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 15  ภาพถ่ายต ารับท่ี 3  เม่ือวนัท่ี  4  ตุลาคม   

2556 
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ภาพถ่ายเม่ือวนัท่ี  10  ตุลาคม  2556 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพภาคผนวกที ่ 16  ภาพถ่ายต ารับท่ี 1  เม่ือวนัท่ี  10  ตุลาคม   2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 17  ภาพถ่ายต ารับท่ี 2  เม่ือวนัท่ี  10 ตุลาคม   2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 18  ภาพถ่ายต ารับท่ี 3  เม่ือวนัท่ี  10  ตุลาคม   2556 
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ภาพถ่ายเม่ือวนัท่ี  27  ตุลาคม   2556 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพภาคผนวกที ่ 19  ภาพถ่ายต ารับท่ี 1  เม่ือวนัท่ี  27  ตุลาคม   2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 20  ภาพถ่ายต ารับท่ี 2  เม่ือวนัท่ี  27  ตุลาคม   2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 21  ภาพถ่ายต ารับท่ี 3  เม่ือวนัท่ี  27  ตุลาคม   2556 
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ภาพถ่ายเม่ือวนัท่ี  7  พฤศจิกายน   2556 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพภาคผนวกที ่ 22  ภาพถ่ายต ารับท่ี 1  เม่ือวนัท่ี  7    พฤศจิกายน   2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 23  ภาพถ่ายต ารับท่ี 2  เม่ือวนัท่ี  7    พฤศจิกายน   2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 24  ภาพถ่ายต ารับท่ี 3  เม่ือวนัท่ี  7    พฤศจิกายน   2556 
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ภาพถ่ายเม่ือวนัท่ี  15  พฤศจิกายน  2556 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

ภาพภาคผนวกที ่ 25  ภาพถ่ายต ารับท่ี  1  เม่ือวนัท่ี  15    พฤศจิกายน   2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 26  ภาพถ่ายต ารับท่ี  2  เม่ือวนัท่ี  15    พฤศจิกายน   2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 27  ภาพถ่ายต ารับท่ี  3  เม่ือวนัท่ี  15    พฤศจิกายน   2556 
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 ภาพถ่ายเม่ือวนัท่ี  29  พฤศจิกายน   2556 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพภาคผนวกที ่ 30  ภาพถ่ายต ารับท่ี  3  เม่ือวนัท่ี  29   พฤศจิกายน   2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 29  ภาพถ่ายต ารับท่ี  2  เม่ือวนัท่ี  29   พฤศจิกายน   2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 28  ภาพถ่ายต ารับท่ี  1  เม่ือวนัท่ี  29   พฤศจิกายน   2556 
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ภาพถ่ายเม่ือวนัท่ี  5 ธนัวาคม   2556 

 

 

 

 

 

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพภาคผนวกที ่ 33    ภาพถ่ายต ารับท่ี  3  เม่ือวนัท่ี  5  ธนัวาคม   2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 31 ภาพถ่ายต ารับท่ี  1  เม่ือวนัท่ี  5  ธนัวาคม   2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 32  ภาพถ่ายต ารับท่ี  2  เม่ือวนัท่ี  5  ธนัวาคม   2556 
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ภาพขณะเก็บเก่ียว 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพภาคผนวกที ่ 34  ภาพถ่ายขณะเก็บเก่ียว  เม่ือวนัท่ี  10  ธนัวาคม   2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 35  ภาพถ่ายขณะเก็บเก่ียว (  ต่อ )  เม่ือวนัท่ี  10  ธนัวาคม   2556 

ภาพภาคผนวกที ่ 36  ภาพถ่ายขณะเก็บเก่ียว (  ต่อ )  เม่ือวนัท่ี  10  ธนัวาคม   2556 
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อุปกรณ์ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพภาคผนวกที ่ 39  ภาพเคร่ืองวดัความชั้นของดิน  ในต ารับท่ี  3 

ภาพภาคผนวกที ่ 37  ภาพอุปกรณ์วดัระดบัน ้าในต ารับท่ี  1  

 

ภาพภาคผนวกที ่ 38  ภาพอุปกรณ์วดัระดบัน ้าในต ารับท่ี  2  
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อุปกรณ์  ( ต่อ ) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพภาคผนวกที ่ 40  ภาพท่อไซฟอน   

ภาพภาคผนวกที ่ 41  ภาพอุปกรณ์วดัน ้าหรือ  Flume   

 

ภาพภาคผนวกที ่ 42  ภาพขณะวดัปริมาณน ้าท่ีไหลเขา้  Flume   
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พลงังานก ากบัแรงดึงความช้ืนของดินทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชื 

ตารางภาคผนวกที ่ 1  ระดบัแรงดึงความช้ืนของดินท่ีควรจะใหน้ ้าเพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตสูงสุด ส าหรับ

พืชท่ีปลูกในดินท่ีลึกและมีการระบายน ้าดี 
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ตารางภาคผนวกที ่ 1  ระดบัแรงดึงความช้ืนของดินท่ีควรจะใหน้ ้าเพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตสูงสุด ส าหรับ

พืชท่ีปลูกในดินท่ีลึกและมีการระบายน ้าดี   (ต่อ ) 
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   ตารางภาคผนวกที ่ 2  ขอ้มูลการวดัอตัราการดูดซึมน ้าของดิน 

 

เวลา  นาที การดูดซึมน ้าของดิน  มม. 
เวลา เวลาต่าง  (นาที) เวลาสะสม ความลึก ความลึกต่าง ความลึกสะสม 
10.40 0 0 93.50   0 
10.50 10 10 95.00 1.5 1.5 
11.00 10 20 96.70 1.7 3.2 
11.20 20 40 98.60 1.9 5.1 
11.50 30 70 101.00 2.4 7.5 
12.20 30 100 104.80 3.8 11.3 

13.2 60 160 110.20 5.4 16.7 
14.20 60 220 118.00 7.8 24.5 

 

D = 0.2722t0.8139        t = วนิาที    D = มิลลิเมตร 

k   =  60× 0.2722  × 0.8139 =  13.29 

n   =   b – 1 

     = 0.8139  – 1= – 0.1861 

ดงันั้น I  = 13.29 t-0.1861  t  =  นาที 

หาค่าอตัราการซึมของน ้าผา่นดินหลงัจากใหน้ ้าแลว้  1  ชัว่โมง 

I  = 13.29 (  60  )-0.1861= 6.203    มิลลิเมตร / ชัว่โมง 

หาค่าอตัราการซึมของน ้าผา่นดินหลงัจากใหน้ ้าแลว้  24  ชัว่โมง 

I  = 13.29 (  60*24  )-0.1861= 3.433    มิลลิเมตร / วนั 
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ตารางภาคผนวกที ่ 3  ค่าแรงดึงความช้ืนในแปลงทดลองท่ี 3 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางภาคผนวกที ่4  ตารางแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงดึงความช้ืนกบัเปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั

ของดินแหง้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

แรงดึงความช้ืน (บาร์) 0.3333333 1 3 5 10 
น.นดินท่ีแรงดึงความช้ืนต่างๆ(g) 66 65.6 64.2 63.5 62.1 

น.น.ดินแหง้ (g) 55.3 55.3 55.3 55.3 55.3 
น.น.วงแหวน (g) 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 

น.นดิน-น.น. วงแหวน(g) 47.7 47.3 45.9 45.2 43.8 
น.นดินแหง้-น.น. วงแหวน(g) 37 37 37 37 37 

น.น. น ้า(g) 10.7 10.3 8.9 8.2 6.8 
Pw 

28.92 27.84 24.05 22.16 18.38 
(เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ าหนกัของดินแหง้) 

 
แรงดึงความช้ืน (บาร์) Pw (เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกัของดินแหง้) 

1 0.333333333 28.92 
2 1 27.84 
3 3 24.05 
4 5 22.16 
5 10 18.38 
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รูปภาคผนวกท่ี  1  กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงดึงความช้ืนกบัความช้ืนในดิน 
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ตารางภาคผนวกที ่ 5  ขอ้มูลจากกรมอุตุนิยมวทิยา  ก าแพงแสน  เดือนกนัยายน  2557 
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ตารางภาคผนวกที ่ 6  ขอ้มูลจากกรมอุตุนิยมวทิยา  ก าแพงแสน  เดือนตุลาคม  2557 
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ตารางภาคผนวกที ่ 7  ขอ้มูลจากกรมอุตุนิยมวทิยา  ก าแพงแสน  เดือนพฤศจิกายน  2557 
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ตารางภาคผนวกที ่ 8  ขอ้มูลจากกรมอุตุนิยมวทิยา  ก าแพงแสน  เดือนธนัวาคม   2557 
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ตารางภาคผนวกที ่ 9   ตารางบนัทึกผลระดบัน ้าของต ารับท่ี  1 

วนั/เดือน/ปี ระดบัน ้าทั้งหมด  (mm) ปริมาณฝนท่ีตก   (mm) 

15 ก.ย. 56 50   

30 ก.ย. 56 100   

1 ต.ค. 56 92   

2 ต.ค. 56 84 14.8 

3 ต.ค. 56 100  32.3  

4 ต.ค. 56 96 1.8 

5 ต.ค. 56   1.4 

6 ต.ค. 56   15.9 

7 ต.ค. 56 100 23.4 

8 ต.ค. 56 96 5.1 

9 ต.ค. 56 86   

10 ต.ค. 56 83 6.1 

11 ต.ค. 56 75 0.1 

12 ต.ค. 56     

13 ต.ค. 56     

14 ต.ค. 56 100   

15 ต.ค. 56 92   

17 ต.ค. 56 95 14.6 
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18 ต.ค. 56 100 67.3 

19 ต.ค. 56   6.8 

20 ต.ค. 56     

21 ต.ค. 56 78   

22 ต.ค. 56 68   

23 ต.ค. 56 58   

24 ต.ค. 56 100   

25 ต.ค. 56 91 0.2 

26 ต.ค. 56     

27 ต.ค. 56     

28 ต.ค. 56 60   

29 ต.ค. 56 54 0.4 

30 ต.ค. 56 100 0 

31 ต.ค. 56 90   

1 พ.ย. 56 81   

2 พ.ย. 56     

3 พ.ย. 56     

4 พ.ย. 56 100   

5 พ.ย. 56 91   

6 พ.ย. 56 82   

ตารางภาคผนวกที ่ 9   ตารางบนัทึกผลระดบัน ้าของต ารับท่ี  1  (ต่อ ) 
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7 พ.ย. 56 82 9.9 

8 พ.ย. 56 88 15.5 

9 พ.ย. 56     

10 พ.ย. 56     

11 พ.ย. 56 61   

12 พ.ย. 56 52   

13 พ.ย. 56 100   

14 พ.ย. 56 96 4.7 

15 พ.ย. 56 91 4.8 

16 พ.ย. 56   4.5 

17 พ.ย. 56     

18 พ.ย. 56 60   

19 พ.ย. 56 100   

20 พ.ย. 56 91   

21 พ.ย. 56 82   

22 พ.ย. 56 73   

23 พ.ย. 56   1.1 

24 พ.ย. 56 58 0.6 

25 พ.ย. 56 50 1.4 

26 พ.ย. 56 100 62.9 

ตารางภาคผนวกที ่ 9   ตารางบนัทึกผลระดบัน ้าของต ารับท่ี  1 (ต่อ ) 
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27 พ.ย. 56 92   

28 พ.ย. 56 83   

29 พ.ย. 56 74   

30 พ.ย. 56     

1 ธ.ค. 56 57   

2 ธ.ค. 56 50   

3 ธ.ค. 56 42   

4 ธ.ค. 56 35   

5 ธ.ค. 56 27   

6 ธ.ค. 56 20   

7 ธ.ค. 56 12   

8 ธ.ค. 56 5   

ตารางภาคผนวกที ่ 9   ตารางบนัทึกผลระดบัน ้าของต ารับท่ี  1  (ต่อ ) 
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15 ก.ย. 56 50   

30 ก.ย. 56 50   

1 ต.ค. 56 40   

2 ต.ค. 56 50 14.8  

3 ต.ค. 56 50 32.3   

4 ต.ค. 56 44 1.8 

5 ต.ค. 56   1.4 

6 ต.ค. 56   15.9 

7 ต.ค. 56 50 23.4 

8 ต.ค. 56 44 5.1 

9 ต.ค. 56 42   

10 ต.ค. 56 30 6.1 

11 ต.ค. 56 23 0.1 

12 ต.ค. 56     

13 ต.ค. 56     

14 ต.ค. 56 50   

15 ต.ค. 56 40   

16 ต.ค. 56 42 11.1 

17 ต.ค. 56 47 14.6 

18 ต.ค. 56 50 67.3 

ตารางภาคผนวกที ่ 10   ตารางบนัทึกผลระดบัน ้าของต ารับท่ี  2   
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19 ต.ค. 56   6.8 

20 ต.ค. 56     

21 ต.ค. 56 26   

22 ต.ค. 56 18   

23 ต.ค. 56 8   

24 ต.ค. 56 50   

25 ต.ค. 56 38 0.2 

26 ต.ค. 56     

27 ต.ค. 56     

28 ต.ค. 56 50   

29 ต.ค. 56 13 0.4 

30 ต.ค. 56 50 0 

31 ต.ค. 56 40   

1 พ.ย. 56 31   

2 พ.ย. 56     

3 พ.ย. 56     

4 พ.ย. 56 50   

5 พ.ย. 56 32   

6 พ.ย. 56 10   

7 พ.ย. 56 50 9.9 

ตารางภาคผนวกที ่ 10   ตารางบนัทึกผลระดบัน ้าของต ารับท่ี  2  ( ต่อ ) 
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8 พ.ย. 56 50 15.5 

9 พ.ย. 56     

10 พ.ย. 56     

11 พ.ย. 56 22   

12 พ.ย. 56 13   

13 พ.ย. 56 50   

14 พ.ย. 56 45 4.7 

15 พ.ย. 56 40 4.8 

16 พ.ย. 56   4.5 

17 พ.ย. 56     

18 พ.ย. 56 19   

19 พ.ย. 56 10   

20 พ.ย. 56 50   

21 พ.ย. 56 41   

22 พ.ย. 56 29   

23 พ.ย. 56   1.1 

24 พ.ย. 56 50 0.6 

25 พ.ย. 56 43 1.4 

26 พ.ย. 56 50 62.9 

27 พ.ย. 56 40   

ตารางภาคผนวกที ่ 10   ตารางบนัทึกผลระดบัน ้าของต ารับท่ี  2  ( ต่อ ) 
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28 พ.ย. 56 32   

29 พ.ย. 56 20   

30 พ.ย. 56     

1 ธ.ค. 56 5   

2 ธ.ค. 56 0   

3 ธ.ค. 56 0   

4 ธ.ค. 56 0   

5 ธ.ค. 56 0   

6 ธ.ค. 56 0   

7 ธ.ค. 56 0   

8 ธ.ค. 56 0   

ตารางภาคผนวกที ่ 10   ตารางบนัทึกผลระดบัน ้าของต ารับท่ี  2 ( ต่อ ) 

 



93 
 
 

15 ก.ย. 56 0 

30 ก.ย. 56 0 

1 ต.ค. 56   

2 ต.ค. 56 4 

3 ต.ค. 56   

4 ต.ค. 56 0 

5 ต.ค. 56   

6 ต.ค. 56   

7 ต.ค. 56 0 

8 ต.ค. 56   

9 ต.ค. 56 0 

10 ต.ค. 56   

11 ต.ค. 56 0 

12 ต.ค. 56   

13 ต.ค. 56   

14 ต.ค. 56 4 

15 ต.ค. 56   

16 ต.ค. 56 0 

17 ต.ค. 56   

18 ต.ค. 56 0 

ตารางภาคผนวกที ่ 11   ตารางบนัทึกผลความช้ืนในดินของต ารับท่ี  3   
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19 ต.ค. 56   

20 ต.ค. 56   

21 ต.ค. 56 0 

22 ต.ค. 56   

23 ต.ค. 56 14 

24 ต.ค. 56   

25 ต.ค. 56 0 

26 ต.ค. 56   

27 ต.ค. 56   

28 ต.ค. 56 14 

29 ต.ค. 56   

30 ต.ค. 56 4 

31 ต.ค. 56   

1 พ.ย. 56 4 

2 พ.ย. 56   

3 พ.ย. 56   

4 พ.ย. 56 4 

5 พ.ย. 56   

6 พ.ย. 56 20 

7 พ.ย. 56   

ตารางภาคผนวกที ่ 11   ตารางบนัทึกผลความช้ืนในดินของต ารับท่ี  3  ( ต่อ ) 
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8 พ.ย. 56 0 

9 พ.ย. 56   

10 พ.ย. 56   

11 พ.ย. 56 20 

12 พ.ย. 56   

13 พ.ย. 56 3 

14 พ.ย. 56   

15 พ.ย. 56 0 

16 พ.ย. 56   

17 พ.ย. 56   

18 พ.ย. 56  3 

19 พ.ย. 56   

20 พ.ย. 56 4 

21 พ.ย. 56   

22 พ.ย. 56 3 

23 พ.ย. 56   

24 พ.ย. 56 0 

25 พ.ย. 56 8 

26 พ.ย. 56 0 

27 พ.ย. 56 3 

ตารางภาคผนวกที ่ 11   ตารางบนัทึกผลความช้ืนในดินของต ารับท่ี  3  ( ต่อ ) 
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28 พ.ย. 56   

29 พ.ย. 56 3 

30 พ.ย. 56   

1 ธ.ค. 56 16 

2 ธ.ค. 56 20 

3 ธ.ค. 56 5 

4 ธ.ค. 56   

5 ธ.ค. 56   

6 ธ.ค. 56 12 

7 ธ.ค. 56   

8 ธ.ค. 56   

ตารางภาคผนวกที ่ 11   ตารางบนัทึกผลความช้ืนในดินของต ารับท่ี  3  ( ต่อ ) 
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ตารางภาคผนวกที ่ 12  แสดงค่าสัมประสิทธ์พืชของขา้วเจา้พนัธ์ุ  กข.  ต่าง ๆ 

 
สปัดาห์ที่ คา่สมัประสทิธ์ิพืช  (Crop Coefficient ; Kc) 

  Modified 
Penman 

Blaney-
Criddle 

E - pan Thornthwaite Hargreves Radiation Penman - Monteith 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

0.90 

0.94 

0.98 

1.13 

1.21 

1.27 

1.32 

1.30 

1.26 

1.21 

1.11 

0.85 

0.75 

  

1.10 

1.24 

1.52 

1.65 

1.67 

1.64 

2.10 

1.66 

1.74 

1.68 

1.68 

1.18 

1.13 

1.23 

1.21 

1.27 

1.55 

1.55 

1.89 

1.87 

1.86 

1.72 

1.42 

1.48 

1.29 

1.13 

0.76 

0.85 

1.06 

1.14 

1.12 

1.07 

1.39 

1.09 

1.15 

1.19 

1.17 

0.81 

0.78 

0.90 

0.92 

1.11 

1.24 

1.31 

1.23 

1.54 

1.22 

1.24 

1.27 

1.23 

0.89 

0.85 

1.29 

1.38 

1.35 

1.57 

1.77 

1.88 

1.78 

1.87 

1.77 

1.73 

1.51 

1.15 

0.63 

1.03 

1.07 

1.12 

1.29 

1.38 

1.45 

1.50 

1.48 

1.42 

1.34 

1.23 

0.94 

0.86 

  
  
  
  
  
  
  

เฉลีย่ 1.09 1.54 1.49 1.05 1.15 1.53 1.24 
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ข้าวเจ้า กข41 

ประวตัิ 

       พนัธ์ุขา้ว กข41 ไดรั้บการับรองพนัธ์ุเม่ือวนัท่ี 17 กนัยายน 2552 จากสายพนัธ์ุ CNT96028-21-1-

PSL-1-1โดยการผสม 3 ทางระหวา่งลูกผสมชัว่ท่ี 1 ของ CNT85059-27-1-3-2 กบัสุพรรณบุรี 60 

น าไปผสมกบัRP217-635-8 ท่ีศูนยว์จิยัขา้วชยันาทในฤดูนาปี 2539 ปลูกชัว่ท่ี 1-3 ท่ีศูนยว์จิยัขา้ว

ชยันาทและชัว่ท่ี4-6ท่ีศูนยว์จิยัขา้วพิษณุโลก ตั้งแต่ฤดูนาปรัง 2541 ถึงฤดูนาปรัง 2542 ปลูกศึกษา

พนัธ์ฤดูนาปรัง 2543 และเปรียบเทียบผลผลิตภายในสถานีฤดูนาปี 2544 ท่ีศูนยว์จิยัขา้วพิษณุโลก 

จากนั้นน าเขา้เปรียบเทียบผลผลิตระหวา่งสถานีท่ีศูนยว์จิยัขา้วพิษณุโลก และศูนยว์จิยัขา้วชยันาท

และลพบุรี ในฤดูนาปี 2545 ถึงฤดูนาปี2550 น าเขา้เปรียบเทียบผลผลิตในนาราษฎร์ ในนาเกษตรกร

จงัหวดัพิษณุโลก,ลพบุรี,สิงห์บุรีและชยันาท ตั้งแต่ฤดูนาปี 2546 ถึงฤดูนาปี 2550 ทดสอบผลผลิต

การยอมรับของเกษตรกรตั้งแต่ฤดูนาปี2547ถึงฤดูนาปี2550 ในนาเกษตรกรจงัหวดัพิษณุโลก พิจิตร 

สุโขทยั แพร่ อุบลราชธานี สกลนคร สุรินทร์ ปทุมธานี สุพรรณบุรี 

 

ลกัษณะประจ าพนัธ์ุ 

       เป็นขา้วเจา้ไม่ไวต่อแสงใหผ้ลผลิตสูงสุด 1,104 กิโลกรัมต่อไร่ ต ่าสุด 616 กิโลกรัมต่อไร่ เม่ือ

ปลูกทุก 10 วนั ในรอบปี 2549 อาย ุ105 วนั ความสูง 104 เซนติเมตร กอตั้ง ตน้แขง็ ใบสีเขียวตั้ง

ตรง ยาว 35 เซนติเมตร กวา้ง 1.6 เซนติเมตร ขา้วเปลือกสีฟาง เมล็ดเรียว ยาว 10.4 มิลลิเมตร ขนาด

ขา้วกลอ้งยาว 7.73 มิลลิเมตร ขา้วสารยาว 7.3 มิลลิเมตร มีปริมาณแอมิโลสสูง 27.15 เปอร์เซนต ์

ความคงตวัของแป้งสุกอยูใ่นระดบัอ่อนระยะการไหลของแป้ง 77 มิลลิเมตร ขา้วเม่ือหุงสุกมี

ลกัษณะร่วนและค่อนขา้งแข็ง 
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             1. ผลผลิตสูง มีเสถียรภาพดี ใหผ้ลผลิตเฉล่ีย 894 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกวา่สุพรรรบุรี 1(795 

กก./ไร่)พิษณุโลก 2(820 กก./ไร่) สุพรรณบุรี 3(768 กก./ไร่) กข29(835 กก./ไร่) และชยันาท 1(812 

กก./ไร่)  คิดเป็นร้อยละ 23,5,13,4 และ 20 ตามล าดบั 

            2.ค่อนขา้งตา้นทานเพล้ียกระโดดสีน ้าตาลและโรคไหม ้

            3. คุณภาพเมล็ดทางกายภาพดี เป็นขา้วเจา้เมล็ดยาว เรียว ทอ้งไข่นอ้ย คุณภาพการสีดี

สามารถสีเป็นขา้วสาร 100 เปอร์เซ็นตไ์ด ้

 

พืน้ทีแ่นะน า 

             เหมาะส าหรับปลูกในพื้นท่ีนาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง ส าหรับเป็นทางเลือกของ

เกษตรกรในการป้องกนัการแพร่ระบาดของเพล้ียกระโดดสีน ้าตาล 

 

ข้อควรระวงั 

            อ่อนแอต่อโรคขอบใบแหง้ ไม่ควรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในระดบัสูงเกินไปจะท าใหเ้กิดโรค

รุนแรงอ่อนแอต่อเพล้ียกระโดดสีน ้าตาล ในเขตจงัหวดันครปฐม และปทุมธานี การปลูกในช่วง

กลางเดือนกนัยายน - พฤศจิกายน จะกระทบอากาศเยน็ ท าใหผ้ลผลิตต ่ากวา่ปกติ 
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ต าแหน่งเกบ็ตัวอย่างน า้ 

ส าหรับต าแหน่งเก็บตวัอยา่งน ้าทั้งผวิดินและในผวิดินในพื้นท่ีศึกษา  ผูว้จิยัไดก้  าหนดไว้

ทั้งส้ิน  8  จุด  ซ่ึงรายละเอียดขอต าแหน่งเก็บขอ้มูลไดแ้สดงไวใ้นภาพท่ี  2  และตารางท่ี  12  ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพภาคผนวกที ่ 2  ต าแหน่งของจุดเก็บตวัอยา่งในพื้นท่ีศึกษา 
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ตารางภาคผนวกที ่ 14  ต าแหน่งของจุดเก็บตวัอยา่งน ้าผิวดินและในดินในพื้นท่ีศึกษา 

ต าแหน่ง สถานท่ีเก็บตวัอยา่งน ้า 
1 บ่อ  1 
2 คลองกลางแปลง 
3 โรงสูบน ้า 
4 แปลงปลูกกลว้ย 
5 แปลงปลูกมะม่วง 
6 สถานีอุตุนิยมวทิยา 
7 พื้นท่ีบริเวณภาควชิากีฏะวทิยา 
8 สถานีทดลองญ่ีปุ่น 

 

แปลงกล้วย 

 ในต าแหน่งจุดเก็บตัวอย่างน ้ า ท่ีแปลงกล้วยนั้ นพบว่า  ค่าการน าไฟฟ้าอยู่ในพิสัย                              

218 –1040                               ขณะท่ีค่าเฉล่ีอยูท่ี่   309                             ส าหรับแนวโนม้การ

เปล่ียนค่าการน าไฟฟ้าของน ้า  เม่ือเปรียบเทียบกบัระดบัน ้าในดิน  ณ  ต าแหน่งแปลงกลว้ย 

 

 

 

 

 

 

ภาพภาคผนวกที ่3 ระดบัน ้าใตดิ้นและการผนัแปรของค่าการน าไฟฟ้าของน ้า                                 

ณ  ต าแหน่งแปลงกลว้ย 


