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 การประเมินประสิทธิผลการชลประทานแบบท่วมเป็นผืนของการปลกูหญ้าเนเปียร์ เป็นการศกึษา 

ความสม ่าเสมอในการให้น า้ ประสิทธิภาพในการให้น า้และความเพียงพอในการให้น า้ของหญ้าเนเปียร์หรือ

ท่ีชาวบ้านเรียกกนัว่าหญ้าเลีย้งช้างซึ่งน าเข้าจากประเทศไต้หวนั เป็นพืชตระกลูเดียวกบัอ้อย มีล าต้นใหญ่

และโตเร็ว กรมปศสุตัว์ให้ความสนใจ จึงพฒันาเป็นพืชอาหารสตัว์ ได้น าพนัธุ์มาทดลองปลูก พบว่าหญ้า 

เนเปียร์มีลกัษณะเก็บเก่ียวได้ง่าย สามารถน ามาเป็นอาหารของววั นอกจากนีย้งัสามารถใช้เป็นพลงังาน

เชือ้เพลิง ในอนาคตก าลงัจะถกูน ามาเป็นพืชพลงังานทดแทนเพ่ือผลิตเอทานอล 

 ในการก าหนดการให้น า้แก่หญ้าเนเปียร์จะพิจารณาท่ีความชืน้ 50 % ของความชืน้ท่ีพืชน าไปใช้ได้ 

อตัราการให้น า้จะพิจารณาจากขนาดมาตรฐานส าหรับการออกแบบท่วมเป็นผืนส าหรับพืชท่ีรากลึก ดิน

เป็นดนิร่วนปนทราย แปลงทดลองมีความลาดเท 0.44 %  กว้าง 9.7 เมตร  ยาว 198 เมตร และมีอตัราการ

ให้น า้ตอ่ความกว้าง 4-6 ลิตร/วินาที/เมตร หรือ 38.8-58.2 ลิตร/วินาที ส าหรับแปลงทดลอง 

 เม่ือท าการทดลองประเมินการให้น า้จ านวน 6 ครัง้ ผลการทดลองพบวา่ อตัราการให้น า้อยูใ่นชว่ง  

25.218-35.424 ลิตร/วินาที ซึ่งต ่ากว่าค่าแนะน าตามมาตรฐาน ความสม ่าเสมอในการให้น า้ (DU) อยู่

ในช่วง 70.641-82.438 %  ประสิทธิภาพในการให้น า้ (  ) อยู่ในช่วง 57.915-73.013 % และความ

เพียงพอในการให้น า้ (  ) เท่ากับ 100 % เม่ือใช้ความลึกของน า้ท่ีได้จากการตรวจวัดเป็นฐานในการ

ค านวณทดแทนความลกึของน า้ท่ีได้จากการคาดการณ์ก่อนให้น า้ 



 ในการทดลองครัง้ท่ี 11 (ปรับแก้) โดยใช้อตัราการให้น า้อยู่ในช่วงท่ีก าหนดท่ีอตัราการให้น า้เท่ากบั 

42.5 ลิตร/วินาที ซึ่งอยู่ในช่วง 38.8-58.2 ลิตร/วินาที ประสิทธิภาพการให้น า้ (  ) เท่ากับ 42.2 % ความ

สม ่าเสมอในการให้น า้ (DU) เทา่กบั 84 % ความเพียงพอในการให้น า้ (  ) เทา่กบั 100 % (D>SMD) 

 จากการศึกษาพบว่า ควรเลือกอตัราการให้น า้ (Unit Flow) ท่ีเหมาะสมตามข้อแนะน าในตาราง

มาตรฐานส าหรับออกแบบการให้น า้แบบท่วมเป็นผืนส าหรับพืชท่ีรากลึก ถ้าเลือกอัตราการให้น า้ต ่ากว่า

ตารางแนะน าท่ีได้จากการค านวณจะท าให้ประสิทธิผลไม่ดีพอ นอกจากนีย้งัพบว่าการระบายน า้ท่ีท้าย

แปลงของการให้น า้แบบผืนมีการระบายน า้ท่ีไม่ดีพอส่งผลให้ความสม ่าเสมอ (DU) ซึ่งเป็นดชันีตวัหนึ่ง

คลาดเคล่ือน 
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 To evaluate effectiveness of border irrigation for Napier grasses, the irrigation uniformity, 

efficiency and adequateness were studied. Napier grass was imported from Taiwan. In 

Thailand, it was known as fed elephant grass. This grass is in the same family of sugar cane. It 

is big stem and grow apace. Department of Livestock Development was attened to develope as 

forage crop. The Napier characteristic is easily to harvest and not only be used as cow feed but 

can be used as plant fuel. In the future, it would be used as alternative energy. 

 In this study, the grass was irrigated at 50 % of available moisture left. Fromstandard 

border irrigation design for deep root plant, sandy loam and plot with slope 0.44 %, 9.7 meters 

wide, 198 meters long, the unit flow should be at 4-6 liters/second/meters or 38.8 to 58.2 

liters/second. 

 6 experimentals were done. It found that the range of irrigation rate was 25.218-35.424 

liters/second lower than standard design above, the distribution uniformity (DU) was between 

70.641-82.438 %, the application efficiency (  ) was during 57.915-73.013 % and 100 % 

adequacy of irrigation (  ) when the depth of water measured was used as the basis for 

calculating instead of the forecasted depth. 

 



 In the      experiment (revised) with 42.5 liters/second irrigated rate which was in the 

range of standard design suggestion, an application efficiency (  ) was 42.2 %, the distribution 

uniformity (DU) was 84 % and 100 % adequacy of irrigation (D > SMD) 

 The study was found that irrigation rate (Unit flow) should be followed the suggestion of 

the standard design for border irrigation with deep root plants. If the irrigation rate is lower than 

that, the result will be ineffective. Furthermore, they also found that the drainage at the end of 

plot was not good enough. This let the distribution uniformity (DU) deviated. 



ค ำนิยม 

 

 โครงงานวิศวกรรมชลประทานเล่มนีส้ าเร็จลลุวงด้วยดี ด้วยความช่วยเหลือจากบุคคลหลายฝ่าย

คณะท างานขอขอบคุณ ผศ.บุญมา  ป้านประดิษฐ์ อาจารย์ท่ีปรึกษาโครงงานวิศวกรรม ซึ่งท่านได้ให้

ค าแนะน าและข้อคิดเห็นตา่ง ๆ อนัเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการท าโครงงานวิศวกรรม ทัง้ยงัช่วยแก้ปัญหา

ตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึน้ระหวา่งการด าเนินงานอีกด้วย  

 ขอขอบคณุ ผศ.นิมิตร  เฉิดฉันท์พิพฒัน์ กรรมการท่ีปรึกษาโครงงาน อ.ดร.ยทุธนา  ตาละลกัษมณ์

คณุระวี  อยู่ส าราญ คณุสรุพล  ชีพเจริญ  และคณุฉลอง  มาตรทอง ส าหรับข้อเสนอแนะ  ความช่วยเหลือ

ในเร่ืองการจดัหาอุปกรณ์ในการทดลองและในทุก ๆ ด้านในการท าโครงงานวิศวกรรมตัง้แต่ต้นจนส าเร็จ 

นอกจากนีข้อขอบคณุเพ่ือน ๆ วิศวกรรมชลประทาน รุ่น 66 ทุกคน และพ่ีนิสิตปริญญาโท ท่ีช่วยเหลือใน

การทดลองและให้ค าแนะน าจนโครงงานวิศวกรรมส าเร็จลลุว่งด้วยดี  

 สดุท้ายนี ้ประโยชน์และความดีทัง้หลายอนัพึงจะได้รับจากโครงงานวิศวกรรมเล่มนี ้คณะท างาน

ขอมอบให้แด ่บิดา มารดา และผู้ มีพระคณุทกุท่าน ตลอดจนครูอาจารย์ท่ีได้ประสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้ 

จนประสบความส าเร็จในการศกึษา 
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    3.6 หญ้าเนเปียร์หลงัจากการเก็บเก่ียวรอบท่ี 1      26 

    3.7 การเก็บตวัอยา่งดิน        26 

    3.8 วดัความยาวรากพืช        27 

    3.9 การปลอ่ยน า้เข้าแปลงโดยใช้ทอ่ไซฟอน      27 

    3.10 การวดัระดบัน า้         28 



(5) 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 ภาพท่ี          หน้า 

    3.11 น า้หลาก          29 

    3.12 น า้แผไ่ปถึงหมดุตา่งๆ        29 

    3.13 น า้แห้ง          29 

    4.1 รายงานผลการวิเคราะห์ชนิดดนิ       33 

    4.2 ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการดดูซมึ  ความลกึสะสมกบัเวลา    34 

    4.3 กราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งความชืน้และแรงดงึความชืน้    36 

    4.4 แสดงเปอร์เซ็นต์ความชืน้ท่ีหมดุตา่งๆ      35 

  

สารบัญภาพผนวก 
 ภาพผนวกที่         หน้า 

      ก1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการดดูซมึ  ความลกึสะสมกบัเวลา   50 

      ก2 กราฟน า้หลาก-น า้แห้งท่ีอตัราการไหล 35.424  ลิตร/วินาที    52 

      ก3 ความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดินท่ีหมดุตา่ง ๆ ด้วย 

            อตัราการไหล 35.424 ลิตร/วินาที       57 

      ก4 กราฟน า้หลาก-น า้แห้งท่ีอตัราการไหล 25.218  ลิตร/วินาที    59 

      ก5 ความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดินท่ีหมดุตา่ง ๆ ด้วย 

            อตัราการไหล 25.218 ลิตร/วินาที       64 

      ก6 กราฟน า้หลาก-น า้แห้งท่ีอตัราการไหล 29.238  ลิตร/วินาที    66 

      ก7 ความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดินท่ีหมดุตา่ง ๆ ด้วย 

            อตัราการไหล 29.238 ลิตร/วินาที       71 

      ก8 กราฟน า้หลาก-น า้แห้งท่ีอตัราการไหล 29.688  ลิตร/วินาที    73 

      ก9 ความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดินท่ีหมดุตา่ง ๆ ด้วย 

            อตัราการไหล 29.688 ลิตร/วินาที       78 

      ก10 กราฟน า้หลาก-น า้แห้งท่ีอตัราการไหล 29.508  ลิตร/วินาที    80 



(6) 

 

สารบัญภาพผนวก (ต่อ) 
 ภาพผนวกที่         หน้า 

      ก11 ความลึกของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดินท่ีหมดุตา่ง ๆ ด้วย 

              อตัราการไหล 29.508 ลิตร/วินาที       85 

      ก12 กราฟน า้หลาก-น า้แห้งท่ีอตัราการไหล 34.598  ลิตร/วินาที    87 

      ก13 ความลึกของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดินท่ีหมดุตา่ง ๆ ด้วย 

             อตัราการไหล 34.598 ลิตร/วินาที       92 

      ก14 กราฟน า้หลาก-น า้แห้งท่ีอตัราการไหล 42.500  ลิตร/วินาที    94 

      ก15 ความลึกของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดินท่ีหมดุตา่ง ๆ ด้วย 

             อตัราการไหล 42.500 ลิตร/วินาที       99 

      ข1 ขนาดแปลงและระยะปลกู       101 

      ข2 ลกัษณะแปลงท่ีใช้ในการทดลอง      102 

       ข3 สปัดาห์ท่ี 1        102 

       ข4 สปัดาห์ท่ี 2        102 

       ข5 สปัดาห์ท่ี 3        103 

       ข6 สปัดาห์ท่ี 4        103 

       ข7 สปัดาห์ท่ี 5        103 

       ข8 สปัดาห์ท่ี 7        104 

       ข9 สปัดาห์ท่ี 8 หวัแปลง       104 

       ข10 สปัดาห์ท่ี 8 ท้ายแปลง       104 

 



บทที่ 1  

ค าน า วัตถุประสงค์ ขอบเขตการศึกษา 
 

1.1  ค าน า 

 ระบบการชลประทานในไร่นาจะสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพก็ต่อเม่ือเกษตรกร รู้ถึง

วิธีการควบคมุน า้ท่ีจะต้องให้แก่แปลงเพาะปลกู เชน่ การเลือกวิธีการให้น า้ อตัราการให้น า้ ขนาดของแปลง 

ระยะเวลาในการให้น า้ สิ่งเหล่านีต้้องมีความสมัพนัธ์กัน และต้องสัมพันธ์กับอัตราการดูดซึมน า้ของดิน 

ความต้องการน า้ของพืช ชนิดดิน ชนิดของพืชท่ีปลูก สภาพแปลงเพ่ือการให้น า้เป็นไปอย่างสม ่าเสมอ 

ตลอดจนการใช้น า้ในไร่นาท่ีมีประสิทธิภาพ และลดการสญูเสียน า้ระหวา่งการให้น า้ให้น้อยท่ีสดุ 

 ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน ได้ทดลองท าการปลกูหญ้าเนเปียร์(สายพนัธุ์ไต้หวนัหรือปากช่อง 1) 

ท่ีมีความกว้างของแปลง 9.70 เมตร ยาว 198 เมตร และต้องการศกึษาว่าการให้น า้มีประสิทธิผลมากน้อย

เพียงใด เพ่ือใช้ประกอบการเรียนการสอนในวิชาการออกแบบระบบชลประทานในไร่นาครัง้ต่อไป 

นอกจากนีจ้ะเป็นประโยชน์แก่เกษตรกรหรือผู้สนใจทัว่ ๆ ไป ในการเลือกใช้ระบบการให้น า้แบบท่วมเป็นผืน 

และวางแผนการให้น า้ได้อยา่งเหมาะสมเพ่ือให้เกิดประโยชน์สงูสดุและการเพาะปลกูได้ผลผลิตดี 

1.2  วัตถุประสงค์ 

 เพ่ือประเมินหาประสิทธิผลการชลประทานแบบท่วมเป็นผืนของการปลูกหญ้าเนเปียร์ ได้แก่ ความ

สม ่าเสมอในการให้น า้ (Distribution Uniformity) ประสิทธิภาพในการให้น า้ ( Application Efficiency) 

และความเพียงพอในการให้น า้ (Adequacy of Irrigation) 

1.3  ขอบเขตการศึกษา 

 ท าการทดลองประเมินประสิทธิผลการให้น า้ในแปลงวิจยัของภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน ขนาดแปลงท่ีท าการทดลองกว้าง 9.7 เมตร ยาว 198 

เมตร โดยการปลกูหญ้าเนเปียร์และประเมินประสิทธิผลการชลประทานแบบทว่มเป็นผืนในรอบการเก็บ

เก่ียวท่ี 2 เท่านัน้ 
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บทที่ 2 

การตรวจเอกสาร 
 

2.1  หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 

 สถานีอาหารสตัว์ยโสธร (ม.ป.ป.) กลา่วถึงหญ้าเนเปียร์ปากชอ่ง 1 วา่เป็นหญ้าเนเปียร์ท่ีน าเข้าจาก

ไต้หวนั แล้วน ามาปลกูคดัเลือกทดสอบท่ีศนูย์วิจยัและพฒันาอาหารสตัว์นครราชสีมา 

 ไกรลาศ และคณะ (2556) ได้กล่าวถึงลักษณะทั่วไปของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ว่าเป็นหญ้า      

เนเปียร์ลูกผสม เกิดจากการผสมข้ามระหว่างหญ้าเนเปียร์ยักษ์และหญ้าไข่มุก ลักษณะภายนอก

ประกอบด้วยล าต้นมีข้อและปล้องชดัเจน ลกัษณะล าต้นและทรงต้นตัง้ตรง มีใบเกิดสลบัข้างกนั มีส่วนกาบ

ใบหุ้มล าต้นไว้ โตเต็มท่ีสูงประมาณ 5 เมตร รากเป็นระบบรากฝอยแข็งแรง แผ่กะจายออกรอบล าต้นใน

รัศมีประมาณ 50-100 เซนติเมตร ทนแล้ง ตอบสนองต่อน า้และปุ๋ ยดี ปรับตวัได้ดีในดินหลายสภาพ ให้

ผลผลิตตลอดทัง้ปี ปลกูครัง้เดียวเก็บเก่ียวตอ่เน่ืองได้นาน 8-9 ปี  

 การให้น า้สามารถให้ได้หลายวิธี เช่น ระบบน า้หยด ระบบฟลดัฟลมูปลอ่ยน า้ไหลไปตามร่องปลกู 

ระบบการปลอ่ยน า้เข้าร่องปลกูด้วยท่อผ้า ระบบสปริงเกิล้ข้อเหว่ียง 

 

 
 

   ภาพท่ี 2.1  ลกัษณะทัว่ไปของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 

   ท่ีมา: ไกรลาส และคณะ (2556) 
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2.2  หลักการชลประทาน 

 อภิชาต และคณะ (2524) ได้กล่าวถึงหลักการชลประทานไว้ว่า องค์ประกอบส าคัญของการ

เพาะปลกูมีอยู ่4 อยา่งด้วยกนั คือ ดิน พืช น า้ และพลงังานแสงแดดพืชเจริญเติบโตงอกงามได้จะต้องปลกู

ในดนิท่ีมีแร่ธาตอุาหารสมบรูณ์ มีความชุ่มชืน้ท่ีเหมาะสมและแสงแดด องค์ประกอบทัง้ 4 นี ้นอกจากพันธุ์

พืชแล้วล้วนขึน้อยูก่บัธรรมชาต ิ

 

2.2.1  ความชืน้ชลประทาน (Field Capacity) 

 ความชืน้ชลประทาน (Field Capacity) คือ ปริมาณความชืน้ในดินหลงัจากน า้อิสระถูกระบาย

ออกไปหมดแล้ว ในทางปฏิบตัิถือว่าปริมาณความชืน้ในดินท่ีมีการระบายน า้ได้ดี หลงัจากมีฝนตกชุกหรือ

หยดุให้น า้แล้ว 2-3 วนั เป็นความชืน้ชลประทาน (Field Capacity) 

 

 2.2.2  จุดเหี่ยวเฉาถาวร (Permanent Wilting Point) 

 ความชืน้ท่ีจดุเห่ียวเฉาถาวร (Permanent Wilting Point) คือ ความชืน้ในดินเม่ือพืชไม่สามารถดดู

มาใช้ทดแทนการคายน า้ และพืชเร่ิมมีการเห่ียวเฉาอยา่งถาวร 

 

 2.2.3  ความชืน้ท่ีพืชน าไปใช้ได้ (Available Moisture) 

 ความชืน้ท่ีพืชน าไปใช้ได้ (Available Moisture) คือ ผลต่างซึ่งอยู่ระหว่างความชืน้ชลประทาน 

(Field Capacity) กบัความชืน้ท่ีจดุเห่ียวเฉาถาวร (Permanent Wilting Point) มกัวดัเป็นเปอร์เซ็นต์โดย

น า้หนกัของดนิแห้ง เปอร์เซ็นต์ปริมาตร หรือเป็นความลกึน า้ 
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ตารางท่ี 2.1  คา่ความชืน้ชลประทานและความชืน้ท่ีจดุเห่ียวเฉาถาวรของดนิชนิดตา่ง ๆ 

เนือ้ดนิ ความชืน้ชลประทาน 
% โดยน า้หนกัดนิแห้ง 

ความชืน้ท่ีจดุเห่ียวเฉาถาวร 
% โดยน า้หนกัดนิแห้ง 

ดนิทราย (Sand) 
ดนิร่วนปนทราย (Sandy Loam) 
ดนิร่วน (Loam) 
ดนิร่วนปนดนิเหนียว (Clay Loam) 
ดนิเหนียวปนตะกอนทราย (Silty Clay) 
ดนิเหนียว (Clay) 

6-12 (เฉล่ีย 9) 
10-18 (เฉล่ีย 14) 
18-26 (เฉล่ีย 22) 
23-31 (เฉล่ีย 27) 
27-35 (เฉล่ีย 31) 
31-39 (เฉล่ีย 35) 

2-6 (เฉล่ีย 4) 
4-8 (เฉล่ีย 6) 
8-12 (เฉล่ีย 10) 
11-15 (เฉล่ีย 13) 
13-17 (เฉล่ีย 15) 
15-19 (เฉล่ีย 17) 

 

ท่ีมา: อภิชาต และคณะ (2524) 

 

 2.2.4  ปริมาณน า้ที่จะให้แก่พืช 

 บญุมา (2524) กล่าวว่าปริมาณน า้ท่ีจะให้ขึน้อยู่กับความลึกของรากพืช โดยพิจารณาจากภาพท่ี 

2.2 คือความสามารถของรากพืชในการดูดน า้ไปใช้ โดยปกติจะใช้เพียงคร่ึงหนึ่งของความลึกรากพืช 

เรียกวา่ รากพืชใช้การ เพราะมีประสิทธิภาพในการดดูน า้ถึง 70 %  

 

  ภาพท่ี 2.2  ความสามารถในการดดูน า้ไปใช้ของพืชท่ีความลกึของรากพืช 

  ท่ีมา: บญุมา (2546) 
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2.3  การก าหนดการให้น า้แก่พืช 

 อภิชาต และคณะ (2524) กล่าวว่าการให้น า้แก่พืชจะเร่ิมท าเม่ือความชืน้ในดินลดลงใกล้ถึงจุด

เห่ียวเฉาถาวร สว่นจะให้ลดลงมากน้อยแคไ่หน ขึน้อยูก่บัความสามารถในการอุ้มน า้ของดิน ความสามารถ

ในการทนแล้งของพืช และสภาพภมูิอากาศ โดยทัว่ ๆ ไปจะยอมให้ความชืน้ในดนิลดลงประมาณ 50 ถึง 75 

เปอร์เซ็นต์ของความชืน้ท่ีพืชดูดไปใช้ได้ ซึ่งความชืน้ในดินท่ียอมให้ลดลงก่อนท าการให้น า้ครัง้ต่อไป 

เรียกว่า “ความชืน้ท่ียอมให้พืชดดูไปใช้ได้ (Allowable soil moisture deficiency หรือเรียกสัน้ ๆ ว่า 

Allowable depletion)” ส่วนความชืน้ท่ีเหลือในดินหลงัจากท่ีพืชดดูเอา Allowable depletion ไปให้

หมดแล้วคือ ความชืน้ท่ีจดุวิกฤต (Critical moisture level หรือ Critical point) ซึ่งความสมัพนัธ์ระหว่าง

เทอมตา่ง ๆ ท่ีกลา่วถึงจะแสดงไว้ในภาพท่ี 2.3 

 

  ภาพท่ี 2.3  ความสมัพนัธ์ระหวา่งความชืน้ในดินกบัการก าหนดการให้น า้ 

  ท่ีมา: อภิชาต และคณะ (2524) 

 

 การท่ีจะรู้วา่ความชืน้ในดนิลดลงถึงจดุวิกฤตหรือยงัจะต้องมีการตรวจวดัความชืน้ในดินในเขตราก

พืช ในท่ีนีจ้ะขอกล่าววิธีการวดัความชืน้ของดินโดยการชัง่น า้หนกั จะช่วยให้ทราบว่าควรให้น า้แก่พืชหรือ

ยงั และถ้าต้องให้จะต้องให้ด้วยปริมาณเทา่ใด  
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 การก าหนดให้น า้แก่พืชโดยการวัดความชืน้ของดนิโดยการช่ังน า้หนัก (Gravimetric  

 Sampling) 

 โดยการก าหนดการให้น า้แก่พืชของหญ้าเนเปียร์จะค านวณจากความชืน้ท่ีอยูใ่นดนิในรูปความลกึ

ของน า้ท่ีจะให้จากสตูร 

d 
 w A    

   
  (1) 

  เม่ือ Pw = ความชืน้ท่ีจะให้น า้แก่พืชเป็นเปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัของดนิแห้ง 

     ท่ีจดุ Field Capacity และจดุก าหนดการให้น า้ 

   d = มีหนว่ยเป็น มิลลิเมตร 

 1.      w     
 w

  
  (2) 

  เม่ือ Pw = ความชืน้เป็นเปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัของดนิแห้ง 

   Ww = น า้หนกัของน า้ในดนิ 

   Ws = น า้หนกัของดนิแห้ง 

 2. ความถ่วงจ าเพาะปรากฏของดนิ (Apparent specific gravity) 

A  
  

 w 
  (3) 

  เม่ือ As =  ความถ่วงจ าเพาะปรากฏ 

   Ws =  น า้หนกัของดินแห้ง 

   V =  ปริมาตรของดนิทัง้ก้อน ซึ่งเทา่กบั ปริมาตรของอากาศ (Va) +ปริมาตร 

         น า้ (Vw)+ปริมาตรของเมล็ดดนิ (Vs) 

   w =  ความหนาแนน่ของน า้ซึง่มีคา่เทา่กบั 1 กรัม ตอ่ ลกูบาศก์เซนตเิมตร 

 ถ้ารู้คา่ความถ่วงจ าเพาะปรากฏของดิน (As) จะสามารถแปลงคา่ความชืน้ในดินจากเปอร์เซ็นต์

โดยน า้หนกัเป็นเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตรได้จากสมการ 

    w A   (4) 

 3. ความลึกของรากพืช (D) มีหนว่ยเป็นมิลลิเมตร ส าหรับหญ้าเนเปียร์ได้จากการขดุทดลองจริง 
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 4. ความชืน้ชลประทาน หมายถึง ความชืน้ท่ีเหลืออยู่ในดินเม่ือแรงดงึความชืน้ภายในดินมีคา่อยู่

ระหวา่ง 1/10 ถึง 1/3 บรรยากาศ ความชืน้ท่ีจดุเห่ียวเฉาถาวร คือ ความชืน้ท่ีเหลืออยู่ในดินเม่ือดินมีแรงดงึ

ความชืน้เทา่กบั 15 บรรยากาศ 

 5. วิบลูย์ (2526) กลา่ววา่การใช้น า้ของพืช สามารถค านวณโดยใช้สตูร 

    c   p  (5) 

  เม่ือ ET = การใช้น า้ของพืชท่ีต้องการทราบ 

   KC = สมัประสิทธ์ิการใช้น า้ของพืชดงักลา่ว 

   ETp = การใช้น า้ของพืชอ้างอิง หรือ Potential Evapotranspiration 

 

2.4  ลักษณะการดูดซึมน า้ของดนิ (Intake Characteristics of Soil) 

 อภิชาต และคณะ (2524) กล่าวว่าการดูดซึมน า้ของดิน หรือการซึมของน า้ลงไปในดิน 

(Infiltration) คือ การเคล่ือนท่ีของน า้จากผิวดินเข้าไปในดินตามช่องว่างระหว่างเม็ดดิน ตามรอย

แตกระแหง ด้วยแรงดงึดดูของโลก แรงดดูซบัน า้ของผิวดิน และแรงเน่ืองจากความกดดนัของน า้ท่ีขงัอยู่บน

ผิวดิน ส่วนอตัราการดดูซึมน า้ของดิน ตอ่หนึ่งหน่วยเวลาเรียกว่า Intake Rate หรือเรียกอีกอย่างว่าอตัรา

การซมึของน า้ผา่นผิวดนิ (Infiltration Rate)  

 อตัราการดูดซึมน า้ของดินจะมีค่าสูงในตอนแรกท่ีเร่ิมท าการให้น า้ เม่ือให้น า้ต่อไปเร่ือย ๆ อตัรา

การดดูซึมน า้ของดินก็จะคอ่ย ๆ ลดลงเร่ือย ๆ จนกระทัง่ในท่ีสดุจะมีคา่เกือบคงท่ี เรียกว่า อตัราการดดูซึม

พืน้ฐาน (Infiltration Capacity) หรือถ้าพิจารณาความลึกสะสม (Accumulated Depth) ของน า้ท่ีซึมลงไป

ในดนิ จะเห็นวา่มีคา่เพิ่มขึน้เร่ือย ๆ เม่ือเวลาเพิ่มขึน้  

 การวัดอัตราการดูดซึมน า้ของดนิ 

การวดัอตัราการดดูซมึน า้ของดนิจะแตกตา่งกนัไปตามลกัษณะของการให้น า้ชลประทาน การให้ 

น า้ชลประทานแบบท่วมเป็นผืน (Flooding Irrigation) จะต้องใช้วิธีการวัดแบบใช้ถังวัดอัตราการซึม 

(Infiltrometer) หรือวดัแบบให้น า้ท่วมขงับนผิวดินในแปลง (Ponding) ในท่ีนีจ้ะใช้วิธีการวดัอตัราการดดู

ซมึน า้ของดนิโดยใช้ถงักลม 
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 ถ้าน าเอาความลึกน า้สะสม (Accumulated Depth) และเวลานบัจากเร่ิมต้นให้น า้ท่วมผิวดินมา

เขียนลงในกระดาษกราฟ จะได้ความสมัพนัธ์ในรูปของ สมการยกก าลงัสอง 

    At   (6) 

  เม่ือ D = ความลกึของน า้สะสมท่ีซมึลงไปในดนิ (มิลลิเมตร) 

   t = ระยะเวลานบัตัง้แตเ่ร่ิมต้นให้น า้ (นาที) 

  A และ B = เป็นคา่คงท่ีของสมการ 

 จากสมการความลกึของน า้สะสมท่ีซมึลงไปในดนิ จะสามารถเปล่ียนแปลงเป็นสมการดดูซมึน า้

ของดนิได้โดย 

    I = 
d

dt
  ) 

     = 
d

dt
At  

     = A  t -   (7) 

  เม่ือ I = อตัราการดดูซมึน า้ของดนิ (มิลลิเมตร ตอ่ นาที) 

   t = ระยะเวลานบัตัง้แตเ่ร่ิมต้นให้น า้ (นาที) 

  หรือ 

    I =  tn  (8) 

  เม่ือ I = อตัราการดดูซมึน า้ของดนิ (มิลลิเมตร ตอ่ ชัว่โมง) 

   t = ระยะเวลานบัตัง้แตเ่ร่ิมต้นให้น า้ (นาที) 

   k = เป็นระยะจากจดุก าเนิดถึงจดุท่ีกราฟตดัแกนตัง้ ซึง่จะมีคา่ 

     เทา่กบั 60 A.B 

   n = ความลาดเทของกราฟ ซึง่จะมีคา่เทา่กบั B-1 
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2.5  เคร่ืองมือวัดอัตราการไหล 

อภิชาต และคณะ (2524) กล่าวถึง Cut-throat Flume (CTF) รางวัดน า้แบบไม่มีคอ ว่าเป็น

เคร่ืองมือวดัน า้ท่ีพฒันามาจากรางวดัน า้แบบ Parshall มีลกัษณะท่ีส าคญัดงันี ้ 

1. มีทางผายเข้า (Converging inlet Section) และผายออกทาง (Diverging Outlet Section) 

2. พืน้ของรางวดัน า้เรียบตลอดไมมี่ชอ่งเอียงขึน้ลงเหมือนกบัรางวดัน า้แบบ Parshall แตมี่ 

ก าแพงตัง้เหมือนกนั 

3. รางวดัน า้ทกุขนาดท่ีมีความยาวเทา่กนั จะมีขนาดเรขาคณิตเหมือนกนั เชน่ระยะผายเข้าจะ 

เอียง 3 : 1 ระยะผายออกจะเอียง 6 : 1 จะตา่งกนัแคเ่พียงแตค่วามกว้างของคอรางน า้ (throat)  

4. หน้าตดัของรางวดัน า้จะเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้าโดยตลอด 

5. มีต าแหนง่ท่ีต้องการวดัระดบัน า้อยู ่2 ต าแหนง่ตามภาพ คือ Ha และ Hb 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ภาพท่ี 2.4  ขนาดของรางวดัน า้แบบไมมี่คอ 

    ท่ีมา: อภิชาต และคณะ (2524) 

 

 การท่ีจะทราบได้วา่การไหลของน า้เป็นไปในลกัษณะใด จะต้องก าหนดด้วยคา่ Percent 

 Submergence (S) = Hb/Ha × 100 คือเราอ่านคา่ Ha และ Hb แล้วน ามาหาคา่ S  เม่ือทราบคา่ความ

ยาวของ Flume (L) เราก็สามารถทราบคา่ Percent Transition Submergence (St)  
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ถ้า S > St การไหลจะเป็นลกัษณะ Submergence flow 

ถ้า S < St การไหลจะเป็นลกัษณะ Free flow 

ถ้า S = St การไหลจะเป็นลกัษณะ Transition submergence ลกัษณะการไหลแบบนี ้โอกาส 

จะเกิดน้อย  

 

 

 ภาพท่ี 2.5  คา่สมัประสิทธ์ิโดยทัว่ ๆ ไปของ Free flow และ Submerged flow และคา่ยก 

       ก าลงั และ St ส าหรับ Cut – throat flumes 

 ท่ีมา: อภิชาต และคณะ (2524) 
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 2.5.1  ปริมาณน า้ที่ไหลผ่าน CTF กรณี Free flow 

    an   (9) 

            (10) 

  เม่ือ Q = อตัราการไหล (ลกูบาศก์เมตร ตอ่ วินาที) 

   Ha = ระดบัน า้ทางผายเข้า (เมตร) 

   W = ความกว้างของคอรางน า้ (เมตร) 

   C = คา่สมัประสิทธ์ิเม่ือการไหลผ่านรางเป็นแบบอิสระ (Free flow  

     coefficient)  ไมมี่หนว่ย 

   K* = คา่สมัประสิทธ์ิความยาวของราง (Flume Length coefficient)  

     ไมมี่หนว่ย 

 2.5.2  ปริมาณน า้ที่ไหลผ่าน CTF ในกรณี Submergence 

  
    a- b)

n 

 -lo  )
n   (11) 

               (12) 

  เม่ือ Hb = ระดบัน า้ทางผายออก (เมตร) 

   S = อตัราสว่นของระดบัน า้ทางด้านเหนือน า้กบัระดบัน า้ทางด้าน 

     ท้ายน า้ 

  k*1, n1, n2, อา่นจากกราฟภาพท่ี 2.5 
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2.6  การให้น า้ด้วยการชลประทานแบบท่วมเป็นผืนลาด 

 วราวธุ (2545) กลา่วถึงวิธีการชลประทานแบบทว่มเป็นผืนลาดว่า แปลงต้องมีความลาดเทจากหวั

แปลงสูท้่ายแปลง ผู้ ให้น า้ต้องเลือกอตัราการให้น า้และหยดุการให้น า้ให้เหมาะสม หยดุการให้น า้ก่อนท่ีจะ

ไหลไปถึงท้ายแปลง โดยไมก่่อให้เกิดการสญูเสียน า้โดยเปลา่ประโยชน์เน่ืองจากการไหลเลยท้ายแปลงมาก

เกินไป การให้น า้แบบทว่มเป็นผืนลาดจะมีการสญูเสียน า้ 2 สว่นคือ การไหลเลยท้ายแปลงและการไหลเลย

เขตรากพืช 

 

 

 

 

   ภาพท่ี 2.6  ลกัษณะการให้น า้แบบทว่มเป็นผืนลาด 

   ท่ีมา: วราวธุ (2545) 

 



13 
 

 

 

   ภาพท่ี 2.7  การชลประทานแบบทว่มเป็นผืนลาด 

   ท่ีมา: วราวธุ (2545) 

 อภิชาต และคณะ (2524) กล่าวว่าความลาดเทของพืน้ท่ีควรสม ่าเสมอตลอดความยาวของแปลง 

ยกเว้นในบริเวณ 10 ถึง 15 เมตรแรกนบัจากหวัแปลงซึ่งควรจะราบกว่า เพ่ือช่วยให้น า้แผ่กระจายออกเต็ม

ความกว้างก่อนท่ีจะไหลตอ่ไปยงัท้ายแปลงเป็นผลให้การให้น า้สม ่าเสมอดีขึน้ ความลาดเทท่ีใช้กนัมีขนาด

ตัง้แต ่0.15 เปอร์เซ็นต์ จนถึง 7 เปอร์เซ็นต ์ในพืน้ท่ีท่ีปลกูหญ้าเลีย้งสตัว์ 

 การให้น า้โดยวิธีนีต้้องการอตัราการส่งน า้ค่อนข้างสงู แต่ถ้าอตัราการส่งน า้มีค่าต ่าแล้ว เราจะไม่

สามารถให้น า้ครัง้ละน้อย ๆ ได้ เพราะต้องใช้เวลามากกวา่น า้จะไหลไปถึงท้ายแปลงซึ่งจะท าให้น า้ขงับนผิว
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ดนินานและความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิจะมากกวา่ท่ีต้องการ เพ่ือความสะดวกเรามกัจะวดัอตัราการให้

น า้เป็นอตัราการไหลของน า้ตอ่หนึ่งหน่วยความกว้างของแปลง เช่น ลิตรตอ่วินาที ตอ่เมตร อตัราการให้น า้

ตอ่หนึง่หนว่ยความกว้างนี ้เรียกว่า "Unit Flow" เม่ือเราคณูคา่นีด้้วยความกว้างของแปลงก็จะได้อตัราการ

ให้น า้ตอ่หนึง่แปลง อตัราการให้น า้ส าหรับดนิชนิดตา่ง ๆ อาจเลือกได้จาก ตารางท่ี 2.2  

ตารางท่ี 2.2  ขนาดมาตรฐานส าหรับออกแบบการให้น า้แบบท่วมเป็นผืน (Border Irrigation)   

         ส าหรับพืชท่ีรากลกึ 

 
ชนิดดิน 

 
อตัราการซมึ 

 
ความลาดเท 

อตัราการให้น า้
ตอ่ความกว้าง 

1 m 

ความลกึของ 
น า้ท่ีจะให้ 

ขนาดของแปลง 

กว้าง ยาว 

มม./ชม. % ลิตร/วินาที มม. เมตร เมตร 

ดนิทราย 
(Sand) 

 
25 

.2-.4 

.4-.6 
.6-1.0 

10-15 
8-10 
5-8 

100 
100 
100 

12-30 
9-12 
6-9 

60-90 
60-90 
75 

ดนิทรายปน
ดนิร่วน 
(Loamy 
sand) 

 
18-25 

 

.2-.4 

.4-.6 
.6-1.0 

7-10 
5-8 
3-6 

125 
125 
125 

12-30 
9-12 
6-9 

 

75-150 
75-150 
75 

ดนิร่วนปน
ทราย 

(Sandy 
loam) 

 
12-18 

.2-.4 

.4-.6 
.6-1.0 

5-7 
4-6 
2-4 

150 
160 
160 

12-30 
6-12 
6 

90-250 
90-180 
90 

ดนิร่วนปน
ดนิเหนียว 
(Clay 
loam) 

 
6-8 

.2-.4 

.4-.6 
.6-1.0 

3-4 
2-3 
1-2 

175 
175 
175 

12-30 
6-12 
6 

180-300 
90-180 
90 

ดนิเหนียว 
(Clay) 

2.5-6 .2-.3 2-4 200 12-13 350 

 

ท่ีมา: อภิชาต และคณะ (2524) 
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 แนวทางในการพิจารณาเบือ้งต้นส าหรับการตดัสินเม่ือไหร่จะหยดุการให้น า้ 

ตารางท่ี 2.3  ระยะเวลาการหยดุการให้น า้ท่ีเหมาะสม 

ชนิดดิน ควรหยดุการให้น า้เม่ือน า้ไหลได้เป็นระยะทาง 

                           ดินเหนียว 

                           ดินร่วน 

                           ดินทราย 

0.6 

0.7 - 0.8 

เกือบถึงท้ายแปลง 

ท่ีมา: วราวธุ (2545) 

 

2.6.1  ชลศาสตร์ของการไหลของน า้ทางผิวดนิ 

 วราวธุ (2545) กล่าวว่า ในการให้น า้ทางผิวดินจะให้น า้แก่พืชโดยการปล่อยน า้ให้ไหลไปบนผิวดิน

แล้วซึมลงไปในเขตรากให้พืชใช้ เม่ือเร่ิมให้น า้โดยเปิดให้น า้ไหลเข้าทางหวัแปลง น า้จะเคล่ือนตวัเป็นแผ่น

บาง ๆ ไปตามความลาดเทของพืน้ท่ี บางส่วนจะซึมลงไปในดิน ท่ีเหลือจะเคล่ือนตวัไปข้างหน้า ถ้าหาก

อตัราการให้น า้สูงกว่าผลรวมของอัตราท่ีน า้ซึมลงไปในดิน น า้ก็จะเคล่ือนตวัไปข้างหน้าไปเร่ือย ๆ ช่วง

ระยะเวลาตัง้แตเ่ร่ิมให้น า้จนกระทัง่น า้เคล่ือนตวัไปถึงท้ายแปลงเรียกว่า ช่วงน า้หลาก (Advance Phase) 

กราฟซึง่พล็อตแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งเวลานบัจากเร่ิมต้นให้น า้ (แกน y) กบัระยะทางท่ีน า้ไหลไปถึงจดุ

ตา่ง ๆ นบัจากหวัแปลง (แกน x) เรียกวา่ กราฟน า้หลาก (Advance Curve)  

 หลงัจากท่ีน า้ไหลไปถึงท้ายแปลงแล้วถ้ายงัไมห่ยดุให้น า้ ตลอดความยาวของแปลงก็จะมีน า้ขงัอยู ่

น า้ดงักลา่วจะไหลซมึลงไปเก็บกกัไว้ในดนิ บางสว่นก็จะไหลเลยท้ายแปลงออกไปเป็น Runoff ชว่ง

ระยะเวลาหลงัจากน า้ไหลไปถึงท้ายแปลงแล้วจนถึงเวลาท่ีหยดุให้น า้เรียกวา่ ช่วงเก็บกัก (Storage 

Phase) 

 หลงัจากหยดุให้น า้ท่ีหวัแปลงแล้ว ในแปลงอาจจะมีน า้ขงัอยู ่ระดบัน า้ท่ีหวัแปลงก็จะคอ่ย ๆ ลด

หายไป สว่นอ่ืน ๆ ถดัมาก็จะแห้งตาม ชว่งระยะเวลานบัจากหยดุให้น า้จนกระทัง่น า้ท่ีหวัแปลงแห้งเรียกวา่ 

กราฟน า้แห้ง (Recession Curve) 
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      ความลกึของดินท่ีน า้ซมึลงไปถึง 

   ภาพท่ี 2.8  ลกัษณะของการชลประทานแบบผิวดนิในชว่งน า้หลาก 

   ท่ีมา: วราวธุ (2545) 

 

 

 

   ภาพท่ี 2.9  ชว่งระยะเวลาตา่ง ๆ ในการชลประทานแบบผิวดนิ 

   ท่ีมา: วราวธุ (2545) 
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 2.6.2  ข้อผิดพลาดในการให้น า้แบบ Border ได้แก่  วราวธุ (2545) 

  (1)  การเตรียมดนิไม่ดี 

  ถ้าแปลง Border มีความลาดเทไม่สม ่าเสมอ จะท าให้น า้แผ่กระจายไม่สม ่าเสมอ ซึ่งจะมี

ผลตอ่การเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของพืช หรือกรณีท่ีแปลง Border มีความลาดเทตามขวาง น า้จะไหล

เอียงลงสู่ด้านต ่า แต่กรณีดงักล่าวอาจแก้ไขได้ชัว่คราว โดยการท าคนัดินแบ่งแปลงให้แคบลง จะช่วยลด

ปัญหาท่ีน า้ไหลเอียงลงสูค่นัแปลงด้านต ่า 

(2)  มีดนิหลายชนิดในแปลง 

  การมีดินหลายชนิดในแปลง Border วิธีแก้ คือต้องแบ่งแปลงให้มีเพียงดินชนิดเดียวใน

แปลง 

(3)  ใช้อัตราการให้น า้ผิด 

  ถ้าอตัราการให้น า้น้อยเกินไปน า้จะไหลช้า จึงต้องให้น า้เป็นเวลานาน จะก่อให้เกิดการ

สญูเสียน า้โดยเปล่าประโยชน์มากเกินไป มกัเกิดกบัแปลงท่ีเป็นดินทราย ในทางตรงกนัข้าม ถ้าเลือกอตัรา

การให้น า้ท่ีมากเกินไป น า้จะไหลถึงจุดท่ีควรหยดุการให้น า้เร็วเกินไป น า้ยงัซึมลงไปในดินไม่เพียงพอ ถ้า

ต้องการให้น า้เพียงพอกบัความต้องการ จะต้องปล่อยให้น า้ไหลเลยท้ายแปลงเป็นจ านวนมาก มกัเกิดกับ

แปลงท่ีเป็นดนิเหนียว 

  (4)  การก าหนดเวลาการให้น า้แน่นอนตายตัว (Fixed Irrigation Schedule) 

  อย่างเช่น ก าหนดเวลาการให้น า้เป็น 12 ชัว่โมง หรือ 24 ชัว่โมง ทัง้ๆ ท่ีความจริงแล้วมี

ความต้องการน า้เพียง 6-10 ชัว่โมง กรณีดงักล่าวก่อให้เกิดการสูญเสียน า้โดยเปล่าประโยชน์ และยงัชะ

ล้างปุ๋ ยออกจากดนิอีกด้วย 

2.7  ดัชนีที่ใช้ในการประเมินผล วราวธุ (2545) กล่าวถึง 

 2.7.1  ความสม ่าเสมอในการให้น า้ (Distribution Uniformity) 

ความสม ่าเสมอในการให้น า้เป็นตวัวดัว่าระบบชลประทานนัน้ให้น า้กับแปลงได้สม ่าเสมอดีมาก

น้อยเพียงใด ถ้าให้น า้ได้สม ่าเสมออย่างสมบรูณ์ (ความสม ่าเสมอจะเท่ากบั 100) แสดงว่าทกุจดุในแปลง

ได้รับน า้เท่ากันหมด ถ้าให้น า้ไม่สม ่าเสมอแสดงว่าบางจุดได้รับน า้พอดี (Complete Irrigation) บางจุด

ได้รับน า้ไมพ่อ (Under-Irrigation) และบางจดุได้รับน า้มากเกินไป (Over- Irrigation) 
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ความสม ่าเสมอในการให้น า้ค านวณได้จากสมการ 

       
 ̅  
 ̅

  (13) 

  เม่ือ    = ความสม ่าเสมอในการให้น า้ , % 

    ̅   = ความลกึเฉล่ียของคา่ต ่าสดุของน า้ท่ีซมึลงไปในดนิจ านวน ¼  

     ของจดุท่ีท าการวดั (Low Quarter Average Depth) ,มิลลิเมตร 

    ̅ = ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีซมึลงไปในดนิในแปลง ,มิลลิเมตร 

 2.7.2  ประสิทธิภาพในการให้น า้ (Application Efficiency) 

 เป็นค่าประสิทธิภาพท่ีแสดงว่า ผลการให้น า้ของระบบท่ีใช้อยู่นัน้ ให้น า้ได้ดีเพียงใดจะมีการ

สญูเสียน า้มากแคไ่หน ถ้ามีคา่ต ่าแสดงว่าการสญูเสียของน า้เน่ืองมาจากซึมลึกเลยเขตรากพืชมาก (Deep 

Percolation Losses) ค านวณได้จากสมการ 

 a    
   
  

   (14) 

  กรณีท่ีการให้น า้เป็นไปอยา่งสมบรูณ์ (Complete Irrigation) 

     
      - )

   
   (15) 

    
   

A
    (16) 

  เม่ือ Ea =  ประสิทธิภาพการให้น า้ เป็น % 

   VRZ =  ปริมาณน า้ท่ีเก็บกกัอยูใ่นเขตราก ,มิลลิเมตร 

   VT =  ปริมาณน า้ทัง้หมดท่ีให้กบัแปลง,มิลลิเมตร 

   DRZ =  ความลึกของเขตราก ,มิลลิเมตร 

  FC และ  =  ความชืน้ท่ี Field Capacity และความชืน้ก่อนการให้น า้เป็น %  

        โดยปริมาตร ตามล าดบั 

   Q =  อตัราการให้น า้เฉล่ีย ,ลิตร ตอ่ วินาที 

   T =  ระยะเวลาการให้น า้ ,นาที 
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 ถ้าความลกึต ่าสดุเกินเขตรากหรือเกินคา่ SMD การค านวณหา Ea จะหาได้จากสมการ 

 a 
   

  
      (17) 

 ปริมาณน า้ท่ีไหลเลยเขตรากและปริมาณน า้ท่ีไหลเลยท้ายแปลง (หรือประสิทธิภาพการให้น า้ Ea ) 

จะขึน้อยูก่บัอตัราสว่นระหวา่งเวลาท่ีน า้หลากไปถึงท้ายแปลง (Tadv) กบัเวลาท่ีการให้น า้ซึมลงไปในดินตาม

ปริมาณท่ีต้องการ (Ti หรือ T0) ดงัแสดงในภาพท่ี 2.10 อตัราสว่น Tadv / Ti เรียกวา่ Advance Ratio 

 

   ภาพท่ี 2.10  ผลของ Advance Ratio ตอ่ DP , RO และ Ea 

   ท่ีมา: วราวธุ (2545) 

 

 2.7.3  ความเพียงพอในการให้น า้ (Adequacy of Irrigation) 

 กรณีท่ีการให้น า้ไม่สม ่าเสมอมีบางจุดได้รับน า้มากเกินไป และบางจุดได้รับน า้น า้น้อยเกินไป จะ

บอกความเพียงพอของการชลประทานได้จาก % ของพืน้ท่ีให้น า้ท่ีได้รับน า้เพียงพอกับความต้องการ 

เปอร์เซ็นต์ดงักลา่วหาได้โดยวิธีวิเคราะห์การแจกแจงความถ่ีสะสม (Cumulative Frequency Distribution) 

ดงัภาพท่ี 2.11 จะเห็นว่ามี 50 % ของพืน้ท่ีได้รับน า้มากกว่าท่ีต้องการ แสดงว่าความเพียงพอของการ

ชลประทานเทา่กบั 50 % 
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 ภาพท่ี 2.11  ลกัษณะของการแจกแจงความถ่ีสะสม ซึง่ใช้วดัความพียงพอในการชลประทาน 

 ท่ีมา: วราวธุ (2545) 

 

 กรณีท่ีการให้น า้ไมส่มบรูณ์ (Under Irrigation) ดรรชนีความพอเพียงของการชลประทานท่ีใช้คือ 

ประสิทธิภาพการเก็บกกั (Storage Efficiency, Es) 

      
   
   

  (18) 

   VRZ =  ปริมาณน า้ท่ีเก็บกกัอยูใ่นเขตรากหลงัการให้น า้ 

    SMD =  ปริมาณน า้ในดินท่ีขาดหายไป,       
   (  - )

   
) 
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ตารางท่ี 2.4  ประสิทธิภาพการให้น า้ (Ea) ส าหรับวิธีการสง่น า้ ขนาดของพืน้ท่ีลกัษณะของดนิและ 

         วิธีการให้น า้แบบตา่งๆ 

ประสิทธิภาพการให้น า้ (Application Efficiency, Ea) 

 ให้น า้ทางผิวดนิ: 

   ดนิทราย       55% 

   ดนิร่วน        70% 

   ดนิเหนียว       60% 

  แบบทว่มเป็นผืนยาว (Graded Border)     60 – 75% 

  แบบทว่มเป็นอา่งหรือเป็นผืนราบ (Basin and Level Border)  60 – 80% 

  แบบทว่มจากคตูามเส้นของเนิน (Contour Ditch)    50 – 55% 

  แบบร่องค ู(Furrow)       55 – 70% 

  แบบร่องคเูล็ก (Corrugation)      50 – 70% 

 ให้น า้ใต้ผิวดนิ         ไมเ่กิน 80% 

 ให้น า้แบบฉีดฝอย 

  อากาศร้อนและแห้ง       60% 

  อากาศอบอุน่ปานกลาง       70% 

  อากาศชุม่ชืน้และเย็น       80% 

 การให้น า้ส าหรับนาข้าว        32% 

 

ท่ีมา: อภิชาต และคณะ (2524) 
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บทที่ 3 

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

 

3.1  อุปกรณ์ 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลองมีดงันี ้

1. เทปวดัระยะ ส าหรับใช้วดัความกว้าง ยาวของแปลง 

2. หมดุไม้และฆ้อนส าหรับตอก ใช้ก าหนดระยะแตล่ะจดุของแปลง 

3. นาฬิกาจบัเวลาหรือนาฬิกาข้อมือ ใช้บอกเวลาการให้น า้ การหยดุน า้ และน า้หลาก 

 น า้แห้ง 

4. กล้องระดบัและไม้ staff ใช้หาความลาดเทของแปลงทดลอง (slope) 

5. เคร่ืองมือวดัอตัราการไหลของน า้ โดยใช้รางวดัน า้แบบไมมี่คอ (Cut-throat Flume) 

ขนาด 20x90 cm.และ 30x90 cm ใช้วดัอตัราการไหลผา่นของน า้ในแปลง 

6. ทอ่ไซฟอนขนาด 2 นิว้ ใช้ส าหรับเลือกอตัราการให้น า้ 

7. พลัว่ขดุดนิ และเคร่ืองมือเก็บตวัอยา่งดนิ (Soil Core Sampler) ใช้เก็บตวัอยา่งดนิท่ี 

จะส ารวจ 

8. เคร่ืองอบดนิ เพ่ือหาเปอร์เซ็นต์ความชืน้โดยน า้หนกัแห้ง 

9. กระป๋องเก็บตวัอยา่งดนิ เพ่ือหาเปอร์เซ็นต์ความชืน้โดยน า้หนกัแห้ง 

10. เคร่ืองมือวดัอตัราการซมึผา่นผิวดนิ (Infiltrometer) ถงัตกัน า้และตะขอวดัระดบัน า้ 

(Hook Gate) ใช้ในการหาความลกึของน า้ท่ีหมดุตา่งๆ จากสตูร         

11. แบบฟอร์มส าหรับจดข้อมลูตา่ง ๆ ใช้ในการตรวจการประเมินผลและปรับแก้ครัง้ 

 ตอ่ไป 
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3.2  วิธีการทดลอง 

 3.2.1  การเตรียมการก่อนประเมินผล 

  1. วดัความกว้าง ยาว ของแปลงทดลอง 

 

ภาพท่ี 3.1 แปลงทดลอง 

 

2. ตรวจสอบชนิดดนิ โดยการขดุดนิลกึลงไปประมาณ 1 หน้าจอบเก็บตวัอยา่งดนิ 
 ประมาณ 1 กิโลกรัม โดยสง่ไปทดสอบท่ีห้องปฏิบตักิารวิเคราะห์วิจยัดนิพืชและวสัดเุกษตร  และ 
 หาความลาดชนัของพืน้ท่ี เพ่ือก าหนด Unit flow 

  3. เก็บตวัอยา่งดนิโดยใช้ Soil Core Sampler ตอกลกึลงไป 15 เซนตเิมตร และ 
 คอ่ย ๆ ดงึขึน้มาจากนัน้ใช้ใบมีดตดัตวัอยา่งดินท่ีอยูใ่นวงแหวนขนาดความสงู 1 เซนตเิมตรเพ่ือจะ 

 น าไปเข้าเคร่ืองหาแรงดงึความชืน้หาความสมัพนัธ์ระหว่างความชืน้กบัแรงดงึความชืน้ ตามภาพท่ี  

 3.3 และตดัตวัอยา่งท่ีอยูใ่นวงแหวนขนาดความสงู 3 เซนตเิมตรเพ่ือน าไปหาความถ่วงจ าเพาะ 

 ปรากฏของดนิในแปลง โดยน าไปชัง่น า้หนกัและอบเป็นเวลา 24 ชัว่โมง 

  4. ตรวจวดัความชืน้ของดนิท่ีจดุความชืน้ชลประทาน (1/3 บรรยากาศ) จดุเห่ียวเฉาถาวร 

(15 บรรยากาศ) และจดุก าหนดการให้น า้ท่ี 50% ของความชืน้ท่ีพืชดดูเอาไปใช้ได้ (Available 

Moisture) 
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ภาพท่ี 3.2  การเก็บตวัอย่างดนิโดยใช้ Soil Core Sampler 

 

ภาพท่ี 3.3  เคร่ืองแยกความชืน้ออกจากดนิ (Soil Moisture Extractor) 

 

ภาพท่ี 3.3  (ตอ่) เคร่ืองแยกความชืน้ออกจากดนิ (Soil Moisture Extractor) 
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  5. ตดิตัง้เคร่ืองมือวดัอตัราการซมึของน า้ และตรวจวดัอตัราการซมึน า้ของดินเพ่ือใช้ 

 ค านวณความลกึของน า้ท่ีให้ 

 

ภาพท่ี 3.4  การหาอตัราการซมึของน า้ผา่นผิวดนิ 

  6. ตดิตัง้รางวดัน า้แบบไมมี่คอขนาด 30x90 cm ท่ีหวัแปลงจ านวน 2 ตวั และท้ายแปลง 

 ขนาด 20x90 cm จ านวน 2 ตวั 

 

ภาพท่ี 3.5  การตดิตัง้รางวดัน า้แบบไมมี่คอ (Cut-throat Flume) 
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  7. ปลกูหญ้าเนเปียร์จ านวน 6 แถว (ระยะหา่งระหวา่งต้นเทา่กบั 0.75 เมตร) 

 

ภาพท่ี 3.6  หญ้าเนเปียร์หลงัจากเก็บเก่ียวรอบท่ี 1  

 

 3.2.2  การก าหนดการให้น า้แก่พืช 

  1. เก็บตวัอยา่งดนิ 3 จดุในแปลงทดลง บริเวณหวัแปลง กลางแปลง ท้ายแปลงและเก็บดนิ 
 ลกึลงไปตามความยารากพืช โดยจะเก็บเพียงคร่ึงหนึง่ของความยาวรากพืช แล้วน ามาอบเพ่ือหา 
 ความชืน้ในดนิ และก าหนดวนัให้น า้ 

 

 
ภาพท่ี 3.7  การเก็บตวัอย่างดนิ 
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ภาพท่ี 3.8  วดัความยาวรากพืช 

2. ค านวณการให้น า้แก่พืชเพ่ือให้ดินในเขตราก (Root Zone) มีความชืน้ท่ี Field 

Capacity จากสตูร   
       

   
 หรือ     

     -       

   
 

  3. จากความกว้างของแปลงเลือก Unit flow จากตารางท่ี 2.2 เชน่ ความลาดเท 

 0.4-0.6 % ดนิเป็นดนิร่วนปนทราย อตัราการให้น า้เทา่กบั 4-6 ลิตร/วินาที/เมตร ค านวณอตัราการ 
 ให้น า้เทา่กบั 38.8 – 58.2  ลิตร/วินาที 

  4. ปักหมดุทกุระยะ 25 เมตร พร้อมก าหนดจดุหยดุการให้น า้จากตาราง 2.3 โดยเลือกท่ี  
 0.7 ของความยาวแปลง เทา่กบั 0.7×198 เมตร = 138.6 เมตร 

5. ท าการให้น า้โดยปล่อยน า้เข้าทางหวัแปลง (ใช้ท่อไซฟอน) บนัทึกระยะเวลาเร่ิมให้น า้ 

และบนัทึกกราฟน า้หลากตามตารางท่ี 3.1 พร้อมทัง้วดัค่าระดบัน า้ด้านหน้ารางวดัน า้ (Ha) และ

ด้านหลงัรางวดัน า้ (Hb) ทกุ ๆ 5 นาที โดยจะวดัระดบัน า้ดงักลา่วจนกวา่ระดบัน า้จะคงท่ีจึงหยดุท า

การวดั (เพ่ือน ามาหาอตัราการไหล) 

 

ภาพท่ี 3.9  การปล่อยน า้เข้าแปลงโดยใช้ทอ่ไซฟอน 
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ตารางท่ี 3.1 แบบบนัทกึข้อมลูน า้หลาก 

เวลา 
หมดุท่ี * 

เวลา  น. หา่งกนั สะสม 

   0 

   1 

   2 

   3 

   4 

   5 

   6 

   7 

   7.92 
 

 

 
ภาพท่ี 3.10  การวดัระดบัน า้ 
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ภาพท่ี 3.11  น า้หลาก 

 
ภาพท่ี 3.12  น า้แผไ่ปถึงหมดุตา่ง ๆ  

6.  เม่ือถึงจุดหยุดน า้ บนัทึกระยะเวลาการหยุดน า้ และเวลาน า้ท่ีหมุดต่างๆแห้ง (Lag 
time) ตามตารางท่ี 3.2  

 

ภาพท่ี 3.13  น า้แห้ง 
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ตารางท่ี 3.2 แบบบนัทึกข้อมลูน า้แห้ง 

เวลา 
หมดุท่ี * 

เวลา  น. หา่งกนั สะสม 

   0 

   0 

   0 

   1 

   2 

   3 

   4 

   5 

   6 

   7 

   7.92 
 

หมายเหต ุ ในกรณีที่เป็นข้อมลูช่วงน า้แห้ง  (Recession Phase)  ของการให้น า้แบบทว่มเป็นผืนลาด  

บรรทดัแรกของช่องควรเป็นเวลาที่เร่ิมให้น า้  บรรทดัที่สองเป็นเวลาที่หยดุการให้น า้และ 

บรรทดัที่สาม  คือเวลาที่น า้เร่ิมแห้ง  ทัง้สามบรรทดันีเ้ป็นเวลาที่หมดุแรก 

*หมดุแรกที่หวัแปลงนบัเป็นศนูย์ 

 

  7. ท าการค านวณหาประสิทธิผลของการให้น า้ ดงันี ้

   1. ความลกึของน า้ท่ีหมดุตา่งๆ จากสตูร         จากหน้า 8 

   2. ค านวณปริมาณน า้ท่ีให้ทัง้หมดของแปลง      
  

 
 จากหน้า 18 

   3. ค านวณ  DU  จากสตูร      
 ̅  
 ̅
 จากหน้า 18 

   4. ค านวณ      จากสตูร       
   
   

     จากหน้า 20 

5.  ค านวณ      จากสตูร       
   
  

     หรือ     
   

  
      

     จากหน้า 18 และ 19 
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  8. แปรผลและปรับแก้การให้น า้ครัง้ตอ่ไป 

  9. เร่ิมท าการทดลองใหมต่ัง้แต ่ข้อ 1 ถึง 8 ซ า้ จนถึงรอบการเก็บเก่ียว 

 

หมายเหต ุ 1. ถ้าให้น า้ต ่ากวา่ SMD จะปรับแก้ระยะเวลาการให้น า้มีความถ่ีมากขึน้โดยค านวณจาก 

      สตูร ความถ่ีในการให้น า้ (วนั/ครัง้)  
ความชืน้ท่ีให้จริง  มม  

การใช้น า้ของพืช   มม  วนั 
  

  2. ตารางท่ี 2.2 ขนาดมาตรฐานส าหรับออกแบบการให้น า้แบบทว่มเป็นผืน (Border  

      Irrigation) ส าหรับพืชท่ีรากลกึ และตารางท่ี 2.3 การหยดุการให้น า้ท่ีเหมาะสมเป็น 

      แนวทางท่ีจะใช้คาดการณ์เบือ้งต้น ในการหาอตัราการให้น า้และเวลาในการให้น า้ สว่น 

      ปริมาณท่ีแท้จริงได้จากการตรวจวดั 
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บทที่ 4 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล 

 
4.1 ผลการศึกษาในห้องปฏิบัตกิารและในสนาม 

 

 1. ชนิดดนิ ได้ท าการเก็บตวัอยา่งและสง่ให้ห้องปฏิบตักิารวิเคราะห์วิจยัดนิแลวสัดเุกษตร ผล 

ปรากฏวา่ดนิเป็นดินร่วนปนทราย (Sandy Loam) ตามภาพท่ี 4.1  

 2. ความลาดเทของแปลงเทา่กบั 0.44 % ขนาดแปลงกว้าง 9.7 เมตร ยาว 198 เมตร 

ดงันัน้จากข้อ 1 และ 2 อตัราการให้น า้ตอ่หนว่ยเม่ือพิจารณาตามตารางแนะน าการออกแบบ จะ 

อยูใ่นชว่ง 4-6 ลิตร/วินาที/เมตร หรือเม่ือคณูด้วยความกว้างแปลง เทา่กบั 38.8-58.2 ลิตร/วินาที 

 3. คา่การดดูซมึ ตามภาพท่ี 4.2  

  (3.1) สมการอตัราการดดูซมึ            -       

     เม่ือ I  =  อตัราการดดูซมึน า้ของดนิ (มม/ชม) 

      t  =  เวลาสะสม (นาที) 

  (3.2) สมการความลกึสะสม                 

     เม่ือ D  =  ความลกึสะสม (มม) 

      t  =  เวลาสะสม (นาที) 

  สว่นรายการค านวณอยูใ่นภาคผนวก ก 
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      เวลาสะสม – นาที 

 

ภาพท่ี 4.2  ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการดดูซมึ  ความลกึสะสมกบัเวลา 

 

 

 

 

1

10

100

1 10 100

D = 1.7245t0.635 

 D = มม. 

 t  = นาที 

I = 65.703t-0.365 
I = มม./ชม. 

t = นาที 

อตั
รา
กา
รด
ดูซ
มึ 
มม

./ช
ม.
 , 
กา
รด
ดูซ
มึส
ะส
ม 
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 4. คา่ความชืน้ชลประทานและความชืน้ในการก าหนดการให้น า้จากภาพท่ี 4.3 เป็นกราฟ

ความสามารถในการอุ้มน า้ของดนิซึง่เป็นกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งเปอร์เซ็นต์ความชืน้และแรงดงึ

ความชืน้ โดยมีคา่ท่ีจะน าไปใช้ก าหนดการให้น า้ดงันี ้

  (4.1) ความชืน้ชลประทาน  20 เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัแห้ง (แรงดงึความชืน้ 0.3 บาร์) 

  (4.2) ความชืน้ท่ีจดุเห่ียวเฉาถาวร  7.4 เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัแห้ง (แรงดงึความชืน้ 15  

           บาร์) 

  (4.3) เพ่ือก าหนดให้จดุก าหนดการให้น า้เท่ากบั 50 เปอร์เซ็นต์ของความชืน้ท่ีเป็น 

          ประโยชน์ ดงันัน้ความชืน้ในการก าหนดการให้น า้เทา่กบั 20-0.5(20-7.4) = 13.7  

          เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัแห้ง ตามภาพท่ี 4.4  

 

 

ภาพท่ี 4.4 แสดงเปอร์เซ็นต์ความชืน้ท่ีจดุตา่ง ๆ 

 

 

 

Field Capacity = 20 % 

Allowable Depletion = 50 % Available Moisture= 6.3 % 

 
จดุก าหนดการให้น า้เทา่กบั 20 - 6.3 = 13.7 % 

Permanent Wilting Point = 7.4 % 

100 % Available Moisture= 12.6 % 



 
 

3
6 

 
 

 

ภาพท่ี 4.3  กราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งความชืน้และแรงดงึความชืน้
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FC=20 % โดยน า้หนกัแห้ง 

PWP=7.4% โดยน า้หนกั

จดุก าหนดการให้น า้มีคา่เทา่กบั 13.7 % โดยน า้หนกัแห้ง 
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4.2 ผลการทดลองให้น า้ 

 ได้ท าการตรวจวดัการให้น า้แก่พืชจ านวน 11 ครัง้ ตัง้แตว่นัท่ี 20 มีนาคม 2557 ถึงวนัท่ี 18 

มิถนุายน 2557 ได้ผลการทดลองตามตารางท่ี 4.1  

 

4.3 วิเคราะห์ผลการทดลอง 

 จากตารางท่ี 4.1 น ามาวิเคราะห์ผลตามท่ีได้ศกึษาไว้ในหวัข้อการตรวจเอกสาร บทท่ี 2 หน้า 17-20 

และวิเคราะห์ผลตามตารางท่ี 4.2  



 
 

 
3

8 

 
 

 

ตารางท่ี 4.1  ผลการทดลองการให้น า้ 

          
ครัง้ท่ี ความลกึ 

รากพืช 
(มม) 

เปอร์เซ็นต์ 
ความชืน้ 

ความลกึของ 
น า้ท่ีให้ 
(มม) 

อตัราการให้น า้ 
 

(ลิตร/วินาที) 

ระยะทางหยดุน า้ 
 

(เมตร) 

ระยะเวลา 
Lag time 
(นาที) 

ระยะเวลา 
ให้น า้ 
(นาที) 

ปริมาณน า้ 
ท่ีให้ 
(ลบ.ม) 

หมายเหต ุ

1 - - - - - - - - ไมป่ระเมินผล* 
2 600 15.28 24.355 35.424 125 15 38 80.767  
3 650 11.85 45.559 25.218 100 18 35 52.958  
4 650 11.28 48.745 29.238 113 14 42 73.679  
5 - - - - - - - - ไมป่ระเมินผล* 
6 650 12.13 43.993 29.688 113 14 41 73.032  
7 650 11.79 45.894 29.508 125 17 46 81.443  
8 650 11.24 48.968 34.598 113 13 37 76.808  
9 - - - - - - - - ไมป่ระเมินผล** 
10 - - - - - - - - ไมป่ระเมินผล* 
11 650 12.26 43.267 42.500 198 33 68 173.400  
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หมายเหต ุ 1. คอลมัน์ , มาจากการวดัจริง 

 2. คอลมัน์  ค านวณจากสตูร       
        -   

   
 

  3. คอลมัน์ ,, และ  มาจากการวดัจริง 

  4. คอลมัน์  ค านวณจาก 
    

    
 

  5. * ไมป่ระเมินผลเพราะ อปุกรณ์และบคุลากรไมเ่พียงพอส าหรับการประเมินผลการ 

         ทดลอง 

     ** ไมป่ระเมินผลเพราะ ความชืน้เพียงพอเน่ืองจากมีฝนตก 

 

 



 
 

 
4

0 

 
 

 

ตารางท่ี 4.2  วิเคราะห์ผลการทดลองการให้น า้ 

          
ครัง้ท่ี ความลกึของ

น า้ท่ีค านวณ 
(มม) 

ความลกึจากการ
ทดลองให้น า้ 

(มม) 

    
 

(มม) 

การใช้น า้ของ
พืช 

(มม/วนั) 

ความถ่ีในการ
ให้น า้ 

(วนั/ครัง้) 

   
 

(มม) 

ประสิทธิผลการให้น า้ 

   
(%) 

DU 
(%) 

   
(%) 

1 - - - - - - - - - 
2 24.355 25.508 24.355 - - 42.053 100 70.641 57.915 

3 45.559 20.132 20.132 4.40 5 27.573 100 81.884 73.013 

4 48.745 25.900 25.900 4.40 6 38.363 100 82.438 67.513 

5 - - - - - - - - - 
6 43.993 26.752 26.752 4.40 6 38.026 100 80.830 70.351 

7 45.894 30.549 30.549 4.40 7 42.405 100 81.525 72.043 

8 48.968 29.018 29.018 4.54 6 39.991 100 76.703 72.559 

9 - - - - - - - - - 
10 - - - - - - - - - 
11 43.267 64.274 43.267 - - 90.284 100 84.004 47.923 
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หมายเหต ุ 1. คอลมัน์  ค านวณจากสตูร        
        -   

   
 (ตาราง 4.2) 

  2. คอลมัน์  ค านวณจากสตูร          

  3. ในกรณีท่ีความลึกของการให้น า้จริงในคอลมัน์  ต ่ากวา่การค านวณในคอลมัน์   

       จะปรับแก้โดยใช้     เทา่กบัคา่ท่ีวดัได้จริงในการ ค านวณหา       และ    และเพิ่ม 

       ความถ่ีของการให้น า้เร็วขึน้ จากสตูร ความถ่ีในการให้น า้   
ความลกึของน า้ที่ให้  มม 

ปริมาณการใช้น า้ของพืช  
มม
วนั
 

       โดยปริมาณการใช้น า้แสดงไว้ในภาคผนวก ค  
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4.4 วิจารณ์ผล 

 4.4.1 ในการให้น า้จ านวน 6 ครัง้ เม่ือค านวณความลึกของการให้น า้จากสตูร       
        -   

   
  

แล้วเลือกอัตราการให้น า้ต ่ากว่าอัตราการให้น า้ตามตารางแนะน าและหยุดการให้น า้ตามระยะทางใน

ตารางการให้น า้ท่ี 2.2, 2.3 ตามล าดบัพบว่า ความลึกในการทดลองให้น า้ท่ีตรวจวดัได้ต ่ากว่าความลึกของ

น า้ท่ีจะให้ท่ีได้จากการค านวณ ทัง้นีเ้พราะเลือกอตัราการให้น า้ไม่เหมาะสมเพราะท่อไซฟอนท่ีใช้ในการให้

น า้มีจ ากัด การแก้ไขเฉพาะหน้าท าได้โดยปรับความถ่ีของการให้น า้ให้เร็วขึน้ โดยคา่ความเพียงพอในการ

ให้น า้ (  ) ทัง้หมดมีคา่ 100 % ความสม ่าเสมอในการให้น า้ (DU) อยู่ในช่วง 70-83 % และประสิทธิภาพ

ในการให้น า้ (  ) อยูใ่นชว่ง 57-73 % 

 4.4.2 จากข้อ 4.4.1 ในการทดลองเม่ือค านวณหาความลึกของการให้น า้จากการทดลองวัด

ความชืน้ จากสูตร       
        -   

   
 แล้วได้ทดลองเลือกอตัราการให้น า้ท่ีอยู่ระหว่าง 38.8-58.2 ลิตร/

วินาที  ซึ่งเท่ากับ 42.5 ลิตร/วินาที พบว่าคา่ความลึกของน า้ท่ีตรวจวดัได้ในการทดลองมีค่ามากกว่าจาก

การค านวณ โดยมีคา่    เท่ากบั 100 %,    เท่ากบั 47.923 % และ DU เท่ากบั 84% เม่ือเทียบ    กบัข้อ

4.4.1 พบวา่มีคา่ลดลง เน่ืองจากปริมาณน า้ไหลเลยเขตรากพืชและไหลเลยท้ายแปลงมากขึน้ซึ่งเป็นไปตาม

ทฤษฎี 

 4.4.3 ทัง้ข้อ4.4.1 และ4.4.2 เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพในการให้น า้ (  ) จะอยู่ในช่วง 47-73 % 

เม่ือเทียบกบัคา่มาตรฐานแบบท่วมผืนยาว (Grade Border) จะอยู่ท่ี 60-75 % (ในบทท่ี 2 หน้า 21) พบว่า

ต ่ากว่าคา่มาตรฐาน เพราะส่วนใหญ่เลือกอตัราการให้น า้ไม่เหมาะสม ส่วนคา่ DU ทัง้หมดอยู่ในระดบัสูง

มากกวา่ 70 % แตค่วามลกึของน า้ท่ีตรวจวดัได้ด้านท้ายแปลงสงูกว่าทางด้านหวัแปลงซึ่งผิดจากความเป็น

จริง เพราะมีน า้ไหลย้อนกลบัเน่ืองจากมีสิ่งกีดขวางท าให้น า้ไหลเลยท้ายแปลงไมส่ะดวก 
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บทที่ 5  

สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการทดลอง 

 1. ถ้าเลือกอัตราการให้น า้ไม่เหมาะสม  โดยมีค่าน้อยกว่าค าแนะน าจะท าให้ความลึกของน า้ท่ี

ตรวจวดัได้ต ่ากว่าความลึกของน า้ท่ีได้จากการค านวณจะส่งผลให้    มากกว่า 100 % ในทางปฏิบตัิไม่

สามารถให้น า้ซ า้ได้จึงได้ปรับใช้ความลึกของน า้ท่ีตรวจวดัได้เป็นตวัประเมินและปรับแก้ ให้ระยะเวลาใน

การให้น า้มีความถ่ีเร็วขึน้ 

 2. ถ้าเลือกอตัราการให้น า้ท่ีอยู่ในช่วงท่ีเหมาะสมค่าDU จะสูง    เท่ากับ 100% แต่    ต ่า

สามารถแก้ไขได้โดยทดลองหยดุการให้น า้เร็วขึน้ 

 3. ส าหรับการปลกูหญ้าเนเปียร์ท่ีก าแพงแสน จะมีรากพืชยาว 650 มิลลิเมตร การให้น า้ควรเลือก

ตามตารางท่ี 2.2 ซึง่ควรอยูท่ี่ 38.8-42.5 ลิตร/วินาที 

 ซึ่งทัง้ 3 ข้อเป็นไปตามทฤษฎี วราวุธ (2545) กล่าวไว้ว่า ข้อผิดพลาดท่ีพบในการให้น า้แบบ 

Border ได้แก่ การเตรียมดนิไมดี่  ใช้อตัราการให้น า้ผิด 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 1. ควรปรับพืน้ท่ีด้านท้ายแปลงให้มีความลาดเทสม ่าเสมอเพ่ือให้ DU สม ่าเสมอมากขึน้ และ

ระบายน า้สว่นเกินออกจากแปลงโดยท่ีน า้ไมไ่หลย้อนกลบัด้านท้ายแปลง 

 2. ควรมีการทดลองท่ีอตัราการให้น า้ตัง้แต ่38.8-58.2 ลิตร/วินาที พร้อมทัง้ก าหนดจดุหยดุการให้

น า้ท่ี 0.7  0.8  และ 0.9 เพ่ือให้    สงูขึน้ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

รายการค านวณ 
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ความลาดเทของแปลงทดลอง 

ตารางผนวกท่ี ก1  การค านวณความลาดเทของแปลงทดลอง 

แปลงทดลอง BS FS HI Elevation 
ท้ายแปลง 1.58  1.58 0 
กลางแปลง 1.63 1.21 2 0.37 
หวัแปลง  1.135  0.865 

ความลาดเทของแปลงทดลองมีคา่ = 0.865/198 

     = 0.004369 

     = 0.004369×100 

     = 0.44 % 

ความถ่วงจ าเพาะปรากฏของดนิ (Apparent specific gravity, As) 

 การเก็บตวัอยา่งดนิเพ่ือหาความถ่วงจ าเพาะปรากฏของดนิมีข้อมลูดงัตอ่ไปนี ้

 ขนาดวงแหวน:  เส้นผา่ศนูย์กลาง  5.4  เซนตเิมตร  สงู  3  เซนตเิมตร 

 ปริมาตรวงแหวน  (V) = 
   

 
   

    = 
      

 
   

    = 68.707  ลบ.ซม. 

ตารางผนวกท่ี ก2  การค านวณหาความถ่วงจ าเพาะปรากฏของดนิ 

รายละเอียด หวัแปลง กลางแปลง ท้ายแปลง 
น.น.ดนิ+น.น.กระป๋อง+น.น.วงแหวนหลงัอบ (g) 184.12 195.14 192.07 
น.น.กระป๋อง+น.น.วงแหวน (g) 71.94 71.61 73.24 
น.น.ดนิแห้ง ,Ws (g) 112.18 123.53 118.83 

w (g/cm2) 1 1 1 

   
  

     
 1.633 1.798 1.730 

ความถ่วงจ าเพาะปรากฏเฉล่ีย  มีคา่เทา่กบั  (1.633+1.798+1.730)/3   =   1.72 
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ค่าความชืน้ชลประทาน (Field Capacity) และความชืน้ท่ีจุดเหี่ยวเฉาถาวร (Permanent wilting 

Point) 

 การเก็บตวัอยา่งดนิเพ่ือหาคา่ความชืน้ท่ี Field Capacity  และจดุเห่ียวเฉาถาวรมีข้อมลูดงัตอ่ไปนี ้

ตารางผนวกท่ี ก3  การค านวณหาคา่ความชืน้ชลประทานและความชืน้ท่ีจดุเห่ียวเฉาถาวร 

แรงดงึความชืน้ (บาร์) 1/3 1 3 5 10 
น.น.ดนิเปียก+น.น.วงแหวนท่ีแรงดงึความชืน้ตา่ง ๆ (g) 62.7 62.3 61.4 60.5 59.2 
น.น.ดนิแห้ง+น.น.วงแหวน 55.3 55.3 55.3 55.3 55.3 
น.น.วงแหวน (g) 18.3 18.3 18.3 18.3 18.3 
น.น.ดนิเปียก (g) 44.4 44 43.1 42.2 40.9 
น.น.ดนิแห้ง,Ws (g) 37 37 37 37 37 
น.น.น า้,Ww (g) 7.4 7 6.1 5.2 3.9 

   
  
  

    (เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัของดนิแห้ง) 20 18.92 16.49 14.05 10.54 
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ค่าอัตราการดูดซึมของดนิ 

ตารางผนวกท่ี ก4  ข้อมลูการซมึของน า้ผา่นผิวดนิ วดัโดย Infiltrometer 

สถานท่ีท าการวดั                           แปลง Border                                  วนัท่ี         31 ส.ค. 2556 

เนือ้ดนิ                      ดินร่วนปนทราย                        พืชท่ีปลกู       หญ้าเนเปียร์ไต้หวนั (ปากช่อง 1) 

หมายเหต ุ

 

เวลา (นาที) การดดูซมึน า้ของดนิ (มม.) 
เวลา น. เวลาตา่ง เวลาสะสม ความลกึ ความลกึตา่ง ความลกึสะสม 
12:00 
     01 
     02 
     03 
     05 
     10 
     15 
     30 
     45 
13:00 
     30 
14:30 
15:30 

1 
1 
1 
2 
5 
5 
15 
15 
15 
30 
60 
60 

0 
1 
2 
3 
5 
10 
15 
30 
45 
60 
90 
150 
210 

184 
185 
187 
189 
190 

192.5 
194 
197 
202 
206 
212 

224.5 
237 

0 
1 
2 
2 
1 

2.5 
1.5 
3 
5 
4 
6 

12.5 
12.5 

0 
1 
3 
5 
6 

8.5 
10 
13 
18 
22 
28 

40.5 
53 
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      เวลาสะสม – นาที 

ภาพผนวกท่ี ก1  ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการดดูซมึ  ความลกึสะสมกบัเวลา 

 จากกราฟการดดูซมึสะสม ระยะทางจากจดุก าเนิด ถึงจดุท่ีตดัแกนตัง้เทา่กบั 1.7245 และ Slope 

ของเส้นเทา่กบั 0.635 ดงันัน้สมการของการดดูซมึสะสม (Accumulated Depth) คือ 

                     มิลลิเมตร 

 สมการอตัราการดดูซมึน า้ของดนิ หาได้ดงันี ้

    K = 60.A.B 

     = 60×1.7245×0.635 = 65.703 

    N = B-1 

     = 0.635-1   = -0.365 

             -       มม. /ชม. 

1

10

100

1 10 100

D = 1.7245t0.635 

 D = มม. 

 t  = นาที 

I = 65.703t-0.365 
I = มม./ชม. 

t = นาที 

อตั
รา
กา
รด
ดูซ
มึ 
มม

./ช
ม.
 , 
กา
รด
ดูซ
มึส
ะส
ม 



51 
 

 
 

แบบบนัทกึข้อมลู 

ข้อมลูชว่งเวลาน า้หลาก (Advance Phase) และชว่งเวลาน า้แห้ง (Recession Phase) 

สถานท่ีทดลอง         แปลงทดลองภาควิชา วศ.ชป                วนัท่ี     26 มี.ค.2557 

วิธีการให้น า้ Border     เนือ้ดนิ    ดนิร่วนปนทราย  พืชท่ีปลกู หญ้าเนเปียร์ไต้หวนั (ปากช่อง 1) 

ความลกึของน า้ท่ีต้องการให้     24.355 มม.       อตัราการให้น า้          35.424  ลิตร/วินาที 

 

 

  (ชว่งน า้หลาก)     (ชว่งน า้แห้ง) 

 เวลา 
หมดุท่ี * 

 เวลา 
หมดุท่ี * 

เวลา น. หา่งกนั สะสม  เวลา น. หา่งกนั สะสม 
10.09 7 0 0  10.09 38 0 0 
10.16 7 7 1  10.47 15 38 0 
10.23 8 14 2  11.02 30 53 0 
10.31 7 22 3  11.32 18 83 1 
10.38 9 29 4  11.50 19 101 2 
10.47 8 38 5  12.09 26 120 3 
10.55 8 46 6  12.35 47 146 4 
11.03 9 54 7  13.22 25 193 5 
11.12  63 7.92  13.47 28 218 6 

     14.15 28 246 7 
     14.29 14 260 7.92 

 

 

หมายเหต ุ ในกรณีที่เป็นข้อมลูช่วงน า้แห้ง  (Recession Phase)  ของการให้น า้แบบทว่มเป็นผืนลาด  

บรรทดัแรกของช่องควรเป็นเวลาที่เร่ิมให้น า้  บรรทดัที่สองเป็นเวลาที่หยดุการให้น า้และ 

บรรทดัที่สาม  คือเวลาที่น า้เร่ิมแห้ง  ทัง้สามบรรทดันีเ้ป็นเวลาที่หมดุแรก 

*หมดุแรกที่หวัแปลงนบัเป็นศนู



 
 

5
2 

 

 

 

ภาพผนวกท่ี ก2  กราฟน า้หลาก-น า้แห้งท่ีอตัราการไหล 35.424  ลิตร/วินาที 

หมายเหต ุ คูอ่นัดบั (x,y)  x คือ หมดุท่ี และ y คือ เวลาสะสม 

0, 0 
1, 7 

2, 14 
3, 22 

4, 29 
5, 38 

6, 46 
7, 54 

7.92, 63 
0, 53 

1, 83 

2, 101 

3, 120 

4, 146 

5, 193 

6, 218 

7, 246 

7.92, 260 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

กราฟน า้หลาก 

กราฟน า้แห้ง 

เวล
าน
บัจ
าก
เริ่ม

ต้น
ให้
น า้
 - 
นา
ที 

ระยะทางนบัเป็นจ านวนหมดุจากหวัแปลง (1หมดุ เทา่กบั 25 เมตร) 
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ข้อมลูความชืน้ก่อนการให้น า้ 

 รายละเอียด    หวัแปลง กลางแปลง ท้ายแปลง 

-เบอร์กระป๋องเก็บตวัอยา่งดิน   44  45  46 

-น.น.กระป๋องเก็บตวัอยา่งดิน (g)   16.65  16.54  15.89 

-น.น.ดนิเปียก+น.น.กระป๋อง (g)   110.34  102.42  150.96 

-น.น.ดนิแห้ง+น.น.กระป๋อง (g)   97.69  92.05  131.84 

-น.น.ดนิแห้ง,Ws (g)    81.04  75.51  115.95 

-น.น.น า้ในดิน,(Ww) (g)    12.65  10.37  19.12 

ความชืน้ในดนิ (   
  

  
    )   15.61  13.73  16.49 

ดงันัน้  Pw   =   (15.61+13.73+16.49)/3   =   15.28  เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัของดนิแห้ง 

 ความชืน้เป็นเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร (Pv) = Pw × As 

      = 15.28 × 1.72 

      = 26.282 

 ความชืน้ท่ี Field Capacity  = 20 เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัของดินแห้ง 

 % ความชืน้ท่ี Field Capacity โดยปริมาตร (Pv) = Pw × As 

       = 20 × 1.72 

       = 34.4 

หาความลกึของน า้ท่ีจะให้และปริมาตรน า้ในดนิท่ีขาดหายไป (SMD) 

 ความลกึราก (DRZ) ประมาณ 600 มิลลิเมตร แตใ่นการให้น า้ตามหลกัจะใช้เพียงคร่ึงหนึง่ของ

ความลกึรากพืชซึง่จะมีประสิทธิภาพในการดดูน า้ถึง 70 % 

       
       -  

   
 

              
          -        

   
 

                       มิลลิเมตร 
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อัตราการไหล 35.424 ลิตร/วินาที 

จากกราฟอตัราการดดูซมึ  ความลกึสะสมกบัเวลาสะสมได้ความสมัพนัธ์เป็นสมการเส้นตรง คือ  

             -       มม. /ชม. 

 และ                  มิลลิเมตร 

  หมดุท่ี   To (นาที)   Di (มม.) 

     0      53      21.457 

     1      76      26.976 

     2      87      29.394 

     3      108      33.720 

     4      117      35.478 

     5      155      42.415 

     6      172      45.313 

     7      192      48.591 

     7.92      197      49.391 

 ̅   
      

 
                        

      

 
   

      

 
 
      

 
        

 ̅   
       

    
 

 ̅           มม. 

เน่ืองจากให้น า้ด้วยอตัรา 35.424 ลิตร / วินาที เป็นเวลานาน 38 นาที บนพืน้ท่ีกว้าง 9.7 เมตร ยาว 
198 เมตร ดงันัน้ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีแท้จริงมีคา่เท่ากบั QT  =DA 

 QT  = DA 

       
            

       
  

                 มิลลิเมตร 
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ซึง่ไมเ่ทา่กบั   ̅  ท่ีหาได้จากกราฟการดดูซมึสะสม จงึปรับแก้กราฟการดดูซมึสะสม ให้ถกูต้องโดย
การลากเส้นใหมใ่ห้ผา่นคา่ 42.053 มม. ท่ีเวลาบนกราฟเดมิมีคา่เท่ากบั 37.045 มม. และลากกราฟเส้นนี ้
ขนานกบักราฟเดมิและเรียกกราฟท่ีได้ใหมว่่า “กราฟปรับคา่” (Adjusted ) 

 

ท าให้ได้สมการของการดดูซึมสะสมใหม ่คือ                  น ามาค านวณความลกึของน า้
ท่ีซมึผา่นผิวดินท่ีหมดุตา่ง ๆ ใหมอี่กครัง้ดงันี ้
  หมดุท่ี   To (นาที)   Di (มม.) 

     0      53      25.508 

     1      76      32.068 

     2      87      34.942 

     3      108      40.085 

     4      117      42.175 

     5      155      50.421 

     6      172      53.866 

     7      192      57.763 

     7.92      197      58.714 

1

10

100

1 10 100

D = 1.7245t0.635 

D = มม. 
t = นาที 
D' = 2.05t0.635 
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 ̅  
      

 
                        

      

 
   

      

 
 
      

 
        

 ̅  
       

    
 

 ̅           มม. 

ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิเท่ากบั  44.037 มม. ซึง่ใกล้เคียงกบัคา่ท่ีให้จริง ๆ คือ 42.053 มม.  

 ̅   คือ ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีซึมลงไปในดนิในชว่งระยะ 
 

 
 (หรือ = 1.98 หมดุ) จากหวัแปลง 

               -       -             

                 

  ̅      
             

 
      

             

 
       

  ̅             มม. 

ความสม ่าเสมอในการให้น า้,     
 ̅  

 ̅
     

            
      

      
     

                      

ประสิทธิภาพในการให้น า้ 

 เน่ืองจากความลกึต ่าสดุเกินเขตรากพืชหรือเกินคา่ SMD ดงันัน้ Ea หาได้จากสมการ 

        
   

  
     

         
   

 
  

            
            

       
 

                     มม. 
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ความเพียงพอในการให้น า้,     
   
   

     

  VRZ = SMD =24.355 

        
      

      
     

                  

 

 

ภาพผนวกท่ี ก3  ความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิท่ีหมดุตา่ง ๆ ด้วยอตัราการไหล 35.424 ลิตร/วินาที 
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ระยะทางนบัเป็นจ านวนหมดุจากหวัแปลง 

ความลกึเฉลีย่ของน า้ที่ให้ = 44.037 มม. 

ความลกึที่ขาดหายไป (SMD) = 24.355 มม. (จากการค านวณ) 

ความลกึที่ขาดหายไป (SMD) = 25.508 มม. (จากการทดลอง) 
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แบบบนัทกึข้อมลู 

ข้อมลูชว่งเวลาน า้หลาก (Advance Phase) และชว่งเวลาน า้แห้ง (Recession Phase) 

สถานท่ีทดลอง         แปลงทดลองภาควิชา วศ.ชป                วนัท่ี     3 เม.ย.2557 

วิธีการให้น า้ Border    เนือ้ดิน  ดนิร่วนปนทราย   พืชท่ีปลกู  หญ้าเนเปียร์ไต้หวนั (ปากช่อง 1) 

ความลกึของน า้ท่ีต้องการให้     45.559 มม.       อตัราการให้น า้          25.218  ลิตร/วินาที 

 

 

  (ชว่งน า้หลาก)     (ชว่งน า้แห้ง) 

 เวลา 
หมดุท่ี * 

 เวลา 
หมดุท่ี * 

เวลา น. หา่งกนั สะสม  เวลา น. หา่งกนั สะสม 
09.24 9 0 0  09.24 35 0 0 
09.33 9 9 1  09.59 18 35 0 
09.42 8 18 2  10.17 33 53 0 
09.50 9 26 3  10.50 16 86 1 
09.59 11 35 4  11.06 9 102 2 
10.10 9 46 5  11.15 20 111 3 
10.19 12 55 6  11.35 24 131 4 
10.31 24 67 7  11.59 26 155 5 
10.55  91 7.92  12.25 20 181 6 

     12.45 21 201 7 
     13.06  222 7.92 

 

 

หมายเหต ุ ในกรณีที่เป็นข้อมลูช่วงน า้แห้ง  (Recession Phase)  ของการให้น า้แบบทว่มเป็นผืนลาด  

บรรทดัแรกของช่องควรเป็นเวลาที่เร่ิมให้น า้  บรรทดัที่สองเป็นเวลาที่หยดุการให้น า้และ 

บรรทดัที่สาม  คือเวลาที่น า้เร่ิมแห้ง  ทัง้สามบรรทดันีเ้ป็นเวลาที่หมดุแรก 

*หมดุแรกที่หวัแปลงนบัเป็นศนูย์ 

 



 
 

5
9 

 
 

 

ภาพผนวกท่ี ก4  กราฟน า้หลาก-น า้แห้งท่ีอตัราการไหล 25.218  ลิตร/วินาที 

หมายเหต ุ คูอ่นัดบั (x,y)  x คือ หมดุท่ี และ y คือ เวลาสะสม 

 

0, 0 
1, 9 

2, 18 
3, 26 

4, 35 

5, 46 
6, 55 

7, 67 

7.92, 91 

0, 53 

1, 86 

2, 102 
3, 111 

4, 131 

5, 155 

6, 181 

7, 201 

7.92, 222 
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 - น
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ี 

ระยะทางนบัเป็นจ านวนหมดุจากหวัแปลง (1หมดุ เทา่กบั 25 เมตร) 
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ข้อมลูความชืน้ก่อนการให้น า้ 

 รายละเอียด    หวัแปลง กลางแปลง ท้ายแปลง 

-เบอร์กระป๋องเก็บตวัอยา่งดิน   32  35  47 

-น.น.กระป๋องเก็บตวัอยา่งดิน (g)   17.26  17.03  17.04 

-น.น.ดนิเปียก+น.น.กระป๋อง (g)   126.31  131.55  136.21 

-น.น.ดนิแห้ง+น.น.กระป๋อง (g)   116.68  118.34  122.67 

-น.น.ดนิแห้ง,Ws (g)    99.42  101.31  105.63 

-น.น.น า้ในดิน,(Ww) (g)    9.63  13.21  13.54 

ความชืน้ในดนิ (   
  

  
    )   9.69  13.04  12.82 

ดงันัน้  Pw   =   (9.69+13.04+12.82)/3   =   11.85  เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัของดนิแห้ง 

 ความชืน้เป็นเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร (Pv) = Pw × As 

      = 11.85 × 1.72 

      = 20.382 

 ความชืน้ท่ี Field Capacity  = 20 เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัของดินแห้ง 

 % ความชืน้ท่ี Field Capacity โดยปริมาตร (Pv) = Pw × As 

       = 20 × 1.72 

       = 34.4 

หาความลกึของน า้ท่ีจะให้และปริมาตรน า้ในดนิท่ีขาดหายไป (SMD) 

 ความลกึราก (DRZ) ประมาณ 650 มิลลิเมตร แตใ่นการให้น า้ตามหลกัจะใช้เพียงคร่ึงหนึง่ของ

ความลกึรากพืชซึง่จะมีประสิทธิภาพในการดดูน า้ถึง 70 % 

       
       -  

   
 

               
          -        

   
 

                        มิลลิเมตร 
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อัตราการไหล 25.218 ลิตร/วินาที 

จากกราฟอตัราการดดูซมึ  ความลกึสะสมกบัเวลาสะสมได้ความสมัพนัธ์เป็นสมการเส้นตรง คือ  

             -       มม. /ชม. 

 และ                  มิลลิเมตร 

  หมดุท่ี   To (นาที)   Di (มม.) 

     0      53      21.457 

     1      77      27.201 

     2      84      28.746 

     3      85      28.963 

     4      96      31.290 

     5      109      33.918 

     6      126      37.188 

     7      134      38.670 

     7.92      131      38.118 

 ̅  
      

 
                        

     

 
   

     

 
 
      

 
        

 ̅  
       

    
 

 ̅           มม. 

เน่ืองจากให้น า้ด้วยอตัรา 25.218 ลิตร / วินาที เป็นเวลานาน 35 นาที บนพืน้ท่ีกว้าง 9.7 เมตร ยาว 
198 เมตร ดงันัน้ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีแท้จริงมีคา่เท่ากบั 

         

      
            

       
 

               มิลลิเมตร 
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ปรับแก้กราฟการดดูซมึสะสม 

 

 จากการปรับแก้กราฟการดดูซมึสะสมท าให้ได้ สมการของการดดูซมึสะสมใหม ่คือ               

               น ามาค านวณความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิท่ีหมดุตา่ง ๆ ใหมอี่กครัง้ดงันี ้

  หมดุท่ี   To (นาที)   Di (มม.) 

     0      53      20.132 

     1      77      25.521 

     2      84      26.971 

     3      85      27.174 

     4      96      29.358 

     5      109      31.823 

     6      126      34.891 

     7      134      36.282 

     7.92      131      35.764 

1

10

100

1 10 100

D = 1.7245t0.635 

D = มม. 
t = นาที 
D' = 1.618t0.635 
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 ̅  
      

 
                        

      

 
   

      

 
 
      

 
        

 ̅  
       

    
 

 ̅           มม. 

ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิเท่ากบั  29.935 มม. ซึง่ใกล้เคียงกบัคา่ท่ีให้จริง ๆ คือ 27.573 มม.  

 ̅   คือ ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีซึมลงไปในดนิในชว่งระยะ 
 

 
 (หรือ = 1.98 หมดุ) จากหวัแปลง 

               -       -             

                

  ̅      
             

 
      

             

 
       

  ̅             มม. 

ความสม ่าเสมอในการให้น า้,     
 ̅  

 ̅
     

            
      

      
     

                      

ประสิทธิภาพในการให้น า้,    
   
  

     

 เน่ืองจาก SMD = 45.559 มม. แสดงวา่การให้น า้ไมเ่พียงพอ (Under Irrigation) ตลอดความยาว

แปลง (ทกุหมดุ) 

    VRZ = 20.132 มม 

         
   

 
  

           
            

       
 

                   มม. 
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ความเพียงพอในการให้น า้,    
   
   

     

 จากการค านวณ SMD มีคา่เทา่กบั 45.559 มม. แตใ่นการทดลอง SMD มีคา่เทา่กบั 20.132 มม. 

ดงันัน้ 

       
      

      
     

                

 

 

ภาพผนวกท่ี ก5  ความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิท่ีหมดุตา่ง ๆ ด้วยอตัราการไหล 25.218 ลิตร/วินาที 
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ระยะทางนบัเป็นจ านวนหมดุจากหวัแปลง 

ความลกึเฉลีย่ของน า้ที่ให้= 29.935 มม. 

ความลกึที่ขาดหายไป (SMD) = 45.559 มม. (จากการค านวณ) 

ความลกึที่ขาดหายไป (SMD) = 20.132 มม. (จากการทดลอง) 
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 แบบบนัทึกข้อมลู 

ข้อมลูชว่งเวลาน า้หลาก (Advance Phase) และชว่งเวลาน า้แห้ง (Recession Phase) 

สถานท่ีทดลอง         แปลงทดลองภาควิชา วศ.ชป                วนัท่ี     9 เม.ย.2557 

วิธีการให้น า้ Border     เนือ้ดนิ  ดนิร่วนปนทราย  พืชท่ีปลกู  หญ้าเนเปียร์ไต้หวนั (ปากช่อง 1) 

ความลกึของน า้ท่ีต้องการให้     48.745 มม.       อตัราการให้น า้          29.238  ลิตร/วินาที 

 

 

  (ชว่งน า้หลาก)     (ชว่งน า้แห้ง) 

 เวลา 
หมดุท่ี * 

 เวลา 
หมดุท่ี * 

เวลา น. หา่งกนั สะสม  เวลา น. หา่งกนั สะสม 
09.10 8 0 0  09.10 42 0 0 
09.18 9 8 1  09.52 14 42 0 
09.27 9 17 2  10.06 29 56 0 
09.36 9 26 3  10.35 25 85 1 
09.45 11 35 4  11.00 20 110 2 
09.56 10 46 5  11.20 7 130 3 
10.06 10 56 6  11.27 13 137 4 
10.16 13 66 7  11.40 21 150 5 
10.29  79 7.92  12.01 26 171 6 

     12.27 22 197 7 
     12.49  219 7.92 

 

 

หมายเหต ุ ในกรณีที่เป็นข้อมลูช่วงน า้แห้ง  (Recession Phase)  ของการให้น า้แบบทว่มเป็นผืนลาด  

บรรทดัแรกของช่องควรเป็นเวลาที่เร่ิมให้น า้  บรรทดัที่สองเป็นเวลาที่หยดุการให้น า้และ 

บรรทดัที่สาม  คือเวลาที่น า้เร่ิมแห้ง  ทัง้สามบรรทดันีเ้ป็นเวลาที่หมดุแรก 

*หมดุแรกที่หวัแปลงนบัเป็นศนูย์ 

 



 
 

6
6 

 

 

ภาพผนวกท่ี ก6  กราฟน า้หลาก-น า้แห้งท่ีอตัราการไหล 29.238  ลิตร/วินาที 

หมายเหต ุ คูอ่นัดบั (x,y)  x คือ หมดุท่ี และ y คือ เวลาสะสม 

 

0, 0 
1, 8 

2, 17 
3, 26 

4, 35 

5, 46 
6, 56 

7, 66 

7.92, 79 

0, 56 
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2, 110 

3, 130 
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ระยะทางนบัเป็นจ านวนหมดุจากหวัแปลง (1หมดุ เทา่กบั 25 เมตร) 
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ข้อมลูความชืน้ก่อนการให้น า้ 

 รายละเอียด    หวัแปลง กลางแปลง ท้ายแปลง 

-เบอร์กระป๋องเก็บตวัอยา่งดิน   32  35  47 

-น.น.กระป๋องเก็บตวัอยา่งดิน (g)   17.26  17.03  17.04 

-น.น.ดนิเปียก+น.น.กระป๋อง (g)   136.03  114.97  149.18 

-น.น.ดนิแห้ง+น.น.กระป๋อง (g)   125.52  104.51  134.84 

-น.น.ดนิแห้ง,Ws (g)    108.26  87.48  117.8 

-น.น.น า้ในดิน,(Ww) (g)    10.51  10.46  14.34 

ความชืน้ในดนิ (   
  

  
    )   9.71  11.96  12.17 

ดงันัน้  Pw   =   (9.71+11.96+12.17)/3   =   11.28  เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัของดนิแห้ง 

 ความชืน้เป็นเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร (Pv) = Pw × As 

      = 11.28 × 1.72 

      = 19.402 

 ความชืน้ท่ี Field Capacity  = 20 เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัของดินแห้ง 

 % ความชืน้ท่ี Field Capacity โดยปริมาตร (Pv) = Pw × As 

       = 20 × 1.72 

       = 34.4 

หาความลกึของน า้ท่ีจะให้และปริมาตรน า้ในดนิท่ีขาดหายไป (SMD) 

 ความลกึราก (DRZ) ประมาณ 650 มิลลิเมตร แตใ่นการให้น า้ตามหลกัจะใช้เพียงคร่ึงหนึง่ของ

ความลกึรากพืชซึง่จะมีประสิทธิภาพในการดดูน า้ถึง 70 % 

       
       -  

   
 

              
          -        

   
 

                       มิลลิเมตร 
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อัตราการไหล 29.238 ลิตร/วินาที 

จากกราฟอตัราการดดูซมึ  ความลกึสะสมกบัเวลาสะสมได้ความสมัพนัธ์เป็นสมการเส้นตรง คือ  

             -       มม. /ชม. 

 และ                  มิลลิเมตร 

  หมดุท่ี   To (นาที)   Di (มม.) 

     0      56      22.221 

     1      77      27.201 

     2      93      30.665 

     3      104      32.921 

     4      102      32.518 

     5      104      32.921 

     6      115      35.092 

     7      131      38.118 

     7.92      140      39.761 

 ̅  
      

 
                        

      

 
   

      

 
 
      

 
        

 ̅  
       

    
 

  ̅          มม. 

เน่ืองจากให้น า้ด้วยอตัรา 29.238 ลิตร / วินาที เป็นเวลานาน 42 นาที บนพืน้ท่ีกว้าง 9.7 เมตร ยาว 
198 เมตร ดงันัน้ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีแท้จริงมีคา่เท่ากบั 

         

      
            

       
 

               มิลลิเมตร 
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ปรับแก้กราฟการดดูซมึสะสม 

 

จากการปรับแก้กราฟการดดูซมึสะสมท าให้ได้ สมการของการดดูซมึสะสมใหม ่คือ                          

                น ามาค านวณความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิท่ีหมดุตา่ง ๆ ใหมอี่กครัง้ดงันี ้

  หมดุท่ี   To (นาที)   Di (มม.) 

     0      56      25.900 

     1      77      31.704 

     2      93      35.742 

     3      104      38.372 

     4      102      37.902 

     5      104      38.372 

     6      115      40.901 

     7      131      44.429 

     7.92      140      46.343 

1

10

100

1 10 100

D = 1.7245t0.635 

D = มม. 
t = นาที 
D' = 2.01t0.635 
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 ̅  
    

 
                        

      

 
   

      

 
 
      

 
        

 ̅  
       

    
 

 ̅           มม. 

ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิเท่ากบั  37.868 มม. ซึง่ใกล้เคียงกบัคา่ท่ีให้จริง ๆ คือ 38.363 มม.  

 ̅   คือ ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีซึมลงไปในดนิในชว่งระยะ 
 

 
 (หรือ = 1.98 หมดุ) จากหวัแปลง 

               -       -             

                

  ̅      
             

 
      

           

 
       

  ̅             มม. 

ความสม ่าเสมอในการให้น า้,     
 ̅  

 ̅
     

            
      

      
     

                      

ประสิทธิภาพในการให้น า้,    
   
  

     

 เน่ืองจาก SMD = 48.745 มม. แสดงวา่การให้น า้ไมเ่พียงพอ (Under Irrigation) ตลอดความยาว

แปลง (ทกุหมดุ) 

    VRZ = 25.900 มม 

        
   

 
  

          
            

       
 

                  มม. 
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ความเพียงพอในการให้น า้,    
   
   

     

 จากการค านวณ SMD มีคา่เทา่กบั 48.745 มม. แตใ่นการทดลอง SMD มีคา่เทา่กบั 25.90 มม. 

ดงันัน้ 

       
     

     
     

                

 

 

ภาพผนวกท่ี ก7  ความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิท่ีหมดุตา่ง ๆ ด้วยอตัราการไหล 29.238 ลิตร/วินาที 

 

 

0.000

5.000

10.000

15.000

20.000

25.000

30.000

35.000

40.000

45.000

50.000

55.000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

คว
าม
ลกึ
ขอ
งน
 า้ที่
ซมึ
ผา่
นผ
ิวด
นิ-
มม

 

ระยะทางนบัเป็นจ านวนหมดุจากหวัแปลง 

ความลกึเฉลีย่ของน า้ที่ให้ = 37.868 มม. 

ความลกึที่ขาดหายไป (SMD) = 48.745 มม. (จากการค านวณ) 

ความลกึที่ขาดหายไป (SMD) = 25.9 มม. (จากการทดลอง) 
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 แบบบนัทึกข้อมลู 

ข้อมลูชว่งเวลาน า้หลาก (Advance Phase) และชว่งเวลาน า้แห้ง (Recession Phase) 

สถานท่ีทดลอง         แปลงทดลองภาควิชา วศ.ชป                วนัท่ี     21 เม.ย.2557 

วิธีการให้น า้ Border     เนือ้ดนิ  ดนิร่วนปนทราย  พืชท่ีปลกู  หญ้าเนเปียร์ไต้หวนั (ปากช่อง 1) 

ความลกึของน า้ท่ีต้องการให้     43.993 มม.       อตัราการให้น า้          29.688  ลิตร/วินาที 

 

 

  (ชว่งน า้หลาก)     (ชว่งน า้แห้ง) 

 เวลา 
หมดุท่ี * 

 เวลา 
หมดุท่ี * 

เวลา น. หา่งกนั สะสม  เวลา น. หา่งกนั สะสม 
09.09 7 0 0  09.09 42 0 0 
09.16 9 7 1  09.50 14 41 0 
09.25 9 16 2  10.04 23 55 0 
09.34 10 25 3  10.27 13 78 1 
09.44 12 35 4  10.40 17 91 2 
09.56 10 47 5  10.57 17 108 3 
10.06 12 57 6  11.14 31 125 4 
10.18 20 69 7  11.45 25 156 5 
10.38  89 7.92  12.10 13 181 6 

     12.23 24 194 7 
     12.47  218 7.92 

 

 

หมายเหต ุ ในกรณีที่เป็นข้อมลูช่วงน า้แห้ง  (Recession Phase)  ของการให้น า้แบบทว่มเป็นผืนลาด  

บรรทดัแรกของช่องควรเป็นเวลาที่เร่ิมให้น า้  บรรทดัที่สองเป็นเวลาที่หยดุการให้น า้และ 

บรรทดัที่สาม  คือเวลาที่น า้เร่ิมแห้ง  ทัง้สามบรรทดันีเ้ป็นเวลาที่หมดุแรก 

*หมดุแรกที่หวัแปลงนบัเป็นศนูย์ 



 
 

7
3 

 

 

ภาพผนวกท่ี ก8  กราฟน า้หลาก-น า้แห้งท่ีอตัราการไหล 29.688  ลิตร/วินาที 

หมายเหต ุ คูอ่นัดบั (x,y)  x คือ หมดุท่ี และ y คือ เวลาสะสม 

0, 0 
1, 7 

2, 16 
3, 25 

4, 35 

5, 47 
6, 57 

7, 69 

7.92, 89 

0, 55 

1, 78 

2, 91 

3, 108 

4, 125 

5, 156 

6, 181 

7, 194 

7.92, 218 
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ระยะทางนบัเป็นจ านวนหมดุจากหวัแปลง (1หมดุ เทา่กบั 25 เมตร) 

เวล
าน
บัจ
าก
เริ่ม

ต้น
ให้
น า้
 - น

าท
ี 
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ข้อมลูความชืน้ก่อนการให้น า้ 

 รายละเอียด    หวัแปลง กลางแปลง ท้ายแปลง 

-เบอร์กระป๋องเก็บตวัอยา่งดิน   32  35  47 

-น.น.กระป๋องเก็บตวัอยา่งดิน (g)   17.26  17.03  17.04 

-น.น.ดนิเปียก+น.น.กระป๋อง (g)   113.38  125.44  140.05 

-น.น.ดนิแห้ง+น.น.กระป๋อง (g)   104.18  112.64  126.47 

-น.น.ดนิแห้ง,Ws (g)    86.92  95.61  109.43 

-น.น.น า้ในดิน,(Ww) (g)    9.20  12.80  13.58 

ความชืน้ในดนิ (   
  

  
    )  10.58  13.39  12.41 

ดงันัน้  Pw   =   (10.58+13.39+12.41)/3   =   12.13  เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัของดนิแห้ง 

 ความชืน้เป็นเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร (Pv) = Pw × As 

      = 12.13 × 1.72 

      = 20.864 

 ความชืน้ท่ี Field Capacity  = 20 เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัของดินแห้ง 

 % ความชืน้ท่ี Field Capacity โดยปริมาตร (Pv) = Pw × As 

       = 20 × 1.72 

       = 34.4 

หาความลกึของน า้ท่ีจะให้และปริมาตรน า้ในดนิท่ีขาดหายไป (SMD) 

 ความลกึราก (DRZ) ประมาณ 650 มิลลิเมตร แตใ่นการให้น า้ตามหลกัจะใช้เพียงคร่ึงหนึง่ของ

ความลกึรากพืชซึง่จะมีประสิทธิภาพในการดดูน า้ถึง 70 % 

       
       -  

   
 

              
          -        

   
 

                       มิลลิเมตร 
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อัตราการไหล 29.688 ลิตร/วินาที 

จากกราฟอตัราการดดูซมึ  ความลกึสะสมกบัเวลาสะสมได้ความสมัพนัธ์เป็นสมการเส้นตรง คือ  

             -       มม. /ชม. 

 และ                  มิลลิเมตร 

  หมดุท่ี   To (นาที)   Di (มม.) 

     0      55      21.968 

     1      71      25.835 

     2      75      26.750 

     3      83      28.528 

     4      90      30.034 

     5      109      33.918 

     6      124      36.812 

     7      125      37.000 

     7.92      129      37.747 

 ̅  
      

 
                       

  

 
   

  

 
 
      

 
        

 ̅  
       

    
 

 ̅           มม. 

เน่ืองจากให้น า้ด้วยอตัรา 29.688 ลิตร / วินาที เป็นเวลานาน 41 นาที บนพืน้ท่ีกว้าง 9.7 เมตร ยาว 
198 เมตร ดงันัน้ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีแท้จริงมีคา่เท่ากบั 

         

      
            

       
 

               มิลลิเมตร 
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ปรับแก้กราฟการดดูซมึสะสม 

 

จากการปรับแก้กราฟการดดูซมึสะสมท าให้ได้ สมการของการดดูซมึสะสมใหม ่คือ                          

               น ามาค านวณความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิท่ีหมดุตา่ง ๆ ใหมอี่กครัง้ดงันี ้

  หมดุท่ี   To (นาที)   Di (มม.) 

     0      55      26.752 

     1      71      31.461 

     2      75      32.575 

     3      83      34.740 

     4      90      36.573 

     5      109      41.303 

     6      124      44.827 

     7      125      45.056 

     7.92      129      45.967 

1

10

100

1 10 100

D = 1.7245t0.635 

D = มม. 
t = นาที 
D' = 2.1t0.635 
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 ̅  
      

 
                        

      

 
   

      

 
 
      

 
        

 ̅  
       

    
 

 ̅           มม. 

ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิเท่ากบั  37.784 มม. ซึง่ใกล้เคียงกบัคา่ท่ีให้จริง ๆ คือ 38.026 มม.  

 ̅   คือ ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีซึมลงไปในดนิในชว่งระยะ 
 

 
 (หรือ = 1.98 หมดุ) จากหวัแปลง 

               -       -             

                

  ̅      
             

 
      

             

 
       

  ̅             มม. 

ความสม ่าเสมอในการให้น า้,    
 ̅  
 ̅

     

           
      

      
     

                      

ประสิทธิภาพในการให้น า้,    
   
  

     

 เน่ืองจาก SMD = 43.993 มม. แสดงวา่การให้น า้ไมเ่พียงพอ (Under Irrigation) ในบางหมดุ 

    VRZ = 26.752 มม 

         
   

 
  

           
            

       
 

                    มม. 
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ความเพียงพอในการให้น า้,    
   
   

     

 จากการค านวณ SMD มีคา่เทา่กบั 43.993 มม. แตใ่นการทดลอง SMD มีคา่เทา่กบั 26.752 มม. 

ดงันัน้ 

       
      

      
     

                

 

 

ภาพผนวกท่ี ก9  ความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิท่ีหมดุตา่ง ๆ ด้วยอตัราการไหล 29.688 ลิตร/วินาที 
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ระยะทางนบัเป็นจ านวนหมดุจากหวัแปลง 

ความลกึเฉลีย่ของน า้ที่ให้ = 37.784 มม. 

ความลกึที่ขาดหายไป (SMD) = 43.993 มม. (จากการค านวณ) 

ความลกึที่ขาดหายไป (SMD) = 26.752 มม. (จากการทดลอง) 
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แบบบนัทกึข้อมลู 

ข้อมลูชว่งเวลาน า้หลาก (Advance Phase) และชว่งเวลาน า้แห้ง (Recession Phase) 

สถานท่ีทดลอง         แปลงทดลองภาควิชา วศ.ชป                วนัท่ี     26 เม.ย.2557 

วิธีการให้น า้ Border     เนือ้ดนิ  ดนิร่วนปนทราย  พืชท่ีปลกู  หญ้าเนเปียร์ไต้หวนั (ปากช่อง 1) 

ความลกึของน า้ท่ีต้องการให้     45.894 มม.       อตัราการให้น า้          29.508  ลิตร/วินาที 

 

 

  (ชว่งน า้หลาก)     (ชว่งน า้แห้ง) 

 เวลา 
หมดุท่ี * 

 เวลา 
หมดุท่ี * 

เวลา น. หา่งกนั สะสม  เวลา น. หา่งกนั สะสม 
09.14 8 0 0  09.14 46 0 0 
09.22 8 8 1  10.00 17 46 0 
09.30 9 16 2  10.17 26 63 0 
09.39 9 25 3  10.43 14 89 1 
09.48 12 34 4  10.57 11 103 2 
10.00 9 46 5  11.08 21 114 3 
10.09 12 55 6  11.29 31 135 4 
10.21 13 67 7  12.00 29 166 5 
10.34  80 7.92  12.29 18 195 6 

     12.47 18 213 7 
     13.05  231 7.92 

 

 

หมายเหต ุ ในกรณีที่เป็นข้อมลูช่วงน า้แห้ง  (Recession Phase)  ของการให้น า้แบบทว่มเป็นผืนลาด  

บรรทดัแรกของช่องควรเป็นเวลาที่เร่ิมให้น า้  บรรทดัที่สองเป็นเวลาที่หยดุการให้น า้และ 

บรรทดัที่สาม  คือเวลาที่น า้เร่ิมแห้ง  ทัง้สามบรรทดันีเ้ป็นเวลาที่หมดุแรก 

*หมดุแรกที่หวัแปลงนบัเป็นศนูย์ 

 



 
 

8
0 

 
 

 

ภาพผนวกท่ี ก10  กราฟน า้หลาก-น า้แห้งท่ีอตัราการไหล 29.508  ลิตร/วินาที 

 หมายเหต ุ คูอ่นัดบั (x,y)  x คือ หมดุท่ี และ y คือ เวลาสะสม  

0, 0 
1, 8 

2, 16 
3, 25 

4, 34 

5, 46 
6, 55 

7, 67 

7.92, 80 

0, 63 

1, 89 

2, 103 
3, 114 

4, 135 

5, 166 

6, 195 

7, 213 
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ระยะทางนบัเป็นจ านวนหมดุจากหวัแปลง (1หมดุ เทา่กบั 25 เมตร) 

เวล
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 - 
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ข้อมลูความชืน้ก่อนการให้น า้ 

 รายละเอียด    หวัแปลง กลางแปลง ท้ายแปลง 

-เบอร์กระป๋องเก็บตวัอยา่งดิน   32  35  47 

-น.น.กระป๋องเก็บตวัอยา่งดิน (g)   17.26  17.03  17.04 

-น.น.ดนิเปียก+น.น.กระป๋อง (g)   119.08  114.39  129.27 

-น.น.ดนิแห้ง+น.น.กระป๋อง (g)   108.63  104.03  117.22 

-น.น.ดนิแห้ง,Ws (g)    91.37  87  100.18 

-น.น.น า้ในดิน,(Ww) (g)    10.45  10.36  12.05 

ความชืน้ในดนิ (   
  

  
    )   11.44  11.91  12.03 

ดงันัน้  Pw   =   (11.44+11.91+12.03)/3   =   11.79  เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัของดนิแห้ง 

 ความชืน้เป็นเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร (Pv) = Pw × As 

      = 11.79 × 1.72 

      = 20.279 

 ความชืน้ท่ี Field Capacity  = 20 เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัของดินแห้ง 

 % ความชืน้ท่ี Field Capacity โดยปริมาตร (Pv) = Pw × As 

       = 20 × 1.72 

       = 34.4 

หาความลกึของน า้ท่ีจะให้และปริมาตรน า้ในดนิท่ีขาดหายไป (SMD) 

 ความลกึราก (DRZ) ประมาณ 650 มิลลิเมตร แตใ่นการให้น า้ตามหลกัจะใช้เพียงคร่ึงหนึง่ของ

ความลกึรากพืชซึง่จะมีประสิทธิภาพในการดดูน า้ถึง 70 % 

       
       -  

   
 

              
          -        

   
 

                       มิลลิเมตร 
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อัตราการไหล 29.508 ลิตร/วินาที 

จากกราฟอตัราการดดูซมึ  ความลกึสะสมกบัเวลาสะสมได้ความสมัพนัธ์เป็นสมการเส้นตรง คือ  

             -       มม. /ชม. 

 และ                  มิลลิเมตร 

  หมดุท่ี   To (นาที)   Di (มม.) 

     0      63      23.947 

     1      81      28.090 

     2      87      29.394 

     3      89      29.821 

     4      101      32.315 

     5      120      36.053 

     6      140      39.761 

     7      146      40.835 

     7.92      151      41.717 

 ̅  
      

 
                       

      

 
   

      

 
 
      

 
        

 ̅  
       

    
 

 ̅           มม. 

เน่ืองจากให้น า้ด้วยอตัรา 29.508 ลิตร / วินาที เป็นเวลานาน 46 นาที บนพืน้ท่ีกว้าง 9.7 เมตร ยาว 
198 เมตร ดงันัน้ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีแท้จริงมีคา่เท่ากบั 

         

      
            

       
 

               มิลลิเมตร 
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ปรับแก้กราฟการดดูซมึสะสม 

 

จากการปรับแก้กราฟการดดูซมึสะสมท าให้ได้ สมการของการดดูซมึสะสมใหม ่คือ                          

               น ามาค านวณความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิท่ีหมดุตา่ง ๆ ใหมอี่กครัง้ดงันี ้

  หมดุท่ี   To (นาที)   Di (มม.) 

     0      63      30.549 

     1      81      35.835 

     2      87      37.499 

     3      89      38.044 

     4      101      41.226 

     5      120      45.994 

     6      140      50.724 

     7      146      52.094 

     7.92      151      53.220 

1

10

100

1 10 100

D = 1.7245t0.635 

D = มม. 
t = นาที 
D' = 2.2t0.635 
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 ̅  
      

 
                        

      

 
   

      

 
 
     

 
        

 ̅  
       

    
 

 ̅           มม. 

ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิเท่ากบั  42.814 มม. ซึง่ใกล้เคียงกบัคา่ท่ีให้จริง ๆ คือ 42.405 มม.  

 ̅   คือ ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีซึมลงไปในดนิในชว่งระยะ 
 

 
 (หรือ = 1.98 หมดุ) จากหวัแปลง 

               -       -             

                

  ̅      
             

 
      

             

 
       

  ̅             มม. 

ความสม ่าเสมอในการให้น า้,     
 ̅  

 ̅
     

            
      

      
     

                      

ประสิทธิภาพในการให้น า้,    
   
  

     

 เน่ืองจาก SMD = 45.894 มม. แสดงวา่การให้น า้ไมเ่พียงพอ (Under Irrigation) ในบางหมดุ 

    VRZ = 30.549 มม 

         
   

 
  

           
            

       
 

                   มม. 
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ความเพียงพอในการให้น า้,    
   
   

     

 จากการค านวณ SMD มีคา่เทา่กบั 45.894 มม. แตใ่นการทดลอง SMD มีคา่เทา่กบั 30.549 มม. 

ดงันัน้ 

       
      

      
     

                

 

 

ภาพผนวกท่ี ก11  ความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิท่ีหมดุตา่ง ๆ ด้วยอตัราการไหล 29.508 ลิตร/วินาที 
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ระยะทางนบัเป็นจ านวนหมดุจากหวัแปลง 

ความลกึเฉลีย่ของน า้ที่ให้ = 42.814 มม. 

ความลกึที่ขาดหายไป (SMD) = 45.894มม. (จากการค านวณ) 

ความลกึที่ขาดหายไป (SMD) = 45.894มม. (จากการทดลอง) 
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แบบบนัทกึข้อมลู 

ข้อมลูชว่งเวลาน า้หลาก (Advance Phase) และชว่งเวลาน า้แห้ง (Recession Phase) 

สถานท่ีทดลอง         แปลงทดลองภาควิชา วศ.ชป                วนัท่ี     1 พ.ค.2557 

วิธีการให้น า้ Border     เนือ้ดนิ  ดนิร่วนปนทราย  พืชท่ีปลกู  หญ้าเนเปียร์ไต้หวนั (ปากช่อง 1) 

ความลกึของน า้ท่ีต้องการให้     48.968 มม.       อตัราการให้น า้          34.598  ลิตร/วินาที 

 

 

  (ชว่งน า้หลาก)     (ชว่งน า้แห้ง) 

 เวลา 
หมดุท่ี * 

 เวลา 
หมดุท่ี * 

เวลา น. หา่งกนั สะสม  เวลา น. หา่งกนั สะสม 
09.39 7 0 0  09.39 37 0 0 
09.46 8 7 1  10.16 13 37 0 
09.54 8 15 2  10.29 17 50 0 
10.02 10 23 3  10.46 12 67 1 
10.12 9 33 4  10.58 26 79 2 
10.21 9 42 5  11.24 16 105 3 
10.30 12 51 6  11.40 14 121 4 
10.42 14 63 7  11.54 19 135 5 
10.56  77 7.92  12.13 29 154 6 

     12.42 18 183 7 
     13.00  201 7.92 

 

 

หมายเหต ุ ในกรณีที่เป็นข้อมลูช่วงน า้แห้ง  (Recession Phase)  ของการให้น า้แบบทว่มเป็นผืนลาด  

บรรทดัแรกของช่องควรเป็นเวลาที่เร่ิมให้น า้  บรรทดัที่สองเป็นเวลาที่หยดุการให้น า้และ 

บรรทดัที่สาม  คือเวลาที่น า้เร่ิมแห้ง  ทัง้สามบรรทดันีเ้ป็นเวลาที่หมดุแรก 

*หมดุแรกที่หวัแปลงนบัเป็นศนูย์ 

 



 
 

8
7 

 
 

 

ภาพผนวกท่ี ก12  กราฟน า้หลาก-น า้แห้งท่ีอตัราการไหล 34.598  ลิตร/วินาที 

หมายเหต ุ คูอ่นัดบั (x,y)  x คือ หมดุท่ี และ y คือ เวลาสะสม 

0, 0 
1, 7 

2, 15 
3, 23 

4, 33 
5, 42 

6, 51 

7, 63 

7.92, 77 

0, 50 

1, 67 

2, 79 

3, 105 

4, 121 

5, 135 

6, 154 

7, 183 

7.92, 201 
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ระยะทางนบัเป็นจ านวนหมดุจากหวัแปลง (1หมดุ เทา่กบั 25 เมตร) 

เวล
าน
บัจ
าก
เริ่ม

ต้น
ให้
น า้
 - 
นา
ที 
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ข้อมลูความชืน้ก่อนการให้น า้ 

 รายละเอียด    หวัแปลง กลางแปลง ท้ายแปลง 

-เบอร์กระป๋องเก็บตวัอยา่งดิน   32  35  47 

-น.น.กระป๋องเก็บตวัอยา่งดิน (g)   17.26  17.03  17.04 

-น.น.ดนิเปียก+น.น.กระป๋อง (g)   132.34  106.80  135.70 

-น.น.ดนิแห้ง+น.น.กระป๋อง (g)   119.69  98.03  124.39 

-น.น.ดนิแห้ง,Ws (g)    102.43  81  107.35 

-น.น.น า้ในดิน,(Ww) (g)    12.65  8.77  11.31 

ความชืน้ในดนิ (   
  

  
    )   12.35  10.83  10.54 

ดงันัน้  Pw   =   (12.35+10.83+10.54)/3   =   11.24  เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัของดนิแห้ง 

 ความชืน้เป็นเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร (Pv) = Pw × As 

      = 11.24 × 1.72 

      = 19.333 

 ความชืน้ท่ี Field Capacity  = 20 เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัของดินแห้ง 

 % ความชืน้ท่ี Field Capacity โดยปริมาตร (Pv) = Pw × As 

       = 20 × 1.72 

       = 34.4 

หาความลกึของน า้ท่ีจะให้และปริมาตรน า้ในดนิท่ีขาดหายไป (SMD) 

 ความลกึราก (DRZ) ประมาณ 650 มิลลิเมตร แตใ่นการให้น า้ตามหลกัจะใช้เพียงคร่ึงหนึง่ของ

ความลกึรากพืชซึง่จะมีประสิทธิภาพในการดดูน า้ถึง 70 % 

       
       -  

   
 

              
          -        

   
 

                         มิลลิเมตร 
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อัตราการไหล 34.598 ลิตร/วินาที 

จากกราฟอตัราการดดูซมึ  ความลกึสะสมกบัเวลาสะสมได้ความสมัพนัธ์เป็นสมการเส้นตรง คือ  

             -       มม. /ชม. 

 และ                  มิลลิเมตร 

  หมดุท่ี   To (นาที)   Di (มม.) 

     0      50      20.678 

     1      60      23.216 

     2      64      24.187 

     3      82      28.310 

     4      88      29.608 

     5      93      30.665 

     6      103      32.720 

     7      120      36.053 

     7.92      124      36.812 

 ̅  
      

 
                       

      

 
   

      

 
 
      

 
        

 ̅  
      

    
 

 ̅           มม. 

เน่ืองจากให้น า้ด้วยอตัรา 34.598 ลิตร / วินาที เป็นเวลานาน 37 นาที บนพืน้ท่ีกว้าง 9.7 เมตร ยาว 
198 เมตร ดงันัน้ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีแท้จริงมีคา่เท่ากบั 

         

      
            

       
 

               มิลลิเมตร 
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ปรับแก้กราฟการดดูซมึสะสม 

 

จากการปรับแก้กราฟการดดูซมึสะสมท าให้ได้ สมการของการดดูซมึสะสมใหม ่คือ                          

                น ามาค านวณความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิท่ีหมดุตา่ง ๆ ใหมอี่กครัง้ดงันี ้

  หมดุท่ี   To (นาที)   Di (มม.) 

     0      50      29.018 

     1      60      32.579 

     2      64      33.942 

     3      82      39.727 

     4      88      41.549 

     5      93      43.033 

     6      103      45.916 

     7      120      50.594 

     7.92      124      51.658 

1

10

100

1 10 100

D = 1.7245t0.635 

D = มม. 
t = นาที 
D' = 2.42t0.635 
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 ̅  
      

 
                        

      

 
   

      

 
 
      

 
        

 ̅  
       

    
 

  ̅          มม. 

ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิเท่ากบั  40.857 มม. ซึง่ใกล้เคียงกบัคา่ท่ีให้จริง ๆ คือ 39.991 มม.  

 ̅   คือ ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีซึมลงไปในดนิในชว่งระยะ 
 

 
 (หรือ = 1.98 หมดุ) จากหวัแปลง 

               -       -             

                

  ̅      
             

 
      

             

 
       

  ̅             มม. 

ความสม ่าเสมอในการให้น า้,     
 ̅  

 ̅
     

            
      

      
     

                       

ประสิทธิภาพในการให้น า้,    
   
  

     

 เน่ืองจาก SMD = 48.968 มม. แสดงวา่การให้น า้ไมเ่พียงพอ (Under Irrigation) ในบางหมดุ 

    VRZ = 29.018 มม 

         
   

 
  

           
            

       
 

                    มม. 
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ความเพียงพอในการให้น า้,    
   
   

     

 จากการค านวณ SMD มีคา่เทา่กบั 48.968 มม. แตใ่นการทดลอง SMD มีคา่เทา่กบั 29.018 มม. 

ดงันัน้ 

       
      

      
     

                

 

 

ภาพผนวกท่ี ก13  ความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิท่ีหมดุตา่ง ๆ ด้วยอตัราการไหล 34.598 ลิตร/วินาที 
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ระยะทางนบัเป็นจ านวนหมดุจากหวัแปลง 

ความลกึเฉลีย่ที่จะให้ = 40.857 มม. 

ความลกึที่ขาดหายไป (SMD) = 48.968 มม. (จากการค านวณ) 

ความลกึที่ขาดหายไป (SMD) = 29.018 มม. (จากการทดลอง) 
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แบบบนัทกึข้อมลู 

ข้อมลูชว่งเวลาน า้หลาก (Advance Phase) และชว่งเวลาน า้แห้ง (Recession Phase) 

สถานท่ีทดลอง         แปลงทดลองภาควิชา วศ.ชป                วนัท่ี     18 มิ.ย. 2557 

วิธีการให้น า้ Border     เนือ้ดนิ  ดนิร่วนปนทราย  พืชท่ีปลกู  หญ้าเนเปียร์ไต้หวนั (ปากช่อง 1) 

ความลกึของน า้ท่ีต้องการให้     43.267 มม.       อตัราการให้น า้          42.5  ลิตร/วินาที 

 

 

  (ชว่งน า้หลาก)     (ชว่งน า้แห้ง) 

 เวลา 
หมดุท่ี * 

 เวลา 
หมดุท่ี * 

เวลา น. หา่งกนั สะสม  เวลา น. หา่งกนั สะสม 
11.01 9 0 0  11.01 68 0 0 
11.10 7 9 1  12.09 33 68 0 
11.17 7 16 2  12.42 31 101 0 
11.24 6 23 3  13.13 31 132 1 
11.30 10 29 4  13.44 25 163 2 
11.40 9 39 5  14.09 38 188 3 
11.49 10 48 6  14.47 20 226 4 
11.59 10 58 7  15.07 28 246 5 
12.09  68 7.92  15.35 42 274 6 

     16.17 19 316 7 
     16.36  335 7.92 

 

 

หมายเหต ุ ในกรณีที่เป็นข้อมลูช่วงน า้แห้ง  (Recession Phase)  ของการให้น า้แบบทว่มเป็นผืนลาด  

บรรทดัแรกของช่องควรเป็นเวลาที่เร่ิมให้น า้  บรรทดัที่สองเป็นเวลาที่หยดุการให้น า้และ 

บรรทดัที่สาม  คือเวลาที่น า้เร่ิมแห้ง  ทัง้สามบรรทดันีเ้ป็นเวลาที่หมดุแรก 

*หมดุแรกที่หวัแปลงนบัเป็นศนูย์ 



 
 

9
4 

 
 

 

ภาพผนวกท่ี ก14  กราฟน า้หลาก-น า้แห้งท่ีอตัราการไหล 42.5  ลิตร/วินาที 

หมายเหต ุ คูอ่นัดบั (x,y)  x คือ หมดุท่ี และ y คือ เวลาสะสม

0, 0 
1, 9 

2, 16 
3, 23 4, 29 

5, 39 
6, 48 

7, 58 
7.92, 68 
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ระยะทางนบัเป็นจ านวนหมดุจากหวัแปลง (1 หมดุ เทา่กบั 25) 

เวล
าน
บัจ
าก
เริ่ม

ต้น
ให้
น า้
 - น

าท
ี 
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ข้อมลูความชืน้ก่อนการให้น า้ 

 รายละเอียด    หวัแปลง กลางแปลง ท้ายแปลง 

-เบอร์กระป๋องเก็บตวัอยา่งดิน   32  35  46 

-น.น.กระป๋องเก็บตวัอยา่งดิน (g)   17.26  17.03  15.89 

-น.น.ดนิเปียก+น.น.กระป๋อง (g)   129.48  107.36  121.06 

-น.น.ดนิแห้ง+น.น.กระป๋อง (g)   117.64  98.28  108.31 

-น.น.ดนิแห้ง,Ws (g)    100.38  81.25  92.42 

-น.น.น า้ในดิน,(Ww) (g)    11.84  9.08  12.75 

ความชืน้ในดนิ (   
  

  
    )   11.80  11.18  13.80 

ดงันัน้  Pw   =   (11.80+11.18+13.80)/3   =   12.26  เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัของดนิแห้ง 

 ความชืน้เป็นเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร (Pv) = Pw × As 

      = 12.26 × 1.72 

      = 21.087 

 ความชืน้ท่ี Field Capacity  = 20 เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกัของดินแห้ง 

 % ความชืน้ท่ี Field Capacity โดยปริมาตร (Pv) = Pw × As 

       = 20 × 1.72 

       = 34.4 

หาความลกึของน า้ท่ีจะให้และปริมาตรน า้ในดนิท่ีขาดหายไป (SMD) 

 ความลกึราก (DRZ) ประมาณ 650 มิลลิเมตร แตใ่นการให้น า้ตามหลกัจะใช้เพียงคร่ึงหนึง่ของ

ความลกึรากพืชซึง่จะมีประสิทธิภาพในการดดูน า้ถึง 70 % 

       
       -  

   
 

               
          -        

   
 

                        มิลลิเมตร 
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อัตราการไหล 42.5 ลิตร/วินาที 

จากกราฟอตัราการดดูซมึ  ความลกึสะสมกบัเวลาสะสมได้ความสมัพนัธ์เป็นสมการเส้นตรง คือ  

             -       มม. /ชม. 

 และ                  มิลลิเมตร 

  หมดุท่ี   To (นาที)   Di (มม.) 

     0      101      32.315 

     1      123      36.623 

     2      147      41.012 

     3      165      44.133 

     4      197      49.391 

     5      207      50.969 

     6      226      53.892 

     7      258      58.619 

     7.92      267      59.910 

 ̅  
      

 
                        

      

 
   

      

 
 
      

 
        

 ̅  
      

    
 

 ̅           มม. 

เน่ืองจากให้น า้ด้วยอตัรา 42.5 ลิตร / วินาที เป็นเวลานาน 68 นาที บนพืน้ท่ีกว้าง 9.7 เมตร ยาว 
198 เมตร ดงันัน้ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีแท้จริงมีคา่เท่ากบั 

         

      
          

       
 

               มิลลิเมตร 
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ปรับแก้กราฟการดดูซมึสะสม 

 

 จากการปรับแก้กราฟการดดูซมึสะสมท าให้ได้ สมการของการดดูซมึสะสมใหม ่คือ               

              น ามาค านวณความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิท่ีหมดุตา่ง ๆ ใหมอี่กครัง้ดงันี ้

  หมดุท่ี   To (นาที)   Di (มม.) 

     0      101      64.274 

     1      123      72.842 

     2      147      81.572 

     3      165      87.780 

     4      197      98.238 

     5      207      101.376 

     6      226      107.190 

     7      258      116.593 

     7.92      267      119.160 

1

10

100

1 10 100

D = 1.7245t0.635 

D = มม. 
t = นาที 
D' = 3.43t0.635 
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 ̅  
      

 
                        

       

 
   

       

 
 
      

 
        

 ̅  
       

    
 

 ̅          มม. 

ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิเท่ากบั  94.429 มม. ซึง่ใกล้เคียงกบัคา่ท่ีให้จริง ๆ คือ 90.284 มม.  

 ̅   คือ ความลกึเฉล่ียของน า้ท่ีซึมลงไปในดนิในชว่งระยะ 
 

 
 (หรือ = 1.98 หมดุ) จากหวัแปลง 

               -       -             

                

  ̅      
             

 
      

             

 
       

  ̅     79.324  มม. 

ความสม ่าเสมอในการให้น า้,     
 ̅  

 ̅
     

            
      

      
     

                     

ประสิทธิภาพในการให้น า้ 

 เน่ืองจากความลกึต ่าสดุเกินเขตรากพืชหรือเกินคา่ SMD ดงันัน้ Ea หาได้จากสมการ 

        
   

  
     

         
   

 
  

            
          

       
 

                     มม. 
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ความเพียงพอในการให้น า้,     
   
   

     

  VRZ = SMD = 43.267 

        
      

      
     

                  

 

 

ภาพผนวกท่ี ก15  ความลกึของน า้ท่ีซมึผา่นผิวดนิท่ีหมดุตา่ง ๆ ด้วยอตัราการไหล 42.5 ลิตร/วินาที 

 

 

0.000

10.000

20.000

30.000

40.000

50.000

60.000

70.000

80.000

90.000

100.000

110.000

120.000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

ระยะทางนบัเป็นจ านวนหมดุจากหวัแปลง 

ความลกึที่ขาดหายไป (SMD) = 43.267 มม. (จาการค านวณ) 
 

ความลกึเฉลีย่ของน า้ที่ให้ = 94.429 มม. 

คว
าม
ลกึ
ขอ
งน
 า้ที่
ซมึ
ผา่
นผ
ิวด
นิ-
มม

 

ความลกึที่ขาดหายไป (SMD) = 43.267 มม. (จาการทดลอง) 
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ภาคผนวก ข 

ภาพแปลงทดลองและการเจริญเตบิโตของหญ้าเนเปียร์ 
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ภาพแปลงการทดลอง 

 

 

ภาพผนวกท่ี ข1  ขนาดแปลงและระยะปลกู 

 

  

         

0.85 
1.5 1.5 2 1.5 1.5 

0.85 

9.7 m 

198 m 

0.75 m 
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ภาพผนวกท่ี ข2  ลกัษณะแปลงท่ีใช้ในการทดลอง 

การเจริญเตบิโตของหญ้าเนเปียร์ ในรอบการเก็บเก่ียวท่ี 2  
 

 

ภาพผนวกท่ี ข3  สปัดาห์ท่ี 1 

 

ภาพผนวกท่ี ข4  สปัดาห์ท่ี 2 
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ภาพผนวกท่ี ข5  สปัดาห์ท่ี 3 

 

ภาพผนวกท่ี ข6  สปัดาห์ท่ี 4 

 

ภาพผนวกท่ี ข7  สปัดาห์ท่ี 5 
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ภาพผนวกท่ี ข8  สปัดาห์ท่ี 7 

 

ภาพผนวกท่ี ข9  สปัดาห์ท่ี 8 บริเวณหวัแปลง 

 

ภาพผนวกท่ี ข10  สปัดาห์ท่ี 8 บริเวณท้ายแปลง 
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ภาคผนวก ค 

การค านวณการใช้น า้ของหญ้าเนเปียร์ 
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การค านวณการใช้น า้ของหญ้าเนเปียร์ 

 

  จากสตูร     =       

  เม่ือ ET = การใช้น า้ของพืชท่ีต้องการทราบ มม./วนั 

   KC = สมัประสิทธ์ิการใช้น า้ของพืชดงักลา่ว 

       = การใช้น า้ของพืชอ้างอิง หรือ Potential Evapotranspiration 

     มม./วนั 

 

1. ในการตรวจสอบเอกสารพบวา่ไมมี่คา่สมัประสิทธ์ิการใช้น า้ของหญ้าเนเปียร์ (KC) จงึใช้คา่ 

สมัประสิทธ์ิการใช้น า้ของอ้อย (KC) ซึง่เป็นพืชตระกลูเดียวกนักบัหญ้าเนเปียร์ ดงัตารางผนวกท่ี ค1 

2. หาคา่การใช้น า้ของพืชอ้างอิง (   ) จากวิธี Penman-Monteith รายเดือนจงัหวดันครปฐม 

(มิลิเมตร/วนั) ซึง่จะได้คา่ตามตารางผนวกท่ี ค2 

 3. ในการปลูกหญ้าเนเปียร์รอบท่ี 1 เร่ิมปลูกวนัท่ี 1 พฤศจิกายน 2556 และวนัเก็บเก่ียวผลผลิต

วนัท่ี 11 มีนาคม 2557 ดงันัน้ระยะเวลาในการทดลองประเมินประสิทธิผลรอบท่ี 2 ดงัตารางผนวกท่ี ค3 จะ

อยูใ่นชว่ง วนัท่ี 12 มีนาคม 2557 ถึงวนัเก็บเก่ียวผลผลิต วนัท่ี 20 พฤษภาคม 2557 โดยใช้เวลาทัง้หมด 69 

วนั 

 



 

     

1
07

 

ตารางผนวกท่ี ค1  แสดงคา่สมัประสิทธ์ิการใช้น า้ของอ้อย 

 

 ท่ีมา: กลุม่งานวิจยัการใช้น า้ชลประทาน (ม.ป.ป.) 
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ตารางผนวกท่ี ค2  แสดงปริมาณการใช้น า้ของพืชอ้างอิงโดยวิธี Penman-Monteith รายเดือนจงัหวดั 

     นครปฐม (มิลิเมตร/วนั) 

 

 

 

 

ตารางผนวกท่ี ค3  แสดงการใช้น า้ของหญ้าเนเปียร์ในรอบการปลกูท่ี 2 (มิลลิเมตร/วนั) 

 เดือน 
มี.ค. เม.ย. พ.ค. 

มม./วนั มม./วนั มม./วนั 

ETp 5.15 5.12 4.02 
Kc 0.65 0.86 1.13 
ET 3.35 4.40 4.54 

 

หมายเหต ุ เน่ืองจากหญ้าเนเปียร์เป็นพืชตระกลูเดียวกบัอ้อย จงึใช้คา่การใช้น า้ของอ้อยมา

เปรียบเทียบเป็นคา่การใช้น า้ของหญ้าเนเปียร์ 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม.

3.70 4.35 5.15 5.12 4.02 4.00 3.63 3.16 3.44 3.69 3.92 3.66

เดือน
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