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ดวยอัตราไหลคงท่ีโดยประยุกตหลักการของถัง Mariotte 
แนวคิดหลักของการรักษาอัตราการไหลใหคงท่ีคือการควบคุมระดับน้ําในถังจายน้ําดานลาง

ใหคงท่ีดวยถังแบบ Mariotte ท่ีติดตั้งดานบน การทดสอบอุปกรณจายน้ําแบงออกเปนสองรูปแบบ 
แบบแรกเปนแบบทอเดี่ยวซ่ึงอากาศไหลเขาสวนทางกับน้ําท่ีไหลออกจากถังบน แบบท่ีสองเปนแบบ
ทอคูโดยไดแยกทออากาศออกมา ท้ังสองแบบใชทอท่ีเปนตัวกําหนดระดับน้ําของถังลางยาวเทากัน 
โดยระดับน้ําในถังลางจะพอดีกับขอบทอท่ีอากาศไหลเขา การทดสอบทําโดยวัดระดับน้ําในถังลางทุก 
10 วินาที เปนระยะเวลารวม 200 วินาที 

จากการทดสอบ พบวา ในแบบทอเดี่ยวท่ีไมแยกทออากาศ ระดับน้ํามีการเปลี่ยนแปลงไม
มาก และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเล็กนอยในชวงทาย สวนแบบทอคูซ่ึงแยกทออากาศออกมา ระดับน้ํามีการ
แกวงตัวข้ึนลงมากกวาแตมีแนวโนมโดยเฉลี่ยคอนขางคงท่ี 
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Abstact 
 
Title : Design and Testing of Mariotte’s Tank: a Device for Delivering Constant 
Discharge 
 
By    :  Mr. Tananun Jansawang 
 

Mr. Watcharapong Srinual 
 
 
Project advisor  :   ……………………………………………………. 
 
    (Asst.Prof.Dr.Ekasit Kositsakulchai) 
    
     …….…../………../……….. 
 

 
The purpose of this senior project was to construct a constant-rate water 

distributor by applying the principle of Mariotte’s bottle. 
The main idea was to control flow rate by keeping constant water level. 

There were two options for testing the device.  The first option, air was allowed to 
flow to the upper tank through a common tube.  The second option, air tube was 
separated from water tube.  Each option used the tube with an identical length for 
controlling water level in the lower tank.  The experiments were conducted by 
measuring water levels every 10 seconds for a period of 200 seconds. 

From the experimental results, it was found that water level was rather 
constant and slightly changed for the first option.  Over the last period of 
experiment, water level had an increasing trend.  For the second option, water level 
fluctuated more throughout the experiment, however it had a constant trend. 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

1.1  ความสําคัญ และท่ีมา 
การควบคุมการปลอยน้ําดวยอัตราการไหลคงท่ีนั้นมีประโยชนอยางมากในงานท่ีตองการ

อุปกรณท่ีจะสามารถใหน้ําไดในอัตราคงท่ี เชน การจายน้ําใหกับพืชในงานดานชลประทาน ซ่ึงปกติ
แลวการใหน้ําแกพืชดวยถังเก็บน้ําธรรมดา จะไมสามารถใหน้ําไดสมํ่าเสมอเม่ือเวลาผานไปได เพราะ
การไหลของน้ําออกจากถังหรือการไหลออกจากภาชนะเก็บน้ําปกติท่ีมีระดับของผิวน้ําอยูเหนือจุดท่ี
น้ําออกนั้น  อัตราการไหลของน้ําแปรผันตรงกับความสูงของระดับระหวางระดับผิวน้ํากับระดับจุดท่ี
น้ําไหลออก ซ่ึงจะทําใหการใหน้ําพืชในชวงแรกๆนั้น พืชจะไดน้ําในปริมาณท่ีมาก แตชวงทายจะไดน้ํา
นอยลง ซ่ึงถาเราสามารถทําใหการใหน้ําพืชมีความสมํ่าเสมอตลอดระยะเวลาการใหน้ําได ก็จะ
สามารถกําหนดเวลาท่ีแนนอนในการใหน้ําในครั้งตอไปไดอีกดวย  

ถัง Mariotte เปนถังท่ีมีการปลอยน้ําออกไดในอัตราท่ีคงท่ี อีกท้ังยังไมตองการพลังงานหรือ
อุปกรณท่ีซับซอนในการควบคุมการทํางาน และสามารถท่ีจะทําไดท้ังแบบน้ําหยด(กรณีอัตราการไหล
นอยมาก)เพ่ือใหน้ํากับพืช อีกท้ังยังสามารถรูปริมาณน้ําท่ีไหลออกไปในการใหน้ําพืชไดอีกดวยเม่ือมี
การสอบเทียบคาความจุของถัง ตลอดจนถึงการปลอยน้ําใหไหลดวยอัตราการไหลท่ีสูงข้ึนซ่ึงท้ังหมดนี้
ข้ึนอยูกับความสูงของระดับระหวางจุดอากาศเขาท่ีปลายทอดานบนและจุดน้ําออก  

โครงงานวิศวกรรมนี้ ไดทําการออกแบบอุปกรณปลอยน้ําอัตราการไหลท่ีคงท่ี โดยท่ีเรา
สามารถกําหนดปริมาณท่ีไหลออกไปไดดวย จึงตองมีการออกแบบและสรางอุปกรณปลอยน้ําท่ีมีอัตรา
การไหลคงท่ี ทราบอัตราการไหลท่ีแนนอน สะดวกในการเปลี่ยนถังใสน้ําในกรณีท่ีตองการใหน้ํานานๆ
หรือมากๆก็ตาม 
 
1.2. วัตถุประสงค 

1.  เพ่ือทําการออกแบบและสรางอุปกรณปลอยน้ําอัตราการไหลคงท่ีชนิด Mariotte 
2.  เพ่ือทดสอบและเปรียบเทียบหารูปแบบท่ีสามารถจายน้ําดวยอัตราการไหลคงท่ี 

 
1.3. ขอบเขตการศึกษา 

ในการศึกษาและออกแบบอุปกรณปลอยน้ําอัตราการไหลคงท่ีตรวจสอบคาอัตราการไหลจาก
ความตางของระดับน้ํา  
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บทท่ี2 
ตรวจเอกสาร 

 
2.1 อุปกรณปลอยน้ําอัตราคงท่ี 
 
2.1.1 ถังน้ําหยด 
 เปนกระปองน้ําหยดท่ีควบคุมอัตราการไหลครั้งละนอยมากๆ ไดอยางสมํ่าเสมอตลอดเวลาท่ี
หยด สามารถใชไดอยางอิสระ เหมาะท่ีจะใชกับตนไมเล็กๆ ท่ีเริ่มปลูกใหมๆ ตนไมท่ีปลูกในอาคาร 
หรือแมแตตนไมขนาดใหญ และสามารถชวยในการใสปุยน้ําหรือฮอรโมนพืช ชวยใหพืชเจริญสมบูรณ
ยิ่งข้ึน หรือตองการใสสารเคมีเพ่ือควบคุมใหออกนอกฤดู ใชวิธีควบคุมระดับน้ําในกระปองกับปลาย
ทอท่ีจายน้ําออก ใหมีความแตกตางคงท่ีโดยอาศัยลูกลอย ท่ียกกานลวดท่ีหิ้วสายจายน้ําหยดใหมี
ระดับน้ําตางคงท่ี ใชขวดยาพลาสติกเล็กๆ ทําเปนลูกลอย ลวดตากผา สายไฟเสนเดี่ยวท่ีดึงเอา
ลวดทองแดงออก ดามปากกาลูกลื่น สามทางท่ีตอสายอากาศใหตูปลา และตาไกทองเหลือง โดย
อุปกรณจะมีขอเสียตรงท่ี เม่ือวัสดุใชไปนานๆจะเกิดสนิมท่ีเสนลวดทําใหเกิดความฝดและวัสดุในการ
ขยับหรือตัวถังผุพัง 
 

 
 
 

รูปท่ี 2.1 ถังน้ําหยดของ รศ.มนตรี ค้ําขู 
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2.1.2 ถังใหน้ําสัตวเลี้ยงแบบอัตโนมัต ิ
 ถังใหน้ําสัตวเลี้ยงนั้นสามารถจายน้ําในถังลงมายังถาดดานลาง โดยระดับขอบของถังท่ีคว่ําจะ
พอดีกับผิวน้ําท่ีถาดดานลาง ทําใหอากาศไมสามารถเขาไปแทนท่ีน้ําท่ีอยูของในได น้ําจึงไมไหลลน
ออกมาจากถังจนหมด น้ําในตัวถังจะไหลออกมาท่ีถาดดานลางเม่ือสัตวเลี้ยงกินน้ําจนน้ําบริเวณถาด
ดานขางลดลงไป อากาศจะเขาไปแทนท่ีน้ําภายในตัวถัง น้ําในถังจะลดลงและมาเติมน้ําท่ีอยูในถาด
ดานขางซ่ึงจะทําใหมีระดับน้ําในถาดดานขางเทาเดิม ซ่ึงจะพอดีกับระดับขอบของถังเชนเดิม 
 

 
 

รูปท่ี 2.2 ถังใหน้ําไกแบบอัตโนมัต ิ
 

 
 

รูปท่ี 2.3 ถังใหน้ําสุนัขและแมวแบบอัตโนมัติ 
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2.2 ความดันของน้ํา  
ความดันของน้ํา หมายถึง แรงตอหนวยพ้ืนท่ีท่ีกระทําท่ีจุดใดๆ คําวา “แรง”อาจจะเปน

น้ําหนักของน้ําท่ีกดทับอยูบนพ้ืนท่ี ณ จุดนั้นๆก็ได ดังนั้นแรงคือน้ําหนักของน้ํานั่นเอง (มนตรี, 2532) 
 

2.2.1 ความดันขณะท่ีน้ําหยุดนิ่ง  
 หมายถึงความดันหรือระดับซ่ึงเกิดจากความสูงของน้ําท่ีอยูนิ่ง มีหนวยเปนปอนดตอตารางนิ้ว
,กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร หรือระดับของน้ําเปนเมตรคาความดันชลสถิตเปรียบเสมือนพลังงาน
ศักยของน้ําท่ีจะนําไปใชในระบบ ความดันและความสูงของน้ํามีความสัมพันธกัน  
 

 
 

รูปท่ี 2.4 ความดันขณะน้ําไมมีการไหล 
ท่ีมา : มนตรี (2532) 

 
กรณียังไมมีการเปดประตูน้ําท่ีปลายทอ ดังนั้นจึงไมมีน้ําไหลผานทอเลย จะเห็นระดับน้ําใน

หลอดแกวอยูในระดับและความสูงเทากับระดับน้ําในถัง นั่นยอมแสดงวา ถาไมมีการไหลในทอก็จะไม
มีการสูญเสียความดันของน้ําเลย(มนตรี, 2532)  

 
2.2.2 ความดันขณะท่ีน้ํามีการไหล  

ความดันขณะท่ีน้ํามีการไหล หมายถึงความดันท่ีจุดตางๆขณะมีการไหลของน้ําผานจุดนั้นๆ 
เราจึงนิยมเรียกวา “ความดันใชงาน”ซ่ึงคาความดันนี้หาไดจากคาความดันชลสถิตยท่ีจุดนั้นลบดวยคา
ความสูญเสียความดันเนื่องจากความฝดของทอ ประตูน้ํา ระบบกรอง และอุปกรณอ่ืนๆ  
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รูปท่ี 2.5 ความดันขณะน้ํามีการไหล 
ท่ีมา : มนตรี (2532) 

  
เปนกรณีท่ีปดประตูน้ําท่ีปลายทอใหมีการไหลผานทอ จะเห็นวาระดับน้ําในหลอดจะลดลง

จากเดิมเนื่องจากมีการสูญเสียความดันท่ีน้ําไหล ดังนั้นระดับน้ําในหลอดจึงเปนความดันขณะน้ําไหล
หรือความดันขณะใชงาน สวนการสูญเสียความดันนั้นเนื่องมาจากความฝดตางๆ ในระบบท่ีน้ํามีการ
ไหลผาน คาการสูญเสียข้ึนอยูกับความเร็วการไหลในภายทอ และความขรุขระของผิวทอภายใน 
นอกจากนี้จะข้ึนอยูกับ ชนิด ขนาด และความยาวของทออีกดวย (มนตรี, 2532) 
 
2.2.3 ความเร็วการไหลของน้ําในทอ  
 ความเร็วการไหลของน้ําในทอ หมายถึง ระยะทางท่ีน้ําไหลภายในทอตอหนึ่งหนวยเวลา มี
หนวยเปนเมตรตอวินาที คาความเร็วการไหลนี้จะมีผลตอการสูญเสียความดันตางๆภายในทอ ซ่ึงปกติ
แลวการออกแบบมักจะพิจารณาในรูปความเร็วเฉลี่ยในทอมากกวา เพราะน้ําท่ีไหลผานหนาตัดทอ
ใดๆความเร็วจะไมเทากันตลอด จะมากท่ีสุดท่ีก่ึงกลางหนาตัด แลวคอยๆลดลงเม่ือเขาใกลผนัง โดย
เฉพาะท่ีติดผนังความเร็วจะเปนศูนย คาความเร็วของน้ําจะสงตอการสูญเสียความดันอยางมาก โดย
พบวาการสูญเสียเนื่องจากความฝดของทอ มักจะเพ่ิมข้ึนถาความเร็วของน้ําเพ่ิมข้ึน(มนตรี, 2532)  
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2.2.4 การสูญเสียความดันเนื่องจากความฝดของผิวทอ  
 เม่ือน้ําไหลในทอ มักจะมีแรงตานขณะเคลื่อนท่ี แรงตานนี้คือ แรงตานท่ีเกิดจากความฝด 
หรือการเสียดทานระหวางน้ําและผิวของทอท่ีมันไหลผานั่นเอง ความดันลดผานทอจะข้ึนอยูกับ
ความเร็วของน้ําท่ีไหลผานทอ ขนาดทอ ความราบเรียบของผิวในทอ และความยาว การคํานวณความ
ดันลดนั้น ไมเพียงแตจะคํานึงถึงทอเทานั้น ยังจะคิดความดันลดท่ีประตูน้ํา ขอตออุปกรณอ่ืนๆเชนขอ
กรอง เปนตน สูตรการคํานวณการสูญเสียความดันภายในทอท่ีนิยมใชกันคือ สมการ Hazen-William 
(มนตรี, 2532)  
 

L4.87D1.852)C
Q(10101.21fH −×=  

เม่ือ Hf = คาการสูญเสียความดันเนื่องจากความฝดในเสนทอ  เมตร 
 Q = ปริมาณการไหลของน้ําในเสนทอ    ลิตร/วินาที 
 C = คาสัมประสิทธิ์ของความฝดของผิวทอชนิดตางๆ 
 D = ขนาดเสนผาศูนยกลางภายในเสนทอ   มิลลิเมตร 
 L = ความยาวของทอ      เมตร 
 
ตารางท่ี1 คาสัมประสิทธิ์ Cของสูตร Hazen – Williamsสําหรับทอชนิดตางๆ 
 

ชนิดของทอ คา C 

ทอซีเมนตใยหิน, PVC 140 

ทอทองเหลือง 130-140 

ทออิฐกอ 100 

ทอทองเหลือง 130-140 

ทอเหล็กชุบสังกะสี 120 

ทอแกว 140 

ทอตะก่ัว 130-140 

ทอพลาสติก 140-150 

ทอดีบุก 130 

ทอดินเหนียว 100-140 

 
ท่ีมา : วิบูลย (2529) 
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2.3 การบอกคาความดันเปนความสูงของของไหล  

 

 

 
รูปท่ี 2.6 ถังเปดบรรจุของเหลวท่ีไมมีความดันบนพ้ืนผิวเลย 

ท่ีมา : สุนันท (2526) 
 
จากรูปเปนถังเปดบรรจุดวยของเหลวท่ีไมมีความดันบนผิวเลย แมวาในสภาพจริงจะมีความ

ดันไอของของเหลวอยูท่ีผิวดวยก็ตาม แตตอนนี้ตัดเรื่องความดันไอเสียกอนจะสามารถหาความดันท่ี

ระดับ h ใดๆ ไดเปน p = γ h ถา γ เปนคาคงท่ี ความสัมพันธระหวาง p และ h ก็เปนคาแนนอน 

นั่นก็คือความดันเปนสัดสวนกับความสูงของของไหลท่ีมีนําหนักจําเพาะเปน γ ในการบอกความดัน
นั้นนิยมบอกเปนแทงความสูงของของไหลมากกวาบอกเปนแรงตอพ้ืนท่ี 
 แตสําหรับในกรณีท่ีผิวของไหลมีความดันอยูดวยก็ใหเปลี่ยนความดันนั้นเปนความสูงของของ
ไหลนั้นแลวบอกความสูงนี้เขากับ h ในรูปจะไดความดันรวม (สุนันท, 2526)  
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2.3.1 HEAD  
 ถาพิจารณาเทอมตางในสมการ ก็จะเห็นไดวา แตละเทอมนั้นมีหนวยเปนหนวยของความยาว
ดังนั้น Pressure head คือความสูงของของไหลเทียบเทาความดัน P ของไหลท่ีมีน้ําหนักจําเพาะเปน

 γ , เราเรียก Z วา elevation head แลวเรียก v2 /2g วา velocity head จะเห็นไดวาhL นี้จะตอง
มีหนวยเปนหนวยของความยาว เราเรียก hL นี้วา friction head, lost head หรือ head loss และ
เรียกผลบวก head ท้ังสามวา total head และใช H เปนสัญลักษณ total head นี้ (สุนันท, 2526) 
 

Z
2g

2V
  

P
   H ++=
γ

 

 
เม่ือ H = total head      m 

P = ความดันของของไหล     N/m2  
 V = ความเร็วการไหลของของไหล    m2/s 
 γ  = น้ําหนักจําเพาะของของไหล    N/m3 

 Z = ความสูงของอนุภาคของของไหล    m 
 
ถึงแมวาแตละเทอมในสมการนี้ จะมีหนวยเปนเมตรก็ตาม แตความจริงแลวมันหมายถึง

พลังงาน N m ตอน้ําหนัก N ของของไหล 
ในกรณีท่ีเปนของไหลท่ีไมมีความเสียดทานและอัดตัวไมไดนั้น H1 จะเทากับ H2 แตถาเปน

ของไหลจริง (real fluid) แลว  

 

Lh2H 1H +=  

 
เม่ือ hL = head loss ของระบบ     เมตร 
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2.3.2 สมการสําหรับการไหลแบบ steady flow ของของไหล  
 

 
 

 
รูปท่ี 2.7 การไหลภายในทอผานหนาตัด (1) และ (2) 

ท่ีมา : สุนันท (2526) 
 

ในกรณีท่ีไมมีเครื่องจักรทํางาน (M) ในระหวางหนาตัด (1) และ (2) สมการพลังงานก็จะเปน 
 

Lh2Z
2g

2
2

V
  2

P
   1Z

2g

2
1

V
  1

P
 +++=++

γγ
 

 
เม่ือ hL = พลังงานท่ีสูญเสีย ตอหนึ่งหนวยน้ําหนักของของไหล 
ในการไหลจริงๆ (real fluid) จะมี hL เกิดข้ึนเสมอบางครั้งจะมีคามาก และบางครั้งจะมีคานอยมาก
จนสามารถตัดท้ิงไดโดยไมกอใหเกิดความผิดพลาดมากนัก ในกรณีท่ีมีคานอยมากนั้น สมการพลังงาน
จะเปน(สุนันท, 2526) 

 

2Z
2g

2
2

V
  2

P
   1Z

2g

2
1

V
  1

P
 ++=++

γγ
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2.4 ถัง Mariotte  
 

 
รูปท่ี 2.8 ถัง Mariotte 
ท่ีมา: BOITEN (2000) 

 
ถังชนิดนี้เปนถังพลาสติกท่ีมีวาลวขนาดเล็กติดอยูดานลางของถัง และดานบนจะเปนชองเปด  

และชองเปดของถังจะปดดวยการอุดดวยจุกยาง ซ่ึงจุกยางท่ีอุดจะถูกเจาะผานดวยทอพลาสติกท่ีมี
ดานเปดสองดานท่ีปลาย ความยาวของทอถึงปลายดานลางจะอยูเหนือเหนือวาลวดานลางในแนวตั้ง
เพียงไมก่ีเซนติเมตร ความดันท่ีปลายดานลางของชองอากาศเขาจะเทากับกับความดันภายนอกขวด 
ถาอากาศไมรั่วเขามาในขวดทางอ่ืน และระดับทอท่ีอากาศเขาไมมีการเปลี่ยนแปลงความลึก จะทําให
การไหลภายใตระดับเดิมอยางตอเนื่องโดยท่ีไมคํานึงถึงการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําภายในขวด 
(BOITEN, 2000) 
 
2.4.1 การใชงานถัง Mariotte  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.9 ถัง Mariotte ท่ีชวงเวลา (1) ปดวาลวอากาศยังไมเขาในถัง  (2) เปดวาลว อากาศเริ่ม
เขามาในถัง ความสูงระดับ h1   (3) เปดวาลว อากาศใกลหยุดการเขามา 

ท่ีมา: BOITEN (2000) 
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เติมของเหลวลงในถังนี้ (20 ถึง 25 ลิตร)  เทจนไดระดับตามท่ีตองการ เปดวาลวดานลาง 
ระดับน้ําจะลดลงทันทีและจะลดลงเรื่อยๆถึงระดับของวาลวดานลาง   ทําใหในเวลาเดียวกันก็ทําให
อากาศท่ีสวนบนของขวดอยูภายใตความดันท่ีต่ํา (จุกยางท่ีดานบนจะตองปดสนิทดี) หลังจากชวงนี้ไป
ความดันท่ีดานลางของทอพลาสติกจะเปนความดันท่ีบรรยากาศ ท่ีจุดไหลออกของน้ํา ( q ) น้ําท่ีไหล
ผานวาลวจะมีอัตราการไหลท่ีคงท่ีเนื่องจากระดับความตางของชองน้ําเขาและชองน้ําออก ( h1) นั้น
ยังคงคงท่ี ( ระดับจะเทากับระยะหางสั้นๆในแนวดิ่งระหวางสวนดานลางสุดของทอพลาสติกและจุด
ศูนยกลางของวาลวน้ํา ) จนกวาระดับน้ําในถังจะถึงท่ีจุดปลายทอดานลาง ระหวางท่ีของเหลวไหล
ผานวาลวนั้นอากาศก็จะเขามาในถังผานทางทอพลาสติก หลังจากท่ีมีการเริ่มปลอยน้ําใหไหลออกไมก่ี
วินาที  

อัตราการไหลของน้ําสามารถหาไดจากการวัดปริมาตรน้ําโดยการใชแกวตวงและนาฬิกาจับ
เวลา แนะนําใหทําการวัดนี้ซํ้าในตอนทายของการดําเนินงาน เวลาท้ังหมดท่ีน้ําไหล ( t ) ข้ึนอยูกับ
ปริมาตรของตัวถัง ( V ) และอัตราในการไหลออกของวาลวดานลาง สวนอัตราการไหลท่ีจุดไหลออก
จะข้ึนอยูกับระดับ  h1 ท่ีดานบนวาลวและชองอากาศเขา (BOITEN, 2000)   
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บทท่ี 3 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

3.1 อุปกรณ 
 3.1.1 ถังพลาสติกชนิดขุนขนาด 20 ลิตร  
 

 
 

รูปท่ี 3.1 ถังพลาสติกชนิดขุนขนาด 20 ลิตร 
 

 3.1.2 ถังพลาสติกชนิดใสขนาด 18.9 ลิตร 
 

 
 

รูปท่ี 3.2 ถังพลาสติกชนิดใสขนาด 18.9 ลิตร 
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 3.1.3 เกาอ้ีพลาสติก 
 

 
 

รูปท่ี 3.3 เกาอ้ีพลาสติก 
 
 3.1.4 กอกลมขนาด 1

4�  นิ้ว  
 

 
 

รูปท่ี 3.4 กอกลมขนาด 1 4�  นิ้ว 
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 3.1.5 กาวอุดอีพ็อกซ่ี พัทท่ี และกาวตราชาง 
 

 
 

รูปท่ี 3.5 กาวอีพ็อกซ่ี 
 

 3.1.6 ทอ PVC ขนาด 1 2�  นิ้ว 
 

 
 

รูปท่ี 3.6 ทอ PVC ขนาด 1 2�  นิ้ว 
 

 3.1.7 ทออากาศ 
 

 
 

รูปท่ี 3.7 สายยางทออากาศ 
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 3.1.8 ไมบรรทัดสเกลปกติ 
 

 
 

รูปท่ี 3.8 ไมบรรทัด 
 

 3.1.9 นาฬิกาจับเวลา 
 

 
 

รูปท่ี 3.9 นาฬิกาจับเวลาย่ีหอ FBT 
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3.2 วิธีการประดิษฐ 
 3.2.1 การประดิษฐเกาอ้ีสําหรับชวยรับน้ําหนักถังจายน้ํา 

ใชเกาอ้ีพลาสติกทําการตัดขาเกาอ้ีออกและชองสําหรับการทดลองตามภาพ จากนั้น
ใชกระดาษทรายขัดผิวใหเรียบ 

 

          
 

รูปท่ี 3.10 เกาอ้ีสําหรับชวยรับน้ําหนักจากถังจายน้ํา 
 

 3.2.2 การประดิษฐถังรับน้ําดานลาง 
วัดระยะจากกนถังข้ึนมา 48 ซม. และตัดถังออกใชเฉพาะดานลาง จากนั้นใช

กระดาษทรายขัดผิวใหเรียบ 

 
รูปท่ี 3.11 ถังรับน้ําดานลาง 
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 3.2.3 การประดิษฐจุดจายน้ําออกจากตัวถังดานลาง 
ทําการวัดจากกนถังข้ึนมา 10 ซม. จากนั้นเจาะรูเพ่ือใสกอกขนาด 1 4�  นิ้ว ทําการ

ติดกาวใหแนน 
 

 
 

รูปท่ี 3.12 การติดกอกสําหรับจายน้ําออกจากถังรับน้ําดานลาง 
 

 3.2.4 การประดิษฐตัววัดระดับน้ํา 
ทําการเจาะรูท่ีระดับเดียวกับจุดจายน้ําออกเพ่ือใสทอยางสําหรับวัดระดับน้ําดานใน

ถังพรอมติดไมบรรทัดเพ่ือวัดคา 
 

 
 

รูปท่ี 3.13 แสดงการติดตั้งตัววัดระดับน้ํา 
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 3.2.5 การประดิษฐฝาตอทอ 
 ฝาตอแบบ 1 ทอ 

ตัดทอ PVC ยาว 35 ซม. 1 ทอน จากนั้นเจาะรูฝาถังขนาด1
2�  นิ้วตรงก่ึงกลางฝา 

วัดระยะ PVC ข้ึนมา 14.5 ซม. จากนั้นทําการสอดทอเขาไปใหระยะ 14.5 ซม.ท่ีกําหนดไว
อยูท่ีขอบฝาทอพอดี ทําการใชกาวอีพ็อกซ่ีติดเชื่อมระหวางฝากับทอ ท้ิงไวใหแหง 

 ฝาตอแบบ 2 ทอ 
ตัดทอ PVC ยาว 35 ซม. 1 ทอนและยาว 47.5 ซม. 1 ทอน จากนั้นเจาะรูฝาถัง

ขนาด 1 2� นิ้วจํานวน 2 รูชิดกัน วดัระยะทอ PVC ยาว 47.5 ซม.(ทอยาว) ข้ึนมาเปนระยะ 
14.5 ซม. และวัดระยะทอ PVC ยาว 35 ซม.(ทอสั้น) ข้ึนมาเปนระยะ 15.5 ซม. จากนั้นทํา
การสอดทอเขาไปใหระยะท่ีกําหนดไวอยูท่ีขอบฝาพอดี ทําการใชกาวอีพ็อกซ่ีติดเชื่อม
ระหวางฝากับทอ ท้ิงไวใหแหง 

 

 
รูปท่ี 3.14 แสดงการประดิษฐฝาตอ 
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3.3 วิธีการทดลอง 
 3.3.1 ทําการเติมน้ําลงในถังพลาสติกชนิดใสจนถึงตําแหนงท่ีกําหนดไว 
 

   
 

รูปท่ี 3.15 แสดงขีดเติมน้ําท่ีกําหนดไว 
 

 3.3.2 ติดตั้งฝาตอแบบ 1 ทอแกถังพลาสติกชนิดใส(ถังจายน้ํา) จากนั้นทําการคว่ําถังจายน้ํา
ลงเพ่ือติดตั้งกับถังรับน้ําดานลางโดยมีเกาอ้ีชวยรับน้ําหนักดังแสดงรูปท่ี 3.16 
 

 
 

รูปท่ี 3.16 แสดงวิธีการติดตั้งถังจายน้ํา 
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3.3.3 ทําการเปดกอกปลอยน้ําจนกวาจะมีการเติมของอากาศเขาสูถังดานบนและอยูในชวง
ขอบเขตท่ีทําการทดลอง ( 20 ซม. จากดานบนของถัง) จึงเริ่มการทดลอง 
3.3.4 ดูคาระดับน้ําขณะท่ีเริ่มการทดลอง จากนั้นจับเวลาทุก 10 วินาที จดบันทึกระดับน้ําท่ี
เปลี่ยนแปลงไป 

 
 

รูปท่ี 3.17 แสดงวิธีอานคาระดับน้ํา 
 

 3.3.5 ทําการทดลองซํ้า 3 ครั้ง 
 3.3.6 หลังจากนั้นเปลี่ยนเปนฝาตอแบบ 2 ทอ และทําตามข้ันตอนท่ี 3.3.3 ถึง 3.3.5 อีกครั้ง 
 

 
 

รูปท่ี 3.18 รูปแสดงความแตกตางระหวางฝาตอแบบ 1 ทอและฝาตอแบบ 2 ทอ 
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รูปท่ี 3.19 ภาพรางการทํางานของฝาตอแบบ 1 ทอ 

 

 

รูปท่ี 3.20 ภาพรางการทํางานของฝาตอแบบ 2 ทอ 
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บทท่ี 4 
ผลการทดลองและการวิจารณผล 

 
 จากการทดลองไดทําการวัดคาระดับน้ํา (ซม.) ท่ีระยะเวลาทุกๆ 10 วินาที ในขอบเขตของ
ระดับน้ําในถังท่ีศึกษา เพ่ือดูคาความแตกตางของระดับน้ําท่ีเกิดข้ึนไปใชวิเคราะหความคงท่ีของอัตรา
การไหลของถังใหน้ํา ในท่ีนี้ทําการทดลองท้ังหมด 2 แบบคือ 1.ติดตั้งฝาตอแบบ 1 ทอ 2.ติดตั้งฝาตอ
แบบ 2 ทอ เพ่ือทําการเปรียบเทียบความแตกตางท้ังดานการควบคุมอัตราการไหลและสภาพการไหล
อยางเปนระบบแสดงดังตารางท่ี 4.1 และ 4.2 
 
ตารางท่ี 4.1 แสดงระดับน้ําท่ีระยะเวลาตางๆของฝาตอแบบ 1 ทอ 
 

เวลา (วินาที) ครั้งท่ี 1 (ซม.) ครั้งท่ี 2 (ซม.) ครั้งท่ี 3 (ซม.) 
10 1.6 1.6 1.6 
20 1.5 1.6 1.5 
30 1.6 1.6 1.6 
40 1.5 1.6 1.6 
50 1.6 1.6 1.6 
60 1.5 1.6 1.6 
70 1.6 1.5 1.7 
80 1.5 1.5 1.6 
90 1.6 1.6 1.7 
100 1.6 1.6 1.6 
110 1.6 1.6 1.5 
120 1.6 1.6 1.6 
130 1.6 1.7 1.6 
140 1.6 1.6 1.7 
150 1.6 1.7 1.6 
160 1.6 1.6 1.6 
170 1.6 1.6 1.7 
180 1.7 1.7 1.6 
190 1.6 1.6 1.7 
200 1.6 1.7 1.6 

คาเฉลี่ย 1.585 1.61 1.615 
สวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 0.049 0.055 0.059 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงระดับน้ําท่ีระยะเวลาตางๆของฝาตอแบบ 2 ทอ 
 

เวลา (วินาที) ครั้งท่ี 1 (ซม.) ครั้งท่ี 2 (ซม.) ครั้งท่ี 3 (ซม.) 

10 1.9 1.9 1.9 

20 1.8 1.8 1.8 

30 1.7 1.7 1.7 

40 1.9 1.9 1.9 

50 1.8 1.8 1.8 

60 1.7 1.7 1.7 

70 1.6 1.6 1.9 

80 1.9 1.9 1.8 

90 1.8 1.8 1.7 

100 1.7 1.7 1.9 

110 1.6 1.6 1.8 

120 1.9 1.9 1.7 

130 1.8 1.8 1.6 

140 1.7 1.7 1.9 

150 1.6 1.6 1.8 

160 1.9 1.9 1.7 

170 1.8 1.8 1.9 

180 1.7 1.7 1.8 

190 1.6 1.6 1.7 

200 1.9 1.9 1.9 

คาเฉลี่ย 1.765 1.765 1.795 

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 0.114 0.114 0.094 

 
  



24 
 

จากขอมูลตารางท่ี 4.1 นํามาสรางความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาไดดังรูปท่ี 4.1 
ถึง 4.4 

 

 
 

รูปท่ี 4.1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 1 ทอครั้งท่ี 1 
 

 รูปท่ี 4.1 แสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 1 ทอ ครั้งท่ี 1 จาก
กราฟจะพบวาคาระดับน้ําเฉลี่ยอยูท่ี 1.6 ซม. และมีการแกวงตัวของระดับน้ําข้ึนลง 1 มม. ซ่ึงอยู
ในชวงเริ่มการทดลองเปนสวนใหญจนถึงวินาทีท่ี 90 หลังจากนั้นระดับน้ําจึงเริ่มคงตัว 
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รูปท่ี 4.2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 1 ทอครั้งท่ี 2 
 

 รูปท่ี 4.2 แสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 1 ทอ ครั้งท่ี 2 จาก
กราฟจะพบวาคาระดับน้ําเฉลี่ยอยูท่ี 1.6 ซม. และมีการแกวงตัวของระดับน้ําข้ึนลง 1 มม. 
เชนเดียวกับการทดลองครั้งท่ี 1 แตการแกวงในครั้งท่ี 2 จะอยูท่ีชวงเวลา 70 วินาทีและชวงเวลาหลัง 
130 วินาทีเปนตนไป  
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รูปท่ี 4.3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาชนิด 1 ทอครั้งท่ี 3 
 
 รูปท่ี 4.3 แสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 1 ทอ ครั้งท่ี 3 จาก
กราฟจะพบวาคาระดับน้ําเฉลี่ยอยูท่ี 1.6 ซม. และมีการแกวงตัวของระดับน้ําข้ึนลง 1 มม. 
เชนเดียวกันกับการทดลองครั้งท่ี 1 และการทดลองครั้งท่ี 2 แตการแกวงตัวเกิดข้ึนตลอดท้ังการ
ทดลอง จึงทําใหจุดบนกราฟเรียงตัวไมเปนระเบียบ 
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รูปท่ี 4.4 กราฟเปรียบเทียบความสัมพันธการทดลองสามครั้งของฝาตอแบบ 1 ทอ 
 
 จากรูปท่ี 4.4 แสดงการเปรียบเทียบการทดลองท้ังสามครั้งของฝาตอแบบ 1 ทอ จะสังเกตได
วาการทดลองมีแนวโนมไปทางเดียวกัน จะไดคาระดับน้ําเฉลี่ยจากการทดลองคือ 1.6 ซม. แตการ
ทดลองในแตละครั้งมีการแกวงตัวของระดับน้ําท่ีเวลาเดียวกันไมเหมือนกัน อีกท้ังคาท่ีทดลองไดไม
สอดคลองกับคาท่ีตั้งไว อาจเนื่องมาจากการสูญเสีย Loss จํานวนมาก จึงทําใหการทดลองท่ีใชฝาตอ
แบบ 1 ทอไมไดผลท่ีพึงพอใจ 
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จากขอมูลตารางท่ี 4.2 นํามาสรางความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาไดดังรูปท่ี 4.5 
ถึง 4.8 

 

 
 

รูปท่ี 4.5 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 2 ทอครั้งท่ี 1 
 
 รูปท่ี 4.5 แสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 2 ทอ ครั้งท่ี 1 จาก
กราฟจะพบวาคาระดับน้ําเฉลี่ยอยูท่ี 1.75 ซม. และมีการแกวงตัวของระดับน้ําข้ึนลง 2 มม. แตการ
แกวงตัวนั้นข้ึนลงเปนระบบตลอดการทดลองแตกตางจากฝาตอแบบ 1 ทออยางเห็นไดชัด 
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รูปท่ี 4.6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 2 ทอครั้งท่ี 2 
 

 รูปท่ี 4.6 แสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 2 ทอ ครั้งท่ี 2 จาก
กราฟจะพบวาคาระดับน้ําเฉลี่ยอยูท่ี 1.75 ซม. และมีการแกวงตัวของระดับน้ําข้ึนลง 2 มม. การแกวง
ตัวท่ีเกิดข้ึนเปนระบบตลอดการทดลองเชนเดียวกันกับการทดลองครั้งท่ี 1 
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รูปท่ี 4.7 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 2 ทอครั้งท่ี 3 
 

 รูปท่ี 4.7 แสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 2 ทอ ครั้งท่ี 3 จาก
กราฟจะพบวาคาระดับน้ําเฉลี่ยอยูท่ี 1.8 ซม. และมีการแกวงตัวของระดับน้ําข้ึนลง 2 มม. แตมีการ
แกวงตัวเปนระบบกวาการทดลองครั้งท่ี 1 และการทดลองครั้งท่ี 2  
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รูปท่ี 4.8 กราฟเปรียบเทียบความสัมพันธการทดลองสามครั้งของฝาตอแบบ 2 ทอ 
 

 จากรูปท่ี 4.8 แสดงการเปรียบเทียบการทดลองท้ังสามครั้งของฝาตอแบบ 2 ทอ จะสังเกตได
วาการทดลองท้ังสามครั้งมีแนวโนมความเหมือนกันของคาระดับน้ําเฉลี่ยคือ 1.75 ซม. มีการแกวงตัว
ของระดับน้ําท่ีเปนระบบกวาการทดลองท่ีใชฝาตอแบบ 1 ทอ อีกท้ังบางชวงเวลามีคาทดลองท่ีทับกัน
พอดี จึงเห็นไดวาการใชฝาตอแบบ 2 ทอมีการแกวงตัวท่ีเปนระบบกวาและมีคาความถูกตองใกลเคียง
กับระดับน้ําท่ีตั้งไวมากกวา จึงมีแนวโนมความถูกตองท่ีแมนยํามากกวา เนื่องจากการทดลองใชอัตรา
การไหลท่ีมาก คาความเร็วน้ํามาก กอใหเกิดการเสีย Loss ท่ีเยอะ หากนําไปประยุกตกับระบบน้ํา
หยดท่ีตองการอัตราการไหลท่ีนอย อุปกรณนี้จะมีความแมนยําในการทํางานมากยิ่งข้ึน 
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บทท่ี5 
สรุปผลการทดลอง และขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 การออกแบบและทดสอบอุปกรณปลอยน้ําอัตราคงท่ีชนิด Mariotte เพ่ือใหสามารถปลอยน้ํา
ไดโดยอัตราการไหลท่ีคงท่ี และในการทดลองจะทดลองสองรูปแบบ โดยใชทอปลอยน้ําดานลางขนาด 
1

4�  นิ้ว ถังจายน้ําดานบนขนาด 18.9 ลิตร ความตางระดับน้ําท่ี 2 เซนติเมตร โดยใชปลายทอจายน้ํา
เปนตัวควบคุม ในระหวางทดลองจะเปดทอปลอยน้ําไว จากการทําการทดลองไดแบงเปนสองแบบ 
คือ แบบแรกเปนทอเดียว น้ําและอากาศจะวิ่งสวนทางกัน ใชปลายทอท่ีตอกับถังจายน้ําดานบนเพ่ือ
ควบคุมระดับน้ําในถังรับน้ําดานลาง ทําใหสามารถจายน้ําไดดวยระดับน้ําเปลี่ยนแปลงไมมาก เพราะ
ระหวางท่ีรออากาศข้ึนไปยังถังจายดานบน น้ําจะหยุดไหลชวงหนึ่ง และมีแนวโนมท่ีจะมีอัตราการไหล
เพ่ิมข้ึนเล็กนอยในชวงทาย สวนแบบท่ีสองเปนการแยกทออากาศออกจากทอท่ีสงน้ําลงมาถังรับน้ํา
ดานลางเพ่ือใหอากาศผานทอข้ึนไปยังถังจายน้ําดานบนไดงายข้ึน ซ่ึงทอสงน้ําจะมีความยาวกวาทอ
อากาศลงมา 1 เซนติเมตรและโผลข้ึนไปพนระดับน้ําในถังจายน้ําดานบน โดยใหทออากาศท่ีสั้นกวา
เปนตัวควบคุมระดับของน้ําซ่ึงจะใหมีความยาวเทากับทอในแบบแรก เม่ือระดับน้ําในถังรับน้ําดานลาง
จะคอยๆลดลง จะมีน้ําปริมาณหนึ่งปดท่ีทางเขาทออากาศซ่ึงทําใหอากาศไมสามารถเขาไปยังถังจาย
น้ําดานบน ทําใหระดับน้ํามีการขยับข้ึนๆลงแตเปนรอบท่ีคงท่ี ระดับน้ําในถังดานลางจะมากกวาใน
แบบแรกเล็กนอย 
 
5.2 ขอเสนอแนะ 
 หลังจากท่ีไดทําการศึกษา และทดลองตามวัตถุประสงคของโครงงานนี้แลว ไดเกิดปญหาและ
จุดนาสังเกตหลายประการ เพ่ือใหการทําโครงงานลักษณะนี้ในภายภาคหนาเปนไปอยางราบรื่น ทาง
ผูจัดทําจึงใครครวญเสนอแนะความคิดเห็นบางประการไวดังนี้ 

1. ในแบบ 2 ทอ ควรหาวิธีท่ีจะทําใหอากาศเขาไดงายข้ึน เนื่องจากน้ําจํานวนหนึ่งอุดตัน 
2. ในการทําโครงงานตอไปควรทําใหสามารถควบคุมการเปลี่ยนอัตราการไหลของน้ําไดดวย 
3. ในการทดลองแบบท่ีมีทอแยกเพ่ือใหอากาศเขา จะมีคาระดับน้ําสูงกวาแบบทอเดี่ยว 
4. ในการทดลองท่ีทําการแยกทออากาศ จะมีน้ําอุดตันจากการดูดอากาศเขาไป หากทอ

อากาศมีขนาดเล็กไปจะทําใหน้ําท่ีผิวถูกดูดปดทางเขาของอากาศนานข้ึน ระดับน้ําจะ
เปลี่ยนแปลงมาก 

5. วัสดุท่ีใชนํามาอุดและเชื่อมประสานทอกับฝาน้ํา ควรทนแรงไดพอสมควร เพราะจะทําให
ถูกแรงน้ําดันหลุดไดงาย 

6. ถาตองการอัตราการไหลท่ีต่ําจนเปนการใหน้ําแบบหยด ควรใชทอปลอยน้ําท่ีมีขนาดเล็ก 
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ภาคผนวก 

 

อุปกรณตนแบบสําหรับการประดิษฐเพ่ือทดสอบอัตราการไหล 

 

รูปท่ี 1 ถังรับน้ําดานลางตนแบบ 

 

รูปท่ี 2 รูปแสดงอุปกรณจายน้ําตนแบบ  
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การทดลองจากอุปกรณตัวสําเร็จครั้งท่ี 1  

ตารางท่ี 1 แสดงการทดลองครั้งท่ี 1 ชนิดฝาตอแบบ 1 ทอ (วันท่ี 27 เมษายน 2558) 

1 ทอ่ 
 

เวลา 
ระดับนํ้า (ซม.) 

 รอบท่ี1 รอบท่ี2 รอบท่ี3 เฉลี่ย 

10 1 1 1 1.00 

20 1 1.1 1.1 1.07 

30 1 1 1 1.00 

40 1 1.1 0.9 1.00 

50 1 1 1 1.00 

60 1 1.1 1 1.03 

70 1 1 1.1 1.03 

80 1 1.1 1 1.03 

90 1 1 1 1.00 

100 1 1.1 1 1.03 

110 1 1.1 1 1.03 

120 1 1.1 1 1.03 

130 1 1.1 1 1.03 

140 1.1 1.1 1 1.07 

150 1 1.1 1.1 1.07 

160 1.1 1.2 1 1.10 

170 1 1.1 1 1.03 

180 1.1 1 1 1.03 

190 1.1 1.1 1 1.07 

200 1 1.1 1.1 1.07 

210 1.1 1.2 1 1.10 

 

 คาท่ีทดลองไดจากตารางมีความผิดพลาดเนื่องจากการวางอุปกรณไมไดระดับ ทําใหคาระดับ

น้ําท่ีวัดออกมานั้นคลาดเคลื่อนจากท่ีกําหนดไว 
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จากตารางท่ี 1 นํามาสรางความสัมพันธระหวางระดับน้ําและเวลาไดดังกราฟ 

 

รูปท่ี 3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ําและเวลา 

 คาจากตารางท่ีผิดพลาดจากการทําทดลองเนื่องจากระดับ แตเม่ือมาวาดกราฟจะเห็นถึง

ความคงท่ีของระดับอยูพอสมควร 
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