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โครงงานวิศวกรรมนี้มีจุดประสงคเพ่ือศึกษาออกแบบและทดสอบอุปกรณท่ีสามารถจายน้ําได

ดวยอัตราไหลคงท่ีโดยประยุกตหลักการของถัง Mariotte 
แนวคิดหลักของการรักษาอัตราการไหลใหคงท่ีคือการควบคุมระดับน้ําในถังจายน้ําดานลาง

ใหคงท่ีดวยถังแบบ Mariotte ท่ีติดตั้งดานบน การทดสอบอุปกรณจายน้ําแบงออกเปนสองรูปแบบ 
แบบแรกเปนแบบทอเดี่ยวซ่ึงอากาศไหลเขาสวนทางกับน้ําท่ีไหลออกจากถังบน แบบท่ีสองเปนแบบ
ทอคูโดยไดแยกทออากาศออกมา ท้ังสองแบบใชทอท่ีเปนตัวกําหนดระดับน้ําของถังลางยาวเทากัน 
โดยระดับน้ําในถังลางจะพอดีกับขอบทอท่ีอากาศไหลเขา การทดสอบทําโดยวัดระดับน้ําในถังลางทุก 
10 วินาที เปนระยะเวลารวม 200 วินาที 

จากการทดสอบ พบวา ในแบบทอเดี่ยวท่ีไมแยกทออากาศ ระดับน้ํามีการเปลี่ยนแปลงไม
มาก และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเล็กนอยในชวงทาย สวนแบบทอคูซ่ึงแยกทออากาศออกมา ระดับน้ํามีการ
แกวงตัวข้ึนลงมากกวาแตมีแนวโนมโดยเฉลี่ยคอนขางคงท่ี 
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Abstact 
 
Title : Design and Testing of Mariotte’s Tank: a Device for Delivering Constant 
Discharge 
 
By    :  Mr. Tananun Jansawang 
 

Mr. Watcharapong Srinual 
 
 
Project advisor  :   ……………………………………………………. 
 
    (Asst.Prof.Dr.Ekasit Kositsakulchai) 
    
     …….…../………../……….. 
 

 
The purpose of this senior project was to construct a constant-rate water 

distributor by applying the principle of Mariotte’s bottle. 
The main idea was to control flow rate by keeping constant water level. 

There were two options for testing the device.  The first option, air was allowed to 
flow to the upper tank through a common tube.  The second option, air tube was 
separated from water tube.  Each option used the tube with an identical length for 
controlling water level in the lower tank.  The experiments were conducted by 
measuring water levels every 10 seconds for a period of 200 seconds. 

From the experimental results, it was found that water level was rather 
constant and slightly changed for the first option.  Over the last period of 
experiment, water level had an increasing trend.  For the second option, water level 
fluctuated more throughout the experiment, however it had a constant trend. 
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บทท่ี 1 
บทนํา 

1.1  ความสําคัญ และท่ีมา 
การควบคุมการปลอยน้ําดวยอัตราการไหลคงท่ีนั้นมีประโยชนอยางมากในงานท่ีตองการ

อุปกรณท่ีจะสามารถใหน้ําไดในอัตราคงท่ี เชน การจายน้ําใหกับพืชในงานดานชลประทาน ซ่ึงปกติ
แลวการใหน้ําแกพืชดวยถังเก็บน้ําธรรมดา จะไมสามารถใหน้ําไดสมํ่าเสมอเม่ือเวลาผานไปได เพราะ
การไหลของน้ําออกจากถังหรือการไหลออกจากภาชนะเก็บน้ําปกติท่ีมีระดับของผิวน้ําอยูเหนือจุดท่ี
น้ําออกนั้น  อัตราการไหลของน้ําแปรผันตรงกับความสูงของระดับระหวางระดับผิวน้ํากับระดับจุดท่ี
น้ําไหลออก ซ่ึงจะทําใหการใหน้ําพืชในชวงแรกๆนั้น พืชจะไดน้ําในปริมาณท่ีมาก แตชวงทายจะไดน้ํา
นอยลง ซ่ึงถาเราสามารถทําใหการใหน้ําพืชมีความสมํ่าเสมอตลอดระยะเวลาการใหน้ําได ก็จะ
สามารถกําหนดเวลาท่ีแนนอนในการใหน้ําในครั้งตอไปไดอีกดวย  

ถัง Mariotte เปนถังท่ีมีการปลอยน้ําออกไดในอัตราท่ีคงท่ี อีกท้ังยังไมตองการพลังงานหรือ
อุปกรณท่ีซับซอนในการควบคุมการทํางาน และสามารถท่ีจะทําไดท้ังแบบน้ําหยด(กรณีอัตราการไหล
นอยมาก)เพ่ือใหน้ํากับพืช อีกท้ังยังสามารถรูปริมาณน้ําท่ีไหลออกไปในการใหน้ําพืชไดอีกดวยเม่ือมี
การสอบเทียบคาความจุของถัง ตลอดจนถึงการปลอยน้ําใหไหลดวยอัตราการไหลท่ีสูงข้ึนซ่ึงท้ังหมดนี้
ข้ึนอยูกับความสูงของระดับระหวางจุดอากาศเขาท่ีปลายทอดานบนและจุดน้ําออก  

โครงงานวิศวกรรมนี้ ไดทําการออกแบบอุปกรณปลอยน้ําอัตราการไหลท่ีคงท่ี โดยท่ีเรา
สามารถกําหนดปริมาณท่ีไหลออกไปไดดวย จึงตองมีการออกแบบและสรางอุปกรณปลอยน้ําท่ีมีอัตรา
การไหลคงท่ี ทราบอัตราการไหลท่ีแนนอน สะดวกในการเปลี่ยนถังใสน้ําในกรณีท่ีตองการใหน้ํานานๆ
หรือมากๆก็ตาม 
 
1.2. วัตถุประสงค 

1.  เพ่ือทําการออกแบบและสรางอุปกรณปลอยน้ําอัตราการไหลคงท่ีชนิด Mariotte 
2.  เพ่ือทดสอบและเปรียบเทียบหารูปแบบท่ีสามารถจายน้ําดวยอัตราการไหลคงท่ี 

 
1.3. ขอบเขตการศึกษา 

ในการศึกษาและออกแบบอุปกรณปลอยน้ําอัตราการไหลคงท่ีตรวจสอบคาอัตราการไหลจาก
ความตางของระดับน้ํา  
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บทท่ี2 
ตรวจเอกสาร 

 
2.1 อุปกรณปลอยน้ําอัตราคงท่ี 
 
2.1.1 ถังน้ําหยด 
 เปนกระปองน้ําหยดท่ีควบคุมอัตราการไหลครั้งละนอยมากๆ ไดอยางสมํ่าเสมอตลอดเวลาท่ี
หยด สามารถใชไดอยางอิสระ เหมาะท่ีจะใชกับตนไมเล็กๆ ท่ีเริ่มปลูกใหมๆ ตนไมท่ีปลูกในอาคาร 
หรือแมแตตนไมขนาดใหญ และสามารถชวยในการใสปุยน้ําหรือฮอรโมนพืช ชวยใหพืชเจริญสมบูรณ
ยิ่งข้ึน หรือตองการใสสารเคมีเพ่ือควบคุมใหออกนอกฤดู ใชวิธีควบคุมระดับน้ําในกระปองกับปลาย
ทอท่ีจายน้ําออก ใหมีความแตกตางคงท่ีโดยอาศัยลูกลอย ท่ียกกานลวดท่ีหิ้วสายจายน้ําหยดใหมี
ระดับน้ําตางคงท่ี ใชขวดยาพลาสติกเล็กๆ ทําเปนลูกลอย ลวดตากผา สายไฟเสนเดี่ยวท่ีดึงเอา
ลวดทองแดงออก ดามปากกาลูกลื่น สามทางท่ีตอสายอากาศใหตูปลา และตาไกทองเหลือง โดย
อุปกรณจะมีขอเสียตรงท่ี เม่ือวัสดุใชไปนานๆจะเกิดสนิมท่ีเสนลวดทําใหเกิดความฝดและวัสดุในการ
ขยับหรือตัวถังผุพัง 
 

 
 
 

รูปท่ี 2.1 ถังน้ําหยดของ รศ.มนตรี ค้ําขู 
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2.1.2 ถังใหน้ําสัตวเลี้ยงแบบอัตโนมัต ิ
 ถังใหน้ําสัตวเลี้ยงนั้นสามารถจายน้ําในถังลงมายังถาดดานลาง โดยระดับขอบของถังท่ีคว่ําจะ
พอดีกับผิวน้ําท่ีถาดดานลาง ทําใหอากาศไมสามารถเขาไปแทนท่ีน้ําท่ีอยูของในได น้ําจึงไมไหลลน
ออกมาจากถังจนหมด น้ําในตัวถังจะไหลออกมาท่ีถาดดานลางเม่ือสัตวเลี้ยงกินน้ําจนน้ําบริเวณถาด
ดานขางลดลงไป อากาศจะเขาไปแทนท่ีน้ําภายในตัวถัง น้ําในถังจะลดลงและมาเติมน้ําท่ีอยูในถาด
ดานขางซ่ึงจะทําใหมีระดับน้ําในถาดดานขางเทาเดิม ซ่ึงจะพอดีกับระดับขอบของถังเชนเดิม 
 

 
 

รูปท่ี 2.2 ถังใหน้ําไกแบบอัตโนมัต ิ
 

 
 

รูปท่ี 2.3 ถังใหน้ําสุนัขและแมวแบบอัตโนมัติ 
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2.2 ความดันของน้ํา  
ความดันของน้ํา หมายถึง แรงตอหนวยพ้ืนท่ีท่ีกระทําท่ีจุดใดๆ คําวา “แรง”อาจจะเปน

น้ําหนักของน้ําท่ีกดทับอยูบนพ้ืนท่ี ณ จุดนั้นๆก็ได ดังนั้นแรงคือน้ําหนักของน้ํานั่นเอง (มนตรี, 2532) 
 

2.2.1 ความดันขณะท่ีน้ําหยุดนิ่ง  
 หมายถึงความดันหรือระดับซ่ึงเกิดจากความสูงของน้ําท่ีอยูนิ่ง มีหนวยเปนปอนดตอตารางนิ้ว
,กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร หรือระดับของน้ําเปนเมตรคาความดันชลสถิตเปรียบเสมือนพลังงาน
ศักยของน้ําท่ีจะนําไปใชในระบบ ความดันและความสูงของน้ํามีความสัมพันธกัน  
 

 
 

รูปท่ี 2.4 ความดันขณะน้ําไมมีการไหล 
ท่ีมา : มนตรี (2532) 

 
กรณียังไมมีการเปดประตูน้ําท่ีปลายทอ ดังนั้นจึงไมมีน้ําไหลผานทอเลย จะเห็นระดับน้ําใน

หลอดแกวอยูในระดับและความสูงเทากับระดับน้ําในถัง นั่นยอมแสดงวา ถาไมมีการไหลในทอก็จะไม
มีการสูญเสียความดันของน้ําเลย(มนตรี, 2532)  

 
2.2.2 ความดันขณะท่ีน้ํามีการไหล  

ความดันขณะท่ีน้ํามีการไหล หมายถึงความดันท่ีจุดตางๆขณะมีการไหลของน้ําผานจุดนั้นๆ 
เราจึงนิยมเรียกวา “ความดันใชงาน”ซ่ึงคาความดันนี้หาไดจากคาความดันชลสถิตยท่ีจุดนั้นลบดวยคา
ความสูญเสียความดันเนื่องจากความฝดของทอ ประตูน้ํา ระบบกรอง และอุปกรณอ่ืนๆ  
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รูปท่ี 2.5 ความดันขณะน้ํามีการไหล 
ท่ีมา : มนตรี (2532) 

  
เปนกรณีท่ีปดประตูน้ําท่ีปลายทอใหมีการไหลผานทอ จะเห็นวาระดับน้ําในหลอดจะลดลง

จากเดิมเนื่องจากมีการสูญเสียความดันท่ีน้ําไหล ดังนั้นระดับน้ําในหลอดจึงเปนความดันขณะน้ําไหล
หรือความดันขณะใชงาน สวนการสูญเสียความดันนั้นเนื่องมาจากความฝดตางๆ ในระบบท่ีน้ํามีการ
ไหลผาน คาการสูญเสียข้ึนอยูกับความเร็วการไหลในภายทอ และความขรุขระของผิวทอภายใน 
นอกจากนี้จะข้ึนอยูกับ ชนิด ขนาด และความยาวของทออีกดวย (มนตรี, 2532) 
 
2.2.3 ความเร็วการไหลของน้ําในทอ  
 ความเร็วการไหลของน้ําในทอ หมายถึง ระยะทางท่ีน้ําไหลภายในทอตอหนึ่งหนวยเวลา มี
หนวยเปนเมตรตอวินาที คาความเร็วการไหลนี้จะมีผลตอการสูญเสียความดันตางๆภายในทอ ซ่ึงปกติ
แลวการออกแบบมักจะพิจารณาในรูปความเร็วเฉลี่ยในทอมากกวา เพราะน้ําท่ีไหลผานหนาตัดทอ
ใดๆความเร็วจะไมเทากันตลอด จะมากท่ีสุดท่ีก่ึงกลางหนาตัด แลวคอยๆลดลงเม่ือเขาใกลผนัง โดย
เฉพาะท่ีติดผนังความเร็วจะเปนศูนย คาความเร็วของน้ําจะสงตอการสูญเสียความดันอยางมาก โดย
พบวาการสูญเสียเนื่องจากความฝดของทอ มักจะเพ่ิมข้ึนถาความเร็วของน้ําเพ่ิมข้ึน(มนตรี, 2532)  
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2.2.4 การสูญเสียความดันเนื่องจากความฝดของผิวทอ  
 เม่ือน้ําไหลในทอ มักจะมีแรงตานขณะเคลื่อนท่ี แรงตานนี้คือ แรงตานท่ีเกิดจากความฝด 
หรือการเสียดทานระหวางน้ําและผิวของทอท่ีมันไหลผานั่นเอง ความดันลดผานทอจะข้ึนอยูกับ
ความเร็วของน้ําท่ีไหลผานทอ ขนาดทอ ความราบเรียบของผิวในทอ และความยาว การคํานวณความ
ดันลดนั้น ไมเพียงแตจะคํานึงถึงทอเทานั้น ยังจะคิดความดันลดท่ีประตูน้ํา ขอตออุปกรณอ่ืนๆเชนขอ
กรอง เปนตน สูตรการคํานวณการสูญเสียความดันภายในทอท่ีนิยมใชกันคือ สมการ Hazen-William 
(มนตรี, 2532)  
 

L4.87D1.852)C
Q(10101.21fH −×=  

เม่ือ Hf = คาการสูญเสียความดันเนื่องจากความฝดในเสนทอ  เมตร 
 Q = ปริมาณการไหลของน้ําในเสนทอ    ลิตร/วินาที 
 C = คาสัมประสิทธิ์ของความฝดของผิวทอชนิดตางๆ 
 D = ขนาดเสนผาศูนยกลางภายในเสนทอ   มิลลิเมตร 
 L = ความยาวของทอ      เมตร 
 
ตารางท่ี1 คาสัมประสิทธิ์ Cของสูตร Hazen – Williamsสําหรับทอชนิดตางๆ 
 

ชนิดของทอ คา C 

ทอซีเมนตใยหิน, PVC 140 

ทอทองเหลือง 130-140 

ทออิฐกอ 100 

ทอทองเหลือง 130-140 

ทอเหล็กชุบสังกะสี 120 

ทอแกว 140 

ทอตะก่ัว 130-140 

ทอพลาสติก 140-150 

ทอดีบุก 130 

ทอดินเหนียว 100-140 

 
ท่ีมา : วิบูลย (2529) 
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2.3 การบอกคาความดันเปนความสูงของของไหล  

 

 

 
รูปท่ี 2.6 ถังเปดบรรจุของเหลวท่ีไมมีความดันบนพ้ืนผิวเลย 

ท่ีมา : สุนันท (2526) 
 
จากรูปเปนถังเปดบรรจุดวยของเหลวท่ีไมมีความดันบนผิวเลย แมวาในสภาพจริงจะมีความ

ดันไอของของเหลวอยูท่ีผิวดวยก็ตาม แตตอนนี้ตัดเรื่องความดันไอเสียกอนจะสามารถหาความดันท่ี

ระดับ h ใดๆ ไดเปน p = γ h ถา γ เปนคาคงท่ี ความสัมพันธระหวาง p และ h ก็เปนคาแนนอน 

นั่นก็คือความดันเปนสัดสวนกับความสูงของของไหลท่ีมีนําหนักจําเพาะเปน γ ในการบอกความดัน
นั้นนิยมบอกเปนแทงความสูงของของไหลมากกวาบอกเปนแรงตอพ้ืนท่ี 
 แตสําหรับในกรณีท่ีผิวของไหลมีความดันอยูดวยก็ใหเปลี่ยนความดันนั้นเปนความสูงของของ
ไหลนั้นแลวบอกความสูงนี้เขากับ h ในรูปจะไดความดันรวม (สุนันท, 2526)  
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2.3.1 HEAD  
 ถาพิจารณาเทอมตางในสมการ ก็จะเห็นไดวา แตละเทอมนั้นมีหนวยเปนหนวยของความยาว
ดังนั้น Pressure head คือความสูงของของไหลเทียบเทาความดัน P ของไหลท่ีมีน้ําหนักจําเพาะเปน

 γ , เราเรียก Z วา elevation head แลวเรียก v2 /2g วา velocity head จะเห็นไดวาhL นี้จะตอง
มีหนวยเปนหนวยของความยาว เราเรียก hL นี้วา friction head, lost head หรือ head loss และ
เรียกผลบวก head ท้ังสามวา total head และใช H เปนสัญลักษณ total head นี้ (สุนันท, 2526) 
 

Z
2g

2V
  

P
   H ++=
γ

 

 
เม่ือ H = total head      m 

P = ความดันของของไหล     N/m2  
 V = ความเร็วการไหลของของไหล    m2/s 
 γ  = น้ําหนักจําเพาะของของไหล    N/m3 

 Z = ความสูงของอนุภาคของของไหล    m 
 
ถึงแมวาแตละเทอมในสมการนี้ จะมีหนวยเปนเมตรก็ตาม แตความจริงแลวมันหมายถึง

พลังงาน N m ตอน้ําหนัก N ของของไหล 
ในกรณีท่ีเปนของไหลท่ีไมมีความเสียดทานและอัดตัวไมไดนั้น H1 จะเทากับ H2 แตถาเปน

ของไหลจริง (real fluid) แลว  

 

Lh2H 1H +=  

 
เม่ือ hL = head loss ของระบบ     เมตร 
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2.3.2 สมการสําหรับการไหลแบบ steady flow ของของไหล  
 

 
 

 
รูปท่ี 2.7 การไหลภายในทอผานหนาตัด (1) และ (2) 

ท่ีมา : สุนันท (2526) 
 

ในกรณีท่ีไมมีเครื่องจักรทํางาน (M) ในระหวางหนาตัด (1) และ (2) สมการพลังงานก็จะเปน 
 

Lh2Z
2g

2
2

V
  2

P
   1Z

2g

2
1

V
  1

P
 +++=++

γγ
 

 
เม่ือ hL = พลังงานท่ีสูญเสีย ตอหนึ่งหนวยน้ําหนักของของไหล 
ในการไหลจริงๆ (real fluid) จะมี hL เกิดข้ึนเสมอบางครั้งจะมีคามาก และบางครั้งจะมีคานอยมาก
จนสามารถตัดท้ิงไดโดยไมกอใหเกิดความผิดพลาดมากนัก ในกรณีท่ีมีคานอยมากนั้น สมการพลังงาน
จะเปน(สุนันท, 2526) 

 

2Z
2g

2
2

V
  2

P
   1Z

2g

2
1

V
  1

P
 ++=++

γγ
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2.4 ถัง Mariotte  
 

 
รูปท่ี 2.8 ถัง Mariotte 
ท่ีมา: BOITEN (2000) 

 
ถังชนิดนี้เปนถังพลาสติกท่ีมีวาลวขนาดเล็กติดอยูดานลางของถัง และดานบนจะเปนชองเปด  

และชองเปดของถังจะปดดวยการอุดดวยจุกยาง ซ่ึงจุกยางท่ีอุดจะถูกเจาะผานดวยทอพลาสติกท่ีมี
ดานเปดสองดานท่ีปลาย ความยาวของทอถึงปลายดานลางจะอยูเหนือเหนือวาลวดานลางในแนวตั้ง
เพียงไมก่ีเซนติเมตร ความดันท่ีปลายดานลางของชองอากาศเขาจะเทากับกับความดันภายนอกขวด 
ถาอากาศไมรั่วเขามาในขวดทางอ่ืน และระดับทอท่ีอากาศเขาไมมีการเปลี่ยนแปลงความลึก จะทําให
การไหลภายใตระดับเดิมอยางตอเนื่องโดยท่ีไมคํานึงถึงการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําภายในขวด 
(BOITEN, 2000) 
 
2.4.1 การใชงานถัง Mariotte  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.9 ถัง Mariotte ท่ีชวงเวลา (1) ปดวาลวอากาศยังไมเขาในถัง  (2) เปดวาลว อากาศเริ่ม
เขามาในถัง ความสูงระดับ h1   (3) เปดวาลว อากาศใกลหยุดการเขามา 

ท่ีมา: BOITEN (2000) 
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เติมของเหลวลงในถังนี้ (20 ถึง 25 ลิตร)  เทจนไดระดับตามท่ีตองการ เปดวาลวดานลาง 
ระดับน้ําจะลดลงทันทีและจะลดลงเรื่อยๆถึงระดับของวาลวดานลาง   ทําใหในเวลาเดียวกันก็ทําให
อากาศท่ีสวนบนของขวดอยูภายใตความดันท่ีต่ํา (จุกยางท่ีดานบนจะตองปดสนิทดี) หลังจากชวงนี้ไป
ความดันท่ีดานลางของทอพลาสติกจะเปนความดันท่ีบรรยากาศ ท่ีจุดไหลออกของน้ํา ( q ) น้ําท่ีไหล
ผานวาลวจะมีอัตราการไหลท่ีคงท่ีเนื่องจากระดับความตางของชองน้ําเขาและชองน้ําออก ( h1) นั้น
ยังคงคงท่ี ( ระดับจะเทากับระยะหางสั้นๆในแนวดิ่งระหวางสวนดานลางสุดของทอพลาสติกและจุด
ศูนยกลางของวาลวน้ํา ) จนกวาระดับน้ําในถังจะถึงท่ีจุดปลายทอดานลาง ระหวางท่ีของเหลวไหล
ผานวาลวนั้นอากาศก็จะเขามาในถังผานทางทอพลาสติก หลังจากท่ีมีการเริ่มปลอยน้ําใหไหลออกไมก่ี
วินาที  

อัตราการไหลของน้ําสามารถหาไดจากการวัดปริมาตรน้ําโดยการใชแกวตวงและนาฬิกาจับ
เวลา แนะนําใหทําการวัดนี้ซํ้าในตอนทายของการดําเนินงาน เวลาท้ังหมดท่ีน้ําไหล ( t ) ข้ึนอยูกับ
ปริมาตรของตัวถัง ( V ) และอัตราในการไหลออกของวาลวดานลาง สวนอัตราการไหลท่ีจุดไหลออก
จะข้ึนอยูกับระดับ  h1 ท่ีดานบนวาลวและชองอากาศเขา (BOITEN, 2000)   
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บทท่ี 3 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

3.1 อุปกรณ 
 3.1.1 ถังพลาสติกชนิดขุนขนาด 20 ลิตร  
 

 
 

รูปท่ี 3.1 ถังพลาสติกชนิดขุนขนาด 20 ลิตร 
 

 3.1.2 ถังพลาสติกชนิดใสขนาด 18.9 ลิตร 
 

 
 

รูปท่ี 3.2 ถังพลาสติกชนิดใสขนาด 18.9 ลิตร 
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 3.1.3 เกาอ้ีพลาสติก 
 

 
 

รูปท่ี 3.3 เกาอ้ีพลาสติก 
 
 3.1.4 กอกลมขนาด 1

4�  นิ้ว  
 

 
 

รูปท่ี 3.4 กอกลมขนาด 1 4�  นิ้ว 
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 3.1.5 กาวอุดอีพ็อกซ่ี พัทท่ี และกาวตราชาง 
 

 
 

รูปท่ี 3.5 กาวอีพ็อกซ่ี 
 

 3.1.6 ทอ PVC ขนาด 1 2�  นิ้ว 
 

 
 

รูปท่ี 3.6 ทอ PVC ขนาด 1 2�  นิ้ว 
 

 3.1.7 ทออากาศ 
 

 
 

รูปท่ี 3.7 สายยางทออากาศ 
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 3.1.8 ไมบรรทัดสเกลปกติ 
 

 
 

รูปท่ี 3.8 ไมบรรทัด 
 

 3.1.9 นาฬิกาจับเวลา 
 

 
 

รูปท่ี 3.9 นาฬิกาจับเวลาย่ีหอ FBT 
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3.2 วิธีการประดิษฐ 
 3.2.1 การประดิษฐเกาอ้ีสําหรับชวยรับน้ําหนักถังจายน้ํา 

ใชเกาอ้ีพลาสติกทําการตัดขาเกาอ้ีออกและชองสําหรับการทดลองตามภาพ จากนั้น
ใชกระดาษทรายขัดผิวใหเรียบ 

 

          
 

รูปท่ี 3.10 เกาอ้ีสําหรับชวยรับน้ําหนักจากถังจายน้ํา 
 

 3.2.2 การประดิษฐถังรับน้ําดานลาง 
วัดระยะจากกนถังข้ึนมา 48 ซม. และตัดถังออกใชเฉพาะดานลาง จากนั้นใช

กระดาษทรายขัดผิวใหเรียบ 

 
รูปท่ี 3.11 ถังรับน้ําดานลาง 
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 3.2.3 การประดิษฐจุดจายน้ําออกจากตัวถังดานลาง 
ทําการวัดจากกนถังข้ึนมา 10 ซม. จากนั้นเจาะรูเพ่ือใสกอกขนาด 1 4�  นิ้ว ทําการ

ติดกาวใหแนน 
 

 
 

รูปท่ี 3.12 การติดกอกสําหรับจายน้ําออกจากถังรับน้ําดานลาง 
 

 3.2.4 การประดิษฐตัววัดระดับน้ํา 
ทําการเจาะรูท่ีระดับเดียวกับจุดจายน้ําออกเพ่ือใสทอยางสําหรับวัดระดับน้ําดานใน

ถังพรอมติดไมบรรทัดเพ่ือวัดคา 
 

 
 

รูปท่ี 3.13 แสดงการติดตั้งตัววัดระดับน้ํา 
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 3.2.5 การประดิษฐฝาตอทอ 
 ฝาตอแบบ 1 ทอ 

ตัดทอ PVC ยาว 35 ซม. 1 ทอน จากนั้นเจาะรูฝาถังขนาด1
2�  นิ้วตรงก่ึงกลางฝา 

วัดระยะ PVC ข้ึนมา 14.5 ซม. จากนั้นทําการสอดทอเขาไปใหระยะ 14.5 ซม.ท่ีกําหนดไว
อยูท่ีขอบฝาทอพอดี ทําการใชกาวอีพ็อกซ่ีติดเชื่อมระหวางฝากับทอ ท้ิงไวใหแหง 

 ฝาตอแบบ 2 ทอ 
ตัดทอ PVC ยาว 35 ซม. 1 ทอนและยาว 47.5 ซม. 1 ทอน จากนั้นเจาะรูฝาถัง

ขนาด 1 2� นิ้วจํานวน 2 รูชิดกัน วดัระยะทอ PVC ยาว 47.5 ซม.(ทอยาว) ข้ึนมาเปนระยะ 
14.5 ซม. และวัดระยะทอ PVC ยาว 35 ซม.(ทอสั้น) ข้ึนมาเปนระยะ 15.5 ซม. จากนั้นทํา
การสอดทอเขาไปใหระยะท่ีกําหนดไวอยูท่ีขอบฝาพอดี ทําการใชกาวอีพ็อกซ่ีติดเชื่อม
ระหวางฝากับทอ ท้ิงไวใหแหง 

 

 
รูปท่ี 3.14 แสดงการประดิษฐฝาตอ 
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3.3 วิธีการทดลอง 
 3.3.1 ทําการเติมน้ําลงในถังพลาสติกชนิดใสจนถึงตําแหนงท่ีกําหนดไว 
 

   
 

รูปท่ี 3.15 แสดงขีดเติมน้ําท่ีกําหนดไว 
 

 3.3.2 ติดตั้งฝาตอแบบ 1 ทอแกถังพลาสติกชนิดใส(ถังจายน้ํา) จากนั้นทําการคว่ําถังจายน้ํา
ลงเพ่ือติดตั้งกับถังรับน้ําดานลางโดยมีเกาอ้ีชวยรับน้ําหนักดังแสดงรูปท่ี 3.16 
 

 
 

รูปท่ี 3.16 แสดงวิธีการติดตั้งถังจายน้ํา 
  



20 
 

3.3.3 ทําการเปดกอกปลอยน้ําจนกวาจะมีการเติมของอากาศเขาสูถังดานบนและอยูในชวง
ขอบเขตท่ีทําการทดลอง ( 20 ซม. จากดานบนของถัง) จึงเริ่มการทดลอง 
3.3.4 ดูคาระดับน้ําขณะท่ีเริ่มการทดลอง จากนั้นจับเวลาทุก 10 วินาที จดบันทึกระดับน้ําท่ี
เปลี่ยนแปลงไป 

 
 

รูปท่ี 3.17 แสดงวิธีอานคาระดับน้ํา 
 

 3.3.5 ทําการทดลองซํ้า 3 ครั้ง 
 3.3.6 หลังจากนั้นเปลี่ยนเปนฝาตอแบบ 2 ทอ และทําตามข้ันตอนท่ี 3.3.3 ถึง 3.3.5 อีกครั้ง 
 

 
 

รูปท่ี 3.18 รูปแสดงความแตกตางระหวางฝาตอแบบ 1 ทอและฝาตอแบบ 2 ทอ 
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รูปท่ี 3.19 ภาพรางการทํางานของฝาตอแบบ 1 ทอ 

 

 

รูปท่ี 3.20 ภาพรางการทํางานของฝาตอแบบ 2 ทอ 
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บทท่ี 4 
ผลการทดลองและการวิจารณผล 

 
 จากการทดลองไดทําการวัดคาระดับน้ํา (ซม.) ท่ีระยะเวลาทุกๆ 10 วินาที ในขอบเขตของ
ระดับน้ําในถังท่ีศึกษา เพ่ือดูคาความแตกตางของระดับน้ําท่ีเกิดข้ึนไปใชวิเคราะหความคงท่ีของอัตรา
การไหลของถังใหน้ํา ในท่ีนี้ทําการทดลองท้ังหมด 2 แบบคือ 1.ติดตั้งฝาตอแบบ 1 ทอ 2.ติดตั้งฝาตอ
แบบ 2 ทอ เพ่ือทําการเปรียบเทียบความแตกตางท้ังดานการควบคุมอัตราการไหลและสภาพการไหล
อยางเปนระบบแสดงดังตารางท่ี 4.1 และ 4.2 
 
ตารางท่ี 4.1 แสดงระดับน้ําท่ีระยะเวลาตางๆของฝาตอแบบ 1 ทอ 
 

เวลา (วินาที) ครั้งท่ี 1 (ซม.) ครั้งท่ี 2 (ซม.) ครั้งท่ี 3 (ซม.) 
10 1.6 1.6 1.6 
20 1.5 1.6 1.5 
30 1.6 1.6 1.6 
40 1.5 1.6 1.6 
50 1.6 1.6 1.6 
60 1.5 1.6 1.6 
70 1.6 1.5 1.7 
80 1.5 1.5 1.6 
90 1.6 1.6 1.7 
100 1.6 1.6 1.6 
110 1.6 1.6 1.5 
120 1.6 1.6 1.6 
130 1.6 1.7 1.6 
140 1.6 1.6 1.7 
150 1.6 1.7 1.6 
160 1.6 1.6 1.6 
170 1.6 1.6 1.7 
180 1.7 1.7 1.6 
190 1.6 1.6 1.7 
200 1.6 1.7 1.6 

คาเฉลี่ย 1.585 1.61 1.615 
สวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 0.049 0.055 0.059 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงระดับน้ําท่ีระยะเวลาตางๆของฝาตอแบบ 2 ทอ 
 

เวลา (วินาที) ครั้งท่ี 1 (ซม.) ครั้งท่ี 2 (ซม.) ครั้งท่ี 3 (ซม.) 

10 1.9 1.9 1.9 

20 1.8 1.8 1.8 

30 1.7 1.7 1.7 

40 1.9 1.9 1.9 

50 1.8 1.8 1.8 

60 1.7 1.7 1.7 

70 1.6 1.6 1.9 

80 1.9 1.9 1.8 

90 1.8 1.8 1.7 

100 1.7 1.7 1.9 

110 1.6 1.6 1.8 

120 1.9 1.9 1.7 

130 1.8 1.8 1.6 

140 1.7 1.7 1.9 

150 1.6 1.6 1.8 

160 1.9 1.9 1.7 

170 1.8 1.8 1.9 

180 1.7 1.7 1.8 

190 1.6 1.6 1.7 

200 1.9 1.9 1.9 

คาเฉลี่ย 1.765 1.765 1.795 

สวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 0.114 0.114 0.094 
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จากขอมูลตารางท่ี 4.1 นํามาสรางความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาไดดังรูปท่ี 4.1 
ถึง 4.4 

 

 
 

รูปท่ี 4.1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 1 ทอครั้งท่ี 1 
 

 รูปท่ี 4.1 แสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 1 ทอ ครั้งท่ี 1 จาก
กราฟจะพบวาคาระดับน้ําเฉลี่ยอยูท่ี 1.6 ซม. และมีการแกวงตัวของระดับน้ําข้ึนลง 1 มม. ซ่ึงอยู
ในชวงเริ่มการทดลองเปนสวนใหญจนถึงวินาทีท่ี 90 หลังจากนั้นระดับน้ําจึงเริ่มคงตัว 
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รูปท่ี 4.2 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 1 ทอครั้งท่ี 2 
 

 รูปท่ี 4.2 แสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 1 ทอ ครั้งท่ี 2 จาก
กราฟจะพบวาคาระดับน้ําเฉลี่ยอยูท่ี 1.6 ซม. และมีการแกวงตัวของระดับน้ําข้ึนลง 1 มม. 
เชนเดียวกับการทดลองครั้งท่ี 1 แตการแกวงในครั้งท่ี 2 จะอยูท่ีชวงเวลา 70 วินาทีและชวงเวลาหลัง 
130 วินาทีเปนตนไป  
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รูปท่ี 4.3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาชนิด 1 ทอครั้งท่ี 3 
 
 รูปท่ี 4.3 แสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 1 ทอ ครั้งท่ี 3 จาก
กราฟจะพบวาคาระดับน้ําเฉลี่ยอยูท่ี 1.6 ซม. และมีการแกวงตัวของระดับน้ําข้ึนลง 1 มม. 
เชนเดียวกันกับการทดลองครั้งท่ี 1 และการทดลองครั้งท่ี 2 แตการแกวงตัวเกิดข้ึนตลอดท้ังการ
ทดลอง จึงทําใหจุดบนกราฟเรียงตัวไมเปนระเบียบ 
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รูปท่ี 4.4 กราฟเปรียบเทียบความสัมพันธการทดลองสามครั้งของฝาตอแบบ 1 ทอ 
 
 จากรูปท่ี 4.4 แสดงการเปรียบเทียบการทดลองท้ังสามครั้งของฝาตอแบบ 1 ทอ จะสังเกตได
วาการทดลองมีแนวโนมไปทางเดียวกัน จะไดคาระดับน้ําเฉลี่ยจากการทดลองคือ 1.6 ซม. แตการ
ทดลองในแตละครั้งมีการแกวงตัวของระดับน้ําท่ีเวลาเดียวกันไมเหมือนกัน อีกท้ังคาท่ีทดลองไดไม
สอดคลองกับคาท่ีตั้งไว อาจเนื่องมาจากการสูญเสีย Loss จํานวนมาก จึงทําใหการทดลองท่ีใชฝาตอ
แบบ 1 ทอไมไดผลท่ีพึงพอใจ 
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จากขอมูลตารางท่ี 4.2 นํามาสรางความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาไดดังรูปท่ี 4.5 
ถึง 4.8 

 

 
 

รูปท่ี 4.5 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 2 ทอครั้งท่ี 1 
 
 รูปท่ี 4.5 แสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 2 ทอ ครั้งท่ี 1 จาก
กราฟจะพบวาคาระดับน้ําเฉลี่ยอยูท่ี 1.75 ซม. และมีการแกวงตัวของระดับน้ําข้ึนลง 2 มม. แตการ
แกวงตัวนั้นข้ึนลงเปนระบบตลอดการทดลองแตกตางจากฝาตอแบบ 1 ทออยางเห็นไดชัด 
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รูปท่ี 4.6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 2 ทอครั้งท่ี 2 
 

 รูปท่ี 4.6 แสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 2 ทอ ครั้งท่ี 2 จาก
กราฟจะพบวาคาระดับน้ําเฉลี่ยอยูท่ี 1.75 ซม. และมีการแกวงตัวของระดับน้ําข้ึนลง 2 มม. การแกวง
ตัวท่ีเกิดข้ึนเปนระบบตลอดการทดลองเชนเดียวกันกับการทดลองครั้งท่ี 1 
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รูปท่ี 4.7 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 2 ทอครั้งท่ี 3 
 

 รูปท่ี 4.7 แสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ํากับเวลาของฝาตอแบบ 2 ทอ ครั้งท่ี 3 จาก
กราฟจะพบวาคาระดับน้ําเฉลี่ยอยูท่ี 1.8 ซม. และมีการแกวงตัวของระดับน้ําข้ึนลง 2 มม. แตมีการ
แกวงตัวเปนระบบกวาการทดลองครั้งท่ี 1 และการทดลองครั้งท่ี 2  
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รูปท่ี 4.8 กราฟเปรียบเทียบความสัมพันธการทดลองสามครั้งของฝาตอแบบ 2 ทอ 
 

 จากรูปท่ี 4.8 แสดงการเปรียบเทียบการทดลองท้ังสามครั้งของฝาตอแบบ 2 ทอ จะสังเกตได
วาการทดลองท้ังสามครั้งมีแนวโนมความเหมือนกันของคาระดับน้ําเฉลี่ยคือ 1.75 ซม. มีการแกวงตัว
ของระดับน้ําท่ีเปนระบบกวาการทดลองท่ีใชฝาตอแบบ 1 ทอ อีกท้ังบางชวงเวลามีคาทดลองท่ีทับกัน
พอดี จึงเห็นไดวาการใชฝาตอแบบ 2 ทอมีการแกวงตัวท่ีเปนระบบกวาและมีคาความถูกตองใกลเคียง
กับระดับน้ําท่ีตั้งไวมากกวา จึงมีแนวโนมความถูกตองท่ีแมนยํามากกวา เนื่องจากการทดลองใชอัตรา
การไหลท่ีมาก คาความเร็วน้ํามาก กอใหเกิดการเสีย Loss ท่ีเยอะ หากนําไปประยุกตกับระบบน้ํา
หยดท่ีตองการอัตราการไหลท่ีนอย อุปกรณนี้จะมีความแมนยําในการทํางานมากยิ่งข้ึน 
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บทท่ี5 
สรุปผลการทดลอง และขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 การออกแบบและทดสอบอุปกรณปลอยน้ําอัตราคงท่ีชนิด Mariotte เพ่ือใหสามารถปลอยน้ํา
ไดโดยอัตราการไหลท่ีคงท่ี และในการทดลองจะทดลองสองรูปแบบ โดยใชทอปลอยน้ําดานลางขนาด 
1

4�  นิ้ว ถังจายน้ําดานบนขนาด 18.9 ลิตร ความตางระดับน้ําท่ี 2 เซนติเมตร โดยใชปลายทอจายน้ํา
เปนตัวควบคุม ในระหวางทดลองจะเปดทอปลอยน้ําไว จากการทําการทดลองไดแบงเปนสองแบบ 
คือ แบบแรกเปนทอเดียว น้ําและอากาศจะวิ่งสวนทางกัน ใชปลายทอท่ีตอกับถังจายน้ําดานบนเพ่ือ
ควบคุมระดับน้ําในถังรับน้ําดานลาง ทําใหสามารถจายน้ําไดดวยระดับน้ําเปลี่ยนแปลงไมมาก เพราะ
ระหวางท่ีรออากาศข้ึนไปยังถังจายดานบน น้ําจะหยุดไหลชวงหนึ่ง และมีแนวโนมท่ีจะมีอัตราการไหล
เพ่ิมข้ึนเล็กนอยในชวงทาย สวนแบบท่ีสองเปนการแยกทออากาศออกจากทอท่ีสงน้ําลงมาถังรับน้ํา
ดานลางเพ่ือใหอากาศผานทอข้ึนไปยังถังจายน้ําดานบนไดงายข้ึน ซ่ึงทอสงน้ําจะมีความยาวกวาทอ
อากาศลงมา 1 เซนติเมตรและโผลข้ึนไปพนระดับน้ําในถังจายน้ําดานบน โดยใหทออากาศท่ีสั้นกวา
เปนตัวควบคุมระดับของน้ําซ่ึงจะใหมีความยาวเทากับทอในแบบแรก เม่ือระดับน้ําในถังรับน้ําดานลาง
จะคอยๆลดลง จะมีน้ําปริมาณหนึ่งปดท่ีทางเขาทออากาศซ่ึงทําใหอากาศไมสามารถเขาไปยังถังจาย
น้ําดานบน ทําใหระดับน้ํามีการขยับข้ึนๆลงแตเปนรอบท่ีคงท่ี ระดับน้ําในถังดานลางจะมากกวาใน
แบบแรกเล็กนอย 
 
5.2 ขอเสนอแนะ 
 หลังจากท่ีไดทําการศึกษา และทดลองตามวัตถุประสงคของโครงงานนี้แลว ไดเกิดปญหาและ
จุดนาสังเกตหลายประการ เพ่ือใหการทําโครงงานลักษณะนี้ในภายภาคหนาเปนไปอยางราบรื่น ทาง
ผูจัดทําจึงใครครวญเสนอแนะความคิดเห็นบางประการไวดังนี้ 

1. ในแบบ 2 ทอ ควรหาวิธีท่ีจะทําใหอากาศเขาไดงายข้ึน เนื่องจากน้ําจํานวนหนึ่งอุดตัน 
2. ในการทําโครงงานตอไปควรทําใหสามารถควบคุมการเปลี่ยนอัตราการไหลของน้ําไดดวย 
3. ในการทดลองแบบท่ีมีทอแยกเพ่ือใหอากาศเขา จะมีคาระดับน้ําสูงกวาแบบทอเดี่ยว 
4. ในการทดลองท่ีทําการแยกทออากาศ จะมีน้ําอุดตันจากการดูดอากาศเขาไป หากทอ

อากาศมีขนาดเล็กไปจะทําใหน้ําท่ีผิวถูกดูดปดทางเขาของอากาศนานข้ึน ระดับน้ําจะ
เปลี่ยนแปลงมาก 

5. วัสดุท่ีใชนํามาอุดและเชื่อมประสานทอกับฝาน้ํา ควรทนแรงไดพอสมควร เพราะจะทําให
ถูกแรงน้ําดันหลุดไดงาย 

6. ถาตองการอัตราการไหลท่ีต่ําจนเปนการใหน้ําแบบหยด ควรใชทอปลอยน้ําท่ีมีขนาดเล็ก 
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ภาคผนวก 

 

อุปกรณตนแบบสําหรับการประดิษฐเพ่ือทดสอบอัตราการไหล 

 

รูปท่ี 1 ถังรับน้ําดานลางตนแบบ 

 

รูปท่ี 2 รูปแสดงอุปกรณจายน้ําตนแบบ  
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การทดลองจากอุปกรณตัวสําเร็จครั้งท่ี 1  

ตารางท่ี 1 แสดงการทดลองครั้งท่ี 1 ชนิดฝาตอแบบ 1 ทอ (วันท่ี 27 เมษายน 2558) 

1 ทอ่ 
 

เวลา 
ระดับนํ้า (ซม.) 

 รอบท่ี1 รอบท่ี2 รอบท่ี3 เฉลี่ย 

10 1 1 1 1.00 

20 1 1.1 1.1 1.07 

30 1 1 1 1.00 

40 1 1.1 0.9 1.00 

50 1 1 1 1.00 

60 1 1.1 1 1.03 

70 1 1 1.1 1.03 

80 1 1.1 1 1.03 

90 1 1 1 1.00 

100 1 1.1 1 1.03 

110 1 1.1 1 1.03 

120 1 1.1 1 1.03 

130 1 1.1 1 1.03 

140 1.1 1.1 1 1.07 

150 1 1.1 1.1 1.07 

160 1.1 1.2 1 1.10 

170 1 1.1 1 1.03 

180 1.1 1 1 1.03 

190 1.1 1.1 1 1.07 

200 1 1.1 1.1 1.07 

210 1.1 1.2 1 1.10 

 

 คาท่ีทดลองไดจากตารางมีความผิดพลาดเนื่องจากการวางอุปกรณไมไดระดับ ทําใหคาระดับ

น้ําท่ีวัดออกมานั้นคลาดเคลื่อนจากท่ีกําหนดไว 
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จากตารางท่ี 1 นํามาสรางความสัมพันธระหวางระดับน้ําและเวลาไดดังกราฟ 

 

รูปท่ี 3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระดับน้ําและเวลา 

 คาจากตารางท่ีผิดพลาดจากการทําทดลองเนื่องจากระดับ แตเม่ือมาวาดกราฟจะเห็นถึง

ความคงท่ีของระดับอยูพอสมควร 
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