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บทคดัย่อ 

เร่ือง  การศึกษาปริมาณการใชน้ํ้ าของฟักขา้ว 

โดย  นาย ทรงกลด เกตุวงษ์   

นาย ทศพร บวัพึ่ง 

 

อาจารยท่ี์ปรึกษาโครงการ : ………………………………  

     (ผศ.ดร. สมชาย ดอนเจดีย)์  

    ............/…………/………… 

ฟักขา้ว (Momordica cochinchinensis Spreng) เป็นพืชในวงศแ์ตง  (cucurbitaceae) ใน

ประเทศไทยมีการนาํมาใชป้ระโยชน์ในทางอาหารและสมุนไพร  ฟักขา้วอุดมไปดว้ยแคโรทีนอยด์

ซ่ึงเป็นกลุ่มของรงควตัถุท่ีพบในพืชท่ีมีสีเหลือง  สม้ และสม้แดง ปัจจุบนัมีการใชป้ระโยชน์แคโรที

นอยดจ์ากคุณสมบติัต่อตา้นอนุมูลอิสระ  ซ่ึงจะช่วยป้องกนัและลดความเส่ียงในการเกิดโรคมะเร็ง  

และช่วยชะลอความเส่ือมของเซลล ์มีรายงานวา่ฟักขา้วมีไลโคพีนสูงกวา่มะเขือเทศประมาณ 70 เท่า 

และมีเบตาแคโรทีนสูงกวา่แครอทประมาณ  10 เท่า ทาใหฟั้กขา้วเป็นพืชท่ีน่าสนใจ  ท่ีจะนาํมาใช้

เป็นแหล่งของสารตา้นอนุมูลอิสระจากธรรมชาติ  อีกทั้งยงัสามารถเจริญเติบโตไดใ้นประเทศไทย  

จึงควรทาํการวิจยัการปลูกในเชิงเกษตรกรรม คดัเลือกแหล่งพนัธ์ุท่ีเหมาะสม  เพื่อพฒันาใหมี้การใช้

ประโยชน์ในเชิงพาณิชยต่์อไป  

การหาปริมาณการใชน้ํ้ าของตน้ฟักขา้วโดยถงัวดั การใชน้ํ้ าของพืช (Lysimeter)แบบระบาย

ดาํเนินงานระหวา่งวนัท่ี  1 กนัยายน 2558 - 20 เมษายน 2558 ท่ีแปลงทดลองภาควิชาวิศวกรรม

ชลประทาน อาํเภอกาํแพงแสน  จงัหวดันครปฐม รวมอายุ 231 วนั พบวา่ฟักขา้วใชน้ํ้ า เฉล่ียวนัละ 

5.24 มิลลิเมตร การใชน้ํ้ าของพืชอา้งอิงจากวิธีการของ  Pan Evaporation method และ Penman-

Monteith เท่ากบั 4.54 และ 4.07 มิลลิเมตร สมัประสิทธ์ิการใชน้ํ้ าของฟักขา้วจากวิธีการของ  Pan 

Evaporation method และ Penman-Monteith เท่ากบั 1.17 และ 1.12 ตามลาํดบั  
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ABSTRACT 

Title :  A study on a consumptive use of Cochinchin Gourd 

By :  Mr. Songkod Ketwong 

 Mr. Thotsaporn Buapueng  

  

Project Advisor : …..………………………………. 

(Assist.Prof.Dr.Somchai Donjadee)  

 .............../……………/…….…… 

Gac (Momordica cochinchinensis Spreng) plants in the Cucurbitaceae. (Cucurbitaceae) is 

used in the food and medicinal purposes. Gac is rich in carotene, carotenoids, a group of plant 

pigments found in yellow, orange and red are currently being exploited carotene increases the 

antioxidant properties. This will help prevent and reduce the risk of cancer. And help slow down 

the degeneration of cells. Gac has reported that lycopene than tomatoes 70 times the beta carotene 

than carrots, 10 times Gac makes an interesting plant. To be used as a source of natural 

antioxidants. It can also grow in Thailand. It should be planted in agricultural research. Selection 

of suitable varieties To develop a commercially exploit further. 

The volume of water from the tank water Gac lysimeter  operation between Sabtember 1, 

2558 - April 20, 2558 plot irrigation engineering department. Kamphaeng Saen Nakhon Pathom 

at the age of 231 days were Gac water daily average of 5.24 mm, the water consumption of the 

plant, according to the Pan Evaporation method and Penman-Monteith were 4.54 and 4.07 mm 

coefficient of water use Gac from the method of Pan Evaporation. method and Penman-Monteith 

were 1.17 and 1.12, respectively. 
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คาํนิยม 

 ผูจ้ดัทาํขอ้ขอบพระคุณ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สมชาย ดอนเจดีย ์ประทานกรรมการท่ี

ปรึกษาโครงงานท่ีช่วยใหค้าํปรึกษาและช่วยเหลือในการดาํเนินการโครงงานวิศวกรรมชลประทาน

เล่มน้ีจนสาํเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี  

 ขอขอบพระคุณอาจารยทุ์กท่านท่ีไดป้ระสิทธ์ิประสาทวิชาครามรู้ และใหค้าํแนะนาํ 

ขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมชลประทานท่ีใหค้วามอนุเคราะห์ใชอุ้ปกรณ์และเคร่ืองมือในการ

จดัทาํโครงงานเล่มน้ี และทา้ยสุดขอขอบพระคุณรุ่นพี่ รุ่นนอ้ง และเพื่อนๆ นิสิต ปริญญาตรีท่ีคอย

เป็นกาํลงัใจและมีส่วนร่วมช้ีแนะในการทาํโครงงานเล่มน้ีจนสาํเร็จไปไดด้ว้ยดี 

 ดว้ยความสาํเร็จของโครงงานเล่มน้ี ขอมอบแด่ บิดา มารดา และญาติพี่นอ้ง ท่ีคอย

ช่วยเหลือและใหก้าํลงัใจสนบัสนุนในการทาํโครงงานเล่มน้ีตลอดมา 

 

 

     ทรงกลด เกตุวงษ ์                                                                                                                              
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บทที ่1 

บทนาํ 

1.1 คํานํา 

“ฟักขา้ว” เป็นทั้งผกัและผลไมโ้บราณพื้นบา้นมานานแลว้ เป็นพืชท่ีมีประโยชน์มากควร

ปลูกไวป้ระจาํครัวเรือน ฟักขา้วเป็นพืชท่ีน่าสนใจมากในอนาคตสามารถเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสาํคญั

อีกพืชหน่ึงไดไ้ม่ยาก ซ่ึงในเขตจงัหวดันครปฐม อาํเภอกาํแพงแสน เร่ิมปลูกกนัมากข้ึน เป็นพนัธ์ุ

พื้นเมืองดั้งเดิมของหมู่บา้นปักไมล้าย ท่ีมีปลูกกนัไดแ้ก่ทางภาคเหนือ ภาคกลาง และท่ีอ่ืนๆบา้งใน

แถบภาคใตแ้ต่ยงัไม่มากนกั กลุ่มเกษตรกรปักไมล้ายปบลูกไดป้ระมาณ 2 ปีแลว้ ผลิตผลมีส่งออก

ต่างประเทศ และมีการแปรรูปต่างๆ ฟักขา้วเป็นพืชสมุนไพรและสามารถแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์

ต่างๆไดเ้ช่นเป็นเคร่ืองด่ืมเพื่อสุขภาพ ทาํสบู่ฟักขา้ว แยมฟักขา้ว ไอศกรีม ผลสดและยอดฟักขา้ว

เป็นแหล่งอาหารท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการสูงต่อร่างกายของมนุษยแ์ละสรรพสัตว ์ประกอบอาหาร 

ผลอ่อนแกงส้มแกงเลียง ยอดอ่อนตม้จืด พดันํ้ามนัหอย เป็นประโยชน์ในการต่อตา้นอนุมูลอิสระ 

เสริมสร้างภูมิคุม้กนัใหก้บัร่างกาย ชะลอความแก่ บาํรุงสายตา เส้นผมแขง็แรง ดกดาํตลอดวยั ใช้

เป็นส่วนผสมในเคร่ืองสาํอางเพื่อบาํรุงผวิพรรณ กากใยอาหารในยอดฟักขา้วท่ีเรานาํมาประกอบ

อาหารรับประทาน ยงัทาํหนา้ท่ีลา้งระบบการยอ่ย การขบัถ่ายภายในใหส้ะอาด พร้อมกนันั้นก็ส่ง

วติามินแร่ธาตุเขา้ไปทาํใหร้ะบบต่างๆของร่างกายทาํงานไดดี้ (มหาวทิยาลยัมหิดล , มูลนิธิโตโยตา้

ประเทศไทย.2545)  

ประโยชน์ของฟักขา้วมีมากมายหลากหลายดา้น อีกทั้งยงัเป็นพืชท่ีมีราคาดี ทาํใหมี้ผูอ้ยาก

ปลูกมากข้ึน  ถามหาตน้พนัธ์ุ วธีิการปลูก แหล่งท่ีปลูก ปัญหาต่างๆ ในการเพาะปลูก การแลรักษา 

และการใหน้ํ้า ฟักขา้วเป็นพืชตอ้งการนํ้ามากนอ้ยแค่ไหนเป็นตน้ จึงจาํเป็นจะตอ้งมีการคน้ควา้วจิยั

เพื่อเป็นองคค์วามรู้ นาํผลการทดลองเร่ืองการใชน้ํ้าท่ีไดไ้ปถ่ายทอดต่อไป  
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1.2 วตัถุประสงค์  

 1. เพื่อหาปริมาณการใชน้ํ้าของฟักขา้ว (ET)  

     2. เพื่อหาค่าปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง ( ETo) และค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของพืช 

(Crop Coefficient; Kc)  

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

  1. การศึกษาปริมาณการใชน้ํ้าของฟักขา้ว โดยสร้างถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช แบบระบายนํ้า  

จะเร่ิมเก็บค่าปริมาณการใชน้ํ้าของฟักขา้วตั้งแต่ช่วงท่ีฟักขา้วเร่ิมปลูกเป็นตน้ไป  

  2. การหาค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของฟักขา้วจะเปรียบเทียบกบั ค่าการระเหยจากถาดวดั

การระเหย (Class A pan) กบั การระเหยจากพืชอา้งอิงโดยวธีิ Penman Monteith  

   3.  การหาค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของฟักขา้ว ทั้ง 2 วธีิในขอ้ 2 จะใชข้อ้มูลจากกรม

อุตุนิยมวทิยา นครปฐม มาคาํนวณ 
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บทที ่2 

การตรวจเอกสาร 

2.1 ลกัษณะทางพฤษศาสตร์ของฟักข้าว 

ฟักขา้วมีถ่ินกาํเนิดในประเทศจีน พม่า ไทย ลาว บงักลาเทศ มาเลเซียและฟิลิปปินส์

ขยายพนัธ์ุโดยใชเ้มล็ดหรือแยกรากปลูกฟักขา้วเร่ิมมีดอกหลงัปลูกไดป้ระมาณ 2-4 เดือนเร่ิมผลิดอก 

2 ช่วงคือราวเดือนมกราคม - มีนาคม และเดือนพฤษภาคม - สิงหาคม ในฤดูกาลหน่ึงๆ จะเก็บเก่ียว

ผลฟักขา้วได ้ 30-60 ผลโดยเก็บผลสุกไดต้ั้งแต่เดือนเมษายนถึงพฤษภาคม และ เดือนกนัยายนไป

จนถึงเดือนธนัวาคมโดยการออกดอกมกัจะออกดอกต่อเน่ืองไปตลอดทั้งปีหากมีนํ้าอุดมสมบูรณ์ซ่ึง

ในหนา้แลง้จะใหผ้ลท่ีนอ้ยกวา่หนา้ฝนการขยายพนัธ์ุมกัใชเ้มล็ด การชาํเถาแก่ และการแยกรากปลูก 

 

ภาพที ่1 ลกัษณะตน้ของฟักขา้ว 

ต้นของฟักข้าว เป็นไมเ้ถาเล้ือย มีมือเกาะยดึไปตามตน้ไมใ้หญ่ หรือคา้งท่ีสร้างไวใ้ห ้เถาสี

เขียวเขม้ลกัษณะส่ีเหล่ียมเถาอ่อนสีเขียว เถาแก่สีเทา ดงัภาพท่ี 1 

 

ภาพที ่2 ลกัษณะใบของฟักขา้ว 
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ใบ เป็นใบเด่ียวผวิมนั เรียงแบบสลบัรูปหวัใจหรือรูปไข่ปลายแหลม โคนใบโคง้มนและเวา้

เขา้หากา้นใบ ขอบใบทั้ง 2 ขา้งเวา้เขา้หาเส้นกลางใบ เป็นสามแฉก แผน่ใบเรียบเป็นมนัสีเขียวเขม้ 

ขนาดกวา้งยาวเท่ากนัประมาณ 6-20 เซนติเมตรข้ึนอยูก่บัความอุดมสมบูรณ์ของดิน ใบประดบัมีขน

ลกัษณะเหมือนรูปหวัใจ ดงัภาพท่ี 2 

                        

 ภาพที ่3 ลกัษณะดอกเพศผูข้องฟักขา้ว                    ภาพที ่4 ลกัษณะดอกเพศเมียของฟักขา้ว 

ดอก เป็นดอกเด่ียวขนาดใหญ่คลา้ยดอกตาํลึงมีกลีบดอก 5 กลีบ พบท่ีซอกใบ แยกเพศอยู่

คนละตน้ กลีบดอกสีขาวแกมเหลืองตรงกลางมีสีนํ้าตาลแกมม่วงลกัษณะของดอกมี 2 ประเภทคือ 

 1. ดอกเพศผู ้มี 5 กลีบ เกสรมี 3พ ูโดย 2 พมีูลกัษณะสมบูรณ์และอีกพมีูความยาวเป็น

คร่ึงหน่ึงของสองพแูรก กลีบดอกยาว 5-6 เซนติเมตร สีขาวแกมเหลือง ตรงกลางมีสีนํ้าตาลแกมม่วง 

มีกล่ินหอมอ่อน ๆ เติบโตบนฐานของใบประดบัเม่ือบานแลว้จะร่วงในวนัถดัไป ดงัภาพท่ี 3 

2. ดอกเพศเมีย มี 5 กลีบ เกสรมี 3พเูช่นเดียวกนักบัเกสรตวัผู ้ความยาวของดอกประมาณ 5 

เซนติเมตรมีลูกติดท่ีกา้นดอกยาวประมาณ 1.5 – 2.5 เซนติเมตร สีขาวแกมเหลืองมีกล่ินหอมอ่อน ๆ 

เม่ือบานแลว้จะร่วงในวนัถดัไป ดงัภาพท่ี 4 

 

ภาพที ่5 ลกัษณะผลของฟักขา้ว 
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 ผล ของฟักขา้วมี 2 ลกัษณะ ผลยาวมีขนาดยาว 8-15 เซนติเมตร ส่วนผลกลมยาว 4-6 

เซนติเมตร  แต่ละผลหนกัตั้งแต่ 0.25-1.9 กิโลกรัม ผลอ่อนมีสีเขียวมีหนามถ่ี และค่อยเปล่ียนเป็นสี

เหลือง ส้ม แดง ตามลาํดบัเม่ือผลสุก ใชเ้วลาประมาณ 7-8 สัปดาห์ ดงัภาพท่ี 5 (ศุภกิจ, 2554) 

2.2 นํา้ในดิน 

การเรียงตวัของเมด็ดินทาํใหเ้กิดช่องวา่งท่ีมีขนาดและรูปทรงต่างๆข้ึนในดิน เม่ือฝนตก

หรือใหน้ํ้าแก่พืชนํ้าก็จะแทรกเขา้ไปอยูใ่นช่องวา่งเหล่าน้ี  และเกาะติดอยูก่บัเมด็ดินดว้ยแรงดึงดูด

ของโมเลกุลต่างชนิด  (Adhesive  Force)  และแรงดึงดูดของโมเลกุลชนิดเดียวกนั ( Cohesive Force) 

ถา้หากนํ้าเขา้ไปแทนท่ีอากาศจนเตม็ทุกช่องวา่ง เรากล่าววา่ ดินนั้นอ่ิมนํ้า ( Saturated) และนํ้าท่ีอยู่

ในช่องวา่งนั้นทั้งหมดจะเป็นปริมาตรสูงสุดท่ีดินจะเก็บเอาไวไ้ดถ้า้ไม่มีแรงจากภายนอกมากระทาํ  

แต่เน่ืองจากวา่สารทุกอยา่งท่ีอยูบ่นผวิโลกจะถูกแรงดึงดูดของโลกกระทาํอยูต่ลอดเวลารวมทั้งนํ้าท่ี

ขงัอยูใ่นช่องวา่งระหวา่งเมด็ดินดว้ย  ในช่องวา่งท่ีมีขนาดใหญ่แรงยดึเหน่ียวระหวา่งนํ้าท่ีอยูต่รง

กลางของช่องวา่งกบัเมด็ดินจะนอ้ยกวา่ในช่องวา่งท่ีมีขนาดเล็กดงันั้นผลรวมของแรงยดึเหน่ียว

ระหวา่งนํ้าต่อนํ้าและนํ้าต่อดินนอ้ยกวา่แรงดึงดูดของโลก  นํ้าก็จะไหลลงสู่ท่ีลึกกวา่ นํ้าในดินท่ีไหล

ดว้ยสาเหตุดงักล่าวน้ีเรียกวา่นํ้าอิสระ  ( Gravitational Water หรือ Free Water)  ดงัเช่น เม่ือฝนหยดุ

ตกหรือหยดุใหน้ํ้าแก่พืช นํ้าท่ีอยูใ่นช่องวา่งขนาดใหญ่จะระบายออกภายในเวลา  2-3  วนั  ในดินท่ี

มีการระบายนํ้าไดดี้ Free Water  จะถูกระบายออกไปหมดก่อนท่ีจะเป็นอนัตรายต่อพืชและจะมี

อากาศเขา้มาแทนท่ี  ส่วนนํ้าในช่องวา่งท่ีมีขนาดเล็ก  ซ่ึงไม่ถูกระบายออกดว้ยแรงดึงดูดของโลก

อาจจะยงัคงมีการเคล่ือนท่ีอยูด่ว้ยแรงดูดซบั นํ้าซ่ึงอยูใ่นช่องวา่งท่ีมีขนาดเล็กดงักล่าวน้ีเรียกวา่  นํ้า

ดูดซบั (Capillary  Water) ซ่ึงมีการเคล่ือนท่ีชา้มาก  ชา้กวา่นํ้าอิสระ ( Free  Water)  และจะมีทิศทาง

ไปทางใดก็ได ้ โดยเคล่ือนท่ีไปสู่จุดท่ีมีแรงดึงดูดความช้ืนมากท่ีสุดเสมอ 

 และจากการสูญเสียนํ้าโดยการระเหยจากผวิดิน และจากท่ีพืชดูดเอาไปใชจ้ะทาํใหป้ริมาณ

ความช้ืนในดินลดลงจนกระทัง่ถึงจุดหน่ึงท่ีนํ้าในดินไม่มีการเคล่ือนท่ีอีก ทั้งน้ีเพราะวา่แรงท่ีนํ้า

หรือความช้ืนจบัยดึติดแน่นเป็นแผน่บางๆรอบเมด็ดินจะมากจนกระทัง่พืชไม่สามารถดูดไปใชไ้ด้

พืชก็จะเห่ียวเฉาและถา้หากไม่ใหน้ํ้าแก่พืชในตอนน้ีแลว้พืชก็จะตาย นํ้าซ่ึงยดึติดแน่นกบัเมด็ดิน

และไม่สามารถท่ีจะทาํใหเ้คล่ือนท่ีดว้ยแรงดึงดูดของโลก  แรงดูดซบัน้ีเรียกวา่ นํ้าเยือ่ ( Hygroscopic 
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Water) (วบิูล, 2526) 

 

 

ภาพที ่6 แสดงการแบ่งระดบัชั้นของนํ้าและความช้ืนในดิน 

2.3 ความช้ืนชลประทาน (Field  Capacity) 

 หลงัจากท่ีนํ้าอิสระไดถู้กระบายออกจากช่องวา่งขนาดใหญ่หมดแลว้ความช้ืนในดินก็จะมี

การเปล่ียนแปลงนอ้ยลง  เพราะนํ้าท่ีเหลืออยูมี่การเคล่ือนท่ีชา้มาก ปริมาณความช้ืนในดินหลงัจาก

นํ้าอิสระถูกระบายออกไปหมดแลว้น้ีเรียกวา่ เป็นความช้ืนชลประทาน ( Field Capacity) ปริมาณ

ความช้ืนท่ี   Field  Capacity น้ีไม่อาจหาค่าตวัเลขท่ีแน่นอนได ้ ทั้งน้ีเน่ืองจากวา่จะยงัคงมีการ

เคล่ือนท่ีของนํ้าดูดซบั  ( Capillary Water)  อยูต่ลอดเวลา แต่จะมีการเปล่ียนแปลงความช้ืนไม่มาก

นกั ในทางปฏิบติัมกัจะถือวา่ปริมาณความช้ืนในดินท่ีมีการระบายนํ้าไดดี้  หลงัจากท่ีฝนตกหนกั

หรือหยดุใหน้ํ้าแลว้  2-3  วนั  เป็นความช้ืนชลประทาน  (Field  Capacity) (วบิูลย,์2526) 

2.4 ความช้ืนทีจุ่ดเห่ียวเฉาถาวร (Permanent Wilting Point) 

 ความช้ืนในดินเม่ือพืชไม่สามารถดูดมาใชท้ดแทนการคายนํ้า  และพืชเร่ิมมีอาการเห่ียวเฉา

อยา่งถาวรเรียกวา่  ความช้ืนท่ีจุดเห่ียวเฉาถาวร (Permanent Wilting Point) 

 อาการเห่ียวเฉาของพืชอาจเกิดข้ึนไดห้ลายกรณีก่อนท่ีจะถึงจุดเห่ียวเฉาถาวร เช่น  ในตอน

กลางวนัของวนัท่ีมีอากาศร้อนจดั  ความช้ืนของอากาศตํ่า ลมแรง และพืชมีใบกวา้ง ลกัษณะของ

Gravitational  Water 

Capillary  Water Available  Moisture 

Field  Capacity 

Permanent  Wilting  Point 

Unavailable  Moisture 

Hygroscopic  Water 

Saturation 
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อากาศและพืชเช่นท่ีกล่าวน้ีจะทาํใหพ้ืชมีการสูญเสียนํ้าโดยการคายออกทางใบมาก และเม่ืออตัราท่ี

พืชดูดนํ้าจากดินนอ้ยกวา่ท่ีคายออกทางใบพืชก็จะมีอาการเห่ียวเฉาถึงแมว้า่ในขณะนั้นดินจะมี

ความช้ืนอยูม่ากก็ตาม  แต่เม่ืออากาศเยน็ลงพืชก็จะสดข้ึนตามเดิม  อาการเห่ียวเฉาของพืชไม่วา่จะ

เป็นการเห่ียวเฉาอยา่งถาวรหรือชัว่ระยะเวลาหน่ึงนั้น  จะข้ึนอยูก่บัอตัราการใชน้ํ้าของพืช  ความลึก  

และการแผก่ระจายของราก  ตลอดจนความสามารถของดินท่ีเก็บนํ้าไวใ้หพ้ืชใชไ้ดเ้ราถือวา่พืชมี

การเห่ียวเฉาอยา่งถาวร(วบิูลย,์2526)   

 2.5 ความช้ืนทีพ่ชืดูดไปใช้ได้ (Available Moisture) 

 นํ้าในรูปของความช้ืนในดินท่ีพืชดูดไปใชส้าํหรับการเจริญเติบโตก็คือนํ้าดูดซบั ( capillary  

Water)  ซ่ึงอยูร่ะหวา่งความช้ืนชลประทาน ( Field  Capacity) กบัความช้ืนท่ีจุดเห่ียวเฉาถาวร 

(Permanent  Wilting  Point)ดงันั้น ผลต่างระหวา่งความช้ืนในดินสองค่าน้ีคือ ค่าความช้ืนท่ีพืชดูด

ไปใชไ้ด ้(Available  Moisture)   

 ความช้ืนท่ีพืชดูดไปใชไ้ดน้ี้มีหน่วยวดัไดห้ลายอยา่งเช่น  วดัเป็นเปอร์เซ็นต ์ โดยนํ้าหนกั

ของดินแหง้ (Pw)  เปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร (Pv)  หรือความลึกของนํ้าต่อความลึกของดิน  ซ่ึงแบบ

หลงัน้ีเป็นหน่วยท่ีสะดวกและนิยมใชก้นัมาก  เช่น  ดินร่วนมีความช้ืนท่ีพืชดูดไปใชไ้ด ้ 2  

มิลลิเมตร  ต่อความลึกของดิน 1 เซนติเมตร เป็นตน้   

 ขนาดของเมด็ดินหรือเน้ือดินจะมีผลต่อปริมาณนํ้าท่ีพืชนาํไปใชไ้ดม้าก  กล่าวคือในดินท่ีมี

เน้ือละเอียดจะมีความช้ืนท่ีพืชนาํไปใชไ้ดม้ากกวา่ดินท่ีมีเน้ือหยาบ อยา่งไรก็ตามดินทรายบางชนิด

อาจมีความช้ืนท่ีพืชนาํไปใชไ้ดม้ากกวา่ดินเหนียวทั้งน้ีเพราะดินท่ีมีเน้ือละเอียดมากๆ  จะมีนํ้ายดึอยู่

รอบเมด็ดินซ่ึงพืชไม่สามารถดูดไปใชไ้ดเ้ป็นจาํนวนมากดว้ย 

2.6  ความสามารถในการอุ้มนํา้ของดิน 

 ดินเปรียบเสมือนถงันํ้าหรือเป็นท่ีเก็บนํ้าโดยธรรมชาติใหแ้ก่พืช  ซ่ึงรากพืชจะดูดเอา

ความช้ืนในดินไปใชอี้กทอดหน่ึง  และการใหน้ํ้าชลประทานเราพยายามใหน้ํ้าไม่มากกวา่ท่ี

ความสามารถของดินในระยะรากพืชจะอุม้นํ้าไวไ้ด ้ ดินแต่ละชนิดมีความสามารถอุม้นํ้าไวไ้ดม้าก

นอ้ยต่างกนั  และนานเร็วต่างกนัไปตามลกัษณะเน้ือดินและโครงสร้างของดินโดยเฉพาะอยา่งยิง่

ขนาดและปริมาตร  ของช่องวา่งระหวา่งเมด็ดินเป็นสาํคญั 
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 ความช้ืนท่ีพืชดูดไปใชไ้ด ้(ยกเวน้นาขา้ว)  คือความช้ืนในดินช่วงระหวา่งความช้ืน

ชลประทานถึงความช้ืนท่ีจุดเห่ียวเฉาถาวรเท่านั้น  เพื่อความสะดวกในการคาํนวณความช้ืนท่ีจะเพิ่ม

ใหแ้ก่ดินตามความสามารถสูงสุดท่ีดินจะอุม้ไวไ้ดน้ั้น  ไดก้าํหนดวา่ท่ีความช้ืนชลประทานมีค่า

แรงดนัความช้ืนอยูร่ะหวา่ง 1/10 - 1/3  บรรยากาศ  และความช้ืนท่ีจุดเห่ียวเฉาถาวรมีแรงดึง

ความช้ืนเท่ากบั  15  บรรยากาศ  ซ่ึงก็พอจะหาค่าออกมาเป็นความช้ืนโดยนํ้าหนกัหรือความลึกของ

นํ้าต่อความลึกของดินได ้ โดยอาศยัเคร่ืองแยกความช้ืนออกจากดิน (Soil  Moisture  Extractor) 

2.7 ความช้ืนทีย่อมให้พชืดูดไปใช้ได้ (Allowable  Soil  Moisture  Dificiency, SMD) 

ในการใหน้ํ้าแก่พืชท่ีไม่ใช่ขา้ว ตามหลกัการชลประทานท่ีถูกตอ้งนั้น คือการใหน้ํ้าเพื่อ

ควบคุมความช้ืนในดินในเขตรากพืช ใหอ้ยูใ่นช่วงระหวา่งจุดเห่ียวเฉาถาวร ( Permanent Wilting  

Point)กบัความช้ืนชลประทาน (Field  Capacity)  คืออยูใ่นช่วงความช้ืนท่ีพืชดูดเอาไปใชไ้ด ้ การให้

นํ้าแก่พืชจะเร่ิมทาํเม่ือความช้ืนในดินลดลงใกลจุ้ดเห่ียวเฉาถาวร  ส่วนจะใหล้ดลงใกลม้ากนอ้ยแค่

ไหน  ข้ึนอยูก่บัความสามารถของดิน  ความสารถในการทนแลง้ของพืชและสภาพภูมิอากาศ  เช่น  

ความแหง้แลง้และชุ่มช้ืนซ่ึงเป็นองคป์ระกอบสาํคญัท่ีมีอิทธิพลต่อการใชน้ํ้าของพืช โดยทัว่ๆไปจะ

ยอมใหค้วามช้ืนในดินลดลงประมาณ  50-70  เปอร์เซ็นต ์ของความช้ืนท่ีพืชดูดเอาไปใชไ้ด ้ซ่ึง

ความช้ืนในดินท่ียอมใหล้ดลงก่อนทาํการใหน้ํ้าคร้ังต่อไป เรียกวา่ ความช้ืนท่ียอมใหพ้ืชดูดไปใชไ้ด ้

(Allowable Soil Moisture  Deficiency, SMD)  ส่วนความช้ืนท่ีเหลือในดินหลงัจากท่ีพืชดูดเอา

ความช้ืนท่ียอมใหพ้ืชดูดเอาไปใชไ้ดจ้นหมดแลว้  เรียกความช้ืนท่ีเหลือระดบัน้ีวา่ความช้ืนวกิฤติ

หรือความช้ืนท่ีจุดวกิฤต ( Critical  moisture  level  หรือ  Critical  point) ซ่ึงระดบัความช้ืนน้ี ถือวา่

เป็นจาํนวนความช้ืนท่ีพืชดูดไปใชไ้ดท่ี้ยงัเหลืออยูใ่นดินในระดบัท่ีเร่ิมจะกระทบกระเทือนต่อ

ผลผลิต 

2.8 การหาปริมาณการให้นํา้แก่พชื 

การวดัปริมาณการใหน้ํ้าแก่พืชนั้นสามารถทาํไดห้ลายวธีิ แต่ละวธีิมีขอ้ดีขอ้เสียแตกต่างกนั

ออกไป ซ่ึงจะตอ้งพิจารณาจากปัจจยัหลายๆดา้น เช่น ความละเอียดถูกตอ้งท่ีจะนาํมาใช ้เป็นตน้ 

วธีิการท่ีใชท้ัว่ๆไปในงานชลประทานมีอยูด่ว้ยกนั 3 วธีิ (วบิูลย,์ 2524) คือ 
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1.การวดัจากถงัวดัการใชน้ํ้ามนัของพืช (Lysimeter) ถงัวดัการใชน้ํ้ามนัของพืช 

เปรียบเสมือนกระถางตน้ไมข้นาดใหญ่ท่ีปลูกพืชท่ีตอ้งการวดัปริมาณการใชน้ํ้า แลว้ตั้งอยูใ่นพืชท่ี

ปลูกพืชชนิดเดียวกนั โดยใหส้ภาพภายในและภายนอกกระถางเหมือนธรรมชาติมากท่ีสุด ปริมาณ

การใชน้ํ้าของพืชนิยมบอกเป็นความลึกของนํ้าต่อหน่ึงหน่วยเวลา เช่น มม ./วนั , มม ./ฤดูกาล

เพาะปลูก เป็นตน้ 

ถงัวดัการใชน้ํ้าของพืชท่ีนิยมใชใ้นกรมชลประทาน เป็นประเภทวดัโดยไม่เก่ียวขอ้งกบั

นํ้าหนกัเป็นแบบถงัวดัการใชน้ํ้าแบบระบายนํ้า (Percolation Type) ถงัแบบน้ีวดัการใชน้ํ้าดว้ยความ

แตกต่างระหวา่งปริมาณนํ้าท่ีเติมเขา้ไปและระบายออกท่ีกน้ถงั รวมกบัความแตกต่างของจาํนวน

ความช้ืนของดินในถงัเม่ือเร่ิมตน้และส้ินสุดระยะเวลาท่ีกาํหนด  

 
ภาพที ่7 ถงัวดัการใชน้ํ้าแบบระบายนํ้า (Percolation Type) 

2.การศึกษาจากจาํนวนความช้ืนในดิน วธีิการน้ีเหมาะสมสาํหรับดินท่ีมีเน้ือดินสมํ่าเสมอ

ตลอดความลึกและระดบันํ้าใตดิ้นอยูต่ ํ่ากวา่ระดบัผวิดินมาก วธีิการวดัน้ีทาํไดโ้ดยการหาจาํนวน

ความช้ืนในดินก่อนและหลงัใหน้ํ้าแก่พืชทุกคร้ัง และอาจจะตอ้งมีการวดัเพิ่มเติมในช่วงระยะเวลาท่ี

มิไดมี้การใหน้ํ้าดว้ยหลงัจากนั้นนาํมาคาํนวณหาความลึกของนํ้าท่ีพืชดูดจากดินไปใช ้ 

 ET =                                                                                                                                                                           …………… (1) 

 

เม่ือ       ET =อตัราการใชน้ํ้าของพืชเฉล่ียในช่วงเวลาจากการเก็บตวัอยา่งดินคร้ังแรกกบัคร้ังหลงั 

�(Ɵ1 −  Ɵ2)iΔSi + Re − Wd

n

i=1

 

Δt 
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 n = เป็นจาํนวนชั้นดินในเขตรากท่ีแบ่งไวเ้พื่อเก็บตวัอยา่งดิน                                                                                            

 (Ɵ1 − Ɵ2)i = เป็นผลต่างของจาํนวนความช้ืนของดินระหวา่งการวดัคร้ังแรกกบัคร้ังหลงั

ท่ีชั้นดิน i ค่าจาํนวนความช้ืนมีหน่วยเป็นความลึกของนํ้าต่อหน่ึงหน่วยความลึกของชั้นดิน  

 ΔSi  = เป็นความหนาของชั้นดินท่ีแบ่งไว ้

             R𝑒𝑒=เป็นจาํนวนฝนท่ีซึมเขา้ไปในดิน 

             Wd = เป็นจาํนวนความช้ืนท่ีซึมเลยเขตรากออกไป 

             Δt= เป็นช่วงเวลาระหวา่งการเก็บตวัอยา่งดินสองคร้ัง 

3. การศึกษาจากแปลงทดลอง การศึกษาน้ีไดท้ดลองจากแปลงทดลอง ถา้หาก

สภาพแวดลอ้มของแปลงทดลองมีคุณสมบติัเหมาะสม ปริมาณการใชน้ํ้าของพืชท่ีหาไดค้่อนขา้งสูง 

ค่าท่ีไดน้ี้ เป็นปริมาณท่ีพืชใชต้ลอดฤดูการเพาะปลูก การทดลองแบบน้ีตอ้งใชเ้วลาและแรงงานมาก 

ปัจจุบนัจึงไม่นิยมใชก้นั  

2.9 ปริมาณการใช้นํา้ของพชื (Crop Evapotranspiration ) 

ปริมาณการใชน้ํ้าของพืช  หรือ การคายระเหยนํ้าของพืช  (Consumptive Use หรือ Crop 

Evapotranspiration : ET) หมายถึง ปริมาณนํ้าท่ีพืชตอ้งการใชจ้ริง  รวมถึงปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจาก

แปลงปลูก โดยขบวนการคายนํ้าของพืชและการระเหย ซ่ึงในการศึกษาน้ีจะใชก้ารหาปริมาณการใช้

นํ้าของพืชโดยวธีิการเปรียบเทียบกบัการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง โดยใชสู้ตร (วบิูลย,์ 2524 ) 

ET = Kc x ETp                   ………………..(2) 

เม่ือ       ET   คือ ปริมาณการใชน้ํ้าของพืช (มม./วนั) 

Kc   คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของพืช (Crop Coefficient) 

ETp คือ ปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง (มม./วนั) 

  สัมประสิทธ์ิการใช้นํา้ของพชื ( Kc ) 

 ค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของพืช (Kc) เป็นค่าท่ีข้ึนอยูก่บัชนิดและอายขุองพืชเพียงอยา่ง

เดียว ค่าดงักล่าวน้ีไดจ้ากการทดลองวดัจริงในสนามโดยการปลูกหญา้หรือพืชอา้งอิงอ่ืนๆ และพืชท่ี

ตอ้งการหาค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าในถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช ซึงติดตั้งในบริเวณใกลเ้คียงกนั 
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จากนั้นสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของพืชในช่วงการเจริญเติบโตช่วงใดช่วงหน่ึง หรือตลอดฤดู

เพาะปลูก คาํนวณจากสมการ (วบิูลย,์ 2524) 

Kc  =  ET / ETp       …………………(3) 

เม่ือ       Kc    คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของพืช (Crop Coefficient) 

ET   คือ ปริมาณการใชน้ํ้าของพืช (มม./วนั) 

ETp คือ ปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง (มม./วนั) 

2.10 ปริมาณการใช้นํา้ของพชือ้างองิ (Reference Crop Evapotranspiration) 

 ปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง ( Reference Crop Evapotranspiration : ETo หรือ 

Potential Evapotranspiration : ETp ) ใชห้ลกัการในการคาํนวณหาปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียไปจากพื้นท่ี

เพาะปลูกท่ีมีพืชปกคลุมอยูอ่ยา่งทัว่ถึง ซ่ึงไดแ้ก่ ตน้ถัว่อลัฟาฟ่า โดยท่ีดินจะตอ้งมีความช้ืนอยูอ่ยา่ง

เพียงพอกบัความตอ้งการของพืชตลอดเวลาและพื้นท่ีเพาะปลูกนั้นจะตอ้งมีบริเวณกวา้งใหญ่

พอท่ีจะไม่ทาํใหก้ารระเหยและการคายนํ้าของพืชตอ้งกระทบกระเทือนจากอิทธิพลภายนอกมากนกั 

 การคาํนวณปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง มีสมการใหเ้ลือกใชใ้นการคาํนวณหลาย

สมการภายใตก้ารศึกษาน้ีใชส้มการ Penman Monteith ซ่ึงมีรูปสมการดงัน้ี (ไพรัตน์, 2546) 

 

ETo = ….……………(4)     

  

 

เม่ือ       ETo คือ การใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง (มม./วนั) 

Rn   คือ รังสีสุทธิท่ีตน้พืชไดรั้บ (MJ/ตร.ม./วนั) 

G     คือ ความหนาแน่นของสนามความร้อนจากดิน (MJ/ตร.ม./วนั) 

T     คือ อุณหภูมิของอากาศ (°C) 

U2   คือ ความเร็วลมท่ีระดบัสูงจากพื้นดิน 2 เมตร (เมตร/วนิาที) 

Cs    คือ ความดนัไอนํ้าอ่ิมตวั (K Pa) 

Ca    คือ ความดนัไอนํ้า (K Pa) 

 Δ    คือ ความลาดของโคง้ความดนัไอ-อุณหภูมิ (KPa/ °C) 

[0.408Δ(Rn-G)+γ{900/(T+273)}U2(Cs-Ca)] 

Δ+γ(1+0.34U2) 
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     สัมประสิทธ์ิการใช้นํา้ของพชื (Kcp) 

 การคาํนวณหาค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง  สามารถไดจ้ากปริมาณการใชน้ํ้า

ของพืชท่ีตอ้งการเปรียบเทียบ ปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง ท่ีคาํนวณโดยวธีิ Penman Monteith 

สามารถหาไดจ้ากสมการดงัน้ีคือ  

       Kcp = ET / ETo    …………..(5) 

เม่ือ        Kcp  คือ สัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของพืชเปรียบเทียบกบัการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง ท่ีคาํนวณ 

  โดยวธีิ Penman Monteith 

ET    คือ ปริมาณการใชน้ํ้าของพืช ( มม./วนั) 

ETo  คือ ปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิงท่ีคาํนวณโดยวธีิ Penman Monteith  ( มม./วนั) 

2.11 การหาปริมาณการใช้นํา้ของพชืจากถาดวดัการระเหย Class A – pan 

เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัการระเหยอาจแบ่งออกเป็น  2 แบบ ดว้ยกนัคือ แบบท่ีเป็นถาดบรรจุนํ้า

หรือท่ีเรียกวา่  ถาดวดัการระเหย  (Evaporation pan) ซ่ึงยอมใหน้ํ้าระเหยจากผวินํ้าไดโ้ดยตรง  และ

แบบซ่ึงใหน้ํ้าระบายจากผวิวตัถุพรุนซ่ึงเปียกนํ้า  ถึงแมว้า่การระเหยของนํ้าจะไม่เหมือนกนักบัการ

คายนํ้าของพืช แต่ขบวนการของทั้งสองอยา่งน้ีคลา้ยคลึงกนัมาก  กล่าวคือ เป็นการแพร่กระจายของ

ไอนํ้า สู่บรรยากาศ แต่การคายนํ้า  จะถูกควบคุมโดยการปิด  – เปิด ของรูใบในขณะท่ีการระเหยจาก

ผวินํ้าไม่มีอะไรควบคุมเลย 

เน่ืองจากวา่สภาพภูมิอากาศทุกอยา่ง  เช่น รังสีดวงอาทิตย์  อุณหภูมิ  ความช้ืนสัมพทัธ์

ความเร็วของลม  ฯลฯ ท่ีมีผลต่อการคายนํ้า  ก็มีผลต่อการระเหยของนํ้าจากถาดวดัการระเหยดว้ย

เช่นกนั ดงันั้น ถาดวดัการระเหยท่ีไดรั้บการติดตั้งอยา่งถูกตอ้ง  จึงมกัใชเ้ทียบหาปริมาณการใชน้ํ้า

ของพืชในระยะเวลาสั้นๆ ไดล้ะเอียดถูกตอ้งดีกวา่สูตรเอมไพริกอล  ท่ีใชข้อ้มูลภูมิอากาศเพียงอยา่ง

เดียวหรือสองสามอยา่ง  เช่น สูตร ของ Thornthwaite หรือ Blaney – Criddle เป็นตน้ นอกจากนั้น

ถาดวดัการระเหยยงัใชง่้ายและราคาถูกดว้ย 

 ถาดวดัการระเหยท่ีนิยมใชก้นัทัว่ไปและเป็นท่ียอมรับของ World  Meteorological  

Organization  ก็คือ ถาด  U.S  Weather  Bureau  Class  A  หรือท่ีเรียกสั้นๆ วา่  Class  A – pan  ถาด

วดัการระเหยชนิดน้ีมีเส้นผา่ศูนยก์ลางภายใน  120  เซนติเมตร (  47.5 น้ิว )  ลึก  25  เซนติเมตร  ( 10 
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น้ิว )  ทาํดว้ยเหล็กอาบสังกะสีหรือวสัดุผสมท่ีทนทานต่อการผกุร่อน  ถา้หากนํ้าในบริเวณนั้นมี

ความเป็นกรดหรือด่างสูง  ถาดน้ีจะวางอยูบ่นแผงไมบ้นเนินดิน  โดยใหก้น้ถาดอยูเ่หนือจากระดบั

ดินเดิมประมาณ  10 เซนติเมตร 

การใชน้ํ้าของพืชเม่ือดินมีความช้ืนมากพออยูต่ลอดเวลานั้น  ข้ึนอยูก่บัสภาพภูมิอากาศ

รอบๆ ตน้พืช  ชนิดของพืช  และช่วงการเจริญเติบโต  โดยปกติแลว้พืชมีการใชน้ํ้านอ้ยท่ีสุด  เม่ือ

เร่ิมเพาะปลูกและเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนกระทัง่มากท่ีสุด  เม่ือพืชเจริญเติบโตเตม็ท่ี  และค่อยๆ ลดลงเม่ือ

พืชออกผล ผลแก่และถึงเวลาเก็บเก่ียว  เราอาจจะแบ่งการเจริญเติบโตของพืชออกไดเ้ป็น 3  ช่วง

ดว้ยกนัคือ ช่วงผลิใบ   ช่วงออกดอก  และช่วงออกผล  การใชน้ํ้าในขณะท่ีพืชยงัเล็กอยูน่ั้นค่อนขา้ง

นอ้ย  อตัราส่วนระหวา่งปริมาณนํ้าท่ีพืชใชก้บัปริมาณท่ีระเหยจากถาดวดัการระเหยจะอยูร่ะหวา่ง  

0.20 ถึง 0.50  ปริมาณนํ้าท่ีสูญเสียจากพื้นท่ีเพาะปลูกส่วนใหญ่  เน่ืองมาจากการระเหยจากผวิดิน  

เม่ือพืชมีการเจริญเติบโตเตม็ท่ี  กล่าวคือ  ในระยะหลงัของช่วงผลิใบและช่วงออกดอก  พืชจะมีการ

ใชน้ํ้าเพิ่มข้ึน  อตัราส่วนดงักล่าวจะเพิ่มข้ึนเป็น 0.75 ถึง 1.00  หรือบางคร้ังอาจมากกวา่ 1.00 ได้

เล็กนอ้ย  ในช่วงออกผลการใชน้ํ้าของพืชจะลดลงเพราะพืชมีการเจริญเติบโตนอ้ยลง  แต่จะลดลง

ไม่มากนกัในระยะท่ีผลยงัสดอยู ่ กล่าวคือ จะลดจากระยะท่ีพืชมีการเจริญเติบโตเตม็ท่ีประมาณ  10 

– 20  เปอร์เซ็นต ์ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดของพืช ( วบิูลย,์ 2526 ) 

สัมประสิทธ์ิถาดวดัการระเหย ( Kp) 

 การท่ีจะหาปริมาณการใชน้ํ้าของพืชในระยะเวลาใดเวลาหน่ึง  โดยอาศยัขอ้มูลจากถาดวดั

การระเหยนั้น  จาํเป็นจะตอ้งทราบอตัราส่วนระหวา่งการใชน้ํ้าของพืช  (ET) กบัการระเหยจากถาด

วดัการระเหย สามารถคาํนวณค่าไดจ้ากสมการ  

Kp = ET / Epan    ……………..(6) 

เม่ือ      Kp    คือ สัมประสิทธ์ิถาดวดัการระเหย 

       ET    คือ ปริมาณการใชน้ํ้าของพืช (มม./วนั) 

              Epan คือ ปริมาณการระเหยจากถาดวดัการระเหย Class A – pan  (มม./วนั) 
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2.12 ความสัมพนัธ์ระหว่างความช้ืนในดินกบัการกาํหนดการให้นํา้แก่พชื 

ถึงแมว้า่การรักษาความช้ืนของดินใหอ้ยูใ่นระดบัสูงอยูเ่สมอ  เป็นส่ิงท่ีจะทาํ  ใหพ้ืชมีการ

เจริญเติบโตอยา่งรวดเร็วและใหผ้ลผลิตสูง  แต่ในทางปฏิบติัแลว้เราไม่สามารถจะรักษาความช้ืน

ของดินใหอ้ยูท่ี่ระดบัใดระดบัหน่ึงตลอดฤดูการเพาะปลูกได้  นอกจากนั้นพืช  แต่ละชนิดยงัตอ้งการ

ใหดิ้นมีจาํนวนความช้ืนแตกต่างกนัอีกดว้ย  พืชบางชนิดตอ้งการใหดิ้นมีความช้ืนสูงอยูต่ลอดเวลา

จึงจะทาํ  ใหคุ้ณภาพและปริมาณขอผลผลิตดี  โดยจะตอ้งใหค้วามช้ืนในดินอยูร่ะหวา่งความช้ืนท่ี  

Field Capacity (FC) ซ่ึงหมายถึงปริมาณความช้ืนในดินหลงัจากนํ้าอิสระถูกระบายออกไปหมดแลว้

กบัความช้ืนท่ีจุดเห่ียวเฉาถาวร  (Permanent Wilting Point = PWP) เป็นความช้ืนในดินเม่ือพืชไม่

สามารถดูดมาใชใ้หเ้พียงพอสาํหรับการคายนํ้า  และพืชเร่ิมมีการเห่ียวเฉาอยา่งถาวร  ความช้ืนในดิน

ท่ีพืชนาํ ไปใชใ้นการเจริญเติบโต  คือ นํ้าซบัซ่ึงอยูร่ะหวา่ง  Field Capacity กบั Permanent Wilting 

Point ดงันั้น ผลต่างระหวา่งความช้ืนในดินสองค่าน้ีคือ  ความช้ืนท่ีพืชนาํ  ไปใชไ้ด้ (Available 

Moisture) (วบิูลย,์ 2526) 

2.13 การกาํหนดการให้นํา้แก่พชื 

การกาํหนดค่าความช้ืนท่ียงัเหลืออยูก่่อนการใหน้ํ้า  จะตอ้งพิจารณาทั้งความสะดวกในการ

ใหน้ํ้า และความช้ืนท่ีพืชตอ้งการเพื่อใหเ้กิดผลผลิตสูงสุดดว้ย  ในบางคร้ังเกษตรกรอาจจะยงัไม่

ตอ้งการใหน้ํ้าเน่ืองจากความช้ืนในดินยงัสูงอยู่  และเกรงวา่อีกสองสามวนัขา้งหนา้จะมีฝนตกลงมา

อีก อยา่งไรก็ตาม จากการทดลองพบวา่ สาํ หรับพืชทัว่ๆ ไป อาจจะยอมใหพ้ืชดูดเอาความช้ืนไปใช้  

40 – 50 เปอร์เซ็นต์ แลว้จึงใหน้ํ้า  แต่ถา้เป็นพืชท่ีมีราคาแพง  ซ่ึงถา้ใหค้วามช้ืนท่ีพืชนาํ  ไปใชไ้ด้

ลดลงมากแลว้  จะทาํ  ใหป้ริมาณหรือคุณภาพของผลผลิตลดลง  ก็อาจจะตอ้งใหน้ํ้าเม่ือดินยงัมี

ความช้ืนท่ีพืชนาํ  ไปใชไ้ดเ้หลืออยู่  65 – 70 เปอร์เซ็นต์ เป็นตน้ (อภิชาต และคณะ, 2524; วบิูลย์, 

2526) 

 การกาํหนดการใหน้ํ้าอาจพิจารณาจากลกัษณะอาการของพืชท่ีปลูก  คุณสมบติัท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัจาํนวนความช้ืนของดิน ซ่ึงมีทั้งการวดัความช้ืนโดยตรง  การดูลกัษณะและความรู้สึกสัมผสัของ

ดิน ตลอดจนการใชเ้คร่ืองมือวทิยาศาสตร์วดัคุณสมบติับางอยา่ง  แลว้เปรียบเทียบเป็นจาํนวน

ความช้ืนท่ีดินมีอยูใ่นขณะนั้น 
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1. การวดัจาํนวนความช้ืนของดินโดยตรง (Gravimetric Sampling) 

การตรวจวดัความช้ืนทาํ โดยเก็บตวัอยา่งดินท่ีระดบัความลึกต่างๆ  ในเขตรากพืช  และท่ีจุด

ต่างๆ ในพื้นท่ีเพาะปลูก  แลว้นาํ มาชัง่อบใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิประมาณ  105 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 

24 ชัว่โมง แลว้นาํ มาชัง่อีกคร้ัง  นํ้าหนกัของดินท่ีหายไปในการชัง่ทั้งสองคร้ัง  จะเป็นนํ้าหนกัของ

นํ้าท่ีอยูใ่นดินในขณะท่ีเก็บตวัอยา่ง  ซ่ึงสามารถนาํ  มาคาํนวณหาปริมาณความช้ืนในดิน  คาํนวณได้

ดงัน้ี คือ 

1.1 ความช้ืนในดินเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้าหนกัดินแหง้  (Pw) 

Pw = (Ww x 100)/Ws    …………….(7) 

เม่ือ        Pw   =  ความช้ืนในดินเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้าหนกัดินแหง้  

Ww  =  นํ้าหนกัของนํ้าในดิน มีหน่วยเป็น กรัม 

Ws    =  นํ้าหนกัของดินแหง้ มีหน่วยเป็น กรัม 

1.2 ความถ่วงจาํ เพาะของดิน (As) 

As = Ws/(V x γw)    ………………(8) 

เม่ือ  As = ความถ่วงจาํ เพาะของดิน 

Ws = นํ้าหนกัของดินแหง้ มีหน่วยเป็น กรัม 

V = ปริมาตรของดินทั้งกอ้น ซ่ึงเท่ากบัปริมาตรของ Cylinder มีหน่วยเป็น ลบ.ซม. 

γw = นํ้าหนกัจาํ เพาะของนํ้า (1 กรัม ต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร) 

1.3 ความช้ืนในดินเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร  (Pv) 

Pv = As x Pw     ………………..(9) 

เม่ือ  Pv = ความช้ืนในดินเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร 

As = ความถ่วงจาํ เพาะของดิน 

Pw = ความช้ืนในดินเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้าหนกัดินแหง้  

1.4 ระดบัความช้ืนในดินเป็นความสูงของนํ้า (d) 

d = (Pv x D)/100    ……………..(10) 
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เม่ือ  d = ความลึกของนํ้าท่ีแยกออกจากตน้ มีหน่วยเป็น เซนติเมตร 

Pv = ความช้ืนในดินเป็นเปอร์เซ็นตโ์ดยปริมาตร  

D = ความสูงของแท่งดิน มีหน่วยเป็น เซนติเมตร 

2.การวดัความช้ืนในดินโดยการดูจากลกัษณะและความรู้สึกสัมผสัของคน (Feel and Appearance) 

การดูลกัษณะและความรู้สึกสัมผสัของดินท่ีเจาะได้  โดยใชส้วา่นเจาะดินท่ีระดบัความลึก

ต่างๆ ในเขตรากและท่ีจุดต่างๆ  ในพื้นท่ี จะทาํ ใหท้ราบความชุ่มช้ืนของดินไดโ้ดยประมาณ  ซ่ึงถา้

เกษตรกรมีความคุน้เคยหรือมีความชาํนาญกบัลกัษณะของดินท่ีความช้ืนต่างๆ กนัแลว้ ก็จะสามารถ

บอกไดท้นัทีวา่จะใหน้ํ้าไดห้รือยงัไม่ตอ้งใหน้ํ้า 

3. การใชเ้คร่ืองมือวทิยาศาสตร์วดั 

ปัจจุบนัมีนกัวทิยาศาสตร์คิดคน้เคร่ืองมือทางวทิยาศาสตร์เพื่อช่วยในการวดัความช้ืนในดิน

และช่วยในการกาํหนดการใหน้ํ้า  ซ่ึงสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น  3 ประเภท  คือ (อภิชาตและคณะ

,2524; วบิูลย,์ 2526) 

3.1 เคร่ืองวดัแรงดึงความช้ืนของดิน (Tensiometer) 

เป็นเคร่ืองมือช่วยกาํหนดการใหน้ํ้าท่ีมีผูนิ้ยมใชก้นัมากแบบหน่ึง เพราะสามารถ 

วดัความช้ืนในดินไดต้ลอดเวลาและถูกตอ้งพอสมควร  แต่มีขอ้ควรระมดัระวงั  คือตอ้งคอย

เติมนํ้าใหเ้ตม็อยูเ่สมอ และเหมาะสาํ หรับดินเน้ือหยาบ 

3.2 เคร่ืองวดัความช้ืนดว้ยไฟฟ้า (Electrical Resistance Instruments) 

เป็นเคร่ืองมือวดัความช้ืนในดินแบบน้ีเป็นท่ีรู้จกักนัดีเหมือนกบั  Tensiometer แต่ 

ไดรั้บความนิยมนอ้ยกวา่ เพราะกอ้นความตา้นทาน (Gypsum Block) จะมีผลต่อความ

ละเอียดและถูกตอ้งของค่าท่ีอ่านได ้โดยข้ึนอยูก่บัชนิดของวสัดุและอายกุารใชง้าน ซ่ึงมี

การสลายตวัไดง่้ายและไม่ทนทาน ขอ้ดีของกอ้นความตา้นทาน คือมีราคาถูกและไม่

ตอ้งการดูแลรักษาเหมือนกบั Tensiometer และเหมาะสาํ หรับดินท่ีเป็นดินเน้ือละเอียด 

3.3 เคร่ืองวดัความช้ืนดว้ยนิวตรอน (Neutron Moisture Meter) 

เป็นเคร่ืองมือท่ีใชก้ารกระจายของนิวตรอนเทียบหาจาํนวนความช้ืน  โดยตรงซ่ึง

ใหส้ารกมัมนัตภาพรังสี ดงันั้น จึงมีราคาแพงและเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ และตอ้งคอยดูแล

รักษาเป็นอยา่งดี  จึงไม่เป็นท่ีนิยมใชก้นัทัว่ไป  แต่มีขอ้ดีคือ  สามารถวดัความช้ืนไดร้วดเร็ว  
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โครงสร้างของดินในบริเวณรอบๆ  ท่อไม่เปล่ียนแปลง  หรือถูกทาํ  ลายไป การวดัจาํนวน

ความช้ืนตลอดความลึกของดินทาํไดส้ะดวกกวา่วธีิอ่ืนๆ 

2.14 หลกัการสมดุลนํา้ 

การเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าในดินในแปลงเพาะปลูกในระหวา่งช่วงเวลาหน่ึง สามารถ

อธิบายไดด้ว้ยกฎทรงมวล การวดัจาํนวน โดยใชส้มการสมดุลมวลของนํ้าในเขตรากพืช ซ่ึงสามารถ

หาไดจ้ากสมการ 

ΔS = P+I-R-D-ET    ……………(11) 

เม่ือ  ΔS = การเปล่ียนแปลงปริมาณนํ้าเก็บกกัในดินชั้นรากพืช 

P = ปริมาณนํ้าฝน 

I = ปริมาณนํ้าชลประทาน 

R = ปริมาณนํ้าไหลบ่า 

D = ปริมาณนํ้าซึมลึกเลยชั้นรากพืช 

ET = ปริมาณการใชน้ํ้าของพืช 

จากสมการดงักล่าวสามารถหาปริมาณการใชน้ํ้าของพืช โดยท่ีไม่คิดปริมาณนํ้าไหลบ่า (Runoff) ได้

ดงัน้ี 

ET = P+I-D-ΔS    ……………(12) 
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บทที ่3 

อุปกรณ์และวธีิการทดลอง 

สาํหรับการศึกษาในคร้ังน้ีเป็นการศึกษาปริมาณการใชน้ํ้าของ ฟักขา้ว  ซ่ึงไดเ้ลือกวธีิ

การศึกษาจากการใชถ้งัวดัการใชน้ํ้าของพืช  (Lysimeter) แบบระบายนํ้า  เปรียบเทียบกบัปริมาณการ

ระเหยจากถาดวดัการระเหย  Class A-pan และปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง  ซ่ึงใชข้อ้มูลจาก

สถานีอุตุนิยมวทิยานครปฐม  ซ่ึงในบทน้ีจะกล่าวถึง  สถานท่ีตั้งแปลงทดลอง  อุปกรณ์การทดลอง  

การติดตั้งถงั Lysimeter วธีิการทดลองและการเก็บผลการทดลอง 

3.1 สถานที่ทาํการวจัิย 

บริเวณแปลงทดลองของภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยา

เขตกาํแพงแสน ดงัภาพท่ี 8 และ 9 

ภาพที ่8 สถานท่ีทาํวจิยั                                                 ภาพที ่9 แปลงพื้นท่ีท่ีทาํการวจิยั 
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3.2 อุปกรณ์การทดลอง 

 

 

 

 

ภาพที ่10 ภาพแปลนถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช     ภาพที ่11 ถงัวดัการใชน้ํ้าของพืชแบบระบายนํ้า             

ถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช Lysimeter ประกอบดว้ยถงัปลูกตน้ฟักขา้ว (A, B, C, D) จะมีท่อ

ระบายต่อมายงัหอ้งตรวจวดันํ้าระบายโดยจะมีลกัษณะการวางแนวดงัท่อ (a, b, c, d) ดงัภาพท่ี10 

ถงัท่ีนาํมาใชเ้ป็นท่อคอนกรีตขนาด Ø 1.5 ม.  มาต่อกนัลึก 1.6 ม. สาํหรับปลูกฟักขา้ว จาํนวน 4 ใบ

ดงัภาพท่ี11 

 
ภาพที ่12 รายละเอียดภายในถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช 
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ถงัวดัการใชน้ํ้าของพืชมีความสูง 1.6 ม. เส้นผา่นศูนยก์ลาง 1.5 ม. ดา้นล่างสุดจะฉาบปูนสูง 

20 ซม. และทาํเป็นแนวเอียงเพื่อใหน้ํ้าไหลผา่นไดง่้ายและติดตั้งท่อระบายนํ้าไปยงัหอ้งตรวจระบาย 

จากนั้นจะใส่กรวดหยาบและละเอียด 10 ซม.  ทรายละเอียด 10 ซม. ดินผสมข้ีววั 105 ซม. และเหลือ

พื้นท่ีสาํหรับนํ้าหลาก 10 ซม. ดงัภาพท่ี 12 

 

ภาพที ่13 หอ้งตรวจวดันํ้าระบายจากถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช  

หอ้งตรวจสร้างจากการก่ออิฐบล็อกเพื่อทาํเป็นหอ้งขนาด 0.80 x 4.00 x 1.20 ลูกบาศกเ์มตร

จาํนวน 1 หอ้งโดยจะมีท่อระบายนํ้าจาํนวน4ท่อท่ีต่อออกมาจากถงัถงัวดัการใชน้ํ้าของพืชโดยท่อท่ี

ต่อมานั้นจะมี slope 1:20 เพื่อใหน้ํ้าไหลตามแรงโนม้ถ่วงไดต้ามปกติ และติดตั้งวาลว์เพื่อปิดไม่ให้

นํ้าไหลในช่วงเวลาท่ีไม่ไดท้าํการตรวจวดันํ้าระบาย ดงัภาพท่ี 13 

 

 

ภาพที ่14 ถงัเก็บนํ้าท่ีระบายจากถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช  

ถงัเก็บนํ้าท่ีระบายจากถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช เป็นถงัสีดาํท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.6 ม. 

จาํนวน 4 ใบ ดงัภาพท่ี 14 
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ภาพที ่15 สวา่นเจาะดิน (hand auger) 1 อนั                        ภาพที่ 16 ตูอ้บดิน 

 

                        

ภาพที ่17 เคร่ืองชัง่นํ้าหนกัไฟฟ้า จาํนวน 1 เคร่ือง         ภาพที ่18 กระบอกตวง จาํนวน 1 อนั 

 

ภาพที ่19 กระป๋องเก็บตวัอยา่งดิน จาํนวน 1 ชุด     
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การวเิคราะห์ดินของดินในสถานท่ีทดลองแปลงทดลองของภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน  

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตกาํแพงแสน  ดาํเนินการส่งดินท่ีเก็บจากถงัวดัการใชน้ํ้าของฟัก

ขา้วท่ีระดบัความลึก 10 และ 40เซนติเมตร เพื่อทดสอบหาลกัษณะโครงสร้างของดิน, ชนิดของดิน, 

ค่า pH, จุด Field Capacity (FC), จุด Permanent Wilting Point (PWP) เป็นตน้ ดงัแสดงในตารางท่ี 1 

ตารางที่ 1 ผลการวเิคราะห์ดินในถงัวดัการใชน้ํ้าของฟักขา้ว 

รายการวเิคราะห์    ผลวเิคราะห์แปลงฟักขา้ว 

Sand (%) 71.76 

Silt (%) 9.07 

Clay (%) 14.22 

pH 

 

7.59 

Field Capacity (FC.) (% โดยนํ้าหนกั) 22.18 

Permanent Wilting Point (% โดยนํ้าหนกั) 12.22 

ค่าสภาพการนาํไฟฟ้าของดิน (เดซิซีเมนต่อเมตร) 0.37 

อินทรีวตัถุในดิน (%) 0.95 

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 18.04 

โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 77.29 

แคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 2114.84 

แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 264.78 

 

3.3 วธีิการทดลอง 

วธีิการทดลองและการเก็บผลการทดลองในท่ีน้ีจะแบ่งเป็นสองส่วนคือ ขอ้มูลท่ีไดจ้าก

แปลงทดลองไดแ้ก่ ความลึกของนํ้าในดิน, นํ้าชลประทานและนํ้าระบาย ส่วนขอ้มูลท่ีไดจ้ากกรม

อุตุฯ นครปฐมไดแ้ก่ อุณหภูมิ, ปริมาณนํ้าฝน, ความช้ืนสัมพทัธ์, ชัว่โมงแสงแดด, ความเร็วลมเฉล่ีย

ท่ีระดบัความสูง 2 เมตรและการระเหยถาดวดัการระเหยแบบ Class A-pan  

1. การสร้างถงัวดัการใชน้ํ้าของพืชแบบระบายนํ้า (Percolation Type Lysimeter) 



23 
 

การสร้างถงัวดัการใชน้ํ้าของพืชแบบระบายนํ้ามีขั้นตอนดงัน้ี 

 

ภาพที ่20 เลือกตาํแหน่งและกาํหนดพื้นท่ีท่ีจะสร้างถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช 

 

ภาพที ่21 ขดุหลุมเพื่อวางถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช 
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ภาพที ่22 วางถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช 

 

ภาพที ่23 ขดุร่องเพื่อวา่งท่อระบายนํ้า 
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ภาพที ่24 ขดุบ่อเพื่อสร้างบ่อวดันํ้าระบาย 

 

ภาพที ่25 เทปูนท่ีกน้บ่อวดันํ้าระบาย 
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ภาพที ่26 วางท่อระบายนํ้าจากถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช 

 

ภาพที ่27 ฉาบปูนปิดรอยต่อของถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช 
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ภาพที ่28 ก่ออิฐในบ่อวดัการใชน้ํ้าของพืช 

 

ภาพที ่29 ฉาบปูนในบ่อวดันํ้าระบายติดตั้ง โดยต่อในแต่ละถงัจะมีท่อระบายนํ้าพร้อมวาล 

   ปิดนํ้าท่ีระบายออกจากตวัถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช 
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ภาพที ่30 เทปูนท่ีกน้ถงัวดัการใชน้ํ้าของพืชและเคลือบบ่อดว้ยนํ้ายากนัซึม  

 

ภาพที ่31 ใส่หินลงไปท่ีกน้ถงัวดัการใชน้ํ้าของพืชหนา 10 เซนติเมตร 
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ภาพที ่32 ใส่ทรายลงในถงัวดัการใชน้ํ้าของพืชหนา 15 เซนติเมตร 

 

ภาพที ่33 ใส่ดินลงในถงัวดัการใชน้ํ้าของพืชแลว้ปรับระดบัดินใหต้ํ่ากวา่ขอบบ่อ 10 เซนติเมตร 
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ภาพที ่34 ปักเสาตรงกลางถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช 

 

ภาพที ่35 ถมดินรอบถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช 
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ภาพที ่36 สร้างหลงัคากนัฝนคลุมบ่อวดันํ้าระบาย 

 

ภาพที ่37 ปักเสาไวท่ี้กลางบ่อและท่อ PVC เพื่อไวส้าํหรับใหเ้ถาฟักขา้วเล้ือย 
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ภาพที ่38 ตรวจสอบการระบายนํ้าของถงัวดัการใชน้ํ้าของพืชแบบระบายนํ้า ทั้ง4ถงั 

        ตรวจสอบการระบายนํ้าของถงัวดัการใชน้ํ้าของพืชจากการใหน้ํ้าใส่ถงัแลว้ไปตรวจดูการ

ระบายท่ีหอ้งตรวจวดันํ้า เป็นเวลา 1 เดือนก่อนการปลูกพืชจริงเพื่อใหแ้น่ใจวา่นํ้าจะสามารถไหลออก

จากถงัวดัการใชน้ํ้าของพืชไดอ้ยา่งปกติ 

2. การเก็บตวัอยา่งดินเพื่อหาความถ่วงจาํเพาะของดิน 

เก็บตวัอยา่งดินในถงั Lysimeter ท่ีจะดาํเนินการทดลองฟักขา้วท่ีความลึก  30 เซนติเมตร  มา

วเิคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานของดิน  เช่น ความถ่วงจาํเพาะของดิน , ชนิดของดิน , จุด Field Capacity และจุด 

Permanent Wilting Point เป็นตน้ 

3.การปลูกฟักขา้ว 

 นาํกลา้ฟักขา้วอายไุม่เกิน 1 สัปดาห์ มาปลูกโดยในถงั Lysimeter ทั้ง 4 ใบ และเร่ิมใหปุ๋้ย 16-16-16 

ในปริมาณท่ีข้ึนอยูก่บัอายขุองพืช เดือนละ 1 คร้ัง และหมัน่ดูแลไม่ใหเ้กิดโรคกบัตน้พืช   

4. การวดัปริมาณนํ้าและนํ้าในดินของถงัวดัการใชน้ํ้าของฟักขา้ว  

ทาํการตรวจวดัปริมาณนํ้าท่ีใหก้บัถงัวดัการใชน้ํ้าของฟักขา้วตามเขตรากพืช  ปริมาณนํ้าท่ีไหล

ออกจากหอ้งตรวจวดันํ้าระบาย ปริมาณนํ้าฝน    
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5. การรวบรวมขอ้มูลอ่ืนๆ 

5.1 เก็บตวัอยา่งดินจากอุปกรณ์เก็บตวัอยา่งดิน ( hand auger) ท่ีความลึกต่างๆ ไดแ้ก่ ท่ีความ

ลึก 10 30 50 70 และ 90 เซนติเมตร ในถงัวดัการใชน้ํ้าของฟักขา้ว  โดยนํ้าตวัอยา่งดินไปอบเพื่อหา

ความช้ินท่ีเปล่ียนแปลงไปจากก่อนและหลงัใหน้ํ้าแก่พืช  และนาํมาคาํนวณปริมาณนํ้าในดิน  ดงั

สมการท่ี (10) เป็นประจาํ ทุกสัปดาห์ ตลอดช่วงเวลาท่ีทดลอง  

5.2 เก็บขอ้มูลภูมิอากาศ  ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ปริมาณนํ้าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์  ชัว่โมงแสงแดด  

ความเร็วลมเฉล่ียท่ีระดบัความสูง  2 เมตร การระเหยถาดวดัการระเหยแบบ Class A-pan จากกรม

อุตุนิยมวทิยา นครปฐม ดงัภาพท่ี 39 เพื่อใชส้าํหรับคาํนวณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิงโดยวธีิ  Penman 

Monteith เป็นประจาํ ทุกเดือน ตลอดช่วงเวลาท่ีทดลอง 

 

ภาพที ่39 เคร่ืองมือวดัภูมิอากาศ 

6. การคาํนวณหาค่าการใชน้ํ้าของพืช คาํนวณหาปริมาณการใชน้ํ้าของฟักขา้ว (ET) ตามหลกัสมดุล

ในถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช ดงัสมการท่ี (12) 

7. การคาํนวณหาค่าและเปรียบเทียบการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง 

คาํนวณหาค่าปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิงโดยคาํนวณค่าของฟักขา้ว  แลว้นาํไป

เปรียบเทียบกบั ETp เพื่อตรวจสอบความแม่นยาํของการคาํนวณค่า EToโดย Penman Monteith 

8. การคาํนวณหาค่าและเปรียบเทียบสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของฟักขา้ว 

คาํนวณหาค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของฟักขา้วจากทั้งสองค่าคือค่า EToโดย Penman 

Monteith และค่า ETp จากถาดวดัการระเหยแบบ Class A pan ดงัสมการท่ี (4) และ (6) 
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บทที ่4 

ผลการศึกษา 

จากการศึกษาปริมาณการใชน้ํ้าของฟักขา้ว (Crop Evapotranspiration; ET) และค่า

สัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของฟักขา้ว ตั้งแต่วนัท่ี 1 กนัยายน 2557 ถึง 20 เมษายน 2558 รวม 33 สัปดาห์ 

ซ่ึงในบทน้ีจะกล่าวถึงการเจริญเติบโตของฟักขา้ว ตารางสรุปปริมาณนํ้าฝน ปริมาณการระเหยจาก

ถาดวดัการระเหย Class A-pan (Epan)  ค่าความถ่วงจาํเพาะของดินในถงัฟักขา้ว ปริมาณนํ้าในดิน 

ปริมาณนํ้าชลประทาน ปริมาณนํ้าท่ีระบาย ปริมาณการใชน้ํ้าของฟักขา้ว(ET)  และปริมาณการใช้

นํ้าของพืชอา้งอิง (Reference Crop Evapotranspiration; ETo) รวมถึงภาพปริมาณใชน้ํ้าของฟักขา้ว

(Crop Evapotranspiration; ET) ภาพการเปรียบเทียบปริมาณการใชน้ํ้าของฟักขา้ว(ET) ปริมาณการ

ระเหย Class A-pan (Epan) และปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง (ETo) เป็นรายสัปดาห์ 

1. ช่วงการเจริญเติบโต 

การกาํหนดระยะเวลาของช่วงการเจริญเติบโตแบ่งออกเป็น 4 ช่วง 

 - ช่วงท่ี 1 ช่วงตั้งตวั เวลา 14 วนั นบัจากวนัเร่ิมปลูก  

 - ช่วงท่ี 2 ช่วงการเจริญเติบโตทางลาํตน้ เวลา 90 วนั หลงัจากวนัท่ี 14 จนถึงวนัท่ี 104 ของ

การเพาะปลูก ซ่ึงระยะน้ีพืชจะเจริญเติบโตเตม็ท่ี 

 - ช่วงท่ี 3 ช่วงระยะออกดอกและติดผล เวลา 77 วนัหลงัจากวนัท่ี 104 จนถึงวนัท่ี 181 วนั

ของการปลูก เป็นระยะท่ีพืชปกคลุมเตม็ท่ีจนถึงระยะเร่ิมสุก 

 - ช่วงท่ี 4 ช่วงระยะเก็บเก่ียว เวลา 49 วนัหลงัจากวนัท่ี 181 จนถึงวนัท่ี 230 วนัของการปลูก 

เป็นระยะท่ีผลผลิตเร่ิมสุกแก่จนถึงระยะเก็บเก่ียวหรือพืชแก่เตม็ท่ี 

 โดยเร่ิมเก็บขอ้มูล วนัท่ี 1 กนัยายน 2557 ถึง 20 เมษายน 2558 จะทาํการเก็บขอ้มูลอาทิตย์

ละ 2 คร้ัง โดยบนัทึกวนัเร่ิมติดดอก วนัเร่ิมติดผล วนัเก็บเก่ียว ขนาดผล และขอ้มูลการเจริญเติบโต

ของฟักขา้ว 
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ภาพที ่40 ภาพตน้ฟักขา้ว อาย ุ2 สัปดาห์ (ช่วงระยะตั้งตวั) 

วนัท่ี 14 กนัยายน 2557 ภาพตน้ฟักขา้ว อาย ุ2 สัปดาห์ (ช่วงระยะตั้งตวั) ตน้ฟักขา้วเร่ิมแตก

ยอดและเล้ือยตามพื้นดิน 

 

ภาพที ่41 ภาพตน้ฟักขา้ว อาย ุ6 สัปดาห์ (ช่วงการเจริญเติบโตทางลาํตน้) 

วนัท่ี 13 ตุลาคม 2557 ภาพตน้ฟักขา้ว อาย ุ 6 สัปดาห์ (ช่วงการเจริญเติบโตทางลาํตน้) ตน้

ฟักขา้วเร่ิมมีการแตกก่ิงและมีจาํนานใบเพิ่มมากข้ึน 
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ภาพที ่42 ภาพตน้ฟักขา้ว อาย ุ14 สัปดาห์ (ช่วงการเจริญเติบโตทางลาํตน้) 

วนัท่ี 12 ธนัวาคม 2557 ภาพตน้ฟักขา้ว อายุ 14 สัปดาห์ (ช่วงการเจริญเติบโตทางลาํตน้) 

ตน้ฟักขา้วมีการเจริญเติบโตทางใบและก่ิงกา้นโดยตน้ฟักขา้วจะเล้ือยเกาะเสาและคัง่คา้งท่ีสร้าง

เตรียมไว ้

 

ภาพที ่43 ภาพตน้ฟักขา้ว อาย ุ19 สัปดาห์ (ช่วงออกดอก) 

วนัท่ี 22 ธนัวาคม 2557 ภาพตน้ฟักขา้ว อาย ุ19 สัปดาห์ (ช่วงออกดอก) ตน้ฟักขา้วเร่ิมออก

ดอกและมีถวัเล้ือยเตม็พื้นท่ี 
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ภาพที ่44 ภาพตน้ฟักขา้ว อาย ุ23 สัปดาห์ (ช่วงออกดอกติดผล) 

วนัท่ี 6 กุมภาพนัธ์ุ 2558 ภาพตน้ฟักขา้ว อาย ุ23 สัปดาห์ (ช่วงออกดอกติดผล) ตน้ฟักขา้ว

ตวัเมียไดรั้บการผสมเกสรและติดผล  

 

ภาพที ่45 ภาพตน้ฟักขา้ว อาย ุ24 สัปดาห์ (ช่วงออกดอกติดผล) 

วนัท่ี 16 กุมภาพนัธ์ุ 2558 ภาพตน้ฟักขา้ว อาย ุ24 สัปดาห์ (ช่วงออกดอกติดผล) ตน้ฟักขา้ว

ตวัเมียท่ีติดผลดอกของฟักขา้วจะร่วงและกลายเป็นผลฟักขา้วสีเขียวเขม้ขนาดเล็ก  
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ภาพที ่46 ภาพตน้ฟักขา้ว อาย ุ26 สัปดาห์ (ช่วงระยะเก็บเก่ียว) 

วนัท่ี 6 มีนาคม 2558 ภาพตน้ฟักขา้ว  อาย ุ 26 สัปดาห์ (ช่วงระยะเก็บเก่ียว) ผลฟักขา้วมี

ขนาดใหญ่ข้ึนมีสีเขียวอ่อนอมเหลือง ใบของฟักขา้วท่ีแก่จะร่วง ลาํตน้มีขนาดใหญ่  

 

ภาพที ่47 ภาพตน้ฟักขา้ว อาย ุ33 สัปดาห์ (ช่วงระยะเก็บเก่ียว) 

วนัท่ี 20 เมษายน 2558 ภาพตน้ฟักขา้ว  อาย ุ33 สัปดาห์ (ช่วงระยะเก็บเก่ียว) ผลฟักขา้วมีสี

แดงส้มพร้อมท่ีจะเก็บเก่ียว 
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2. ปริมาณนํ้าฝน และปริมาณการระเหยจากถาดวดัการระเหย Class A-pan 

ขอ้มูลปริมาณนํ้าฝนและปริมาณการระเหยจากถาดวดัการระเหย  Class A-pan ทาํการจด

บนัทึกทุกวนั  ในโดยแบ่งช่วงการทดลองออกเป็น  8 ช่วงๆ ละ 28 วนัหรือ 4 สัปดาห์ แสดงไวใ้น

ตารางท่ี 2 

ตารางที่ 2 ปริมาณนํ้าฝนและปริมาณการระเหยจากถาดวดัการระเหย Class A-pan 

วนั/เดือน/ปี 
ปริมาณนํ้าฝน

(มิลลิเมตร) 

ปริมาณนํ้าระเหย 

ตลอดช่วง (มิลลิเมตร)  เฉล่ีย (มิลลิเมตร/วนั) 

1 ก.ย.-29 ก.ย. 57 78.5 139.81 4.99 

30 ก.ย.-27 ต.ค. 57 172.2 131.88 4.71 

28 ต.ค.-24 พ.ย.57 66 89.41 3.19 

25 พ.ย.-22 ธ.ค.57 8.3 113.12 4.04 

23 ธ.ค.-19 ม.ค.58 0.2 105.47 3.77 

20 ม.ค.-16 ก.พ.58 0 136.1 4.86 

17 ก.พ.-16 มี.ค.58 21.2 150.73 5.38 

17 มี.ค.-20 เม.ย.58 75.6 151.3 5.4 

เฉล่ีย 52.75 127.23 4.54 

จากตารางท่ี 2 แสดงปริมาณนํ้าฝนซ่ึงวดัไดป้ริมาณสุดตลอดช่วงเท่ากบั 172.2 มม. และมี

ค่าเฉล่ียเท่ากบั 52.2 มม. และปริมาณการระเหยจากถาดวดัการระเหย  Class A-pan มีปริมาณนํ้า

ระเหยสูงสุดเท่ากบั 5.4 มม./วนั ปริมาณนํ้าระเหยตํ่าสุดเท่ากบั 3.19 มม./วนั และมีปริมาณนํ้าระเหย

เฉล่ียเท่ากบั 4.54 มม./วนั 

3. ความถ่วงจาํเพาะของดิน 

การคาํนวณหาค่าความถ่วงจาํเพาะปรากฏของดิน (As) ทาํ ไดโ้ดยการเก็บตวัอยา่งดินท่ี 

ระดบัความลึก 30 เซนติเมตร ในถงัวดัการใชน้ํ้าของฟักขา้ว จาํนวน 3 ตวัอยา่ง นาํมาชัง่นํ้าหนกัก่อน

อบและหลงัอบนาํไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนั้นนาํมาคาํนวณหา

ค่าความถ่วง จาํเพาะของดิน แลว้หาค่าเฉล่ีย ผลการคาํนวณแสดงในตารางท่ี 3 
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ตารางที่ 3 ค่าความถ่วงจาํเพาะปรากฏของดินในถงัฟักขา้ว 

ถงั ตวัอยา่งท่ี ความลึก(เซนติเมตร) ความถ่วงจาํเพาะ ค่าเฉล่ีย 

A 

1 30 1.5 

1.44 2 30 1.29 

3 30 1.52 

B 

1 30 1.63 

1.52 2 30 1.37 

3 30 1.56 

C 

1 30 1.71 

1.62 2 30 1.6 

3 30 1.56 

D 

1 30 1.47 

1.41 2 30 1.15 

3 30 1.6 

   

เฉล่ีย 4 ถงั 1.50 

จากตารางท่ี 3 แสดงค่าความถ่วงจาํเพาะปรากฏของดินในถงั ฟักขา้ว จะเห็นไดว้า่ดินในแต่

ละถงัมีค่าความถ่วงจาํเพาะปรากฏไม่เท่ากนั ซ่ึง ค่าความถ่วงจาํเพาะปรากฏของดิน ในถงั C มี

ค่าสูงสุดเท่ากบั 1.62 ค่าความถ่วงจาํเพาะปรากฏของดิน ในถงั D มีค่าสูงสุดเท่ากบั 1.41 และค่า

ความถ่วงจาํเพาะปรากฏของดินเฉล่ียเท่ากบั 1.50 

4. ปริมาณนํ้าในดิน 

ปริมาณนํ้าในดินของ ฟักขา้ว สามารถวดัไดโ้ดย เก็บตวัอยา่งดินมา วดัความช้ืน  ท่ีชั้นความ

ลึก 0-20, 20-40, 40-60, 60-80 และ 80-100 เซนติเมตร  ตามลาํดบั  แลว้นาํมาคาํนวณเป็นค่าความช้ืน

โดยนํ้าหนกัดินแหง้  (Pw) แลว้นาํไปคาํนวณหาค่าปริมาณนํ้าในดิน  ปริมาณนํ้าในดินของ ฟักขา้ว

แสดงในตารางท่ี 4 
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5. ปริมาณนํ้าชลประทาน 

ปริมาณนํ้าชลประทานของ ฟักขา้วท่ีให้ คาํนวณจากปริมาณความช้ืนท่ีลดลงจากจุด  Field 

Capacity (FC.) ลบดว้ยปริมาณความช้ืนท่ียอมใหล้ดลงได ้50% โดยวดัความช้ืนจากการเก็บตวัอยา่ง

ดิน นาํมาคาํนวณเป็นค่าความช้ืนโดยนํ้าหนกัดินแหง้ แลว้นาํไปคาํนวณหาค่าปริมาณความช้ืนท่ีตอ้ง

ใหใ้นพื้นท่ีแปลงฟักขา้ว ปริมาณนํ้าชลประทานแสดงในตารางท่ี 4 

6. ปริมาณนํ้าท่ีระบายออกจากถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช 

ปริมาณนํ้าท่ีระบายออกจากถงัวดันํ้าระบาย  วดัทุกๆ  วนั โดยทาํการเก็บขอ้มูลแลว้นาํมา

รวมกนัทุกๆ  7 วนั ในการวดัน้ีทาํไดโ้ดยนาํนํ้า มาตวงในกระบอกตวง  ในแปลงของฟักขา้วนาํนํ้าท่ี

ไดม้าหารดว้ยพื้นท่ีหนา้ตดัของถงัวดัการใชน้ํ้าของ ฟักขา้ว  ซ่ึงมีพื้นท่ีเท่ากบั  1.47 ตารางเมตร

ปริมาณนํ้าท่ีระบายแสดงในตารางท่ี 4 

7. ปริมาณการใชน้ํ้าของฟักขา้ว 

เม่ือทาํการเก็บขอ้มูลและคาํนวณหาค่าต่างๆ แลว้ คือ ปริมาณนํ้าฝน (ตารางท่ี 2), ปริมาณ 

นํ้าในดินรวม (ตารางท่ี 4), ปริมาณนํ้าชลประทาน (ตารางท่ี 5) และปริมาณนํ้าระบาย (ตารางท่ี 6) 

จากสมการท่ี(12) สามารถคาํนวณหาค่าปริมาณการใชน้ํ้าของฟักขา้วไดคื้อ ปริมาณนํ้าชลประทาน 

(มม.) บวกดว้ยปริมาณนํ้าฝน (มม.) ลบดว้ยปริมาณนํ้าระบาย (มม.) และลบดว้ยผลต่างของนํ้าในดิน 

(มม.) ในแต่ละช่วงการทดลอง ช่วงละ 7 วนั หรือ 1 สัปดาห์ จากนั้นนาํ มาหาค่าเฉล่ียต่อวนั (มม./ 

วนั) และเฉล่ียทั้ง 4 ถงั (มม./วนั) 
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ตารางที่ 4 ปริมาณการใชน้ํ้าของฟักขา้ว 

สัปดาห์ วนั/เดือน/ปี 

ความลึกนํ้า

เร่ิมตน้ 

ความลึกนํ้า

สุดทา้ย 

ปริมาณนํ้า

ท่ีให ้

ปริมาณ

นํ้าฝน 

ปริมาณนํ้า

ระบาย 
การใชน้ํ้าของฟักขา้ว(มม.) 

(มม.) (มม.) (มม.) (มม.) (มม.) ตลอดช่วง เฉล่ียต่อวนั เฉล่ียรายเดือน 

1 1 ก.ย.-8 ก.ย. 57 66.66 64.94 1.70 31.80 2.47 32.74 4.68 

3.03 
2 9 ก.ย.-15 ก.ย. 57 64.94 60.69 0 13.70 1.40 16.76 2.39 

3 16 ก.ย.-22 ก.ย. 57 60.69 68.30 1.70 11.60 0.62 12.15 1.74 

4 23 ก.ย.-29 ก.ย. 57 68.67 65.71 0.08 21.40 1.17 23.27 3.32 

5 30 ก.ย.-6 ต.ค. 57 65.10 69.91 0.08 78.40 5.89 31.22 4.46 

3.28 
6 7 ต.ค.-13 ต.ค. 57 145.75 140.23 0 63.90 4.16 21.07 3.01 

7 14 ต.ค.-20 ต.ค. 57 140.23 131.17 0 16.30 3.00 22.36 3.19 

8 21 ต.ค.-27 ต.ค.57 131.17 135.21 0 13.60 7.04 17.08 2.44 

9 28 ต.ค.-3 พ.ย.57 135.21 144.12 0 48.60 3.67 36.02 5.15 

3.76 
10 4 พ.ย.-10 พ.ย.57 144.12 137.15 0 17.40 3.54 20.51 2.93 

11 11 พ.ย.-17 พ.ย.57 137.15 129.51 3.39 0 1.42 23.61 3.37 

12 18 พ.ย.-24 พ.ย.57 129.51 112.37 3.39 0 3.67 25.05 3.58 
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ตารางที่ 4 ปริมาณการใชน้ํ้าของฟักขา้ว (ต่อ) 

สัปดาห์ วนั/เดือน/ปี 

ความลึกนํ้า

เร่ิมตน้ 

ความลึกนํ้า

สุดทา้ย 

ปริมาณนํ้า

ท่ีให ้

ปริมาณ

นํ้าฝน 

ปริมาณนํ้า

ระบาย 
การใชน้ํ้าของฟักขา้ว(มม.) 

(มม.) (มม.) (มม.) (มม.) (มม.) ตลอดช่วง เฉล่ียต่อวนั เฉล่ียรายเดือน 

13 25 พ.ย.-1 ธ.ค.57 166.50 153.26 6.78 0 0 34.03 4.86 

5.85 
14 2 ธ.ค.-8 ธ.ค.57 153.26 139.65 6.78 0 3.58 41.79 5.97 

15 9 ธ.ค.-15 ธ.ค.57 149.65 146.37 13.57 0 0 39.32 5.62 

16 16 ธ.ค.-22 ธ.ค.57 145.19 130.47 13.57 0 0 48.79 6.97 

17 23 ธ.ค.-29 ธ.ค.57 143.80 144.95 13.57 0 0 39.55 5.65 

5.94 
18 30 ธ.ค.57-5 ม.ค.58 148.31 125.90 13.57 0 0 41.44 5.92 

19 6 ม.ค.-12 ม.ค.58 125.90 146.01 13.57 0 0 47.32 6.76 

20 13 ม.ค.-19 ม.ค.58 145.54 160.14 13.57 0 0 38.08 5.44 

21 20 ม.ค.-26 ม.ค.58 141.60 156.56 13.57 0 0 59.58 8.51 

7.19 
22 27 ม.ค.-2 ก.พ.58 142.87 142.17 16.96 0 0 56.16 8.02 

23 3 ก.พ.-9 ก.พ.58 131.66 128.42 16.96 0 0 42.35 6.05 

24 10 ก.พ.-16 ก.พ.58 132.10 116.98 16.96 0 0 56.14 8.02 
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ตารางที่ 4 ปริมาณการใชน้ํ้าของฟักขา้ว (ต่อ) 

สัปดาห์ วนั/เดือน/ปี 

ความลึกนํ้า

เร่ิมตน้ 

ความลึกนํ้า

สุดทา้ย 

ปริมาณนํ้า

ท่ีให ้

ปริมาณ

นํ้าฝน 

ปริมาณนํ้า

ระบาย 
การใชน้ํ้าของฟักขา้ว(มม.) 

(มม.) (มม.) (มม.) (มม.) (มม.) ตลอดช่วง เฉล่ียต่อวนั เฉล่ียรายเดือน 

25 17 ก.พ.-23 ก.พ.58 132.17 121.38 16.96 0 0 48.57 6.94 

6.41 
26 24 ก.พ.-2 มี.ค.58 124.45 109.78 16.96 0 0 55.34 7.91 

27 3 มี.ค.-9 มี.ค.58 119.30 117.48 16.96 0 0 24.39 3.48 

28 10 มี.ค.-16 มี.ค.58 129.97 121.73 16.96 0 0 44.10 6.30 

29 17 มี.ค.-23 มี.ค.58 131.14 124.40 16.96 0 0 41.48 5.93 

6.44 

30 24 มี.ค.-30 มี.ค.58 128.81 120.55 16.96 0 0 44.13 6.30 

31 31 มี.ค.-6 เม.ย.58 135.99 125.81 16.96 0 0 51.26 7.32 

32 7 เม.ย.-13 เม.ย.58 138.30 128.81 0 44.90 21.20 51.08 7.30 

33 14 เม.ย.-20 เม.ย.58 159.31 134.44 8.48 0 0 37.36 5.34 

เฉล่ีย 127.73 122.87 9.00 10.96 1.90 37.09 5.30 5.24 

จากตารางท่ี 7 แสดงปริมาณการใชน้ํ้าของฟักขา้ว จะเห็นไดว้า่ฟักขา้วมีปริมาณการใชน้ํ้าเพิ่มมากข้ึนตามอาย ุจนถึงช่วงออกดอกและติดผลฟักขา้วจะมี

ปริมาณการใชน้ํ้าสูงสุด เท่ากบั 7.19 ม.ม. /วนั และค่อยๆลดลงในช่วงผลแก่และเก็บเก่ียว ปริมาณการใชน้ํ้าเฉล่ียของฟักขา้ว เท่ากบั 5.24 ม.ม. /วนั ดงัภาพท่ี 48  
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ภาพที ่48 ปริมาณการใชน้ํ้าของฟักขา้ว
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8. การใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง คาํนวณโดยวธีิ Penman Monteith 

การหาค่าปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง คาํนวณโดยวธีิ Penman Monteith โดยใชข้อ้มูล 

สภาพอากาศบริเวณแปลงปลูกฟักขา้ว  ภายในแปลงทดลองของภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตกาํแพงแสน  ซ่ึงไดร้วบรวมองคป์ระกอบท่ีมีผลต่อการใชน้ํ้ามา

อยูใ่นสูตรทุกอยา่ง  คือ อุณหภูมิเฉล่ีย , อุณหภูมิสูงสุด , อุณหภูมิตํ่าสุด , ชัว่โมงแสงแดด , ความช้ืน

สัมพทัธ์สูงสุด , ความช้ืนสัมพทัธ์ตํ่าสุดและความเร็วลม  โดยคาํนวณหาค่าการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง

ในแต่ละวนัและเฉล่ียต่อช่วงการทดลองหรือสัปดาห์ 

ตารางที่ 8 ปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิงคาํนวณโดยสูตร Penman Monteith 

ช่วงการทดลอง วนั/เดือน/ปี 
Penman Monteith 

เฉล่ีย (มม./วนั) 

1 1 ก.ย.-29 ก.ย. 57 3.82 

2 30 ก.ย.-27 ต.ค. 57 3.38 

3 28 ต.ค.-24 พ.ย.57 3.66 

4 25 พ.ย.-22 ธ.ค.57 3.27 

5 23 ธ.ค.-19 ม.ค.57 4.13 

6 20 ม.ค.-16 ก.พ.58 4.02 

7 17 ก.พ.-16 มี.ค.58 5.03 

8 17 มี.ค.-20 เม.ย.58 5.21 

เฉล่ีย 4.07 

 

จากตารางท่ี 8 แสดงปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิงคาํนวณโดยสูตร  Penman Monteith ซ่ึง

มีค่าปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง สูงสุดเท่ากบั 5.21 มม./วนั ค่า ปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง

ตํ่าสุดเท่ากบั 3.27 มม./วนั และมีค่า ปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง เฉล่ียเท่ากบั 4.07 มม./วนั

45 46 
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9. การหาค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของฟักขา้ว 

จากผลการทดลองเก็บขอ้มูลค่าปริมาณการระเหยจากถาดวดัการระเหย Class A-pan ดงัตา 

รางท่ี 2, การคาํนวณหาค่าปริมาณการใชน้ํ้าของฟักขา้ว  ดงัตารางท่ี  8, การคาํนวณหาค่าการใชน้ํ้า

ของพืชอา้งอิง  คาํนวณการคาํนวณหาค่าการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง  คาํนวณโดยวธีิ  Penman Monteith 

ดงัตารางท่ี  8 จะสามารถนาํมาคาํนวณหาค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของ ฟักขา้วได้ โดยใชสู้ตร

ดงัต่อไปน้ี 

11.1 สัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของฟักขา้ว เปรียบเทียบกบัค่าการระเหยจากถาดวดัการระเหย 

Class A-pan (Kp) 

จากสมการท่ี (6)   Kp =  

 

จะสามารถหาค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของฟักขา้วเปรียบเทียบกบัถาดวดัการระเหย (Kp) 

โดยใชข้อ้มูลจากตารางท่ี 7 และตารางท่ี 2 นาํมาคาํนวณหาค่าดงักล่าว 

11.2 สัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของฟักขา้ว เปรียบเทียบกบัการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง คาํนวณ 

โดยสูตร Penman Monteith (Kcp) 

จากสมการท่ี (5)   Kcp =  

 

จะสามารถหาค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของฟักขา้ว เปรียบเทียบกบัพืชอา้งอิงเปรียบเทียบกบัการใช้

นํ้าของพืชอา้งอิง คาํนวณโดยสูตร Penman Monteith (Kcp) โดยใชข้อ้มูลจากตารางท่ี 7 และตาราง

ท่ี 8 นาํมาคาํนวณหาค่าดงักล่าว ดงัตารางท่ี 9 แสดงการคาํนวณหาค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของฟัก

ขา้ว 

 

 

 

 

 

 

ET 

Epan 

ET 

ETo 
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ตารางที่ 9 การคาํนวณหาค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของฟักขา้ว 

ช่วงการทดลอง วนั/เดือน/ปี 
อายพุืช ET Epan ETo 

Kp Kcp 
วนั ม.ม. ม.ม. ม.ม. 

1 1 ก.ย.-29 ก.ย. 57 28 3.03 4.99 3.82 0.6 0.79 

2 30 ก.ย.-27 ต.ค. 57 56 3.28 4.71 3.38 0.7 0.97 

3 28 ต.ค.-24 พ.ย.57 84 3.76 3.19 3.66 1.15 1.02 

4 25 พ.ย.-22 ธ.ค.57 112 5.85 4.04 3.27 1.45 1.24 

5 23 ธ.ค.-19 ม.ค.57 140 5.94 3.77 4.13 1.58 1.44 

6 20 ม.ค.-16 ก.พ.58 168 7.19 4.86 4.02 1.48 1.21 

7 17 ก.พ.-16 มี.ค.58 196 6.41 5.38 5.03 1.19 1.07 

8 17 มี.ค.-20 เม.ย.58 231 6.44 5.4 5.21 1.19 1.24 

เฉลีย่ 5.24 4.54 4.07 1.17 1.12 

จากตารางท่ี 7 แสดงค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของฟักขา้ว จะเห็นไดว้า่ฟักขา้วมีค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าเพิ่มมากข้ึนตามอาย ุจนถึงช่วงออกดอกและติด

ผล แลว้จะค่อยๆลดลงในช่วงผลแก่และเก็บเก่ียว ฟักขา้วมีค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าเปรียบเทียบกบัถาดวดัการระเหยเฉล่ียเท่ากบั 1.17 และค่าสัมประสิทธ์ิการ

ใชน้ํ้าเปรียบเทียบกบัการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง คาํนวณโดยสูตร Penman Monteith (Kcp) เฉล่ีย เท่ากบั 1.12 ดงัแสดงภาพท่ี 49 

4
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ภาพที ่49 การเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของฟักขา้ว
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บทที ่5 

สรุปและขอ้เสนอแนะ 

5.1 สรุป 

จากการศึกษาการใชน้ํ้าของฟักขา้ว  (ET), การใชน้ํ้าของพืชอา้งอิงโดยคาํนวณจากสูตร  

Penman Monteith (ETo) และอตัราการระเหยของถาดวดัอตัราการระเหย  Class A pan (Epan) เพื่อ

หาค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของฟักขา้วในช่วงเวลาเดียวกนั  ตั้งแต่วนัท่ี  1 กนัยายน – 20 เมษายน 

2558 รวมระยะเวลา 231 วนั สามารถสรุปผลการทดลองไดด้งัต่อไปน้ี 

1. การใชน้ํ้าของฟักขา้ว (ET) ซ่ึงวดัการใชน้ํ้าโดยถงัวดัการใชน้ํ้าของพืช  (Lysimeter) ไดค้่า

การใชน้ํ้าของฟักขา้ว  (ET) เฉล่ียเท่ากบั  5.24 มิลลิเมตร/วนั มีค่าการใชน้ํ้าเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั  7.19 

มิลลิเมตร /วนัในช่วงระยะออกดอกและติดผล  และเฉล่ียตํ่าสุดเท่ากบั  3.03 มิลลิเมตร /วนัในช่วง

ระยะตั้งตวั 

2. ปริมาณการระเหยจากถาดวดัการระเหยแบบ  Class A pan (Epan) เฉล่ียเท่ากบั  4.54 

มิลลิเมตร/วนั 

3. ปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิงคาํนวณโดยวธีิ  Penman Monteith (ETo) เฉล่ียเท่ากบั  

4.07 มิลลิเมตร/วนั  

 4. ค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของฟักขา้วเปรียบเทียบกบัการระเหยจากถาดวดัการระเหย  

Class A pan (Kp) เฉล่ียเท่ากบั 1.17 

 5. ค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้าของฟักขา้วเปรียบเทียบกบัปริมาณการใชน้ํ้าของพืชอา้งอิง

คาํนวณโดยวธีิ Penman Monteith (Kcp) เฉล่ียเท่ากบั 1.12 

 การศึกษาการใชน้ํ้าของ ฟักขา้วคร้ังน้ี ไดเ้ปรียบเทียบกบัค่าต่างๆเม่ือทราบค่ าสัมประสิทธ์ิ

การใชน้ํ้าของ ฟักขา้วแลว้ สามารถนาํไปหาค่าการใชน้ํ้าในทุกๆแห่งท่ีตอ้งการปลูก ฟักขา้วได้โดย

คูณค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ํ้า กบัค่าเปรียบเทียบต่างๆ โดยค่าการระเหยจาก  Class A Pan เป็นค่าท่ีหา

ใชไ้ดง่้ายท่ีสุดตามสภาพพื้นท่ี  ดงันั้นเราสามารถวางแผนการส่งนํ้าใหก้บั ฟักขา้วน้ีไดท้นัทีเพื่อให้

การวางแผนมีประสิทธิภาพยิง่ข้ึนควรใชข้อ้มูลต่างๆใหถู้กตอ้งและเหมะสมกนั 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

 1. บริเวณแปลงทดลองควรมีร้ัวลอ้มรอบเพื่อป้องกนัสัตวเ์ขา้มารบกวน  

 2. ควรติดตั้งเคร่ืองวดัอากาศแบบอตัโนมติัไวท่ี้แปลงทดลอง เพื่อท่ีจะใหค้่าแม่นยาํยิง่ข้ึน  

 3. การเก็บตวัอยา่งดินควรใชค้วามระมดัระวงั เน่ืองจากอาจทาํใหส่้วนต่างๆ ของพืช

เสียหายได ้

4.ฟักขา้วเป็นพืชท่ีตอ้งการนํ้ามาก ควรจะตอ้งระมดัระวงัในเร่ืองการใหน้ํ้า ตอ้งใหน้ํ้าใน

ปริมาณท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการของพืช โดยเฉพาะในช่วงวกิฤตของฟักขา้ว คือ ช่วงออกดอก

ออกผล  
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