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บทคดัย่อ 

ช่ือเร่ือง :   การศึกษาผลกระทบของวธีิการใหน้ ้าต่อผลผลิตของฟักขา้ว 

โดย       :   นาย นวรัฐ พลายละมูล 

อาจารยท่ี์ปรึกษาโครงการ :   ………………………….. 

         (ผศ.ดร.สมชาย ดอนเจดีย)์ 

     ......./……./……. 

ในปัจจุบนั ฟักขา้วเร่ิมมีความนิยมปลูกกนัอยา่งแพร่หลายมากข้ึน  ซ่ึงฟักขา้วนั้นมีคุณประโยชน์

มากมาย นอกจากเป็นอาหารแลว้ ยงัทานเป็นยารักษาโรคต่างๆมากมาย อาทิ โรคหวัใจ มะเร็ง เป็นตน้ ยิง่

ผลกัดนัใหเ้กษตรกรไทยหนัมาปลูกพืชฝักขา้วมากยิง่ข้ึน  

การจดัท าโครงงานวศิวกรรมชลประทานในคร้ังน้ีเพื่อทดลองศึกษาหาผลกระทบของวธีิการใหน้ ้าท่ี

เป็นท่ีนิยมในปัจจุบนัไดแ้ก่ การใหน้ ้าแบบร่องคู และการใหน้ ้าแบบหยด วา่มีผลกระทบในเร่ืองใดบา้ง

เพื่อใหไ้ดว้ธีิการใหน้ ้าท่ีเหมาะสมแก่ฟักขา้ว ท าใหไ้ดผ้ลผลิตและมีประสิทธิภาพการชลประทานสูง เป็น

แนวทางการพฒันาการใหน้ ้าแก่ฟักขา้วต่อไป 

ผลการทดลองส าหรับร่องคูพบวา่มีผลกระทบมากในดา้นต่างๆ มากกวา่การใหน้ ้าแบบหยด การให้

น ้าแบบร่องคูเป็นการใหน้ ้าในปริมาณมากและเป็นวงกวา้ง ท าใหเ้กิดวชัพืชในปริมาณท่ีหนาแน่นเป็นผลให้

ฟักขา้วมีอตัราการเจริญเติบโตท่ีชา้ ใหผ้ลผลิตท่ีนอ้ยกวา่การใหน้ ้าแบบหยดซ่ึงสามารถควบคุมพื้นท่ีการให้

น ้าไดท้  าใหมี้ปัญหาดา้นวชัพืชนอ้ย และใหผ้ลผลิตท่ีมากกวา่ โดยคิดเป็นจ านวนผลผลิต ระบบน ้าหยดให้

ผลผลิตมากกวา่ร่องคู 33% และใหน้ ้าหนกัของผลผลิตมากกวา่ระบบร่องคู ถึง 45% 
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Abstract 

Title :   A Study on An Effect of Irrigation Method to Cochinchin Gourd’s Yield 

By    :   Nawarat Plailamool 

Project advisors :   .............................. ……………… 

    (Asst. Prof. Dr. Somchai Donjadee) 

            ....... / ....... / ....... 

Cochinchin Gourd has planted more widely. Cochinchin Gourd, which has many benefits. It is 

then fed Also reviewed the treatment of many diseases, including heart disease, cancer, etc. It pushed rice 

farmers in Thailand to grow crops more pods. 

Preparation of Irrigation engineering project in this study to test the effect of irrigation method 

that is popular currently include. Irrigation ditch groove And drip irrigation The effect in any way to get 

water on the property, Cochinchin Gourd. Yield and high-efficiency irrigation. Guidelines for Developing 

Cochinchin Gourd water the next. 

Results for the secondary pairs that have greater impact in the future. More than drip irrigation 

Furrow irrigation ditches to allow water in large quantities and is broad. The amount of weed density as a 

result Cochinchin Gourd has a slow growth rate. Yield less irrigation, drip irrigation, which can control 

the area have made little weed problems. And higher productivity by representing a total output Drip 

systems yield more than 33% and the weight of the slit trench systems yield more than 45% of the groove 

ditch. 
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สอนแก่ผูจ้ดัท าจนประสบความส าเร็จในการศึกษา 
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บทที ่1 

บทน า 

1.1 ค าน า  

 “ฟักขา้ว” เป็นทั้งผกัและผลไมโ้บราณพื้นมานานแลว้ เป็นพืชท่ีใหคุ้ณประโยชน์มากโดยเป็นพืชท่ี

ควรปลูกไวป้ระจ าครัวเรือน ฟักขา้วเป็นพืชท่ีมีความน่าสนใจ ในอนาคตสามารถเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญั

อีกชนิดหน่ึงไดไ้ม่ยาก ซ่ึงในเขตจงัหวดันครปฐม อ าเภอก าแพงแสนและอ าเถอใกลเ้คียงเร่ิมปลูกกนัอยา่ง

แพร่หลายมากข้ึน เป็นพนัธ์ุพื้นเมืองดั้งเดิมของหมู่บา้นปักไมล้าย ท่ีมีปลูกกนัไดแ้ก่ทางภาคเหนือ ภาคกลาง 

และท่ีอ่ืนๆบา้งในแถบภาคใตแ้ต่ยงัไม่มากนกั กลุ่มเกษตรกรปักไมล้ายปลูกไดป้ระมาณ 2 ปีแลว้ ผลิตผลมี

การส่งออกต่างประเทศ และมีการแปรรูปต่างๆ ฟักขา้วเป็นพืชสมุนไพรและสามารถแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์

ต่างๆไดเ้ช่นเป็นเคร่ืองด่ืมสุขภาพ ครีมบ ารุงผวิฟักขา้ว สบู่ฟักขา้ว แยมฟักขา้ว ไอศกรีม ผลสดและยอดฟัก

ขา้วเป็นแหล่งอาหารท่ีมีคุณค่าทางอาหารและโภชนาการสูงต่อร่างกาย ชะลอความแก่ บ ารุงสายตา บ ารุงเส้น

ผมใหแ้ขง็แรง ใชเ้ป็นส่วนผสมในเคร่ืองส าอางเพื่อบ ารุงผวิพรรณ กากใยอาหารในยอดฟักขา้วท่ีเราน ามา

ประกอบอาหารรับประทาน ยงัท าหนา้ท่ีลา้งระบบการยอ่ย การขบัถ่ายภายในใหส้ะอาด พร้อมกนันั้นก็ส่ง

วติามินแร่ธาตุเขา้ไปท าใหระบบของร่างกาย ท างานไดดี้ 

 

1.2 วตัถุประสงค์ 

1.) เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใหน้ ้าแก่ฟักขา้วของวธีิการใหน้ ้าแบบร่องคูกบัการใหน้ ้าแบบ

หยด 

2.) เพื่อศึกษาผลกระทบของวธีิการใหน้ ้าแบบร่องคูกบัการใหน้ ้าแบบหยดต่อผลผลิตของฟักขา้ว 

 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

1.) พื้นท่ีเพาะปลูกเพื่อใชศึ้กษาคือพื้นท่ีแปลงทดลองภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขต ก าแพงแสน ขนาดพื้นท่ี 1 ไร่ 

2.) แปลงทดลองท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลจะแบ่งเป็นแปลงทดลองการใหน้ ้าร่องคูจ านวน 2 แปลง และการ

ใหน้ ้าแบบหยดจ านวน 3 แปลง 

3.) ระยะเวลาการเก็บขอ้มูลจากแปลงทดลองคือ 1 ฤดูกาลของฟักขา้ว หรือ 8 เดือน 
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บทที ่2 

การตรวจเอกสาร 

2.1 ลกัษณะทางพฤษศาสตร์ของฟักข้าว 

ฟักขา้ว Momordica cochinnensis (Lour.) Spreng.อยูใ่นวงศแ์ตงกวาและมะระคือวงศ ์

Cucurbitaceae ขยายพนัธ์ุโดยใชเ้มล็ดหรือแยกรากปลูกฟักขา้วเร่ิมมีดอกหลงัแยกรากปลูกประมาณ 2 เดือน 

เร่ิมผลิดอกราวเดือนพฤษภาคมและใหด้อกจนถึงราวเดือนสิงหาคม ผลสุกใชเ้วลาประมาณ 20 วนั และใน 1 

ฤดูกาลจะเก็บเก่ียวผลฟักขา้วได ้30-60 ผล โดยเก็บผลสุกไดต้ั้งแต่เดือนกรกฎาคมถึงเดือนกุมภาพนัธ์  ฟักขา้ว

พบมากในแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ 

 

ภาพที ่2.1 ลกัษณะตน้ของฟักขา้ว 

ต้นของฟักข้าว เป็นไมเ้ถาเล้ือยพนั มีมือเกาะเพื่อจะยดืไปตามตน้ไมใ้หญ่ หรือคา้งท่ีสร้างไวใ้หโ้ดย

เถามีสีเขียวเขม้ ถา้แก่จะเปล่ียนเป็นสีเทา ภาพท่ี(2.1) 

  

ภาพที ่2.2 ลกัษณะใบฟักขา้ว 
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ใบเป็นใบเด่ียว เรียงแบบสลบั ใบรูปหวัใจหรือรูปไข่ กวา้งยาวเท่ากนัประมาณ 6-15 เซนติเมตร 

ขอบใบหยกัเวา้ลึกเป็นแฉก 3-5 แฉก ภาพท่ี(2.2)  

                    

ภาพที ่2.3   ดอกเพศผูข้องฟักขา้ว                                                  ภาพที ่2.4   ดอกเพศเมียของฟักขา้ว 

ดอก เป็นดอกเด่ียวพบท่ีซอกใบ ตน้แยกเพศอยูค่นละตน้ กลีบดอกสีขาวแกมเหลือง ตรงกลางมีสี

น ้าตาลแกมม่วง ใบประดบัมีขน ผลอ่อนมีสีเขียวอมเหลือง เจริญไดเ้องโดยไม่ตอ้งถูกผสม เม่ือผลสุกจะมีสี

แดง  

 ดอกเพศผู้ ภาพท่ี (2.3) มี 5 กลีบ เกสร 3 พ ูโดย 2 พมีูลกัษณะสมบูรณ์โดยอีกพหูน่ึงจะมีความยาว

เป็นคร่ึงหน่ึงของอีก 2 พ ูกลีบดอกยาว 5 – 6 cm. สีขาวแกมเหลือง ตรงกลางมีสีน ้าตาลแกมม่วงมีกล่ินหอม

อ่อนๆ เติบโตบนฐานของใบประดบัเม่ือบานแลว้จะร่วงในวนัถดัไป  

ดอกเพศเมีย ภาพท่ี(2.4) มี 5 กลีบ เกสรมี 3 พเูช่นเดียวกบัตวัผูค้วามยาวของดอกประมาณ 1.5 - 2.5 

cm. มีสีขาวแกมเหลือง ดอกตวัเมียจะมีโอกาสติดลูกไดดี้กวา่ดอกตวัผู ้

 

ภาพที ่2.5  ลกัษณะของผลฟักขา้ว 
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ผลของฟักข้าว(ภาพท่ี2.5) มี 2 ชนิด ผลยาวมีขนาดยาว 6-10 เซนติเมตร ส่วนผลกลมยาว 4-6 

เซนติเมตร เปลือกผลอ่อนสีเขียวมีหนามถ่ี เปล่ียนเป็นสีส้มแก่หรือแดงเม่ือผลสุก แต่ละผลหนกัตั้งแต่ 0.5-2 

กิโลกรัม  

 (กรณ์กาญจน์,2556) 

2.2 ชลประทานแบบร่องคู (Furrow) 

การชลประทานแบบร่องคู ภาพท่ี (2.6) ใหน้ ้าโดยการปล่อยน ้าไหลไปในคูขนาดเล็กๆและใหน้ ้า

ค่อยๆซึมลงไปในดินทางดา้นขา้งๆ และทอ้งคู เหมาะกบัพืชท่ีไม่ตอ้งการใหน้ ้าท่วมโคน วธีิดงักล่าวสามารถ

น ามาประยกุตใ์ชก้บัพืช ดิน และวธีิการเพาะปลูกแบบต่างๆ ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง อยา่งไรก็ตามการท่ีระบบ

ร่องคูจะมีประสิทธิภาพท่ีดีจะข้ึนอยูก่บั รูปร่างร่องคู ระยะห่างระหวา่งร่อง ความยาวร่อง ความลาดเทและมี

การจดัการท่ีเหมาะสม 

 

ภาพที ่2.6  วธีิการใหน้ ้ าแบบร่องคู 

รูปร่างและขนาดร่องคูนบัวา่มีความส าคญัต่อความเพียงพอและประสิทธิภาพ ภาพท่ี (2.7) ในการให้

น ้าเป็นอยา่งมาก โดยปกติทัว่ไปมกัเป็นรูปตวั  V มีความกวา้งของร่องคูระหวา่ง 0.25-0.40 ม. และลึก 0.15-

0.30 ม. ดงัรูป 
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ภาพที ่2.7   รูปร่าง ขนาดและระยะห่างท่ีเหมาะสมของร่องคูส่งน ้ า 

อตัราการใหน้ ้า 

 ร่องคูจะตอ้งมีขนาดใหญ่พอใหไ้หลโดยไม่ก่อใหเ้กิดการกดัเซาะ จากการทดสอบอตัราการใหน้ ้า

มากสุดท่ีจะไม่เกิดการกดัเซาะ จะประมาณไดจ้าก สมการ 

Q=C/S       --------------- (1) 

 

โดย Q  = อตัราการใหน้ ้าสูงสุดท่ีจะไม่เกิดการกดัเซาะ 

 S = ความลาดเทของร่องเป็นเปอร์เซ็นต์ 

 C = ค่าคงท่ี มีค่าเท่ากบั 0.6 เม่ืออตัราการใหน้ ้ามีหน่วยเป็นลิตรต่อวนิาที  

\ 

ประสิทธิภาพในการใหน้ ้าแบบร่องคู 

 การใหน้ ้าแบบร่องคูท่ีมีการออกแบบและจดัการการท่ีดีจะใหป้ระสิทธิภาพการชลประทานสูงถึง 

90%  แต่ขอ้ผดิพลาดอาจท าใหป้ระสิทธิภาพลดลงได ้ดงัตารางท่ี 2.1 
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ตารางท่ี 2.1 ขอ้ผดิพลาดท่ีท าใหป้ระสิทธิภาพการชลประทานแบบร่องคูลดลง 

ขอ้ผดิพลาด %ท่ีลดลงจาก90% 
1.ไม่มีระบบน าน ้ากลบัมาใชใ้หม่ 
2.การเตรียมแปลงไม่ดี 
3.มีดินหลายชนิดในร่องคู 
4.น ้าไหลเร็วเกินไป 
5.หยดุใหน้ ้าเร็วเกินไป 

20-40 
10-20 
5-10 

10-20 
10-20 

ท่ีมา: วราวธุ(2545) 

ปัจจัยส าคัญทีท่ าให้การเกษตรชลประทานได้รับความส าเร็จ (Requirement for Successful Irrigation) 

การเกษตรชลประทานท่ีจะไดรั้บความส าเร็จจ าเป็นตอ้งประเมินปัจจยัต่างๆ ต่อไปน้ี ท่ีมีส่วนท าให้

โครงการชลประทานไดรั้บความส าเร็จ รวมทง้การประเมินค่าใชจ่้ายและผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บซ่ึงจะตอ้งมาก

เพียงพอส าหรับค่าใชจ่้ายในการติดตั้งระบบชลประทานและการใชร้ะบบอยา่งนอ้ยตอ้งคุม้ค่าลงทุนอยา่ง

สมเหตุสมผล เพื่อท่ีจะไดรั้บผลก าไรจากระบบชลประทาน ปัจจยัต่างๆ เหล่าน้ีควรไดรั้บการพิจารณาก่อน 

ดงัต่อไปน้ี 

1. แหล่งน ้า (Water Supply) การชลประทานตอ้งการน ้าในปริมาณมากถา้แหล่งน ้าท่ีเกษตรกร

สร้างข้ึนในฟาร์ม จ าเป็นตอ้งมัน่ใจวา่แหล่งน ้านั้นมีส่ิงต่อไปน้ี 

1. มีน ้ามากพอส าหรับใหน้ ้าบนพื้นท่ีเพาะปลูกท่ีตอ้งการท าการชลประทาน 

2. ลงทุนพฒันาแหล่งน ้าไม่สูงเกินไป 

3. คุณภาพน ้าเหมาะสมท่ีจะใชใ้หน้ ้า 

4. เป็นแหล่งน ้าท่ีถูกตอ้งตามกฎหมาย 

2. ความอุดมสมบูรณ์ของดิน (Land Productivity) ส่ิงจ าเป็นท่ีมีความส าคญัเท่าๆ กบัแหล่งน ้า 

อุดมสมบูรณ์ของดินมีส่วนช่วยใหไ้ดผ้ลผลิตสูงข้ึน ถา้ดินมีความอุดมสมบูรณ์จะช่วยใหไ้ดรั้บ

ความส าเร็จไปแลว้อยา่งนอ้ย 50 เปอร์เซ็นต์ 

3. การจดัการเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน (Fertility Management)เม่ือความอุดมสมบูรณ์ของดิน

ต ่า การเพิ่มผลผลิตท าไดด้ว้ยการใส่ปุ๋ยและปลูกพืชปรับปรุงดินพร้อมกบัการชลประทาน

เพื่อใหดิ้นมีความชุ่มช้ือเหมาะสมกบัการใชปุ๋้ยและการปรับปรุงดินนั้น 
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4. พืชและจ านวนตน้พืช (Plants and Plants Population) เพื่อท่ีจะไดรั้บผลจากการชลประทาน

อยา่งเตม็ท่ี จ  าเป็นตอ้งใชเ้มล็ดพนัธ์ุพืชท่ีมีคุณภาพ เลือกพนัธ์ุพืชท่ีเหมาะสม และควรปลูกพืช

ใหมี้จ านวนพอเหมาะไม่แน่นหรือโปร่งจนเกินไป  

5. ใชก้ารเกษตรย ัง่ยนื (Conservation cropping Systems) การใชล้ าดบัขั้นการเจริญเติบโตของพืช

และพืชท่ีปลูกปกคลุมดินมีส่วนส าคญัท่ีจะท าใหไ้ดผ้ลผลิตสูงการอนุรักษดิ์นเหล่าน้ีมีผลท าให้

โครงสร้างดินดี รักษา หรือเพิ่มอตัราการซึมของดิน การเกษตรกรรมท่ีดีเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับ

การควบคุมวชัพืช แมลงศตัรูพืช และโรคพืช 

6. มีแรงงานอยา่งเพียงพอ (Adequate labor) การมีระบบชลประทานท าใหต้อ้งการแรงงานเพิ่มข้ึน 

บ่อยคร้ังท่ีตอ้งการแรงงานใหน้ ้ากบัพืชหลายชนิดในเวลาเดียวกนั ในขณะท่ีตอ้งการแรงงาน

ปลูกพืช ไถพรวน หรือเก็บเก่ียว การศึกษากบัแรงงานท่ีจะหาไดต้ลอดฤดูการเพาะปลูกเป็นส่ิงท่ี

จ  าเป็น เพื่อจะไดว้างแผนปลูกพืชใหมี้ขนาดเพียงพอกบัแรงงานท่ีหาใชไ้ด้ 

7. มีทุนอยา่งพอพียง (Adequate Capital) การมีระบบชลประทานค่อนขา้งจะมีราคาแพงเท่ือ

เปรียบเทียบกบัการท าฟาร์มทัว่ไป ความเจริญขอ้น้ีผูเ้ป็นเจา้ของฟาร์มจ าเป็นตอ้งนึกอยูเ่สมอ

เม่ือพิจารณามีระบบชลประทาน เจา้ของฟาร์มจะตอ้งมีทุนอยา่งนอ้ยเพียงพอส าหรับการติดตั้ง

ระบบชลประทานท่ีมีการออกแบบและวางแผนอยา่งดี ส าหรับความตอ้งการระบบชลประทาน

ของฟาร์มจะตอ้งมีทุนส าหรับเป็นค่าใชจ่้ายของระบบชลประทานอยา่งนอ้ยในฤดูกาลเพราะ

ปลูกแรกส้ินสุดลง 

8. ความสัมพนัธ์เก่ียวกบัการควบคุมการชะลา้งพงัทลาย และการระบายน ้า (Relationship to 

erosion Control and Drainage) การวางแผนระบบชลประทานมกัจะพบปัญหาท่ีมีความสัมพนัธ์

กบัการชลประทาน จ าเป็นตอ้งระมดัระวงัส่ิงต่อไปน้ี 

1. ใหน้ ้าอยา่งมีประสิทธิภาพ โดยไม่ท าใหเ้กิดการชะลา้งจากน ้าท่ีมีการชลประทาน 

2. ตอ้งหาวธีิป้องกนัการชะลา้งพงัทลายจากฝน 

3. จดัท าระบบระบายน ้าท่ีจ  าเป็นทั้งทางผวิดินและใตดิ้น 

 การออกแบบวางแผนการใหน้ ้าเพื่อใหน้ ้าไดส้ะดวกสบาย มกัจะตรงกนัขา้มกบัการอนุรักษดิ์น

และน ้า โดยเฉพาะการป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของดินจากน ้าฝน ความจริงขอ้น้ีมกัจะเกิดข้ึนเสมอกบัการ

ใหน้ ้าแบบผวิดิน การป้องกนัการชะลา้งพงัทลายจากน ้าฝนท่ีไดจ้ากพายฝุน การออกแบบระบบร่องคู 

จ  าเป็นตอ้งใหมี้ความลาดเทนอ้ยท่ีสุดหรือเกือบเป็นร่องคูระนาบ (Level) ในขณะท่ีการชลประทานตอ้งวาง
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ระบบร่องคูใหเ้ป็นไปตามความลาดเทเพื่อจะใหน้ ้าไดง่้ายมากข้ึน อยา่งไรก็ตาม การท่ีจะใหไ้ดท้ั้งสอง

วตัถุประสงค ์การชลประทานและการอนุรักษไ์ปพร้อมกนั การออกแบบระบบชลประทานไปตามเส้นขอบ

เนิน (Contour)  โดยอาจจะมีหรือไม่มีเทอเรซ (Terraces) เป็นการช่วยแกปั้ญหาดงักล่าว ในลกัษณะเดียวกนั 

ความตอ้งการส าหรับการระบายน ้าและการชลประทานไม่จ  าเป็นตอ้งเหมือนกนัเสมอไป บนดินบางชนิด

อาจจ าเป็นตอ้งใหน้ ้าแบบปล่อยน ้าท่วมขงัแปลง (Ponding) เช่น การใหน้ ้าแบบปล่อยน ้าท่วมขงั (Level 

Borders) แต่อาจจะมีปัญหาส าหรับการระบายน ้าจากพายฝุนจ าเป็นตอ้งมีระบบระบายน ้า อีกประการหน่ึง 

การปรับพื้นท่ีส าหรับระบบชลประทานในหลายกรรีท าข้ึนเพื่อช่วยในการระบายน ้าผวิดินดว้ยการท าใหผ้วิ

ดินไม่มีแอ่งน ้าขงั ท าใหห้ารระบายน ้าดีข้ึน การชลประทานอาจท าใหน้ ้าท่ีซึมลึกลงไปในดิน ท าใหร้ะดบัน ้า

ไดดิ้น (Water Table) เปล่ียนแปลง โดยเฉพาะน ้าท่ีส่งเขา้พื้นท่ี การเพิ่มสูงของระดบัน ้าใตดิ้นท าใหต้อ้งมี

ระบบระบายน ้าใตดิ้น (Subsurface Drainage) การใหน้ ้าอยา่งมีประสิทธิภาพจะมีส่วนช่วยใหก้าร

ชลประทาน การอนุรักษดิ์นและการระบายน ้าดีข้ึน 

9. การออกแบบระบบชลประทานและการใหน้ ้าท่ีดี (Good Design and Operation) ระบบ

ชลประทานไม่วา่จะระบบใดตอ้งออกบบอยา่งระมดัระวงัเพื่อใหเ้หมาะสมกบัดินและพื้นผวิดิน

ของพื้นท่ีชลประทานใหใ้ชน้ ้าอยา่งมีประสิทธิภาพ การวางแผนการชลประทานควรท าให้

เป็นไปตามราบละเอียดและความตอ้งการส าหรับระบบชลประทานอยา่งมีประสิทธิภาพ ระบบ

ชลประตอ้งใชใ้หเ้ป็นไปตามการวางแผนท่ีเตรียมไวแ้ละใหไ้ดต้ามความจ าเป็นท่ีพืชตอ้งการ ถา้

ตอ้งการใหไ้ดผ้ลผลิตสูงสุด บางทีการวางแผนไม่ดีหรือใหน้ ้าไม่มีประสิทธิภาพอาจมีผลท าให้

ไดผ้ลผลิตต ่าลง สูญเสียน ้าโดยเปล่าประโยชน์ ท าใหพ้ื้นท่ีเกษตรเสียหาย ละลายปุ๋ยทิ้งออกจาก

พื้นท่ีชลประทานหรือซึมลึกเลยเขตรากพืช ส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายเป็นจ านวนมากและรายไดต้  ่าลง

ดว้ย 

การประเมินผลระบบชลประทาน (Irrigation System Evaluation) 

 ระบบชลประทาน (Irrigation System) ท่ีใช ้อาจจะออกแบบและใชใ้หน้ ้าไดอ้ยา่งเหมาะสมหรือไม่ 

การประเมินผลการใหน้ ้า ( Evaluation)  เป็นเคร่ืองมือท่ีจะบอกใหผู้ท้  าการใหน้ ้าไดว้า่ ระบบท่ีก าลงัใชอ้ยูมี่

ความสามารถท างานไดดี้เพียงใด เทคนิคการประเมินผลท่ีเสนอในโครงงานวศิวกรรมเล่มน้ีออกแบบเพื่อใช้

ประเมินผลบนแปลงท่ีใหน้ ้า รวมทั้งการจดัการใหน้ ้าท่ีใชอ้ยูจ่ริงและเพื่อจะใชป้รับปรุงระบบใหไ้ด้

ประโยชน์สูงสุด เพื่อการประหยดัและมีประสิทธิภาพการชลประทานไดดี้ท่ีสุด จากการประเมินผลระบบ
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ชลประทานจะไดช่้วยตดัสินใจไดว้า่ ระบบควรจะใชต่้อไปหรือจ าเป็นตอ้งปรับปรุงใหดี้ข้ึนเพื่อจะไดใ้ช้

เพื่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 

 การประหยดัการใชน้ ้าและแรงงานสามารถท าไดดี้ท่ีสุด ถา้แหล่งน ้า  (Water Supply) จะมีความ

ยดืหยุน่ได ้โดยเฉพาะในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัความถ่ีในการใชน้ ้าชลประทาน แตราการไหล และช่วงเวลาท่ี

สามารถใชน้ ้าได ้ความยดืหยุน่ในส่วนท่ีเก่ียวกบัความถ่ีในการใช ้น ้าชลประทาน หมายถึง น ้าท่ีสามารถส่ง

ใหร้ะบบชลประทานไดใ้นระยะเวลาท่ีตอ้งการใชน้ ้าหรือใกลเ้คียงกบัเวลาท่ีตอ้งการใชน้ ้าชลประทาน 

เพื่อใหน้ ้าชดเชยความช้ืนท่ีขาดหายไปจากบริเวณเขตรากพืช ความยดืหยุน่ของอตัราไหล หมายถึง อตัราการ

ไหลควรเปล่ียนแปลงไดเ้พื่อใหส้ามารถใหน้ ้ากบัแปลงใหน้ ้าท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึนไดส้ามารถใชว้ธีิการ Cutback 

เพื่อใหเ้หมาะกบัขนาดหรืออตัราการซึมท่ีเปล่ียนไปและช่วยลดการท างานของผูท้  าการใหน้ ้าลงไดถ้า้

ตอ้งการความยดืหยุน่เก่ียวกบัช่วงเวลาใชน้ ้าหมายถึง การส่งน ้าสามารถปิดหรือหยดุการใชน้ ้าไดท้นัทีเม่ือให้

น ้าไดเ้พียงพอกบัความช้ืนท่ีขาดหายไปจากดินรวมทั้งการใชน้ ้าเพื่อละลายเกลือไดเ้พียงพอแลว้ ความ

ยดืหยุน่น้ีเป็ฯส่ิงจ าเป็ฯส าหรับจะใชน้ ้าชลประทานมีประสิทธิภาพ 

 สาเหตุส าคญัส่วนหน่ึงท่ีมีส่วนท าใหก้ารใหน้ ้ามีประสิทธิภาพต ่า คือการใหน้ ้ามากกวา่ท่ีตอ้งการ 

(Over Irrigation)  เม่ือใชก้ารใหน้ ้าแบบร่องคูและแบบปล่อยน ้าท่วมแปลงเป็นผนืยาว ความสูญเสียน ้า

ค่อนขา้งมากจากการท่ีน ้าไหลบ่า (Runoff) ออกนอกพื้นท่ีใหน้ ้าท่ีปลายร่องหรือปลายแปลงใหน้ ้า การ

ปรับปรุงประสิทธิภาพอาจท าไดด้ว้ยการสูบน ้าท่ีไหลบ่ากลบัมาใชอี้ก (Return flow Systems) ความสูญเสีย

น ้าจากการใหน้ ้าแบบปล่อยน ้าท่วมขงั (Basin) แบบฉีดฝอย และแบบหยด มกัจะเกิดจากการซึมลึกเลยเขต

รากพืช (Deep Percolation) ซ่ึงจะท าใหเ้กิดปัญหาการระบายน ้าตามมา ถา้มีชั้นดินดานต้ืนๆ หรือมีระดบัน ้า

ใตดิ้นอยูใ่กลก้บัความลึกเขตรากพืช 

2.3 การประเมินผลการให้น า้แบบร่องคู 

 การประเมินผล (Evaluation) หมายถึงการวเิคราะห์ ระบบชลประทานต่างๆดว้ยการวดัการท างาน

ต่างๆ บนแปลงใหน้ ้าท่ีใชใ้หน้ ้าภายใตส้ภาวะแวดลอ้มต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนจริงในขณะใหน้ ้านั้น รวมทั้งศึกษา

วธีิการดดัแปลงท่ีสามารถท าได ้เช่น การเปล่ียนแรงดนัของหวัฉีด สปริงเกลอร์ เปล่ียนแปลงขนาดน ้าท่ี

ปล่อยเขา้ร่องคูใหม้ากหรือนอ้ยกวา่เปล่ียนแปลงเวลาใหน้ ้า การวดัต่างๆ ท่ีจ  าเป็น ส าหรับการวเิคราะห์

ประเมินผล 



10 
 

 
 

ประสิทธิภาพของระบบชลประทาน (Ei = Irrigation Efficiency หรือ PELQ = Protential Application  

Efficiency of  Low Quarter) 

 ประสิทธิภาพของระบบชลประทาน (Ei) แสดงการท างานของระบบใหน้ ้าไดดี้เพียงใด ถา้การใหน้ ้า

ต ่าสุดเท่ากบัค่าMAD พอดี การค านวณหาประสิทธิภาพการชลประทานท าไดด้งัน้ี 

Ei = 
ความลึกต ่าสุดเท่ากบัค่าMAD

ความลึกเฉล่ียของน ้าท่ีใชใ้หน้ ้าเม่ือใหน้ ้าต ่าสุดเท่ากบัMAD
 x 100            ------ (2) 

 ประสิทธิภาพของระบบชลประทาน (Ei) เท่ากบั Ea เม่ือใหน้ ้าเฉล่ีย ¼ ของความลึกต ่าสุดเท่ากบัค่า 

SMD เม่ือค่า SMD = MAD ทุกๆส่วนของพื้นท่ีชลประทานมีค่า Ei ต ่า มีผลมาจากการออกแบบระบบไม่ดี

แต่บางทีก็เกิดจากการออกแบบระบบใหน้ ้าต ่ากวา่การใหน้ ้าปกติเพื่อการประหยดัค่าใชจ่้าย ความแตกต่าง

ของ Ei และ Ea จะบอกไดว้า่มีปัญหาการจดัการใหน้ ้าอยา่งไร ถา้ค่า Ea ต ่ากวา่ค่า Eiมาก แสดงวา่มีปัญหา

เก่ียวกบัการจดัการใหน้ ้าท่ีตอ้งจดัการแกไ้ข ส่วนมากเกิดจากใหน้ ้านานเกินไป การค านวณหาค่า Ed, Ea 

และ Ei อาจค านวณจากค่าความลึกต ่าสุดสัมบูรณ์ (A= Absolute minimum depth applied) และเรียกใหม่วา่ 

Eda,EaA และ EiA เช่น การใหน้ ้าแบบผวิดินอาจค านวณการใหน้ ้าเหล่าน้ีดว้ยเพื่อการเปรียบเทียบ อยา่งไรก็

ตาม ความลึกต ่าสุดสัมบูรณ์ (Absolute) จะวดัความลึกต ่าสุดท่ีจุดใดจุดหน่ึง ไม่จ  าเป็นตอ้งเป็นปลายแปลงให้

น ้าเสมอไป แต่การใหน้ ้าปกติ ความลึกต ่าสุดสัมบูรณ์มกัจะเกิดท่ีปลายแปลงเสมอ 

ประสิทธิภาพการกระจายน ้า (Ed = Distribution Efficiency หรือ DU= Distribution Uniformity) 

ประสิทธิภาพการกระจายน ้าหรือความสม ่าเสมอในการใหน้ ้าใชก้ารค านวณดงัน้ี 

Ed หรือ DU = 
ความลึกต ่าสุด (

1

4
ของต ่าสุดเฉล่ีย)

ความลึกเฉล่ีย
 x 100         ------- (3) 

ประสิทธิภาพการใหน้ ้า (Ea = Application Efficiency หรือ APLQ = Application Efficiency of 

Low Quaeter) เป็นค่าประสิทธิภาพท่ีแสดงวา่ ผลการใหน้ ้าของระบบท่ีใชอ้ยูน่ั้นใหน้ ้าไดดี้เพียงใด จะมีน ้า

สูญเสียมากแค่ไหนค านวณไดด้งัน้ี 
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 ความลึกท่ีต ่าท่ีสุดท่ีอยูใ่นเขตรากพืช คือ ความลึกของน ้าเฉล่ีย ¼ ของความลึกต ่าสุดท่ีซึมลงไปใน

ดินไม่เกินความลึกเขตรากพืชหรือไม่เกินค่า SMD นัน่เอง ถา้ความลึกต ่าสุดเกินความลึกเขตรากหรือเกินค่า 

SMD การค านวณหาค่า Eaอาจใชสู้ตรดงัน้ี 

Ea = 
SMD

ความลึกเฉล่ียของน ้าท่ีใหต้ลอดเวลาใหน้ ้า
 x 100            -------- (5) 

ความลึกเฉล่ียท่ีอยูใ่นเขตรากพืช คือความลึกเฉล่ีย ¼ ของความลึกต ่าสุดหรือ ค านวณจากค่าความ

ลึกท่ีแทนพื้นท่ีเท่าๆ กนัของพื้นท่ีใหน้ ้า ความลึกต ่าสุดของการใหน้ ้าแบบ 

(วราวธุ,2545) 

2.4 การให้น า้แบบหยด (Drip Irrigation) 

วธีิการใหน้ ้าแก่พืชนั้น ปกติสามารถท ากนัไดห้ลายวธีิ ทั้งแบบร่องคู  (Furrow) ระบบไมโคร เช่น 

ระบบการใหน้ ้าแบบหยด (Drip Irrigation) เป็นตน้ ส าหรับการใหน้ ้าแต่ละวธีินั้น ต่างก็มีขอดีและขอ้จ ากดัท่ี

แตกต่างกนัไป ข้ึนอยูก่บัสภาพการปลูกพืชแต่ละทอ้งท่ี แหล่งน ้า ปัญหาทางเศรษฐกิจและวชิาการแต่อยา่งไร

ก็ตามการใหน้ ้าแบบหยด สามารถน าเอาไปใชไ้ดก้บัการปลูกพืชเกือบทุกชนิด ตั้งแต่พืชผกั จนถึงพืชไร่ นอก

จากนน้ียงัใชไ้ดก้บัเน้ือดินทุกประเภท และใชไ้ดก้บัพื้นท่ีทุกลกัษณะ แต่อยา่งไรก็ดี การจะเลือกใชก้็ตอ้ง

พิจารณาถึงความเหมาะสมในหลายๆดา้น ดูวา่คุม้กบัค่าลงทุนหรือไม่ การพิจารณาไดน้ั้น จะตอ้งทราบ

รายละเอียดอีกมากมาย 

 การชลประทานแบบหยด อาจจะมีผูใ้หค้  าอธิบายไดห้ลายอยา่ง แต่ก็มีพื้นฐานของความหมาย

เดียวกนัคือ เป็นการใหน้ ้าแก่พืชดว้ยปริมาณท่ีนอ้ยๆ อยา่งชา้ๆ แต่ใหน้ ้าบ่อยๆคร้ัง ตามความเหมาะสมของ

พืชและดิน และใหน้ ้าเฉพาะบริเวณเขตรากพืชเท่านั้น 
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โดยสรุปนิยามดงักล่าว มีคุณลกัษณะดงัน้ี 

1.) เป็นวธีิการใหน้ ้าดว้ยอตัราท่ีนอ้ย (นอ้ยกวา่ 15 ลิตร/ชม. ต่อหวั) 

2.) เป็นวธีิการใหน้ ้าแต่ละคร้ังใชเ้วลานาน (นานมากกวา่ 4 ชม. ติดต่อกนั) 

3.) เป็นวธีิการใหน้ ้าช่วงบ่อยคร้ัง (ไม่เกิน 3 วนัคร้ัง) 

4.) เป็นวธีิการใหน้ ้าโดยตรงในเขตรากพืช 

5.) เป็นวธีิการใหน้ ้าดว้ยระบบท่อท่ีใชค้วามดนัต ่า (ความดนัท่ีหวัปล่อยน ้าไม่เกิน 15 ปอนด ์ต่อ 

ตารางน้ิว) 

การแพร่กระจายของน ้าในดินท่ีไดจ้ากหวัปล่อยน ้า ตามปกติการชลประทานแบบหยด จะใหน้ ้าเปียกพื้นท่ี

เพาะปลูกทั้งหมดเพียงบางส่วนเท่านั้น ข้ึนอยูก่บัอตัราการไหล ระยะห่าง และจ านวนหวัปล่อยน ้าท่ีใช ้ชนิด

ของดิน และระยะเวลาท่ีใหน้ ้าแต่ละคร้ัง 

เปอร์เซ็นตพ์ื้นท่ีเปียกน ้าเทียบกบัพื้นท่ีทั้งหมด (Pw) หาไดจ้ากสมการ 

Pw = 
𝐴𝑤

𝐴𝑝
 × 100 เปอร์เซ็นต ์   -------- (6) 

เม่ือ Pw = เปอร์เซ็นตพ์ื้นท่ีเปียกน ้าของหวัปล่อยน ้าเทียบกบัพื้นท่ีทั้งหมด 

 Aw = พื้นท่ีเปียกน ้าท่ีไดจ้ากการปล่อยน ้าทั้งหมดต่อหวั  ตร.เมตร 

Ap = พื้นท่ีอาณาเขตตน้พืช (ระยะระหวา่งตน้×ระยะระหวา่งแถว) ตร.เมตร 

อตัราการไหลของน ้าท่ีจ่ายจากหวัปล่อยน ้าต่อตน้ (qd) หาไดจ้ากสมการ 

qd = 
𝐼𝑔 .𝑆𝑡 .𝑆𝑟

𝑇𝑎
                     -------- (7) 

เม่ือ  qd = ปริมาณน ้าท่ีจ่ายจากหวัจ่ายน ้า (ลิตร/ชม./ตน้) 

Ig = ความลึกของน ้าชลประทานทั้งหมดท่ีให้ (มม./คร้ัง) 

St,Sr = ระยะระหวา่งตน้และระยะระหวา่งแถว ตามล าดบั (เมตร) 

Ta  = ระยะเวลาในการใหน้ ้าแต่ละคร้ัง (ชม.) 

เปรียบเทียบค่าลงทุนคร้ังแรกของการใหน้ ้า โดยประมาณ จากตารางท่ี 2.2 
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ตารางท่ี 2.2 เปรียบเทียบค่าลงทุนคร้ังแรกของการใหน้ ้า 

วธีิการใหน้ ้า ค่าลงทุนคร้ังแรก บาท/ไร่ 
การใหน้ ้าแบบร่องคู 
ฉีดฝอยใตต้น้ 
สปริงเกลอร์ใชค้นยา้ย 
สปริงเกลอร์ติดตั้งถาวร 
สปริงเกลอร์ท่ีเคล่ือนยา้ยดว้ยพลงังานต่างๆ 
การใหน้ ้าแบบหยดใชก้บัพืชไร่ 
การใหน้ ้าแบบหยด ใชก้บัพืชสวน (4×4) 
การใหน้ ้าแบบหยด ใชก้บัพืชสวน (10×10) 

1,000 - 2,000 
5,000 - 8,000 
3,000 - 4,000 
5,000 - 7,000 
6,000 - 8,000 

7,000 - 12,000 
5,000 - 8,000 
4,000 - 6,000 

ท่ีมา : มนตรี(2532) 

ตารางท่ี 2.3 ผลผลิตต่อไร่และประสิทธิภาพการใชน้ ้าใหเ้กิดประโยชน์ 

พืช ระบบการใหน้ ้าแบบร่อง ระบบการใหน้ ้าแบบสปริง
เกลอร์ 

ระบบใหน้ ้าแบบหยด 

ผลผลิต ตนั/
ไร่ 

กก./ม3 ผลผลิต ตนั/
ไร่ 

กก./ม3 ผลผลิต ตนั/
ไร่ 

กก./ม3 

ขา้วโพด 1.0-1.4 0.7-1.0 1.0-1.2 0.8-1.1 1.0-1.5 1.0-1.5 
ออ้ย 18-25 2.5-3.0 20-27 4-5 25-30 6-8 
ฝ้าย 0.5-0.6 0.2-0.3 0.6-0.7 0.3-0.4 0.7-0.8 0.5-0.6 
มะเขือเทศ 8-10 7-8.5 7-9.5 9-10 8-11 12-14 
สัปปะรด 11-13 6-7 11-12 8-9 13-15 10-12 
แตงโม 4-5 4-5 4-5.5 5-6.5 5-6 6-8 
ส้ม 2.7-3.0 1.7-2.2 3.7-4.2 2.7-3 4.5-6.5 4-5 
ส้มโอเล็ก 3.0-4.0 1.8-2.6 5-7 1.8-2.6 6.5-10 4-6 
ส้มเขียวหวาน 2.5-3.0 1.5-2.0 2.7-4 2.6-2.4 3.5-5 3-5 
กลว้ยหอม 5-5.5 2.5-3.0 5-6 2.2-3.4 7-10 4-6 
องุ่น 1.2-2.5 0.9-1.3 1.5-2.7 1.2-1.7 3-5 2-3 
ท่ีมา : มนตรี(2532) 
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ภาพที ่2.8  องคป์ระกอบของระบบชลประทานแบบหยดอยา่งง่าย 
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องค์ประกอบของระบบชลประทานแบบหยด 

 ระบบชลประทานชลประทานแบบหยด  ภาพท่ี(2.8) ส่วนใหญ่จะตอ้งประกอบดว้ยอุปกรณ์ท่ีส าคญั

ดงัต่อไปน้ี หวัปล่อยน ้า (emitter) ท่อประธานยอ่ย (sub main) ท่อประธาน (main line) ประตูน ้า (valves) 

เคร่ืองวดัความดนั(pressure gaguge) ป๊ัมน ้า(pump) เคร่ืองกรองน ้า (filter) แต่ในบางคร้ังก็อาจจ าเป็นท่ีจะตอ้ง

มีอุปกรณ์เพิ่มข้ึนมาตามความเหมาะสมโดยเฉพาะอุปกรณ์ท่ีถือวา่เป็นเคร่ืองควบคุมการจ่ายน ้าตน้ทางอนั

ไดแ้ก่ เคร่ืองวดัปริมาณการไหลของน ้า (water meter) เคร่ืองควบคุมความดนั (pressure regulater) เคร่ืองฉีด

ผสมปุ๋ยหรือสารเคมี(fertilizer tank or chemical injector) ประตูป้องกนัน ้าไหลกลบั (non return valve) ประตู

ระบายอากาศ (air release valve) ทางฉีดลา้งระบายน ้าออก (outlet for flushing) นองจากน้ียงัสามารถติดตั้ง

เป็นระบบควบคุมการจ่ายน ้าอตัโนมติัไดอี้กดว้ยโดยติดตั้งประตูน ้าไฟฟ้า และระบบควบคุมดว้ย

คอมพิวเตอร์ เป็นตน้  

ประโยชน์และข้อเสียของการให้น า้แบบหยด (มนตรี,2532) 

 ประโยชน์ของการให้น า้แบบหยด 

1) เพิ่มผลผลิตจากเอกสารเผยแพร่ ของกรมพฒันาท่ีดินสรุปวา่ การใหน้ ้าแบบหยดใหผ้ลผลิตสูง

กวา่การใหน้ ้าแบบอ่ืนประมาณ 10-20% โดยเฉพาะในดินทราย ดินเคม็ 

2) ประหยดัน ้า เน่ืองจากการใหน้ ้าแบบหยดเป็นการใหน้ ้าแก่รากพืชโดยตรง โดยประมาณท่ี

เท่ากนัหรือใกลเ้คียงกบัท่ีพืชตอ้งการจริง 

3) ไม่เป็นอุปสรรคกีดขวาง การท างานอ่ืนๆ เช่น การเก็บเก่ียว การตดัแต่งก่ิง การด าเนินงานต่างๆ 

เหล่าน้ีสามารถด าเนินการได ้ในขณะท่ีท าการใหน้ ้า โดยเฉพาะในสวนผลไม ้

4) การด าเนินงานใชแ้รงงานนอ้ยเน่ืองจากอุปกรณ์ต่างๆของระบบน ้าหยดไดติ้ดตั้งไว ้เป็นการ

ค่อนขา้งถาวร 

5) ปุ๋ยและยาปราบศตัรูพืชบางชนิดสามารถใหแ้ก่พืชได ้โดยการละลายไปกบัพร้อมกบัน ้าท่ีให ้ท า

ใหก้ารใหปุ๋้บและยาปราบศตัรูพืชเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 

6) สามารถ ควบคุมวชัพืชได ้การใหน้ ้าแบบหยด เป็นการใหน้ ้าแบบจุด บริเวณโคนตน้ ซ่ึงจะท า

ใหก้ารเจริญเติบโตของวชัพืชเป็นไปไดย้าก 

7) ควบคุมและป้องกนัโรคจากแมลงต่างๆ การใหน้ ้าแบบน้ีเป็นการใหน้ ้าท่ีจะท าใหใ้บพืชไม่เปียก

ช้ืน โรคจึงเกิดไดย้าก 



16 
 

 
 

8) ท าใหพ้ืชงอกงาม และเจริญเติบโตไดอ้ยา่งสม ่าเสมอ เพราะพืชท่ีปลูกไดรั้บน ้าอยา่งสม ่าเสมอ 

และทัว่ถึงกนั 

9) สามารถใชไ้ดดี้กบัดินท่ีมีคุณภาพต ่าเน่ืองจากการใหน้ ้าแบบหยดนั้น เป็นการใหน้ ้าและธาตุ

อาหารแก่พืชโดยตรง คร้ังละนอ้ยๆ 

10) ลดปัญหาการระบายน ้าเน่ืองจากเป็นการใหน้ ้าในปริมาณท่ีพืชตอ้งการเท่านั้น  

11) สามารถติดตั้งเคร่ืองควบคุมการใหน้ ้าชนิดอตัโนมตั โดยการตั้งก าหนดเวลารอบเวร ในการ

ด าเนินงานเองไดท้ั้งระบบ 

 

ข้อเสียของการให้น า้แบบหยด 

1.) การอุดตนัของหวัปล่อยน ้า จดัวา่เป็นปัญหาท่ีส าคญัท่ีสุดซ่ึงจะท าใหเ้กิดอุปสรรค การอุดตนัเกิด

จากสาเหตุหลายประการเช่น ตะกอน ทราย โคลนดิน เป็นตน้ 

2.) จ ากดัการเจริญเติบโตของรากพืช ในกรณีท่ีใชร้ะบบการใหน้ ้าแบบหยดเป็นหลกัราก พืชจะ

เจริญหนาแน่นเฉพาะบริเวณท่ีเปียกน ้าเท่านั้น ถา้บริเวณท่ีเปียกน ้านอ้ยมาก และการ

แพร่กระจายของรากไม่เพียงพอ พืชอาจจะโยกคอนได ้เวลาลมพดัแรงๆ 

3.) ระบบรากอาจจะเคยชินกบัการไดรั้บน ้าสม ่าเสมอ แต่ถา้ระบบการใหน้ ้าเกิดขดัขอ้งจะท าให้

ตน้ไมมี้สภาพท่ีแยก่วา่ตน้ไมท่ี้ไม่ไดรั้บการใหน้ ้าแบบหยดเพราะตน้ไมท่ี้ไม่ไดใ้ชร้ะบบน ้าหยด

จะมีระบบรากท่ีแตกต่างกนั 

4.) ค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูง แต่จะเป็นการลงทุนแค่ช่วงแรกเท่านั้น 

 

ปริมาณการใชน้ ้าของพืชส าหรับการชลประทานแบบหยด 

 ปริมาณการใชน้ ้าของพืชทัว่ไปนั้น หมายถึงปริมาณน ้าทั้งหมดท่ีสูญเสียจากพื้นท่ีท่ีเพาะปลูกสู่

บรรยากาศในรูปของไอน ้า ดงัภาพท่ี(2.9) ปริมาณดงักล่าวน้ีประกอบดว้ยส่วนใหญ่ๆ 2 ส่วนคือ 

1.) การคายน ้า(Transpiration) ไดแ้ก่ปริมาณน ้าท่ีพืชดูดไปจากดินเพื่อน าไปใชส้ร้างเซลลแ์ละเน้ือ

เยื้อแลว้คายออกทางใบ สู่บรรยากาศ 

2.) การระเหย(Evaporation) ไดแ้ก่ปริมาณน ้าท่ีระเหยจากดิน บริเวณตน้พืช 
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ภาพที ่2.9  การคายระเหยของพืช 

ซ่ึงค่าทั้งสองน้ีจะคิดเป็นตวัเลขแยกกนันั้นจะท าใหไ้ม่สะดวกจึงคิดรวมกนัและเรียกวา่ค่าการคาย

ระเหย(Evapotranspiration) เขียนยอ่วา่ ET โดยถือวา่เป็นเป็นปริมาณการใชน้ ้าของพืชนัน่เอง ค่าน้ีจะมาก

หรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัส่ิงต่อไปน้ี 

1.) สภาพอากาศรอบๆตน้พืชไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความช้ืนของอากาศ ความเร็วลมเป็นตน้    

ภาพท่ี(2.10) 

2.) พืช ซ่ึงไดแ้ก่ชนิดและอายขุองพืช พืชแต่ละชนิดมีความตอ้งการน ้าท่ีแตกต่างกนั

ส าหรับพืชชนิดเดียวกนัการใชน้ ้าจะนอ้ยเม่ือเร่ิมปลูกและจะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนมากท่ีสุด 

เม่ือถึงวยัขยายพนัธ์ุ ซ่ึงพืชโตเตม็ท่ี 

การค านวณหาค่า ET ท่ีนิยมใชก้นัส าหรับวธีิการใหน้ ้าทัว่ๆไป มกัท ากนั2 วธีิ ดงัสมการ 

ET = Kc x ETp           -------- (8) 

และ ET = Kp x Epan 

เม่ือ ET = ปริมาณการใชน้ ้าของพืช มีหน่วยเป็น มิลิเมตร/วนั 

 Kc = สัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าของพืช (Crop coefficient) ซ่ึงจะแปรผนัไปตามชนิดและระยะเวลาใน

การเจริญเติบโต หรืออายขุองพืช  
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ภาพที ่2.10  ตวัการท่ีส าคญัของภูมิอากาศท่ีมีอิทธิพลต่อการใชน้ ้ าของพืช 

Etp = การใชน้ ้าของพืชอา้งอิง ส่วนมากจะใชห้ญา้เป็นพืชอา้งอิง และสามารถวเิคราะห์ไดจ้ากขอ้มูล

ภูมิอากาศในแต่ละเดือน มีหน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อวนั 

Kp = สัมประสิทธ์ิของถาดวดัการระเหยเบด็เสร็จ ซ่ึงจะแปรผนัตามชนิดและอายขุองพืช ไดมี้ผูท้ดลอง หาค่า

เทียบกบัถาดวดัระเหยแบบเอ (Class A pan) ซ่ึงค่าประมาณทัว่ไปท่ีใชอ้อกแบบคือ 
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ตารางท่ี 2.4  แสดงค่า Kp ของพืชแต่ละประเภท 

 

ท่ีมา : มนตรี(2532) 

Ep = ปริมาณการระเหยของน ้าจากถาดวดัการระเหยมาตรฐานแบบ เอ ซ่ึงตามสถานีวดัอุณหภูมิ

อากาศใชก้นั มีหน่วยเป็น มิลลิเมตรต่อวนั 

 ส าหรับวธีิการใหน้ ้าแบบหยดนั้น จะท าดินเปียกเฉพาะจุด หรือเปียกเฉพาะส่วน ในบริเวณใตเ้ขต

ทรงพุม่ใบ ดงันั้นปริมาณการใชน้ ้าของพืชท่ีน ามาคิด จะนอ้ยกวา่ปริมาณการใชน้ ้าแบบอ่ืนๆ  เช่นแบบฉีด

ฝอย เพราะการสูญเสียน ้าจากการระเหยจะนอ้ยลง โดยจะข้ึนอยูก่บัขนาดของทรงพุม่ท่ีปกคลุมดิน แต่จะไม่

แตกต่างกนัมากนกั เพราะปริมาณการใชน้ ้าส่วนใหญ่ จะเป็นค่าการคายน ้ามากกวา่การระเหยจากผวิดิน 

ฉะนั้นการท่ีใบไม่ปกคลุมเตม็ท่ีปริมาณการใชน้ ้าจะลดลง เทียบเป็นสัมประสิทธ์ิ จากสัดส่วนของการคุลม

ดินกบัพืชทั้งหมด (Ground Cover,Gc) ซ่ึง Kellerและ Karmell (1974) แนะน าใหใ้ชส้มการ 

 Kr = Gc/0.85 ≤ 1 

เม่ือ  Kr = สัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าท่ีลดลงจากวธีิการใหน้ ้าทัว่ๆไป 

 Gc = อตัราส่วนของพื้นท่ีพุม่ใบ(Ac) ต่อพื้นท่ีอณาเขตรากพืช (Ap) 

ฉะนั้น ปริมาณการใชน้ ้าของพืชส าหรับวธีิการใหน้ ้าแบบหยดท่ีใชใ้นการออกแบบจะมีสมการ 

Td = ปริมาณการใชน้ ้าของพืชสูงสุดเฉล่ียต่อวนัส าหรับการใหน้ ้าแบบฉีดหยด มีหน่วยเป็น มิลลิเมตรต่อวนั  

ET = ปริมาณการใชน้ ้าของพืชสูงสุดเฉล่ียต่อวนัส าหรับการใหน้ ้าแบบทัว่ไปมีหน่วยเป็น มิลลิเมตรต่อวนั  

ส าหรับการค านวณออกแบบ การใหน้ ้าแบบปกติ จะนิยมหาปริมาณการใชน้ ้าของพืชออกมาใน

รูปแบบ ปริมาตร /วนั/ตน้ มีหน่วยเป็น ลิตร /วนั/ตน้ ฉะนั้นเม่ือทราบปริมาณการใชน้ ้าของพืชท่ีคิดเป็นความ

ลึกน ้า ก็สามารถคะนวณเป็นปริมาตรต่อวนัได ้ดงัสมการ 

G = Td x Ap     -------- (9) 

ชนิดของพืช Kp 
ไมย้นืตน้ 0.7-0.8 
พืชไร่ 0.8-0.9 
พืชผกั 0.9-1.0 
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เม่ือ G = ปริมาตรการใชน้ ้าสูงสุดของพืชเฉล่ียต่อวนั มีหน่วยเป็น ลิตร/วนั 

 A = พื้นท่ีอณาเขตพืชแต่ละตน้ (St xSr) มีหน่วยเป็น เมตร2 

 เพื่อความสะดวกในการหาปริมาตรการใชน้ ้าของพืชแต่ละตน้ในช่วงการเจริญเติบโตต่างๆ ในแต่

ละพื้นท่ีจริงๆ เพื่อเป็นการใหน้ ้าแก่พืชแต่ละคร้ังนั้นมกันิยมใชส้มการ คือ 

G = Kp x Ep x Ac   -------- (10) 

เม่ือ 

 Ac = พื้นท่ีเขตใตท้รงพุม่ใบซ่ึงถือวา่เป็นเขตรากพืชกระจายอยูแ่ละจะพิจารณาเป็นพื้นท่ีวงกลมโดย

วดัขนาดเส้นผา่นศุนยก์ลางทรงพุม่ (D) มีหน่วยเป็น เมตร 

 Ac = 0.785D2 มีหน่วยเป็น เมตร 

 ส าหรับอตัราค่าการคายระเหย (Ep) อาจจะใชค้่าโดยประมาณจากถาดวดัการระเหยอยา่งง่ายๆ เช่น 

อาจจะใชโ้ถแกว้ เส้นผา่นศูนยก์ลาง อยา่งนอ้ย 15 cm. หรือใชห้มอ้แขก ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง อยา่งนอ้ย 

20 cm. โดยใส่น ้าใหอ้ยูต่  ่ากวา่ระดบัขอบบน อยา่งมากไม่ควรเกิน 10 cm. แลว้น าไปตั้งไวก้ลางแปลง เพื่อวดั

ระดบัน ้าท่ีระเหยไปแต่ละวนั หรือแลว้แต่ก าหนด แลว้น าไปค านวณ ฉะนั้นจะไดส้มการส าหรับพืชสวนคือ 

 G = 0.6EpD2   

การค านวณหาปริมาณการใชน้ ้าของพืชท่ีจะใชอ้อกแบบติดตั้งระบบนั้น มกันิยมใชค้่าสูงสุดเฉล่ีย 

เพื่อท่ีจะท าใหร้ะบบมีอตัราการจ่ายน ้าท่ีเพียงพอตลอดเม่ือพืชเจริญเติบโตเตม็ท่ี แต่อยา่งไรก็ดี หากเราใช้

อุปกรณ์ เช่นท่อ ท่ีมีอายกุารใชง้าน 3-4 ปี โดยใชก้บัพืชท่ีเร่ิมปลูกและกวา่พืชจะโตเตม็ท่ีตอ้งใชเ้วลาอยา่ง

นอ้ย 5-6 ปี เราก็ไม่จ  าเป็นจะตอ้งใชค้่าเฉล่ียสูงสุด เพื่อหาขนาดท่อ ไวใ้ชใ้นตอนท่ีพืชโตเตม็ท่ี รวมทั้ง

จ  านวนหวัจ่ายน ้าท่ีเราอาจจะตอ้งเพิ่มตามความจ าเป็นในภายหลงั 

พืน้ทีเ่ปียกน า้ (Aw) 

 พื้นท่ีเปียกน ้าต่อหน่ึงหวัปล่อยน ้าจะน ามาคิดตามแนวพื้นราบท่ีต ่าจากผวิดินประมาณ 20 

เซนติเมตร  ค่าน้ีจะ 

ข้ึนอยูก่บัอตัราการไหลของหวัปล่อยน ้า  ระยะเวลาใหน้ ้า  เน้ือดิน  โครงสร้างของดิน  และความลาดเทของ

พื้นท่ี  ปกติแลว้ 
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ดินก็มีความผนัแปรมากการใชค้่าความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ส าหรับการประเมนค่า Aw  นั้นท าไดค้่อย

ขา้งยุง่ยาก 

 ส าหรับการก าหนดระยะขอบเปียกของดินจากจุดท่ีจ่ายน ้าไปยงัขอบนอกของความเปียกสามารถท่ี

จะประมาณไดโ้ดยการใชค้วามสัมพนัธ์ท่ีไดจ้ากการทดลองซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัอตัราการใหน้ ้าและอตัราการไหล

ของหวัปล่อยน ้าดงัสมการคือ 

 X   =   a(Ta)n 

 Y   =b(Ta)m 

ในเม่ือ  X  และ  Y  =  ระยะในแนวราบและแนวด่ิงไปยงัขอบเปียกตามล าดบั 

  Ta   =   ระยะเวลาท่ีใหน้ ้า 

  a,b,n,m   =   ค่าคงท่ีเฉพาะท่ีไดจ้ากการทดลอง  ข้ึนอยูก่บัชนิดของดินและจ านอนน ้าท่ีให้ 

 หลกัการท่ีน ้าแพร่กระจายไหลซึมลงในชั้นดินใตห้วัปล่อยน ้านั้นพอจะอธิบายไดเ้ป็น 3  สภาวะ  

คือ  เขตช่วงต่อเน่ือง (Transition zone)คือส่วนท่ีเป็นชั้นดินตอนผวิบนของดินท่ีสัมผสักบัน ้า  ดินค่อนขา้งจะ

อ่ิมน ้ามีอากาศนอ้ยเป็นบริเวณท่ีอยูใ่ตห้รือใกลห้วัปล่อยน ้า  เขตเร่ิมเปียก ( Wetting zone)คือส่วนท่ีก าลงั

ไดรั้บน ้าจากเขตส่งผา่นความช้ืนในดินส่วนน้ีจะอยูร่ะหวา่งความช้ืนของดินเดิมในเขตส่งผา่นซ่ึงโดยส่วน

ใหญ่แลว้จะมีรากเกดข้ึนอยา่งหนาแน่นในเขตน้ี  ความช้ืนในเขตน้ีจะแพร่กระจายดว้ยแรงดูดซบัและแรง

ดึงดูดของโลกเป็นส าคญั  ความช้ืนจะลดลงตามระยะห่างจากหวัปล่อยน ้าและมีอากาศถ่ายเทดี  เขตแนว

เปียก (Wetting front)คือแนวเขตท่ีความช้ืนในเขตน้ีเร่ิมเปียกแผไ่ปถึง  แนวเปียกน ้าน้ีจะมองเห็นไดช้ดัถา้ดิน

เดิมนั้นแหง้มาก 
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 การทดลองเช่นน้ีรูปแบบความช้ืนท่ีแผอ่อกไปทั้งทางราบและทางลึกก็สามารถแสดงใหเ้ห็นได้

ถึงแมจ้ะเป็นดินท่ีไม่ใชเ้น้ือเดียวกนัตลอดหรือดินท่ีเป็นชั้นๆก็ตาม  ส าหรับดินเน้ือเดียวกนัท่ีเป็นเน้ือละเอียด

ขอบเปียกในแนวราบและแนวด่ิงจะเคล่ือนดว้ยอตัราท่ีใกลเ้คียงกนัหรือแนวกวา้งจะกวา้งกวา่แนวด่ิง  

เน่ืองจากการแพร่กระจายความช้ืนน้ีเกิดจากแรงดูดซบัของดินเน้ือละเอียดช่องวา่งระหวา่งเมด็ดินจะเล็กมาก

จะเกิดแรงดึงผวิมากและจะดูดน ้าใหมี้การเคล่ือนท่ีอยา่งต่อเน่ืองกนัในช่องวา่งสั้นๆ ระหวา่งเมด็ดินนั้น  ใน

ดินเน้ือหยาบจะมีช่องวา่งขนาดใหญ่กวา่  ระยะห่างระหวา่งเมด็ดินก็จะมากน ้าจะซึมลงในแนวด่ิงไดดี้แต่

เคล่ือนท่ีไปทางดา้นขา้งไดน้อ้ย  เน่ืองจากช่องวา่งแต่ละช่องอยูห่่างกนั  แรงดูดซบัส่งไปไดไ้ม่ค่อยถึงจึงท า

ใหน้ ้าเคล่ือนท่ีลงทางแนวด่ิงมากกวา่แนวราบ ภาพท่ี(2.11) 

 

 

ภาพที ่2.11  ชนิดของดินสมัพนัธ์กบัรูปแบบการเปียก 

 ตาราง  ซ่ึงแสดงพื้นท่ีเปียกน ้าโดยประมาณใตห้วัปล่อยน ้าในดินชนิดต่างๆ ดว้ยอตัราการใหน้ ้า 4 

ลิตร / ชัว่โมง ซ่ึงค่าท่ีใหใ้นตารางน้ีค่อนขา้งมีช่วงกวา้งถา้ไม่แน่ใจอาจจะเลือกใชค้่าพื้นท่ีนอ้ยไวก่้อนแต่ทาง

ท่ีดีท่ีสุด  ในการหาพื้นท่ีเปียกน ้า ใหท้ดลองจริงๆ ในพื้นท่ีนั้นๆ จะไดค้่าท่ีใกลเ้คียงกบัความจริงมากข้ึน 
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ตารางท่ี 2.5  พื้นท่ีเปียกน ้าท่ีควบคุมโดยหวัปล่อยน ้าซ่ึงมีอตัราการไหลของน ้า 4ลิตร / ชัว่โมง 

ชนิดดน เส้นผา่นศูนยก์ลางเปียกน ้า 
(เมตร) 

พื้นท่ีเปียกน ้า 
(ตารางเมตร) 

ดินทรายจดั 0.05 – 1.00 0.20 – 0.80 
ดินร่วนปนทราย 1.00 – 1.40 0.80 – 1.50 

ดินร่วน 1.40 – 2.30 1.50 – 4.50 
ดินร่วนปนดินเหนียว 2.30 – 3.20 4.50 – 8.00 

ดินเหนียว 3.20 – 4.00 8.00 – 12.00 
ท่ีมา : มนตรี(2532) 

ความสามารถในการอุ้มน า้ของดิน 

 ดินเปรียบเสมือนถงัน ้าหรือเป็นท่ีเก็บน ้าโดยธรรมชาติใหแ้ก่พืช  ซ่ึงรากพืชจะดูดเอาความช้ืนในดิน

ไปใชอี้กทอดหน่ึง และในการใหน้ ้าเราพยายามใหน้ ้าไม่มากกวา่ท่ีความสามารถของดินในระยะรากพืชจะ

เก็บเอาไวไ้ด ้ ถา้ใหม้ากกวา่นั้นจะเป็นน ้าท่ีสูญเสีย  ดินแต่ละชนิดก็จะมีความสามารถเก็บน ้าไวไ้ดม้ากนอ้ย

แตกต่างกนัและนานเร็วต่างกนัดว้ย  ท่ีส าคญัข้ึนอยูก่บัลกัษณะการจดัเรียงตวัหรือเช่ือมยดึกนัของเมด็ดิน  

เช่น  ระหวา่งดินเหนียว ดินร่วน และดินทราย  ดินเหนียวจะเก็บน ้าไดม้ากท่ีสุดและนานท่ีสุด  ส่วนดินทราย

ตรงกนัขา้ม 

 เพื่อประโยชน์ในการค านวณหาจ านวนน ้ามากท่ีสุดท่ีจะใหไ้ดแ้ต่ละคร้ังและจะใหใ้ชไ้ดก่ี้วนันั้น

จ าเป็นตอ้งทราบวา่ดินในแปลงมีคุณสมบติัสามารถอุม้น ้าไวใ้หแ้ก่พืชใชไ้ดเ้ท่าไร  ซ่ึงตามปกติความช้ืนใน

ดินท่ีพืชน าเอาไปใชป้ระโยชน์ได ้ จะนิยมบอกเป็นหน่วย  ความลึกของน ้าท่ีเทียบต่อความลึกของดิน (ระยะ

ความลึกของราก)  โดยไดจ้ากการทดลองหาในแปลงเพาะปลูก 
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ตารางท่ี 2.6  ความสามารถในการอุม้น ้าท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชของดินชนิดต่างๆ  

ชนิดดน ความสามารถเก็บน ้าท่ีพืชน าไปใชป้ระโยชน์ได ้
ความลึกของน ้าเป็นมิลลิเมตร / ความลึกของดิน1 เซนติเมตร 

ดินทรายจดั 0.05 – 1.00     เฉล่ีย     0.70 
ดินร่วนปนทราย 1.00 – 1.50     เฉล่ีย     1.20 

ดินร่วน 1.20 – 1.90     เฉล่ีย     1.50 
ดินร่วนปนดินเหนียว 1.50 – 2.10     เฉล่ีย     1.80 

ดินเหนียว 1.30 – 2.50     เฉล่ีย     1.90 
ท่ีมา : มนตรี(2532) 

ขอ้สังเกตคือ  ในการใหน้ ้าแก่พืชในแต่ละคร้ัง  ถือกนัวา่ดินในเขตรากพืชเท่านั้นท่ีเก็บน ้าไวใ้หพ้ืช

เอาไปใช ้ ถา้ใหน้ ้ามากเกินไปน ้าก็จะไหลซึมลงไปเลยเขตรากพืช น ้าส่วนท่ีเลยเขตรากพืชจึงเป็นน ้าท่ีสูญ

เปล่า  นอกจากกรณีท่ีตอ้งการลา้งดินเคม็ออกจากเขตราก  ปกติพืชท่ีปลูกใหม่ๆ รากจะนอ้ยและต้ืนจึง

ตอ้งการน ้านอ้ยแต่บ่อยคร้ักวา่ตอนท่ีโตเตม็ท่ีมีรากลึก  ซ่ึงสามารถส่งน ้าไดค้ร้ังละมากข้ึนและใชไ้ดน้านข้ึน  

โดยเฉพาะการใหน้ ้าแบบหยดน้ีจะอ านวยประโยชน์ในการใหน้ ้าคร้ังละนอ้ยและใหบ้่อยๆ หรือต่อเน่ืองกนั

เป็นอยา่งดี  เพื่อรักษาความช้ืนใหพ้ืชใชไ้ดอ้ยา่งสะดวกตลอดเวลา 

 (มนตรี,2532) 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งรากพืชกบัประสิทธิภาพในการดูดน ้า 

ความลึกของรากพืช จะมีผลต่อการค านวณหาปริมาณทงัหมดท่ีดินจะสามารถเก็บไวไ้ด ้และจะบ่ง

บอกถึงความสามารถในการดูดน ้าไปใชใ้นชนัดินท่ีมีความลึกต่าง ๆ ดงัรูป แสดงความสามารถในการดูดน ้า

ของรากพืช โดยท่ีความลึก 50 เปอร์เซนตข์องรากพืช จะมีความสามารถในการดูดน ้าไดถึ้ง 70 เปอร์เซนต ์  

ภาพท่ี(2.12) 

 

ภาพที ่2.12  ความช้ืนท่ีพืชดูดไปจากดินในชั้นต่างๆ 
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2.5 การประเมินผลการให้น า้แบบหยด 

ความสม ่าเสมอของการจ่ายน ้า EU (Emission Uniformity) 

 การวดัความสม ่าเสมอของการจ่ายน ้าจากหวัปล่อยน ้าทั้งหมดภายในระบบการชลประทานแบบหยด 

ส าหรับค่าท่ีใชท้ดสอบในสนามหาไดด้งัสมการ 

EU’ = 100qn’ / qa’              ------------(11) 

เม่ือ EU’ = ความสม ่าเสมอของการจ่ายน ้าท่ีวดัไดใ้นสนาม 

qn’ = อตัราการไหลเฉล่ียของค่าท่ีต ่าท่ีสุด ¼ ของขอ้มูลท่ีสัดได ้

qa’ = อตัราการไหลเฉล่ียของหวัปล่อยน ้าทั้งหมดท่ีวดัในสนาม 

ส าหรับค่า Eudท่ีใชป้ระเมินในการออกแบบ จะข้ึนอยูก่บัความดนัท่ีผนัแปรท่ีคาดวา่จะเกิดข้ึนภายใน

ระบบและจะเก่ียวโยงกบัความผนัแปรของอตัราการไหลของหวัปล่อยน ้า สัมประสิทธ์ิ ความผนัแปรของ

การผลิตหวัปล่อยน ้าและจ านวนหวัปล่อยน ้าต่อตน้ ดงัสมการ 

Eud = 100(1.0-2.7V/e1/2) x qn/qa              ------------(12) 

เม่ือ Eud = ความสม ่าเสมอของการจ่ายน ้าท่ีใชป้ระเมิณในการออกแบบ 

e = จ านวนหวัปล่อยน ้าต่อตน้ 

qn = อตัราการไหลท่ีนอ้ยท่ีสุดท่ีหาไดจ้ากแรงดนัท่ีนอ้ยท่ีสุดในระบบ  

qa = อตัราการไหลเฉล่ียหรืออตัราการไหลท่ีใชอ้อกแบบ  

V = สัมประสิทธ์ิความผนัแปรของการผลิตหวัปล่อยน ้า  = Sd/qa 

Sq = ค่าความเบียงเบนมาตรฐานของอตัราการไหล = [(q12+q22+qn2-Nqa
2)]1/2/(N-1)1/2 

qav = อตัราการไหลเฉล่ียของหวัปล่อยน ้าตวัอยา่งท่ีน ามาทดสอบ = (q1+q2+q3+…+qn)/N 
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แนวทางทัว่ไปท่ีจะแนะน าส าหรับค่า Vไดจ้ดัล าดบัดงัน้ี 

ตารางท่ี 2.7  ตารางแสดงค่า V สปส.ความแปรผนัของการผลิตหวัปล่อยน ้า 

V ≤ 0.04 ดีเลิศ 
0.04 ≤ V ≤ 0.07 ปานกลาง 
0.07 ≤ V ≤ 0.11 พอใชไ้ด ้
0.11 ≤ V ≤ 0.15 มากไป 
V ≤ 0.15 ใชไ้ม่ได ้
ส าหรับค่า Eudในระบบการใหน้ ้าแบบหยดนั้น บางคร้ังก็ถือวา่เป็นค่าสัมประสิทธิการใหน้ ้าแก่แปลง (Ea) 

นัง่เอง ซ่ึงมีช่วงท่ีแนะน าใหใ้ชไ้ดคื้อ 

1.) ส าหรับหวัปล่อยน ้าท่ีใชก้บัพืชท่ีปลูกถาวร 

1.1) พื้นท่ีสม ่าเสมอ  90 ≤Eud≤ 94 

1.2) พื้นท่ีชนัหรือข้ึนๆลงๆ 88 ≤Eud≤ 92 

2.)  ส าหรับหวัปล่อยน ้าท่ีใชก้บัพืชท่ีปลูกชิดกนัทั้งถาวรและก่ึงถาวร 

1.3) พื้นท่ีสม ่าเสมอ  86 ≤Eud≤ 90 

1.4) พื้นท่ีชนัหรือข้ึนๆลงๆ 84 ≤Eud≤ 90 

3.)  ส าหรับท่อชนิดใหน้ ้าเป็นแถบใชก้บัพืชลม้ลุก ท่ีปลูกเป็นแถว 

1.5) พื้นท่ีสม ่าเสมอ  80 ≤Eud≤ 90 

1.6) พื้นท่ีชนัหรือข้ึนๆลงๆ 78 ≤Eud≤ 85 

(บุญมา,2546) 
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บทที3่ 

อปุกรณ์การทดลองและวธีิการทดลอง 

3.1 อปุกรณ์การทดลอง 

 ในการทดลองเพื่อศึกษาผลกระทบของวธีิการใหน้ ้าต่อผลผลิตของฟักขา้วนั้น จะมีการทดลองใน

เร่ืองของประสิทธิภาพการใหน้ ้าดว้ย มีอุปกรณ์ท่ีใชด้งัน้ี 

1. ชุดถงัวดัอตัราการซึม Double Ring Infiltrometer 

 

ภาพที ่3.1   ชุดถงัวดัอตัราการซึม Double Ring Infiltrometer 

 ชุดถงัวดัอตัราการซึม รูปท่ี(3.1) ประกอบไปดว้ย ถงัเหล็กสันคม 2 ถงั เส้นผา่นศูนยก์ลาง60 cm. 

และ 30 cm. ทั้งสองถงัสูง 27 cm. มีชุด Hook gage ส าหรับวดัระดบัน ้า 

2. รางวดัน ้าแบบไม่มีคอ Cut-Throat Flume    

 

ภาพที ่3.2   รางวดัน ้ าแบบไม่มีคอ Cut-Throat Flume 
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 รางวดัน ้าแบบไม่มีคอ ภาพท่ี (3.2)    เป็นอุปกรณ์ท่ีมีลกัษณะเป็นรางน ้าแบบเปิด ส าหรับน าไป

ติดตั้งในร่องน ้าเพื่อหาอตัราการไหลโดยการวดัความลึกของน ้า โดยมีความกวา้งของราง10 cm. ยาว 90 cm. 

3. ไมบ้รรทดัความยาว 30 cm. ภาพท่ี(3.3) ส าหรับวดัระดบัน ้าในรางวดัน ้า 

 

 ภาพที ่3.3   ไมบ้รรทดั  

4. ขวดน ้าขนาด1.5ลิตร ภาพท่ี(3.4) ส าหรับวดัอตัราการไหลของหวัน ้าหยด 

 

ภาพที ่3.4   ขวดน ้ าขนาด 1.5 ลิตร 

5. เทปวดัระยะความยาว 100 m. ภาพท่ี(3.5) ส าหรับวดัขนาดแปลงทดลลอง  

 

ภาพที ่3.5   เทปวดัระยะความยาว 100 m. 
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6. นาฬิกาจบัเวลา ภาพท่ี(3.6) ส าหรับบนัทึกเวลาในการหาอตัราการไหล 

 

ภาพที ่3.6   นาฬิกาจบัเวลา 

7. ตลบัเมตร ภาพท่ี(3.7) ส าหรับวดัขนาดตน้ฟักขา้วและวชัพืช 

 

ภาพที ่3.7   ตลบัเมตร  

8. เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ ภาพท่ี(3.8) ส าหรับวดัขนาดล าตน้ของฟักขา้ว 

 

ภาพที ่3.8   เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 

3.2 สถานทีท่ดลอง 

 ในการทดลองคร้ังน้ี ไดท้  าการทดลองท่ีแปลงทดลองของภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน คณะ

วศิวกรรมศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม  

ภาพท่ี (3.9) 



30 
 

 
 

 

 

ภาพที ่3.9  พ้ืนท่ีท าการทดลองปลูกฟักขา้วท่ีแปลงทดลองภาควชิาขา้งศุนยว์จิยัพนัธ์ุขา้ว 

 

3.3 วธิีการด าเนินงาน 

 ในการทดลองเพื่อศึกษาผลกระทบของวธีิการใหน้ ้าต่อผลผลิตของฟักขา้วนั้น จะมีการทดลองใน

เร่ืองของประสิทธิภาพการใหน้ ้าดว้ย มีขั้นตอนการด าเนินงานดงัน้ี 

 1. ท าการส ารวจพื้นท่ีแปลงเพาะปลูก โดยการวดัขนาดพื้นท่ีแปลง ส ารวจระดบัแปลงร่องคู 

2. ท าการหาอตัราการซึมโดยใชถ้งัวดัอตัราการซึม Double Ring ตอกในพื้นท่ีแปลงเพาะปลูก 

จ านวน 5 จุด แลว้น ามาเฉล่ียหาค่าการซึม ดงัภาพท่ี (3.10) และ ภาพท่ี (3.11)   
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ภาพที ่3.10  การตอกถงัวดัอตัราการซึม 

 การตอกถงัวดัอตัราการซึม โดยตอกถงัใหลึ้กฝังดินลงไป  15 cm. ซ่ึงเป็นค่าท่ีเหมาะสม ท าการตอก

วดัดดยสุ่มพื้นท่ีจากแปลงเพาะปลูก จ านวน 5 จุด 

 

ภาพที ่3.11  การวดัระดบัน ้ าท่ีซึมลงใตดิ้น 

  การวดัระดบัน ้าท่ีซึมลงใตดิ้น โดยท าการเติมน ้าลงไปในถึงใบนอกและใบในใหค้วามลึก

ของน ้าสูงประมาณ 20 cm. น า Hook Gage วดัระดบัน ้าท่ีลดลงโดยวดัทุกๆ 1 นาที เม่ือระดบัน ้าเร่ิมน่ิงจึงจะ

เพิ่มระยะเวลาอ่านค่า แลว้บนัทึกผล  
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3. ท าการติดตั้งรางวดัน ้าในแปลงร่องคู แลว้ชกัน ้าเขา้ร่องคูโดยใชท้่อไซฟ่อน ดงัภาพท่ี (3.12) 

จากนั้นท าการวดัระดบัน ้าท่ีหวัและทา้ยของรางวดัน ้า ดงัภาพท่ี (3.13) และ ภาพท่ี (3.14) น าขอ้มูลท่ีไดม้าวดั

อตัราการไหล และ ประเมินประสิทธิภาพร่องคู  

 

ภาพที ่3.12   การใชท่้อไซฟ่อนชกัน ้ าเพ่ือส่งน ้ าเขา้แปลงร่องคู 

 

ภาพที ่3.13  การใชร้างวดัน ้ าเพ่ือวดัอตัราการไหล 
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 รางวดัน ้าท่ีน ามาติดตั้งมีความยาว 90 cm. และมีคอยาว 10 cm. โดยก่อนการวดัระดบัน ้าจ  าเป็น

จะตอ้งใหร้ะดบัน ้าไหลดว้ยอตัราคงท่ีเสียก่อนแลว้จึงเร่ิมวดั 

 

ภาพที ่3.14   การวดัระดบัน ้ าในรางวดัน ้ า 

การวดัระดบัน ้าในรางวดัน ้า จะท าการวดัระดบัท่ีบริเวณทา้ยและหวัของรางวดัน ้า 3 คร้ัง น าขอ้มูลท่ี

ไดม้าวเิคราะห์รูปแบบการไหล อตัราการไหล และประสิทธิภาพร่องคู 

4. ท าการวดัอตัราการไหลของหวัน ้าหยด โดยน ้าท่ีน ามาใชไ้ดม้าจากถงัจ่ายน ้าสูง  3 m. ดงัภาพท่ี 

(3.15) ท าการวดัอตัราการไหลโดยใชข้วดขนาด  1.5 ลิตร จบัเวลาจนน ้าไหลเขา้จนเตม็ ดงัภาพท่ี (3.16) 

จากนั้นน าค่ามาวเิคราะห์อตัราการไหล และวเิคราะห์ประสิทธิภาพหวัน ้าหยด 
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ภาพที ่3.15   ถงัจ่ายน ้ าสูงประมาณ 3 m. 

ถงัจ่ายน ้าสูงประมาณ 3 m. ใหแ้รงดนัขนาด 3 bar เป็นถงัท่ีจ่ายน ้าใหก้บัท่อน ้าหยดทั้ง 3 แปลง  

 

ภาพที ่ 3.16   การวดัอตัราการไหลของน ้ าหยดดว้ยขวดน ้ า 1.5 ลิตร 

  การวดัอตัราการไหลของน ้าหยด ใชว้ธีิการวดัโดยใหน้ ้าหยดไหลลงขวดขนาด  1.5 ลิตร 

โดยเม่ือน ้าไหลลงขวดใหเ้ร่ิมจบัเวลาจนน ้าเตม็ขวด แลว้น าไปคิดเป็นอตัราการไหล ท าซ ้ าทุกหวัเพื่อหา

ประสิทธิภาพของหวัน ้าหยด 



35 
 

 
 

5. ท าการเก็บขอ้มูลในส่วนของฟักขา้ว ไดแ้ก่  การวดัความสูงของล าตน้ ดงัภาพท่ี (3.17) การนบั

จ านวนใบ ดงัภาพท่ี (3.18) วดัรอบวงตน้ โดยการเก็บขอ้มูลจะสุ่มเก็บตวัอยา่งจากร่องคูแถวละ  5 ตน้ และน ้า

หยดแถวละ 3 ตน้ ท าการบนัทึกขอ้มูลท่ีไดล้งในตาราง เพื่อน าไปวเิคราห์หาอตัราการเจริญเติบโตของฟัก

ขา้ว 

 
ภาพที ่3.17   การวดัความยาวตน้ฟักขา้ว 

การวดัความยาวตน้ฟักขา้ว จะใชเ้ทปวดัตั้งแต่โคนตน้จนถึงยอดท่ียาวท่ีสุด แลว้จดบนัทึกเพื่อน ามา

เปรียบเทียบ 

 

 

ภาพที ่3.18   การนบัจ านวนใบฟักขา้ว 



36 
 

 
 

 การนบัจ านวนใบฟักขา้ว จะใชว้ธีิการนบัโดยการใชป้ากกาเขียนสัญลกัษณ์ลงบนใบฟักขา้ว เป็น

สัญลกัษณ์วา่ไดน้บัไปแลว้  

6. ท าการวดัความสูงและพื้นท่ีปกคลุมของวชัพืช ดงัภาพท่ี (3.19) และภาพท่ี (3.20) น ามาบนัทึกลง

ตารางเพื่อหาอตัราการเจริญเติบโตของวชัพืชน าไปใชห้าผลกระทบต่อไป 

 

ภาพท่ี 3.19 แปลงฟักขา้ว และวชัพืช 

 

ภาพที ่3.20   การวดัความยาววชัพืชในแปลงฟักขา้ว  
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การวดัความยาววชัพืชนั้นใชว้ธีิการวดัโดยการนบัเทปวดัจากโคนจนถึงยอดโดยการวดัจะท าการวดั

ตลอดความยาวแปลงแลว้น าค่ามาเฉล่ีย พร้อมบนัทึกเพื่อหาอตัราการเจริญเติบโตของวชัพืช  

7. ท าการเก็บเก่ียวผลผลิต ดงัภาพท่ี (3.21)และ ภาพท่ี (3.22) โดยผลผลิตท่ีเก็บจะเป็นผลผลิตท่ีสุก 

น ามาบนัทึกขอ้มูลโดยขอ้มูลท่ีบนัทึกไดแ้ก่ จ  านวนผล และน ้าหนกัผล น ามาขอ้มูลมาวเิคราะห์ผลกระทบ 

แลว้สรุปผล 

 

ภาพที ่3.21   การนบัจ านวนก่อนเก็บผลผลิต 

 การนบัจ านวนผลผลิตก่อนการเก็บโดยท าสัญลกัษณ์ก่อนการเก็บเพื่อป้องกนัการสูญหายของผลฟัก

ขา้ว  จะเป็นการนบัพร้อมใส่หมายเลยลงบนผลฝักขา้ว 
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ภาพที ่3.22   การเก็บผลผลิตฟักขา้ว  

  การเก็บผลผลิตฟักขา้วจะท าการเก็บในช่วงเดือนตุลาคม โดยผลท่ีเก็บจะเป็นผลท่ีสุก มีสีเหลืองอม

ส้ม จนถึงสีส้มเขม้ น าผลฟักขา้วไปชัง่น ้าหนกัแลว้บนัทึกขอ้มูล 
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บทที่ 4 

การวเิคราะห์ข้อมูล และการวจิารณ์ 

 ในการทดลองคร้ังน้ีไดท้  าการทดลองเป็นสองส่วนโดยช่วงแรกจะส่วนของการประเมินการใหน้ ้า

แบบร่องคูกบัการใหน้ ้าแบบหยด และส่วนท่ีสองคือการประเมินผลกระทบของวธีิการใหน้ ้า โดยในส่วน

ของการประเมินการใหน้ ้าไดผ้ลดงัน้ี 

4.1 ผลการเมินการให้น า้ 

 4.1.1 การประเมินการให้น า้แบบร่องคู 

การประเมินการใหน้ ้าในร่องคูมีขอ้มูลดงัน้ี ขนาดร่องคู 0.9 เมตร ความยาวร่องคู 60 เมตร อตัราการ

ไหลของน ้าในร่องคูวดัจากรางวดัน ้าได้ 1.12 ลิตรต่อวนิาที   

 ผลการประเมินน ้าในร่องคูไดผ้ลดงัต่อไปน้ี ความลึกเฉล่ียของน ้าท่ีให้,DLQ เท่ากบั 27.257 mm. คือ

ความลึกท่ีน ้าซึมลงไปผวิดิน ไดผ้ลประสิทธิภาพการแผก่ระจายน ้า, Eu  เท่ากบั 88.234% คือความสม ่าเสมอ

ของการใหน้ ้า ประสิทธิภาพการชลประทาน, Ei เท่ากบั 43.882%  

  จากผลการทดลองพบวา่ประสิทธิภาพการใหน้ ้าแบบร่องคูมีค่า Eu หรือค่าความสม ่าเสมอและทัว่ถึง

อยูใ่นเกณฑท่ี์สูง แต่ดว้ยความเร็วของน ้าท่ีไหลเร็วเกินไปท าใหค้่า Ei  ต ่าซ่ึงหมายถึงพืชจะไดรั้บน ้าในเขต

รากนอ้ย และมีการสูญเสียน ้าท่ีทา้ยแปลงมากเกินไป  โดยประสิทธิภาพท่ีต ่าเกิดจากร่องคูมีความชนัสูงแต่

ร่องคูสั้น มีความกวา้งนอ้ย และไม่มีการท าระบบทิ้งน ้าทา้ยแปลง   
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4.1.2 การประเมินการให้น า้แบบหยด 

จากการหาประสิทธิภาพของหวัน ้าหยดแปลงท่ี 1,2 และ3 ไดค้่าสัมประสิทธ์ิความผนัแปรของการ

ผลิตหวัปล่อยน ้าเท่ากบั 0.032,0.016 และ0.016 ตามล าดบั และมีความสม ่าเสมอการใหน้ ้าEud ของหวัน ้า

หยดอยูใ่นเกณฑท่ี์ดีทั้ง 3 แปลง  เท่ากบั  92.934 %, 97.405% และ97.415% 

 จากผลการทดลองพบวา่ประสิทธิภาพการใหน้ ้าแบบหยดทั้ง 3 แปลงอยูใ่นเกณฑท่ี์ดีมากโดยมีค่า

เกิน 90 % ทุกแปลง หมายถึง หวัน ้าหยดมีความสม ่าเสมอในการใหน้ ้าแก่พืชสูง เน่ืองจากถงัจ่ายน ้ามีระดบัท่ี

เหมาะสมใหแ้รงดนัท่ีพอเพียง หวัน ้าหยดไดม้าตรฐานมีอตัราการไหลท่ีคงท่ี 

 จากการทดลองประเมินการใหน้ ้า ผลท่ีไดท้  าใหเ้ห็นวา่ประสิทธิภาพการใหน้ ้าแบบหยดสูงกวา่

ประสิทธิภาพของการใหน้ ้าแบบร่องคู เน่ืองจากหวัน ้าหยดจะมีมาตราฐานรองรับจากผูผ้ลิตต่างจากการให้

น ้าแบบร่องคูท่ีควบคุมประสิทธิภาพไดค้่อนขา้งยากกวา่ 
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 ในการทดลองส่วนต่อมาคือการศึกษาผลกระทบต่อของวธีิการใหน้ ้าต่อผลผลิตของฟักขา้ว โดยการ

ทดลองน้ีจะเป็นการเก็บขอ้มูลของฟักขา้วในแปลงน ามาวเิคราะห์ และเปรียบเทียบระหวา่งการใหน้ ้าแบบ

ร่องคูและการใหน้ ้าแบบหยด โดยผลการทดลองไดผ้ลดงัน้ี 

4.2 ผลกระทบของวธีิการให้น า้ต่อผลของผลติฟักข้าว 

 4.2.1 ผลกระทบทางด้านการเจริญเติบโตของฟักข้าว 

 การทดลองในส่วนน้ีจะเป็นการน าขอ้มูลท่ีบนัทึกได ้มาเฉล่ียแลว้เปรียบเทียบในรูปแบบของกราฟ  

 

ภาพที ่4.1  กราฟเปรียบเทียบความสูงท่ีเพ่ิมข้ึนของแปลงร่องคูและน ้ าหยด 

 จากกราฟ ภาพท่ี 4.1 จะเห็นไดว้า่อตัราการความสูงของตน้ฟักขา้วจะเพิ่มข้ึนเป็นเส้นตรง และมี

อตัราท่ีเปล่ียนไปในช่วงอาย ุ 22 สัปดาห์ ซ่ึงเป็นช่วงท่ีฟักขา้วเร่ิมติดดอก และมีผล ท าใหอ้ตัราการ

เจริญเติบโตชา้ลง  

โดยจากกราฟแปลงฟักขา้วท่ีมีการใหน้ ้าแบบหยด จะมีอตัราการเจริญเติบโตท่ีดีกวา่ และคงท่ีกวา่

การใหน้ ้าในแปลงของร่องคู เพราะการใหน้ ้าแบบหยดจะเป็นการใหน้ ้าท่ีสม ่าเสมอคงท่ี ต่างจากร่องคูท่ีการ

ใหน้ ้าไม่สม ่าเสมอเท่า เป็นเพราะวชัพืชท่ีปกคลุมในร่องคูท าใหก้ารไหลไม่คงท่ีหวัแปลงและทา้ยแปลง

ไดรั้บน ้าไม่เท่ากนั 
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ภาพที ่4.2  กราฟเปรียบเทียบรอบวงท่ีเพ่ิมข้ึนของแปลงร่องคูและน ้ าหยด 

จากกราฟ ภาพท่ี 4.2 จะเห็นไดว้า่อตัราการเจริญเติบโตของรอบวงตน้เพิ่มข้ึนเป็นเส้นตรง  และ

เพิ่มข้ึนอยา่งสม ่าเสมอ 

 จากการเปรียบเทียบพบวา่ การใหน้ ้าแบบร่องคูในช่วงแรกมีอตัราการเจริญเติบโตท่ีมากกวา่

เน่ืองจากส่วนของรอบ วงหรือเถาท าหนา้ท่ีเก็บกบักกัน ้า โดยช่วงแรกท่ีวชัพืชนอ้ย ร่องคูมีการใหน้ ้าท่ี

มากกวา่แปลงน ้าหยด ท าใหเ้ถาเก็บน ้าไว ้แต่ในช่วงท่ีฟักขา้วเร่ิมมีดอกและผล เป็นช่วงท่ีฟักขา้วตอ้งใชน้ ้า

มาก แต่ร่องคูส่งน ้าไดย้ากเน่ืองจากมีหญา้ท่ีขวางทางส่งน ้าในร่องคู ต่างจากการใหน้ ้าแบบหยดซ่ึงวใหน้ ้าแก่

เขตรากโดยตรงท าใหอ้ตัราการเจริญเตบโตในช่วงหลงัเป็นแปลงน ้าหยดท่ีดีกวา่ 

0

5

10

15

20

25

0 10 20 30 40

คว
าม
ยา
วร
อบ

วง
 (m

m.
)

อายฟัุกขา้ว (สัปดาห์)

รอบวงต้นฟักข้าวเฉลีย่

ร่องคู

น ้าหยด



43 
 

 
 

 

ภาพที ่4.3  กราฟเปรียบเทียบจ านวนใบท่ีเพ่ิมข้ึนของแปลงร่องคูและน ้ าหยดเฉล่ีย 

จากกราฟ ภาพท่ี4.3 จะเห็นไดว้า่อตัราการเพิ่มข้ึนของใบเป็นแบบเส้นตรงในช่วงแรกและมีช่วงท่ี

ลดลงเน่ืองจากเป็นช่วงท่ีฟักขา้วเร่ิมมีดอกและลูก  

โดยช่วงท่ีมีดอกและผลเป็นผลใหมี้แมลงศตัรูพืชมาเจาะกินใบโดยหลงัจากนั้นไดมี้การพน่สารเคมี

ก าจดัศตัรูพืชท าใหอ้ตัราการเพิ่มข้ึนของใบกลบัมาคงท่ี โดยจากการเปรียบเทียบจะเห็นไดว้า่การใหน้ ้าแบบ

หยดมีอตัราการเพิ่มข้ึนของใบท่ีดีกวา่และคงท่ีกวา่การใหน้ ้าแบบร่องคู เพราะการใหน้ ้าแบบหยดจะเป็นการ

ใหน้ ้าท่ีสม ่าเสมอคงท่ี ต่างจากร่องคูท่ีการใหน้ ้าไม่สม ่าเสมอเท่า 
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4.2.2 ผลกระทบทางด้านค่าลงทุน 

ผลกระทบทางดา้นค่าลงทุนคือผลกระทบทางดา้นค่าใชจ่้ายต่างๆตั้งแต่เร่ิมตน้เตรียมแปลง จนถึงค่า

บ ารุงรักษา และค่าก าจดัวชัพืช โดยไดผ้ลดงัน้ี 

 ค่าลงทุนในการเตรียมแปลง ก าจัดวชัพชื และค่าบ ารุงรักษาอืน่ๆ  

 ค่าลงทุนในส่วนแรกคือค่าลงทุนในการเตรียมแปลงเพาะปลูกซ่ึงมีค่าเตรียมแปลงในส่วนของการ

ปรับความลาดชดั และค่าเตรียมแปลงเฉพาะของร่องคูและของน ้าหยด โดยร่องคูตอ้งมีการข้ึนแปลงและขดุ

ร่องคูโดยใชร้ถไถข้ึนแปลง และค่าแรงงาน ส่วนของน ้าหยดจะเป็นเงินค่าอุปกรณ์คือ ท่อ และหวัน ้าหยด 

และ มีค่าใชจ่้ายของแรงงานส าหรับต่ออุปกรณ์ โดยมีรายละเอียดอยูใ่น ตารางท่ี4.1 

 วชัพืชเป็นปัจจยัส าคญัท่ีน ามาวเิคราะห์ผลกระทบ เน่ืองจากในปัจจุบนัตน้ทุนในการก าจดัวชัพืชมี

ตน้ทุนท่ีสูงท าใหเ้กษตรกรตอ้งใชเ้งินลงทุนท่ีเพิ่มข้ึน และวชัพืชยงัเป็นปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อผลผลิตท่ีจะได้

นอ้ยลงอีกดว้ย 

 

ภาพท่ี 4.4  กราฟเปรียบเทียบขนาดความสูงวชัพืชของแปลงร่องคูและแปลงน ้ าหยดเฉล่ีย 
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ภาพท่ี 4.5  กราฟเปรียบเทียบขนาดพ้ืนท่ีปกคลุมวชัพืชของแปลงร่องคูและแปลงน ้ าหยดเฉล่ีย 

 จากกราฟ ภาพท่ี 4.4 และภาพท่ี 4.5 เราจะเห็นไดว้า่อตัราการเจริญเติบโตของวชัพืชในแปลงฟักขา้ว 

ท่ีมีการใหน้ ้าแบบร่องคู มีอตัราการเจริญเติมโตท่ีมากกวา่แบบน ้าหยด เน่ืองจากการใหน้ ้าแบบร่องคูตอ้งให้

ในปริมาณท่ีมากและเป็นพื้นท่ีกวา้งท าใหก้ารควบคุมวชัพืชเป็นไปไดย้ากกวา่แบบน ้าหยด ซ่ึงการใหน้ ้าแบบ

น ้าหยดจะเป็นการใหน้ ้าแก่รากพืชโดยตรง เป็นการใหน้ ้าท่ีมีวงแคบ ท าใหก้ารแพร่กระจายของวชัพืชและ

การเจริฐเติบโตนอ้ยกวา่ ร่องคูมาก ซ่ึงจะมีผลต่อค่าลงทุนในการก าจดัวชัพืชต่อไป  

โดยหลงัสัปดาห์ท่ี 17 ไดมี้การก าจดัวชัพืชโดยใชส้ารเคมียาฆ่าหญา้กามอ็คโซล ์ส าหรับก าจดัวชัพืช 

ทั้งสองแปลงโดยคิดเป็นค่าลงทุนจากสารเคมีดงัน้ี 

ยาฆ่าหญา้กรัมมอ็คโซล ์1000 cc. ราคา 250 บาท โดยใชอ้ตัราส่วน ยาก าจดัวชัพืช  100 cc. ต่อน ้า 20 

ลิตร ฉีดพน่ 3 คร้ัง 

โดยแบ่งเป็น ร่องคู    ใชป้รมาณ   750  cc./ไร่ ฉีดพน่สามคร้ังเป็นปริมาณ 2,250 cc. คิดเป็นเงิน 563 บาท/ไร่  

น ้าหยด ใชป้ระมาณ 500 cc./ไร่  ฉีดพน่สามคร้ังเป็นปริมาณ 1,500 cc. คิดเป็นเงิน 375 บาท/ไร่ 
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ตารางท่ี 4.1  แสดงค่าลงทุน 

ร่องคู น ้าหยด 
รายการ บาท/ไร่ รายการ บาท/ไร่ 

รภไถส าหรับถางสวนเดิม 300 รภไถส าหรับถางสวนเดิม 300 
รถไถส าหรับปรับระดบั 300 รถไถส าหรับข้ึนแปลง 500 
ค่าเมล็ดพนัธ์ุฟักขา้ว 100 ค่าเมล็ดพนัธ์ุฟักขา้ว 100 
รถไถส าหรับข้ึนแปลง 

/ขดุร่องคู 
750 หวัน ้าหยดปรับความดนั 

2บาท/หวั จ านวน 75 หวั 
150 

แรงงานส าหรับปรับพื้นท่ี 250 ท่อPE 25 มม. ยาว 200 ม. จ านวน 2 เส้น 3,800 
ยาก าจดัวชัพืช ฉีดพน่ 3 คร้ัง 563 ท่อ PVC 35 มม. 10 ท่อน 1,320 

ค่าแรงงานส าหรับพน่ยาก าจดัวชัพืช 3 
คร้ัง 

750 ขอ้ต่อลดขนาด 35x25 
5 ช้ิน 

50 

ปุ๋ยบ ารุงตน้  120 ขอ้งอ 90 ◦ 35 น้ิว จ  านวน 10 ช้ิน 150 
ยาฆ่าแมลง ฉีดพน่ 3 คร้ัง 320 แรงงานส าหรับติดตั้งระบบ 300 

ค่าแรงงานส าหรับพน่ยาก าจดัวชัพืช 3 
คร้ัง 

750 ค่าแรงส าหรับต่อระบบ 300 

ยาป้องกนัรากเน่า 120 ค่าแรงบานปลายจากขนาดท่อ คิดเป็น 2
บาท/ท่อน 

20 

 ยาก าจดัวชัพืช ฉีดพน่ 3 คร้ัง 375 
ค่าแรงงานส าหรับพน่ยาก าจดัวชัพืช 3 

คร้ัง 
750 

ปุ๋ยบ ารุงตน้  120 
ยาฆ่าแมลง ฉีดพน่ 3 คร้ัง 250 

ค่าแรงงานส าหรับพน่ยาก าจดัวชัพืช 3 
คร้ัง 

750 

รวมเป็นเงิน 4,323 รวมเป็นเงิน 9,235 
 

จากการเก็บขอ้มูลทางดา้นการลงทุนพบวา่ตอนเร่ิมการเตรียมแปลงค่าลงทุนของน ้าหยดตอ้งใชเ้งิน

มากกวา่ค่าการเตรียมแปลงแบบร่องคูเน่ืองจากค่าอุปกรณ์ของน ้าหยดมีราคาท่ีแพงกวา่ โดยระบบน ้าหยดมี
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ค่าลงทุนท่ีมากกวา่ร่องคูประมาณ 50% แต่ในระยะเวลาเพาะปลูกนั้นจะพบวา่การใหน้ ้าแบบร่องคูมี

ผลกระทบมากกวา่เช่น 

1. ค่าก าจดัวชัพืช เน่ืองจากแปลงร่องคูมีการใหน้ ้าท่ีกวา้งและมากกวา่กวา่ใหน้ ้าแบบหยด ท าใหมี้

วชัพืชท่ีเยอะกวา่ มีค่าลงทุนเพื่อก าจดัมากกวา่ 

2. ค่าก าจดัศตัรูพืช เน่ืองจากแปลงร่องคูมีวชัพืชท่ีเยอะท าใหมี้ศตัรูพืชท่ีเยอะตามมา ตอ้งมีค่าใชจ่้ายเพื่อ

ก าจดัมากกวา่ 

3. ค่าป้องกนัโรคพืช โดยพบวา่แปลงท่ีใหน้ ้าโดยร่องคูมีความช้ืนมากเกินไปในเขตพื้นท่ีใตโ้คนตน้

เกิดจากการใหน้ ้าท่ีมากเกินไปเพราะวชัพืชขวางทางส่งน ้า ท าใหเ้กิดความเส่ียงท่ีจะเป็นโรครากเน่า  

 

4.2.3 ผลกระทบทางด้านผลผลติ 

ผลผลิตท าการเก็บทั้งหมด 3 คร้ังในเดือนตุลาคม ไดผ้ลดงัน้ี 

ตารางท่ี 4.2  แสดงจ านวนผลฟักขา้วจากแปลงทดลอง 

ประเภทการให้น า้ คร้ังที่1(ผล)/ไร่ คร้ังที่2(ผล)/ไร่ คร้ังที่3(ผล)/ไร่ รวม(ผล)/ไร่ 

ร่องคู 180 165 203 548 
น า้หยด 225 310 225 825 
 น ้าหยดใหผ้ลผลิตท่ีมากกวา่ร่องคู คิดเป็น 33 %  

ตารางท่ี 4.3  แสดงน ้าหนกัผลฟักขา้วจากแปลงทดลอง 

ประเภทการให้น า้ คร้ังที่1(ผล)/ไร่ คร้ังที่2(ผล)/ไร่ คร้ังที่3(ผล)/ไร่ รวม(กก.) (ผล)/ไร่ 

ร่องคู 453 363 523 1,339 
น า้หยด 680 1,218 1,062 2,960 

น ้าหยดใหผ้ลผลิตท่ีมีน ้าหนกัมากกวา่ คิดเป็น 45% 

 ผลจากตารางจะเห็นไดว้า่แปลงการใหน้ ้าแบบหยด ใหผ้ลผลิตท่ีมากกวา่การใหน้ ้าแบบร่องคูโดย

เม่ือเทียบกบัค่าลงทุนแลว้ถึงแมใ้นช่วงแรกแปลงน ้าหยดจะมีค่าลงทุนท่ีสูงกวา่ แต่ก็มีค่าบ ารุงหรือค่าก าจดั

วชัพืชท่ีต ่ากวา่ แลว้ใหผ้ลผลิตท่ีดีกวา่ 
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ประเมินเป็นราคาโดยคิดเป็นต่อแปลง ราคาฟักขา้วกิโลกรัมละ 20 บาท 

ร่องคู   1,339 x 20    = 26,780 บาท/ไร่ 

น ้าหยด 2,960 x 20  = 59,200 บาท/ไร่ 

 คิดเป็นผลก าไรเม่ือหกัลบตน้ทุนได้  

ร่องคู    =  26,780 – 4,323 = 22,457  บาท/ไร่ 

น ้าหยด  =  59,200 – 9,235 = 49,965 บาท/ไร่ 

โดยถึงแมร้ะบบน ้าหยดจะตอ้งลงทุนสูงในช่วงแรก แต่เม่ือคิดเป็นผลก าไรหลงัหกัลบค่าใชจ่้ายใน

การบ ารุงแปลงแลว้ ปรากฏวา่ระบบน ้าหยดใหผ้ลก าไรท่ีมากกวา่ระบบการใหน้ ้าแบบร่องคู  ถึง 45 % 
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บทที ่5 

สรุปผล และข้อเสนอแนะ 

1.สรุปผล 

 จากการทดลองเราจะเห็นไดว้า่ผลกระทบต่อผลผลิตท่ีเกิดจากการใหน้ ้าแบบร่องคู มีผลกระทบ

มากกวา่การใหน้ ้าแบบหยด เน่ืองจากการใหน้ ้าแบบหยดสามารถควบคุมทั้งทางดา้นวชัพืช โรคพืช และ

ศตัรูพืชไดดี้กวา่การใหน้ ้าแบบร่องคูเพราะการใหน้ ้าแบบร่องคูเป็นการใหน้ ้าท่ีกวา้งและมากเกินความจ าเป็น

ท าใหเ้กิดผลกระทบดงักล่าวตามมา ต่างจากการใหน้ ้าแบบหยดท่ีควบคุมพื้นท่ีใหน้ ้าไดท้  าใหจ้  ากดัวงวชัพืช

ไดดี้กวา่ อีกทั้งอตัราการเจริญเติบโตจากการใหน้ ้าแบบหยดยงัสูงและสม ่าเสมอกวา่การใหน้ ้าแบบร่องคูท า

ใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีดีกวา่โดยคิดเป็นจ านวนผลผลิต ระบบน ้าหยดใหผ้ลผลิตมากกวา่ร่องคู 33 % และใหน้ ้าหนกั

ของผลผลิตมากกวา่ระบบร่องคู ถึง 45% 

 

2.ข้อเสนอแนะ 

 1. ควรลอ้มร้ัวบริเวณพื้นท่ีทดลองเพราะมีสุนขัหรือสัตวป์ระเภทอ่ืนมารบกวนอาจท าใหข้อ้มูลเกิด  

การคลาดเคล่ือน 

 2. ฝนท่ีตกมีผลต่อการประเมินผลกระทบเน่ืองจากจ าเป็นจะตอ้งงดการใหน้ ้า ควรเลือกช่วงเวลา  

หรือ ฤดูกาลปลูกใหเ้หมาะสม 
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2 

 

ตวัอย่างตารางบันทกึข้อมูล 

อตัราการเจริญเตมิโตของฟักข้าว 

บันทกึเมือ่วนัที ่ 16 พฤษภาคม พ.ศ. 2557 สถานที ่แปลงทดสอบภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน พชืทีป่ลูก  ฟักขา้ว ประเภทการให้น า้     ร่องคู 

สปัดาห์ท่ี9 
    ร่องคู1 

ล าดบัท่ี 
สุ่มตวัอยา่ง ความยาวของล าตน้ เสน้รอบวงของล าตน้ จ านวนใบ 
ตน้ท่ี (cm.) (mm.) (ใบ) 

1 7 183 9 163 
2 9 160 8 132 
3 11 126 6 129 
4 13 197 7 117 
5 15 118 8 96 

     ร่องคู2 
ล าดบัท่ี 

สุ่มตวัอยา่ง ความยาวของล าตน้ เสน้รอบวงของล าตน้ จ านวนใบ 
ตน้ท่ี (cm.) (mm.) (ใบ) 

1 7 219 8 166 
2 9 159 7 128 
3 11 143 8 117 
4 13 173 8 105 
5 15 146 7 106 
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ตวัอย่างตารางบันทกึข้อมูล 

อตัราการเจริญเตมิโตของฟักข้าว 

บันทกึเมือ่วนัที ่ 16 พฤษภาคม พ.ศ. 2557 สถานที ่แปลงทดสอบภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน พชืทีป่ลูก  ฟักขา้ว ประเภทการให้น า้     น ้ าหยด 

สปัดาห์ท่ี9 
    น ้าหยด1 

ล าดบัท่ี 
สุ่มตวัอยา่ง ความยาวของล าตน้ เสน้รอบวงของล าตน้ จ านวนใบ 

ตน้ท่ี (cm.) (mm.) (ใบ) 
1 1 199 7 180 
2 7 183 7 136 
3 15 136 6.6 106 

     น ้าหยด2 
ล าดบัท่ี 

สุ่มตวัอยา่ง ความยาวของล าตน้ เสน้รอบวงของล าตน้ จ านวนใบ 
ตน้ท่ี (cm.) (mm.) (ใบ) 

1 1 181 7.3 174 
2 7 150 7.3 123 
3 15 155 7.3 109 

     น ้าหยด3 
ล าดบัท่ี 

สุ่มตวัอยา่ง ความยาวของล าตน้ เสน้รอบวงของล าตน้ จ านวนใบ 
ตน้ท่ี (cm.) (mm.) (ใบ) 

1 1 196 6.3 175 
2 7 173 7.3 118 
3 15 135 7.3 100 
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ตวัอย่างตารางบันทกึข้อมูล 

การเจริญเตมิโตของวชัพชื 

สปัดาห์ท่ี9 
 

    
ร่องคู1 ต าแหน่ง 

 
ความยาว ขนาดพ้ืนท่ีหญา้ปลกคุม 

ล าดบัท่ี cm m2 
1 หวั 36 20 
2 กลาง 34 17 
3 ทา้ย 29 13 

    ร่องคู2 ต าแหน่ง 
 

ความยาว ขนาดพ้ืนท่ีหญา้ปลกคุม 
ล าดบัท่ี cm m2 

1 หวั 48 17 
2 กลาง 35 17 
3 ทา้ย 28 11 

    น ้าหยด1 ต าแหน่ง 
 

ความยาว ขนาดพ้ืนท่ีหญา้ปลกคุม 
ล าดบัท่ี cm m2 

1 หวั 32 9 
2 กลาง 31 9 
3 ทา้ย 17 7 

    น ้าหยด2 ต าแหน่ง 
 

ความยาว ขนาดพ้ืนท่ีหญา้ปลกคุม 
ล าดบัท่ี cm m2 

1 หวั 24 8 
2 กลาง 27 7 
3 ทา้ย 17 7 

    น ้าหยด3 ต าแหน่ง 
 

ความยาว ขนาดพ้ืนท่ีหญา้ปลกคุม 
ล าดบัท่ี cm m2 

1 หวั 27 7 
2 กลาง 22 7 
3 ทา้ย 16 6 
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ตวัอย่างตารางบันทกึข้อมูล 

ผลผลติ 

บันทกึเมือ่วนัที ่ 3 ตุลาคม พ.ศ. 2557    สถานที ่  แปลงทดสอบภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน      พชืทีป่ลูก  ฟักขา้ว 

ร่องคู1 จ านวนผลผลติ น า้หนัก น า้หนักต่อผล 

ล าดบัที ่ (ผล) กก. กก./ผล 
1 5 4.9 0.98 
2 4 3.6 0.90 
3 3 2.5 0.83 
4 2 1.9 0.95 
5 3 2.5 0.83 

sum. 17 15.4  
avg. 3.4 3.08  

คิดเป็นทั้งแปลง 51 157.08  
 

ร่องคู2 จ านวนผลผลติ น า้หนัก น า้หนักต่อผล 

ล าดบัที ่ (ผล) กก. กก./ผล 
1 2 1.6 0.80 
2 2 1.7 0.85 
3 1 1 1.00 
4 1 0.8 0.80 
5 1 0.6 0.60 

sum. 7 5.7  
avg. 1.4 1.14  

คิดเป็นทั้งแปลง 21 23.9  
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น า้หยด1 จ านวนผลผลติ น า้หนัก น า้หนักต่อผล 

ล าดบัที ่ (ผล) กก. กก./ผล 
1 4 4.2 1.05 
2 3 3 1.00 
3 4 3.2 0.80 

sum. 11 10.4  
avg. 3.7 3.5  

คิดเป็นทั้งแปลง 55 190.7  
 

น า้หยด2 จ านวนผลผลติ น า้หนัก น า้หนักต่อผล 

ล าดบัที ่ (ผล) กก. กก./ผล 
1 2 2.2 1.10 
2 3 3.2 1.07 
3 3 3.4 1.13 

sum. 8 8.8  
avg. 2.7 2.9  

คิดเป็นทั้งแปลง 40 117.3  
 

น า้หยด3 จ านวนผลผลติ น า้หนัก น า้หนักต่อผล 

ล าดบัที ่ (ผล) กก. กก./ผล 
1 3 3 1.00 
2 4 3.6 0.90 
3 1 0.9 0.90 

sum. 8 7.5  
avg. 2.7 2.5  

คิดเป็นทั้งแปลง 40 100  

 




