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 โครงงานช้ินน้ีจดัท าข้ึนเพื่อศึกษาผลกระทบของปริมาณฝนท่ีมีผลต่อคุณภาพของน ้ าใตดิ้น 

ซ่ึงประกอบไปดว้ยค่าความเคม็ของน ้าใตดิ้น ค่าออกซิเจนละลายน ้า ค่าความเป็นกรด-ด่างและปริมาณ

สารแขวนลอยในน ้าใตดิ้น รวมไปถึงวเิคราะห์ผลกระทบท่ีมีต่อการเพิ่มหรือลดของระดบัน ้ าใตดิ้นใน

พื้นท่ีแปลงวิจยัของภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงเสน ดว้ยเคร่ืองมือ 

WTW multi 3430 โดยท าการเก็บขอ้มูลทั้งหมดเป็นรายสัปดาห์ ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ 2557 ถึงเดือน

มกราคม 2558 พร้อมจดัท าแผนท่ีคุณภาพน ้ าใตดิ้น จากการศึกษาพบวา่ ในช่วงหนา้แลง้ค่าความเค็ม

ของน ้ าใตดิ้นมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึน ค่าออกซิเจนละลายน ้ ามีแนวโน้มลดลง ค่าความเป็นกรด-เบสมี

แนวโน้มลดลงเล็กนอ้ย และระดบัน ้ าใตดิ้นมีความลึกมากข้ึนดว้ย ส่วนในช่วงหนา้ฝนแนวโนม้จะมี

ทิศทางตรงกนัขา้ม ค่าความเค็มของน ้ าใตดิ้นและค่าออกซิเจนละลายน ้ าจะมีแนวโนม้ลดลง ค่าความ

เป็นกรด-เบสมีแนวโนม้ไม่แตกต่างกนัเท่าไรนกั และระดบัน ้ าใตดิ้นมีความลึกน้อยลง ทั้งน้ีระดบัน ้ า

ใตดิ้นจะแปรผนัดว้ยสองปัจจยั ปัจจยัหลกัคือปริมาณฝนเฉล่ียรายวนัในพื้นท่ี ส่วนปัจจยัรองคือการ

เพิ่มปริมาณน ้ าในพื้นท่ีจากแหล่งน ้ าขนาดใหญ่ข้างเคียง ซ่ึงข้อมูลของการศึกษาทั้งหมดจะเป็น

แนวทางเพื่อประโยชน์การวางแผนเพาะปลูกของเกษตรกรในล าดบัต่อไป 
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Abstract 

 

Title: A study on an effect of rainfall amount to water table, salinity and dissolve   

  oxygen. Case study in irrigation department’s field plot 

 

By: Mr.Sitha  Yodjarane 

 Mr.Saharat  Sawasdee 

 

Project Advisor:          ….…………………………….. 

                                                          (Asst. Prof.Dr.Somchai Donchedi) 

                                                                                          ……../……../…….        

   
 This project is made for study on an effect of rainfall amount to groundwater 
quality on a study area. Water table quality including salinity, dissolve oxygen, pH , total 
dissolved substance value and analyses variability about increase or decrease of water 
table. This study has buried piezometers around a study area in grid position and 
measurement the groundwater quality by WTW multi 3430. This study has measurement 
depth of water table and collection data on weekly. All groundwater data was analyzed 
for a year (BC.2014-2015) and made water table quality map each parameter and 
analyze in statistics. The analysis found salinity in water table has decrease in rainy 
reason because rain leaches salt in soil to the water table, dissolve oxygen is low in dry 
season. The pH is increase in dry season and water table is higher from two factor. First 
from rainfall amount that we collect from meteorological station. Second from 
recharging of the nearing large pond. This project is guidelines for planning on farm of 
farmer in a future. 
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ค านิยม 

 

 โครงงานวศิวกรรมชลประทานฉบบัน้ีไดส้ าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี ผูจ้ดัท าขอกราบขอพระคุณผูท่ี้

ให้การสนับสนุนในด้านต่างๆ ขอกราบขอบพระคุณ อาจารยส์มชาย ดอนเจดีย์ อาจารยท่ี์ปรึกษา

โครงงาน และอาจารยทุ์กๆท่าน รวมไปถึงบุคลากรของภาควิชาวิศวกรรมชลประทานทุกท่านท่ีให้

ความรู้และช้ีแนะแนวทางในการด าเนินงานมาโดยตลอด 

 ขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 

ท่ีให้ความอนุเคราะห์ในการจดัซ้ือเคร่ืองมืดวดัคุณภาพน ้ า WTW multi 3430 และให้ยืมไปใชใ้นการ

เก็บข้อมูล รวมไปถึงการอ านวยความสะดวกในการจดัท า อุปกรณ์ต่างๆท่ีจ าเป็นในระหว่างการ

ศึกษาวจิยั 

 

คณะผู้จัดท า 
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บทที ่1 
บทน า 

 

1.1 ทีม่าและความส าคัญ 

 เน่ืองจากปัญหาดินเค็มส่งผลกระทบโดยตรงต่อการเจริญเติบโตของพืช  หากในพื้นท่ี
เพาะปลูกมีปริมาณความเค็มในดินมากเกินไปยอ่มท าให้ปริมาณเกลือท่ีละลายอยูใ่นน ้ าใตดิ้นมีความ
เขม้ขน้มากตามไปดว้ย เม่ือพืชดูดซับเอาน ้ าในเขตรากไปใช้ประโยชน์อาจท าให้เกิดอนัตรายต่อพืช 
พืชอาจไม่สามารถดูดซบัน ้ าไปใช้ประโยชน์ไดเ้ต็มท่ี เน่ืองจากกระบวนการเมทาบอลิซึมถูกรบกวน
โดยเกลือบางชนิด เช่น โซเดียมคลอไรด ์ท าใหเ้กิดอาการขาดน ้ าและชะงกัการเจริญเติบโต หากปล่อย
ไวน้านจะท าใหพ้ืชตายในท่ีสุด นอกจากน้ีผลกระทบทางออ้มจะท าให้โครงสร้างของดินไม่ดี การซึม
ของน ้าลงดินชา้ลงและมีการถ่ายเทของอากาศไม่ดี รวมไปถึงการสร้างอ่างเก็บน ้ าบนดินเค็มหรือมีน ้ า
ใต้ดินเค็ม อาจเป็นสาเหตุท่ีท าให้อ่างเก็บน ้ านั้นและพื้นท่ีรอบๆอ่างกลายเป็นน ้ าเค็มและดินเค็ม 
เน่ืองจากการยกระดบัของน ้าใตดิ้นท่ีเคม็ข้ึนมาใกลเ้คียงกบัระดบัน ้าในอ่างหรือใกลผ้วิดิน 

 ความเค็มของดินและปริมาณเกลือละลายน ้ าใตดิ้นมีค่าเปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาลไม่คงท่ี 
คาดวา่น่าจะเกิดจากปัจจยัหลายๆอยา่ง โดยในการศึกษาจะมุ่งเนน้ไปท่ีการศึกษาปริมาณฝนในรอบปี
วา่ส่งผลให้ค่าความเค็มของน ้ าใตดิ้นมีแนวโนม้ไปในทิศทางใด โดยสมมติฐานของการศึกษาวิจยัใน
คร้ังน้ีคาดว่าปริมาณฝนท่ีไหลลงสู่ใตดิ้นจะส่งผลให้ความเขม้ข้นของเกลือในน ้ าใตดิ้นลดลงด้วย 
นอกจากน้ีคุณภาพของน ้ าเพื่อการเกษตรมิไดว้ดัจากค่าความเค็มของน ้ าใตดิ้นเพียงอย่างเดียว แต่ยงั
ตอ้งพิจารณาดชันีวดัคุณภาพอ่ืนดว้ย อาทิเช่น ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า ค่าความเป็นกรด - เบส รวม
ไปถึงผลกระทบท่ีเกิดจากการผนัแปรของระดบัน ้ าใตดิ้นในพื้นท่ีซ่ึงอาจส่งผลต่อคุณภาพของน ้ าใต้
ดินไดอี้กดว้ย  

 ดว้ยเหตุน้ี โครงงานน้ีจึงตอ้งการศึกษาหาค่าความลึก ค่าความเคม็ ค่าออกซิเจนละลายน ้ า และ
ค่าความเป็นกรด - เบสของน ้ าใตดิ้น รวมถึงศึกษาผลกระทบของปริมาณฝนท่ีมีต่อค่าความลึก ค่า
ความเค็ม ค่าออกซิเจนละลายน ้ า และค่าความเป็นกรด - เบสของน ้ าใตดิ้น เพื่อเป็นแนวทางในการ
จดัการดินใหเ้หมาะสมกบัการผลิตพืชต่อไป 
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1.2. วตัถุประสงค์ 

 1.2.1 เพื่อหาค่าความผนัแปรของความลึกค่าความเค็ม(Salinity) ค่าออกซิเจนละลายน ้ า
(DissolveOxygen : DO) และค่าความเป็นกรด-เบสของน ้าใตดิ้นในพื้นท่ีกรณีศึกษา 

 1.2.2 เพื่อศึกษาผลกระทบของปริมาณฝนท่ีมีต่อความลึก ค่าความเค็ม ค่าออกซิเจนละลายน ้ า 
และค่าความเป็นกรดเบสของน ้าใตดิ้น 

 1.2.3 เพื่อจดัท าแผนท่ีระดบัน ้ าใตดิ้น ความเค็ม ออกซิเจนละลายน ้ า และค่าความเป็นกรด-
เบสของน ้าใตดิ้นในพื้นท่ีกรณีศึกษา 

  

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

 ท าการส ารวจพื้นท่ี ติดตั้งบ่อตรวจวดั และท าการวดัความลึกของน ้ าใตดิ้น และคุณภาพของ
น ้าใตดิ้น ไดแ้ก่ ค่าความเคม็ ค่าปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า ค่าความเป็นกรด - เบส รวมไปถึงปริมาณ
สารแขวนลอยในพื้นท่ีแปลงทดลองภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน เป็นระยะเวลา 1 ปี เร่ิมตั้งแต่เดือน
กุมภาพนัธ์ 2557 ไปจนถึงเดือนมกราคม 2558  
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บทที ่2 
ทบทวนวรรณกรรม 

 
 ดินเค็มเกิดจากการเปล่ียนแปลงของระบบอุทกวิทยา เช่นการเปล่ียนแปลงจากพื้นป่าซ่ึงมี
ตน้ไมร้ะบบรากลึกและใชน้ ้ามากตลอดทั้งปีมาเป็นการปลูกพืชอายสุั้นมีระบบรากต้ืนใชน้ ้ านอ้ยท าให้
มีน ้ าบางส่วนเหลือจากการใช้น ้ าของพืช(evapotranspiration) และมากกวา่ความสามารถของดินท่ีดูด
ยดึไว(้filed capacity)เคล่ือนท่ีลงไปในชั้นดิน(percolation)ไปเติมระดบัน ้าใตดิ้นท่ีเค็มท าให้เกิดการยก
ตวัของระดบัน ้าใตดิ้นข้ึนมาในระดบัท่ีก่อใหเ้กิดปัญหาดินเคม็ (สมศรี,2531) 

แหล่งหรือบริเวณรับน ้ า(recharge area) ส่วนมากจะอยูบ่นท่ีสูงหรือตามบริเวณเนินดินอาจจะ
อยู่ใกลก้บัแหล่งท่ีเกิดปัญหาดินเค็ม(discharge area) เม่ือเกิดการเติมน ้ าลงไปในน ้ าใตดิ้นแลว้อาจ
ก่อใหเ้กิดปัญหาดินเคม็ไดอี้กทางหน่ึง หรือแหล่งน ้ าอาจจะเกิดในบริเวณดินเค็มโดยตรงจากน ้ าใตดิ้น
ท่ีอยู่ในสภาพความดนัสูง(artesian groundwater) ซ่ึงอยูใ่นชั้นต ่ากว่าระดบัน ้ าใตดิ้นของบริเวณนั้น
ไหลข้ึนมาตามแนวแตกของชั้นหินหรือชั้นดินแลว้มาเพิ่มระดบัน ้ าใตดิ้นบริเวณนั้นๆ น ้ าส่วนเกินน้ี
(recharge) อาจจะเคล่ือนท่ีลงไปตามแนวด่ิงลงไปในแหล่งน ้ าใตดิ้นเม่ือเจอชั้นดินท่ีมีความหนาแน่น
สูง(impermeable layer) ท าใหไ้ม่สามารถผา่นต่อไปไดก้็จะเคล่ือนท่ีไปดา้นขา้งแลว้ไหลลงในท่ีต ่ากวา่
(seep) ท าให้เกิดปัญหาในท่ีราบทางดา้นล่าง นอกจากน้ีน ้ าอาจจะมาจากคลองชลประทานท่ีมากเกิน
การใชข้องพืช(consumptive use) ท าใหน้ ้าส่วนน้ีไปเติมระดบัน ้าใตดิ้นได(้สมศรี,2531) 

 

2.1 การแพร่กระจายของดินเค็ม 

 เกลือชนิดต่างๆเป็นสารเคมีท่ีละลายน ้ าไดดี้ ดงันั้นจึงเป็นตวัการหรือพาหนะในการน าเกลือ
ไปดว้ยและจะสะสมอยูใ่นพื้นท่ีต่างๆท่ีน ้าไหลผา่น สาเหตุของการเกิดการแพร่กระจายดินเค็มเค็มพอ
สรุปไดด้งัน้ี(สมศรี,2531) 

 2.1.1สาเหตุจากธรรมชาติ 

  1) หินหรือแร่สลายตวัหรือผพุงั และเปล่ียนคุณสมบติัไปโดยขบวนการทางเคมี และ
ทางกายภาพก็จะท าให้มีเกลือต่างๆเกิดข้ึนมา เกลือเหล่าน้ีอาจสะสมอยู่กบัท่ีหรือสลายตวัไปกบัน ้ า
แลว้ซึมลงสู่ชั้นล่างแลว้กลบัข้ึนมาสะสมอยูบ่นดินชั้นบนอีก โดยน ้ าท่ีซึมข้ึนมานั้นไดล้ะเหยแห้งไป
โดยใชแ้สงแดดหรือถูกพืชน าไปใช ้

  2) มีน ้าใตดิ้นเคม็อยูร่ะดบัต้ืนใกลผ้วิดิน เม่ือน ้าน้ีซึมข้ึนบนดินก็จะน าเกลือข้ึนมาดว้ย 
ภายหลงัจากท่ีน ้าระเหยแหง้ไปแลว้ก็จะท าใหมี้เกลือเหลือสะสมอยูบ่นดินได ้
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  3) บางแห่งเป็นท่ีต ่าเป็นเหตุให้น ้ าไหลลงไปรวมกนั น ้ าแหล่งน้ีส่วนมากจะมีเกลือ
ละลายอยูด่ว้ย เม่ือน ้าระเหยไปจะมีเกลือสะสมอยู ่พื้นท่ีแห่งนั้นอาจจะเป็นหนองน ้ าหรือทะเลสาบมา
ก่อนก็ได ้

 2.1.2สาเหตุจากมนุษย ์ 

  1) การท านาเกลือ ทั้งวิธีการสูบน ้ าเค็มข้ึนมาตากหรือวิธีการขีดคราบเกลือผิวดินมา
ตม้ เกลือท่ีอยู่ในน ้ าทิ้งจะมีปริมาณมากพอท่ีท าให้พื้นท่ีบริเวณใกลเ้คียงกลายเป็นพื้นท่ีดินเค็มหรือ
แหล่งน ้าเคม็ได ้

  2) การสร้างอ่างเก็บน ้ าบนดินเค็มหรือมีน ้ าใตดิ้นเค็ม จะท าให้อ่างเก็บน ้ านั้นและ
พื้นท่ีรอบๆอ่างกลายเป็นน ้ าเค็มและดินเค็ม เน่ืองจากการยกระดบัของน ้ าใตดิ้นท่ีเค็มข้ึนมาใกลเ้คียง
กบัระดบัน ้าในอ่างหรือใกลผ้วิดิน (สมศรี, 2531) 

  3) การตดัไมท้  าลายป่า หรือมีการปล่อยพื้นท่ีบริเวณท่ีมีศกัยภาพในการแพร่กระจาย
เกลือใหว้า่งเปล่าท าใหเ้กิดดินเคม็แพร่ไปในบริเวณเชิงเนิน ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นนาขา้ว 

  4) เกิดข้ึนจากการใช้น ้ าชลประทานจากแหล่งต่างๆ ย่อมมีเกลือละลายอยู่มากน้อย
ต่างๆกนั ดงันั้นการใชน้ ้าชลประทานควรจะตอ้งใชอ้ยา่งระมดัระวงัให้ดี การตรวจดินอยูเ่ร่ือยๆ จะท า
ให้ไม่เกิดดินเกลือไดแ้ละจะตอ้งพิจารณาอยา่งยิ่งประกอบดว้ย เช่น คูณภาพของน ้ า ปริมาณของน ้ าท่ี
พืชใช ้และอ่ืนๆ การระบายน ้าของดิน ชนิดของดิน พืชท่ีจะปลูกเป็นตน้ เกลือจะมีการสะสมอยูใ่นดิน
มากน้อยและรวดเร็วแค่ไหนนั้นข้ึนอยู่กบัคุณภาพของน ้ า หรือปริมาณเกลือท่ีละลายอยู่ในน ้ าและ
ปริมาณน ้ าท่ีทดเขา้ไปในไร่ดว้ยกรณีท่ีมีน ้ าใตดิ้นเค็มอยูไ่ม่ลึกนกั เม่ือมีการใชน้ ้ าชลประทานก็จะไป
ยกระดบัน ้าเคม็ใหใ้กลผ้วิดิน ท าใหเ้กิดดินเคม็ (สมศรี,2531) 

 ความเค็มไม่ว่าจะเป็นของดินหรือน ้ าปกติหมายถึงสภาพท่ีมีปริมาณโซเดียมคลอไรด์หรือ
เกลือแกงอยู่ในปริมาณสูง ก่อให้เกิดปัญหาทางการเพาะปลูกโดยเฉพาะอย่างยิ่งต่อการเจริญเติบโต
หรือผลผลิตของพืชเอง โดยทัว่ไปความเค็มมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชสองประการ ไดแ้ก่ความ
ดนัออสโมติก(Osmotic pressure)และความเป็นพิษ(Toxicity)ของธาตุโซเดียมเอง(สมศรี,2531) 

 ความดนัออสโมติกจะท าให้ปริมาณน ้ าท่ีพืชสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดล้ดลง ทั้งน้ีเพราะ
สภาพความเค็มท่ีเพิ่มข้ึนดงักล่าวท าให้เกิดความดนัในดิน และปริมาณน ้ าท่ีลดลงข้ึนอยูก่บัความเค็ม
ของเกลือท่ีมีอยู ่ส่วนความเป็นพิษของธาตุโซเดียมเกิดข้ึนเม่ือปริมาณของธาตุดงักล่าวถูกพืชดูดเขา้ไป
สะสมไวใ้นปริมาณท่ีมากพอท่ีเป็นอนัตรายต่อการเจริญเติบโตหรือผลผลิตของพืชได(้สมศรี,2531) 
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2.2 การวดัความเค็มของดิน  

 ความเค็มของดินประเมินไดจ้ากการน าไฟฟ้าของดิน(Electrical conductivity ;Ec) ซ่ึงจะผนั
ตามปริมาณเกลือท่ีละลายน ้าได ้ปกติจะวดัความเค็มของดินจากค่าการน าไฟฟ้าของสารละลายท่ีสกดั
จากดินขณะอ่ิมตวั(Saturation) อยา่งไรก็ตามเพื่อความสะดวกอาจใชอ้ตัราส่วนดินต่อน ้ าเช่น 1:2, 1:5 
ซ่ึงในการรายงานค่าตอ้งระบุอตัราส่วนของดินต่อน ้าดว้ย(สมศรี,2531) 

ตารางที ่1 คุณภาพน ้าเพื่อการชลประทานตามมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา (USSL, 1954) 
 
 

 

คุณภาพน า้ 
ความเค็ม  

 
 
 

ผลกระทบต่อพชื  

Sal (g/l) ӕ ( cms / ) 
ดี < 0.2 0-250 ใชเ้ป็นน ้าชลประทานส าหรับพืชทุก

ชนิด 
ปานกลาง 0.2 - 0.5 250-750 มีผลต่อพืชไม่ทนเคม็ เหมาะส าหรับ

พืชทนเคม็ปานกลาง 
ต ่า 0.5 - 1.5 750-2250 ใชก้บัพืชทนเคม็และตอ้งระวงัการ

ระบายน ้าไม่ใหเ้กลือสะสมในดิน 
ต ่ามาก >1.5 >2250 มีผลเสียต่อพืชโดยทัว่ไป ไม่เหมาะท่ี

จะน ามาใชเ้ป็นน ้าชลประทาน 
 

 ค่าการน าไฟฟ้า(Ec) นอกจากจะข้ึนอยู่กับปริมาณเกลือท่ีละลายน ้ าได้แล้วยงัข้ึนอยู่กับ
อุณหภูมิขณะท าการวดัดว้ย ในการวดัจะใช้ค่าท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ซ่ึงถือเป็นค่ามาตรฐาน 
ทั้งน้ีเพราะการน าไฟฟ้าจะเพิ่มข้ึนประมาณ 2% ต่อองศาเซลเซียส(สมศรี,2531)  

 ความตา้นทานไฟฟ้า(Electrical resistance ;R) มีหน่วยเป็นohm จะมีค่าเป็นสัดส่วนโดยตรง
กบัระยะทาง L  ในหน่วยเซนติเมตร ระหวา่งขั้วอิเลคโทรดคู่ท่ีจุ่มในสารละลายหรือในสารละลายดิน 
และจะมีค่าผกผนักบัพื้นท่ีหนา้ตดั A ในหน่วยตารางเซนติเมตร ของสารละลายดงักล่าวท่ีอยูร่ะหวา่ง

ขั้วอิเลคโทรดคู่นั้น ดงันั้น
A

rL
R  เม่ือ r คือค่าคงตวั ท่ีเรียกวา่ electrical resistivity ซ่ึงมีหน่วยเป็น

โอมห์-ซม. ค่าผกผนัของ r หรือl/r ก็คือค่าการน าไฟฟ้า (Ec) ซ่ึงมีหน่วยเป็นโอห์ม/ซม.(mho/cm) ใน
สารละลายดินท่ีมีค่าการน าไฟฟ้าต ่ามาก จึงมีหน่วยเล็กลงไปเป็นมิลลิโมห์/ซม.(mmho/cm) หรือ       
เดซิซีเมนต่อเมตร (dS/m) นอกจากน้ี ยงัมีหน่วยอ่ืนๆอีกเช่น 1 baume มีค่าประมาณ 12.6 mmhos/cm 
หรือ dS/m (สมศรี,2531) 
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 นอกจากน้ีองคก์ารอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ (www.fao.org) ไดแ้บ่งชั้นคุณภาพ
ของน ้าเพื่อการชลประทาน จากผลของค่าการน าไฟฟ้า ปริมาณเกลือท่ีละลายน ้าได ้และค่าปริมาณสาร
แขวนลอยในน ้าใตดิ้น ต่อผลผลิตพืชดงัต่อไปน้ี 

1) น ้ าท่ีมีคุณภาพดี มีค่าการน าไฟฟ้าต ่ากว่า 700 ไมโครโมล์/ซม หรือมีปริมาณสาร
แขวนลอยละลายในน ้ า (Total Dissolve Substance : TDS ) นอ้ยกวา่ 450 mg/l เป็นน ้ า
ชลประทานท่ีใชไ้ดโ้ดยไม่มีขอ้จ ากดั 

2) น ้ าท่ีมีคุณภาพปานกลาง มีค่าการน าไฟฟ้าระหวา่ง 700 – 3,000 ไมโครโมล์/ซม. หรือมี
ปริมาณสารแขวนลอยละลายในน ้ า (Total Dissolve Substance : TDS ) เท่ากบั 450 – 
2000 mg/l เป็นน ้ าชลประทานท่ีมีขอ้จ ากดัเล็กนอ้ยถึงปานกลางในการน าไปใชโ้ดยปลูก
พืชทนเคม็ และมีระบบระบายเกลือ 

3) น ้ าท่ีมีคุณภาพต ่า มีค่าการน าไฟฟ้าสูงกว่า 3,000 ไมโครโมล์/ซม. หรือมีปริมาณสาร
แขวนลอยละลายในน ้ า (Total Dissolve Substance : TDS ) มากกวา่ 2000 mg/l เป็นน ้ า
ชลประทานท่ีมีขอ้จ ากดัรุนแรงในการใช ้โดยปลูกพืชทนเค็มมาก และตอ้งมีการควมคุม
เกลือในดิน 

 
2.3 ค่าออกซิเจนละลายน า้ หรือ ดีโอ 

 ค่าออกซิเจนละลายคือปริมาณออกซิเจนท่ีละลายอยูใ่นน ้ า มีหน่วยเป็น มิลลิกรัมต่อลิตร ก๊าซ
ออกซิเจนสามารถละลายน ้ าไดน้อ้ย ในน ้ าสะอาดออกซิเจนละลายมีค่าอยูใ่นช่วง 7-14.6 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ท่ีอุณหภูมิ 0-35 องศาเซลเซียส ซ่ึงการละลายน ้ าจะมีค่าลดลงเม่ือเพิ่มอุณหภูมิของน ้ าและ
ส่ิงเจือปนในน ้ า เช่นความเค็ม สารแขวนลอย  และอ่ืนๆ ส่ิงมีชีวิตในน ้ าตอ้งการออกซิเจนในการ
หายใจ ดงันั้นควรมีออกซิเจนละลายในน ้าไม่ต ่ากวา่ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร(อรทยั,2545) 

 การหาค่าออกซิเจนละลายสามารถวดัไดโ้ดยใช้เคร่ืองมือ(DO meter) ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ี
สามารถวดัปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าได้โดยตรง เป็นมิลลิกรัมต่อลิตร หรือใช้วิเคราะห์ทางเคมีท่ี
เรียกว่า เอไซด์โมดิฟิเคชัน่(Azide Modification) ซ่ึงเป็นวิธีท่ีใช้วดัออกซิเจนละลายไดท้ั้งในน ้ าท่ี
สะอาด น ้าเสีย และน ้าท่ีผา่นการบ าบดัแลว้(อรทยั,2545) 

 

2.4 พเีอช(pH) 

 พีเอชเป็นลกัษณะทางเคมีของน ้ าอยา่งหน่ึงท่ีมีความส าคญัมากและมีความสัมพนัธ์กบัระบบ
ต่างๆมากมาย งานวเิคราะห์น ้ามกัจะวดัพีเอชทุกคร้ังเน่ืองจากสามารถวดัไดง่้าย วิศวกรส่ิงแวดลอ้มใช้
พีเอชเป็นตวัควบคุมของกระบวนการต่างๆทั้งในน ้ าดีและน ้ าเสีย เช่น ระบบผลิตน ้ าประปา ระบบ
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บ าบดัน ้ าเสีย การตกตะกอน กระบวนการโคแอกกูเลชัน การกดักร่อนเป็นตน้ พีเอชสามารถใช้หา
สภาพด่าง  คา่คาร์บอนไดออกไซดแ์ละสมดุลกรดด่างอ่ืนๆได ้ตลอดจนแสดงค่าความเขม้ของการเป็น
กรด-ด่างของสารละลายได(้มัน่สิน,2543) 

 ในทางทฤษฎีถือวา่ พีเอชมีค่าอยูใ่นช่วง 0-14 น ้าบริสุทธ์ิมีพีเอชเท่ากบั 7 น ้ าท่ีมีพีเอชสูงกวา่ 7  
([H+]มีค่านอ้ยกวา่10-7) ถือวา่เป็นด่าง ส่วนน ้ าท่ีมีพีเอชต ่ากว่า7 ([H+]มีค่ามากกวา่10-7) ถือวา่เป็น
กรด H+ เกิดจากการแตกตวัของกรดในน ้ า น ้ าผิวดินมกัมีค่าพีเอชอยูใ่นช่วง 6.5-8.5 น ้ าใตดิ้นอาจมีค่า
พีเอชต ่ากวา่ 6 เน่ืองจากมีคาร์บอนไดออกไซด์ละลายน ้ าอยูป่ริมาณสูง น ้ าในบ่อหรืออ่างเก็บน ้ าอาจมี
ค่าพีเอชสูงไดถึ้ง9หรือมากกว่า ถา้มีสาหร่ายสีเขียวเจริญเติบโตและท าการสังเคราะห์แสงภายในน ้ า
นั้น(มัน่สิน,2543) 

 การวดัค่าพีเอชท าได ้2วิธี คือ วิธีเทียบสี (Colorimetric) และวิธีไฟฟ้า (Electrometric)การวดั
ค่าพีเอชโดยวิธีการเทียบสีเป็นวิธีท่ีง่ายและเสียค่าใชจ่้ายไดน้้อย แต่วิธีน้ีเหมาะส าหรับน ้ าสะอาด น ้ า
ไม่มีสีหรือไม่มีความขุ่นหรือไม่มีตะกอนแขวนลอย เป็นตน้ ส่วนวิธีการวดัพีเอชโดยวิธีไฟฟ้า จะใช้
ไดผ้ลถูกตอ้งแน่นอนกวา่ แต่อุปกรณ์การวดัจะมีราคาแพงกวา่ (มัน่สิน,2543) 

 

2.5 การจ าแนกพชืทนเค็ม 

 พืชเป็นดชันีบอกสภาพความเค็มของดินได ้ซ่ึงพืชแต่ละชนิดมีความสามารถในการทนเค็ม
ได้ต่างกนั ซ่ึงความเค็มสามารถท าให้การเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชลดลง  เน่ืองจากพืชน า
พลงังานงานท่ีจะใชเ้พื่อการเจริญเติบโตมาปริบตวัต่อความเครียดจากกระบวนการออสโมติกท่ีเกิดข้ึน 
ซ่ึงการจ าแนกการทนเคม็ของพืชเป็นไปดงัตารางท่ี 2 
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ตารางที ่2 ตารางจ าแนกพืชทนเคม็แต่ละระดบั (กลุ่มปรับปรุงดินเดิม,มปป) 

การน าไฟฟ้า ds/m 2 4 8 12                     16  
ค่าความเคม็ g/l 0.12 0.25 0.5 0.75                  1.0 มากกวา่ 1 
ระดบัความเคม็ เคม็นอ้ย เคม็ปานกลาง เคม็มาก เคม็จดั 

พืชผกั 
 ถัว่ฝักยาว บวบ  กะหล ่าดอก ผกัโขม  
 ผกักาด พริกยกัษ ์ กะหล ่าปลี ผกักาดหวั  
 ค่ืนไช่ ถัว่ลนัเตา มนัฝร่ัง มะเขือเทศ  
 พริกไทย น ้าเตา้ กระเทียม ถัว่พุม่  
 แตงร้าน หอมใหญ่ หอมแดง ชะอม  
 แตงไทย ขา้วโพดหวาน แตงโม คะนา้  
 แตงกวา ผกักาดหอม แคนตาลูป กะเพรา  
 มะเขือ แตงกวาญ่ีปุ่ น สบัปะรด ผกับุง้จีน  
  บรอคโคล่ี หน่อไม่ฝร่ัง   
   ผกัชี   

ไมด้อก 
 เยยีบีรา กุหลาบ บานบุรี 

บานไม่รู้โรย 
เล็บมือนาง 

ชบา 
เฟ่ืองฟ้า 

คุณนายต่ืนสาย 
เขม็ 

เขียวหม่ืนปี 
เฟ่ืองฟ้า 

พืชไร่และพืชอาหารสตัว ์
 พืชตระกูลถัว่ 

งา 
ขา้ว 

โสนอินเดีย 
ป่าน 

ทานตะวนั 
ปอแกว้ 
ขา้วโพด 
หม่อน 
ขา้วฟ่าง 
อญัชนั 

มนัส าปะหลงั 
ถัว่พุม่ 

หญา้นวลนอ้ย 
ขา้วทนเคม็ 
ค าฝอย 

โสนแอฟริกนั 
มนัเทศ 
หญา้ขน 
หญา้กินี 

ฝ้าย 
หญา้แพรก  
หญา้เนเปียร์ 
หญา้แห้วหมู 

ป่านศรนารายณ์ 

กลุ่มพืชตระกลู
หญา้ 
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บทที3่ 
วธิีการด าเนินงาน 

 

 การด าเนินการศึกษาในคร้ังน้ีไดแ้บ่งขั้นตอนการศึกษาออกเป็น 3 ขั้นตอนหลกั ไดแ้ก่ การ
เตรียมแปลงทดลอง การเก็บขอ้มูล และการวิเคราะห์ผลขอ้มูล โดยมีรายละเอียดในการด าเนินงาน
ดงัน้ี 

 
3.1 วสัดุอุปกรณ์ 

 

ภาพที ่1 กลอ้งวดัระดบัพร้อมขาตั้ง 

 ในการส ารวจระดบัภูมิประเทศของแปลงทดลอง ใชก้ลอ้งวดัระดบัยีห่้อ Leica รุ่น NA 828 
พร้อมขาตั้งกลอ้ง และอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ ท่ีจ  าเป็นส าหรับการวดัค่าระดบั ซ่ึงไดย้มือุปกรณ์น้ีจาก
ภาควชิาวศิวกรรมโยธา มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน 

 

ภาพที ่2  ไมโ้พล 

 ใชใ้นการเล็งแนวเพื่อท าการก าหนดพิกดักริดในพื้นท่ีแปลงทดลอง ช่วยใหก้ารตีกริดมีความ
เท่ียงตรงยิง่ข้ึน โดยไดย้มือุปกรณ์น้ีจากภาควชิาวศิวกรรมโยธา มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขต
ก าแพงแสน 
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ภาพที ่3 Staff Gauge 

 Staff Gauge ท่ีใชใ้นการส ารวจระดบัพื้นท่ีรวมไปถึงการส ารวจระดบัปากท่อในแปลงทดลอง 
เป็น Staff Gauge  แบบพบัเก็บไดมี้ความสูง 3 เมตร พร้อมระดบัน ้ าในตวัอุปกรณ์ซ่ึงไดย้ืมอุปกรณ์น้ี
จากภาควชิาวศิวกรรมโยธา มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน 

 

ภาพที ่4  สวา่นขดุเจาะดิน ( Hand Auger ) 

 จากภาพคือสวา่นขดุเจาะดินซ่ึงประดิษฐข้ึ์นโดยภาควชิาวิศวกรรมชลประทาน 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน โดยสวา่นขดุเจาะดินท าจากท่อเหล็ก มีขนาดเส้น
ผา่นศูนยก์ลางของใบมีดเท่ากบั 2 น้ิว และดา้มของสวา่นสามารถเพิ่มไดต้ามความลึกบ่อท่ีตอ้งการ  
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ภาพที ่5  ท่อพีวซีี 

 ท่อพีวีซีท่ีใช้ท  าเป็นบ่อตรวจวดั มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเท่ากบั 2 น้ิว และน ามาตดัให้ได้
ความยาวเท่ากบั 2 เมตร พร้อมเจาะรูระบายน ้าตลอดช่วงท่อประมาณ 1.8 เมตร ซ่ึงเป็นส่วนท่ีถูกฝังอยู่
ใตดิ้นเพื่อใหน้ ้าไหลเขา้ท่อไดส้ะดวก  

 

 

ภาพที ่6  เคร่ืองวดัคุณภาพน ้ า WTW multi 3430 

 เคร่ืองมือวดัคุณภาพน ้ าชนิดน้ีสามารถวดัค่าคุณภาพของน ้ าไดห้ลายพารามิเตอร์ อาทิเช่น ค่า
ความเค็มของน ้ าใต้ดิน ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าใตดิ้น ค่าออกซิเจนละลายน ้ า ค่าพีเอช ปริมาณสาร
แขวนลอยในน ้ าใตดิ้น อุณหภูมิของน ้ าใตดิ้น เป็นตน้ โดยอุปกรณ์ของเคร่ืองมือวดัประกอบไปดว้ย 
ตวัเคร่ืองวดั และมิเตอร์วดัค่าอีกสามช้ิน จากภาพท่ี 6 มิเตอร์วดัดา้นซ้าย(สีฟ้า) ใชส้ าหรับวดัค่าพีเอช
ของน ้า จะมีกระเปาะพลาสติกใสส าหรับใส่น ้ ากลัน่เพื่อให้มิเตอร์มีสภาพเป็นกลางตลอดเวลา มิเตอร์
ตวักลาง (สีขาว)ใช้ส าหรับวดัค่าออกซิเจนละลายน ้ าซ่ึงภายในบุฟองน ้ าเพื่อป้องกนัแผ่นฟิล์มของ
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มิเตอร์ช ารุด และมิเตอร์ขวาสุด (สีด า) ใช้ส าหรับวดัค่าความเค็มของน ้ า ค่าการน าไฟฟ้า และค่า
ปริมาณสารแขวนลอยในน ้า นอกจากน้ีมิเตอร์วดัค่าทุกตวัสามารถวดัอุณหภูมิของน ้าไดอี้กดว้ย 

 

 

ภาพที ่7  ตลบัเมตร 

 ตลบัเมตรในภาพท่ี 7 ใชส้ าหรับวดัค่าความลึกของน ้าใตดิ้นโดยตลบัเมตรท่ีใชใ้นการวดัความ
ลึกของน ้าใตดิ้นควรมีความยาวไม่ต ่ากวา่ 2 เมตรเพื่อใหเ้พียงพอต่อการวดัค่า ในท่ีน้ีทางกลุ่มผูว้จิยัได้
ใชต้ลบัเมตรขนาดความยาว 5 เมตร เน่ืองจากใชต้ลบัเมตรน้ีในการวดัความยาวท่อเพื่อตดัท่อดว้ย 
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3.2  การเตรียมแปลงทดลอง 

 3.2.1 ท าการส ารวจขอ้มูลลกัษณะทางกายภาพของพื้นท่ีแปลงชลประทานและท าการก าหนด
พิกดักริดเพื่อท าการติดตั้งบ่อตรวจวดั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่8 แผนท่ีแสดงต าแหน่งของแปลงทดลองภาควชิาวิศวกรรมชลประทาน 

 จากภาพท่ี 8 จะสังเกตได้ชัดเจนว่าบริเวณแปลงของแปลงทดลองภาควิชาวิศวกรรม
ชลประทานมีต าแหน่งท่ีตั้งท่ีใกลก้บับ่อ 1 มาก โดยต าแหน่งของแปลงทดลองอยู่ทางทิศตะวนัออก
เฉลียงใตข้องบ่อ 1 ติดกบัสถานีวิจยัพนัธ์ุขา้วของศูนยส่์งเสริมการเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตก าแพงแสน ซ่ึงอยู่ทางทิศตะวนัออกของแปลงทดลอง โดยขนาดพื้นท่ีของแปลงทดลอง
ประมาณ 12500 ตารางเมตร หรือคิดเป็น 78.12 ไร่ โดยพื้นท่ีทั้งหมดเป็นท่ีราบมีความลาดเทเล็กนอ้ง
และเป็นแอ่งกระทะตรงกลางดงัแสดงในภาพท่ี  และจากแผนท่ีดา้นบนแสดงต าแหน่งของบ่อตรวจวดั
ซ่ึงพิกดักริดมีขนาดเท่ากบั 80 x 80 เมตร ในการก าหนดช่ือท่อจะแทนสัญลกัษณ์ภาษาองักฤษในแนว
ทิศตะวนัออกมาทิศตะวนัตก และจะแทนตวัเลขในแนวทิศเหนือมาทิศใต ้

 

บ่อ1 

สถานีวจิัยพนัธุ์ข้าว 

มก. 
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ภาพที ่9 การก าหนดพิกดักริดเพื่อติดตั้งบ่อตรวจวดั 

 จากภาพท่ี 9 คือการเร่ิมตน้การตีกริดโดยการออกฉากของกริดเร่ิมตน้ไปจนทัว่แปลงจากการ
เล็งแนวโดยใชไ้มโ้พล เพื่อใหมี้ความเท่ียงตรงมากข้ึน 

 

ภาพที ่10 การปักหมุดระบุต าแหน่งท่ีจะฝังท่อ 

 จากภาพท่ี 10 เป็นการโยงเทปเพื่อวางแนวท่อ ซ่ึงก าหนดให้มีระยะห่างของแต่ละท่อเท่ากบั 
80 เมตร ซ่ึงในบางคร้ังมีส่ิงกีดขวางมากท าให้การโยงเทปเป็นไปดว้ยความยากล าบากพอสมควรดงั
เห็นไดจ้ากภาพซ่ึงเป็นบริเวณไร่ออ้ยของแปลงทดลองภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน 
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ภาพที ่11 การส ารวจระดบัภูมิประเทศของแปลงทดลอง 

 หลงัจากท่ีมีการก าหนดพิกดักริดเรียบร้อยแลว้ กลุ่มผูว้ิจยัไดท้  าการส ารวจระดบัภูมิประเทศ
ของแปลงภาควชิาวศิวกรรมชลประทานโดยละเอียด โดยวดัระดบัพื้นดินเหนือต าแหน่งท่ีจะขุดท่อทุก
จุดบนแปลงทดลองภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน 

 

 

ภาพที ่12  การถ่ายระดบัจากระดบัอา้งอิง 

             จากภาพท่ี 12 เป็นการถ่ายระดับจากระดับพื้นของอาคารตรวจวดัฟ้าแลบของกรม

อุตุนิยมวทิยานครปฐม เพื่อเป็นการอา้งอิงระดบัของพื้นท่ีแปลงชลประทาน และระดบัของน ้ าใตดิ้นท่ี

จะท าการวดัในล าดบัต่อไป 
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 3.2.2  ขุดเจาะดินดว้ยสว่านมือ(Hand Auger) พร้อมทั้งท าการติดตั้งท่อพีวีซีขนาด 2 น้ิว  
ความยาว 2 เมตร เจาะรูระบายน ้ าทุกระยะ 15 เซนติเมตร โดยฝังท่อพีวีซีให้ลึกลงในหลุม 
ประมาณ 1.8 เมตร 

 

ภาพที ่13 การเจาะรูระบายน ้ า 

             ในการเจาะรูระบายน ้ าดงัภาพท่ี 13 จะเจาะรูระบายน ้ าใตดิ้นเป็นระยะห่าง 20 เซนติเมตร 

ตลอดความยาวส่วนท่ีฝังอยูใ่นดินซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.8 เมตร โดยเจาะรูเป็นแนวทั้งหมด 4 แนวรอบท่อ 

 

 

ภาพที ่14 การขดุดินดว้ย Hand Auger 

 การขุดดินโดยใช้สว่านขุดดินตอ้งท าอย่างน้อย 2 คน เพื่อหมุนและดนัสว่านเขา้ไปในดินมี
ความง่ายข้ึน โดยหมุนในทิศทวนเขม็นาฬิกา  
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ภาพที ่15 ตวัอยา่งท่อตรวจวดัท่ีท าการติดตั้งเรียบร้อยแลว้ 

 ในการติดตั้งท่อตรวจวดัจะมีการใส่กรวดหยาบและทรายหยาบเขา้ไปก่อนเพื่อท าการรองกน้
บ่อและป้องกนัไม่ใหโ้คลนดา้นล่างดนัตวัเขา้มาในบ่อไดโ้ดยง่าย  

 3.2.3  ท าการส ารวจเส้นชั้นความสูงและส ารวจระดบัปากบ่อตรวจวดัท่ีติดตั้งเรียบร้อยแลว้
พร้อมทั้งค านวณความสูงของท่อเหนือพื้นดินโดยละเอียด 

 

ภาพที ่16  การส ารวจระดบัปากท่อ 

               การส ารวจระดบัปากท่อจะท าเช่นเดียวกบัการส ารวจระดบัพื้นท่ีของแปลงชลประทาน โดย

การบากท่ีปากท่อและท าการวดัระดบั ณ ต าแหน่งบากท่อโดยละเอียด และต าแหน่งบากท่อจะถูกใช้

เป็นต าแหน่งส าหรับการวดัความลึกของน ้าใตดิ้นในล าดบัต่อไป  
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3.3 การเกบ็ข้อมูล 

 3 .3.1 ท าการเก็บข้อมูลของน ้ าใต้ดินในบ่อโดยใช้เคร่ืองมือว ัดคุณภาพน ้ าหลาย 
พารามิเตอร์ WTW multi 3430 โดยท าการเก็บขอ้มูลเป็นรายสัปดาห์ตั้งแต่วนัท่ี 1 กุมภาพนัธ์ 2557 ถึง
31 มกราคม 2558 ส าหรับการเก็บขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 

  1)  ขอ้มูลปริมาณความเคม็ในดิน ในหน่วยมิลลิกรัมต่อลิตร  

  2)  ขอ้มูลปริมาณออกซิเจนละลายน ้า ในหน่วยมิลลิกรัมต่อลิตร 

  3)  ขอ้มูลค่าความเป็นกรด-ด่าง ของน ้าใตดิ้น 

  4)  ค่าอ่ืนๆท่ีมีความเก่ียวเน่ืองกบัปริมาณความเค็มในดิน หรือปริมาณออกซิเจน 
  ละลายน ้ า  เ ช่น ค่ าการน าไฟฟ้า (ӕ) ค่าความต้านทานไฟฟ้า (ρ)  สาร 
  แขวนลอยในน ้า (TDS) และอุณหภูมิของน ้าใตดิ้น เป็นตน้ 

 

 

ภาพที ่17  การวดัคุณภาพน ้าใตดิ้นในบ่อตรวจวดัโดยเคร่ืองมือ WTW multi-3430 
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ภาพที ่18  ผลท่ีไดแ้สดงบนหนา้จอเคร่ืองมือ 

 วธีิใชเ้คร่ืองมือในการวดัค่าคุณภาพน ้ าสามารถท าไดง่้าย จากภาพท่ี 18โดยเร่ิมจากการกดปุ่ม
เปิดเคร่ือง                       จากนั้นหน้าจอแสดงผลจะปรากฏข้ึนเป็นสามชุด ซ่ึงก็คือขอ้มูลจากมิเตอร์
ตรวจวดัทั้งสามตวั จากนั้นใหน้ ามิเตอร์ตรวจวดัจุ่มลงไปในแหล่งน ้ าท่ีตอ้งการส ารวจอยา่งระมดัระวงั 
และมิเตอร์ท่ีวดัค่าออกซิเจนละลายน ้ าตอ้งท าการแกว่งเบาๆดว้ยเพื่อให้มีสภาวะเหมือนกบัน ้ าไหล
ตลอดเวลาเพื่อป้องกนัค่ามีความคลาดเคล่ือนมากจนเกินไป รอจนกวา่ค่าจากหนา้จอแสดงผลหยุดน่ิง
แลว้จึงบนัทึกค่า ซ่ึงหนา้จอจะแสดงผลเพียงค่าใดค่าหน่ึงเท่านั้น และเราสามารถเลือกแสดงผลค่าอ่ืนท่ี
ไม่ไดแ้สดงบนหนา้จอโดยการกดปุ่ม                         ค่าอ่ืนท่ีซ่อนไวจ้ะปรากฏข้ึนบนหนา้จอ และ
สามารถกดปุ่ม                         หรือ                          เพื่อเล่ือนเปล่ียนค่าต่างๆเป็นตน้ 

 

 

ภาพที ่19  ตวัอยา่งผลท่ีแสดงบนหนา้จอ 

 

 M 
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 จากภาพท่ี 19 แสดงผลท่ีแสดงบนหน้าจอของเคร่ืองมือวดักรณีท่ีเสียบสายต่อเพียงมิเตอร์
เดียวหนา้จอจะข้ึนเพียงขอ้มูลชุดเดียวซ่ึงประกอบไปดว้ย  

1. แถบแสดงสถานะของเคร่ืองมือ 
2. ค่าท่ีไดจ้ากการวดั (พร้อมหน่วย) 
3. แสดงพารามิเตอร์ท่ีวดั ณ ขณะนั้น 
4. แถบกราฟิกแสดงต าแหน่งของค่า ณ ขณะนั้น 
5. แสดงต าแหน่งท่ีเสียบสายต่อมิเตอร์ ซ่ึงมี 3 ต าแหน่ง 
6. แสดงประสิทธิภาพของมิเตอร์วดัค่า ถา้มีแถบเล็กสีด าภายในรูปสามแถบแสดงว่า

มิเตอร์วดัอยู่ให้ค่าท่ีเท่ียงตรงไม่คลาดเคล่ือน  หากแถบสีด าลดลงหรือไม่มีแถบ
มิเตอร์วดัค่าอาจมีความคลาดเคล่ือนสูงหรือเร่ิมช ารุด ตอ้งท าการปรับเทียบมิเตอร์
โดยใชน้ ้ายาปรับเทียบร่วมกบัเคร่ืองมือปรับเทียบอิเลคทรอนิกส์ก่อนการใชง้าน 

7. แถบแสดงอุณหภูมิของน ้า 
8. แถบแสดงวนัเวลาและพิกดัท่ีท าการตรวจวดั  

 

 

ภาพที ่20  ชุดเตา้รับของเคร่ืองมือวดั 

 จากภาพท่ี 20 แสดงเตา้รับส าหรับต่อสายของมิเตอร์ตรวจวดัซ่ึงอยูท่า้งดา้นบนของเคร่ืองมือ
วดัน้ี ซ่ึงรายละเอียดประกอบไปดว้ย 

1. เตา้รับมิเตอร์ตรวจวดัทั้งสามตวั 
2. เตา้รับส าหรับชาร์จไฟ 
3. เตา้รับส าหรับเสียบแฟลชไดรฟ์ 
4. เตา้รับส าหรับเสียบเพื่อเช่ือมต่ออุปกรณ์เสริมอ่ืนๆ 
5. ตวัปล่อยสัญญาณเพื่อส่งต่อขอ้มูลระหวา่งเคร่ือง 
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 ขอ้ควรระวงัในการใชเ้คร่ืองมือคือไม่ควรใชใ้นขณะท่ีมีอากาศร้อนจดัเพราะอาจท าให้เคร่ือง
ท างานขัดข้อง และไม่ควรใช้ในขณะท่ีเกิดพายุฝนฟ้าคะนองเพราะอาจเกิดอันตรายต่อผูใ้ช้ได ้
นอกจากน้ีควรใช้เคร่ืองมืออย่างเบามือ และไม่ควรหย่อนมิเตอร์วดัค่าให้ถึงก้นบ่อเพราะอาจไป
กระทบกบัของแข็งดา้นล่างและเกิดการช ารุดเสียหายได ้หากระดบัน ้ าใตดิ้นอยูต่  ่ามากจนเกือบถึงกน้
บ่อ ควรตกัน ้าในบ่อออกมาวดัค่าภายนอกเพื่อป้องกนัการช ารุดของเคร่ืองมือ เป็นตน้ 

 3.3.2 ท าการเก็บขอ้มูลระดบัความลึกของน ้าจากปากบ่อตรวจวดั และวดัระดบัผิวน ้ าบ่อ 1 ซ่ึง
มีอิทธิพลต่อการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของระดบัน ้าใตดิ้น 

 

ภาพที ่21  การวดัความลึกของน ้าใตดิ้น 

 
 ในการวดัความลึกของน ้ าใตดิ้นจะใช้ตลบัเมตรวดัความลึกจากระดบัผิวน ้ าใตดิ้นด้านล่าง 
และอ่านค่าความลึกท่ีปากท่อพีวซีี ค่าความลึกของน ้ าใตดิ้นท่ีไดเ้ป็นค่าความลึกของน ้ าใตดิ้นจากปาก
ท่อโดยก าหนดเป็นระยะ d ซ่ึงขั้นตอนต่อไปคือการค านวณหาค่าความลึกของระดบัน ้ าใตดิ้นจาก
ระดับอ้างอิงโดยผูว้ิจยัได้ก าหนดให้ระดับพื้นของอาคารตรวจวดัฟ้าแลบของกรมอุตุนิยมวิทยา
นครปฐม เป็นระดบัอา้งอิงซ่ึงก าหนดใหมี้ค่าเป็นศูนย ์ดงัแสดงในภาพท่ี 22 
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ภาพที ่22  แผนภาพแสดงการวดัความลึกของน ้าใตดิ้นจากระดบัอา้งอิง (Z) 

 

 จากภาพท่ี 22 จะเห็นวา่ระดบัอา้งอิงท่ีใชอ้ยูเ่หนือระดบัปากท่อข้ึนไป โดยในการค านวณจะ
ก าหนดให้ความลึกจากระดบัอา้งอิงมีค่าเป็นบวกเสมอ ซ่ึงการหาค่าความลึกของน ้ าใตดิ้นจากระดบั
อา้งอิงเป็นดงัสมการ 

 

                    1EhdZ p    …….. (1) 

  
 เม่ือ Z  คือ ความลึกของน ้าใตดิ้นจากระดบัอา้งอิง (m.) 

  d  คือ ความลึกของน ้าใตดิ้นจากระดบัปากท่อ (m.) 

  hp คือ ความสูงของท่อเหนือพน้ดิน หาไดจ้าก  21 EEhp   (m.) 

  E1 คือ ระดบัของพื้นดินเดิมจากระดบัอา้งอิง (m.) 

  E2 คือ ระดบัของปากท่อจากระดบัอา้งอิง (m.) 
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ภาพที ่23  Staff Gauge บอกระดบัของน ้าบ่อ 1 

            Staff Gauge น้ีใชบ้อกระดบัของผวิน ้าของบ่อ 1 โดยท่ีตั้งของ Staff Gauge จะอยูท่ี่บริเวณทิศ

ตะวนัตกของบ่อ 1  

 3.3.3 ท าการรวบรวมข้อมูลปริมาณน ้ าฝนรายว ันเฉล่ียสถานีว ัดน ้ าฝน จากสถานี 
ตรวจวดัอากาศกรมอุตุนิยมวทิยานครปฐม 

 

3.4  ข้ันวเิคราะห์ผลข้อมูล 

 3.3.1น าค่าระดบัน ้ าใตดิ้น ปริมาณความเค็มของน ้ าใตดิ้น(sal) ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าใต้
ดิน(D.O.) และค่าพีเอชของน ้ าใตดิ้นท่ีได้จากการด าเนินการตรวจวดัจากภาคสนามมาแสดงผลใน
ลกัษณะของแผนท่ีเส้นชั้นความสูงของระดบัน ้ าใตดิ้น แผนท่ีปริมาณความเค็มของน ้ าใตดิ้น แผนท่ี
ปริมาณออกซิเจนละลายน ้า และแผนท่ีค่าพี่เอชของน ้าใตดิ้นโดยจดัท าเป็นรายเดือน 

 3.3.2วเิคราะห์ปัจจยัต่างๆท่ีมีผลต่อการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของระดบัของน ้ าใตดิ้น ค่าความเค็ม
ของน ้าใตดิ้น ปริมาณออกซิเจนละลายน ้าของน ้าใตดิ้นและค่าพีเอชของน ้ าใตดิ้น โดยใชห้ลกัทางสถิติ
ร่วมในการวเิคราะห์ 
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บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 

4.1ต าแหน่งทีต่ั้งของการตรวจวดั 

 จากผลการส ารวจเพื่อก าหนดพิกดักริดส าหรับการติดตั้งบ่อตรวจวดัและการส ารวจลกัษณะ
ภูมิประเทศของพื้นท่ีแปลงทดลองภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน ได้ก าหนดต าแหน่งติดตั้งบ่อ
ตรวจวดัดงัแสดงในแผนท่ีแสดงต าแหน่งบ่อตรวจวดัในแปลงทดลองภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน 
(ภาพท่ี 8 ) และจากการส ารวจลกัษณะภูมิประเทศของแปลงทดลองพบว่า พื้นท่ีของแปลงทดลองมี
ลกัษณะเป็นแอ่งกระทะ บริเวณตอนกลางของพื้นท่ีจะมีระดับต ่ากว่าบริเวณโดยรอบ ทั้งน้ีความ
แตกต่างของระดบัท่ีสูงท่ีสุดและต ่าท่ีสุดมีความแตกต่างกนัประมาณ 180 เซนติเมตร ดงัแสดงในภาพ
ท่ี 24 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่24 ลกัษณะภูมิประเทศของแปลงทดลองภาควชิาวิศวกรรมชลประทาน 
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4.2 ระดับน า้ใต้ดิน (Water Table ; Z ) 

 จากการเก็บขอ้มูลค่าความลึกของน ้ าใตดิ้นจากแปลงทดลองภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน 
เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีระดบัน ้ าใตดิ้นเฉล่ียรายเดือนในภาพท่ี 25 ถึงภาพท่ี 34 พบวา่ความลึกของน ้ า
ใตดิ้นเฉล่ียมีค่าความลึกมากท่ีสุดในบริเวณทิศเหนือของพื้นท่ีศึกษาบริเวณท่อ D4 - G4 , D3 - G3 
และ E2 - G2 ดงัแสดงในภาพท่ี 3   โดยค่าความลึกเฉล่ียมากท่ีสุดท่ีท าการตรวจวดัไดบ้ริเวณท่อ E4  มี
ค่าเฉล่ียจากระดบัอา้งอิงซ่ึงใช้ระดับพื้นอาคารของสถานีตรวจวดัฟ้าแลบของสถานีอุตุนิยมวิทยา
นครปฐมในภาพท่ี 12 มาเป็นระดบัอา้งอิงมีค่าเท่ากบั 3.57 เมตรในเดือนพฤษภาคม ซ่ึงเป็นเดือนท่ีมี
ปริมาณฝนเฉล่ียค่อนขา้งต ่าในรอบปี 

 

 

ภาพที ่25 แผนท่ีระดบัน ้าใตดิ้นเฉล่ียเดือนกุมภาพนัธ์ 2557 

 จากแผนท่ีระดบัน ้ าใตดิ้นเฉล่ียของเดือนกุมภาพนัธ์ 2557 สังเกตไดว้า่ระดบัน ้ าใตดิ้นบริเวณ
ท่อ E3 E4 F3 และ F4 จะค่อนขา้งต ่า โดยมีความลึกมากท่ีสุดท่ีท่อ E4 ประมาณ 3.2 เมตรจากระดบั
อา้งอิง และบริเวณท่ีระดบัน ้ าใตดิ้นยกตวัสูงมากอยูท่างดา้นทิศตะวนัตกและทิศใตข้องแปลงทดลอง
บริเวณท่อ A1 ถึง A4, B1, C1, D1, E1, F1และ G1 โดยบริเวณท่ีระดบัน ้ าใตดิ้นยกตวัสูงมากท่ีสุดจะ
อยูบ่ริเวณท่อ A3 วดัความลึกจากระดบัอา้งอิงไดป้ระมาณ 1.8 เมตร 
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ภาพที ่26 แผนท่ีระดบัน ้าใตดิ้นเฉล่ียเดือนมีนาคม 2557 

 จากแผนท่ีระดบัน ้ าใตดิ้นเฉล่ียของเดือนมีนาคม 2557 พบว่ามีลกัษณะไม่แตกต่างจากเดือน
กุมภาพนัธ์เท่าใดนกั แต่จะสังเกตเห็นไดว้่าระดบัน ้ าใตดิ้นยกตวัสูงข้ึนเล็กน้อยซ่ึงอาจเกิดจากการท่ี
ช่วงเดือนมีนาคมมีฝนตกในพื้นท่ีบา้งเล็กน้อยเน่ืองจากเป็นช่วงมรสุมจากพายุฤดูร้อนลูกแรกของปี 
2557  

 

 

ภาพที ่27 แผนท่ีระดบัน ้าใตดิ้นเฉล่ียเดือนเมษายน 2557 

 จากแผนท่ีระดบัน ้ าใตดิ้นเฉล่ียของเดือนเมษายน 2557 จะเห็นไดว้่ามีระดบัน ้ าใตดิ้นลดลง
เล็กนอ้ยจากเดือนท่ีแลว้ โดยจุดท่ีมีระดบัน ้ าใตดิ้นต ่ามีอยูส่องจุดคือ บริเวณท่อ F3 ซ่ึงมีความลึกจาก
ระดบัอา้งอิงเท่ากบั 3.3 เมตร และบริเวณท่อ D3 ถึง C2 โดยมีความลึกเฉล่ียจากระดบัอา้งอิงประมาณ 
3.1 เมตร 
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ภาพที ่28 แผนท่ีระดบัน ้าใตดิ้นเฉล่ียเดือนพฤษภาคม 2557 

 จากแผนท่ีระดบัน ้ าใตดิ้นโดยเฉล่ียของเดือนพฤษภาคม 255 พบวา่ระดบัน ้ าใตดิ้นลดลงอยา่ง
มาก และเป็นเดือนท่ีระดบัน ้ าใตดิ้นลดลงต ่าท่ีสุด โดยระดบัน ้ าใตดิ้นท่ีวดัไดบ้ริเวณท่อ E4 มีความลึก
เฉล่ียเท่ากบั 3.57 เมตรจากระดบัอา้งอิง ส่วนบริเวณท่ีมีน ้ าใตดิ้นสูงอยูบ่ริเวณทิศตะวนัออกและทิศ
ตะวนัตกของแปลง  

 

 

ภาพที ่29 แผนท่ีระดบัน ้าใตดิ้นเฉล่ียเดือนมิถุนายน 2557 

 จากแผนท่ีระดบัน ้าใตดิ้นเฉล่ียของแปลงทดลองในเดือนมิถุนายน 2557 พบวา่ระดบัน ้ าใตดิ้น
ของแปลงทดลองมีการยกตวัสูงข้ึนมากกว่าเดือนท่ีแลว้ ซึงจุดท่ีระดบัน ้ าใตดิ้นต ่าอยู่ท่ีบริเวณท่อ E4 
และท่อ C3 ซ่ึงมีความลึกโดยเฉล่ียจากระดบัอา้งอิงเท่ากบั 3.22 และ 3.29 เมตรตามล าดบั 
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ภาพที ่30 แผนท่ีระดบัน ้าใตดิ้นเดือนกรกฎาคม 2557 

 จากแผนท่ีระดบัน ้ าใตดิ้นเฉล่ียในเดือนกรกฎาคม 2557 พบว่าระดบัน ้ าใตดิ้นมีการยกตวั
สูงข้ึนอยา่งต่อเน่ืองเม่ือเทียบกบัสองเดือนท่ีแลว้ โดยจุดท่ีมีระดบัน ้าใตดิ้นต ่าท่ีสุดอยูบ่ริเวณท่อ E4 ซ่ึง
มีความลึกจากระดบัอา้งอิงเท่ากบั 3.23 เมตร และจุดท่ีระดบัน ้าใตดิ้นยกสูงท่ีสุดอยูท่ี่ท่อ A1 มีความลึก
จากระดบัอา้งอิงเท่ากบั 1.98 เมตร 

 

 

ภาพที ่31 แผนท่ีระดบัน ้าใตดิ้นเดือนสิงหาคม 2557 

 จากแผนท่ีระดบัน ้าใตดิ้นเฉล่ียในเดือนสิงหาคม 2557 พบวา่ระดบัน ้าใตดิ้นเฉล่ียโดยภาพรวม
มีการยกตวัสูงข้ึนอย่างต่อเน่ืองเม่ือเทียบกบัเดือนท่ีแล้วอย่างเห็นไดช้ัด ซ่ึงจุดท่ีมีระดบัน ้ าใตดิ้นต ่า
ท่ีสุดอยูบ่ริเวณท่อ F3 มีความลึกจากระดบัอา้งอิงเท่ากบั 3.16 เมตร และจุดท่ีระดบัน ้ าใตดิ้นยกสูงท่ีสุด
อยูท่ี่ท่อ A2 มีความลึกจากระดบัอา้งอิงเท่ากบั 1.72 เมตร 
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ภาพที ่32 แผนท่ีระดบัน ้าใตดิ้นเดือนกนัยายน 2557 

 จากแผนท่ีระดบัน ้าใตดิ้นเฉล่ียในเดือนกนัยายน 2557 พบวา่ระดบัน ้ าใตดิ้นเฉล่ียโดยภาพรวม
มีการยกตวัสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ืองเม่ือเทียบกบัเดือนท่ีแลว้ และจุดท่ีระดบัน ้ าใตดิ้นต ่าท่ีสุดและสูงท่ีสุด
ยงัคงเป็นจุดเดิม โดยจุดท่ีมีระดบัน ้ าใตดิ้นต ่าท่ีสุดอยูบ่ริเวณท่อ F3 มีความลึกจากระดบัอา้งอิงเท่ากบั 
3.06 เมตร และจุดท่ีระดบัน ้าใตดิ้นยกสูงท่ีสุดอยูท่ี่ท่อ A2 มีความลึกจากระดบัอา้งอิงเท่ากบั 1.88 เมตร 

 

 

ภาพที ่33 แผนท่ีระดบัน ้าใตดิ้นเดือนตุลาคม 2557 

 ระดบัน ้าใตดิ้นเฉล่ียของเดือนตุลาคม 2557 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีแลว้โดยภาพรวมมีการยก
ตวัสูงข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดั ซ่ึงสอดคลองกบัปริมาณฝนเฉล่ียท่ีมากท่ีสุดในรอบปีท่ีมีการส ารวจ โดยจุดท่ี
มีระดบัน ้ าใตดิ้นต ่าท่ีสุดอยู่ท่ีท่อ F3 เช่นเดิม โดยมีความลึกเฉล่ียจากระดบัอา้งอิงเท่ากบั 2.89 เมตร 
และจุดท่ีระดบัน ้ าใตดิ้นสูงท่ีสุดอยูท่ี่ท่อ A1 และ G1 โดยมีความลึกเฉล่ียจากระดบัอา้งอิงเท่ากบั 1.83 
และ 1.84 เมตรตามล าดบั 
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ภาพที ่34 แผนท่ีระดบัน ้าใตดิ้นเดือนพฤศจิกายน 2557 

 ระดบัน ้าใตดิ้นเฉล่ียของเดือนพฤศจิกายน 2557 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีแลว้โดยภาพรวมมี
การลดลงเล็กนอ้ยเม่ือเทียบกบัเดือนท่ีแลว้ โดยจุดท่ีมีระดบัน ้าใตดิ้นต ่าท่ีสุดอยูท่ี่ท่อ E4 และ G4 โดยมี
ความลึกเฉล่ียจากระดบัอา้งอิงเท่ากบั 2.94 และ 2.96  เมตรตามล าดบั และจุดท่ีระดบัน ้าใตดิ้นสูงท่ีสุด
อยูใ่นบริเวณทิศตะวนัตกและทิศใตข้องแปลง โดยเฉพาะท่ีท่อ A1 และ G1 เช่นเดิม โดยมีความลึก
เฉล่ียจากระดบัอา้งอิงเท่ากบั 1.86 และ 2.11 เมตรตามล าดบั 

 

 

ภาพที ่35 แผนท่ีระดบัน ้าใตดิ้นเดือนธนัวาคม 2557 

 ระดบัน ้าใตดิ้นในเดือนธนัวาคม 2557 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีพบวา่มีแนวโนม้ลดลงตลอดทั้ง
แปลงโดยบริเวณท่ีมีระดบัน ้าใตดิ้นลดลงอยา่งเห็นไดช้ดัอยูท่ี่ท่อ E4 และ F4 รวมไปถึงบริเวณท่อ D2 
ถึง D3 ก็เร่ิมลดลงดว้ยเล็กนอ้ย โดยระดบัน ้าใตดิ้นท่ีจุดต ่าท่ีสุดอยูท่ี่ท่อ F4 วดัความลึกจากระดบั
อา้งอิงไดเ้ท่ากบั 3.24 เมตร 
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ภาพที ่34 แผนท่ีระดบัน ้าใตดิ้นเดือนมกราคม 2558 

 ระดบัน ้ าใตดิ้นในเดือนมกราคม 2557 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีพบว่ามีแนวโน้มลดลงอย่าง
ต่อเน่ืองตลอดทั้งแปลงโดยบริเวณท่ีมีระดบัน ้าใตดิ้นลดลงอยา่งเห็นไดช้ดัอยูท่ี่ท่อ E4 และ F4 รวมไป
ถึงบริเวณท่อ D2, D3, D4 และ F2 มีการลดลงอยา่งเห็นไดช้ดัเจน โดยระดบัน ้ าใตดิ้นท่ีจุดต ่าท่ีสุดอยูท่ี่
ท่อ E4 วดัความลึกจากระดบัอา้งอิงไดเ้ท่ากบั 3.48 เมตร 
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 เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบปริมาณฝนเฉล่ียรายปีซ่ึงส่งผลกระทบต่อค่าความลึกของน ้ าใตดิ้น
จากระดับอ้างอิงจากภาพท่ี 35 พบว่า ระดับน ้ าใต้ดินมีความลึกลดลงเม่ือปริมาณฝนเพิ่มข้ึน ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัการเพิ่มระดบัของน ้ าใตดิ้นโดยการเพิ่มของปริมาณน ้ าจากฝนท่ีตกในพื้นท่ีลงสู่ใตดิ้น 
ความลึกของน ้ าใตดิ้นบริเวณท่อ E4 ซ่ึงเป็นท่อท่ีมีความลึกเฉล่ียของน ้ าใตดิ้นมากท่ีสุด มีค่าความลึก
มากท่ีสุดอยูใ่นเดือนพฤษภาคม 2557 เท่ากบั 3.75 เมตร  และมีค่าความลึกนอ้ยท่ีสุดในเดือนตุลาคม 
2557 เท่ากบั 2.81 เมตร และความลึกของน ้ าใตดิ้นบริเวณท่อ A2 ซ่ึงเป็นท่อท่ีมีความลึกเฉล่ียของน ้ า
ใตดิ้นนอ้ยท่ีสุด มีค่าความลึกมากท่ีสุดอยูใ่นเดือนธนัวาคม 2557 เท่ากบั 2.21 เมตร  และมีค่าความลึก
ต ่าท่ีสุดในเดือนสิงหาคม 2557 เท่ากบั 1.72 เมตร รวมไปถึงค่าเฉล่ียความลึกของน ้ าใตดิ้นทัว่ทั้งแปลง
มีค่าความลึกมากท่ีสุดอยูใ่นเดือนพฤษภาคม 2557 เท่ากบั 2.71 เมตรและมีค่าความลึกนอ้ยท่ีสุดใน
เดือนตุลาคม 2557 เท่ากบั 2.40 เมตร ซ่ึงเดือนท่ีความลึกมากท่ีสุดและนอ้ยท่ีสุดมีความคลา้ยคลึงกบั
ท่อ E4  

 

 

ภาพที ่35  ผลกระทบของปริมาณฝนท่ีมีผลต่อค่าระดบัน ้าใตดิ้น 
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 เม่ือพิจารณาทางหลกัเชิงสถิติพบว่า ค่าความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณฝนท่ีมีผลต่อความลึก
ของระดบัน ้าใตดิ้นในภาพท่ี 36 จากการวเิคราะห์ท่ีท่อตวัอยา่ง E4 ซ่ึงมีความลึกโดยเฉล่ียของน ้ าใตดิ้น
มากท่ีสุด และจากท่อตวัอยา่ง A2 ซ่ึงมีความลึกเฉล่ียของน ้ าใตดิ้นนอ้ยท่ีสุดในแปลง รวมไปถึงจากค่า
ความลึกโดยเฉล่ียทัว่แปลงไดผ้ลดงัน้ี 

 

ภาพที ่36  ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณฝนเฉล่ียกบัความลึกของน ้าใตดิ้นเฉล่ีย 

  
 เม่ือพิจารณาจากค่าเฉล่ียโดยทัว่แปลง ซ่ึงมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ เท่ากบั 0.32 ซ่ึงมีค่า
ความเช่ือมัน่อยูใ่นระดบัท่ีค่อนขา้งต ่า สอดคลอ้งกบัสมการ 

          

      62.2001.0  IZ                                ...........(2) 
 

 โดยท่ี  I   คือ ปริมาณฝนเฉล่ียในพื้นท่ี ( mm. ) 
  Z  คือ ความลึกโดยเฉล่ียของน ้าใตดิ้นจากระดบัอา้งอิง  ( m. ) 

 จากสมการสามารถอธิบายไดว้า่ถา้ไม่มีปริมาณฝนเฉล่ียในพื้นท่ี ความลึกเฉล่ียของน ้ าใตดิ้น
จากระดบัอา้งอิงมีค่าเท่ากบั 2.62 เมตร และถา้มีปริมาณฝนเฉล่ียในพื้นท่ี จะท าให้ความลึกของน ้ าใต้
ดินจากระดบัอา้งอิงมีค่าลดลงตามไปดว้ย และเม่ือสังเกตจากกราฟเราพบวา่ปริมาณฝนเฉล่ียกบัความ
ลึกของน ้ าใตดิ้นเฉล่ียท่อ E4 มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัท่ีสูงกวา่ท่อ A2 ทั้งน้ีอาจเกิดจากบริเวณท่อ 
E4 มีความไกลจากคูส่งน ้ าเขา้แปลงมากกวา่ ท่อ A2 ดงันั้นการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้ าใตดิ้นอาจมี

Z = -0.0032I + 3.41 
R² = 0.63 
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ผลกระทบมาจากปริมาณฝนท่ีตกลงในพื้นท่ีโดยตรง เม่ือวิเคราะห์ตามหลกัการทางสถิติแลว้จึงท าให้
ค่ามีความน่าเช่ือถือมากกวา่ท่อ A2 ท่ีอาจเกิดการเปล่ียนแปลงระดบัของน ้ าใตดิ้นในท่ออยา่งฉบัพลนั 
ในกรณีท่ีมีการส่งน ้าเขา้คูส่งน ้าของแปลงทดลอง  

 

ภาพที ่37  แนวคูส่งน ้าภายในแปลงทดลองภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน 

  
 เม่ือสังเกตจากภาพท่ี 37 จะเห็นไดว้า่ท่อ E4 อยูไ่กลจากคูส่งน ้ ามากเม่ือเทียบกบัท่อ A2 ซ่ึง
เป็นบริเวณท่ีมีคูส่งน ้าไหลผา่นหลายสาย โดยเส้นสีฟ้าคือคูส่งน ้ าสายหลกัซ่ึงรับน ้ าจากบ่อ 1 โดยมีน ้ า
ไหลผา่นตลอดเวลา ส่วนเส้นสีเหลือคือคูส่งน ้ าสายย่อยท่ีส่งเขา้แปลงทดลอง เม่ือพิจารณาควบคู่ไป
กบัแผนท่ีระดบัน ้ าเฉล่ียของแปลงทดลองขา้งตน้ พบว่าบริเวณท่ีมีระดบัน ้ าใตดิ้นสูงส่วนใหญ่จะอยู่
ใกลก้บัคูส่งน ้าทั้งหมด 

 

  

 

 

 

 

บ่อ  1 
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4.3  การตรวจวดัคุณภาพน า้ใต้ดิน 

      4.3.1 ค่าพเีอช (pH) 

 ค่าพีเอชท่ีวดัไดจ้ากภาคสนามของบริเวณแปลงทดลองภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน เม่ือ
พิจารณาจากแผนท่ีค่าพีเอชในภาพท่ี 38 ถึงภาพท่ี 49 พบวา่มีค่าพีเอชเฉล่ียในช่วง 6.4 - 8.3  เม่ือน าไป
เปรียบเทียบกบัมาตรฐานค่าพิเอชของน ้าชลประทานพบวา่ ค่าพีเอชเฉล่ียของน ้ าใตดิ้นอยูใ่นช่วง 6.5 - 
8.4 ถือวา่เหมาะสมท่ีจะใชเ้ป็นน ้าชลประทานเพื่อการเกษตรได ้(มัน่สิน,2543) 

 

 

ภาพที ่38 แผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียเดือนกุมภาพนัธ์ 2557 

 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียของเดือนกุมภาพนัธ์ 2558 พบวา่ค่าพีเอชของน ้ าใตดิ้น
โดยส่วนใหญ่มีค่าเป็นเบสอ่อนๆ มีความเป็นเบสอ่อนมากท่ีสุดบริเวณท่อ A3 A4 เท่ากบั 7.8 และจุดท่ี
มีค่าพีเอชต ่ากวา่ 7 อยูบ่ริเวณท่อ E3 โดยมีค่าพีเอชเท่ากบั 6.7 ซ่ึงในความเป็นจริงถือวา่มีค่าเกือบเป็น
กลาง กล่าวคือแทบไม่มีจุดท่ีเส่ียงต่อการเกิดปัญหาเก่ียวกบัน ้ าใตดิ้นมีค่าพีเอชสูงเกินมาตรฐาน ใน
เดือนน้ีเลย 
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ภาพที ่39 แผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียเดือนมีนาคม 2557 

 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียของเดือนมีนาคมพบวา่ค่าพีเอชลดลงเล็กนอ้ยจุดท่ีมีค่าพี
เอชสูงท่ีสุดอยูบ่ริเวณท่อ A3 และจุดท่ีมีค่าพีเอชต ่าท่ีสุดอยูบ่ริเวณท่อ C3 E3 และ F2 โดยจุด A3 มีค่า
พีเอชเฉล่ียเท่ากบั 8.0 ซ่ึงอยูใ่นช่วงเบสอ่อน และจุด A3 มีค่าพีเอชต ่าท่ีสุดประมาณ 6.85 

 

 

 

ภาพที ่40 แผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียเดือนเมษายน 2557 

 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียของเดือนเมษายนพบวา่มีค่าพีเอชลดลงต่อเน่ืองจากใน
เดือนท่ีแลว้ โดยจุดท่ีมีค่าพีเอชต ่ามีอยูส่องจุดคือบริเวณท่อ C4 และ F2 โดยมีค่าพีเอชเฉล่ียเท่ากบั 6.5 
และ 6.8 ซ่ึงมีค่าต ่ากว่า 7 เล็กน้อย และจุดท่ีมีค่าพีเอชสูงสุดคือบริเวณท่อ E1 โดยมีค่าสูงกว่าเจ็ด
เล็กนอ้ยเท่ากบั 7.4 และไม่ถือวา่เกินเกณฑม์าตรฐานคุณภาพของน ้าเพื่อการเกษตร 
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ภาพที ่41 แผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียเดือนพฤษภาคม 2557 

 จากแผนท่ีค่าพีเอชโดยเฉล่ียในเดือนพฤษภาคมพบว่ามีค่าต ่าสุดอยูใ่นบริเวณท่อ C4 เท่ากบั 
6.5 และจุดท่ีมีค่าพีเอชสูงท่ีสุดในแปลงอยูบ่ริเวณท่อ D2 และ G3 มีค่าพีเอชเท่ากบั 7.6 ทั้งสองจุด 

 

 

ภาพที ่42 แผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียเดือนมิถุนายน 2557 

 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียในเดือนมิถุนายนพบว่าจุดท่ีมีค่าพีเอชต ่าท่ีสุดอยู่ท่ี
บริเวณท่อ E3 โดยมีค่าเท่ากบั 6.4 และจุดท่ีมีค่าพีเอชสูงจะอยูใ่นบริเวณทิศตะวนัตกของแปลงทดลอง 
โดยมีค่าสูงท่ีสุดอยูท่ี่ท่อ A3 เท่ากบั 7.5 ซ่ึงไม่เปล่ียนแปลงจากเดือนท่ีแลว้มากนกั 
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ภาพที ่43 แผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียเดือนกรกฎาคม 2557 

 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีพีเอชเฉล่ียของแปลงทดลองในเดือนกรกฎาคมพบว่า ค่าพีเอชมี
แนวโนม้สูงข้ึนเล็กนอ้ยทัง่ทั้งแปลง โดยจุดท่ีมีค่าพีเอชต ่าท่ีสุดยงัอยูท่ี่บริเวณท่อ E3 เช่นเดิม โดยมีค่า
เท่ากบั 6.8 และบริเวณโดยรอบของแปลงทดลองโดยส่วนใหญ่มีค่าเป็นเบสเล็กนอ้ย โดยจุท่ีมีค่าพีเอช
สูงท่ีสุดอยูท่ี่ท่อ A2 มีค่าเท่ากบั 7.6 

 

 

ภาพที ่44 แผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียเดือนสิงหาคม 2557 

 เม่ือพิจารณาแผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียในเดือนสิงหาคบพบว่า ค่าพีเอชมีแนวโน้มลดลงเล็กน้อย
จากเดือนท่ีแลว้ โดยบริเวณท่ีมีค่าพีเอชต ่าอยูท่ี่ท่อ F2 และ G3 มีค่าเท่ากบั 6.5 และ 6.7 ตามล าดบั และ
จุดท่ีมีค่าพีเอชสูงอยูบ่ริเวณท่อ A2, B4, C2 และ F3 โดยมีค่าเท่ากบั 7.6 , 7.4 , 7.5 และ 7.4 ตามล าดบั  
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ภาพที ่45 แผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียเดือนกนัยายน 2557 

 เม่ือพิจารณาแผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียของเดือนกนัยายนพบวา่มีลกัษรเช่นเดียวกบัเดือนท่ีแลว้ แต่
ค่าจะมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนเล็กนอ้ยเช่นเดียวกนั โดยจุดท่ีมีค่าพีเอชต ่าท่ีสุดอยูท่ี่บริเวณท่อ F2 มีค่าเท่ากบั 
6.5 และบริเวณจุดท่ีมีค่าพีเอชสูงมีอยูห่ลายจุดอาทิเช่นบริเวณท่อ C4 A2 ถึง C2 เป็นตน้ 

 

 

ภาพที ่46 แผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียเดือนตุลาคม 2557 

 เม่ือพิจารณาแผนท่ีค่าพีเอชในเดือนตุลาคมพบวา่ ค่าพีเอชในน ้ าใตดิ้นเร่ิมลดลงเล็กนอ้ยจาก
เดือนท่ีแลว้และมีสภาพความเป็นกลางมาก โดยจุท่ีมีค่าพีเอชต ่าท่ีสุดอยูท่ี่จุด F2 มีค่าเท่ากบั 6.6 และ
จุดท่ีมีค่าพีเอชสูงท่ีสุดในเดือนน้ีอยู่บริเวณท่อ E3 มีค่าเท่ากบั 7.4 ซ่ึงแตกต่างจากค่าพีเอชเป็นกลาง
เพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น ทั้งน้ีอาจเกิดจากมีปริมาณฝนเพิ่มในพื้นท่ีซ่ึงอาจท าให้สภาพความเป็นกรดเบส
ของน ้าใตดิ้นลดลงเล็กนอ้ย 
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ภาพที ่47 แผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียเดือนพฤศจิกายน 2557 

 จากแผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียในเดือนพฤศจิกายนพบวา่มีค่าเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ยจากเดือนท่ีแลว้ โดยจุด
ท่ีมีค่าพีเอชต ่ามีอยูห่ลายจุดไดแ้ก่บริเวณท่อ A4, D3 และ F2 ส่วนจุดท่ีมีค่าพีเอชสูงอยูท่ี่ท่อ C2 และ 
C4 แต่ก็ไม่แตกต่างจากสภาพความเป็นกลางเท่าใดนกั  

 

 

ภาพที ่48 แผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียเดือนธนัวาคม 2557 

 เม่ือพิจารณาแผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียรายเดือนของเดือนธนัวาคมสังเกตไดช้ดัเจนวา่ค่าพีเอชสูงข้ึน
จากเดือนท่ีแลว้ โดยจุดท่ีมีค่าพีเอชสูงมีอยูห่ลายจุดโดยเฉพาะท่อ C2 และ B4 โดยมีค่าเท่ากบั 8.0 และ 
7.7 ตามล าดบั ส่วนจุดท่ีมีค่าพีเอชต ่าก็มีค่าสูงกวา่สภาพความเป็นกลางเช่นเดียวกนั 
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ภาพที ่49 แผนท่ีค่าพีเอชเฉล่ียเดือนมกราคม 2558 

 จากแผนท่ีพีเอชในเดือนมกราคม 2558 พบวา่มีลกัษณะคลา้ยกบัแผนท่ีพีเอชของเดือนท่ีแลว้ 
แต่จุดท่ีมีค่าพีเอชสูงท่ีสุดอยูท่ี่ท่อ E1 โดยมีค่าเท่ากบั 8.3 ซ่ึงมีค่าสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกบัเดือนอ่ืนๆ แต่ยงั
อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานน ้าเพื่อการชลประทาน 

 เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบกบัปริมาณฝนเฉล่ียรายวนัท่ีมีผลต่อการเพิ่ม-ลดของค่าพีเอช (ภาพท่ี 
50 ) พบว่าค่าพีเอชมีแนวโน้มลดลงเม่ือปริมาณฝนเพิ่มข้ึน โดยค่าพีเอชเฉล่ียมีค่าต ่าท่ีสุดท่ีวดัได้
บริเวณท่อ E3  และค่าพีเอชเฉล่ียมีค่าสูงท่ีสุดท่ีวดัไดบ้ริเวณท่อ E1 โดยในรอบปีท่ีท าการวดัสังเกตได้
วา่ค่าพีเอชในพื้นท่ีศึกษามีความสม ่าเสมอตลอดแปลง 

 

ภาพที ่50  ผลกระทบของปริมาณฝนท่ีมีผลต่อค่าพีเอชของน ้าใตดิ้น 
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 เม่ือพิจารณาทางหลกัเชิงสถิติพบว่า ค่าความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณฝนท่ีมีผลต่อค่าพีเอช
ของน ้ าใตดิ้น( ภาพท่ี 51 ) จากการวิเคราะห์ท่ีท่อตวัอยา่ง E3 และ E1 ซ่ึงมีค่าพีเอชโดยเฉล่ียสูงท่ีสุด
และต ่าท่ีสุดตามล าดบั  รวมไปถึงวเิคราะห์จากความเป็นกรด-เบสโดยเฉล่ียทัว่แปลงไดผ้ลดงัน้ี 

    

ภาพที ่51  ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณฝนเฉล่ียกบัค่าความเป็นกรด-เบสของน ้าใตดิ้นเฉล่ีย 

 
 เม่ือพิจารณาจากแนวโน้มค่าพีเอชกับปริมาณฝนของท่อ E1 พบว่า มีค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์เท่ากบั 0.2665 ซ่ึงถือว่าความสัมพนัธ์ของสองตวัแปรอยู่ในระดบัต ่า  เม่ือพิจารณาจาก
แนวโนม้ของท่อ E3 พบวา่ขอ้มูลไม่มีความสัมพนัธ์กนั โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั 0.02 
และเม่ือพิจารณาจากค่าเฉล่ียตลอดแปลงพบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั 0.64 ซ่ึงถือว่า
ความสัมพนัธ์ของสองตวัแปรอยู่ในระดับปานกลาง ถือว่าความสัมพนัธ์ของพารามิเตอร์ทั้งสอง
สอดคลอ้งกบัสมการ 

                           38.70015.0  IpH                   ...........( 3 ) 
           

 โดยท่ี  I    คือ ปริมาณฝนเฉล่ียในพื้นท่ี ( mm. ) 
  pH  คือ ค่าพีเอชของน ้าใตดิ้น 

 จากสมการสามารถอธิบายไดว้า่ถา้ไม่มีปริมาณฝนเฉล่ียในพื้นท่ี ค่าพีเอชเฉล่ียของน ้ าใตดิ้นมี
ค่าเท่ากบั 7.38 และถา้มีปริมาณฝนเฉล่ียในพื้นท่ี จะท าให้ค่าพีเอชของน ้ าใตดิ้นมีค่าลดลงตามไปดว้ย  
และจากการประเมินผลกระทบของคุณภาพน ้ าใตดิ้นท่ีเกิดจากค่าความเป็นกรดเบส พบวา่ความเป็น
กรดเบสในพื้นท่ีมีแนวโน้มการเปล่ียนแปลงเพียงเล็กน้อยเท่านั้น และพบว่ายงัอยู่ในช่วงของค่าท่ี
สามารถน ามาใชป้ระโยชน์เพื่อการเกษตรไดเ้ป็นอยา่งดี 

pH = -0.0025I + 7.65 
R² = 0.26 

pH= 0.0009I + 7.00 
R² = 0.02 

pH = -0.0015I+ 7.38 
R² = 0. 64 
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      4.3.2 ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ (Dissolve Oxygen ; D.O.)  

 จากการเก็บตัวอย่างค่าออกซิเจนละลายน ้ าในบริเวณแปลงทดลองภาควิชาวิศวกรรม
ชลประทาน พบว่าผลจากแผนท่ีปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าในภาพท่ี 52 ถึงภาพท่ี 57 มีปริมาณ
ออกซิเจนละลายน ้าเฉล่ียทางดา้นทิศเหนือของพื้นท่ีบริเวณท่อ E3 E4 และ F3 เฉล่ียต ่าท่ีสุดอยูใ่นช่วง 
1.9 - 3มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงมีคุณภาพอยูใ่นระดบัต ่าเม่ือเทียบกบัมาตรฐาน ท่ีตอ้งมีปริมาณออกซิเจน
ละลายน ้าอยูไ่ม่นอ้ยกวา่ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร (มัน่สิน,2543) 

 

ภาพที ่52 แผนท่ีออกซิเจนละลายน ้าใตดิ้นเดือนกุมภาพนัธ์ 2557 

 เม่ือพิจารณาแผนท่ีค่าออกซิเจนละลายน ้ าในเดือนกุมภาพนัธ์ ค่าออกซิเจนละลายน ้ าค่อนขา้ง
สูงสังเกตจากสีของเส้นชั้นค่าออกซิเจนละลายน ้าค่อนขา้งเขม้โดยเฉพาะบริเวณท่อ F3, A3 และ B1 

 

 

ภาพที ่53 แผนท่ีออกซิเจนละลายน ้าใตดิ้นเดือนมีนาคม 2557 

 เม่ือพิจารณาแผนท่ีค่าออกซิเจนละลายน ้ าในเดือนมีนาคม 2557 พบวา่ค่าออกซิเจนละลายน ้ า
ลดลงเล็กนอ้ยและจุดท่ีมีค่าออกซิเจนละลายน ้าสูงจะอยูบ่ริเวณท่อ D3 B1 และ B4  
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ภาพที ่54  แผนท่ีค่าออกซิเจนละลายน ้าใตดิ้นเดือนเมษายน 2557 

 แนวโนม้ของค่าออกซิเจนละลายน ้ าเร่ิมลดลงอยา่งเห็นไดช้ดัในเดือนเมษายน 2557 พบวา่จุด
ท่ีมีค่าออกซิเจนละลายน ้ าต ่ามีอยูห่ลายจุด ไดแ้ก่บริเวณท่อ A2, A3, B2 และ D3 ค่าออกซิเจนละลาย
น ้าโดยเฉล่ียของบริเวณดงักล่าวมีค่าเท่ากบั 3.29 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 

 

ภาพที ่55  แผนท่ีค่าออกซิเจนละลายน ้าใตดิ้นเดือนพฤษภาคม 2557 

 ในเดือนพฤษภาคม 2557 ค่าออกซิเจนละลายน ้าเร่ิมมีความแปรปรวนมากข้ึน เน่ืองจากพบวา่
มีหลายบริเวณท่ีค่าออกซิเจนสูงดงัเช่นในบริเวณท่อ C1 มีค่าออกซิเจนละลายน ้ าสูงถึง 7.62 มิลลิกรัม
ต่อลิตร และมีอีกหลายบริเวณท่ีมีค่าออกซิเจนละลายน ้ าต ่ามากดงัเช่นในบริเวณท่อ E3 มีค่าออกซิเจน
ละลายน ้าเท่ากบั 2.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ภาพที ่56  แผนท่ีค่าออกซิเจนละลายน ้าใตดิ้นเดือนมิถุนายน 2557 

 ในเดือนมิถุนายน 2557 ค่าออกซิเจนละลายน ้ ามีความแปรปรวนลดลงเน่ืองจากจุดท่ีมีค่า
ออกซิเจนละลายน ้ าสูงท่ีสุด และต ่าท่ีสุดสามารถสังเกตไดง่้าย โดยจุดท่ีมีค่าออกซิเจนละลายน ้ าสูง
ท่ีสุดในเดือนน้ีอยูบ่ริเวณท่อ E2 และ F2 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.07 มิลลิกรัมต่อลิตร และจุดท่ีมีค่า
ออกซิเจนละลายน ้าต ่าท่ีสุดอยูบ่ริเวณท่อ D4 โดยมีค่าเฉล่ียเพียง 2.27 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 

 

ภาพที ่57  แผนท่ีค่าออกซิเจนละลายน ้าใตดิ้นเดือนกรกฎาคม 2557 

 ในเดือนกรกฎาคม 2557 ซ่ึงเป็นเดือนสุดทา้ยท่ีมีการตรวจวดัค่าออกซิเจนละลายน ้ า สามารถ
สังเกตไดช้ดัเจนว่าค่าออกซิเจนละลายน ้ ามีค่าลดลงตลอดแปลง  โดยมีค่าเฉล่ียต ่ากว่ามาตรฐานอยู่
หลายจุดไดแ้ก่บริเวณท่อ A2, C2 E1, E2, E3, G1 และ G3 โดยเฉพาะท่อE3 และ G3 มีค่าออกซิเจน
ละลายน ้ าเพียง  2.28 และ 2.06 มิลลิกรัมต่อลิตรตามล าดบั ซ่ึงต ่ากวา่มาตรฐานท่ีก าหนดไวว้า่ตอ้งไม่
ต ่ากวา่ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร (มัน่สิน, 2543 ) 
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 เม่ือพิจารณาควบคู่ไปกบัปริมาณฝนเฉล่ียรายปี (ภาพท่ี 20 ) ท าให้เราทราบว่าปริมาณ
ออกซิเจนละลายน ้ าของน ้ าใตดิ้นมีแนวโน้มท่ีลดลงในขณะท่ีปริมาณฝนเฉล่ียในพื้นท่ีมีค่าเพิ่มข้ึน
เน่ืองจากมีการเจือปนของสารแขวนลอยต่างๆในปริมาณมากข้ึนท าให้ค่าออกซิเจนลดลง จากการ
ส ารวจบ่อตรวจวดั C1 และ E3 ท่ีมีแนวโนม้การเพิ่ม - ลดของปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าชดัเจนท่ีสุด 
พบวา่ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าเฉล่ียของน ้ าใตดิ้นในท่อ C1 มีค่ามากท่ีสุดในเดือนพฤษภาคม 2557 
เท่ากบั 7.62 มิลลิกรัมต่อลิตร และนอ้ยท่ีสุดในเดือนกรกฎาคม 2557 เท่ากบั 5.135 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และในท่อ E4 มีค่ามากท่ีสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ 2557  เท่ากบั 6.87 มิลลิกรัมต่อลิตร  และนอ้ยท่ีสุดใน
เดือนพฤษภาคม 2557 เท่ากบั 2.1 มิลลิกรัมต่อลิตร  

 

 

         ภาพที ่ 57  ผลกระทบของปริมาณฝนท่ีมีต่อปริมาณออกซิเจนละลายน ้าใตดิ้นโดยเฉล่ียรายเดือน 

 
 ทั้งน้ีเม่ือสังเกตแนวโนม้ของท่อ C1 ในเดือนพฤษภาคม 2557 จะเห็นวา่ค่าสูงผิดปกติซ่ึงอาจมี
ความขดัแยง้กบัขอ้มูลชุดอ่ืนๆ ทั้งน้ี อาจเกิดจากการท่ีท่อ C1 อยู่ใกลก้บัคูส่งน ้ าดาดคอนกรีตของ
แปลงทดลองซ่ึงอาจเพิ่มค่าออกซิเจนละลายน ้ าในบริเวณดงักล่าวได ้ ซ่ึงในการเก็บขอ้มูลโดยปกติจะ
ท าในช่วงท่ีไม่มีการส่งน ้ าเข้าคู แต่ในบางคร้ังไม่สามารถหลีกเล่ียงได้ จึงอาจท าให้ค่ามีความ
คลาดเคล่ือนบ้าง และเน่ืองจากหัวของมิเตอร์วดัค่าออกซิเจนละลายน ้ าเกิดการช ารุดเสียหายใน
ระหวา่งการปฏิบติังาน ท าใหต้อ้งยุติการวดัค่าออกซิเจนละลายน ้ าไวแ้ต่เพียงเท่าน้ี ซ่ึงถือเป็นขอ้จ ากดั
ของการทดลองในคร้ังน้ีเน่ืองจากไม่สามรถระบุไดช้ดัเจนวา่ปริมาณฝนส่งผลต่อค่าออกซิเจนละลาย
น ้าในช่วงฤดูฝนอยา่งไร และควรท่ีจะมีการศึกษาอยา่งละเอียดมากยิง่ข้ึนในล าดบัต่อไป 
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      4.3.3 ปริมาณสารแขวนลอยในน า้ใต้ดิน (Total Dissolved Substance ; TDS ) 

 จากการเก็บข้อมูลปริมาณสารแขวนลอย หรือค่าความขุ่นของน ้ าใต้ดินในบริเวณแปลง
ทดลองภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน พบวา่ ผลจากการวิเคราะห์แผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยในน ้ า
ใตดิ้นในภาพท่ี 58 ถึงภาพท่ี 69 พบวา่มีปริมาณสารแขวนลอยในน ้ าใตดิ้นเฉล่ียทางดา้นทิศเหนือของ
พื้นท่ีแปลงทดลองบริเวณท่อ E3 E4 F3 และ F4 มีคุณภาพอยูใ่นระดบัปานกลางเม่ือเทียบกบัมาตรฐาน
คุณภาพน ้าเพื่อการชลประทานขององคก์ารอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ( www.fao.org ) และ
ปริมาณสารแขวนลอยนั้นมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัค่าความเค็มของน ้ าใตดิ้นซ่ึงสามารถสังเกตได้
จากแผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยของน ้าใตดิ้น 

 

 

ภาพที ่58 แผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยของน ้าใตดิ้นเดือนกุมภาพนัธ์ 2557 

 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยของน ้ าใตดิ้นในเดือนกุมภาพนัธ์พบวา่จุดท่ีมีค่า
ปริมาณสารแขวนลอยสูงจะอยูบ่ริเวณท่อ E3 และ E4 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1,170 และ 1,499 mg/l
ตามล าดบั ส่วนบริเวณอ่ืนมีค่าปริมาณสารแขวนลอยอยู่ในระดบัต ่า โดยเม่ือพิจารณาเทียบกบัเกณฑ์
มาตรฐานพบวา่คุณภาพน ้าใตดิ้นบริเวณท่อ E3 และ E4 มีคุณภาพในระดบัปานกลาง 
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ภาพที ่59 แผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยของน ้าใตดิ้นเดือนมีนาคม 2557 

 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยในน ้ าใตดิ้นในเดือนมีนาคมพบวา่ บริเวณท่ีมี
ปริมาณสารแขวนลอยในน ้ าใตดิ้นมากท่ีสุดยงัอยูใ่นบริเวณท่อ E3 และ E4 โดยมีค่ามากท่ีสุดท่ีท่อ E3 
เท่ากบั 1,160.25 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยจะเห็นไดว้า่ท่ีจุด B2 และ C2 ก็เร่ิมมีปริมาณสารแขวนลอย
เพิ่มข้ึนเช่นเดียวกนั  

 

 

ภาพที ่60 แผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยของน ้าใตดิ้นเดือนเมษายน 2557 

 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยของน ้ าใตดิ้นในเดือนเมษายนพบว่า ปริมาณ
สารแขวนลอยท่ีจุด E3 มีค่าเพิ่มสูงข้ึนมากซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1395.5 มิลลิกรัมต่อลิตรและเร่ิมมีการขยาย
วงกวา้งซ่ึงส่งผลใหท่ี้บริเวณท่อ B2 และ C2 มีปริมาณสารแขวนลอยเพิ่มข้ึนดว้ยตามล าดบั 
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ภาพที ่61 แผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยของน ้าใตดิ้นเดือนพฤษภาคม 2557 

 เม่ือพิจารณาแผนท่ีในเดือนพฤษภาคมพบวา่ปริมาณสารแขวนลอยมีค่ามากท่ีสุดท่ีบริเวณเดิม
คือบริเวณท่อ E3 และ E4 แต่เห็นไดช้ดัวา่มีค่าลดลงโดยมีค่าอยูท่ี่ 1,031 และ 1,235 มิลลิกรัมต่อลิตร
ตามล าดบั และบริเวณท่อ C3 มีค่าสูงข้ึนเล็กนอ้ยเช่นกนั 

 

 

ภาพที ่62 แผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยของน ้าใตดิ้นเดือนมิถุนายน 2557 

 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยในเดือนมิถุนายนพบว่าจุบริเวณท่ีมีสาร
แขวนลอยอยูสู่งเร่ิมขยายวงกวา้งข้ึนมายงับริเวณท่อ D3 จากเดิมอยูท่ี่บริเวณ E3 E4 และมีค่าปริมาณ
สารแขวนลอยเฉล่ียค่อนขา้งสูง โดยท่ีท่อ D3 มีค่าเท่ากบั 1,395.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และท่ีท่อ E4 มีค่า
เท่ากบั 1,503.13 ซ่ึงมีค่าสูงท่ีสุดในรอบปี 
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ภาพที ่63 แผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยของน ้าใตดิ้นเดือนกรกฎาคม 2557 

 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีของเดือนกรกฎาคมพบวา่ค่าปริมาณสารแขวนลอยมีค่าสูงสุดท่ีบริเวณ
ท่อ D3 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1,388.75 มิลลิกรัมต่อลิตร และบริเวณท่อ E4 และ E3 มีปริมาณสาร
แขวนลอยลดลงเล็กนอ้ยจากเดือนท่ีแลว้ 

 

 

ภาพที ่64 แผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยของน ้าใตดิ้นเดือนสิงหาคม 2557 

 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีในเดือนสิงหาคม พบว่าปริมาณสารแขวนลอยมีค่ามากบริเวณแนว
ดา้นทิศเหนือของแปลงทดลอง โดยจุดท่ีมีค่าปริมาณสารแขวนลอยมากท่ีสุดอยูท่ี่ท่อ E4 และ D3 โดย
มีค่าเท่ากบั 1,464.67 และ 1,358.33 ตามล าดบั และในบริเวณท่อ B4 เร่ิมมีค่ามากข้ึนดว้ย 
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ภาพที ่65 แผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยของน ้าใตดิ้นเดือนกนัยายน 2557 

 ในเดือนกนัยายนค่าปริมาณสารแขวนลอยในน ้ าใตดิ้นมีค่าใกลเ้คียงกบัเดือนท่ีแลว้ โดยท่ีท่อ 
B4 มีปริมาณสารแขวนลอยเพิ่มข้ึนเล็กน้อย และจุดท่ีมีค่ามากท่ีสุดคือท่ีท่อ E4 และ D3 ซ่ึงมีค่า
ปริมาณสารแขวนลอยใกลเ้คียงกบัเดือนท่ีแลว้ 

 

 

ภาพที ่66 แผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยของน ้าใตดิ้นเดือนตุลาคม 2557 

 เม่ือพิจารณาแผนท่ีในเดือนตุลาคมสังเกตได้ชดัเจนว่าปริมาณสารแขวนลอยในน ้ าใตดิ้นมี
แนวโนม้ลดลงตลอดแปลงซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัปริมาณฝนท่ีตกลงในพื้นท่ี และจุดท่ีมีค่าปริมาณ
สารแขวนลอยมากท่ีสุดอยู่ท่ีท่อ E3 เท่ากบั 721 มิลลิกรัมต่อลิตร และท่ีท่อ B4 มีค่าปริมาณสาร
แขวนลอยสูงเท่ากบั 644 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ภาพที ่67 แผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยของน ้าใตดิ้นเดือนพฤศจิกายน 2557 

 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีในเดือนพฤศจิกายนพบวา่ ปริมาณสารแขวนลอยในพื้นท่ีแปลงลดลง
อยา่งมากโดยจุดท่ีมีค่าปริมาณสารแขวนลอยสูงยงัคงอยูท่ี่จุด D3 และ B4 เช่นเดิม 

 

 

ภาพที ่68 แผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยของน ้าใตดิ้นเดือนธนัวาคม 2557 

 จากการพิจารณาแผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยของน ้ าใตดิ้นในเดือนธันวาคมพบว่าเกิดการ
เปล่ียนต าแหน่งท่ีมีค่าปริมาณสารแขวนลอยมากโดยแนวทางท่ีมีค่าสูงเร่ิมตั้งแต่ท่อ A2 มายงัท่อ D3 
และต่อเน่ืองไปยงัจุด F4 โดยค่าเฉล่ียสูงสุดท่ีวดัไดอ้ยูใ่นบริเวณท่อ F4 มีค่าเท่ากบั 1,325.5 มิลลิกรัม
ต่อลิตร 
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ภาพที ่69 แผนท่ีปริมาณสารแขวนลอยของน ้าใตดิ้นเดือนมกราคม 2558 

 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีพบวา่ในเดือนมกราคม 2558 ปริมาณสารแขวนลอยมีค่ามากท่ีจุด F2 
โดยเปล่ียนต าแหน่งจากบริเวณทิศเหนือของแปลงทดลองมาเป็นบริเวณทิศตะวนัออกเฉียงใตข้อง
แปลงแทน โดยจุดอ่ืนๆมีค่าปริมาณสารแขวนลอยต ่า แต่ท่ีบริเวณท่อ F2 มีค่าปริมาณสารแขวนลอย
ในน ้าใตดิ้นสูงถึง 1,266.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 เม่ือพิจารณาควบคู่ไปกบัปริมาณฝนเฉล่ียรายปี (ภาพท่ี 70 ) ท าให้เราทราบวา่ปริมาณสาร
แขวนลอยของน ้าใตดิ้นในพื้นท่ีแปลงทดลองนั้นมีแนวโนม้ท่ีลดลงในขณะท่ีปริมาณฝนเฉล่ียท่ีตกลง
ในพื้นท่ีมีค่าเพิ่มข้ึน โดยค่าความเคม็เฉล่ียของน ้าใตดิ้นในท่อ E4 มีค่ามากท่ีสุดในเดือนมิถุนายน 2557 
เท่ากบั 1,503.13 มิลลิกรัมต่อลิตร และนอ้ยท่ีสุดในเดือนพฤศจิกายน 2557 เท่ากบั 319 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และในท่อ G3 มีค่ามากท่ีสุดในเดือนกนัยายน 2557 เท่ากบั 301.22 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่า
นอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 126 มิลลิกรัมต่อลิตรในเดือนเมษายน 2557 

 

ภาพที ่70 ผลกระทบของปริมาณฝนท่ีมีต่อปริมาณสารแขวนลอยของน ้าใตดิ้นโดยเฉล่ียรายเดือน 
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 เม่ือพิจารณาทางหลกัสถิติพบวา่ ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณฝนท่ีมีผลต่อการเพิ่ม - ลด 
ปริมาณสารแขวนลอยของน ้ าใตดิ้น(ภาพท่ี 71 ) จากการสุ่มวิเคราะห์ท่อตวัอย่าง E4 และ G3 ซ่ึงมี
แนวโน้มปริมาณสารแขวนลอยในน ้ าใตดิ้นเฉล่ียมากท่ีสุดและน้อยท่ีสุดตามล าดบั รวมไปถึงการ
วเิคราะห์จากค่าความเคม็ของน ้าใตดิ้นเฉล่ียทั้งแปลงไดผ้ลดงัน้ี 

 

 ภาพที ่71  ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณฝนเฉล่ียกบัปริมาณสารแขวนลอยของน ้าใตดิ้นเฉล่ีย 

  
 เน่ืองจากค่าความเคม็ของท่อ G3 มีความเคม็ตลอดปีนอ้ยมากซ่ึงอาจเกิดจากอยูใ่กลคู้ส่งน ้ าเขา้
แปลงมาก (ภาพท่ี 37 ) ท าใหเ้กิดการไหลเวยีนของน ้าใตดิ้นตลอดเวลาจนมีปริมาณสารแขวนลอยนอ้ย
มาก และค่าเฉล่ียของปริมาณสารแขวนลอยทั่วทั้ งแปลงมีความสัมพันธ์เท่ากับ 0.08 ซ่ึงมีค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์นอ้ยมาก เม่ือเทียบกบัท่อ E4 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.4 แสดงให้เห็นวา่ปริมาณสาร
แขวนลอยของน ้ าใต้ดินเกิดข้ึนเพียงบางจุดของแปลงทดลองเท่านั้น ดงันั้นสมการความสัมพนัธ์
ระหวา่งปริมาณฝนต่อค่าปริมาณสารแขวนลอยในน ้าใตดิ้นเป็นไปตามสมการ  

                                           

   68.396187.0  ITDS                                ….. (4 ) 

 

 โดยท่ี  I   คือปริมาณฝนเฉล่ียในพื้นท่ี ( mm. ) 
  TDS คือปริมาณสารแขวนลอยท่ีละลายในน ้าใตดิ้น ( g/L ) 
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 จากสมการสามารถอธิบายไดว้า่ถา้ไม่มีปริมาณฝนเฉล่ียในพื้นท่ี ปริมาณสารแขวนลอยเฉล่ีย
ของน ้ าใตดิ้นจะมีค่าเท่ากบั 1.31 กรัมต่อลิตร และถา้ปริมาณฝนเฉล่ียในพื้นท่ีเพิ่มข้ึน จะท าให้ค่า
ปริมาณสารแขวนลอยของน ้าใตดิ้นมีค่าลดลงตามไปดว้ย 

 เน่ืองจากสมการค่าเฉล่ียอาจให้ผลท่ีไม่ถูกตอ้งเน่ืองจากค่าเฉล่ียของปริมาณสารแขวนทัว่ทั้ง
แปลงไม่มีความสัมพนัธ์กับปริมาณฝนท่ีตกลงในพื้นท่ี ในเชิงปฏิบติัอาจจะพิจารณาเฉพาะจุดท่ี
ประสบปัญหามีปริมาณสารแขวนลอยในน ้ าใตดิ้นมาก และเลือกใช้สมการท่ีไดจ้ากบริเวณนั้นโดน
ตรงมาวเิคราะห์เพื่อหาขอ้สรุปท่ีถูกตอ้งในล าดบัต่อไป   
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      4.3.4 ความเค็มของน า้ใต้ดิน (Salinity) 

 จากการเก็บข้อมูลค่าความเค็มของน ้ าใต้ดินในบริเวณแปลงทดลองภาควิชาวิศวกรรม
ชลประทาน พบวา่ ผลจากการวเิคราะห์แผนท่ีความเคม็ในภาพท่ี 72 ถึงภาพท่ี 83 มีค่าความเค็มของน ้ า
ใตดิ้นเฉล่ียทางดา้นทิศเหนือบริเวณท่อ E3 E4 และ F4 มีคุณภาพอยูใ่นระดบัต ่าเม่ือเทียบกบัมาตรฐาน
คุณภาพน ้ าเพื่อการชลประทาน (ตารางท่ี 1) โดยมีค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วง 0.5 - 1.5กรัมต่อลิตร ซ่ึงเหมาะ
ส าหรับกลุ่มพืชทนเคม็ และตอ้งมีการระบายน ้าท่ีดี 

 

ภาพที ่72  แผนท่ีความเคม็ของน ้าใตดิ้นเฉล่ียเดือนกุมภาพนัธ์ 2557 

 ในเดือนกุมภาพนัธ์ 2557 จุดท่ีมีค่าความเค็มสูงมากอยูใ่นบริเวณท่อ E3 และ E4 โดยค่าความ
เคม็เฉล่ียสูงสุดท่ีวดัไดท่ี้ท่อ E3 และ E4 มีค่าเท่ากบั 0.75 และ 1.18 กรัมต่อลิตร ตามล าดบั 

 
 
 

 

ภาพที ่73  แผนท่ีความเคม็ของน ้าใตดิ้นเฉล่ียเดือนมีนาคม 2557 

 ในเดือนมีนาคม 2557 ความเคม็ของน ้าใตดิ้นยงัคงอยูใ่นบริเวณท่อ E3 และ E4 แต่มีแนวโนม้
ลดลงเล็กน้อยเน่ืองจากในเดือนมีนาคมเกิดพายุฤดูร้อนมีฝนบางส่วนตกลงในพื้นท่ี ความเค็มเฉล่ีย
ของน ้าใตดิ้นท่ีมากท่ีสุดวดัไดจ้ากท่อ E3 มีค่าเท่ากบั 0.76 กรัมต่อลิตร 
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ภาพที ่74  แผนท่ีความเคม็ของน ้าใตดิ้นเฉล่ียเดือนเมษายน 2557 

 ในเดือนเมษายน 2557 ความเค็มของน ้ าใตดิ้นมีกลบัมามีค่าสูงอีกคร้ังซ่ึงวดัได้จากท่อ E3 
เช่นเดียวกนั มีค่าเท่ากบั 1.03 กรัมต่อลิตร และสังเกตไดว้า่ความเค็มของน ้ าใตดิ้นเร่ิมมีการเคล่ือนตวั
ไปสะสมอยูท่ี่ท่อ B2 ดว้ยซ่ึงค่าความเคม็เฉล่ียของน ้าใตดิ้นท่ีท่อ B2 มีค่าเท่ากบั 0.475 กรัมต่อลิตร 

 

 

ภาพที ่75  แผนท่ีความเคม็ของน ้าใตดิ้นเฉล่ียเดือนพฤษภาคม 2557 

 ในเดือนพฤษภาคม 2557 ความเค็มของน ้ าใตดิ้นบริเวณท่อ E3 และ E4 เร่ิมมีค่ามากข้ึนซ่ึงถือ
วา่ความเค็มของน ้ าใตดิ้นในเดือนน้ีมีค่าสูงมากในรอบปีโดยวดัค่าความเค็มเฉล่ียสูงท่ีสุดท่ีท่อ E3 ได้
เท่ากบั 1.18 กรัมต่อลิตร และท่ีท่อ E4 เท่ากบั 1.08 กรัมต่อลิตร 
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ภาพที ่76  แผนท่ีความเคม็ของน ้าใตดิ้นเฉล่ียเดือนมิถุนายน 2557 

 ในเดือนมิถุนายน 2557 ความเคม็ของน ้าใตดิ้นเร่ิมมีการเคล่ือนท่ีจาดบริเวณท่อ E3 และ E4 
มายงับริเวณท่อ D3 จะเห็นวา่ความเคม็ของน ้าใตดิ้นเร่ิมมีการขยายวงกวา้งมากข้ึน ค่าความเคม็เฉล่ีย
สูงท่ีสุดท่ีวดัไดท่ี้ท่อ D3 มีค่าเท่ากบั 0.96 กรัมต่อลิตร 

 

 

ภาพที ่77  แผนท่ีความเคม็ของน ้าใตดิ้นเฉล่ียเดือนกรกฎาคม 2557 

 ในเดือนกรกฎาคม 2557 ไม่มีการเคล่ือนตวัของความเคม็อยา่งชดัเจนแต่ค่าความเคม็ท่ีท่อ E4 
มีค่าสูงข้ึน โดยมีค่าความเคม็เฉล่ียสูงถึง 1.15 กรัมต่อลิตร แต่การแพร่กระจายความเคม็ของเกลือเร่ิม
ลดลงอยา่งเห็นใดช้ดั 
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ภาพที ่78 แผนท่ีความเคม็ของน ้าใตดิ้นเฉล่ียเดือนสิงหาคม 2557 

 ในเดือนสิงหาคมค่าความเค็มของน ้ าใต้ดินเร่ิมมีแนวโน้มลดลงเล็กน้อยอนัเน่ืองมาจาก
อิทธิพลของฝนท่ีเพิ่มข้ึน บริเวณท่ีมีความเค็มมากท่ีสุดในเดือนน้ีอยูบ่ริเวณท่อ E4 โดยมีค่าความเค็ม
โดยเฉล่ียเท่ากบั  1 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 

 

ภาพที ่79  แผนท่ีความเคม็ของน ้าใตดิ้นเฉล่ียเดือนกนัยายน 2557 

 ในเดือนกนัยายน 2557 เร่ิมสังเกตเห็นวา่ความเค็มของน ้ าใตดิ้นลดลงอยา่งต่อเน่ือง แต่มีการ
การกระจายตวัเป็นวงกวา้งอยา่งรวดเร็ว โดยความเคม็ของน ้าใตดิ้นเคล่ือนตวัจาก E4 ไปยงั D2 อีกคร้ัง 
และเร่ิมมีการสะสมของเกลือท่ีบริเวณท่อ B4 อีกดว้ย 
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ภาพที ่80  แผนท่ีความเคม็ของน ้าใตดิ้นเฉล่ียเดือนตุลาคม 2557 

 ในเดือนตุลาคม 2557 ความเคม็ของน ้าใตดิ้นลดลงอยา่งเห็นไดช้ดัและเคล่ือนตวัมาสะสมท่ี
ท่อ D3 มีค่าความเคม็เฉล่ียเท่ากบั 0.64 กรัมต่อลิตร  และท่ีบริเวณท่อ B4 ความเคม็มีค่าเพิ่มข้ึน
เช่นเดียวกนั โดยมีความเคม็เฉล่ียเท่ากบัท่อ D3 นอกจากน้ีจะเห็นไดว้า่บริเวณท่อ E3 และ E4 ซ่ึงเคยมี
ค่าความเคม็ของน ้าใตดิ้นสูง ในเดือนน้ีแทบไม่มีความเคม็เลย 

 

ภาพที ่81  แผนท่ีความเคม็ของน ้าใตดิ้นเฉล่ียเดือนพฤศจิกายน 2557 

 เม่ือพิจารณาจากแผนท่ีความเค็มของน ้ าใต้ดินในเดือนพฤศจิกายนพบว่ามีค่าความเค็ม
ค่อนขา้งต ่าเช่นเดียวกบัในเดือนตุลาคม ต าแหน่งท่ีมีมีค่าความเค็มสูงสุดยงัคงอยูใ่นต าแหน่งเดียวกบั
เดือนท่ีแลว้และมีค่าความเคม็ใกลเ้คียงกบัเดือนท่ีแลว้เช่นกนั 
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ภาพที ่82  แผนท่ีความเคม็ของน ้าใตดิ้นเฉล่ียเดือนธนัวาคม 2557 

 ในเดือนธนัวาคมเม่ือสังเกตจากแผนท่ีพบวา่ค่าความเค็มของน ้ าใตดิ้นในบริเวณท่ีเคยมีค่าสูง
ในเดือนท่ีแล้วมีค่าลดลงแต่จุดท่ีเร่ิมมีค่าสูงข้ึนจนสังเกตได้คือบริเวณท่อ F4 และบริเวณท่อ F2 
ตามล าดบั  

 

ภาพที ่83  แผนท่ีความเคม็ของน ้าใตดิ้นเฉล่ียเดือนมกราคม 2557 

 ในเดือนมกราคม 2558 ซ่ึงเป็นเดือนสุดทา้ยของการตรวจวดั พบว่า ความเค็มของน ้ าใตดิ้น
เคล่ือนท่ีมาสะสมอยูบ่ริเวณทิศตะวนัออกเฉียงใตข้องแปลงทดลองบริเวณท่อ F2 แลว้วดัค่าความเค็ม
โดยเฉล่ียไดเ้ท่ากบั 0.96 กรัมต่อลิตร   
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 นอกจากน้ี เม่ือท าการพิจารณาจากแผนท่ีความเคม็ของน ้ าใตดิ้นพบวา่ความเคม็ของน ้ าใตดิ้น
มีการเปล่ียนต าแหน่ง โดยการเปล่ียนต าแหน่งของความเคม็ด าเนินแบบค่อยเป็นค่อยไปดงัแสดงใน
ภาพท่ี 84 

 

 

ภาพที ่84 ทิศทางการเปล่ียนแปลงความเคม็ของน ้าใตดิ้น 

 
 จากภาพสามารถอธิบายไดว้า่ความเค็มของน ้ าใตดิ้นท่ีมากท่ีสุดในช่วงแรกอยูท่ี่ท่อ E4 ต่อมา
ความเคม็เร่ิมเปล่ียนต าแหน่งจากท่อ E4 ลงมาทางทิศใตต้ามทิศทางของเวกเตอร์ V1 จนถึงบริเวณท่อ 
E3 จากนั้นความเค็มเร่ิมเปล่ียนต าแหน่งอีกคร้ังจากท่อ E3  ไปทางทิศตะวนัตกตามทิศทางของ
เวกเตอร์ V2 จนถึงบริเวณท่อ D3 จากนั้นความเคม็เร่ิมเปล่ียนแปลงต าแหน่งอีกคร้ังจากท่อ D3 ไปทาง
ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือตามทิศทางของเวกเตอร์ V3 จนถึงบริเวณท่อ F4 และสุดทา้ยความเค็มมีการ
เปล่ียนแปลงต าแหน่งจากบริเวณท่อ F2 ลงมาทางทิศใตต้ามทิศทางของเวกเตอร์ V4 มาจาถึงบริเวณ
ท่อ F2 ในช่วงสุดทา้ยของการส ารวจ 

 ซ่ึงจากการศึกษายงัมิได้ให้ข้อสรุปท่ีแน่ชัดว่าการเปล่ียนต าแหน่งของความเค็มในแปลง
ทดลองภาควิชาวิศวกรรมชลประทานนั้นมีสาเหตุมาจากมวลของน ้ าใตดิ้นท่ีมีความเค็มนั้นเคล่ือนตวั 
จากท่ีหน่ึงมาอีกท่ีหน่ึง หรือเกิดจากการสะสมความเค็มของน ้ าใตดิ้นเฉพาะท่ี ซ่ึงประเด็นน้ีจะตอ้ง
ท าการศึกษาอยา่งละเอียดในล าดบัต่อไป 

 

 

V1 

V2 

V3 

V4 
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 เม่ือพิจารณาควบคู่ไปกบัปริมาณฝนเฉล่ียรายปี (ภาพท่ี 85 ) ท าใหเ้ราทราบวา่ค่าความเคม็ของ
น ้าใตดิ้นมีแนวโนม้ท่ีลดลงในขณะท่ีปริมาณฝนเฉล่ียในพื้นท่ีมีค่าเพิ่มข้ึน โดยค่าความเคม็เฉล่ียของ
น ้าใตดิ้นในท่อ E4  มีค่ามากท่ีสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ 2557 เท่ากบั 1.18 กรัมต่อลิตร และนอ้ยท่ีสุดใน
เดือนพฤศจิกายน 2557 เท่ากบั 0.14 กรัมต่อลิตร และในท่อ E1 มีค่ามากท่ีสุดในเดือนมิถุนายน 2557 
เท่ากบั 0.13 กรัมต่อลิตร และมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0 กรัมต่อลิตร 

 

 

ภาพที ่85 ผลกระทบของปริมาณฝนท่ีมีต่อค่าความเคม็ของน ้าใตดิ้นโดยเฉล่ียรายเดือน 
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 เม่ือพิจารณาทางหลกัสถิติพบวา่ ค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณฝนท่ีมีผลต่อการเพิ่ม - ลด 
ปริมาณความเคม็ของน ้ าใตดิ้น(ภาพท่ี 86 ) จากการสุ่มวิเคราะห์ท่อตวัอยา่ง E4 และ E1 ซ่ึงมีแนวโนม้
ค่าความเค็มเฉล่ียมากท่ีสุดและนอ้ยท่ีสุดตามล าดบั รวมไปถึงการวิเคราะห์จากค่าความเค็มของน ้ าใต้
ดินเฉล่ียทั้งแปลงไดผ้ลดงัน้ี 

 

 

 ภาพที ่86  ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณฝนเฉล่ียกบัค่าความเคม็ของน ้าใตดิ้นเฉล่ีย 

  
 เน่ืองจากค่าความเคม็ของท่อ E1 มีความเคม็ตลอดปีนอ้ยมากซ่ึงอาจเกิดจากอยูใ่กลคู้ส่งน ้ าเขา้
แปลงมากท าให้เกิดการไหลเวียนของน ้ าใตดิ้นตลอดเวลาจนมีความเค็มน้อยมาก และค่าเฉล่ียของ
ความเค็มทัว่ทั้งแปลงมีความสัมพนัธ์เท่ากบั 0.70 ซ่ึงมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์น้อยกวา่ เม่ือเทียบ
กบัท่อ E4 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.81 แสดงให้เห็นวา่ปัญหาความเค็มของน ้ าใตดิ้นเกิดข้ึนเพียงบางจุดของ
แปลงทดลองเท่านั้น ซ่ึงในจุดท่ีมีความเค็มมากน้ีอาจเกิดจากการเติมน ้ าจากแหล่งน ้ าท่ีอยูสู่งกว่าอาทิ
เช่น อ่างเก็บน ้าหรือคูส่งน ้ าเขา้ไปในพื้นท่ีท่ีมีระดบัต ่ากวา่ และหากบริเวณดงักล่าวมีลกัษณะเป็นแอ่ง
กระทะร่วมดว้ยก็อาจท าให้เกิดการสะสมของเกลือในดินและในน ้ าใตดิ้นไดง่้ายข้ึน เป็นปัจจยัหน่ึงท่ี
อาจท าให้ความเค็มของน ้ าใตดิ้นในบริเวณดงักล่าวมีค่าสูงข้ึนจนควบคุมความเค็มในน ้ าใตดิ้นไดย้าก
ในอนาคต (สมศรี,2531) 

 

 

S = -0.004I + 1.31 
R² = 0.81 

S = -0.0006I + 0.15 
R² = 0.70 

S = 2E-05I + 0.24 
R² = 0.001 
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 เม่ือพิจารณาจากค่าความเค็มของน ้ าใต้ดินเฉล่ียทัว่ทั้ งแปลงพบว่ามีสมการความสัมพนัธ์
เป็นไปตามสมการ 

                                            24.0102 5   IS                                  …….. (5 ) 

 

 โดยท่ี  I   คือปริมาณฝนเฉล่ียในพื้นท่ี ( mm. ) 
  S คือค่าความเคม็ของน ้าใตดิ้น ( g/L ) 

  
 จากสมการสามารถอธิบายไดว้า่ถา้ไม่มีปริมาณฝนเฉล่ียในพื้นท่ี ค่าความเค็มเฉล่ียของน ้ าใต้
ดินจะมีค่าเท่ากบั 0.24 กรัมต่อลิตร และถา้ปริมาณฝนเฉล่ียในพื้นท่ีเพิ่มข้ึน จะท าให้ค่าออกซิเจน
ละลายของน ้ าใต้ดินมีค่าลดลงตามไปด้วย แต่ทั้งน้ีทั้ งนั้นสมการท่ีได้จากค่าเฉล่ียน้ีมีความความ
น่าเช่ือถือนอ้ยมากเม่ือเทียบกบัค่าอ่ืนจากกราฟ ในทางปฏิบติัเราอาจพิจารณาเฉพาะบริเวณท่ีมีค่าความ
เคม็มากในการก าหนดแนวทางในการวเิคราะห์วจิยัเพื่อใหไ้ดผ้ลท่ีมีความน่าเช่ือถือมากยิง่ข้ึน  
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4.4 การศึกษาผลกระทบของแหล่งน า้ขนาดใหญ่ใกล้เคียงทีม่ีผลต่อการแปรผนัของระดับน า้ใต้ดิน 

 อนัเน่ืองมาจากแปลงทดลองภาควิชาวิศวกรรมชลประทานตั้งอยูใ่กล ้บ่อ1 ซ่ึงเป็นแหล่งน ้ า
ขนาดใหญ่ของมหาวิทยาลยั (ภาพท่ี 8 ) ซ่ึงเป็นแหล่งเพิ่มปริมาณน ้ าให้แก่น ้ าใตดิ้นของแปลงทดลอง
โดยตรง ดงันั้นทางกลุ่มผูจ้ดัท าโครงงานจึงไดมี้การศึกษาการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้ าในบ่อ 1 เพื่อ
ทราบถึงความสัมพนัธ์ของการเพิ่มลดของระดบัน ้ าบ่อหน่ึงวา่มีผลกระทบต่อระดบัน ้ าใตดิ้นหรือไม่ 
ผลท่ีไดจ้ากค่าเฉล่ียของระดบัน ้าของกลุ่มท่อท่ีอยูใ่กล ้บ่อ 1ท่ีสุด กลุ่มท่ีอยูใ่นระยะปานกลาง และไกล
จากบ่อ 1 ท่ีสุด และค่าเฉล่ียทัว่แปลงเป็นดงัน้ี 

 

ภาพที ่87 ความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัน ้าบ่อ 1 กบัค่าความลึกของน ้าใตดิ้นในท่อตวัอยา่ง 

 
 เม่ือพิจารณาจากกราฟความสัมพนัธ์(ภาพท่ี 87) พบว่า ระดบัน ้ าใตดิ้นโดยเฉล่ียทุกชุดมีค่า
เพิ่มข้ึน เม่ือระดบัน ้ าบ่อ 1 เพิ่มข้ึนอยา่งชดัเจน ดงันั้นท าให้เราทราบวา่ บ่อ 1 มีส่วนเก่ียวขอ้งต่อการ
เพิ่มระดบัของน ้าใตดิ้นในบริเวณแปลงทดลองโดยเฉพาะบริเวณทิศตะวนัตกของแปลงทดลอง ซ่ึงอยู่
ใกลก้บับ่อหน่ึงมาก ท าใหร้ะดบัน ้าใตดิ้นสูงกวา่บริเวณกลางแปลงและบริเวณทิศตะวนัออกของแปลง 
และจะสังเกตเห็นวา่ระดบัน ้ าบ่อ 1 ลดลงในเดือนธนัวาคม 2557 ยา่งชดัเจน แต่ระดบัน ้ าใตดิ้นของ
ขอ้มูลแต่ละชุดลดลงเล็ดนอ้ย อาจเกิดจากปัจจยัอ่ืนเขา้มาเก่ียวขอ้งอาทิเช่น ปริมาณฝนในพื้นท่ี หรือ
เกิดจากการส่งน ้ าเขา้แปลงเป็นตน้  และจากการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ทางสถิติของระดบัน ้ าบ่อ1 
และค่าความลึกของน ้าใตดิ้นจากระดบัอา้งอิงทัว่ทั้งแปลงทดลอง (ภาพท่ี 88 ) ไดผ้ลดงัน้ี 
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ภาพที ่88  ความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัน ้าบ่อ 1 กบัความลึกของน ้าใตดิ้นเฉล่ีย 

  

 ดงันั้นจากกราฟความสัมพนัธ์เป็นไปตามสมการ 

                                 78.1105.1  Ez            ...........(6) 
 

 โดยท่ี  E  คือระดบัน ้าของแหล่งน ้าขนาดใหญ่ (m.msl. ) 
  Z คือความลึกของน ้าใตดิ้นจากระดบัอา้งอิง ( m.) 

 และค่าความเช่ือมัน่หรือค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน ( 2R  ) ของขอ้มูลมีค่า

เท่ากบั 0.52 ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่พารามิเตอร์ทั้งสองมีความสัมพนัธ์ในระดบัปานกลาง และจากสมการ
สามารถอธิบายกรณีท่ีระดบัผิวของบ่อ1 มีค่านอ้ย จะให้ค่าความลึกของน ้ าใตดิ้นสูงกวา่กรณีท่ีระดบั
ผวิอ่างของบ่อ 1 มีค่ามาก 

 

 

 

 

 

Z= -1.046E + 11.78 
R² = 0.52 
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บทที ่5 
สรุปและวจิารณ์ผล 

 
 โครงงานวศิวกรรมชลประทานเล่มน้ีไดศึ้กษาคุณภาพของน ้ าใตดิ้นซ่ึงเกิดจากผลกระทบของ
ปริมาณฝนเฉล่ียท่ีตกลงในพื้นท่ีกรณีศึกษา ต่อค่าความเค็มของน ้ าใตดิ้น ค่าออกซิเจนละลายน ้ า ค่า
ความเป็นกรดเบส และค่าระดบัน ้าใตดิ้น จากผลการศึกษาทั้งหมดท าใหท้ราบถึงแนวโนม้ของคุณภาพ
ของน ้าใตดิ้นในรอบหน่ึงปี โดยสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

 ค่าความเค็มของน ้ าใตดิ้นมีแนวโนม้ลดลงเม่ือปริมาณฝนเฉล่ียเพิ่มสูงข้ึน ทั้งน้ีเกิดจากการท่ี
น ้าฝนซ่ึงมีความเคม็ต ่ากวา่ความเคม็ของเกลือในชั้นน ้าใตดิ้นท าหนา้ท่ีลดความเขม้ขน้ของเกลือในชั้น
น ้ าใตดิ้น บริเวณท่ีพบปัญหาน ้ าใตดิ้นเค็มมากท่ีสุดอยู่ทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของพื้นท่ีแปลง
ชลประทานบริเวณท่อ E3, E4 ,F3 และ F4 ค่าความเค็มสูงสุดโดยเฉล่ียท่ีวดัไดมี้ค่าเท่ากบั 1.180 กรัม
ต่อลิตร เม่ือเทียบกบัมาตรฐานแล้วมีคุณภาพอยู่ในระดบัต ่า ไม่เหมาะสมต่อการปลูกพืชไม่ทนเค็ม 
และควรท่ีจะมีการระบายน ้ าเพื่อช่วยในการชะลา้งเกลือออกจากพื้นท่ีอย่างเป็นระบบต่อไป โดยเม่ือ
พิจารณาจากตารางท่ี 2 พบวา่พืชท่ีเหมาะสมท่ีจ ามาปลูกควรเป็นพืชไร่หรือพืชอาหารสัตวท์นเค็มอาทิ
เช่น ฝ้าย หญา้เนเปียร์ ขา้วทนเคม็ หรือมนัเทศ เป็นตน้ 

 ปริมาณสารแขวนลอยในน ้ าใตดิ้นมีความคลา้ยคลึงกบัค่าความเค็มมากเม่ือสังเกตจากแผนท่ี
ทั้งสองชุด ซ่ึงปริมาณสารแขวนลอยในน ้ าใตดิ้นมีแนวโนม้ลดลงเม่ือปริมาณฝนเฉล่ียเพิ่มสูงข้ึน โดย
บริเวณท่ีน ้ าใตดิ้นมีปริมาณสารแขวนลอยมากท่ีสุดในรอบปีอยู่ในบริเวณท่อ E3, E4, F3 และ F4 
ปริมาณสารแขวนลอยสูงสุดท่ีวดัไดใ้นเดือนมิถุนายน 2557 มีค่าเท่ากบั 1,503.13 มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือ
พิจารณาควบคู่ไปกบัความเค็มของน ้ าใตดิ้นจะเห็นไดว้่าปริมาณสารแขวนลอยในน ้ าใตดิ้นแปรผนั
ตรงกบัค่าความเคม็ของน ้าใตดิ้นดว้ย 

 ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าเฉล่ียท่ีศึกษาในช่วงคร่ึงปีแรกมีค่าออกซิเจนละลายน ้ าอยู่ใน
เกณฑ์ต ่ากวา่มาตรฐาน (ต ่ากว่า 3 มิลลิกรัมต่อลิตร) โดยบริเวณท่ีมีค่าออกซิเจนต ่าเม่ือพิจารณาจาก
แผนท่ีค่าออกซิเจนละลายน ้ าพบวา่อยู่ทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของแปลงชลประทานบริเวณท่อ 
E3, E4 ,F3 และ F4 ค่าออกซิเจนละลายน ้ าท่ีต  ่ามากในระดบัน้ีอาจท าให้น ้ าเกิดการเน่าเสียของน ้ าใต้
ดินไดใ้นระยะยาว 

 ค่าความเป็นกรดเบสของน ้ าใต้ดินเฉล่ียในพื้นท่ีมีแนวโน้มลดลงเล็กน้อยเม่ือปริมาณฝน
เพิ่มข้ึน ค่าความเป็นกรดเบสของน ้ าใตดิ้นอยูใ่นช่วง 6.5 -8.4 เม่ือพิจารณาในเทอมของค่าความเป็น
กรดเบสแลว้พบวา่ไม่มีขอ้จ ากดัในการใชเ้ป็นน ้าเพื่อการชลประทาน  
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 จากผลการศึกษาจะสังเกตได้ว่าบริเวณท่ีน ามาวิเคราะห์ผลกระทบจะอยู่ทางบริเวณทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือของพื้นท่ีเป็นส่วนใหญ่ ทั้งน้ีเพราะวา่บริเวณดงักล่าวเป็นบริเวณท่ีการถ่ายเทของ
น ้ าใต้ดินมีค่าน้อยกว่าบริเวณอ่ืน เน่ืองจากเป็นบริเวณแอ่งกระทะมีระดับดินเดิมต ่าท่ีสุดและอยู่
ห่างไกลคูส่งน ้าหรือคูระบายซ่ึงช่วยลดปริมาณการเจือปนของความเค็มในน ้ าใตดิ้น ดงันั้นเป็นสาเหตุ
หน่ึงท่ีท าใหคุ้ณภาพของน ้าในบริเวณดงักล่าวต ่ากวา่บริเวณอ่ืนๆ 

 ค่าระดบัน ้าใตดิ้นของแปลงชลประทานมีการวดัค่าเป็นความลึกของน ้ าจากระดบัอา้งอิง โดย
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเพิ่ม-ลดระดบัน ้ าใตดิ้นมีอยู่สองส่วนดว้ยกนัคือ  ปริมาณฝนเฉล่ียและแหล่งน ้ า
ใกลเ้คียง โดยปริมาณฝนเฉล่ียถือเป็นปัจจยัคือหลกัเม่ือปริมาณฝนเฉล่ียเพิ่มข้ึนระดบัน ้ าใตดิ้นจะยกตวั
สูงข้ึน(ความลึกลดลง) เดือนท่ีระดบัน ้ าใตดิ้นยกตวัไดสู้งสุดคือเดือนตุลาคมซ่ึงอยูใ่นช่วงปลายฤดูฝน 
ส่วนอีกหน่ึงปัจจยัซ่ึงถือเป็นปัจจยัรองคือแหล่งน ้ าขนาดใหญ่หรือบ่อ 1 ซ่ึงอยู่ใกลก้บัแปลงทดลอง
มาก ส่งผลให้ระดบัน ้ ายกตวัสูงตลอดเวลา และจากการสังเกตพบว่าวนัท่ีมีการส่งน ้ าจากบ่อ1 เข้า
แปลงระดบัน ้าในพื้นท่ีท่ีอยูใ่กลคู้ส่งน ้าก็จะยกตวัสูงมากข้ึนดว้ย 

 โดยภาพรวมนั้นปัญหาคุณภาพของน ้ าใตดิ้นพื้นท่ีกรณีศึกษายงัถือวา่ไม่รุนแรงมากนกัเพราะ
ปัญหาเกิดข้ึนเพียงบางจุดเท่านั้น พื้นท่ีบางส่วนน ้าใตดิ้นยงัคงอยูใ่นสภาพท่ีดีและสามารถน ามาใชเ้พื่อ
การชลประทานได้ การศึกษาน้ีสามารถเป็นแนวทางในการปรับปรุงคุณภาพน ้ าใตดิ้นเฉพาะจุดได้
อยา่งถูกตอ้งเหมาะสมมากยิง่ข้ึน 
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