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Trend Analysis of Flood Peak for Thailand. The purpose is to analyze by “TREND MODEL”. It 

uses annual rainfall data from Hydrology Division in Royal Irrigation Department. 

The study maximum rainfall will use Mann-Kendall, Spearman’s Rho and Linear Regression 

method. There are determined significance level of p<0.01, p<0.05 and p<0.1. Mann-Kendall method 

show that in 25 main basins. The 305 stations have non significance, but the 61 stations was increase and 

the 81 stations was decrease. Spearman’s Rho show that in 25 main basins. The 302 stations have non 

significance, but the 65 stations was increase and the 80 stations was decrease. Linear Regression method 

show that in 25 main basins. The 360 stations have non significance, but the 39 stations was increase and 

the 48 stations was decrease.
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บทที ่1 

บทน า 

1.1 ท่ีมา 

ประเทศไทยประสบปัญหาน ้าท่วมเป็นประจ าทุกปี เน่ืองจากไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมและพายุ

ต่างๆ ท าใหไ้ดรั้บความเสียหายต่อชีวติและทรัพยสิ์น ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม สังคม และระบบ

เศรษฐกิจ นอกจากน้ียงัท าใหเ้กิดความเปล่ียนแปลงทางระบบนิเวศวทิยาดว้ย ดงันั้นเพื่อเป็นการชะลอ

หรือบรรเทาความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนเน่ืองจากอุทกภยัท่ีเกิดข้ึนในปัจจุบนัและในอนาคต การวเิคราะห์

และคาดคะเนถึงขนาดน ้าท่วมและปริมาณน ้าท่วมท่ีจะเกิดข้ึนบริเวณ 25 ลุ่มน ้าหลกัของประเทศไทย 

เพื่อเป็นการวางแผนป้องกนัและบรรเทาเหตุการณ์อุทกภยัท่ีจะเกิดข้ึนทั้งในปัจจุบนัและในอนาคต จึงมี

การศึกษาการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของประเทศไทยข้ึนเพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว

ท่ีเกิดข้ึนจากปริมาณน ้านองใน 25 ลุ่มน ้าหลกัของประเทศไทย 

 

1.2 วตัถุประสงค ์

1.วเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของ 25 ลุ่มน ้าหลกัของประเทศไทย ดว้ยวธีิLinear 

Regression 

2.วเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของ 25 ลุ่มน ้าหลกัของประเทศไทย ดว้ยวธีิMann-

Kendall 

3.วเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของ 25 ลุ่มน ้าหลกัของประเทศไทย ดว้ยวธีิ

Spearman's Rho 

4.ศึกษาเปรียบเทียบแนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดท่ีค านวณไดด้ว้ยแบบจ าลอง TREND 

 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

 วเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดในประเทศไทย ท่ีใชแ้หล่งขอ้มูลจากสถานีน ้าท่า กรม

ชลประทาน จ านวน 25 ลุ่มน ้าหลกัของประเทศไทย ไดแ้ก่ 1.ลุ่มน ้าสาละวนั 2.ลุ่มน ้าโขง 3.ลุ่มน ้ากก 4.ลุ่มน ้า

ชี 5.ลุ่มน ้ามูล 6.ลุ่มน ้าปิง 7.ลุ่มน ้าวงั 8.ลุ่มน ้ายม 9.ลุ่มน ้าน่าน 10.ลุ่มน ้าเจา้พระยา 11.ลุ่มน ้าสะแกกรัง 12.ลุ่ม
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น ้าป่าสัก 13.ลุ่มน ้าท่าจีน 14.ลุ่มน ้าแม่กลอง 15.ลุ่มน ้าปราจีนบุรี 16.ลุ่มน ้าบางปะกง 17.โตนเลสาป 18.ลุ่มน ้า

ชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 19.ลุ่มน ้าเพชรบุรี 20.ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ 21.ลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 22.

ลุ่มน ้าตาปี 23.ลุ่มน ้าทะเลสาปสงขลา 24.ลุ่มน ้าปัตตานี 25.ลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก เป็นตน้ โดยจะใชข้อ้มูล

ปริมาณน ้าท่ารายปี ท่ีมีขอ้มูลยอ้นหลงัจ านวน 10 ปีข้ึนไป จนถึงปี พ.ศ.2555 ในการน ามาวเิคราะห์แนวโนม้

ของปริมาณน ้านองสูงสุดในประเทศไทย 
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บทที ่2 

ตรวจเอกสาร 

2.1 สภาพขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัประเทศไทย 

ลกัษณะภูมิศาสตร์ทัว่ไปของประเทศไทย 

(ยพุดี,2542) ประเทศไทยตั้งอยูใ่นคาบสมุทรอินโดจีนและเป็นศูนยก์ลางของภูมิภาคเอเชีย

ตะวนัออกเฉียงใต ้ตั้งอยูร่ะหวา่งละติจูด 5 องศา 37 ลิปดาเหนือกบั 20 องศา 27 ลิปดาเหนือ และระหวา่ง

ลองจิจูด 97 องศา 22 ลิปดาตะวนัออกกบั 105 องศา 37 ลิปดาตะวนัออก มีอาณาเขตติดต่อกบั 4 ประเทศ 

ไดแ้ก่ ทิศตะวนัตกติดต่อกบัประเทศพม่า ทิศตะวนัออกติดต่อกบัประเทศลาว ทิศตะวนัออกเฉียงใตติ้ดต่อ

กบัประเทศกมัพชูา ทิศใตติ้ดต่อกบัประเทศมาเลเซีย ประเทศไทยมีพื้นท่ีประมาณ 513,115 ตารางกิโลเมตร 

ดงัแสดงในภาพท่ี2.1 

เขตภูมิประเทศของไทย   เขตภูมิประเทศของไทยแบ่งไดเ้ป็น 6 เขตใหญ่ ดงัแสดงในภาพท่ี2 ดงัน้ี  

 ภูมิประเทศท่ีเป็นภูเขาและหุบเขาภาคเหนือ  เป็นภูเขาสลบัซบัซอ้นวางตวัในแนว   เหนือ -ใต ้และ

ขนานเป็นแนวยาว ทิวเขาท่ีส าคญัคือ ทิวเขาแดนลาว ทิวเขาถนนธงชยั ทิวเขาผปัีนน ้า ทิวเขาหลวงพระบาง 

ทิวเขาเหล่าน้ีเป็นตน้ก าเนิดแม่น ้าสานส าคญั เช่น แม่น ้ากก แม่น ้าอิง แม่น ้าสาย แม่น ้ารวก  

 ภูมิประเทศท่ีเป็นท่ีราบภาคกลาง  ท่ีราบลุ่มน ้าตอนกลางของประเทศ ไดแ้ก่บริเวณท่ีราบตอนกลาง

และตอนล่างของลุ่มน ้าทั้งหมดท่ีไหลลงสู่อ่าวไทย ประกอบดว้ยแม่น ้าท่ีส าคญัคือ แม่น ้าเจา้พระยาและสาขา 

ปิง วงั ยม น่าน  แม่น ้าท่ีไหลจากท่ีสูงทางภาคตะวนัตกไดแ้ก่ แม่น ้าแม่กลอง แม่น ้าสะแกกรังส่วนท่ีไหลมา

จากภูเขาทางตะวนัออกคือ แม่น ้าลพบุรีและแม่น ้าบางปะกง 

 ภูมิประเทศท่ีเป็นภูเขาและหุบเขาภาคตะวนัตก ประกอบดว้ยทิวเขาถนนธงชยัในจงัหวดัตาก ต่อ

ดว้ยทิวเขาตะนาวศรีในจงัหวดักาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรีถึงประจวบคีรีขนัธ์ ทิวเขาเหล่าน้ีเป็นพรมแดนกั้น

ประเทศพม่า วางตวัในแนวเหนือ-ใต ้มีท่ีราบลุ่มน ้าแคบๆ สลบัอยู ่เช่น เดียวกบัในภาคเหนือ มีแม่น ้าท่ีส าคญั

เช่น แม่น ้าศรีสวสัด์ิ (หรือแม่น ้าแควใหญ่ยาว 550 กิโลเมตร) แม่น ้าไทรโยก (แควนอ้ย)  

ภูมิประเทศท่ีเป็นท่ีราบสูงภาคตะวนัออกเฉียงเหนือหรือท่ีราบสูงโคราช มีพื้นท่ีลาดเอียงจาก

ตะวนัตกไปตะวนัออกคลา้ยสันอีโต ้แยกจากภาคกลางโดยมีทิวเขาเพชรบูรณ์ ทิวเขาดงพญาเยน็เป็นแนวกั้น 

ทิวเขาสันก าแพงกั้นกบัภาคตะวนัออกและมีทิวเขาพนมดงรักเป็นพรมแดนกบัประเทศกมัพชูา มีทิวเขาภู

พานวางตวัในแนวตะวนัออกเฉียงใตแ้ละตะวนัตกเฉียงเหนือ  
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ภูมิประเทศท่ีเป็นคาบสมุทรภาคใต ้คาบสมุทรภาคใต ้แบ่งเป็น 2 เขตคือชายฝ่ังทะเลอนัดามนัและ

ชายฝ่ังอ่าวไทย (ยพุดี,2542) 

1.ชายฝ่ังทะเลอนัดามนั เป็นชายฝ่ังแบบจมตวั (Coastlines of Submergence) คือมีชายฝ่ังและหาด

ทรายชนั มีไหล่ทวปีแคบ มีน ้าลึกใกลฝ่ั้งท าใหมี้อ่าวมาก 

2.ชายฝ่ังอ่าวไทย เป็นชายฝ่ังแบบยกตวั (Coastlines of Emergence) คือมีไหล่ทวปีกวา้งและต้ืน 

แม่น ้าสายท่ียาวท่ีสุดในภาคใตฝ่ั้งน้ีคือ แม่น ้าตาปี จงัหวดัปัตตานี ภูเขาท่ีส าคญัของภาคใต ้ไดแ้ก่ ทิวเขาภูเก็ต 

ทิวเขานครศรีธรรมราชและ ทิวเขาสันกาลาคีรี 
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ภาพท่ี 2.1 แผนท่ีแสดงอาณาเขตประเทศไทย 

ท่ีมา : (ยพุดี,2542) 
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ภาพท่ี 2.2แผนท่ีแสดงเขตภูมิประเทศของประเทศไทย 

ท่ีมา : พชัรี 
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ลกัษณะภูมิอากาศของประเทศไทย 

 ภูมิอากาศของประเทศไทยข้ึนกบัระบบของลมท่ีส าคญัซ่ึงพดัตามฤดูกาล 2 ชนิด คือลมมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ดงัแสดงทิศทางลมมรสุมและลมพายท่ีุพดัผา่นประเทศ

ไทยในภาพท่ี2.3 (คณะกรรมการภูมิศาสตร์แห่งชาติ,2527) 

 ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ มีความสัมพนัธ์กบัฤดูหนาวทางซีกโลกเหนือ โดยปกติจะเร่ิม

ประมาณกลางเดือนตุลาคมไปจนถึงเดือนกุมภาพนัธ์ แต่บางปีอาจจะเลยไปถึงกลางเดือนมีนาคมได ้ช่วง

ระยะเวลาดงักล่าวน้ีเป็นฤดูหนาวท่ีมีอากาศแหง้แลง้ในประเทศไทย ยกเวน้ทางภาคใตฝ่ั้งตะวนัออกทอ้งฟ้า

จะมีเมฆมากและมีฝนตกตามชายฝ่ังทะเล ลมตะวนัออกเฉียงเหนือน้ีมีแหล่งก าเนิดในประเทศจีน มี

คุณสมบติัหนาวเยน็และค่อนขา้งแหง้ ดงันั้นเม่ือพดัเขา้สู่ประเทศไทยจึงท าใหอุ้ณหภูมิตั้งแต่ภาคกลางข้ึนไป

ลดลงเกือบทัว่ไป และทอ้งฟ้าค่อนขา้งโปร่งเป็นส่วนมาก 

 ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้มีความสัมพนัธ์กบัความแรงของความกดอากาศสูงจากซีกโลกใตใ้น

มหาสมุทรอินเดีย ส าหรับประเทศไทย ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตจ้ะเร่ิมตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคมไปจนถึง

ปลายเดือนกนัยายน ส่วนทางภาคใตข้องประเทศจะเร่ิมประมาณเดือนพฤษภาคมและไปส้ินสุดราว

กลางเดือนตุลาคม ในช่วงระยะเวลาดงักล่าวเป็นฤดูฝนของประเทศไทย เน่ืองจากลมน้ีไดพ้ดัพาเอาไอน ้า

และความชุ่มช้ืนจากมหาสมุทรอินเดียเขา้สู่ประเทศท าใหเ้มฆมากและมีฝน โดยเฉพาะอยา่งยิง่ตามบริเวณ

ชายฝ่ังทะเลและตามเทือกเขาดา้นรับลมจะมีฝนมากกวา่บริเวณอ่ืน 

การแบ่งลุ่มน ้า  

       ลุ่มน ้า (Watershed, Basin, Catchment) หมายถึง พื้นท่ีรับน ้าตามธรรมชาติ จากฝนท่ีตกลงในพื้นท่ีนั้น

แลว้ไหลลงสู่ท่ีต ่า ไปรวมตวักนัเป็นล าน ้าสายเล็ก และไหลรวมตวักนัลงสู่ล าน ้าสายใหญ่ข้ึนไป จนในท่ีสุด

ไหลออกจาก พื้นท่ีลุ่มน ้าท่ีจุดหน่ึงของล าน ้า 

        ขอบเขตพื้นท่ีลุ่มน ้าก าหนดไดด้ว้ยแนวเส้นสันปันน ้าท่ีเร่ิมตรงจุดไหลออกของลุ่มน ้าแลว้แผค่รอบคลุม

ทั้งสอง ดา้นของล าน ้าไปจนถึงตน้น ้าล าธาร ขนาดของพื้นท่ีลุ่มน ้าจะใหญ่ข้ึนเร่ือยๆ เม่ือเล่ือนจุดไหลออกไป

ทางทา้ยน ้า จนในท่ีสุดพื้นท่ีลุ่มน ้าจะใหญ่ท่ีสุดท่ีจุดไหลออกสู่ทะเล 
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การจดัแบ่งลุ่มน ้าในประเทศไทย  

        คณะกรรมการทรัพยากรน ้าแห่งชาติ ไดจ้ดัแบ่งลุ่มน ้าออกเป็น 3 ขนาดคือ 

1. ลุ่มน ้าขนาดใหญ่   เป็นหน่วยพื้นฐานของทรัพยากรน ้า และส่ิงแวดลอ้ม เพื่อการวางแผน

ระดบัประเทศ ส่วนใหญ่เป็นลุ่มน ้าล าดบัท่ี 7 ข้ึนไปหรือบริเวณพื้นท่ีลุ่มน ้าชายฝ่ังพื้นท่ีประเทศไทยสามารถ

แบ่งเป็นลุ่มน ้าขนาดใหญ่ได ้25 ลุ่มน ้าดงัภาพท่ี2.4 

2. ลุ่มน ้าขนาดกลาง   มีพื้นท่ีประมาณ 1,000 - 5,000 ตารางกิโลเมตร เหมาะส าหรับการวางแผน

ระดบัจงัหวดั โดยทัว่ไปมีล าน ้าหลกัเป็นล าน ้าล าดบัท่ี 5 และ 6 เกิดจากลุ่มน ้าขนาดเล็กหลายลุ่มน ้ามารวมกนั 

ดงันั้น การพฒันาลุ่มน ้าของจงัหวดัจึงเป็นการพฒันาลุ่มน ้าขนาดกลาง 

3. ลุ่มน ้าขนาดเล็ก   มีพื้นท่ีประมาณ 200 - 400 ตารางกิโลเมตร หรือมีหมู่บา้นประมาณ 40 - 50 

หมู่บา้น จะมีล าน ้าสายหลกัเป็นล าน ้าล าดบัท่ี 4 ลุ่มน ้าขนาดเล็กเหมาะกบัการวางแผนพฒันาแหล่งน ้าระดบั

อ าเภอ 
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ภาพท่ี 2.3 แผนท่ีแสดงทิศทางลมมรสุมและลมพายท่ีุพดัผา่นประเทศไทย 

ท่ีมา : กรมทรัพยากรน ้ า 
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ภาพท่ี 2.4  แผนท่ีแสดงการแบ่งลุ่มน ้ ามาตรฐาน 25 ลุ่มน ้ าหลกัในประเทศไทย 
ท่ีมา : กรมทรัพยากรน ้ า 
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2.2 ทฤษฎีท่ีเก่ียขอ้ง 

2.2.1 การวเิคราะห์การถดถอยเชิงเส้นตรงแบบง่าย (SIMPLE LINEAR REGRESSION 

ANALYSIS) 

 (วรีะพล,2531) สมการท่ีใชใ้นรูปแบบจ าลองรีเกรซชัน่เชิงเส้นตรงอยา่งง่าย เป็นสมการแสดง

ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตาม (dependent variable) และตวัแปรอิสระ (independent variable) ดงัต่อไปน้ี 

y = a + bx 

ในท่ีน้ี x คือตวัแปรอิสระ และ y คือตวัแปรตาม aและb คือค่าสัมประสิทธ์ิเกรชชัน่ซ่ึงค านวณไดจ้ากสมการ

ต่อไปน้ี 

a = 

  

22

2

X)(- X

))(())((

N

xyxXy
 

b  =
)( - X

Y)X)(( - 
22

xN

XYN



    

สมการส าหรับการค านวณค่า a และ b 

a  =Y   -  bX  

b  =
)(

22X

y x-xy

xN

   

ในเม่ือ x และ Y  คือค่าเฉล่ีย (mean) ของตวัแปร x กบั y ตามล าดบั 

 การเปรียบเทียบการกระจายของกลุ่มขอ้มูลรอบเส้นรีเกรชชัน่วา่มากหรือนอ้ยเพียงใด พิจารณาได้

จากค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (correlation coefficient) ซ่ึงค านวณไดจ้ากสูตรทัว่ไปดงัน้ี 

 

 (ทรงศิริ,2549)ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ r มีค่าตั้งแต่ -1 ถึง 1 ขนาดของสหสัมพนัธ์วดัจากค่า

สัมบูรณ์ของ r (|r|) ระหวา่งตวัแปร x และ y เม่ือ (|r|) มีค่าเท่ากบั 1 แสดงวา่ตวัแปร x และ y มีความ

สหสัมพนัธ์กนัเชินเส้นตรง นัน่คือเม่ือตวัแปร x มีค่าเพิ่มข้ึนหน่ึงหน่วย ตวัแปร y จะมีค่าเพิ่มข้ึนหรือลดลง
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ดว้ยจ านวนหน่วยท่ีเท่ากนั เม่ือค่า |r| ใกล ้1 แสดงวา่ตวัแปร x และ y มีสหสัมพนัธ์กนัเชิงเส้นตรงค่อนขา้งสูง 

นัน่คือเม่ือตวัแปร x มีค่าเพิ่มข้ึนหน่ึงหน่วย ตวัแปร y จะมีค่าเพิ่มข้ึนหรือลดลงดว้ยจ านวนหน่วยท่ีไม่ต่างกนั

มาก เม่ือ |r| มีค่าเท่ากบั 0 แสดงวา่ตวัแปร x และ y ไม่มีสหสัมพนัธ์กนัเชิงเส้นตรง นัน่คือเม่ือตวัแปร x มีค่า

เพิ่มข้ึนอาจจะเกิดกรณีต่างๆ ไดแ้ก่ ตวัแปร y มีค่าคงท่ีหรือมีทั้งค่าเพิ่มข้ึนและลดลงโดยไม่มีแผนแบบ และ

เม่ือ |r| มีค่าใกล ้0 แสดงวา่ตวัแปร x และ y มีสหสัมพนัธ์กนัเชิงเส้นตรงนอ้ย 

สมการแนวโนม้ 

 สมการแนวโนม้มีหลายวธีิและแต่ละลกัษณะแนวโนม้จะเหมาะกบัวธีิท่ีต่างกนั ซ่ึงสามารถแบ่งได้

ดงัน้ี 

1. สมการแนวโนม้เส้นตรง  

2. สมการแนวโนม้ก าลงัสอง 

3. สมการแนวโนม้เอก็ซ์โปเนนเชียลและก าลงั 

4. สมการแนวโนม้เอก็ซ์โปเนนเชียลดดัแปลง 

5. สมการแนวโนม้แบบตวั S 

สมการแนวโนม้เส้นตรง 

 จากรูปแบบแนวโนม้เส้นตรง Y1=β0+β1 t +ε1 หา b0และ Y1b1 ซ่ึงเป็นตวัประมาณของพารามิเตอร์ 

β0 และ β1 ไดห้ลายวธีิเช่น วธีิเลือกจุด (selected points method)  วธีิมือ (free-hand method) วธีิเฉล่ียคร่ึง 

(semi average method) วธีิผลต่างและวธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด วธีิท่ีนิยมใชม้ากท่ีสุดไดแ้ก่วธีิก าลงัสองนอ้ย

ท่ีสุด เพราะใหเ้ส้นแนวโนม้ท่ีผา่นจุดในแผนภาพการกระจายมากท่ีสุด(ทรงศิริ ,2549)วธีิเลือกจุด เร่ิมจาก

เลือกจุดเพื่อเป็นตวัแทนแนวโนม้ 2 จุดจากแผนภาพการกระจายไดแ้ก่ (t1 ,Ῡ1 )  และ (t2 ,Ῡ2 ) หาค่าb0และb1

จากสูตร𝑏1 =
𝑌2−𝑌1

𝑡2−𝑡1
 และ b0= Y1- b1 วธีิมือและวธีิเฉล่ียคร่ึงต่างกบัวธีิเลือกจุดเฉพาะมีการเลือกจุด2 จุดท่ี

ต่างกนั โดยวธีิมือลากเส้นตรงผา่นจุดต่างๆ ในแผนภาพการกระจายท่ีใกลท่ี้สุดและเลือกจุด 2 จุดบนเส้นตรง 

ส่วนวธีิเฉล่ียคร่ึงแบ่งอนุกรมเวลาออกเป็น 2 ช่วง มีค่าเฉล่ียช่วงแรกและช่วงหลงัเป็นῩ1 และ Ῡ2ตามล าดบั 

1. วธีิผลต่าง อนุกรมเวลาผลต่างของอนุกรมเวลาแนวโนม้เส้นตรงจะไม่มีแนวโนม้ นัน่คือมีการ

เคล่ือนไหวอยูร่อบค่าคงท่ีค่าหน่ึง ก าหนด b เป็นค่าเฉล่ียของอนุกรมเวลาผลต่างซ่ึงแทนอตัราการ
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เพิ่มข้ึนหรือลดลงของค่าสังเกตในอนุกรมเวลาต่อหน่ึงช่วงเวลา ไดพ้ยากรณ์หน่ึงช่วงเวลาล่วงหนา้ท่ี

เวลา t เป็น Ŷt+1= Y1+bสร้างสมการแนวโนม้เส้นตรงไดเ้ป็น Ŷt+p= Yt+bpส าหรับ p = 1,2,… 

2. วธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด หาb0 และb1ท่ีท  าใหผ้ลรวมก าลงัสองของความคลาดเคล่ือนหรือ SSE มีค่า

นอ้ยท่ีสุด 

สมการแนวโนม้ก าลงัสอง 

จากรูปแบบแนวโนม้ก าลงัสอง Y1=β0+β1 t +β2 t
2+ε1สร้างสมการแนวโนม้ก าลงัสองเป็น 

Ŷt=b0+b1 t +b2t
2 เม่ือb0 ,b1 และb2เป็นตวัประมาณของ β0β1 และβ2 ตามล าดบัดว้ยวธีิการดงัน้ี 

1. วธีิเลือกจุด วธีิมือและวธีิเฉล่ียสาม วธีิเลือกจุดเร่ิมจากการเลือกจุดจากแผนภาพการกระจายเพื่อเป็น

ตวัแทนแนวโนม้ก าลงัสอง 3 จุด และหาค่าb0 ,b1 และb2จากสูตร 

𝑏2 =

𝑌3−𝑌2

𝑡3−𝑡2
−

𝑌2−𝑌1

𝑡2−𝑡1

𝑡3 − 𝑡1
𝑏1 =  

𝑌3 − 𝑌2

𝑡3 − 𝑡2
− 𝑏2 𝑡3 + 𝑡2   

และ 𝑏0 = 𝑌3 − 𝑏1𝑡3 − 𝑏2𝑡3
2  

ส่วนวธีิมือเร่ิมจากการลากเส้นแนวโนม้ก าลงัสองผา่นจุดต่างๆ บนแผนภาพการกระจายใหใ้กลเ้คียงท่ีสุด

และเลือกจุด 3 จุดใดๆ บนเส้นโคง้ และวธีิเฉล่ียสามแบ่งอนุกรมเวลาออกเป็น 3 ช่วงท่ีมีจ  านวนค่าสังเกต

เท่ากนัในแต่ละช่วง ได ้Ῡ1,Ῡ2 และ Ῡ3 เฉล่ียของค่าสังเกตในช่วงท่ี 1 2 และ 3 ตามล าดบั แทนจุด 3 จุดดว้ย

(t1 ,Ῡ1 ) ,(t2 ,Ῡ2 ) และ (t3 , Ῡ3) เม่ือ t1 , t2 และ t3 เป็นเวลากลางของแต่ละช่วง 

2. วธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด หา b0 ,b1 และb2ท่ีท  าใหผ้ลรวมก าลงัสองของความคลาดเคล่ือนหรือ SSE มี

ค่านอ้ยท่ีสุด โดยหาb0 ,b1 และb2จากการแกส้มการปกติ 

 

2.2.2 วธีิการทดสอบของแมนน์-เคนดอลล์ (Mann-Kendall Test) 
(Thepprasit et. al. ,2009) การวเิคราะห์แนวโนม้ดว้ยวธีิการทดสอบแมนน์-เคนดอลลเ์ป็นการ

ทดสอบทางสถิติแบบไม่มีพารามิเตอร์ซ่ึงเป็นท่ีนิยมอยา่งแพร่หลายส าหรับการใชว้เิคราะห์หาแนวโนม้ของ
อนุกรมเวลาของขอ้มูลทางดา้นอุทกวทิยาโดยก าหนดใชร้ะดบัความเช่ือมัน่  (Confidence Levels) ท่ีร้อยละ 
90 ร้อยละ 95 และร้อยละ99 ในการจดักลุ่มแนวโนม้ท่ีมีนยัส าคญัของแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนและแนวโนม้ท่ี
ลดลงและส าหรับอนุกรม𝑋 =  𝑥1, 𝑥2,  𝑥3  สมมติฐานหลกั (Null Hypothesis, Ho) คือตวัอยา่งของ𝑛
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เป็นตวัแปรสุ่มท่ีไม่ตอ้งการเง่ือนไขความเป็นอิสระและการแจกแจงเดียวกนัสมมติฐานทางเลือก  
(Alternative Hypothesis, H1) ส าหรับการทดสอบแบบสองทิศทางจะมีการแจกแจงของ𝑥𝑘และ 𝑥𝑗 ซ่ึงจะมี
ค่าไม่เหมือนกนักบัทุกค่าของ 𝑘, 𝑗 ≤ 𝑛 ดว้ย𝑘 ≠ 𝑗สถิติทดสอบ S ค านวณโดย สมการดงัน้ี 
    sin 𝑥𝑗 − 𝑥𝑘 

𝑛
𝑗=𝑘+1

𝑛−1
𝑘=1  

เม่ือ 

  sin 𝑥𝑗 − 𝑥𝑘 =

 
 
 

 
 +1 𝑖𝑓  𝑥𝑗 − 𝑥𝑘 > 0

0 𝑖𝑓  𝑥𝑗 − 𝑥𝑘 = 0

−1 𝑖𝑓  𝑥𝑗 − 𝑥𝑘 < 0

  

ค่าเฉล่ียและความแปรปรวนของสถิติทดสอบ S ดงัน้ี 

𝑣0 𝑠 =  
[𝑛 𝑛 − 1  2𝑛 + 5 −  𝑡𝑗 (𝑚

𝑗=1 𝑡𝑗 − 1)(2𝑡𝑗 + 5)]

18
 

การแจกแจงความโนม้เอียงของ S และแนวโนม้ท่ีมีนยัสาคญัสามารถทดสอบไดโ้ดยการ 
เปรียบเทียบค่าตวัแปรมาตรฐาน z ดว้ยการแจกแจงปกติของตวัแปรสุ่มท่ีระดบันยัสาคญัท่ี 
ตอ้งการดว้ยการเพิ่มข้ึนและลดลงหน่ึงหน่วยซ่ึงไดรั้บการปรับปรุงโดย  

 𝑧 =

 
 
 

 
 

𝑠−1

 𝑣𝑎𝑟 (𝑠)
 𝑖𝑓 𝑠 > 0

0           𝑖𝑓  𝑠 = 0
𝑠+1

 𝑣𝑎𝑟 (𝑠)
 𝑖𝑓 𝑠 < 0

  

ค่าบวกของ z เป็นการแสดงถึงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีค่าลบของ z แสดงถึง 
แนวโนม้ท่ีลดลง เม่ือทา การทดสอบแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงท่ีระดบันยัสา คญั (p-value) ซ่ึงในงานวจิยั
น้ี ใชก้ารวเิคราะห์แนวโนม้อยา่งนยัสา คญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ90(p < 0.10) , ร้อยละ 95 (p 
< 0.05)และ ร้อยละ 99 (p < 0.01) 
 
 

2.2.3 สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบสเปียร์แมน 

 ในปี ค .ศ.1904 สเปียร์แมน (Carles Spearman) ไดพ้ฒันาวธีิการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ข้ึนมา

วธีิหน่ึง ซ่ึงดดัแปลงมาจากวธีิหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน เพื่อใชห้าสหสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ี

อยูใ่นมาตราจดัอนัดบั เพราะการวดัตวัแปรบางประเภทไม่สามารถวดัค่าออกมาในรูปของมาตราอนัตรภาค

หรือมาตราส่วนไดโ้ดยตรง วธีิการหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของสเปียร์แมนน้ี เป็นวธีิหาความสัมพนัธ์

ระหวา่ตวัแปรสองตวัท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลาย เพราะเป็นการหาความสัมพนัธ์อยา่งง่ายๆ สามารถค านวณ
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ไดอ้ยา่งรวดเร็ว เหมาะสมส าหรับขอ้มูลท่ีมีจ  านวนไม่มาก ขนาดของความสัมพนัธ์ท่ีวดัไดแ้ละผลของการ

ทดสอบนยัส าคญัไดผ้ลใกลเ้คียงกบัวธีิของเพียร์สัน แต่ค่าท่ีไดอ้าจแตกต่างกนัไปบา้ง สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนค่า

สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของสเปียร์แมนคือ r 

 สูตรท่ีใชใ้นการค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของสเปียร์แมนสามารถใชไ้ดต้ามเง่ือนไข 

ต่อไปน้ี 

 2.2.3.1 ขอ้มูลไม่มีอนัดบัซ ้ ากนั 

 การค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของสเปียร์แมน เม่ือขอ้มูลไม่มีอนัดบัซ ้ ากนั มีสูตรในการ

ค านวณดงัน้ี 

𝑟 = 1 −
6  𝑑2

𝑛(𝑛2 − 1)
 

  เม่ือ d หมายถึง ผลต่างของอนัดบัของขอ้มูล 

  และ n หมายถึง จ านวนคู่ของขอ้มูล 

 2.2.3.2 ขอ้มูลมีอนัดบัซ ้ ากนั 

 กรณีขอ้มูลมีอนัดบัซ ้ ากนั อาจมีขอ้มูลซ ้ าไดใ้นกรณี ซ ้ าเฉพาะขอ้มูลในตวัแปร X หรือซ ้ าเฉพาะ

ขอ้มูลในตวัแปร Y หรือซ ้ าท่ีงขอ้มูลในตวัแปร X และ Y 

 กรณีท่ีมีอนัดบัซ ้ ากนัในกรณีใดกรณีหน่ึงดงักล่าว การค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของส

เปียร์แมน อาจเฉล่ียอนัดบัท่ีส าหรับคะแนนท่ีซ ้ ากนัถา้จ านวนขอ้มูลซ ้ ามีไม่มากนกัจะไม่มีผลต่อค่า r มากนกั 

และใชสู้ตรในกรณีท่ีไม่ซ ้ ากนัไดเ้ลย แต่ถา้ขอ้มูลซ ้ ากนัมากๆตอ้งมีการแกไ้ขความคลาดเคล่ือนใหถู้กตอ้ง 

(ส.วาสนา ประวาลพฤกษ ์,2526 :180) ดงันั้นการค านวณหาค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ของสเปียร์แมนจึง

ตอ้งใชสู้ตรใหม่ดงัน้ี 

𝑟 = 1 −
𝑛 𝑛2 − 1 −  𝑑

2
− 𝑇𝑥 − 𝑇𝑦

 
1

6
𝑛 𝑛2 − 1 − 2𝑇𝑥 

1

6
𝑛 𝑛2 − 1 − 2𝑇𝑦

 

 เม่ือ 𝑇𝑥 คือ ค่าท่ีปรับแกเ้ม่ือตวัแปร X มีค่าซ ้ ากนั 

 โดย  𝑇𝑦 =
1

12
 (𝑡𝑥

2 − 𝑡𝑥) 
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 เม่ือ 𝑇𝑦 คือ ค่าท่ีปรับแกเ้ม่ือตวัแปร Y มีค่าซ ้ ากนั 

 โดย  𝑇𝑦 =
1

12
 (𝑡𝑦

2 − 𝑡𝑦) 

 𝑡𝑥 คือ จ านวนอนัดบัท่ีซ ้ ากนัในกลุ่มของตวัแปร X 

 𝑡𝑦 คือ จ านวนอนัดบัท่ีซ ้ ากนัในกลุ่มของตวัแปร Y  

 

2.2.4 แบบจ าลอง TREND 
แบบจ าลอง TREND เป็นผลิตภณัฑข์อง CRC ส าหรับ Catchment Hydrology’s (CRCCH) Climate 

Variability Program โดยไดด้ าเนินการพฒันาทางวทิยาศาสตร์และทดสอบโดย  Francis Chiew และ Lionel 
Siriwardena และแบบจ าลอง TREND ไดรั้บการพฒันาโดยSylvain Arene และ Joel Rahman ปัจจุบนัเป็น 
Version 1.0.2 สามารถ download ไดจ้ากhttp://www.toolkit.net.au/Tools/TREND แบบจ าลอง TREND ถูก
ออกแบบมาเพื่ออ านวยความสะดวกในการทดสอบทางสถิติส าหรับ แนวโนม้การเปล่ียนแปลงและการสุ่ม
ในขอ้มูลอนุกรมเวลาทางอุทกวทิยาและอ่ืนๆโดยสามารถวเิคราะห์ดว้ยวธีิต่างๆดงัน้ี 
1. Mann-Kendall (non-parametric test for trend) 
2. Spearman’s Rho (non-parametric test for trend) 
3. Linear Regression (parametric test for trend) 
4. Distribution-Free CUSUM (non-parametric test for step jump in mean) 
5. Cumulative Deviation (parametric test for step jump in mean) 
6. Worsley Likelihood Ratio (parametric test for step jump in mean) 
7. Rank-Sum (non-parametric test for difference in median from two data periods) 
8. Student’s t (parametric test for difference in mean from two data periods) 
9. Median Crossing (non-parametric test for randomness) 
10. Turning Points (non-parametric test for randomness) 
11. Rank Difference (non-parametric test for randomness) 
12. Autocorrelation (parametric test for randomness). 
วธีิการใชง้านแบบจ าลอง TREND ไดแ้สดงในภาคผนวกข. 
 

 

 

http://www.toolkit.net.au/Tools/TREND
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2.3 การศึกษาท่ีเก่ียวขอ้ง 

(Hamed,2008) ไดก้ล่าวไวว้า่วธีิทดสอบMann-Kendall เป็นวธีิการทดสอบเช่นเดียวกบัวธีิทดสอบ
แนวโนม้แบบไม่มีพารามิเตอร์วธีิอ่ืนวธีิทดสอบแมนน์-เคนดอลลเ์หมาะส าหรับการตรวจสอบแนวโนม้
อนุกรมเวลาทางอุทกวทิยาซ่ึงมกัจะมีขอ้มูลท่ีบิดเบือนและขาดหายไป 

(กรวทิย ์และ กิตติศกัด์ิ,2556) การวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณฝนสูงสุดส าหรับกรุงเทพมหานคร 
(Analysis of Extreme Rainfall Trend of Bangkok) การศึกษาไดท้  าการรวบรวมขอ้มูลฝนราย 3 ชัว่โมง จาก
สถานีวดัน ้าฝนอตัโนมติั จ  านวน 4 สถานี จากขอ้มูลน ามาพฒันากราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ฝน 
ช่วงเวลา และรอบปีการเกิดซ ้ า ตั้งแต่ 2 ปี ถึง 1000 ปี กราฟการแผก่ระจายของปริมาณฝนสูงสุด 24 ชัว่โมง 
ของสถานีวดัน ้าฝนทั้ง 4 สถานี และท าการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณฝนสูงสุดช่วงเวลา 3 6 12 และ 24 
ชัว่โมง ดว้ยการทดสอบของ Mann-Kendall 
 (นารี,2556)การศึกษาการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าไมแ้ละปริมาณฝน ท่ีมีผลต่ออตัราการไหลสูงสุดของ
ลุ่มน ้าชี และความสัมพนัธ์ของปัจจยัดงักล่าว กบัการเปล่ียนแปลงอตัราการไหลสูงสุดเพื่อพยากรณ์การเกิด
น ้าหลากในลุ่มน ้าชี ด าเนินการโดยใชข้อ้มูลทุติยภูมิดา้นอุตุนิยมวทิยาและอุทกวทิยา คือ ขอ้มูลปริมาณฝน 
ปริมาณน ้าท่า อตัราการไหลสูงสุด ท่ีเก็บรวบรวมโดยกรมทรัพยากรน ้า กรมชลประทาน กรมอุตินิยามวทิยา 
และพื้นท่ีป่าไม ้จากกรมป่าไม ้กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธ์ุพืช และกรมพฒันาท่ีดิน ตั้งแต่ พ.ศ.
2540-2553 วเิคราะห์ค่าตวัแปรอิสระท่ีมีความสัมพนัธ์ต่อตวัแปรตามโดยวธีิ Stewise Reression Analysis 

(รุลีย,์2543) การศึกษาปริมาณน ้านองสูงสุดในฤดูแลง้ของ 25 ลุ่มน ้าประธานในประเทศไทย (Study 

on Maximum Dry Season Flood Peak of 25 Main River Basins in Thailand) การศึกษาปริมาณน ้านอง

สูงสุดในฤดูแลง้ของ 25 ลุ่มน ้าประธานในประเทศไทย ใชว้ธีิการวเิคราะห์การแจกแจงความถ่ีปริมาณ

น ้านองโดยการพิจารณาทั้งลุ่มน ้ารวม โดยใชข้อ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งจากสถานีท่ีมีสถิติน ้าท่าพอสมควร เพื่อท่ีจะสา

มาน าไปประยกุตใ์ชก้บัลุ่มน ้าท่ีมีขอ้มูลสถิติน ้าท่าสั้นหรือไม่มีขอ้มูล 

(วษุิวฒัก์,2546) การศึกษาวเิคราะห์ปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้าคลองท่าตะเภา และลุ่มน ้าคลอง

ชุมพร โดยแบบจ าลองทางอุทกวทิยา (The Study of Flood Peak Analysis at Khlong Tha Taphao and 

Khlong Chumphon Basins by Hydrologic Model) การศึกษาไดเ้ลือกใชแ้บบจ าลองทางอุทกวทิยา 2 

แบบจ าลอง ไดแ้ก่ แบบจ าลอง NAM  และแบบจ าลองอุทกวทิยาน ้านองใชว้ธีิค  านวณจากพายฝุนดว้ยเทคนิค

กราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่า โดยการเทียบมาตรฐานและตรวจพิสูจน์แบบจ าลอง NAM และการประยกุตใ์ช้

แบบจ าลองทั้งสองในการคาดคะเนปริมาณน ้านองสูงสุดท่ีเกิดจากพายฝุน 

(วรรณวศิา,2553) ไดท้  าศึกษาแนวโนม้ของปริมาณน ้า ฝนและปริมาณน ้าท่าในลุ่มนา้ น่านตอนบน

แลว้ท าการเปรียบเทียบแนวโนม้ของปริมาณน ้าฝนและปริมาณน ้าท่าท่ีไดโ้ดยใชส้ถานีศึกษาจ านวน 4สถานี 
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เท่ากนัคือส าหรับนา้ ฝนมีสถานี 28013 28022 28073 และ 28142 น ้าท่ามีสถานีN.13A N.1 N.42 และสถานี 

N.49 ขอ้มูลท่ีใชเ้ป็นขอ้มูลนา้ ฝนและนา้ ท่ารายปี ในช่วงระยะเวลาตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2531 ถึง ปี พ.ศ.2545 ซ่ึง

เป็นขอ้มูลท่ีมีความต่อเน่ืองกนัในการศึกษาไดน้ าการใชว้ธีิการของแมนน์-เคนดอลลม์าใชว้เิคราะห์หาค่า

แนวโนม้ 

(สุภาวดี,2544) การวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้าท่าไหลเขา้อ่างเก็บน ้าท่ีส าคญัในประเทศไทย 

(Trend Analysis for Inflow into Importance Reservoirs in Thailand) โดยเลือกอ่างเก็บน ้าท่ีสร้างแลว้เสร็จ

จนถึงปี พ.ศ.2541 มาแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 10 ปี มีจ  านวน 26 โครงการ ในการศึกษาแนวโนม้ไดใ้ชก้ารทดสอบ

แบบไม่ใชพ้ารามิเตอร์ จ  านวน 5 วธีิ และการทดสอบแบบใชพ้ารามิเตอร์ จ  านวน 3 วธีิ ซ่ึงใชข้อ้มูลปริมาณ

น ้าท่ารายปีท่ีไหลเขา้อ่างเก็บน ้าภายหลงัจากสร้างเข่ีอนเสร็จแลว้ และท าการตรวจสอบอนุกรมเวลาโดยวธีิ

ของ Box และ Jenkins ของอ่างเก็บน ้าท่ีมีขอ้มูล 30 ปีข้ึนไป จ านวน 40 โครงการ 
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บทที ่3 

วธีิการศึกษา 

3.1 การรวบรวมขอ้มูล 

 รวบรวมขอ้มูลเพื่อท าการศึกษาการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้านองสูงสุดของประเทศไทย ใน  25 

ลุ่มน ้าหลกั จ  านวน 447 สถานี ประกอบดว้ย ดงัท่ีแสดงในตาราง 3.1 

ตารางท่ี 3.1  ขอ้มูลจ านวนสถานีของแต่ละลุ่มน ้าท่ีท าการรวบรวมส าหรับการศึกษา 

ช่ือลุ่มน ้ า จ านวนสถานี 

ลุ่มน ้ าสาละวนิ 2 

ลุ่มน ้ าโขง 29 

ลุ่มน ้ ากก 5 

ลุ่มน ้ าชี 36 

ลุ่มน ้ ามูล 62 

ลุ่มน ้ าปิง 50 

ลุ่มน ้ าวงั 18 

ลุ่มน ้ ายม 27 

ลุ่มน ้ าน่าน 54 

ลุ่มน ้ าเจา้พระยา 4 

ลุ่มน ้ าสะแกรัง 5 

ลุ่มน ้ าป่าสกั 15 

ลุ่มน ้ าท่าจีน 3 

ลุ่มน ้ าแม่กลอง 26 

ลุ่มน ้ าปราจีนบุรี 13 

ลุ่มน ้ าบางปะกง 3 

โตนเลสาป 3 

ลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 21 

ลุ่มน ้ าเพชรบุรี 12 

ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ 14 

ลุ่มน ้ าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 17 

ลุ่มน ้ าตาปี 8 

ลุ่มน ้ าทะเลสาปสงขลา 12 
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ตารางท่ี 3.1(ต่อ)ขอ้มูลจ านวนสถานีของแต่ละลุ่มน ้าท่ีท าการรวบรวมส าหรับการศึกษา  

ช่ือลุ่มน ้ า จ านวนสถานี 

ลุ่มน ้ าปัตตานี 2 

ลุ่มน ้ าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 6 

รวม 447 

 

3.2 การศึกษาการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้านองสูงสุดของประเทศไทยใน 25 ลุ่มน ้าหลกั จ  านวน 447 

สถานี โดยการวเิคราะห์จากแบบจ าลอง TREND ดว้ยวธีิ Mann-Kendall ,วธีิSpearman’s Rho และวธีิ Linear 

Regression 

 ขั้นตอนการศึกษาการวเิคาะห์แนวโนม้ปริมาณน ้านองสูงสุดของประเทศไทย  

 1.จากขอ้มูลปริมาณน ้าท่าสูงสุดรายปี จากสถานีน ้าท่า กรมชลประทาน ท่ีรวบรวมไดท้  าการคดัเลือก

ปริมาณน ้าท่าสูงสุดรายปีท่ีมีจ  านวนขอ้มูลปริมาณน ้าท่าสูงสุดรายปี จ  านวน 10 ปีข้ึนไป 

 2.ท าการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้านองสูงสุดดว้ยแบบแบบจ าลอง TREND โดยเลือกค่าทดสอบ

ดว้ยวธีิ Mann-Kendall ,วธีิSpearman’s Rho และวธีิ Linear Regression 

 3.น าผลท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง TREND โดยวธีิ Mann-Kendall ,วธีิSpearman’s Rho และวธีิ Linear 

Regression มาเปรียบเทียบกนัของแต่ละสถานี โดยการน าผลท่ีไดม้าแยกเป็นกรณี ดงัท่ีแสดงในภาพท่ี 3.1 
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ภาพท่ี 3.1 ขั้นตอนการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้านองสูงสุดของประเทศไทย ดว้ยแบบจ าลอง  TREND 

การเตรียมขอ้มูลปริมาณน ้าท่าสูงสุดรายปีของ 
25 ลุ่มน ้าหลกัของประเทศไทย จ านวน 447 สถานี เพื่อ
วเิคราะห์ดว้ยแบบจ าลอง TREND

ท าการวเิคราะห์ดว้ย
แบบจ าลอง TREND

ผลการวเิคราะห์ดว้ย
แบบจ าลอง TREND

p-value ระดบันยัส าคญั

p < 0.1 มีนยัส าคญั

p < 0.1 ระดบัความ
เช่ือมัน่ 90%

Z > 0
มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน

Z = 0
ไม่มีแนวโนม้

Z < 0
มีแนวโนม้ลดลง

p < 0.05 ระดบัความ
เช่ือมัน่ 95%

Z > 0
มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน

Z = 0
ไม่มีแนวโนม้

Z < 0
มีแนวโนม้ลดลง

p < 0.01 ระดบัความ
เช่ือมัน่ 99%

Z > 0
มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน

Z = 0
ไม่มีแนวโนม้

Z < 0
มีแนวโนม้ลดลง

p > 0.1 ไม่มีนยัส าคญั
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บทที่ 4 

ผลการวเิคราะห์ 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้านองสูงสุดของประเทศไทย ดว้ยวธีิ Mann-Kendall วธีิ 

Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ดว้ยแบบจ าลอง TREND โดยแยกเป็นลุ่มน ้าหลกั 25 ลุ่มน ้าของ

ประเทศไทย  สามารถแสดงการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้านองสูดสุงของประเทศไทยไดด้งัตารางท่ี 4.1 

และสุรปผลการศึกษาแยกรายลุ่มน ้าไดด้งัน้ี 
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ตารางท่ี 4.1ตารางสรุปจ านวนสถานีและร้อยละของผลการวเิคราะห์แนวโนม้แต่ละลุ่มน ้าดว้ยวธีิMann-Kendall วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression 

ลุ่มน า้ 
ค่าทดสอบ Mann-Kendall ค่าทดสอบ Spearman's Rho ค่าทดสอบ Linear Regression 

ไม่มนีัยส าคญั มแีนวโน้มเพิม่ขึน้ มแีนวโน้มลดลง ไม่มนีัยส าคญั มแีนวโน้มเพิม่ขึน้ มแีนวโน้มลดลง ไม่มนีัยส าคญั มแีนวโน้มเพิม่ขึน้ มแีนวโน้มลดลง 

ลุ่มน า้สาละวนิ 
2 0 0 2 0 0 2 0 0 

(100.00) (0.00) (0.00) (100.00) (0.00) (0.00) (100.00) (0.00) (0.00) 

ลุ่มน า้โขง 
19 6 4 18 7 4 26 2 1 

(65.52) (20.69) (13.79) (62.07) (24.14) (13.79) (89.66) (6.90) (3.45) 

ลุ่มน า้กก 
5 0 0 5 0 0 5 0 0 

(100.00) (0.00) (0.00) (100.00) (0.00) (0.00) (100.00) (0.00) (0.00) 

ลุ่มน า้ชี 
30 4 2 28 5 3 32 1 3 

(83.33) (11.11) (5.56) (77.78) (13.89) (8.33) (88.89) (2.78) (8.33) 

ลุ่มน า้มูล 
46 6 10 46 6 10 51 2 9 

(74.19) (9.68) (16.13) (74.19) (9.68) (16.13) (82.26) (3.23) (14.52) 

ลุ่มน า้ปิง 
32 6 12 34 7 9 38 8 4 

(64.00) (12.00) (24.00) (68.00) (14.00) (18.00) (76.00) (16.00) (8.00) 

ลุ่มน า้วงั 
11 3 4 10 3 5 13 3 2 

(61.11) (16.67) (22.22) (55.56) (16.67) (27.78) (72.22) (16.67) (11.11) 

ลุ่มน า้ยม 
21 6 0 20 6 1 22 5 0 

(77.78) (22.22) (0.00) (74.07) (22.22) (3.70) (81.48) (18.52) (0.00) 
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หมายเหตุ : (  ) ร้อยละของผลการวเิคราะห์แนวโนม้แต่ละลุ่มน ้ าดว้ยวธีิ Mann-Kendall วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression 

ตารางท่ี 4.1(ต่อ)ตารางสรุปจ านวนสถานีและร้อยละของผลการวเิคราะห์แนวโนม้แต่ละลุ่มน ้าดว้ยวธีิMann-Kendall วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression 

ลุ่มน า้ 
ค่าทดสอบ Mann-Kendall ค่าทดสอบ Spearman's Rho ค่าทดสอบ Linear Regression 

ไม่มนีัยส าคญั มแีนวโน้มเพิม่ขึน้ มแีนวโน้มลดลง ไม่มนีัยส าคญั มแีนวโน้มเพิม่ขึน้ มแีนวโน้มลดลง ไม่มนีัยส าคญั มแีนวโน้มเพิม่ขึน้ มแีนวโน้มลดลง 

ลุ่มน า้น่าน 
31 4 19 30 4 20 44 2 8 

(57.41) (7.41) (35.19) (55.56) (7.41) (37.04) (81.48) (3.70) (14.81) 

ลุ่มน า้เจ้าพระยา 
2 0 2 3 0 1 3 0 1 

(50.00) (0.00) (50.00) (75.00) (0.00) (25.00) (75.00) (0.00) (25.00) 

ลุ่มน า้สะแกกรัง 
3 2 0 3 2 0 3 2 0 

(60.00) (40.00) (0.00) (60.00) (40.00) (0.00) (60.00) (40.00) (0.00) 

ลุ่มน า้ป่าสัก 
11 2 2 10 3 2 14 1 0 

(73.33) (13.33) (13.33) (66.67) (20.00) (13.33) (93.33) (6.67) (0.00) 

ลุ่มน า้ท่าจนี 
3 0 0 3 0 0 3 0 0 

(100.00) (0.00) (0.00) (100.00) (0.00) (0.00) (100.00) (0.00) (0.00) 

ลุ่มน า้แม่กลอง 
18 4 4 18 4 4 22 1 3 

(69.23) (15.38) (15.38) (69.23) (15.38) (15.38) (84.62) (3.85) (11.54) 

ลุ่มน า้ปราจนีบุรี 
8 2 3 8 2 3 11 1 1 

(61.54) (15.38) (23.08) (61.54) (15.38) (23.08) (84.62) (7.69) (7.69) 

หมายเหตุ : (  ) ร้อยละของผลการวเิคราะห์แนวโนม้แต่ละลุ่มน ้ าดว้ยวธีิ Mann-Kendall วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression 
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ตารางท่ี 4.1(ต่อ)ตารางสรุปจ านวนสถานีและร้อยละของผลการวเิคราะห์แนวโนม้แต่ละลุ่มน ้าดว้ยวธีิMann-Kendall วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression 

ลุ่มน า้ 
ค่าทดสอบ Mann-Kendall ค่าทดสอบ Spearman's Rho ค่าทดสอบ Linear Regression 

ไม่มี
นัยส าคญั 

มแีนวโน้ม
เพิม่ขึน้ 

มแีนวโน้ม
ลดลง 

ไม่มี
นัยส าคญั 

มแีนวโน้ม
เพิม่ขึน้ 

มแีนวโน้ม
ลดลง 

ไม่มี
นัยส าคญั 

มแีนวโน้ม
เพิม่ขึน้ 

มแีนวโน้ม
ลดลง 

ลุ่มน า้บางปะกง 
2 0 1 2 0 1 2 0 1 

(66.67) (0.00) (33.33) (66.67) (0.00) (33.33) (66.67) (0.00) (33.33) 

โตนเลสาป 
2 0 1 2 0 1 3 0 0 

(66.67) (0.00) (33.33) (66.67) (0.00) (33.33) (100.00) (0.00) (0.00) 

ลุ่มน า้ชายฝ่ังทะเล
ตะวนัออก 

16 3 2 16 3 2 16 3 2 

(76.19) (14.29) (9.52) (76.19) (14.29) (9.52) (76.19) (14.29) (9.52) 

ลุ่มน า้เพชรบุรี 
4 2 6 4 2 6 8 1 3 

(33.33) (16.67) (50.00) (33.33) (16.67) (50.00) (66.67) (8.33) (25.00) 

ชายฝ่ังทะเล
ประจวบครีีขันธ์ 

5 3 6 5 3 6 6 2 6 

(35.71) (21.43) (42.86) (35.71) (21.43) (42.86) (42.86) (14.29) (42.86) 

ลุ่มน า้ภาคใต้ฝ่ังตะวนัออก 
14 2 1 14 2 1 13 2 2 

(82.35) (11.76) (5.88) (82.35) (11.76) (5.88) (76.47) (11.76) (11.76) 

ลุ่มน า้ตาปี 
6 1 1 6 1 1 6 1 1 

(75.00) (12.50) (12.50) (75.00) (12.50) (12.50) (75.00) (12.50) (12.50) 

หมายเหตุ : (  ) ร้อยละของผลการวเิคราะห์แนวโนม้แต่ละลุ่มน ้ าดว้ยวธีิ Mann-Kendall วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression 
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ตารางท่ี 4.1(ต่อ)ตารางสรุปจ านวนสถานีและร้อยละของผลการวเิคราะห์แนวโนม้แต่ละลุ่มน ้าดว้ยวธีิMann-Kendall วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression 

ลุ่มน า้ 
ค่าทดสอบ Mann-Kendall ค่าทดสอบ Spearman's Rho ค่าทดสอบ Linear Regression 

ไม่มี
นัยส าคญั 

มแีนวโน้ม
เพิม่ขึน้ 

มแีนวโน้ม
ลดลง 

ไม่มี
นัยส าคญั 

มแีนวโน้ม
เพิม่ขึน้ 

มแีนวโน้ม
ลดลง 

ไม่มี
นัยส าคญั 

มแีนวโน้ม
เพิม่ขึน้ 

มแีนวโน้ม
ลดลง 

ลุ่มน า้ทะเลสาปสงขลา 
9 2 1 10 2 0 9 2 1 

(75.00) (16.67) (8.33) (83.33) (16.67) (0.00) (75.00) (16.67) (8.33) 

ลุ่มน า้ปัตตาน ี
1 1 0 1 1 0 2 0 0 

(50.00) (50.00) (0.00) (50.00) (50.00) (0.00) (100.00) (0.00) (0.00) 

ลุ่มน า้ภาคใต้ฝ่ัง
ตะวนัตก 

4 2 0 4 2 0 6 0 0 

(66.67) (33.33) (0.00) (66.67) (33.33) (0.00) (100.00) (0.00) (0.00) 

หมายเหตุ : (  ) ร้อยละของผลการวเิคราะห์แนวโนม้แต่ละลุ่มน ้ าดว้ยวธีิ Mann-Kendall วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression 
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4.1 ลุ่มน ้าสาละวนิ 

จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้าสาละวนิจากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน 2

สถานีพบวา่ไม่มีแนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดอยา่งมีนยัส าคญัจากการทดสอบแนวโนม้ทั้ง 3 วธีิ ดงัท่ี

แสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.1 และรูปท่ี 4.1 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 

 
ภาพท่ี 4.1  กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าสาละวนิ 

2 2 2

0 0 00 0 0
0

0.5

1

1.5

2

2.5

ค่าทดสอบ Mann-Kendall ค่าทดสอบ Spearman's Rho ค่าทดสอบ Linear Regression

จ า
นว

นส
ถา
นี

ลุ่มน า้สาละวนิ

ไม่มีนยัส าคญั

มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึน

มีแนวโนม้ลดลง



28 

 

 

ภาพท่ี 4.2 กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทยดว้ยวธีิ Mann-Kendall 
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ค่าทดสอบการวเิคราะห์แนวโน้มปริมาณน า้นองสูงสุด วธีิ Mann-Kendall
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ภาพท่ี 4.3กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทยดว้ยวธีิ Spearman’s Rho 
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ค่าทดสอบการวเิคราะห์แนวโน้มปริมาณน า้นองสูงสุด วธีิ Spearman's Rho
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ภาพท่ี 4.4กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทยดว้ยวธีิ Linear Regression
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ค่าทดสอบการวเิคราะห์แนวโน้มปริมาณน า้นองสูงสุด วธีิ Linear Regression

ค่าทดสอบ Linear Regression ค่าทดสอบ Linear Regression ค่าทดสอบ Linear Regression
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4.2 ลุ่มน ้าโขง 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้าโขงจากสถานีวดัน ้าท่าจ  านว น 29 

สถานีดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.2 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.5 สรุปไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Mann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 6 สถานีและแสดงแนวโนม้

ท่ีลดลงจ านวน 4 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 19 สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ  Spearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 7 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 4 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 18 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน2 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 1 สถานี และไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 26 สถานี 

 

ภาพท่ี 4.5กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าโขง 
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4.3ลุ่มน ้ากก 

จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้ากกจากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน 5สถานี

พบวา่ไม่มีแนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดอยา่งมีนยัส าคญัจากการทดสอบแนวโนม้ทั้ง 3 วธีิ ดงัท่ีแสดง

ในตารางภาคผนวกท่ี ก.3และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.6 

 

ภาพท่ี 4.6กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ ากก 

 

4.4 ลุ่มน ้าชี 

จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้าชีจากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน36สถานี

ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.4 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.7 สรุปไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิMann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 4 สถานี และแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 2 สถานี และไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 30 สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิSpearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 5 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 3 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 28 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 1 สถานีแและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 3 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 32 สถานี 
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ภาพท่ี 4.7กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าชี 

 

4.5 ลุ่มน ้ามูล 

จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้ามูล จากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน62 สถานี 

ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.5 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.8 สรุปไดด้งัน้ี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิMann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 6 สถานีและแสดงแนวโนม้ท่ี

ลดลงจ านวน 10 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 46 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิSpearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 6 สถานีและแสดงแนวโนม้ท่ี

ลดลงจ านวน10 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 46 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2 สถานีและแสดงแนวโนม้

ท่ีลดลงจ านวน 9 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 51 สถานี 
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ภาพท่ี 4.8กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ ามูล 

 

4.6 ลุ่มน ้าปิง 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้า ปิง จากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน50 

สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.6 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.9 สรุปไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Mann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน6 สถานีและแสดงแนวโนม้

ท่ีลดลงจ านวน 12 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 32 สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Spearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 7 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 9 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 34 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 8 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 4 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 38 สถานี 
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ภาพท่ี 4.9กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าปิง 

 

4.7 ลุ่มน ้าวงั 

จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้าวงั จากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน 18 

สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.7 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.10 สรุปไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Mann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 3 สถานีและแสดงแนวโนม้

ท่ีลดลงจ านวน 4 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 11 สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Spearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 3 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 5 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 10 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 3 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 2 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 13 สถานี 
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ภาพท่ี 4.10กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าวงั 

 

4.8 ลุ่มน ้ายม 

จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้ายม จากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน 27 

สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.8 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.11 สรุปไดด้งัน้ี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิMann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 6 สถานีและไม่มีแนวโนม้ท่ี

ลดลงและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 21 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิSpearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 6 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 1 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 20 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 5 สถานีและไม่มี

แนวโนม้ท่ีลดลงและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 22 สถานี 
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ภาพท่ี 4.11กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ ายม 

 

4.9 ลุ่มน ้าน่าน 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้า น่าน จากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน            

54 สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.9 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.12 สรุปไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Mann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 4 สถานีและแสดงแนวโนม้

ท่ีลดลงจ านวน 19 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 31 สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Spearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 4 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 20 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 30 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 8 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 44 สถานี 
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ภาพท่ี 4.12กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าน่าน 

 

4.10 ลุ่มน ้าเจา้พระยา 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้า เจา้พระยา จากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน 

4 สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.10 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.13 สรุปไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Mann-Kendall ไม่มีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนและแสดงแนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน   

2 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 2 สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Spearman's Rho ไม่มีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนและแสดงแนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 

1 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 3 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression ไม่มีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนและแสดงแนวโนม้ท่ีลดลง

จ านวน1 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 3 สถานี 
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ภาพท่ี 4.13กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าเจา้พระยา 

 

4.11ลุ่มน ้าสะแกกรัง 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้าสะแกกรัง จากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน            

5 สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.11 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.14 สรุปไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิMann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2 สถานีและไม่มีแนวโนม้ท่ี

ลดลงและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 3 สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิSpearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2 สถานีและไม่มีแนวโนม้

ท่ีลดลงและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 3 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2 สถานีและไม่มี

แนวโนม้ท่ีลดลงและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 3 สถานี 
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ภาพท่ี 4.14กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าสะแกกรัง 

 

4.12ลุ่มน ้าป่าสัก 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้าป่าสักจากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน 15 

สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.12 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.15 สรุปไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิMann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2 สถานีและแสดงแนวโนม้

ท่ีลดลงจ านวน 2 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 11 สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิSpearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 3 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 2 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 10 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 1สถานีและไม่มี

แนวโนม้ท่ีลดลงและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 14สถานี 
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ภาพท่ี 4.15กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าป่าสกั 

 

4.13 ลุ่มน ้าท่าจีน 

จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้าท่าจีนจากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน 3

สถานีพบวา่ไม่มีแนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดอยา่งมีนยัส าคญัจากการทดสอบแนวโนม้ทั้ง 3 วธีิ ดงัท่ี

แสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.13 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.16  

 
ภาพท่ี 4.16กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าท่าจีน 
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4.14ลุ่มน ้าแม่กลอง 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้าแม่กลอง จากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน      

26 สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.14 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.17 สรุปไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิMann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 4 สถานีและแสดงแนวโนม้

ท่ีลดลงจ านวน 4 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 18 สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิSpearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 4 สถานี และแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 4 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 18 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 1 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 3 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 22 สถานี 

 
ภาพท่ี 4.17กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าแม่กลอง 

 

4.15 ลุ่มน ้าปราจีนบุรี 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้า ปราจีนบุรี จากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน 

13 สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.15  และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.18 สรุปไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Mann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2 สถานีและแสดงแนวโนม้

ท่ีลดลงจ านวน 3 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 8 สถานี 
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 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Spearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 3 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 8 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 1 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 1 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 11 สถานี 

 
ภาพท่ี 4.18กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าปราจีนบุรี 

 

4.16ลุ่มน ้าบางปะกง 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้าบางปะกง จากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน 

3 สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.16 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.19 สรุปไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิMann-Kendall ไม่มีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนและแสดงแนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน1 

สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 2 สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิSpearman's Rho ไม่มีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนและแสดงแนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน   

1 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 2 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression ไม่มีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนและแสดงแนวโนม้ท่ีลดลง

จ านวน1 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 2 สถานี 
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ภาพท่ี 4.19กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าบางปะกง 

 

4.17โตนเลสาป 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของโดนเลสาป จากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน3 

สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.17 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.20 สรุปไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิMann-Kendall ไม่มีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนและแสดงแนวโนม้ท่ีลดลง

จ านวน1 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 2 สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิSpearman's Rho ไม่มีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนและแสดงแนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน   

1 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 2 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression ไม่มีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนและไม่มีแนวโนม้ท่ีลดลงและไม่

มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 3 สถานี 
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ภาพท่ี 4.20กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของโตนเลสาป 

 

4.18ลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก จากสถานีวดั

น ้าท่าจ  านวน 21 สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.18 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.21 สรุปได้

ดงัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิMann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 3 สถานีและแสดงแนวโนม้

ท่ีลดลงจ านวน 2 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 16 สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิSpearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 3 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 2 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 16  สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 3สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 2สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 16สถานี 
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ภาพท่ี 4.21กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 

 

4.19ลุ่มน ้าเพชรบุรี 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้าเพชรบุรี จากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน     

12 สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.19 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.22 สรุปไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิMann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2 สถานีและแสดงแนวโนม้

ท่ีลดลงจ านวน 6 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 4 สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิSpearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 6 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 4 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 1สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 3สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 8 สถานี 
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ภาพท่ี 4.22กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าเพชรบุรี 

 

4.20ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์จากสถานีวดั

น ้าท่าจ  านวน 14 สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.20 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.23 สรุปได้

ดงัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิMann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 3 สถานีและแสดงแนวโนม้

ท่ีลดลงจ านวน 6 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน5 สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิSpearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 3 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 6 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 5สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 6สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 6 สถานี 
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ภาพท่ี 4.23กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ 

 

4.21ลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออกจากสถานีวดั

น ้าท่าจ  านวน 17 สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.21 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.24 สรุปได้

ดงัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิMann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2 สถานีและแสดงแนวโนม้

ท่ีลดลงจ านวน 1 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 14สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิSpearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 1  สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 14สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 2สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 13สถานี 
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ภาพท่ี 4.24กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 

 

4.22ลุ่มน ้าตาปี 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้าตาปี จากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน 8

สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.22 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.25 สรุปไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิMann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 1 สถานีและแสดงแนวโนม้

ท่ีลดลงจ านวน 1 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 6 สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิSpearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 1 สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 1 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 6 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 1สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 1สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 6 สถานี 
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ภาพท่ี 4.25กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าตาปี 

 

4.23ลุ่มน ้าทะเลสาปสงขลา 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้าทะเลสาปสงขลาจากสถานีวดัน ้าท่า

จ านวน 12 สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.23 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.26 สรุปไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิMann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2 สถานีและแสดงแนวโนม้

ท่ีลดลงจ านวน 1 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 9สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิSpearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2 สถานีและไม่มีแนวโนม้

ท่ีลดลงและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 10 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2สถานีและแสดง

แนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 1 สถานีและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 9 สถานี 

6 6 6

1 1 11 1 1

0
1
2
3
4
5
6
7

ค่าทดสอบ Mann-Kendall ค่าทดสอบ Spearman's 
Rho

ค่าทดสอบ Linear 
Regression

จ า
นว

นส
ถา
นี

ลุ่มน า้ตาปี

ไม่มีนยัส าคญั

มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึน

มีแนวโนม้ลดลง



51 

 

 
ภาพท่ี 4.26กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าทะเลสาปสงขลา 

 

4.24 ลุ่มน ้าปัตตานี 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้า ปัตตานี จากสถานีวดัน ้าท่าจ  านวน2 

สถานี ดงัท่ีแสดงในตารางภาคผนวกท่ี ก.24 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.27 สรุปไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Mann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 1 สถานีและไม่มีแนวโนม้ท่ี

ลดลงและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 1 สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิ Spearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 1 สถานีและไม่มีแนวโนม้

ท่ีลดลงและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 1 สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression ไม่มีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนและไม่มีแนวโนม้ท่ีลดลงและไม่

มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 2 สถานี 
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ภาพท่ี 4.27กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าปัตตานี 

 

4.25ลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 

 จากการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดของลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตกจากสถานีวดัน ้าท่า

จ านวน6 สถานีดงัท่ีแสดงในตารางผนวกท่ี 4.25 และรูปท่ี 4.2 ถึง 4.4 และรูปท่ี 4.28 สรุปไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิMann-Kendall แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2 สถานีและไม่มีแนวโนม้ท่ี

ลดลงและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 4 สถานี 

 จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิSpearman's Rho แสดงแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 2 สถานีและไม่มีแนวโนม้

ท่ีลดลงและไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 1สถานี 

จากการวเิคราะห์ดว้ยวธีิLinear Regression ไม่มีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนและไม่มีแนวโนม้ท่ีลดลงและไม่

มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัจ านวน 6 สถานี 
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ภาพท่ี 4.28กราฟแสดงค่าทดสอบจ านวนสถานีของการวเิคราะห์แนวโนม้ปริมาณน ้ านองสูงสุดของประเทศไทย
ดว้ยวธีิ Mann-Kendall,วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้ าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 
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บทที่ 5 

 สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุป 

จากผลการศึกษาแนวโนม้ปริมาณน ้านองสูงสุดของประเทศไทย ดว้ยวธีิ Mann-Kendall วธีิ 

Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression ดว้ยแบบจ าลอง TREND สามารถแสดงการศึกษาแนวโนม้

ปริมาณน ้านองสูดสุงของประเทศไทยแยกเป็น 25 ลุ่มน ้าหลกัของประเทศไทย โดยวธีิ Mann-Kendall พบวา่ 

1.มีลุ่มน ้าท่ีมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน คือ ลุ่มน ้าปัตตานีดงัท่ีแสดงในภาพท่ี 5.1 

2.มีลุ่มน ้าท่ีมีแนวโนม้ลดลงจ านวน 3 ลุ่มน ้า คือ  

1.ลุ่มน ้าเจา้พระยา  2.ลุ่มน ้าเพชรบุรี    

3.ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์  

3.มีลุ่มน ้าจ  านวน 21 ลุ่มน ้า ไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญั คือ 

1.ลุ่มน ้าสาละวนิ   2.ลุ่มน ้าโขง   3. ลุ่มน ้ากก  

4.ลุ่มน ้าชี   5.ลุ่มน ้ามูล   6.ลุ่มน ้าปิง  

7.ลุ่มน ้าวงั   8.ลุ่มน ้ายม   9.ลุ่มน ้าน่าน  

10.ลุ่มน ้าสะแกกรัง  11.ลุ่มน ้าป่าสัก   12.ลุ่มน ้าท่าจีน 

13.ลุ่มน ้าแม่กลอง  14.ลุ่มน ้าปราจีนบุรี   

15.ลุ่มน ้าบางปะกง   16.โตนเลสาป 

17.ลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก  18.ลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 

19.ลุ่มน ้าตาปี    20.ลุ่มน ้าทะเลสาปสงขลา 

21.ลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 
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ภาพท่ี 5.1 การฟแสดงการเปรียบเทียบจ านวนแนวโนม้ของลุ่มน ้ าวธีิ Mann-Kendall วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ  

Linear Regression 

และสามารถแยกตามลุ่มน ้าไดท้ั้งหมด 447 สถานี พบวา่มีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 61 สถานี คิด

เป็นร้อยละ 13.65 มีแนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 81 สถานี คิดเป็นร้อยละ 18.12 และไม่มีแนวโนม้อยา่งมี

นยัส าคญัจ านวน 305 สถานี คิดเป็นร้อยละ 68.23 ของสถานีทั้งหมดดงัท่ีแสดงในภาพท่ี 5.2 ถึง 5.4 
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ภาพท่ี 5.2กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าทดสอบท่ีไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญัดว้ยวธีิ Mann-Kendall วธีิ Spearman’sRho และวธีิ Linear Regression
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ภาพท่ี 5.3กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าทดสอบท่ีมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัดว้ยวธีิ Mann-Kendall วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression
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ภาพท่ี 5.4กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าทดสอบท่ีมีแนวโนม้ลดลงอยา่งมีนยัส าคญัดว้ยวธีิ Mann-Kendall วธีิ Spearman’s Rho และวธีิ Linear Regression
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 การศึกษาแนวโนม้ปริมาณน ้านองสูดสุงของประเทศไทยแยกเป็น 25 ลุ่มน ้าหลกัของ

ประเทศไทย โดยวธีิ Spearman’s Rho พบวา่ 

1.มีลุ่มน ้าท่ีมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน คือ ลุ่มน ้าปัตตานีดงัท่ีแสดงในภาพ 4.1 

2.มีลุ่มน ้าท่ีมีแนวโนม้ลดลงจ านวน 2 ลุ่มน ้า คือ  

 1.ลุ่มน ้าเพชรบุรี 

 2.ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ 

3.มีลุ่มน ้าจ  านวน 22 ลุ่มน ้า ไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญั คือ 

1.ลุ่มน ้าสาละวนิ   2.ลุ่มน ้าโขง  3. ลุ่มน ้ากก  

4.ลุ่มน ้าชี   5.ลุ่มน ้ามูล  6.ลุ่มน ้าปิง  

7.ลุ่มน ้าวงั   8.ลุ่มน ้ายม  9.ลุ่มน ้าน่าน 

10.ลุ่มน ้าสะแกกรัง  11.ลุ่มน ้าป่าสัก  12.ลุ่มน ้าท่าจีน 

13.ลุ่มน ้าแม่กลอง  14.ลุ่มน ้าปราจีนบุรี 15.ลุ่มน ้าบางปะกง  

16.โตนเลสาป   17.ลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก 

18.ลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 19.ลุ่มน ้าเจา้พระยา  

20.ลุ่มน ้าตาปี   21.ลุ่มน ้าทะเลสาปสงขลา 

22.ลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 

และสามารถแยกตามลุ่มน ้าไดท้ั้งหมด 447 สถานี พบวา่มีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 65 สถานี คิด

เป็นร้อยละ 14.54 มีแนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 80 สถานี คิดเป็นร้อยละ 17.90 และไม่มีแนวโนม้อยา่งมี

นยัส าคญัจ านวน 302 สถานี คิดเป็นร้อยละ 67.56 ของสถานีทั้งหมดดงัท่ีแสดงในภาพท่ี 5.2 ถึง 5.4 

การศึกษาแนวโนม้ปริมาณน ้านองสูดสุงของประเทศไทยแยกเป็น 25 ลุ่มน ้าหลกัของประเทศไทย 

โดยวธีิ Linear Regression พบวา่ 

1.ไม่มีลุ่มน ้าท่ีมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน  

2.มีลุ่มน ้าท่ีมีแนวโนม้ลดลงจ านวน 1 ลุ่มน ้า คือ ชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ 
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3.มีลุ่มน ้าจ  านวน 24 ลุ่มน ้า ไม่มีแนวโนม้อยา่งมีนยัส าคญั คือ 

 1.ลุ่มน ้าสาละวนิ  2.ลุ่มน ้าโขง  3. ลุ่มน ้ากก  

 4.ลุ่มน ้าชี  5.ลุ่มน ้ามูล  6.ลุ่มน ้าปิง  

 7.ลุ่มน ้าวงั  8.ลุ่มน ้ายม  9.ลุ่มน ้าน่าน 

 10.ลุ่มน ้าเจา้พระยา 11.ลุ่มน ้าสะแกกรัง  12.ลุ่มน ้าป่าสัก   

13.ลุ่มน ้าท่าจีน  14.ลุ่มน ้าแม่กลอง  15.ลุ่มน ้าปราจีนบุรี 

 16.ลุ่มน ้าบางปะกง   17.โตนเลสาป   

 18.ลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก  19.ลุ่มน ้าเพชรบุรี  

 20.ลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก  21.ลุ่มน ้าตาปี    

 22.ลุ่มน ้าทะเลสาปสงขลา  23.ลุ่มน ้าปัตตานี 

 24.ลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 

และสามารถแยกตามลุ่มน ้าไดท้ั้งหมด 447 สถานี พบวา่มีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนจ านวน 39 สถานี คิด

เป็นร้อยละ 8.72 มีแนวโนม้ท่ีลดลงจ านวน 48 สถานี คิดเป็นร้อยละ 10.74 และไม่มีแนวโนม้อยา่งมี

นยัส าคญัจ านวน 360 สถานี คิดเป็นร้อยละ 80.54 ของสถานีทั้งหมดดงัท่ีแสดงในภาพท่ี 5.2 ถึง 5.4 

 จากการศึกษาการวเิคราะห์ปริมาณน ้านองสูงสุดของประเทศไทย โดยการเปรียบเทียบการทดสอบ

ทั้ง3วธีิ สามารถสรุปดงัน้ี การวเิคราะห์ปริมาณน ้านองสูงสุดดว้ยวธีิ Mann-Kendallและ วธีิSpearman’s Rho

จะมีค่าแนวโนม้ท่ีใกลเ้คียงกนั เพราะเป็นการทดสอบทางสถิติแบบไม่มีพาราเมตริก (ภาคผนวก ค.) ซ่ึงค่า

ทดสอบทางสถิติแบบไม่มีพาราเมตริกนั้นจะเหมาะส าหรับการวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงแบบไม่ปกติ

หรือการทดสอบแนวโนม้ท่ีมีขอ้มูลท่ีบิดเบือนหรือขาดหายไปในบางช่วงเวลา แต่วธีิLinear Regression จะ

เป็นการทดสอบทางสถิติแบบมีพาราเมตริก และเป็นวธีิท่ีนิยมในการทดสอบทางสถิติ โดยวธีิน้ีจะเหมาะ

ส าหรับขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงขอ้มูลแบบปกติ 
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5.2ข้อเสนอแนะ 

1.ขอ้มูลปริมาณน ้าท่าจากสถานีวดัน ้าท่าบางสถานี มีขอ้มูลท่ีสั้นเกินไป (จ านวนปีนอ้ยกวา่ 

10 ปี) ท าใหไ้ม่สามารถวเิคราะห์ดว้ยแบบจ าลอง TREND ได ้ในอนาคตเม่ือมีขอ้มูลท่ียาวข้ึนจะท า

ใหผ้ลการวเิคราะห์ท่ีไดมี้ความน่าเช่ือถือมากข้ึน 

2.ขอ้มูลปริมาณน ้าท่าท่ีน ามาใชใ้นการศึกษาควรมีการตรวจสอบความน่าเช่ือถือ เพื่อใหไ้ด้

วเิคราะห์ท่ีถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน 

3.จากการศึกษาแนวโนม้ปริมาณน ้านองสูงสุดของประเทศไทย ไม่ไดพ้ิจารณาถึงสถานี

น ้าท่าท่ีอยูบ่ริเวณใตเ้ข่ือนหรืออ่างเก็บน ้า โดยจะพิจารณาแต่ค่าสถิติของทุกสถานีท่ีมีค่าการตรวจวดั 

เพื่อท่ีจะไดผ้ลท่ีดียิง่ข้ึน ควรมีการพิจารณาเก่ียวกบัพื้นท่ีของสถานีบริเวณใตเ้ข่ือนหรืออ่างเก็บน ้า

ดว้ย 
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ภาคผนวก ก. 

ตารางท่ีก.1  ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's Rho 

และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าสาละวนิ 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
สาละวนิ 

SW.5A 
BAN THA PONG 
DAENG 

0.85 a 0.782 a 1.183 a 

  SW.6 
BAN MAE 
LAMAO 

-0.596 a -0.606 a -0.133 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 

ตารางท่ีก.2  ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's Rho 

และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าโขง 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ าโขง E.68A 
BAN KHLONG 
PO 

0.855 a 0.832 a 0.271 a 

  KH.18 BAN NA ANG 1.698 d 1.693 d 0.882 a 

  KH.43 WAT KU KAM -0.494 a -0.617 a -0.516 a 

  KH.53 
BAN 
NONGWUA SO 

0.801 a 0.998 a 0.937 a 

  KH.57 
BAN PONG 
BIA 

-1.431 b -1.509 b -1.538 a 

  KH.61 
BAN KENG 
BONG 

2.174 c 2.229 c 2.311 c 

  KH.63 
BAN DAN 
MUANG 
KHAM 

0.48 a 0.789 a 1.436 a 
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ตารางท่ีก.2 (ต่อ) ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าโขง 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ าโขง KH.72 
BAN MAE KHAM 
LAK 

-0.357 a -0.439 a -0.558 a 

  KH.74 
BAN THA HUAI 
LUA 

1.265 a 1.289 a 1.427 a 

  KH.75 
BAN HUA NA 
YUNG 

0 a -0.019 a 0.187 a 

  KH.77 
BAN PHON 
THONG 

0.219 a 0.04 a -0.114 a 

  KH.78 BAN NAM HUAI 1.609 d 1.764 c 0.602 a 

  KH.79 BAN NON YANG -1.128 a -0.996 a -0.961 a 

  KH.84 
BAN NONG-IAN 
DONG 

-2.401 c -2.248 c -1.969 d 

  KH.89 
BAN HUA 
SAPHAN 

1.395 a 1.337 a 1.145 a 

  KH.90 
BAN TONG 
KHOP 

-0.124 a -0.206 a -0.274 a 

  KH.91 
BAN KHON 
SAWAN 

0.618 a 0.765 a 0.43 a 

  KH.92 
BAN KAN 
LUANG DONG 

-0.206 a -0.304 a -0.347 a 

  KH.93 
BAN KHOK 
KHAM LAI 

-1.557 b -1.495 b -0.813 a 

  KH.94 BAN WANG LAO 1.789 b 1.945 b 2.286 d 

  KH.95 
BAN NKAENG 
HAI 

0.657 a 0.8 a 0.574 a 

  KH.101 
BAN KAENG 
TAO 

0.438 a 0.341 a 1.524 a 

  KH.20B 
BAN KHOK SA-
AT 

2.147 b 1.727 b 1.47 a 
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ตารางท่ีก.2 (ต่อ) ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าโขง 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ าโขง KH.21B BAN TAO NGOI -1.851 b -1.716 b -0.649 a 

  KH.28A BAN NA LAK 1.259 a 1.213 a 1.026 a 

  KH.43A BAN SAI KHO 0.045 a 0.046 a 0.036 a 

  KH.58A BAN FAK LOEI 0.819 a 0.936 a 1.032 a 

  KH.69A 
BAN NONG RUA 
THONG 

1.252 b 1 c 0.822 a 

  KH.77A BAN KOK SO 1.126 a 1.424 d 1.359 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 

ตารางท่ีก.3  ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's Rho 

และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้ากก 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ ากก G.4 
BAN PANG RIM 
KON 

-0.793 a -0.933 a -1.323 a 

  G.8 BAN TON YANG -0.91 a -1.236 a -1.452 a 

  G.9 
BAN KARIANG 
THUNG PHRAO 

0.438 a 0.436 a 0.486 a 

  G.10 
BAN PONG PHU 
PHAUNG 

0 a -0.018 a -0.134 a 

  G.2A CHIANG RAI -0.475 a -0.654 a -0.467 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 
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(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 

ตารางท่ีก.4  ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's Rho 

และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าชี 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ าชี E.1 
BAN KUM WAT 
TAI KOSUM 

-1.198 a -1.401 a -1.661 a 

  E.2 
WAT SI 
THAMMARAM 

-0.578 a -0.623 a 0.568 a 

  E.5 BAN NON PUAI 2.047 c 2.087 c 1.473 a 

  E.17 BAN THA HIN 1.298 a 1.092 a 1.46 a 

  E.18 BAN THA KHRAI 1.089 a 1.247 a -0.163 a 

  E.20 
MAHA CHANA 
CHAI 

-2.026 b -1.656 c -2.219 c 

  E.21 BAN KAENG KO 2.26 c 2.019 c 0.273 a 

  E.22 
BAN NAM 
PHONG 

0.48 a 0.58 a -0.186 a 

  E.23 BAN KHAI 0.382 a 0.284 a -0.421 a 

  E.26 BAN HUA KHUA -0.726 a -0.694 a 0.009 a 

  E.29 
BAN PHA NOK 
KHAO 

1.037 a 0.918 a 0.286 a 

  E.34 
BAN NONG 
SONG HONG 

-0.821 a -1.339 c -2.569 c 

  E.38 BAN DON HAN -0.244 a -0.476 a -0.826 a 

  E.49 BAN KUT YANG 1.326 a 1.63 d 0.584 a 

  E.54 
BAN KAENG 
YAO 

-0.293 a -0.349 a -1.169 a 

  E.57 
BAN KUT CHIM 
KHUM MAI 

-2.261 c -2.343 c -2.081 c 

  E.60 
BAN KHOK 
PHANGAT 

-0.288 a -0.157 a 0.133 a 



69 

 

ตารางท่ีก.4 (ต่อ) ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าชี 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

 ลุ่มน ้ าชี E.64 BAN NA KLANG 0 a -0.089 a 0.339 a 

  E.65 BAN THA HAI 3.378 b 3.114 b 2.094 c 

  E.67 BAN THA NGAM -0.371 a -0.186 a -0.586 a 

  E.70 
BAN KUT 
KWANG 

1.032 a 0.873 a 0.522 a 

  E.72 BAN CHIANG -0.564 a -0.489 a -0.487 a 

  E.73 
BAN WANG 
TAKU 

1.331 a 1.134 a 1.134 a 

  E.75 
BAN NONG 
MUANG 

1.631 a 1.636 a 1.145 a 

  E.76 
BAN KHAM 
PHIMUN 

-0.206 a -0.093 a -0.911 a 

  E.16A BAN THA PHRA -0.455 a -0.628 a -0.82 a 

  E.20A 
MAHA CHANA 
CHAI 

0.315 a 0.515 a -0.127 a 

  E.22A 
BAN HIN KONG 
NOI 

1.281 a 1.267 a 1.232 a 

  E.22B BAN THA MAO 0 a 0.055 a 0.42 a 

  E.32A BAN NONG O 2.31 c 2.239 c 1.497 a 

  E.33A 
BAN NONG 
SAENG THUNG 

-0.595 a -0.583 a -0.241 a 

  E.35A BAN THAPNAI 1.071 a 1.121 a -0.206 a 

  E.36A BAN THA BON -0.163 a -0.256 a -0.431 a 

  E.49B BAN LUP PHO -0.618 a -0.716 a -0.182 a 

  E.66A 
BAN MUEANG 
LAT 

0.547 a 0.388 a 0.762 a 

  E.76A BAN PHON 0.427 a 0.381 a 1.452 a 

(a) No significant trend 
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(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 

ตารางท่ีก.5 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's Rho 

และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้ามูล 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ ามูล M.2 
BAN TA KUT 
KHON 

-2.481 c -2.376 c -2.18 c 

  M.4 THA TUM 1.789 b 1.436 b 1.392 a 

  M.5 RASI SALAI -0.351 a -0.241 a -0.079 a 

  M.7 
SERI 
PRACHATHIPAT
AI BRIDGE 

-0.093 a -0.042 a -0.82 a 

  M.8 
BAN LAM PLAI 
MAT 

0.239 a 0.461 a 1.029 a 

  M.9 MUEANG -0.172 a -0.234 a -0.249 a 

  M.11 KAENG SAPHU 0.909 a 0.762 a 1.274 a 

  M.26 BAN KHO KHO 1.555 a 1.484 a 0.759 a 

 
M.32 

BAN CHIANG 
PHENG 

1.846 d 1.846 d 2 d 

  M.35 
BAN YANG 
LOENG 

-1.277 a -1.637 c -1.135 a 

  M.41 KASET WISAI -1.363 a -1.298 a -1.253 a 

  M.42 
BAN HUAI THAP 
THAN 

0.88 a 0.834 a 0.653 a 

  M.43 BAN MU SI 0.21 a 0.015 a -0.36 a 

  M.49 
BAN NONG 
SANO 

-1.963 c -1.917 d -1.603 a 

  M.50 BAN KHON BURI -2.733 b -2.573 c -2.929 b 

  M.66 
BAN WANG 
CHOM PU 

2.406 c 2.354 c 2.265 c 
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ตารางท่ีก.5 (ต่อ) ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้ามูล 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

 ลุ่มน ้ ามูล M.69 
BAN THA BO 
BAENG 

-1.734 d -1.815 d -2.087 c 

  M.75 
BAN KAENG 
YANG 

-0.317 a -0.463 a -0.557 a 

  M.80 
BAN MUEANG 
DACH 

0.593 a 0.666 a 0.18 a 

  M.81 BAN MAP KRAT -0.156 a -0.172 a -0.622 a 

  M.85 
BAN CHAROK 
YAI, 

-0.607 a -0.681 a -0.667 a 

  M.89 
VACCINE 
SERUM OFFICE 

0.628 a 0.753 a 0.982 a 

  M.91 
BAN THAI 
YHAWORN 

-0.957 a -0.82 a -0.33 a 

  M.93 BAN PAN RO -0.623 a -0.604 a -0.556 a 

  M.95 BAN KU -1.667 c -1.681 c -2.404 c 

  M.98 BAN TAM YAE -0.204 a -0.245 a 0.182 a 

  M.99 
BAN KHOK 
KACHAO 

-0.675 a -0.683 a -0.953 a 

  M.100 BAN BU CHEK -0.227 a -0.089 a -0.471 a 

  M.101 BAN YAENG, -2.026 b -2.039 b -2.381 c 

  M.102 BAN PHON CHAI -1.666 c -1.845 c -1.852 d 

  M.104 
BAN WANG 
PALAT 

1.252 b 1.036 c 1.269 a 

  M.110 BAN DON YAI -1.306 d -1.196 a -1.278 a 

  M.112 BAN KHOK TAI -0.746 a -0.806 a -1.042 a 

  M.119 BAN KHOK 0 a -0.091 a -0.091 a 

  M.123 
BAN KUT 
NGONG 

0.754 a 0.673 a 0.425 a 

  M.127 BAN NA HAI -1.102 a -1.14 a -1.752 d 
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ตารางท่ีก.5 (ต่อ) ผลการวเิคราห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้ามูล 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ Spearman's 
Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

 ลุ่มน ้ ามูล M.137 BAN RAKA 0.513 a 0.662 a 1.34 a 

 
M.138 

BAN 
TAPANG -0.183 a -0.095 a 0.517 a 

  M.141 
BAN SE 
PET 0.438 a 0.499 a 0.838 a 

  M.142 
BAN DON 
AO 0.198 a 0.468 a 0.606 a 

  M.143 
BAN NONG 
YAI -0.097 a 0.066 a 0.754 a 

  M.145 
BAN 
WANG 
TAKHIAN -0.845 a -0.765 a -0.641 a 

  M.152 
BAN PHON 
THONG 0.396 a 0.361 a -0.095 a 

  M.153 
BAN KUT 
CHAING 
MUN 0 a -0.187 a 0.425 a 

  M.154 
BAN NA 
CHALUAI 0.438 a 0.452 a 1.125 a 

  M.155 
BAN NA 
PHU 1.287 d 1.39 c 1.043 a 

  M.156 
BAN NA 
PHU 0.438 a 0.388 a 0.486 a 

  M.157 
BAN 
NIKHOM 0.305 a 0.381 a 0.225 a 

  M.159 
BAN LUM 
DIN 0.438 a 0.341 a 0.271 a 

  M.170 DET UDOM 0.206 a -0.046 a -0.147 a 

  M.171 
BAN NON 
SEO-E -0.778 a -0.69 a -1.05 a 
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ตารางท่ีก.5 (ต่อ) ผลการวเิคราห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้ามูล 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ Spearman's 
Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
มูล 

M.172 
BAN NON 
SEO-E -1.868 b -1.61 b -2.759 c 

 มูล M.173 CHOKCHAI 0.467 a 0.604 a 0.825 a 

  M.176 
BAN 
SAPAN 0.069 a 0.255 a 0.314 a 

  M.177 
BAN LAT 
BUA KHAO 0.934 d 0.949 d 0.98 a 

  M.179 
BAN THA 
WARI -1.401 b -1.495 b -2.485 c 

  M.180 
BAN 
KLANG -0.623 a -0.69 a -0.338 a 

  M.2A 
BAN DAN 
TAKA 0.671 a 0.742 a 0.863 a 

  M.38C 
LAM 
TAKHONG 0.934 a 0.636 a -1.123 a 

  M.43A 
LAM 
TAKHONG 0.819 a 1.013 a 1.161 a 

  M.6A SATUK 1.082 a 1.069 a 1.335 a 

  M.81A 
BAN MAP 
KRAT -0.156 a -0.172 a -0.692 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 
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ตารางท่ีก.6 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's Rho 

และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าปิง 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
ปิง 

P.1 
AWARAT 
BRIDGE -0.105 a -0.266 a -0.132 a 

  P.5 
THA SUNG 
PHITHAK -2.829 b -2.563 c -2.726 b 

  P.12 
WANG 
KRACHAO -2.785 b -3.086 b -3.847 b 

  P.13 KEANG KUT 0.6 a 0.68 a -0.065 a 

  P.14 
KEANG OB 
LUANG -0.06 a 0.027 a -0.16 a 

  P.15 
BAN KHLONG 
KHLUNG 2.309 c 2.538 b 3.07 b 

  P.16 
KHANU 
WORALAKSA
BULI 2.452 c 2.378 c 3.023 b 

  P.17 
BAN THA 
NGIU 1.214 a 1.349 a 1.779 d 

  P.20 
BAN CHIANG 
DAO 0.573 a 0.698 a 0.686 a 

  P.21 
BAN MAE RIM 
TAI -3.093 b -3.067 b -2.816 b 

  P.22 
BAN NAE SA 
NOI -0.493 a -0.483 a -0.054 a 

  P.23 
BAN MAE 
KHAN 0.308 a 0.502 a 0.15 a 

  P.24 BAN SOP TIA -1.023 a -1.034 a -0.742 a 

  P.28 BAN MAI -0.328 a -0.325 a -0.041 a 

  P.29 BAN HONG -1.818 c -1.876 c -1.731 a 

  P.30 
BAN KIANG 
KHA MAI -0.206 a -0.51 a -0.254 a 
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ตารางท่ีก.6  (ต่อ) ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าปิง 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
ปิง 

P.32 
BAN KHLONG 
PRADU 0.735 a 0.476 a 0.775 a 

  P.35 
BAN PANG TA 
WAI -0.573 a -0.745 a -1.011 a 

  P.41 
BAN PANG 
TOEM 0 a 0.255 a -0.353 a 

  P.42 
BAN MAE 
BON MAI 0.317 a 0.317 a -0.285 a 

  P.47 
BAN PONG 
NAM RON 0.642 a 0.456 a -0.977 a 

  P.51 BAN NA BOT 0 a -0.2 a -1.389 a 

  P.52 BAN TAK 3.249 b 3.295 b 4.051 b 

  P.64 BAN LUANG 0.14 a 0.074 a 0.541 a 

  P.65 
BAN MUANG 
POK 0.585 a 0.661 a 0.175 a 

  P.67 BAN MAE TAE 0.865 a 1.029 a 1.054 a 

  P.71 BAN KLANG 1.095 d 0.943 a 0.581 a 

  P.73 BAN SOP SOI 1.188 d 1.122 a 1.45 a 

  P.75 BAN CHO LAE 0.985 a 0.911 a 0.585 a 

  P.76 
BAN MAE E 
HAI 1.281 c 1.104 d 1.393 a 

  P.77 
BAN SOP MAE 
SAPUAD 0.219 a 0.372 a 0.31 a 

  P.79 
BAN MAE 
WAN 0 a -0.07 a -1.133 a 

  P.80 
BAN PONG 
DIN 0.343 a 0.464 a 0.699 a 

  P.81 BAN PONG -1.09 c -1.322 b -1.674 a 

  P.82 BAN MAE WIN 0.358 a 0.491 a 0.165 a 
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ตารางท่ีก.6  (ต่อ) ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าปิง 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
ปิง 

P.84 
BAN 
MAECHAEM 0.894 c 1.036 c 1.079 a 

  P.85 
BAN LAI 
KHAEO 1.789 b 1.691 b 1.981 d 

  P.2A 
BAN CHIANG 
NGOEN -2.352 c -2.201 c -2.472 c 

  P.4A 
BAN 
SANMAHAPH
ON -0.728 a -0.69 a -0.79 a 

  P.7A 
AWARAT 
BRIDGE 1.534 a 1.566 a 2.026 d 

  P.12C 
BAN WANG 
KRA CHAO 1.318 d 1.608 c 1.36 a 

  P.14A HOT -0.109 a -0.151 a 1.003 a 

  P.19A 
BAN THA 
SALA -2.641 b -2.463 c -1.903 d 

  P.24A 
AWARAT 
BRIDGE -0.466 a -0.414 a 0.441 a 

  P.24B 
BAN MUANG 
KIANG -1.521 b -1.618 b -1.812 a 

  P.24C 
BAN MUANG 
KLANG -1.557 b -1.524 b -2.088 d 

  P.26A BAN MAI 0 a -0.054 a -0.111 a 

  P.27A BAN MAE NAI 0.137 a 0.464 a 0.623 a 

  P.50A 
BAN THAI 
TAWEE 0 a -0.04 a 0.044 a 

  P.56A 
BAN 
SAHAKHON 
ROM KLAO 0 a -0.071 a -0.026 a 
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(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 

ตารางท่ีก.7 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's Rho 

และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าวงั 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ าวงั W.1 
RATCHADA 
PHISEK 
BRIDGE 0.994 a 0.994 a 0.994 a 

  W.3 
SIRIYONG 
BRIDGE -2.074 b -1.941 b -2.646 c 

  W.4 
BAN WANG 
KHRAI -1.428 a -1.272 a -1.401 a 

  W.16 BAN HAI  -3.101 b -2.681 b -2.527 d 

  W.17 
BAN NONG 
NAO 2.278 c 2.409 c 2.515 c 

 
W.20 BAN THA LO 0.746 a 0.787 a 1.016 a 

  W.21 BAN THA DUA -0.657 a -0.753 a -0.881 a 

  W.22 
BAN WANG 
PRAO -0.206 a 0.139 a 0.694 a 

  W.23 SAM NGAO 1.029 d 1.16 c 1.401 a 

  W.1A LAMPANG -0.332 a -0.65 a -1.129 a 

  W.1C 
SETUWAREE 
BRIDGE 1.386 c 1.684 c 1.143 a 

  W.3A 
BAN DON 
CHAI -1.278 a -1.016 a -1.203 a 

  W.4A 
BAN WANG 
MAN 0.932 a 1.124 a 2.105 c 

  W.5A KO KHA -0.985 a -1.117 d -1.032 a 

  W.10A LOWER -1.557 a -1.53 a -1.481 a 
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ตารางท่ีก.7 (ต่อ)  ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าวงั 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ าวงั W.14A BAN HONG -0.206 a -0.232 a -0.325 a 

  W.15A BAN SOP PO -1.607 c -1.98 c -2.193 c 

  W.16A BAN HAI -1.515 d -1.825 c -0.793 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 

ตารางท่ี ก.8ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's Rho 

และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้ายม 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
ยม 

N.67 
BAN KOEI 
CHAI 0.405 a 0.558 a 0.731 a 

  Y.1 PHRAE 0.906 a 0.999 a 0.771 a 

  Y.4 TALAT THANI 3.14 b 2.971 b 3.984 b 

  Y.5 PHO THALE 1.431 b 1.655 b 2.421 c 

  Y.6 
BAN KAENG 
LUANG -0.653 a -0.782 a -0.886 a 

  Y.11 BAN NUN -0.358 a -0.818 d -0.801 a 

  Y.13 NGAO -0.482 a -0.464 a -0.553 a 

  Y.14 
BAN DON 
RABIANG -0.388 a -0.394 a -0.702 a 

  Y.16 
BAN BANG 
RAKAM 1.359 a 1.365 a 1.083 a 

  Y.17 
BAN SAM 
NGAM 0.405 a 0.374 a 1.543 a 
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ตารางท่ี4.8(ต่อ)  ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้ายม 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
ยม 

Y.19 BAN HAE 
0.549 a 0.628 a -0.111 a 

  Y.20 
BAN HUAI 
SAK -0.753 a -0.739 a -0.766 a 

  Y.21 
BAN NA PLA 
KANG 1.979 b 2.486 b 3.302 b 

  Y.24 BAN MANG -0.309 a -0.405 a -1.26 a 

 
Y.25 

BAN PA KHA 
NOI 0.297 a 0.187 a -1.339 a 

  Y.26 BAN MAE PHU -0.593 a -0.459 a -0.811 a 

  Y.29 BAN MAE HU -0.358 a -0.527 a -0.227 a 

  Y.30 BAN PONG 1.106 a 1.087 a 0.655 a 

  Y.31 
BAN THUNG 
NONG 2.018 c 1.804 c 2.086 d 

  Y.33 
BAN KHLONG 
TAN 3.83 b 3.536 b 5.354 b 

  Y.34 BAN MAE LAI -0.225 a -0.433 a -0.274 a 

  Y.36 BAN PA KHA 0.198 a 0.227 a 0.696 a 

  Y.37 
BAN WANG 
CHIN -0.766 a -0.927 a -0.619 a 

  Y.38 

BAN MAE 
KHAM MI 
TAMNAK 
THAM 0.438 a 0.515 a 0.7 a 

  Y.13A 
BAN LUANG 
NUA 1.666 c 1.8 c 1.296 a 

  Y.1C 
BAN NAM 
KHONG 1.423 a 1.542 a 0.989 a 

 



80 

 

ตารางท่ี ก.8(ต่อ)  ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้ายม 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

 ลุ่มน ้ า
ยม 

Y.3A 
SAWANKHAL
OK -0.009 a 0.047 a 0.421 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 

ตารางท่ี ก.9ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's Rho 

และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าน่าน 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
น่าน 

N.1 
FORESTRY 
OFFICE -0.357 a -0.415 a -0.612 a 

  N.2 UTTARADIT 0.223 a 0.296 a 0.357 a 

  N.4 
BAN WANG 
PHANIAT -2.667 b -2.827 b -3.82 b 

  N.5 
BAN WAT 
CHAN -2.656 b -2.597 b -3.203 b 

  N.7 PHICHIT -3.913 b -3.787 b -4.429 b 

  N.8 
BAN BANG 
MUN NAK -1.696 d -1.732 d -1.954 d 

  N.10 TAPHAN HIN -2.576 b -2.413 b -3.359 b 

  N.13 BAN SAN 0.225 a 0.114 a -0.306 a 

  N.14 CHUM SAENG -0.124 a 0.049 a -0.682 a 

  N.16 BAN FAI -0.358 a -0.455 a -0.728 a 
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ตารางท่ี ก.9 (ต่อ)  ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าน่าน 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

 ลุ่มน ้ า N.17  BAN MON -0.728 a 0.584 a -0.411 a 

 น่าน N.22 BAN YANG 1.264 a 1.573 a 1.324 a 

  N.23 
BAN PHRA 
FANG -1.364 a -1.434 d -1.123 a 

  N.24 
BAN WANG 
NOK AEN 0.92 a 0.962 a 1.409 a 

  N.26 TRON -1.849 d -2.141 c -2.235 c 

  N.27 
PHROM 
PHIRAM -2.206 b -2.255 b -2.518 c 

  N.28 BAN NAM LAI -0.793 a -0.685 a -0.671 a 

  N.33 
BAN WANG 
BANG 0 a -0.232 a 0.2 a 

  N.35 
KAENG 
SARANG -1.658 d -1.639 a -0.882 a 

  N.36 
BAN NONG 
KRATHAO 4.519 b 4.259 b 4.499 b 

  N.37 
BAN THAP 
KRIT 1.687 d 1.94 c 2.246 c 

  N.40 
BAN NONG 
BAN 0.611 a 0.697 a 0.462 a 

  N.42 
BAN HAT 
KHON SAN 0.959 a 0.993 a 0.276 a 

  N.44 BAN YU -1.252 b -1 c 0.119 a 

  N.47 
 BAN HUA 
NAM -1.252 b -1.473 b -0.872 a 

  N.49 
BAN NAM 
YAO 0.418 a 0.556 a 1.544 a 

  N.51 
 BAN WANG 
HIT -1.037 d -0.895 a -0.932 a 



82 

 

ตารางท่ี ก.9 (ต่อ)  ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าน่าน 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

 ลุ่มน ้ า N.17  BAN MON -0.728 a 0.584 a -0.411 a 

 น่าน N.52 
BAN DON 
MUN -0.305 a -0.4 a -0.329 a 

  N.53 
BAN 
PHUTTHABAT
H -0.453 a -0.505 a -0.49 a 

  N.54 
BAN WANG 
PONG -0.183 a -0.228 a -0.625 a 

  N.55 
BAN THA 
SAKAE -1.679 d -1.504 d -1.304 a 

  N.58 
BAN KOK 
MUANG -0.792 a -0.481 a -0.516 a 

  N.60 
BAN HAT 
SONG KHWAE 1.709 d 1.971 c 1.216 a 

  N.62 
BAN HUAI 
THA NUA -0.536 a -0.745 a -0.109 a 

  N.63 
BAN HUA 
MUEANG 1.72 d 1.947 c 1.482 a 

  N.64 
BAN PHA 
KHWANG 0.07 a 0.022 a 0.212 a 

  N.65 BAN PANG SA -0.783 a -0.725 a -1.491 a 

  N.66 
BAN NOEN 
PHOEM 0.206 a 0.382 a 0.386 a 

  N.68 
BAN THA 
TAKHIAN -1.303 c -1.276 c -1.035 a 

  N.73 
NAM KHEK 
AT BAN NONG 
MAE NA -1.09 c -1.15 c -1.167 a 

  N.74 
BAN 
KRATHUM -1.577 b -1.461 b -1.303 a 



83 

 

ตารางท่ี ก.9 (ต่อ)  ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าน่าน 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

 ลุ่มน ้ า N.2A UTTARADIT -1.159 d -1.504 c -1.066 a 

 น่าน N.2B UTTARADIT -1.277 a -1.294 a -0.597 a 

  N.5A MUANG -2.32 c -2.102 c -2.031 c 

  N.6A THA PLA -1.126 a -1.356 d -1.045 a 

  N.7A MUEANG -1.714 b -1.624 b -1.68 a 

  N.8A 
BAN BANG 
MUN NAK -0.891 a -0.951 d -0.589 a 

  N.10A TAPHAN HIN 0.85 a 0.945 a 0.804 a 

  N.12A 
BAN HAT 
PHAI -0.257 a -0.443 a -1.537 a 

  N.13A 
BAN BUN 
NAK 1.455 a 1.503 a 1.387 a 

  N.14A 
WAT LUANG 
PHO KAEO 0.521 a 0.53 a 1 a 

  N.27A 
BAN WANG 
KHAM 0 a 0.183 a 0.259 a 

  N.28A 
BAN NA 
KLAM -3.009 b -2.62 b -1.665 a 

  N.28B 
BAN NA 
KLAM 0.183 a 0.209 a -0.648 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 
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ตารางท่ี ก.10 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าเจา้พระยา 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
เจา้พระยา 

C.1 BAN THA HAT 
1.088 a 1.058 a 1.057 a 

  C.2 
BAN PHAI 
LOM -1.721 d -1.615 a -1.275 a 

  C.13 
BAN BANG 
LUANG -2.169 c -2.262 c -2.374 c 

  C.24 
BAN WANG 
KRATHUM 0.156 a -0.057 a -0.749 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 

ตารางท่ี ก.11 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าสะแกกรัง 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
สะแกกรัง 

CT.4 
SAN CHAO 
KAI TO 2.158 c 2.227 c 2.138 d 

  CT.8 
BAN KHOK 
MO 2.958 b 2.616 b 2.494 c 

  CT.9 
BAN BUNG AI 
CHIAM -0.667 a -0.834 a -1.142 a 

  CT.5A 
BAN PANG 
MALHA -0.01 a -0.151 a -0.408 a 

  CT.5B 
BAN KHAO 
CHON KAN -0.338 a -0.292 a -0.809 a 
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(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 

ตารางท่ี ก.12 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าป่าสัก 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ าป่า
สกั 

S.2 BAN PA 
-0.511 a -0.453 a 0.325 a 

  S.3 BAN TAN DIEO 0 a 0.198 a -0.012 a 

  S.7 MUAK LEK -0.077 a -0.057 a -0.985 a 

  S.9 BAN PA  -0.093 a -0.09 a -0.283 a 

  S.10 BAN HIN HAO 2.199 c 2.249 c 1.568 a 

  S.12 
BAN WANG 
THA DI 0.17 a 0.311 a 0.553 a 

  S.13 
BAN THA 
YIAM -2.105 c -2.142 c -1.527 a 

  S.14 
BAN THA 
RUAK 0.102 a -0.155 a -0.46 a 

  S.16 BAN HUAI NA 0.891 a 0.928 d 0.665 a 

  S.17 
BAN NAM 
CHUM 0.487 a 0.472 a 0.673 a 

  S.26 THA RUA 0.14 a 0.007 a 0.128 a 

  S.31 
BAN PANG HU 
SU 0.328 a -0.04 a -0.463 a 

 
S.33 

BAN THA HAI 
YONG 0 a -0.2 a -0.662 a 

  S.36 
BAN NON 
THONG  -1.752 b -1.894 b -1.677 a 

  S.4B MUEANG  2.588 b 2.586 b 2.812 b 
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(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 

ตารางท่ี ก.13 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าท่าจีน 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ าท่า
จีน 

C.30 
BAN SAMO 
THONG -1.427 a -1.513 a -1.381 a 

  T.7 
BAN THAP 
KHLAI  0.891 a 0.802 a 0.763 a 

  T.11 
BAN PHA 
TANG -0.219 a -0.388 a -1.182 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 

ตารางท่ี ก.14 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าแม่กลอง 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ าแม่
กลอง 

K.4 MAE KLONG 
0 a -0.057 a -0.009 a 

  K.6 KHWASE YURI -1.574 d -1.481 d -0.79 a 

  K.9 WANG PHO 0.754 a 0.789 a 1.338 a 

  K.10 BAN LUM SUM -3.747 b -4.111 b -5.059 b 

  K.11 
WANG 
KHANAI -3.457 b -3.421 b -3.948 b 
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ตารางท่ี ก.14 (ต่อ)ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าแม่กลอง 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ าแม่
กลอง 

K.12 
BAN THUNG 
NA NANG ROK 3.858 b 3.813 b 1.56 a 

  K.13 
BAN THA 
KHANUN -2.166 c -2.234 c -2.119 c 

  K.17 BAN BO 0.769 a 0.907 a 0.62 a 

  K.20 
KHAO WANG 
MASANG -0.915 a -0.933 a -0.509 a 

  K.27 
BAN WANG 
YAI 0.18 a 0.239 a 0.419 a 

  K.28 BAN NAM PHU 1.533 c 1.767 b 0.727 a 

  K.30 
BAN MAE 
NAM LO -0.288 a -0.333 a -0.874 a 

  K.31 
BAN NAM 
CHON 1.056 a 0.936 a 0.093 a 

  K.35 
BAN NONG 
BUA 1.713 b 1.524 b 0.67 a 

  K.36 
BAN THA 
MANAO -0.158 a -0.032 a 0.016 a 

  K.37 
BAN WANG 
YEN 1.557 a 1.522 a 0.78 a 

  K.39 BAN UNG THI 0.513 a 0.738 a 0.729 a 

  K.50 
BAN HIN 
LAEM 1.959 c 1.891 c 2.337 c 

  K.54 BAN LIN THIN -0.124 a -0.265 a -1.128 a 

  K.61 
BAN DAN 
THAPTAKO -0.268 a 0.018 a 0.523 a 

  K.11A 
BAN WANG 
KHANAI -0.876 a -1.054 a -1.24 a 
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ตารางท่ี ก.14 (ต่อ)ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าแม่กลอง 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

 ลุ่มน ้ าแม่
กลอง 

K.22A 
BAN MAE 
NAM NOI -1.178 a -1.376 a -1.067 a 

  K.22B 
BAN MAE 
NAM NOI 1.215 a 1.131 a 1.651 a 

  K.25A BAN KHA -0.63 a -0.64 a -1.005 a 

  K.32A BAN BONG TI -0.947 a -1.01 a -1.746 a 

  K.38A BAN LINTHIN 0 a -0.057 a -0.008 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 

ตารางท่ี ก.15 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าปราจีนบุรี 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
ปราจีนบุรี 

KGT.1 PRACHIN BURI 
-0.547 a -0.594 a -0.496 a 

  KGT.3 
BAN KABIN 
BURI -3.271 b -3.457 b -2.033 c 

  KGT.9 
BAN KHAO 
CHAKAN 3.111 b 3.151 b 4.078 b 

  KGT.10 
BAN WANG 
KHIAN 1.295 a 1.413 a 0.659 a 

  KGT.13 
BAN NANG 
LENG -0.691 a -0.685 a 0.516 a 
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ตารางท่ีก.15(ต่อ) ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regression ของลุ่มน ้าปราจีนบุรี 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

 ลุ่มน ้ า
ปราจีนบุรี 

KGT.14 
BAN THING 
FAEK -0.095 a -0.149 a -0.247 a 

  KGT.22 BAN SANG -0.195 a -0.223 a 0.164 a 

  KGT.24 BAN TAKHRO -1.09 c -1.121 c -0.997 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 

ตารางท่ี ก.16 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าบางปะกง 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ าบาง
ปะกง 

KGT.18 BAN THA KLOI 
-2.215 c -2.207 c -2.074 c 

  KGT.19 
BAN THA BUN 
MEE -0.338 a -0.314 a -0.75 a 

  KGT.25 
BAN CHAM PA 
NGAM -0.069 a -0.139 a 0.106 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 
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ตารางท่ี ก.17 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าโตนเลสาบ 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

โตนเล
สาป 

TL.3 
BAN PONG 
YAI LANG -1.763 d -1.738 d -1.522 a 

  TL.4 
BAN KHLONG 
TA KHONG -0.926 a -0.911 a -1.423 a 

  TL.6 
BAN THUNG 
KRANG -0.926 a -0.911 a -1.423 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 

ตารางท่ี ก.18 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าชายฝ่ังตะวนัออก 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
ชายฝ่ัง 

Z.1 
WAT PHAI 
LOM 0.183 a 0.247 a 0.196 a 

ทะเล
ตะวนัออก 

Z.4 
BAN NONG 
MAPRING 1.233 a 1.206 a 1.243 a 

  Z.5 
BAN YANG 
NGAM -0.379 a -0.37 a -0.201 a 

  Z.7 
BAN THAP 
CHUM -0.152 a -0.268 a 0.069 a 

  Z.10 
BAN SI BUA 
THONG 0.138 a -0.023 a 0.201 a 

  Z.11 
BAN CHAK 
KHROK -1.191 a -1.334 a -2.194 d 
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ตารางท่ี ก.18 (ต่อ) ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ 

Spearman's Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าชายฝ่ังตะวนัออก 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
ชายฝ่ัง 

Z.13 BAN PUK 
2.164 c 2.27 c 2.949 b 

ทะเล
ตะวนัออก 

Z.14 BAN CHAMAN 
-1.084 a -1.177 a -1.09 a 

  Z.15 
BAN PAK 
PHRAEK 0.206 a 0.271 a 0.302 a 

  Z.16 BAN RA-OK 1.789 b 1.836 b 2.15 d 

  Z.18 
BAN 
CHAMKHO 0.178 a 0.243 a 0.598 a 

  Z.21 
BAN RONG 
SEN -0.394 a -0.524 a -0.313 a 

 
Z.28 

BAN KHUN 
SONG -0.208 a -0.302 a -0.517 a 

 
Z.30 

BAN NONG 
BUA -0.547 a -0.721 a -0.242 a 

  Z.38 
BAN KHAO 
BOT 2.76 b 2.549 b 2.305 c 

  Z.42 BAN PRAKAET 0.156 a 0.46 a 0.125 a 

  Z.43 
BAN HIN 
PHLOENG 0.602 a 0.864 a 0.407 a 

  Z.45 
BAN KAENG 
LUANG -0.427 a -0.362 a -0.799 a 

  Z.46 BAN NONTHEE -2.126 b -2.273 b -2.924 c 

  Z.47 
BAN KHLONG 
KHWANG -1.029 d -0.928 d 1.15 a 

  Z.52 
BAN KHLONG 
YAITAI -0.48 a -0.394 a 0.569 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 
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(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 

ตารางท่ี ก.19 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าเพชรบุรี 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
เพชรบุรี 

B.1 
BAN RAI 
PHANIAT 6.226 b 5.065 b 8.44 b 

  B.2 BAN THA SIK 1.629 d 1.953 c 1.49 a 

  B.3 
BAN SONG PHI 
NONG -2.191 c -1.989 c -2.918 b 

  B.5 
MAE NAM 
PHETCHABURI -2.932 b -2.805 b -3.235 b 

  B.6 
BAN SA YAI 
NON -0.675 a -0.634 a 0.209 a 

  B.7 
BAN NONG 
BUA 0.48 a 0.603 a 0.258 a 

  B.8 BAN KARIANG 1.191 a 1.492 a 1.145 a 

  B.9 BAN SARAHET -2.504 b -2.273 b -2.182 d 

  B.10 
BAN KAENG 
LUANG -2.193 c -2.173 c -0.961 a 

  B.1A 
BAN RAI 
PHANIANT -3.191 b -3.053 b -1.336 a 

  B.2A 
PHET 
BARRAGE(DO
WNSTREAM) -1.637 a -1.529 a -0.686 a 

  B.8A BAN KARIANG -0.894 c -0.927 c -1.837 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 
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ตารางท่ี ก.20 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าชายฝ่ังทะเลประจวบคีรีขนัธ์ 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ชายฝ่ัง
ทะเล 

GT.6 BAN RAI NAI 
1.782 c 1.644 c 1.531 a 

ประจวบคี
รีขนัธ ์

GT.7 
BAN WANG 
YAO 2.8 b 2.693 b 2.389 c 

  GT.8 
BAN RAI 
KHLONG -2.206 b -2.107 b -1.296 a 

  GT.9 BAN KHLONG 0.945 a 0.664 a 0.608 a 

  GT.11 
BAN CHANG 
LAEK -0.139 a -0.244 a 0.042 a 

  GT.15 
BAN SUAN 
SON HUAI SAI -4.078 b -3.608 b -3.229 b 

  GT.16 
BAN KHLONG 
HIN CHUANG -3.106 b -3.153 b -2.968 b 

  GT.17 
BAN HUAI 
YANG -2.651 b -2.685 b -2.487 c 

  GT.18 
BAN CHA KRA 
BON -1.278 a -1.503 a -1.756 d 

  GT.19 
BAN ANG 
THONG -1.072 a -1.343 a -0.195 a 

  KY.2 
BAN PONG 
KASANG 3.486 b 3.286 b 2.905 b 

  KY.3 
BAN THUNG 
FEK -2.386 b -2.381 b -2.177 c 

  PR.3A 
AWARAT 
BRIDGE -2.491 b -2.386 b -2.451 c 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 
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ตารางท่ี ก.21 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
ภาคใต ้

X.27 
BAN HUAI 
PRING 1.287 d 1.63 c 1.566 a 

ฝ่ัง
ตะวนัออก 

X.42 BAN PA KAN  
-0.61 a -0.571 a -0.869 a 

  X.45 BAN YA KONG -0.876 a -0.959 a -0.778 a 

  X.46 
BAN THA 
KHAM 0.695 a 0.709 a -0.32 a 

  X.53 
BAN SIAP 
YUAN 0.227 a 0.191 a -0.488 a 

  X.55 BAN THA YAI 1.463 a 1.367 a 1.26 a 

  X.64 BAN THA SAE 0.17 a 0.23 a 0.641 a 

  X.70 
BAN WANG 
KONG 0.163 a 0.143 a 0.029 a 

  X.73 
BAN TAN 
YONG MUS 0.695 a 0.581 a 0.363 a 

  X.101 BAN NAM CHA -0.547 a -0.642 a -0.612 a 

  X.103 
BAN NAI 
THON 0.632 a 0.72 a 0.267 a 

  X.104 
BAN THA 
KHAM 0.81 a 0.916 a 0.435 a 

  X.105 BAN MAI SIAP -2.926 b -2.855 b -2.771 b 

  X.106 
BAN 
PHANANG 3.919 b 3.499 b 4.222 b 

  X.121 BAN KHO LO 1.167 a 0.965 a 2.011 d 

  X.149 BAN HUA NA -1.543 a -1.414 a -1.822 d 

  X.158 
BAN WANG 
KHROK -0.687 a -0.7 a -0.516 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 
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(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 

ตารางท่ี ก.22 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าตาปี 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ าตาปี X.4 
BAN PHUANG 
PHROM 
NAKHON 1.891 b 2.189 b 4.278 b 

  X.6 
BAN BANG 
NGON -0.467 a -0.172 a -0.059 a 

  X.36 
BAN THA 
KHANON 0.634 a 0.783 a 1.72 a 

  X.38 BAN YAN LON -1.557 b -1.581 b -1.877 d 

  X.39 
BAN KHAO 
PHANG -0.422 a -0.4 a -0.504 a 

  X.57 
BAN CHONG 
LOM  0.467 a 0.69 a -0.228 a 

  X.58 
BAN LANG 
THAM 0 a -0.04 a 0.435 a 

  X.99 
BAN WIANG 
SA -0.766 a -0.769 a 0.608 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 
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ตารางท่ี ก.23 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าทะเลสาปสงขลา 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
ทะเลสาป
สงขลา 

X.14 
KHLONG DON 
NGA CHANG 

-1.329 a -1.34 a -0.897 a 

  X.44 
BAN HAT YAI 
NAI 0.15 a 0.434 a 1.111 a 

  X.67 
BAN 
KAMPHAENG 
PHET -1.716 d -1.604 a -0.522 a 

  X.68 
BAN THA 
KHAE -0.245 a -0.3 a 0.426 a 

  X.69 
BAN PHRU 
PHO -0.272 a -0.227 a -0.537 a 

  X.71 
BAN KHUAN 
LANG -0.976 a -1.136 a -1.831 d 

  X.90 
BAN BANG 
SALA 2.189 c 2.203 c 2.291 c 

  X.109 
BAN KHUAN 
IN NO MO -1.267 a -1.254 a -0.114 a 

  X.111 BAN SAI -1.249 a -1.24 a -0.78 a 

  X.112 BAN PRIL I -0.35 a -0.294 a -0.104 a 

  X.113 
BANTHUNG 
PRAP 3.647 b 3.652 b 4.372 b 

 
X.129 BAN AI TO -0.053 a 0.023 a 0.404 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 
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ตารางท่ี ก.24 ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าปัตตานี 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
ปัตตานี 

X.40 
BAN TALAT 
KAO -0.815 a -0.801 a -1.389 a 

  X.72 BAN LA AE 
1.403 c 1.466 c 1.376 a 

(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1 

ตารางท่ี ก.25  ผลการวเิคราะห์แนวโนม้ของปริมาณน ้านองสูงสุดโดยวธีิ Mann-Kendall, วธีิ Spearman's 

Rho และ วธีิ Linear Regressionของลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 

ลุ่มน า้ สถาน ี ช่ือสถาน ี

ค่าทดสอบ Mann-
Kendall 

ค่าทดสอบ 
Spearman's Rho 

ค่าทดสอบ Linear 
Regression 

Z Result Z Result Z Result 

ลุ่มน ้ า
ภาคใตฝ่ั้ง
ตะวนัตก 

X.56 
BAN THA 
PRADU 

-0.138 a -0.307 a 0.333 a 

  X.107 
BAN KHLONG 
CHI -0.206 a -0.186 a -0.518 a 

  X.108 
BAN ROM 
MUANG 1.789 b 1.655 b 1.712 a 

  X.110 
BAN THUNG 
NGIU 1.431 b 1.545 b 1.671 a 

  X.139 
BAN LAM 
KHLAENG 1.518 a 1.24 a 1.671 a 

  X.150 
BAN THA 
KHIAN 0.533 a 0.634 a 1.351 a 
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(a) No significant trend 

(b) Trend statistically significant at p <0.01 

(c) Trend statistically significant at p <0.05 

(d) Trend statistically significant at p <0.1
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ภาคผนวกข. 

คู่มือการใช้งานแบบจ าลอง TREND 

 1.การเร่ิมตน้การใชง้าน 

การใชโ้ปรแกรม คลิกท่ีไอคอน                จากนั้นแบบจ าลองจะปรากฏข้ึนในเวลาประมาณ 5 วนิาที 

ดงัภาพผนวกท่ี 1 

 
ภาพผนวกท่ี 1 การเร่ิมตน้การใชแ้บบจ าลอง TREND 
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2.หนา้จอแสดงขอ้มูลน าเขา้ 

เป็นขั้นตอนต่อเน่ืองจากขั้นตอนแรกในการ RUN โปรแกรม การน าเขา้ขอ้มูลคลิกปุ่ม Select ดงั

ภาพผนวกท่ี 1 เพื่อเลือกเปิด File ขอ้มูลในFolder โดยเลือกขอ้มูลท่ีตอ้งการ จากนั้นคลิกท่ีปุ่ม Open ดงัภาพ

ผนวกท่ี 2 

 
ภาพผนวกท่ี 2 การน าเขา้ขอ้มูลเพื่อท าการทดสอบแบบจ าลอง TREND 
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3.ตวัเลือกหนา้จอ 

ภายในหนา้จอท่ีปรากฏจะมีทั้งหมด 4 แผงดว้ยกนั ในตวัเลือกหนา้จอ ดงัภาพผนวกท่ี 3 คลิกปุ่ม 

Next 

 
ภาพผนวกท่ี 3 ตวัเลือกวธีิการทดสอบดว้ยแบบจ าลอง TREND 

3.1Test selection panel เลือก/ตรวจสอบ การทดสอบทางสถิติท่ีตอ้งการจะแสดงผลตามท่ีตอ้งการ โดยจะมี

ค่าทดสอบทางสถิติใหเ้ลือก 12 วธีิ 

3.2 Resampling panel เลือก/ตรวบสอบ ขอ้มูลจาก Folder Resampling จะเป็นขอ้มูลท่ีตอ้งการประเมิน หา

ค่าขอ้มูลทางสถิติ จากนั้นใส่ค่าตวัเลขท่ีตอ้งการค านวณ (1000 ตวัอยา่ง คือค่าท่ีแนะน าในการค านวณ เพราะ

จะท าใหค้่านยัส าคญัอยูท่ี่ 0.05) ในบางคร้ังค่าแนวโนม้สามารถคิดไดจ้าก การวเิคราะห์การสุ่ม 

3.3Period panel เลือก “Period separation year” โดยการใส่ขอ้มูลปี เพื่อการใส่ลูกศรในการสร้างจุดของเวลา 

การแบ่งคาบเวลาในการจดัล าดบัและการทดสอบนกัเรียน ท่ีมีการหาค่า เฉล่ีย/มธัยฐาน ในส่วนตน้ของ

ขอ้มูลและส่วนทา้ยของขอ้มูล 

3.4 Display panel การหาค่าความถูกตอ้งหรือแม่นย  าใหใ้ชค้่าท่ีก าหนดไวแ้ลว้คือ 3 
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3.5 Running the test หลงัจากท่ีเราเห็นทั้ง 4 แผงแลว้ ใหค้ลิกท่ีปุ่ม Next เพื่อท าการประมวลขอ้มูลผลลพัธ์จะ

ปรากฏเม่ือแบบจ าลอง TREND ค านวณสถิติเสร็จเรียบร้อยแลว้ 

  

4.การแสดงผลลพัธ์ 

4.1Test display panel ผลของสถิติแต่ละอนจะถูกน าเสนอแยกกนั เลือสถิติท่ีตอ้งการผลลพัธ์ท่ีจะแสดง ดงั

ภาพผนวกท่ี 4 

 
ภาพผนวกท่ี 4 ผลการทดสอบดว้ยแบบจ าลอง TREND 

4.2 Summary statistics panel ในส่วนของแผงท่ีจะแสดงจ านวนปี ค่าเฉล่ีย ค่ามธัยฐาน และค่าส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานของชุดขอ้มูล 

4.3 Test result panel ในแผงท่ีจะแสดงผลลพัธ์ของการค านวณค่านยัส าคญั α=0.01, α=0.05 และ α=0.1 จะ

เป็นค่าท่ีแสดผลลพัธ์ ส าหรับการทดสอบบางการทดสอบ สามารถแสดงกราฟแสดงขอ้มูลเวลา หรือสถิติได้

โดยคลิกท่ีปุ่ม More 
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5.การบนัทึกผล 

การน าออกขอ้มูลท าไดโ้ดยการคลิปปุ่ม Save ดงัภาพผนวกท่ี 4 เพื่อบนัทึกขอ้มูล จะปรากฏกล่อง Save as 

ใหใ้ส่ช่ือแฟ้มและท่ีเก็บแฟ้ม และคลิปท่ีปุ่ม Save การแสดงผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดควรแสดงท่ี Microsoft Excel 

บนัทึกช่ือแฟ้มเป็น .csv 

 
ภาพผนวกท่ี 5 การแสดงผลการทดสอบของแบบจ าลอง TREND ดว้ย Microsoft Excel 

 การแสดงผลลพัธ์ ดงัภาพผนวกท่ี 5 ในคอลมัน์แรก จะเป็นสถิติท่ีใช ้คอลมัน์ท่ีสอง เป็นค่านยัส าคญั 

α=0.01, α=0.05 และ α=0.1 หรือบางขอ้มูลไม่มีค่านยัส าคญัจะแสดง NS คือα=0.1 และ S หมายถึงค่า

นยัส าคญัทางสถิติ 
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ภาคผนวก ค. 

ค าอธิบายของการทดสอบทางสถิติ 

 การทดสอบทางสถิติ 

ในส่วนน้ีจะบรรยายถึงการอธิบายพื้นฐานของการทดสอบทางสถิติท่ีเก่ียวขอ้งกบัการหาแนวโนม้  

ค.1 ค าอธิบายพื้นฐาน 

(กรวทิย,์2557) สมมุติฐาน คือจุดเร่ิมตน้ของสถิติ ก าหนดใหส้มมุติฐานหลกั คือ Hoสมมุติฐานรอง 

คือ H1 

ตวัอยา่งเช่น ทดสอบแนวโนม้ของชุดเวลา Hoคือ ไม่มีการเปล่ียนแปลงของขอ้มูล H1 แทนการเพิ่มข้ึนหรือ 

ลดลงของขอ้มูล 

การทดสอบทางสถิติ คือ การเปรียบเทียบค่า Hoกบั H1 ท่ีมีค่าแสดงตวัเลขท่ีไดจ้ากการค านวณ ชุด 

ขอ้มูลท่ีนามาทดลอง 

ค่านยัส าคญั คือค่าเฉล่ียของการทดสอบทางสถิติ ซ่ึงแตกต่างกบัการวเิคราะห์ค่า ซ่ึงจะดูค่าท่ีอยู่ 

ภายใต ้Hoยอมรับและปฏิเสธมี 2 ค่าท่ีจะเป็นไปได ้คือ 

 1. ปฏิเสธ Ho 

2. ยอมรับ Ho 

เม่ือ H1 เป็นจริงในการทดสอบถา้กราฟเบ่ียงเบนไปในรูปแบบท่ี 2 นอ้ยมากเท่าไหร่ถือวา่มี

ประสิทธิภาพ (powerful) 

 

ค.2 ค่านยัส าคญั 

ค่านยัส าคญั คือค่าความน่าจะเป็นทางสถิติ เป็นค่าสูงสุดหรือค่าท่ีมากกวา่ขอ้สมมุตติฐาน ท่ีไม่มีการ

เปล่ียนแปลง (Ho) ตวัอยา่งเช่น α = 0.05 การวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติจะมีค่า 5% ส าหรับค่าของขอ้มูลแบบ

สุ่ม ถา้หากค่าของการทดสอบมากกวา่ค่าของการวเิคราะห์จะปฏิเสธ Hoค่านยัสาคญัท่ีเป็นไปไดคื้อการ

ปฏิเสธ Hoแสดงวา่มีแนวโนม้หรือการเบ่ียงเบนของกราฟ เม่ือไม่มีขอ้มูลการตีค่าของค่านยัส าคญัท่ีเป็นไป

ได ้
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α>0.1   แทบจะไม่ปฏิเสธ Ho 

0.05<α<0.1  เป็นไปไดท่ี้จะปฏิเสธ Ho 

0.01<α<0.05   ปฏิเสธ Ho 

α<0.01  ปฏิเสธ Hoโดยส้ินเชิง 

ส าหรับหลกัการดั้งเดิมทางสถิติ การวเิคราะห์ค่านยัส าคญัสามารถดูไดจ้ากตารางหรือการค านวณ

ของขอ้มูลท่ีไดมี้การจดัเตรียมไวแ้ลว้ 

 

ค.3 การวเิคราะห์การสุ่มเพื่อประเมินค่านยัส าคญั 

การวเิคราะห์แบบสุ่มเป็นหลกัการท่ีมีความหนกัแน่น ในการประเมินค่านยัส าคญัโดยเฉพาะอยา่งยิง่

ประโยชน์ในการค านวณขอ้สมมติฐานท่ีไม่เป็นจริง ในการวเิคราะห์การสุ่ม การใส่ชุดขอ้มูลเดิมท่ีจดัเตรียม

เพื่อใหค้่าเท่ากบัขอ้มูลเดิม ขอ้มูลมาจากการสุ่มขอ้มูลในรายปีของชุดขอ้มูลเดิม ในTREND ขอ้มูลจะถูกสุ่ม

โดยการแทนท่ี จดัต าแหน่งในชุดขอ้มูลจะบรรจุขอ้มูลไดม้ากกวา่ 1 ท่ีอยูใ่นชุดขอ้มูลเดิมเหมือนกนั และไม่มี

การใส่ขอ้มูลอ่ืนขอ้มูลทางสถิติเดิมจะถูกเปรียบเทียบไดก้บัขอ้มูลหรือค่าทางสถิติ 

 

ค.4 สถิติพาราเมตริก(parametric) และสถิติแบบไม่มีพาราเมตริก (non-parametric) 

สถิติแบบพาราเมตริก(parametric) เป็นการทดสอบเก่ียวกบัขอ้สมมติของขอ้มูลท่ีมีค่าเบ่ียงเบนจาก 

แนวโนม้มีประโยชน์ส าหรับขอ้มูลท่ีมีการเปล่ียนแปลงค่าความถ่ีหรือเปล่ียนแปลงขอ้มูล โดยปกติสถิติแบบ

พาราเมตริกเป็นท่ีนิยมใชใ้นสถิติทัว่ไป 

สถิติแบบไม่มีพาราเมตริก(non-parametric) โดยทัว่ไปคือการแจกแจงแบบอิสระ ใชใ้นการหา

แนวโนม้หรือการเปล่ียนแปลง แต่ไม่ไดก้  าหนดขนาดของแนวโนม้หรือการเปล่ียนแปลง ถือวา่มีประโยชน์

มากเพราะมกัพบขอ้มูลแบบแจกแจงไม่ปกติ 

 


