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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้แบบจ าลอง a Seamless DIF กับพื้นที่ราบลุ่มตอนบนของลุ่มน้ าเจ้าพระยา 
เพื่อศึกษาสภาพการไหลภายใต้สภาวะน้ าท่วมในพ้ืนท่ี ซึ่งเป็นพ้ืนท่ีที่มีความถี่ในการเกิดเหตุการณ์น้ าท่วมบ่อยครั้ง อีกทั้งยัง
ส่งผลกระทบต่อสภาวะน้ าท่วมของพื้นที่เจ้าพระยาตอนล่างซึ่งเป็นพื้นที่ตั้งอยู่ของเขตเศรษฐกิจทางอยุธยาและกรุงเทพมา
นครโดยเฉพาะ  ในเหตุการณ์มหาอุทกภัย ปี พ.ศ.2554 โดยมีช่วงเวลาในการค านวณตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2554 ถึง 
วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ.2554 โดยพิจารณาถึงการบริหารจัดการน้ าผ่านอาคารชลประทานร่วมด้วย จากการปรับเทียบ
แบบจ าลอง ระดับน้ าที่ได้จากการค านวณและระดับน้ าท่าจากการตรวจวัดที่สถานี P17 N8A และ C2 ถูกน ามา
เปรียบเทียบและค านวณความแม่นย าของแบบจ าลอง โดยมีค่า Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) และค่าสัมประสิทธ์ิการ
ตัดสินใจ Coefficient of Determination (R2)  ท่ีสถานี P17 มีค่า NSE เท่ากับ 0.43 และR2 0.72  ที่สถานี N8A ค่า NSE 
เท่ากับ 0.79 และR2 0.8 และที่สถานี C2 ค่า NSE เท่ากับ 0.77 และR2 0.78  ตามล าดับ ซึ่งถือว่าการประยุกต์ใช้
แบบจ าลองอยู่ในเกณฑ์ที่ดี แบบจ าลองดังกล่าวสามารถน าไปใช้เป็นเครื่องมือ ในการพัฒนาแผนการบริหารจัดการน้ า
ภายใต้สภาวะน้ าท่วมในพ้ืนท่ีราบลุ่มบริเวณตอนบนของน้ าเจ้าพระยา เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อไป 

ค ำส ำคัญ : อุทกภัย, แบบจ าลอง A Seamless-DIF , แบบจ าลอง DWCM-AgWU 

Abstract 

A Seamless-DIF Model was applied to the Upper Chao Phraya River Basin to study flow characteristic 
under flood situation which has more frequently affected by flood. Moreover, it’s also affect to the 
lower area of the basin which is consisted of megacity such as Bangkok and neighboring Ayutthaya, 
especially, 2011 flood. The calculation period is on year from 1st January to 31st December 2011 by 
considering the water management from irrigation building. The comparison of calculated water level 
with measured one was used to estimate the accuracy of the model at the stations P17 N8A and C2 by 
considering the value Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) and coefficient of Determination (R2). The value of 
NSE. and R2 are 0.43 and 0.42 at P17, 0.79 and 0.8 at N8A and 0.77 and 0.78 at c.2, respectively. The 
application was evaluated as good result. The model can be used to develop a water management plan 
under flood condition the upper part of the Chao Phraya River. 

Keywords : Flood , A Seamless-DIF Model , DWCM-AgWU Model 
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ค ำนิยม 
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ขอขอบพระคุณ อ.ดร.จุติเทพ วงษ์เพ็ชร์ อาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานวิศวกรรมชลประทาน ที่ให้ความอนุเคราะห์และช้ีแนะ
เป็นอย่างดี จนท าให้โครงงานวิศวกรรมชลประทานเล่มนี้ส าเร็จได้ 
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ค าแนะน า แนวทางการแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ของโครงงานวิศวกรรมเล่มนี้มาโดยตลอด 
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เกี่ยวกับแบบจ าลอง A Seamless-DIF Model เพื่อศึกษาการไหลภายใต้สภาวะน้ าท่วม หากมีข้อผิดพลาดประการใด 
ผู้จัดท าขออภัยมา ณ โอกาสนี้ 
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1. บทน ำ 
การเปลี่ยนแปลงด้านภูมิอากาศในปัจจุบันส่งผลให้

ความถี่ในการเกิดเหตุการณ์สุดขีด หรือภัยพิบัติต่างๆ  เช่น  
ปรากฏการณ์แล้ งและน้้าท่วมเพิ่มขึ้นมากกว่าในอดีต
(IPCC,2012) ก่อให้เกิดความเสียหายและส่งผลกระทบต่อ
ความเป็นอยู่ของประชาชนในบริเวณนั้น  รวมถึงสภาพ
เศรษฐกิจของประเทศ ดังตัวอย่างเหตุการณ์มหาอุทกภัย 
พ.ศ. 2554 ซึ่งส่งผลกระทบต่อความเป็นอยู่ของประชาชน 
ก า ร เก ษ ต รแ ล ะ เศ รษ ฐกิ จ เป็ น อ ย่ า งม าก  (World 
Bank,2012) 

พื้นที่ราบลุ่มตอนบนของแม่น้้าเจ้าพระยา (ภำพที่1)
ประกอบด้วย  ลุ่มแม่น้้าปิง  วัง ยม และน่าน พื้นที่เหล่านี้
เป็นพื้นที่ราบลุ่มที่ถูกล้อมรอบด้วยภูเขาท้าให้มีปริมาณน้้า
หลากมีความเร็วการไหลที่ค่อนข้างเร็ว (Flashflood) อีก
ทั้งในบางกรณีที่เขื่อนขนาดใหญ่ซึ่งประกอบด้วยเขื่อนภูมิ -
พล  เขื่อนสิริกิติ์ มีความจ้าเป็นที่จะต้องระบายน้้าจากเขื่อน 
พื้นที่ดังกล่าวได้รับผลกระทบจากการบริหารจัดการน้้าด้วย 

ซึ่งแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือที่ช่วยท้า
ให้เข้าใจการไหลภายใต้สภาวะน้้าท่วม ในการอ้านวยความ
สะดวกในการพัฒนาแผนการบริหารจัดการน้้า รวมทั้ง
ตรวจสอบผลกระทบที่เกิดขึ้น  

Vongphet et al.,(2014) ประยุกต์ ใช้แบบจ้า ลอง 
DWCM-AgWU ในพื้นที่ลุ่มน้้าเจ้าพระยาเพื่อจ้าลองสภาวะ
การไหลโดยพิจารณาการบริหารจัดการน้้า  (ภำพที่  1) 
Vongphet et al.,(2015) ได้ท้าการพัฒนาแบบจ้าลอง a 
Seamless DIF model โดยพัฒนาแบบจ้าลองเพื่อค้านวณ
การไหลภายใต้สภาวะน้้าท่วมกับ  DWCM-AgWU และ
ประยุกต์ใช้แบบจ้าลองดังกล่าวกับพ้ืนท่ีราบลุ่มตอนล่างของ
ลุ่มน้้าเจ้าพระยา ตั้งแต่ นครสวรรค์ จนถึงอ่าวไทย แต่ใน
พื้นที่ราบลุ่มตอนบนของลุ่มน้้าเจ้าพระยาก็ได้รับผลกระทบ
อุทกภัยน้้ าท่วมเช่นกัน ซึ่ งไม่ ได้ท้ าศึกษาไว้จึ งน้ ามา
ประยุกต์ใช้กับพ้ืนท่ีเจ้าพระยาตอนบน 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้แบบจ้าลอง  A 
Seamless-DIF Model เพื่อศึกษาสภาพการไหลภายใต้
สภาวะน้้าท่วมในพ้ืนท่ีลุ่มน้้าเจ้าพระยาตอนบน ซึ่งเป็นพ้ืนท่ี
ที่มีความถี่ในการเกิดเหตุการณ์น้้าท่วมบ่อยครั้ง อีกทั้งยัง
ส่งผลกระทบต่อสภาวะน้้าท่วมของพื้นที่เจ้าพระยาตอนล่าง
ซึ่งเป็นพื้นที่ที่ตั้งอยู่ของเขตเศรษฐกิจทั้ง อยุธยา และ
กรุงเทพมหานคร เพื่อช่วยให้สามารถเตรียมพร้อมและ
ป้องกันกับเหตุการณ์อุทกภัยที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต 
 
 

2. ระเบียบวิธีวิจัย 
2.1 พ้ืนที่ศึกษำ 

2.1.1 สภาพพ้ืนที ่
ลุ่มน้้าเจ้าพระยามีขนาดพื้นท่ีประมาน 150,000 ตาราง

กิโลเมตร ประกอบด้วยลุ่มน้้าปิง  วัง  ยม น่าน สะแกกัง ป่า
สัก และท่าจีน ครอบคลุมพื้นท่ีภาคเหนือและภาคกลางของ
ประเทศไทย ลุ่มน้้าตอนบนของเจ้าพระยามีลักษณะของ
พื้นที่  เป็นภู เขาซึ่ งทอดตัวตามแนวทิศเหนือ-ใต้  เป็น
ลักษณะภูเขาที่แคบแต่ยาว ลาดชันมาก และครอบคลุม
พื้นที่ส่วนใหญ่ทางภาคเหนือลงมาถึงจังหวัดนครสวรรค์ ลุ่ม
น้้าตอนกลางของเจ้าพระยาหรือพื้นที่ราบลุ่มตอนบนของ
ลุ่มน้้าเจ้าพระยา ตั้งแต่เขื่อนภูมิพล,สิริกิติ์ จนถึงจังหวัด
นครสวรรค์ มีระดับระหว่าง120-30 เมตรที่ระดับน้้าทะเล
ปานกลาง ลุ่มน้้าตอนล่างเป็นพื้นที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมปาก
แม่น้้ามีระดับความสูงตั้งแต่30-0 เมตรที่ระดับน้้าทะเลปาน
กลาง (ภำพที1่)  

ภำพที่2 แสดงแผนผังน้้าท่าของที่ราบลุ่มของลุ่มน้้า
เจ้าพระยา ใต้เขื่อนเจ้าพระยา มีลุ่มน้้า ป่าสัก และท่าจีน 
เข้ามาบรรจบกับลุ่มเจ้าพระยา(สายหลัก) ส่วนพื้นที่ท้า
ศึกษาสภาวะการไหลของน้้าภายใต้น้้าท่วมคือพื้นราบลุ่ม
ตอนบนของลุ่มน้้าเจ้าพระยา ประกอบด้วย ปิง  ยม น่าน 
บึงบอระเพ็ด และเจ้าพระยาบางส่วน โดยพื้นทึ่ศึกษาจะถูก
ก้าหนดตั้งแต่ลุ่มน้้าปิง บริเวณ ใต้เขื่อนเจ้าภูมิพล ถึง 
จังหวัดนครสวรรค์  ลุ่มน้้ายม ตั้งแต่ Y.37 และ ลุ่มน้้าน่าน 
ตั้งแต ่ใต้เขื่อนสิริกิติ์ผ่านเขื่อนทดน้้านเรศวร ไหลมารวมกัน
ที่ N.67 อ.ชุมแสง และไหลมารวมกับ ลุ่มน้้าปิงที่จังหวัด
นครสวรรค์  

  ภำพท่ี 1 ลุ่มแม่น้้าเจ้าพระยาและพื้นท่ีการศึกษา 
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ภำพท่ี 2 แผ่นผังน้้าท่า 
ท่ีมา : กรมชลประทาน,2560 

  ภำพท่ี 3 พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

2.1.2 การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ภำพที ่3 แสดงลักษณะการใช้ที่ดินเขตพื้นที่ราบลุ่มตอนบนของลุ่มน้้าเจ้าพระยาตอนบน เป็นพื้นที่ป่าไม้ 34.74 ล้านไร่

หรือร้อยละ 54.16 ของพื้นที่ลุ่มน้้า รองลงมาเป็นพื้นที่เกษตรแบ่งเป็นข้าวกับพืชไร่ เป็นข้าว 7.489 ล้านไร่หรือร้อยละ 
11.67 ของพื้นที่ลุ่มน้้า เป็นพืชไร่ 3.998 ล้านไร่หรือร้อยละ 6.23 ของพื้นที่ลุ่มน้้า และ พื้นที่อยู่อาศัย 1.192 ล้านไร่หรือ
ร้อยละ 1.86 ของพื้นที่ลุ่มน้้า (ตำรำงที่ 1) ซึ่งพื้นที่การเกษตรและที่อยู่อาศัยเป็นพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากเหตุการณ์น้้า
ท่วมบ่อยครั้ง 

 
ตำรำงที่ 1 สัดส่วนการใช้ที่ดินในพ้ืนท่ีลุ่มแม่น้้า 

หน่วย : ล้านไร ่

 

ลุ่มน้้า 
พื้นที่ลุ่ม
น้้า 

พื้นที่ป่าไม ้
พื้นที่ใช้ประโยชน์ 

เกษตรกรรม 
แหล่งน้้า ที่อยู่อาศัย 

ข้าว พืชไร่ 
ปิง 21.186 13.991 0.936 1.038 0.25 0.536 
วัง 6.744 4.403 0.148 0.01 0.041 0.19 
ยม 14.761 6.698 2.836 1.218 0.012 0.238 
น่าน 21.457 9.647 3.569 1.732 0.271 0.228 

รวมลุม่น้้าเจ้า  
พระยาตอนบน 

64.148 34.739 7.489 3.998 0.584 1.192 

% พื้นที ่ 100 54.16 11.67 6.23 0.89 1.86 
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2.2 อำคำรบังคับน้ ำและบริหำรจัดกำรน้ ำ 
2.2.1 เขื่อนเก็บกักน้้า 
1) เขื่อนภูมิพล  เป็นเขื่อนเก็บน้้าที่ใหญ่ที่สุด และเป็น

เขื่อนแรกในประเทศสร้างเสร็จเมื่อ พ.ศ. 2507 กั้นแม่น้้าปิง
ที่เขาแก้วอ้าเภอสามเงา จังหวัดตาก เป็นเขื่อนคอนกรีตรูป
โค้ง สูง 154 เมตร สันเขื่อนยาว 486 เมตร เก็บน้้ าได้ 
13,400 ล้านลูกบาศก์เมตร ผลิตก้าลังไฟฟ้าได้ 560,000 
กิโลวัตต์ เป็นแหล่งน้้าต้นทุนให้กับพื้นที่การเกษตร โดย
สนับสนุกการส่งน้้าฤดูฝนได้ 1,500,000 ไร่ ในฤดูแล้งได้อีก 
500,000 ไร่ ส่วน พื้นที่ในโครงการเจ้าพระยาใหญ่ก็จะส่ง
น้้ามาช่วยเพาะปลูกในฤดูแล้งได้อีก 2,000,000 ไร่ ป้องกัน
น้้าเค็มในเขตกรุงเทพและปริมณฑล บรรเทาอุทกภัยในลุ่ม
น้้าปิง และร่วมกับเขื่อนสิริกิติ์  บรรเทาอุทกภัยในทุ่ ง
เจ้าพระยา  

2) เขื่อนสิริกิติ์  เขื่อนสิริกิติ์ตั้งอยู่ที่จังหวัดอุตรดิตถ์ 
สร้างปิดกั้นล้าน้้าน่านที่ต้าบลผาเลือด อ้าเภอท่าปลา 
จังหวัดอุตรดิตถ์ เป็นเขื่อนดิน แกนกลางเป็นดินเหนียว สูง 
113.6 เมตร ยาว 810 เมตร กว้าง 12 เมตร สามารถเก็บ
กักน้้าได้ 9.50 ล้านลูกบาศก์เมตร เป็นแหล่งน้้าต้นทุน 
โครงการชลประท าน  ในลุ่ ม น้้ าน่ านและโครงการ
ชลประทานเจ้าพระยา  

3) เขื่ อ น แ ค วน้ อ ย บ้ า รุ ง แ ด น  อั น เนื่ อ งม าจ าก
พระราชด้าริ จังหวัดพิษณุโลก  มีพื้นที่อ่างเก็บน้้าที่ระดับ
กักเก็บ 61.39 ตารางกิ โลเมตร ความจุอ่าง 769 ล้าน
ลูกบาศก์เมตร ส่งน้้ าให้พื้ นที่ การเกษตร 155,166 ไร่ 
ครอบคลุมพื้นที่อ้าเภอวัดโบสถ์ อ้าเภอวังทอง อ้าเภอเมือง
พิษณุโลก และอ้าเภอบางกระทุ่มจังหวัดพิษณุโลก กั้น
แม่น้้าแควน้อย อีกทั้งป้องกันอุทกภัยกับพ้ืนที่ ลุ่มน้้าบริเวณ
ที่ราบลุ่มตอนบนของลุ่มน้้าเจ้าพระยา   

2.2.2 เขื่อนทดน้้า 
1) เขื่อนเจ้าพระยาเป็นเขื่อนทดน้้าขนาดใหญ่ที่สร้างขึ้น

เป็นแห่ งแรกของประเทศไทย ตั้ งอยู่ที่บริ เวณคุ้ งบาง
กระเบียน หมู่ที่ 4 ต้าบลบางหลวง อ้าเภอสรรพยา จังหวัด
ชัยนาท เขื่อนเจ้าพระยามีลักษณะเป็นเขื่อนคอนกรีตเสริม
เหล็กยาว 237.50 เมตร สูง 16.5 เมตร ติดตั้งบานประตู
เหล็กรูปโค้งสูง 7.50 เมตร มีช่องระบายให้น้้าไหลผ่าน
ขนาดกว้าง 12.50 เมตร จ้านวน 16 ช่อง และมีทางระบาย
น้้ าล้นฉุ ก เฉินสร้างบนคันกั้นน้้ าซ้ ายมื อ เหนื อ เขื่ อน
เจ้าพระยา กว้าง 10 เมตร ยาว 1,000 เมตร เพื่อช่วย
ระบายน้้าเมื่อเกิดอุทกภัย อัตราการระบายน้้าผ่าน       
 

เขื่อนสูงสุดประมาณ 3,300 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที แต่การ
ปล่อยน้้าจะควบคุมให้อยู่ในระดับไม่เกิน 2,500 ลูกบาศก์
เมตรต่อวินาที เพื่อมิให้กระทบต่อพื้นที่ลุ่มต่้าริมแม่น้้า
เจ้าพระยา   

2) โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาเขื่อนนเรศวรเป็นส่วน
หนึ่งของ โครงการพัฒนาเกษตรชลประทานพิษณุโลก     
ซึ่งเป็นเขื่อนทดน้้าในแม่น้้าน่าน ที่บ้านหาดใหญ่ อ้าเภอ
พรหมพิราม จังหวัดพิษณุโลก เพื่อใช้ประโยชน์จากน้้า     
ที่ระบายมาจากเขื่อนสิริกิติ์ที่อยู่ทางด้านเหนือน้้าประมาณ 
176.00 กิ โล เมตร และสร้างระบบ ชลประทาน เพื่ อ
สนั บสนุ นพื้ นที่ เพาะปลูกสองฝั่ งแม่น้้ าน่ านจ้ านวน 
1,443,000 ไร่ บริเวณพื้นที่ในเขตจังหวัดพิษณุโลก พิจิตร 
และนครสวรรค์ตอนบน โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษา
เขื่อนนเรศวรรับผิดชอบพื้นที่ฝั่งซ้ายของแม่น้้าน่าน รวม 
94,700 ไร่ ครอบคลุมพื้นที่ ในเขต อ้าเภอพรหมพิราม 
83,500 ไร่  และ  อ้ า เภอวัด โบสถ์  11,200 ไร่  จั งห วัด
พิษณุโลก 

2.3 อุทกภัย ปี 2554 
 2.3.1 ระดับน้้าเก็บกักของเขื่อนภูมิพลและเขื่อนสิริกิติ ์

ในช่วงฤดูแล้งประมานเดือนมกราคม-เมษายน ระดับ
อยู่ในช่วงต่้ากว่าระดับควบคุมล่าง เมื่อเวลาผ่านไปเดือน 
เมษายน-กรกฎาคม ระดับน้้าได้เริ่มเพิ่มขึ้นจนถึงระดับ
ควบคุมที่เหมาะสมเนื่องจากได้รับลมมรสุมประจ้าปี ต่อมา
ในเดือนกรกฎาคม-กันยายน มีระดับน้้าเกินกว่าระดับ
ควบคุม ในช่วงประมานเดือนกันยายน-ตุลาคม ระดับน้้า
เพิ่มขึ้นสูงสุดเนื่องจากได้รับอิทธิพลจากพายุต่อเนื่องจนท้า
ให้ระดับน้้าเพิ่มจนถึงความจุมากสุดที่เขื่อนจะรับได้ จึงต้อง
ปล่อยน้้าออกทางระบายน้้าล้นฉุกเฉิน ท้าให้ในช่วงประมาน
เดือนพฤศจิกายน -ธันวาคม ระดับน้้าได้ลดลงจนถึงระดับ
ควบคุมดัง ภำพที ่4 และ ภำพที ่5 

2.3.2 สาเหตุการณ์เกิดอุทกภัย 
สาเหตุของการเกิดอุทกภัยในพื้นที่ ราบของลุ่มน้้ า

เจ้าพระยาตอนบนประกอบด้วยสาเหตุดังนี้ 
สาเหตุจากธรรมชาติ ได้แก่ 
1) ฝนตกหนักต่อเนื่อง ซึ่งมรสุมที่น้าฝนมาตก (ลม

ประจ้าฤดูกาล) ในประเทศไทยส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเดือน
พฤษภาคม ถึง เดือนตุลาคม     

2) ในบริเวณที่ล้าน้้าสาขามาบรรจบกัน อัตราการไหล
ในแม่น้้าเจ้าพระยาจะอยู่ในเกณฑ์สูง 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%82%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%93%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%93%E0%B8%B8%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%A2%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%97
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%97
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%81%E0%B8%A0%E0%B8%B1%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B2
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ภำพท่ี 4 เขื่อนภูมิพล 
ที่มำ:Vongphet et al., (2015) 

 
ภำพท่ี 5 เขื่อนสิริกิติ์ 
ที่มำ:Vongphet et al., (2015) 

3) พายุจรพัดผ่านท้าให้ฝนตกหนักในบริเวณที่ เกิด
อุทกภัย พายุจรส่วนใหญ่จะพัดผ่านในช่วงเดือนมิถุนายน
และกันยายน ซึ่งเป็นเวลาที่ฝนจากลมมรสุมอยู่ในเกณฑ์ชุก
มากแล้วจึงท้าให้ฝนในเดือนกันยายนมีปริมาณสูงสุดซึ่งจะ
เห็นได้จากอุทกภัยที่รุนแรงในอดีตส่วนใหญ่มักเกิดในช่วง
เดือนกันยายนถึงพฤศจิกายน 

2.4 แบบจ ำลอง A Seamless-DIF Model 
2.4.1 ขั้นตอนการค้านวณ A Seamless-DIF Model 
เป็นแบบจ้าลองน้้าท่วม ซึ่งหลักการท้างานจะค้านวณ

ประมาณน้้าท่าในล้าน้้าเมื่อปริมาณน้้าท่าเกินระดับความสูง
ในล้าน้้าจะเกิดการล้นออกมาเป็นน้้าท่วมในพื้นที่ จากนั้นก็
จะมาค้านวณผลของน้้าท่วมโดยใช้ ช่วงขั้นการค้านวณ 
(Time step) เท่ ากับ  1 วัน  โดยผลการวิ เคราะห์การ
ค้านวณจะพิจารณาจากใช้สมการที่เกี่ยวข้องหัวข้อท่ี 2.4.1 
และมีแผนผังการท้างานของแบบจ้าลอง (ภำพที่ 6) การ
ค้านวณเริ่มจากการบริหารจัดการน้้าของอ่างเก็บน้้ า 
ช่วงเวลาเพาะปลูก การจัดสรรน้้าชลประทาน น้้าในนาข้าว
และการซึมของน้้าในดิน ถ้าตรวจสอบผลออกมาน้้าท่วมจะ
มาค้านวณระดับน้้าท่วมในเซลล์ จากสมการดังกล่าว จะได้
ระดับน้้าในแม่น้้าและเซลล์แผ่นดิน เพื่อมาก้าหนดการ
ท้างานต่อไปในพ้ืนท่ีน้้าท่วม 

 
 
ภำพท่ี 6 แผนผังของการท้างานในโมเดล A Seamless-DIF  
Model 
ที่มำ : Vongphet et al., (2015) 

 
2.4.2 สมกำรที่ ใช้ในกำรค ำนวณกำรไหลภำยใต้

สภำวะน้ ำท่วม 
1) สมการความต่อเนื่อง 

q
t
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    (1) 

q คือ อัตราการไหล  
A คือ พื้นที่หน้าตัดการไหล  
x คือ ความยาวของล้าน้้าช่วงที่พิจารณา 
t คือ ช่วงเวลาที่พิจารณา  
Q คือ อัตราการไหลเข้าทางด้านข้าง 

2) สมการโมเมนตัม 
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β คือ สัมประสิทธ์ิโมเมนตัม  
g คือ อัตราการเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก  
S คือ ความลาดชันเสียดทาน  
K คือ ดัชนีความจุของหน้าตัด ซึ่งค้านวณได้จากสมการของ
แมนนิ่ง 

3) สมการค้านวณการไหลแบบไม่สม่้าเสมอในทางน้้า 
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W = ปริมาตร  
H = เป็นระดับน้้า   
Qin = เป็นการไหลเข้า   
Qout = เป็นการไหลออก  

4) สมการโมเมนตัมของการไหล 

CT

CT

HH

HH

xN

AR
Q






3

2

           (4)                         

Q = เป็นแม่น้้าที่ไหลผ่านระหว่างเซลล์  
A = พื้นที่หน้าตัด 
R = รัศมี  
N = สัมประสิทธ์ความขรุขระ  
X = ความยาวของแม่น้้า  
H = ระดับน้้า 

5) สมการค้านวณปริมาณน้้าภายในเซลแผ่นดินและ
การไหลท่วมระหว่างเซลล์ 













 














 




    

22

111 n
out

n
out

n
in

n
in

n
i

n
i

QQQQ
Wr

t

HH
W         (5) 

n = จ้านวนวัน 
W = ปริมาตร  
H = เป็นระดับน้้า   
Qin = เป็นการไหลเข้า   
Qout = เป็นการไหลออก 

6) สมการข้ามสันฝาย 
ก) เมื่อ h2/h1 2/3 

LH HHBhCQ  22         (6) 
ข) เมื่อ h2/h1 2/3 

2

3

11BhCQ                                     (7) 
Q = เป็นแม่น้้าที่ไหลผ่านระหว่างเซลล์  
C = ค่าสัมประสิทธ์ิการล้น 
B = กว้างความฝาย 
HH = ระดับน้้าด้านเหนือน้้า 
HL = ระดับน้้าดา้นท้ายน้้า 

2.4.3 การเชื่อมโยงการค้านวณระหว่างเซลล์ 
เซลล์การค้านวณจะแบ่งเป็นเซลล์แม่น้้าและเซลล์โดย

แผ่นดินเซลล์แผ่นดินแต่ละเซลล์แยกออกจากกันและต่อกัน
ด้วยเซลล์เซลล์รอบ ๆ 4 ทิศ (เหนือ ใต้ ออก ตก) เส้นทาง
น้้าท่วมระหว่างเซลล์แผ่นดินถูกจ้าลองจากการสมมุติว่ามี
ฝายน้้าล้นระหว่างเซลล์ ตามสมการข้ามสันฝาย ความสูงที ่
ใช้ในการวัดค่าของคู่ขนานที่อยู่ติดกันของเซลล์แผ่นดินคือ
ความสูงของคันนา รางรถไฟหรือถนนภายในเซลล์เหล่านั้น 

ทิศทางการไหลระหว่างเซลล์ที่ดินถูกก้าหนดโดยการจัดสรร
จ้านวนเซลล์ (เพิ่มขึ้นในทิศทางต้นน้้า) และเซลล์แม่น้้าจะ
ถูกก้าหนดทิศทางการไหลดัง ภำพที ่7  

3 ขั้นตอนและวิธีกำรศึกษำ 
3.1 กำรรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ท้าการรวบรวมข้อมูลที่ เกี่ยวข้องกับการ
ประยุกต์ใช้แบบจ้าลอง A seamless-DIF ซึ่งสามารถแบ่ง
ออกได้เป็นสองส่วน ประกอบด้วย 

1) ข้อมูลที่ จ้ าเป็น ในการประยุกต์ ใช้แบบจ้าลอง 
DWCM-AgWU กับพื้นที่ลุ่มน้้าเจ้าพระยาจาก (ภำพที่ 1) 
เพื่อค้านวณปริมาณน้้าท่าที่ขอบเขตการค้านวณของพื้นที่
น้้าท่วมบริเวณที่ราบตอนบนของลุ่มน้้าเจ้าพระยา  ซึ่งการ
ค้านวณดังกล่าวได้พิจารณาถึงวัฎจักรของอุทกวิทยาภายใต้
การจัดการน้้าในพื้นที่ลุ่มน้้าทั้งหมด ซึ่งข้อมูลที่เกี่ยวข้อง
ทั้งหมดได้ถูกแสดงใน Vongphet et al.,(2014) 

2) ข้อมูลที่จ้าเป็นต่อการค้านวณสภาพการไหลภายใต้
สภาวะน้้าท่วมในบริเวณที่ราบตอนบนของลุ่มน้้าเจ้าพระยา 
จาก (ภำพที ่1)  ซึ่งประกอบด้วย 

- ข้อมูลรูปตัดขวางล้าน้้า ในแม่น้้าสายหลัก ได้แก่ แม่
น้้าปิง แม่น้้ายม และแม่น้้าน่าน บริเวณที่ราบตอนบนของ 
ลุ่มน้้าเจ้าพระยา ซึ่งข้อมูลดังกล่าวถูกสร้างขึ้นจากการ
ส้ารวจสภาพแม่น้้าจริง  

 

ก) ภาพตัดของเซลล์แม่น้้า 

 

ข) โครงข่ายล้าน้า้และการเชื่อมระหว่างเซลล์แผ่นดิน 

ภำพท่ี 7 แผนผังของส่วนตัดขวางของการเชื่อมต่อเซลล์แม่  
น้้าและเซลล์แผ่นดิน 
ที่มำ : Vongphet et al., (2015) 
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- ข้อมูลปริมาณน้้าท่าและข้อมูลระดับน้้ารายวันในปีที่
ท้าการศึกษาจากสถานีตรวจวัดของกรมชลประทาน (กรม
ชลประทาน, 2014) 

- ข้อมูลปริมาณน้้าที่ผันเข้าพื้นท่ีชลประทานภายใต้การ
บริหารจัดการน้้า ได้แก่ ปริมาณน้้าท่ีผันเข้าสู่โครงการส่งน้้า
พิษณุโลกบริเวณหน้าเขื่อนนเรศวรผ่านคลองผันน้้ายม-น่าน  
บริเวณโครงการส่งน้้าก้าแพงเพชรตั้งแต่หน้าฝายแม่ปิงผ่าน
คลองท่อทองแดง1 ท่อทองแดง2 และโครงการชลประทาน
เจ้าพระยาใหญ่บริเวณเหนือเขื่อนเจ้าพระยา 

- ข้อมูลระดับน้้าที่บริเวณหน้าเขื่อนเจ้าพระยา 
- แผ่นที่น้้าท่วมที่ได้จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียม 

3.2 กำรประยุกต์ใช้แบบจ ำลอง A Seamless-DIF 
แบบจ้าลองมีพื้นท่ีศึกษาบริเวณลุ่มน้้าเจ้าพระยาที่กล่าว

ไว้ (ภำพที่ 1) มีช่วงเวลาการจ้าลองตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม 
พ.ศ.2554 จนถึง 31 ธันวาคม พ.ศ.2554  รวมจ้านวน 
365 วัน โดยมีขั้นเวลาการค้านวณ (Time step) เท่ากับ 1 
วัน ตามการประยุกต์จากแบบจ้าลอง DWCM-AgWU ซึ่ง
เป็นแบบจ้าลองย่อยของแบบจ้าลอง a Seamless-DIF  
ดังนั้นการประยุกต์ใช้แบบจ้าลอง a Seamless-DIF  จะ
เชื่อมโยงข้อมูลและผลที่ได้จากการค้านวณจากแบบจ้าลอง 
DWCM-AgWU และน้าเข้าข้อมูลอื่นๆ ที่จ้าเป็นต่อการ
จ้าลองสภาพการไหลภายใต้สภาวะน้้าท่วม โดยมีขั้นตอน
การน้าเข้าดังนี ้

1) เชื่อมโยงข้อมูลจากแบบจ้าลอง  DWCM-AgWU 
2) การเตรียมข้อมูลด้านเข้าแบบจ้าลอง a Seamless-

DIF 
เซลล์การค้านวณที่ถูกใช้ในแบบจ้าลอง DWCM-AgWU  

แบ่งเป็นเซลล์แม่น้้าและเซลล์แผ่นดิน 
2.1) ข้อมูลด้านเข้าการเชื่อมโยงเซลล์ในการค้านวณ 
- เซลล์แม่น้้า จากแบบจ้าลอง DWCM-AgWU  จะถูก

ก้าหนดทิศทางการไหล โดยเซลล์ด้ านเหนือน้้ าจะมี
หมายเลขเลขเซลล์น้อยกว่าด้านท้ายน้้า 

- เซลล์ แผ่ นดิ น  จากแบบจ้ าลอง DWCM-AgWU 
ก้าหนดให้แต่ละเซลล์ถูกเชื่อมกับเซลล์อยู่รอบๆ โดยมีเซลล์
เชื่อม 4 ทิศ ได้แก่ เหนือ ใต้ ออก ตก ให้เซลล์ที่อยู่รอบ 4 
ทิศ ด้านเหนือหมายเลขเซลล์มากกว่าด้านท้าย 

- เซลล์แม่น้้ากับเซลล์แผ่นดิน การเช่ือมโยงค้านวณด้วย
สมการข้ามสันฝาย  

2.2) การน้าเข้าข้อมูลหน้าตัดขวางล้าน้้า โดยใช้ข้อมูล 
 

จากการส้ารวจในพื้นที่จริง เลือกค่าโดยการสุ่มมาใช้ใน
แบบจ้าลองช่วงระยะที่ท้าการสุ่มค่ามาจะต้องอยู่ในช่วง 
ระยะเดียวกันกับแบบจ้าลอง 

2.3) ปริมาณน้้าผิวดิน ซึ่งได้จากการประยุกต์ใช้จากการ
ค้านวณที่กล่าวไว้ข้างต้น 

2.4) ปริมาณน้้าที่ขอบเขตของพื้นที่น้้ าท่วม ใช้ค่า
ปริมาณน้้าท่ีได้จากการตรวจวัดซึ่งประกอบด้วย ปริมาณน้้า
ที่ปล่อยออกจากเขื่อนภูมิพล และเขื่อนสิริกิติ์ และปริมาณ
น้้าท่ีสถานีตรวจวัด W3A Y37 Ct2   

2.5) ข้อมูลระดับน้้าเหนือเขื่อน เนื่องจากแบบจ้าลองที่
ท้าการศึกษานี้มีขอบเขตที่ถูกก้าหนดโดยเขื่อนเจ้าพระยา
ท้าให้มีผลกระทบต่อการศึกษาจึงใช้ไว้เป็นข้อมูลด้านเข้า
แบบจ้าลอง 

2.6) ปริมาณน้้าที่ถูกออก เป็นข้อมูลซึ่งมีผลต่อปริมาณ
น้้าท่าและระดับน้้าที่สถานีต่างๆ เพื่อให้การตรวจสอบง่าย
และถูกต้องมากขึ้นจึงใช้ไว้เป็นข้อมูลด้านเข้าแบบจ้าลอง 

3.3 กำรปรับเทียบแบบจ ำลอง 
ค่าพารามิ เตอร์ที่ ใช้ ในการค้ านวณประกอบด้วย 

ค่าพารามิเตอร์จากการประยุกต์ใช้แบบจ้าลอง DWCM-
AgWU กับพื้นที่ลุ่มน้้าเจ้าพระยา Vongphet,(2014) และ 
ค่าพารามิเตอร์ของการค้านวณการไหลภายใต้สภาวะน้้า
ท่วม ซึ่งค่าพารามิเตอร์ดังกล่าวถูกปรับหาค่าที่เหมาะสม
โดยใช้ วิธีสุ่มแทนค่า (Trial & Error) โดยมีช่วงขั้นการ
ค้านวณ (Time step) เท่ากับ 1 วัน ซึ่งค่าต่างๆได้แสดงไว้
ในหัวข้อ 4.1 โดยการปรับเทียบแบบจ้าลองจะท้าการสุ่ม
เปรียบเทียบที่สถานีตรวจวัดน้้าตัวอย่าง ซึ่งค่าตรวจวัดที่
น้ามาสอบเทียบแบบจ้าลองนั้นประกอบด้วยค่าตรวจวัด
จากสถานี P17 N8A และ C2 และค่าที่ใช้ในการตรวจสอบ
ความแม่นย้าเริ่มตั้งแต่วันที่   1 กุมภาพันธ์  พ.ศ.2554 
จนถึง 31 ธันวาคม พ.ศ.2554 

ปกติแล้วแบบจ้าลองจะต้องมีวิธีการประเมินความ
แ ม่ น ย้ าข อ งแ บ บ จ้ าล อ ง เพื่ อ ใ ช้ เป็ น ก ารป ระ เมิ น
ความสามารถในการลอกเลียนพฤติกรรมโดยปรับเทียบจาก
ในอดีตและพฤติกรรมในอนาคต ประเมินเพื่อใช้ในการ
ปรับปรุงแบบจ้าลองและใช้ปรับเทียบการจ้าลองที่ก้าลัง
ศึกษา พิจารณาจากค่าผลการจ้าลอง (Simulated Result)
กับค่ าสั งเกตที่ มี การจดบันทึ กหรือค่ าที่ เกิ ดขึ้นจริ ง
(Observations) มักจะท้าโดยการสอบเทียบกราฟที่พล๊อต
และการค้านวณค่าความผิดพลาด (Error)  
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ซึ่ งมี เก ณ ฑ์ ก ารป ระ เมิ น เชิ งป ระสิ ท ธิ ภ าพ  ซึ่ ง
ประกอบด้ วย  ค่ าดั ชนี สั มประสิทธิ์ ในการตั ดสิน ใจ 
(Coefficient of Determination, R2 )  แ ล ะ  Nash-
Sutcliffe Efficiency 

นิยามของ Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) (Nash 
and Sutcliffe,1970) คือดัชนีที่นิยมใช้ในการบอกค่าความ
แ ม่ น ย้ า ข อ ง แ บ บ จ้ า ล อ ง (Model Accuracy) ห รื อ
ประสิทธิภาพของแบบจ้าลอง (Model Performance) ใน 
การคาดคะเนค่ าที่ ต้ องการ (วราวุธ ,2553) สูตรการ
ค้านวณหา NSE ดังนี ้

NSE=1-
∑ (𝑌𝑖−𝑌̂𝑖)

2𝑛
𝑖=1

∑ (𝑌𝑖−𝑌̅)
2𝑛

𝑖=1
                  (8)                

เมื่อ  𝑌𝑖 = ค่าสังเกต (Observed Value) ที ่i เมือ่ i มคีา่
อยู่ระหว่าง 1 ถึง n 

 𝑌̂𝑖 =ค่าคาดคะเนจากแบบจ้าลองของ 𝑌𝑖 
 𝑌̅ =ค่าเฉลี่ยของ 𝑌𝑖 

NSE จะมีค่าอยู่ระหว่าง -∞ ถึง 1 ซึ่งสามารถแปล
ความหมายค่า NSE ได้ดัง ตำรำงที่ 2 
      ค่ าสั มประสิทธิ์ ในการตั ดสิน ใจ (Coefficient of 
Determination, R2 ) คือค่ าความผันแปรของตั วแปร
ตอบสนองที่สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงได้มีอยู่ในตัว
แบบเชิงเส้น ในการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น (Linear 
Regression) จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0-1 ถ้าค่า R2 เข้าใกล้ 1 
แสดงว่าสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงได้มาก ถ้าค่า R2 

เข้าใกล้ 0 แสดงว่าสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงได้น้อย 
สูตรการค้านวณหา R2 

R2 = 1-
𝑆𝑆𝐸

𝑆𝑆𝑇
              (9) 

เมื่อ  SSE= ∑ (𝑌𝑖 − 𝑌̂𝑖)
2𝑛

𝑖=1  
 SST= ∑ (𝑌𝑖 − 𝑌̅)2𝑛

𝑖=1  

3.4 แสดงผลกำรประยุกต์ใช้แบบจ ำลอง 
ผลของการประยุกต์ใช้แบบจ้าลองจะถูกแสดงผลใน

รูปแบบของกราฟน้้าท่า และ แผนที่น้้าท่วม ในแบบจ้าลอง 
กราฟน้้าท่า เป็นกราฟที่แสดงค่าเปรียบเทียบค่าระดับ

น้้ า ร าย วั น ที่ ได้ จ าก ค่ าต รวจวั ด ที่ มี ก า รจ ด บั น ทึ ก
Observations) กั บ ค่ าค้ า น วณ ที่ ได้ ใน แ บ บ จ้ า ล อ ง
(Calculated)  

แผนที่น้้าท่วม แสดงระดับความสูงของน้้าในพื้นที่ราบ
ลุ่มบริเวณตอนบนของลุ่มน้้าเจ้าพระยา เพื่อแสดงผลการ
ค้านวณพื้นที่น้้าท่วมแบบ 2 มิติ เปรียบเทียบกับข้อมูล
ตรวจวัดซึ่งได้จากภาพถ่ายดาวเทียม โดยผลการค้านวณ
ระดับน้้ าท่วมในพื้นที่ถูกเช่ือมโยงและแสดงในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยเลือกแสดงผลการค้านวณความ
สูงของน้้าท่วมที่วันที่  15/สิงหาคม/2554 15/กันยายน/ 
2554 15/ตุลาคม/2554 และระดับความสูงของน้้าท่วม
สูงสุด 

บทที่ 4 ผลกำรทดลอง 
4.1 ค่ำพำรำมิเตอร์ 

ได้จากการปรับเทียบของแบบจ้าลองประกอบด้วย 2 
ส่วน คือ ค่าพารามิเตอร์ DWCM-AgWU แสดง (ตำรำงที่ 
3) และ ค่าพารามิเตอร์ A Seamless-DIF ที่ประยุกต์ เพื่อ
แสดงผลของระดับน้้าภายใต้สภาวะน้้าท่วม (ตำรำงที่ 4)  

ซึ่งมีจ้านวนเซลล์ที่ใช้ในการค้านวณแบบจ้าลองทั้งหมด 
641 เซลล์ ปริมาณน้้าที่ปล่อย 5 จุด ได้แก่ เขื่อนภูมิพล 
และเขื่อนสิริกิติ์  และปริมาณน้้าที่สถานีตรวจวัด W3A  
Y37  Ct2 (ตำรำงที่ 3) และ (ตำรำงที่ 4) 

4.2 กรำฟน้ ำท่ำ 
สถานีตรวจวัด P17  กราฟจากการค้านวณช่วงแรก

ต่้ากว่าค่าตรวจวัดที่สถานี เป็นผลจากปริมาณน้้าที่ปล่อย
จากเขื่อนในช่วงแรก เดือนที่ 3 ถึงเดือนที่ 5 ลักษณะกราฟ
ใกล้เคียงและสอดคล้องกันดี  ส่วนช่วงเดือนที่ 6 ถึงเดือน 

ตำรำงที่ 2 การแปลความหมายคา่ NSE 
 

ค่า NSE การแปลความหมายของความแมน่ย้าในการคาดคะเน(Model Accuracy) 
1 แบบจ้าลองสามารถคาดคะเนค่าโดยไมม่ีความผิดพลาด (Perfect Fit) 
>0 ถึง <1 แบบจ้าลองสามารถคาดคะเนค่าโดยมีความแม่นย้ามากกว่าการใช้คา่เฉลี่ย (Arithmetic Mean) 
0 แบบจ้าลองสามารถคาดคะเนค่าโดยมีความแม่นย้าไม่ตา่งจากการคาดคะเนโดยใช้ค่าเฉลี่ย 
<0 แบบจ้าลองสามารถคาดคะเนค่าโดยมีความแม่นย้าน้อยกว่าการคาดคะเนโดยใช้ค่าเฉลี่ย 
≥0.75 Good Prediction (Lian et al.,2007) 
0.36-0.75 Satisfactory Prediction (Lian et al.,2007) 
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  ภำพท่ี 8 กราฟน้้าท่าท่ีสถานีตรวจวัด P17 
 

 

10 กราฟที่ค้ านวณมีระดับสูงกว่าที่สถานี  แต่รูปร่าง
เส้นกราฟไปในทางเดียวและสอดคล้องกัน และช่วงเดือน 
11 ถึงเดือน 12 ระดับต่้ากว่าเป็นผลจากการระบายน้้าท่วม
ในเซลล์แผ่นดินซึ่งมาจากการค้านวณของแบบจ้าลอง ค่า
ค ว า ม แ ม่ น ย้ า แ บ บ จ้ า ล อ ง  Nash-Sutcliffe 
Efficiency(NSE) เ ท่ า กั บ  0.43 คื อ  Satisfactory 
Prediction (Lian et al., 2007) และค่าสัมประสทิธ์ิในการ
ตัดสินใจ (Coefficient of Determination, R2)  เท่ากับ 
0.72 ดัง (ภำพที ่8) 

ที่สถานีตรวจวัด N8A กราฟช่วงแรกแสดงผลใกล้เคียง
กับค่าตรวจวัดของสถานี ส่วนตั้งแต่ช่วง เดือน 3 ถึงเดือน 7 
เป็นช่วงที่มีปริมาณน้้าที่ผันออก กราฟช่วงนี้แนวโน้มของ
เส้นกราฟค่อนข้างต่างกันและช่วงที่มีระดับน้้าสูงสุด คือช่วง
เดือนที่ 7 ถึงเดือนที่ 10 เส้นกราฟมีความสอดคล้องกันแต่
ระดับน้้าสูงสุดของค่าจากการค้านวณน้อยกว่าค่าจากสถานี
ตรวจวัด เกิดจากระดับเซลลแ์ผ่นดนิอยู่ต่้าไปกับระดับน้้าผิว
ดินมีระดับท่ีน้อยกว่าค่าตรวจวัด ซึ่งเป็นผลจากการค้านวณ
ของแบบจ้าลอง ค่าความแม่นย้าแบบจ้าลอง  Nash-
Sutcliffe Efficiency(NSE) เ ท่ า กั บ  0.79 คื อ  Good 
Prediction(Lian et al.,2007) และค่าสัมประสิทธิ์ในการ
ตัดสินใจ (Coefficient of Determination, R2)  เท่ากับ 
0.8 (ภำพที ่9) 

ที่สถานีตรวจวัด C2 กราฟช่วงแรก คือ เดือนที่  2 ถึง
เดือนที่ 3 ผลใกล้เคียงกับค่าที่สถานีตรวจวัด เป็นช่วงส่งน้้า
จากเขื่อนและช่วงปริมาณน้้าที่ผันออก ช่วงเดือน 4 ถึง
เดือน 7 แนวโน้มของเส้นกราฟขึ้นรูปร่างที่คล้ายกันมีความ
สอดคล้องกัน ส่วนช่วงปริมาณน้้าสูงสุดของค่าการค้านวณ
ในแบบจ้าลอง ช่วงเดือน 8 ถึงเดือน 10 เมื่อเทียบกับค่า
ตรวจวัดที่สถานี ระดับน้้าถึงช่วงสูงสุดแต่มีความแตกต่าง
ของความต่อเนื่องกราฟ ในช่วงเดือน 11 ค่าจากการ
ค้านวณน้อยกว่าค่าจากการตรวจวัดอาจเป็นผลของการ
ค้านวณการระบายน้้าจากเซลล์แผ่นดิน ค่าความแม่นย้า
แบบจ้าลอง Nash-Sutcliffe Efficiency(NSE) เท่ากับ0.77  
คือ Good Prediction (Lian et al.,2007) และค่าสัมประ 
สิทธิ์ในการตัดสินใจ (Coefficient of Determination,R2)  

เท่ากับ 0.78 (ภำพที ่10) 
  

ตำรำงที่ 4 ค่าพารามเิตอร ์A Seamless-DIF 

 

ตำรำงที่ 3 ค่าพารามิเตอร ์DWCM-AgWU 

 
        ที่มำ : Vongphet et al., (2015) 
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4.3 แผนที่น้ ำท่วม 
การค้านวณในแบบจ้าลองเป็นการแสดงความสูงพื้นที่

น้้าท่วม โดยแสดงผลระดับความสูงของน้้าท่วมสูงสุดเข้ากับ
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ คือ ไม่ท่วม ท่วมน้อยกว่า 
1 เมตร  ท่วมน้อยกว่า 1.5 เมตร ท่วมน้อยกว่า 2 เมตร 
และท่วมมากกว่า 2 เมตร ตามล้าดับดัง (ภำพที่ 11) ซึ่ง
เป็นการเปรียบเทียบระหว่างขอบเขตพื้นที่น้้าท่วมที่ได้จาก
การค้านวณและการตรวจวัดจากภาพถ่ายดาวเทียมในปี 

พ.ศ.2554 แสดงให้เห็นว่าบริเวณที่เป็นล้าน้้าหลักมีขอบเขต
น้้าท่วมที่คล้ายกัน แต่มีความคลาดเคลื่อนบ้างในบริเวณล้า
น้้าสาขา ผลจากการค้านวณอยู่บริเวณครอบคลุมกับพื้นที่ 
น้้าท่วม ปี พ.ศ.2554  และสุ่มเลือกระดับความสูงน้้า ใน
วันที่ 15 สิงหาคม (ภำพที่ 12)  วันที่ 15 กันยายน (ภำพที่ 
13) และ 15 ตุลาคม พ.ศ.2554 (ภำพที่ 14) เพื่อแสดง
ปริมาณระดับของน้้ารายวัน 

 

        
 

  ภำพท่ี 9 กราฟน้้าท่าท่ีสถานีตรวจวัด N8A              ภำพท่ี 10 กราฟน้้าท่าท่ีสถานีตรวจวัด C2 
 

             
ภำพท่ี 11 แผนท่ีแสดงน้้าท่วม                   ภำพท่ี 12 ระดับความสูงน้้าท่วมในวันท่ี 15 สิงหาคม พ.ศ.2554 
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บทที่ 5. สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
5.1 สรุป 

ผลทดส อบ แบ บ จ้ าลอ ง A Seamless-DIF ได้ ถู ก
ประยุกต์ใช้เพื่อศึกษาสภาพการไหลของน้้าภายใต้สภาวะ
น้้าท่วมในพ้ืนที่ราบลุ่มบริเวณลุ่มน้้าเจ้าพระยา แบบจ้าลอง
นี้มีความแม่นย้าอยู่ในเกณฑ์ดีซึ่งเทียบระหว่างผลการ
ค้านวณระดับน้้าในล้าน้้าของแบบจ้าลองกับปริมาณระดับ
น้้าท่าที่สถานีตรวจวัด และเห็นได้จากการน้าระบบภาพถ่าย
ดาวเทียมเทียบกับแผนที่น้้าท่วมในระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ มาประยุกต์ใช้กับการประเมินผลกระทบที่
เกิดขึ้นสามารถท้าให้เกิดความเข้าใจพื้นที่ได้อย่างชัดเจนทัน
ต่อสถานการณ์ปัจจุบัน ในการบริหารจัดการน้้าท่วมที่
เหมาะสมควรใช้ข้อมูลที่ละเอียดและมีความแม่นย้า    
ความถูกต้องอาจมีไม่มากแต่ต้องชัดเจนน่าเช่ือถือได้ ท้าให้
สามารถวางแผนการบริหารจัดการน้้าจากเขื่อนในการ
ท้านายและบรรเทาผลกระทบผลกระทบจากสภาวะน้้าท่วม
และภัยแล้ง ได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
จากการค้านวณในแบบจ้าลองมีข้อเสนอแนะต่างๆที่

เกี่ยวข้องกับการปรับเทียบแบบจ้าลองดังนี้ 
1.แบบจ้าลองนี้จะมีความแม่นย้ามากขึ้นถ้าบริเวณที่

ท้าการศึกษานั้นเป็นที่ราบเรียบ ไม่ค่อยเหมาะกับพื้นที่ติด
ภูเขาระดับสูงๆ 

2.ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ มีผลกับการไหลใน
แบบจ้าลองถ้าค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระมาก จะท้าให้มี
ปริมาณน้้าที่ไหลออกช้าและท้าให้ระดับน้้าในเซลล์แผ่นดิน
สูงขึ้น 

3.พื้นที่หน้าตัดขวางล้าน้้า กรณีพื้นแผ่นดินที่เฉลี่ยมา
เป็นพื้นที่ไม่ราบเรียบ ค่าจากการส้ารวจพื้นที่หน้าตัดขวาง
ล้าน้้ามีผลกับระดับน้้าท่าอย่างมากเกิดจากพื้นดินกับระดับ
น้้าเกินค่าความเป็นจริงเพราะระดับแผ่นดินที่ท้าการเฉลี่ย
มา  ท้าให้เป็นผลตอนปรับเทียบแบบจ้าลอง 

เอกสำรอ้ำงอิง 
[1] ก ร ม ช ล ป ร ะ ท า น . 2014, แ ห ล่ ง ที่ ม า : 

 http://www.Hydro-2..com  
[2] กรมชลประทาน., 2538, การศึกษาทบทวนความ
เหมาะสมและศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อมโครงการเขื่อน
แควน้อย จังหวัดพิษณุ โลก รายงานการศึกษาความ
เหมาะสม(รายงานหลัก) 
[3] กรมชลประทาน., 2542, การจัดท้าแผนรวมเพื่อการ
บรรเทาอุทกภัยในลุ่มน้้าเจ้าพระยา 
[4] กรมชลประทาน., 2543, งานศึกษาโครงการศึกษาการ
จัดการน้้าในลุ่มน้้าเจ้าพระยา รายงานหลัก 
[5] การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย., 2542, รายงาน
การศึกษาเพื่อประเมินสภาพน้้าในอ่างเก็บน้้าเขื่อนภูมิพล
และเขื่อนสิริกิติ์ 

                 
ภำพท่ี 13 ระดับความสูงน้้าท่วมในวันท่ี 15 กันยายน พ.ศ.2554  ภำพที ่14 ระดับความสูงน้้าท่วมในวันท่ี 15 ตุลาคม พ.ศ.2554 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก 

ขั้นตอนการน าเข้าข้อมลูและแก้ไขข้อมูล 

1)ข้อมูลด้านเข้าช่วงเวลาค านวณและขอบเขต 

ตารางที่ 5  ตัวอย่างการน าเข้าช่วงเวลาค านวณและขอบเขต 

ช่ือโมเดล                 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

20 21 22                
 

ก าหนดให้แตล่ะช่องในตาราง 

1 =จ านวนเซลล์ทั้งหมด   2 =จ านวนวัน 

3 =จ านวนเซลล์แม่น้ าทั้งหมด  4=จ านวนเซลล์แผ่นดินทั้งหมด 

5 =ศูนย ์     6=จ านวนวัน 

7 =จ านวนวัน    8 =ศูนย์ 

9 =จ านวนวัน    10 =จ านวนท้ายน้ า 

11 =จ านวนน้ าเข้า    12 =ค่าเริม่ต้นระดับน้ า 

13 =จ านวนจุดรวมของน้ า   14,15,16,17,18  =ค่าพารามิเตอร์ของโครงสรา้งชลศาสตร ์

20 =time step  (86,400=1 วัน)  21 =out put  time step  (86,400=1 วัน) 

22 =จ านวนวัน 

 

ภาพที่ 15   แสดงขั้นตอนการน าเข้าช่วงเวลาค านวณและขอบเขต 
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2) ข้อมูลดา้นเข้าการเชื่อมโยงเซลล์ในการค านวณ 

 

ตารางที่ 6 ตัวอย่างการน าเข้าข้อมูลของเซลล์แม่น้ า 

Code 
1 

Order 
2 

Up river 
3 

Down river 
4 

Up land 
5 

Down land 
6 

 

ก าหนดให้แตล่ะช่องในตาราง 

1 = ช่ือล าดับเซลล ์    2 =ช่ือเซลล ์

3 = จ านวนเซลล์แม่น้ าที่อยู่เหนือน้ า  4 =จ านวนเซลล์แม่น้ าที่อยู่ท้ายน้ า 

5 =จ านวนเซลล์แผ่นดิน   6 =จ านวนเซลล์แผ่นดิน (ก าหนดให้ใช้ค่าเท่ากับ 0) 

 

 

 

ภาพที ่16 แสดงการน าเข้าข้อมูลของเซลล์แม่น้ า 
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ภาพที ่17 แสดงทิศทางการไหลของล าน้ า 

 

 

ตารางที่ 7 ตัวอย่างการน าเข้าข้อมูลของเซลล์แผ่นดิน 

Code 
1 

Order 
2 

Up river 
3 

Down river 
4 

Up land 
5 

Down land 
6 

 

1 = ช่ือล าดับเซลล์แผ่นดิน   (ก าหนดให้เตมิเลข 10 ข้างหน้า เพ่ือไม่ให้ซ้ ากัน ) 

2 =ช่ือเซลล์แผ่นดิน  (กรณี Land cell จะใช้ค่าล าดับต่อจากค่าล าดบัของเซลล์แม่น้ า ) 

3 =จ านวนเซลล์แม่น้ าที่อยู่เหนือน้ า  (กรณีเซลล์แผ่นดินจะมีค่าเท่ากบั 0) 

4 =จ านวนเซลล์แม่น้ าที่อยู่ท้ายน้ า (ท้ายน้ าจะใช้ค่าเท่ากับ 1) 

5 =จ านวนเซลล์แผ่นดิน ที่อยู่เหนอื  

6 =จ านวนเซลล์แผ่นดิน ที่อยู่ต่ า 
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ภาพที ่18 แสดงการน าเข้าข้อมูลของเซลล์แผ่นดิน 

 

 

 

ภาพที ่19 แสดงหมายเลขเซลล์แผ่นดิน 
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3)การจัดเรยีงและระบุช่ือเซลล์ที่เช่ือมโยงกัน 

ตารางที่ 8 ตัวอย่างการน าเข้าโดยระบุช่ือเซลล์แม่น้ า(River cell) 

1 2 3 4 5 

 

ก าหนดให้แตล่ะช่องในตาราง 

1 =ช่ือเซลล ์

2 =ระบุช่ือเซลล์แม่น้ าที่อยู่ด้านเหนือ 

3 =ระบุช่ือเซลล์แม่น้ าที่อยู่ด้านท้าย 

4 =ช่ือเซลล์แผ่นดิน  (กรณีเซลล์แผ่นดิน ใช้ค่าล าดบัต่อจากค่าล าดับของเซลล์แม่น้ า ) 

5 =ช่ือเซลล์ที่พิจารณา 

 -เรียงข้อมลูตามแบบ  ถ้ามีจ านวนของเซลล์ที่เราพิจารณามากกว่า 1 ตัว ใส่ค่าแทรกเข้าไปหรือถ้าเซลลน์ั้นไม่มีกไ็ม่
ต้องใส่ค่าเข้าไป  แตต่้องเรียงตามตารางเพราะในโปรแกรมจะท าการค านวณตามนี้ 

 

 

ภาพที่ 20 แสดงการน าเข้าโดยระบุช่ือเซลล์แม่น้ า(River cell) 
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ตารางที่ 9 ตัวอย่างการน าเข้าโดยระบุช่ือเซลล์แผ่นดิน (Land cell) 

1 2 3 4 

 

1 =ช่ือเซลล์แผ่นดิน     2 =ช่ือเซลล ์

3 =ช่ือเซลล์แผ่นดินที่อยู่ด้านเหนอื  4 =ช่ือเซลล์แผ่นดินที่อยู่ด้านท้าย 

 -เรียงข้อมูลตามแบบ  ถ้ามีจ านวนของเซลล์ที่เราพิจารณามากกว่า 1 ตัว ใส่ค่าแทรกเข้าไปหรือถ้าเซลลน์ั้นไม่มีกไ็ม่
ต้องใส่ค่าเข้าไป  แตต่้องเรียงตามตารางเพราะในโปรแกรมจะท าการค านวณตามนี้ 

 

 

ภาพที่ 21 แสดงการน าเข้าโดยระบุช่ือเซลล์แผ่นดิน (Land cell) 

 

 

4)การก าหนดรายละเอียดของข้อมูลด้านเข้า 

-การก าหนดล าน้ าและทางน้ าธรรมชาติที่น าเข้า 

 

ภาพที ่22 แสดงความกว้างก้นคลองและความสูงคลอง 
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ตารางที่ 10  ตัวอย่างการน าเข้าพื้นที่หน้าตัดล าน้ า  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 

ก าหนดให้แตล่ะช่องในตาราง 

1 =ช่ือเซลล ์    2 =ระดับก้นคลอง 

3 =ความยาวล าน้ า ( L )   4 =ความกว้างก้นคลอง  b1 

5 =ความกว้างก้นคลอง  b2   6 =ความกว้างก้นคลอง  b3 

7 =ความสูงของคลองวัดตั้งแต่ก้นคลอง h1 8 =ความสูงของคลองวัดตั้งแต่ก้นคลอง h2 

9 =ความสูงของคลองวัดตั้งแต่ก้นคลอง h3 10 =ความลาดเท  Z1 

11 =ความลาดเท  Z2   12 =ความลาดเท  Z3 

 

 

ภาพที ่23 แสดงการน าเข้าพื้นที่หน้าตัดล าน้ า 
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-การก าหนดค่าสัมประสิทธ์ความขรุขระ  ( n ) 

 

ภาพที ่24 แสดงค่าสัมประสิทธ์ความขรุขระของคลอง   

 

ตารางที่ 11 ตัวอย่างการน าเข้าคา่สัมประสิทธ์ความขรุขระ  

1 2 3 4 5 6 7 

 

1 = ช่ือเซลล ์    2 =ค่าสัมประสิทธ์ความขรุขระ  ( nb1 ) 

3 =ค่าสัมประสิทธ์ความขรุขระ  ( nb2 )  4 =ค่าสัมประสิทธ์ความขรุขระ  ( nb3 ) 

5 =ค่าสัมประสิทธ์ความขรุขระ  ( nh1 )  6 =ค่าสัมประสิทธ์ความขรุขระ  ( nh2 ) 

7 =ค่าสัมประสิทธ์ความขรุขระ  ( nh3 ) 

 

ภาพที ่25 แสดงการน าเข้าค่าสัมประสิทธ์ความขรุขระ 
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5)การเช่ือมโยงข้อมูลที่จับคู่กัน 

-การก าหนด  conjugate (การจับคู่รวมกัน) 

 

ภาพที ่26  แสดงตัวอย่างการจบัคู่กัน 

 

ตารางที่ 12 ตัวอย่างการน าเข้าการจับคู่รวมกันข้อล าน้ า 

1 2 3 4 

 

1 = เบอร์แม่น้ าที่จับคู่กันตั้งแต่ 2 สายขึ้นไป 

2,3,4,… =   ระยะทางของแม่น้ าจากเซลล์ถึงเซลล์  ที่จับคู่กัน 

 

 

ภาพที ่27  แสดงการน าเข้าการจบัคู่รวมกันข้อล าน้ า 
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ตารางที่ 13 ตัวอย่างการน าเข้าพืน้ท่ีและระดับของพื้นที่ 

1 2 3 

 

1 =ช่ือเซลล์แผ่นดิน 

2 =ค่าระดับ 

3 =พื้นที่ 

 

ภาพที ่28  แสดงการน าเข้าพื้นที่และระดับของพื้นที่ 

 

ตารางที่ 14  ตัวอย่างการก าหนดความละเอียดการค านวณ 

1  

2  

3  

4 5 

 

1 =การตั้งค่าการความละเอียดในการค านวณของแบบจ าลอง 

2 =จ านวนเซลล์  X  ศูนย์ 

3 =จ านวนเซลล์  X  ศูนย์ 

4 ,5  =ก าหนดค่าเท่ากับศูนย ์
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ภาพที ่29 แสดงการก าหนดความละเอียดการค านวณ 

 

 

 

 

ขั้นตอนการใช้โปรแกรมค านวณ 

1.) Start >> cmd  กด  Enter 
2.) copy ที่อยู่ไฟล์ข้อมูล   พิมพ์ cd  แล้วเว้นวรรค  ท าการคลิ๊กขวา Paste     และกด Enter 
3.) พิมพ์  g95 Qin_edit.f   จากนั้นกด Enter 
4.) พิมพ์ a  แล้วกด Enter  แบบจ าลองเริ่มการค านวณ 

 

 

ภาพที ่30 แสดงการใช้โปรแกรมค านวณ 
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5.) เมื่อแบบจ าลองค านวณเสร็จ ดูค่าระดับน้ าที่ ไฟล์  PADDY_DW 

 

ภาพที ่31 แสดงค่าระดับน้ าในเซลล์แผ่นดินที่ค านวณ 

 

 

 

 


