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บทคดัย่อ 

 ช่ือเร่ือง :  การศึกษาและเปรียบเทียบอุณหภูมิของน ้าในบ่อน ้าท่ีปูดว้ยวสัดุท่ีแตกต่างกนั 

  

โดย  :  นายธนกาญจน์ บุญอุม้ 

    นางสาวพิชญว์ดี หากิจจา  

 อาจารยท่ี์ปรึกษา  :  …………………………………………….                      

           (ผศ.ดร.สมชาย  ดอนเจดีย)์                    

                 ……./………/………  

 

การศึกษาอุณหภูมิของน ้ าภายในบ่อน ้ าท่ีปูด้วย ผา้ใบคอนกรีต แผ่นพลาสติกพีอีสีด า และบ่อ

คอนกรีตท่ีไม่ไดปู้ดว้ยวสัดุใดๆ เพื่อเปรียบเทียบผลของการเลือกใชว้สัดุทั้ง3ชนิดน้ี เน่ืองจากอุณหภูมิของน ้ า

มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช สัตว์และระบบนิเวศภายในบ่อน ้ านั้น วสัดุปูบ่อท่ีท าให้อุณหภูมิของน ้ า

ภายในบ่อน ้ าไม่เปล่ียนแปลงตามอุณหภูมิของส่ิงแวดลอ้มภายนอกเป็นอีกหน่ึงวิธีท่ีช่วยเพิ่มผลผลิต จาก

ผลการวิจยัพบวา่บ่อน ้ าท่ีท าการปูดว้ยแผ่นพลาสติกพีอีสีด าเม่ือมีระดบัน ้ าในบ่อนอ้ยจะมีอุณหภูมิของน ้ าท่ี

สูงแต่เม่ือมีระดบัน ้ าในบ่อมากจะมีอุณหภูมิของน ้ าใกลเ้คียงกบับ่อคอนกรีต และพบว่าบ่อท่ีท าการปูดว้ย

ผา้ใบคอนกรีตจะมีอุณหภูมิของน ้ าท่ีลดลงและให้อุณหภูมิท่ีต ่ากว่าบ่อท่ีท าการปูดว้ยแผน่พลาสติกพีอีสีด า

และบ่อคอนกรีต 
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The objective of the study of water temperature in concrete ponds made of concrete fabric, 

polyethylene and concrete was to compare the results of these 3 materials, because the temperature of the 

water affects the growth of plants, animals and ecosystems within the pond. The  material that keeps the 

water temperature inside the well does not change according to the temperature of the outside environment 

is another way to increase productivity for the pond made of polyethylene, the results showed that when the 

water level was low, the water temperature was high. When the water level in the pond was high, the water 

temperature was close to the concrete pond. In addition, the  concrete pond made of concrete fabric showed 

the result that the water temperature was reduced and the temperature was lower than the pond made of 

polyethylene and concrete pond. 

 

 

 



   
 

 
 

 

กติติกรรมประกาศ 

การจดัท าโครงการงานวิศวกรรมชลประทานฉบบัน้ีสามารถส าเร็จลุล่วงไปไดอ้ย่างสมบูรณ์ คณะ

ผูจ้ดัท าโครงงานขอขอบพระคุณ ผศ.ดร.สมชาย  ดอนเจดีย ์ประธานกรรมการท่ีปรึกษาโครงงานวจิยัในคร้ัง

น้ี  อ.ดร.ทรงศกัด์ิ  ภทัราวฒิุชยั  และ อ.ดร.จุติเทพ  วงษเ์พช็ร์ ท่ีไดก้รุณาใหค้  าแนะน าและค าปรึกษา ตลอดจน

การด าเนินงานในการจดัท าโครงงาน จนกระทัง่โครงงานวศิวกรรมประสมความส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี    

โครงงานเล่มน้ีจะด าเนินงานไม่ได้หากไม่ได้รับความอนุเคราะห์ขอ้มูลท่ีใช้ด าเนินการจาก กรม

อุตุนิยมวทิยา จงัหวดันครปฐม ท่ีกรุณาใหค้วามช่วยเหลือดา้นขอ้มูลเพื่อใชใ้นการศึกษาโครงงาน 

สุดท้ายน้ีผูจ้ ัดท าโครงงานขอขอบพระคุณ บิดา มารดา  และขอขอบคุณเพื่อนๆท่ีได้ให้ความ

ช่วยเหลือและช่วยใหก้ าลงัใจในการท าโครงงานวศิวกรรม และการศึกษาดว้ยดีตลอดมา 

 

 

 

 

    คณะผูจ้ดัท า 

ธนกาญจน์  บุญอุม้ 

                 พิชญว์ดี  หากิจจา 

 

 

  

 

                              



   
 

 
 

 

สารบัญ 

เร่ือง            หน้า 

บทคดัยอ่  

ABSTRACT 

กิตติกรรมประกาศ 

สารบญั            ก 

สารบญัภาพ           ข 

สารบญัตาราง           ค 

บทน า            1 

ทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง         3 

อุปกรณ์และวธีิการทดลอง         8 

ผลการทดลอง           21 

สรุปผลการทดลอง          26 

เอกสารอา้งอิง           27 

 

 

 

 

 

ก 



   
 

 
 

 

สารบัญภาพ 

ภาพที ่            หน้า 

1.ส่วนประกอบของผา้ใบคอนกรีต        9 

2.การน าผา้ใบคอนกรีตไปใชใ้นงานดา้นต่างๆ       10 

3.บ่อทดลองท่ีท าการก่อและฉาบดว้ยปูนซีเมนต ์       12 

4.การปูบ่อผา้ใบคอนกรีต          13 

5.การปูบ่อพลาสติกพีอีสีด า         14 

6.บ่อทดลองท่ีท าการติดตั้งเสร็จและพร้อมท่ีจะท าการทดลอง     15 

7.จุดท่ีท าการเก็บค่าอุณหภูมิของน ้าภายในบ่อท่ีระดบับน      17 

8.จุดท่ีท าการเก็บค่าอุณหภูมิของน ้าภายในบ่อท่ีระดบักลาง      18 

9.จุดท่ีท าการเก็บค่าอุณหภูมิของน ้าภายในบ่อท่ีระดบัล่าง      19 

10.การเก็บค่าการทดลอง          20 

11.การเปรียบเทียบอุณหภูมิของน ้าในบ่อท่ีระดบั 50 เซนติเมตร เวลา 12.00 น.   22 

12. .การเปรียบเทียบอุณหภูมิของน ้าในบ่อท่ีระดบั 40 เซนติเมตร เวลา 12.00 น.   23 

13. .การเปรียบเทียบอุณหภูมิของน ้าในบ่อท่ีระดบั 25 เซนติเมตร เวลา 12.00 น.   24 

14. .การเปรียบเทียบอุณหภูมิของน ้าในบ่อท่ีระดบั 20 เซนติเมตร เวลา 12.00 น.   25 

 

 

 

ข 



   
 

 
 

 

สารบัญตาราง 

ตารางที่            หน้า 

1.ปริมาณการใชน้ ้าในการเล้ียงสัตว ์        4 

2.ตารางผลค่าการทดลองท่ีระดบั 50 เซนติเมตร เวลา 12.00 น.     22 

3.ตารางผลค่าการทดลองท่ีระดบั 40 เซนติเมตร เวลา 12.00 น.      23 

4.ตารางผลค่าการทดลองท่ีระดบั 25 เซนติเมตร เวลา 12.00 น.     24 

5.ตารางผลค่าการทดลองท่ีระดบั 20 เซนติเมตร เวลา 12.00 น.     25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 



1 
 

 
 

บทน า 

น ้าเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีความส าคญัต่อการด ารงชีวติของส่ิงมีชีวติ โดยเฉพาะมนุษยใ์ชน้ ้าเป็น

ประโยชน์ในด้านต่างๆ ทั้งด้านอุปโภคบริโภค ตลอดจนใช้ทางด้านการเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม

เน่ืองจากปัจจุบนัน้ีประเทศไทยเร่ิมมีปัญหาการขาดแคลนน ้ าในช่วงฤดูแลง้และมีปัญหาการเกิดน ้ าท่วมขงั

ท่ีมาจากฝนตกในช่วงฤดูฝน จึงท าให้ประชากรท่ีตอ้งใช้น ้ าในการประกอบอาชีพทางดา้นการเกษตร เช่น 

การท าไร่ ท าสวน และทางดา้นการเล้ียงสัตว ์เช่น การเล้ียงววั เล้ียงหมู ฯลฯ ตอ้งการท่ีจะขดุสระน ้าหรือสร้าง

บ่อท่ีท าการกกัเก็บน ้ าไวใ้ช้ในช่วงฤดูแล้งเพื่อแจกจ่ายแก่พืชท่ีปลูกและสัตว์ท่ีเล้ียงไว ้และท่ีส าคญัยงัมี

ประชากรส่วนใหญ่ท่ีใชน้ ้ าในทางดา้นการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า เน่ืองจากสัตวน์ ้ าเป็นแหล่งโปรตีนท่ีส าคญัของ

คนไทยแลว้ยงัเป็นสินคา้ส่งออกท่ีสร้างรายไดใ้หแ้ก่คนไทยในระดบัตน้ๆจึงท าให้ประชากรตอ้งการท่ีจะขุด

สระน ้ าและสร้างบ่อน ้ าไวใ้ชใ้นการเพราะเล้ียงสัตวน์ ้ า เม่ือท าการขุดสระน ้ าหรือสร้างบ่อเพื่อกกัเก็บน ้ าก็จะ

พบกบัปัญหาทางดา้นต่างๆของการกกัเก็บน ้าไวใ้นสระหรือบ่อ แต่ประชากรก็จะมีวิธีการแกไ้ขปัญหาท่ีพบ

แตกต่างกนัไป เช่น การป้องกนัการซึมดว้ยวิธีการเลือกพื้นท่ีท่ีจะขุดสระให้บริเวณพื้นท่ีนั้นเป็นดินเหนียว

หรือหลีกเล่ียงพื้นท่ีท่ีเป็นดินทราย เม่ือใช้วิธีน้ีในการแก้ไขปัญหาก็ยงัพบว่ายงัมีการซึมของน ้ าและยงัมี

ปัญหาท่ีตามมาก็คือมีสารท่ีเป็นอนัตรายท่ีติดอยูก่บัเน้ือดินละลายเจือปนอยูใ่นน ้ าไปดว้ยและยงัตอ้งค านึงถึง

อุณหภูมิของน ้ าในสระน ้ าหรือบ่อน ้ าเน่ืองจากอุณหภูมิของน ้ าเป็นปัจจยัส าคญัหน่ึงท่ีมีอิทธิพล ทั้งโดย

ทางตรงและโดยออ้มต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้า ปกติอุณหภูมิของน ้ าธรรมชาติจะผนัแปรตามอุณหภูมิของ

อากาศ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัฤดูกาล ระดบัความสูง และสภาพภูมิประเทศ นอกจากน้ี ยงัข้ึนอยูก่บัความเขม้ของแสง

จากดวงอาทิตย ์กระแสลม ความลึก ปริมาณสารแขวนลอยหรือความขุ่น และสภาพแวดลอ้มทัว่ๆไปของ

แหล่งน ้ าในประเทศไทย อุณหภูมิของน ้ าในธรรมชาติจะผนัแปรอยูใ่นช่วงระหวา่ง 23 ถึง 32 องศาเซลเซียส 

ซ่ึงจะมีค่าต ่าลงหรือสูงข้ึนตามฤดูกาลและพื้นท่ี เม่ือมีการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิเกิดข้ึนอย่างรวดเร็ว

สามารถท าให้เกิดอนัตรายโดยตรงต่อสัตวน์ ้ าได้ เช่น ท าให้ระบบการควบคุมการขบัถ่ายน ้ าและแร่ธาตุ

ภายในร่างกายของสัตวผ์ิดปกติไป ซ่ึงจะท าให้ร่างกายอ่อนแอและตายได ้ผลกระทบท่ีส าคญัต่อส่ิงมีชีวิตใน

น ้าท่ีมีอุณหภูมิสูงข้ึน คือ ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้า จะมีอตัราผกผนัหรือตรงกนัขา้มกบัอุณหภูมิของน ้ า 

กล่าวคือ เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าจะลดลง ในขณะท่ีขบวนการเมตาโบลิซึมผนัแปร

ตามอุณหภูมิดงักล่าวมาแลว้ ซ่ึงจะท าให้สัตวน์ ้ าตอ้งการออกซิเจนเพิ่มมากข้ึน จึงเกิดปัญหาการขาดแคลน

ออกซิเจนได ้ในขณะเดียวกนั การท างานของพวกแบคทีเรีย และจุลินทรียช์นิดต่าง ๆ ในการยอ่ยสลายส่ิง

ปฏิกูลต่าง ๆ ในน ้าก็จะเพิ่มข้ึน และตอ้งใชอ้อกซิเจนเพิ่มข้ึนเช่นเดียวกนั ซ่ึงจะท าใหแ้หล่งน ้ าขาดออกซิเจน
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เร็วข้ึน เป็นเหตุให้น ้ าเกิดการเน่าเสียไดแ้ละการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในน ้ า ยงัมีผลท าให้พืชน ้ า โดยเฉพาะ

แพลงก์ตอน พืชมีการเจริญเติบโต และเพิ่มจ านวนปริมาณแตกต่างกัน บางชนิดชอบอาศยัอยู่ในน ้ าท่ีมี

อุณหภูมิต ่า เช่น ไดอะตอม สามารถเจริญเติบโตไดดี้ในน ้ า อุณหภูมิระหวา่ง 15-25 องศาเซลเซียส สาหร่ายสี

เขียวชอบอาศยัในน ้ าท่ีมีอุณหภูมิสูงถึง 35 องศาเซลเซียส หรือมากกว่า ดงันั้น น ้ าท่ีมีอุณหภูมิสูงจะมีพวก

สาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงินมาก ซ่ึงมกัจะไม่มีประโยชน์ต่อสัตวน์ ้าในการใชเ้ป็นอาหาร และบางชนิดอาจเป็น

พิษแก่สัตวน์ ้ าได ้นอกจากน้ี หากมีปริมาณมากเกินไป ก็ท าให้เกิดการเน่าเสียและมีกล่ินเหม็น ซ่ึงย่อมมี

ผลกระทบต่อสัตวน์ ้ าไดเ้ช่นเดียวกนั จึงท าให้ตอ้งหาวสัดุท่ีมาปูเพื่อป้องกนัปัญหาการซึมของน ้ าและท าให้

อุณหภูมิภายในอากาศส่งผลกระทบต่ออุณหภูมิของน ้ าในสระน ้ าหรือบ่อน ้ าน้อยท่ีสุด และวสัดุท่ีนิยม

เลือกใชก้นัส่วนมากคือพลาสติกสีด า พีอี เน่ืองจากมีความทนทานต่อสารเคมีจ าพวกกรดและด่างไดดี้และยงั

มีความยดืหยุน่ไดดี้ แต่มีอายกุารใชง่้ายนอ้ยจึงท าให้ประชากรยงัคงหาวสัดุท่ีป้องกนัปัญหาเหล่าน้ีและมีอายุ

การใชง้านท่ีนาน 

การหาวสัดุท่ีป้องกนัการซึมและมีความคงทนและติดตั้งได้ง่าย ซ่ึงในปัจจุบนัมีผลิตภณัฑ์ใหม่ท่ี

เรียกวา่ ผา้ใบคอนกรีต(concrete fabric)จากการวจิยัของภาควชิาวศิวกรรมชลประทาน คณะวศิวกรรมศาสตร์ 

ก าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสนร่วมกับบริษทัสยามวิจยัและพฒันา จ ากัด 

พบวา่ ผา้ใบคอนกรีตมีความทึบน ้ าสูง สามารถน ามาใชด้าดสระกกัเก็บน ้ าไดห้รือดาดสระเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า

เพื่อลดการซึมไดดี้และมีวธีิการติดตั้งท่ีไม่ยุง่ยากและใชร้ะยะเวลาในการติดตั้งไม่นาน ท าให้เกษตรกรหรือผู ้

ท่ีตอ้งการใชง้านสามารถติดตั้งไดด้ว้ยตนเอง ท าให้งานตอ้งการน าผา้ใบคอนกรีตมาท าการปูหรือดาดสระน ้า 

การศึกษาคร้ังน้ีเพื่อจะท าการทดลองตรวจวดัอุณหภูมิของสระน ้ าหรือบ่อน ้ าท่ีประชากรไดขุ้ดหรือสร้างข้ึน 

เน่ืองจากอุณหภูมิของน ้ าเป็นปัจจยัท่ีส าคญัท่ีสร้างผลกระทบใหก้บัประชากรท่ีไดข้ดุสระน ้ าหรือสร้างบ่อน ้ า

ไวใ้ชง้านในดา้นต่างๆ ในงานวจิยัน้ีเลือกผา้ใบคอนกรีตมาเป็นวสัดุท่ีใชปู้บ่อหรือสระแลว้เรายงัเลือกท่ีจะน า

แผ่นพลาสติกพีอีสีด า ท่ีประชากรใช้อยู่เป็นประจ า และการดาดสระหรือบ่อด้วยคอนกรีตมาท าการ

เปรียบเทียบในการตรวจวดัอุณหภูมิของน ้า เพื่อหาวสัดุท่ีท าใหอุ้ณหภูมิของน ้าในบ่อนอ้ยท่ีสุด 
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ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วของ 

การใช้น า้ในกจิกรรมต่างๆ 

การใชน้ ้าเพื่อการอุปโภคและบริโภค 

จากขอ้มูลของการประปานครหลวง ปริมาณการใช้น ้ าของคนในเขตเมืองสูง 400-500  ลิตรต่อคน

ต่อวนั ซ่ึงนบัวา่เป็นอตัราส่วนค่อนขา้งสูง  เม่ือเทียบกบัการใชน้ ้ าของคนไทยทัว่ประเทศ ซ่ึงใชน้ ้ าเพียง 200 

ลิตรต่อคนต่อวนั และ “จากการคาดการณ์ปริมาณการใช้น ้ า น ้ าอุปโภคบริโภคของสถาบนัเพื่อการพฒันา

ประเทศไทย ในปี ค.ศ. 1990 พบวา่ ปริมาณความตอ้งการน ้าเพื่อการน้ี ประมาณ 2,000 ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อ

ปี ซ่ึงสูงกวา่การใชน้ ้าตามมาตรฐานขั้นต ่าถึง 2 เท่า”  

ปริมาณการใช้น ้ าเพื่ออุปโภคและบริโภค จะใช้มากน้อยเพียงใด ข้ึนอยู่กับองค์ประกอบหลาย

ประการ เช่น ลกัษณะนิสัย ฐานะทางเศรษฐกิจ อาชีพ ลกัษณะเคร่ืองสุขภณัฑ์ ฯลฯ ซ่ึงองคป์ระกอบเหล่าน้ี

คนท่ีอยู่ในเมืองใหญ่ และฐานะทางเศรษฐกิจดี จะมีพร้อมทุกประเภทมากกว่าคนยากจน และอยู่ในเมือง

เล็กๆ ในชนบท จากองคป์ระกอบดงักล่าวน้ี ท าให้ในกรุงเทพมหานครใชน้ ้ าอยา่งมากมาย เช่น อาบน ้ าเฉล่ีย

คร้ังละ 90 ลิตร โกนหนวดเฉล่ียคร้ังละ 18 ลิตร แปลงฟันเฉล่ียคร้ังละ 12 ลิตร ชกัโครกเฉล่ียคร้ังละ 10-13 

ลิตร ซกัผา้เฉล่ียคร้ังละ 180 ลิตร ถา้หากรัฐปล่อยใหมี้การใชน้ ้ าอยา่งเสรีเช่นน้ี ในอนาคต ปัญหาเร่ืองน ้ าของ

คนกรุงเทพมหานคร จะเป็นปัญหาอยูใ่นขั้นวกิฤตอยา่งแน่นอน 

ปริมาณการใช้น ้ าของประชาชนชาวเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้รวมถึงประเทศไทยดว้ย ซ่ึงองค์การ

อนามยัโลกไดเ้คยส ารวจ พบวา่อตัราเฉล่ียการใชน้ ้า มีดงัน้ีคือ 

- ประชาชนในเขตชนบทใชน้ ้าประมาณ 30-50 ลิตรต่อคนต่อวนั 

- ประชาชนในเขตเมืองใชน้ ้าประมาณ 51-75 ลิตรต่อคนต่อวนั 

- ประชาชนในเขตเทศบาลใชน้ ้าประมาณ 100-120 ลิตรต่อคนต่อวนั 

- ประชาชนในเขตนครหลวงใชน้ ้าประมาณ 200 ลิตร ข้ึนไปต่อวนัต่อคน  
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การใชน้ ้าเพื่อการเกษตรกรรม 

การใชน้ ้ าเพื่อการเกษตรกรรม หมายถึง การใช้น ้ าเพื่อการปลูกพืชและเล้ียงสัตว ์การใชน้ ้ าดา้นน้ีมี

ความส าคญัยิ่ง เพราะคนส่วนใหญ่ของประเทศมีอาชีพเกษตรกรรม แต่อตัราการใชน้ ้ าของคนกลุ่มน้ีกลบัมี

ส่วนเฉล่ียนอ้ย ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ ตวัอยา่งเช่น การท านาปีประมาณ 1,200 ลูกบาศกเ์มตรต่อไร่ ต่อ

ฤดูกาล นาปรังใช้ประมาณ 2,000 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อฤดูกาล การเพาะปลูกใช้น ้ าประมาณ 2.5-16 

ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อวนั ส าหรับการเล้ียงสัตวใ์ช้น ้ าประมาณ 0.5-50 ลิตรต่อตวัต่อวนั ซ่ึงข้ึนอยู่กบัชนิด

และขนาดของสัตวเ์ล้ียง (ตารางท่ี 1) 

ตารางท่ี 1 ปริมาณการใชน้ ้าในการเล้ียงสัตว ์

ชนิดของสตัวเ์ล้ียง ลิตร/ตวั/วนั 
ววั-ควาย 40-50 

มา้ 20-40 
สุกร 10-20 
แพะ 5-6 
ไก่ 0.5 

 

การใชน้ ้าเพื่อการอุตสาหกรรม 

ประเทศไทยก าลงัพฒันาประเทศ ให้เขา้สู่มาตรฐานของอุตสาหกรรมใหม่ แต่ก็มีปัญหา คือ ความ

เจริญท่ีรวดเร็วเกินไป ท าใหก้ารควบคุมไม่ทัว่ถึง และไม่เป็นระเบียบโรงงานเกิดข้ึนทัว่ไปและมีจ านวนมาก 

การสร้างส่ิงอ านวยความสะดวกพื้นฐานไม่ทนัสมยั การบริการด้านสาธารณูปโภคต่างๆไม่เพียงพอ เช่น 

ถนน ไฟฟ้า โทรศพัท์ และประปา เป็นตน้ โดยเฉพาะเร่ืองการประปา ซ่ึงให้บริการน ้ า ยงัมีปัญหา เพราะ

โรงงานจ าเป็นตอ้งตั้งใกลแ้หล่งน ้ าและใกลชุ้มชน เพื่อจะไดใ้ชน้ ้ าร่วมกนั น ้ าประปาจ านวนหน่ึงตอ้งแบ่งไป

ให้โรงงาน ส่งผลให้ประชาชนขาดแคลนน ้ าในบางฤดูกาล เพราะโรงงานแต่ละประเภทใช้น ้ าในปริมาณท่ี

แตกต่างกนั ยกตวัอยา่ง “โรงงานพลาสติก ผลิตพลาสติก 1 กิโลกรัม ใชน้ ้ าในกระบวนการผลิต 85,000 ลิตร 

หนงัสือพิมพ ์1 ฉบบั ใชน้ ้ าในกระบวนการผลิตประมาณ 250,000 ลิตร น ้ าอดัลมแบบกระป๋อง ขนาด
1

3
  

1

2
  

ลิตร 1 กระป๋อง ใชน้ ้าในกระบวนการผลิตถึง 110,000 ลิตร ”  
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คุณลกัษณะทางด้านกายภาพของน า้ 

คือลักษณะของน ้ า ท่ีสามารถวิเคราะห์ได้โดยทางกายสัมผสั ได้แก่ ความขุ่น สี กล่ิน รสชาติ 

อุณหภูมิ เป็นตน้ 

ความขุ่น (turbidity) ความขุ่นของน ้ าหมายถึง การท่ีน ้ ามีพวกสารแขวนลอยอยูใ่นน ้ าให้บดบงัแสง

ท าใหไ้ม่สามารถมองลงไปในระดบัน ้าท่ีลึกไดส้ะดวก สารแขวนลอยท่ีท าใหน้ ้ามีความขุ่น ไดแ้ก่ ดินละเอียด

อินทรียส์าร อนินทรียส์าร แพลงตอน และจุลินทรีย ์สารพวกน้ีอาจมีบางพวกกระจายแสงบางพวกดูดซึม

แสงความขุ่นของน ้า มีความส าคญัต่อปัญหาทางดา้นอนามยัส่ิงแวดลอ้มในดา้นความน่าใช ้

สี (color) สีในน ้ าตามธรรมชาติเกิดจากการหมกัหมมทบัถมกบัของพืช ใบไมเ้ศษวสัดุอินทรียต่์างๆ

ความส าคญัทางดา้นอนามยัส่ิงแวดลอ้มของสีในน ้ า ถา้เป็นสีท่ีเกิดโดยธรรมชาติจาการสลายของพืช ใบไม้

ใบหญา้ นั้นถึงแมจ้ะไม่มีอนัตรายต่อผูบ้ริโภค แต่เน่ืองจากสีของมนัเป็นสีเหลืองน ้ าตาล จึงอาจท าให้เกิด

ความรู้สึกท่ีไม่ตอ้งการใชน้ ้าดงักล่าวบริโภค จ าเป็นตอ้งก าจดัออกถา้มีปริมาณมาก 

กล่ิน (odor) กล่ินในน ้ ามกัเกิดจากการท่ีน ้ ามีจุลินทรีย ์เช่น สาหร่าย ความส าคญัทางด้านอนามยั

ส่ิงแวดลอ้มของกล่ินในน ้า ท าใหน้ ้านั้นไม่น่าใชส้อยคู่มือการพยาบาลส่งเสริมสุขภาพและป้องกนัโรค 

รสชาติ (taste) รสชาติในน ้ าเกิดจากการละลายน ้ าของพวกเกลืออนินทรีย ์เช่น ทองแดงความส าคญั

ทางดา้นอนามยัส่ิงแวดลอ้มของรสชาติในน ้าท าใหน้ ้าไม่น่าด่ืมและไม่น่าใชส้อย 

อุณหภูมิ (temperature) การท่ีอุณหภูมิของน ้ าเปล่ียนแปลงอาจเกิดจากธรรมชาติ ในบางคร้ังการ

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิของน ้ าอาจเกิดจากการท่ีน ้ าไดรั้บการปนเป้ือนจากน ้ าทิ้งท่ีเกิดจากกิจกรรมต่างๆ ของ

มนุษยห์รือจากโรงงานอุตสาหกรรม โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้าเหล่าน้ีเป็นตน้ ท าให้น ้ ามีอุณหภูมิสูงหรือต ่า

กวา่ปรกติความส าคญัทางดา้นอนามยัส่ิงแวดลอ้ม ของอุณหภูมิในน ้านั้นอาจเป็นผลกระทบในทางออ้ม มีผล

ต่อส่ิงมีชีวิตต่างๆในแหล่งน ้ า เช่นพวกปลาบางชนิดอาจจะมีชีวิตอยูไ่ม่ไดใ้นน ้ าท่ีมีอุณหภูมิสูงกวา่ปรกติ มี

ผลต่อการท าปฏิกิริยาต่อการใชเ้คมีกบัน ้า เช่น การปรับปรุงคุณภาพโดยใชส้ารเคมี 
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การสร้างบ่อเลีย้งปลา 

ในการสร้างบ่อเพื่อท าการเล้ียงปลาน ้าจืดควรพิจารณาปัจจยัต่าง ๆ ดงัน้ี 

รูปร่างของบ่อปลา 

รูปร่างของบ่อปลาจะมีผลกระทบต่อส่ิงท่ีเป็นปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัอตัราการเจริญเติบโตของปลา แต่

จะไม่มีผลกระทบโดยตรง ต่อการเจริญเติบโตของปลา ซ่ึงปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโตของปลา 

ไดแ้ก่ การกินอาหารของปลา คุณภาพน ้า การจดัการ และระบบนิเวศ เป็นตน้ ในการสร้างบ่อปลา รูปร่างของ

บ่อ จะก าหนดแน่นอนไม่ได ้ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัภูมิประเทศ ระบบน ้า ค่าก่อสร้าง และความสะดวกในการใชง้าน 

แต่โดยทัว่ไปมกันิยมสร้างบ่อปลาเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ ส่ีเหล่ียมจตุัรัส ซ่ึงนับว่ามีค่าก่อสร้างต ่าท่ีสุด 

เน่ืองจากราคาค่าก่อสร้างบ่อปลา คิดจากปริมาณดินท่ีใชท้  าคนับ่อ ซ่ึงรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีเส้นลอ้มรอบพื้นท่ี

สั้ นท่ีสุด การออกแบบบ่อปลาควรให้มีรูปร่างและขนาดเดียวกัน หรือพยายามออกแบบให้สามารถใช้

เคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ต่างๆร่วมกนัได ้เพื่อความสะดวกในการท างาน และเป็นการประหยดัค่าใช้จ่ายใน

อุปกรณ์และเคร่ืองมือ 

ความลึก 

ความลึกของบ่อปลามีผลเก่ียวขอ้งกบัการจดัการบ่อปลาและการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิน ้าในบ่อ

ปลา ถา้บ่อต้ืนเกินไป เม่ือเวลาแสงแดดส่องมีผลท าให้อุณหภูมิในน ้ าสูงข้ึน แต่อุณหภูมิจะต ่ามากในเวลา

กลางคืน ซ่ึงอุณหภูมิของน ้ าในบ่อมีผลต่อการกินอาหาร การผสมพนัธ์ุ การวางไข่ และการฟักไข่ปลาดว้ย 

ดงันั้นจึงมีผลกระทบโดยตรง ต่อสัตวน์ ้ า นอกจากน้ีบ่อท่ีต่ืนมากๆ ท าให้แสงแดดสองผา่นไปถึงพื้นท่ีกน้บ่อ

ท าให้พนัธ์ุไมน้ ้ าเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว มีผลท าให้บ่อรก และเกิดการต้ืนเขินเร็ว นอกจากน้ียงัท าให้พื้นท่ี

ในการเล้ียงปลารถนอ้ยลงดว้ย ถา้บ่อลึกเกินไป จะมีผลต่อการจดัการ ไม่วา่จะเป็นการจบัปลา การท าความ

สะอาด เน่ืองจากบางคร้ังอาจจะมีเศษอาหารท่ีตกค้างยงัพื้นก้นบ่อ กระท าได้อย่างยากล าบาก และมี

ผลกระทบต่อคุณภาพน ้ าดว้ย บ่อเล้ียงปลาโดยทัว่ไปควรมีความลึกประมาณ 1.0-1.5 เมตร และมีระดบัน ้ า

ต ่าสุดไม่ต ่ากวา่ 0.8 เมตร ส าหรับบ่ออนุบาลระดบัความลึกของน ้าก็ลดนอ้ยลง เหลือประมาณ 0.3-0.5 เมตร  
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พื้นกน้บ่อ 

พื้นกน้บ่อปลาควรสร้างให้มีความลาดเอียง เพื่อสะดวกในการระบายน ้ าเขา้และระบายน ้ าออก พื้น

กน้บ่อควรมีความลาดเอียง ไปทางทิศท่ีมีท่อระบายน ้ าออก ประมาณ ร้อยละ 0.1-0.2 เพื่อประหยดัค่าใชจ่้าย

ในการระบายน ้ าออก นอกจากน้ีพื้นกน้บ่อควรสร้างเป็นรูปกา้งปลา  ซ่ึงช่วยให้การระบายน ้ าออกดีข้ึน ทั้งน้ี

เน่ืองจากการระบายน ้ าออกจากบ่อปลา เป็นส่ิงส าคญัท่ีท าให้การจดัการบ่อปลามีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน เช่น 

สามารถจบัปลาได้หมดบ่อ ไม่มีปลาเหลือตกค้าง การบ ารุงรักษา และการปรับปรุงบ่อสามารถท าได้

โดยสะดวกและตรงประตูระบายน ้ าออกควรสร้างแอ่งจบัปลา โดยขุดให้ลึกลงไปต ่ากวา่ระดบัพื้นกน้บ่อ ให้

เป็นท่ีรวมของปลา เม่ือมีการจบัปลาเพื่อจ าหน่าย 

ขนาดของบ่อ 

ขนาดของบ่อปลา ข้ึนอยูก่บัความเหมาะสมของการใชป้ระโยชน์ ความตอ้งการของเกษตรกร และ

พื้นท่ีในการสร้างบ่อ บ่อปลาท่ีดีจะตอ้งมีการใช้ประโยชน์อย่างคุม้ค่า ราคาค่าก่อสร้างถูก มีการส่งน ้ าและ

ระบายน ้าไดส้ะดวก และสะดวกแก่การจดัการ 
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อปุกรณ์และวธิีการทดลอง 

งานวิจยัน้ีได้ออกแบบการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของวสัดุท่ีน ามาเป็นวสัดุปูบ่อน ้ าท่ีท าให้

อุณหภูมิของอากาศหรืออุณหภูมิบริเวณรอบขา้งส่งผลกระทบกบัอุณหภูมิของน ้ าในบ่อน้อยท่ีสุด เราเลือก

ทดลองวดัอุณหภูมิ 3บ่อ โดยเลือกวสัดุท่ีน ามาทดลองปูบ่อน ้ า 2 ชนิดดว้ยกนัคือ ผา้ใบคอนกรีต พลาสติกพีอี

สีด า โดยการเปรียบเทียบกบับ่อคอนกรีตท่ีไม่ไดปู้ดว้ยวสัดุใดๆ 

ผ้าใบคอนกรีต (Concrete Fabric) 

ผา้ใบคอนกรีตเป็นวสัดุผสมท่ีมีซีเมนตเ์ป็นองคป์ระกอบหลงัส าคญั ซ่ึงไดรั้บการพฒันารวมกบัวสัดุ

อ่ืนเพื่อให้มีคุณสมบติัทางวิศวกรรมท่ีเหมาะสมกบัการไปใช้งาน โดยคุณสมบติัหน่ึงท่ีส าคญัของผา้ใบ

คอนกรีตคือ สามารถดดัและตดัให้มีลกัษณะและขนาดตามความตอ้งการไดก่้อนการท าให้เกิดปฏิกิริยาไฮ

เดรชัน่ระหวา่งซีเมนตก์บัน ้า ซ่ึงจะท าน าไปใชง้านไดง่้ายข้ึนร่วมถึงสะดวกในการขนส่งผา้ใบคอนกรีตไปยงั

สถานท่ีก่อสร้างไดง่้าย เน่ืองจากสามารถมว้นหรือพบัได ้

ส่วนประกอบของผา้ใบคอนกรีต 

ผา้ใบคอนกรีตท่ีใช้ในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ี เป็นผา้ใบคอนกรีตท่ีมีความกวา้ง 1เมตร ความยาว 3 

เมตร และความหนา 1 เซนติเมตร โดยมีน ้ าหนกั 11.2 กิโลกรัมต่อตารางเมตร หลงัฉีดพ่นน ้ าและปล่อยให้

ผา้ใบคอนกรีตแข็งตวัแลว้จะมีน ้ าหนกั 13.9 กิโลกรัมต่อตารางเมตร ประกอบดว้ยองคป์ระกอบท่ีส าคญั 3 

ส่วน คือ ชั้นบนสุดเป็นเส้นใยสังเคราะห์ประเภทประสาน (Non-woven  geotextiles) ชั้นกลางเป็นปูนซีเมนต ์

และชั้นล่างเป็นเส้นใยสังเคราะห์ประเภทถกัทอ (Woven  geotextiles)  ดงัรูปท่ี 1 โดยไม่มีโลหะหนกัและ

สารท่ีอนัตรายเป็นองคป์ระกอบ โดยแต่ละวสัดุนั้นมีคุณสมบติัและหนา้ท่ีแตกต่างกนัดงัน้ี 

- เส้นใยสังเคราะห์ประเภทประสาน (Non-woven  geotextiles) 

เส้นใยสังเคราะห์ท่ีน ามาใชใ้นผา้ใบคอนกรีตนั้นมีคุณสมบติัยดืหยุน่ มีหนา้ท่ียึดคอนกรีตเขา้ดว้ยกนั

ช่วยเพิ่มความยืดหยุ่นให้กบัส่วนของคอนกรีตและป้องกนัไม่ให้คอนกรีตเกิดการแตกร้าวจากแรงกระท า

ต่างๆ 

- ซีเมนต ์(Cement) 

ซีเมนตท่ี์น ามาใชใ้นการท าผา้ใบคอนกรีต เป็นซีเมนตสู์ตรพิเศษท่ีมีก าลงัสูงและมีคุณสมบติัแหง้เร็ว 
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- เส้นใยสังเคราะห์ประเภทถกัทอ (Woven  geotextiles) 

วสัดุรองท่ีใช้ เป็นวสัดุท่ีมีคุณสมบติักนัน ้ าซึมท าหนา้ท่ีป้องกนัไม่ให้น ้ าซึมออกจากผา้ใบคอนกรีต 

ตอนท่ีก าลงัใหน้ ้าแก่ผา้ใบคอนกรีต 

a)                                                                                  b) 

 

 

 

 

  c) 

รูปท่ี 1 ผา้ใบคอนกรีต a) ผา้ใบคอนกรีตก่อนการแข็งตวั b) ผา้ใบคอนกรีตท่ีแข็งตวัแล้ว  c) ม้วนผา้ใบ

คอนกรีต 

 

การท างานและการน าไปใชง้านของผา้ใบคอนกรีต 

การท างานของผา้ใบคอนกรีตท าไดโ้ดยการให้น ้ าแก่ผา้ใบคอนกรีต เม่ือท าการให้น ้ าแก่ผา้ใบคอนกรีตแลว้

ทิ้งไวใ้หผ้า้ใบคอนกรีตท าปฏิกิริยาไฮเดชชัน่เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ผา้ใบคอนกรีตก็จะแข็งตวัแลว้น ามาใชง้าน

ได ้เน่ืองจากวสัดุท่ีน ามาผสมผสานระหว่างผา้กบัคอนกรีต จึงท าให้ผา้ใบคอนกรีตมีคุณสมบติัยืดหยุ่นข้ึน

รูปทรงใดๆ ไดต้ามตอ้งการไดอ้ยา่งรวดเร็วง่ายดายเม่ือเปียกน ้ า แต่เม่ือแห้งจะแข็งตวัเป็นแผ่นบางๆ แถมมี

ความทนทานต่อน ้าและไฟฟ้าสามารถน าไปใชง้านไดดี้ ดงัรูปท่ี 2 
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                                a)                                                                                                     b) 

 

                                c)                                                                                                    d) 

รูปท่ี 2 การน าผา้ใบคอนกรีตไปใชง้านในดา้นๆ  a) การน าไปซ่อมคลองชลประทานสายใหม่  b) การน าไป

ดาดคูระบายน ้า  c) การน าไปดาดสระเก็บน ้า  d) การน าไปท าคูลอยส่งน ้า 
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พลาสติกสีด า 

พลาสติก คือ สารประกอบอินทรียท่ี์สังเคราะห์ข้ึนเพื่อใชแ้ทนวสัดุธรรมชาติ หรือทางวิทยาศาสตร์

พลาสติก คือ สารประกอบของโฮโดรคาร์บอนท่ีมีน ้ าหนกัโมเลกุลสูงประกอบดว้ย โมเลกุลซ ้ าๆต่อกนัเป็น

โมเลกุลสายยาวๆประกอบดว้ยธาตุส าคญั คือ คาร์บอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน นอกจากน้ีอาจมีธาตุอ่ืนๆ

เช่น ส่วนประกอบยอ่ย ซ่ึงไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟลูออรีน คลอรีน และก ามะถนั เป็นตน้ 

ในการทดลองเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิของน ้ าในบ่อน ้ าในคร้ังน้ีเราเลือกใช้ แผ่นพลาสติกพีอีสีด า

(Polyethylene) 

แผ่นพลาสติกพีอีสีด า (Polyethylene) ผลิตจากเม็ดพลาสติกโพลีเอททีลีนความหนาแน่นต ่าชนิด

ใหม่ ท่ีผลิตโดยใช้กระบวนการความดันต ่า ท าให้ได้เม็ดพลาสติกท่ีมีคุณภาพสูงความสามารถยืดตวัได้

มากกวา่พลาสติกใสทัว่ไป ทนต่อแสงแดดกบัแรงเสียดทานไดดี้กวา่ และเหมาะสมอยา่งยิ่งส าหรับใชผ้ลิต

เป็นแผน่พลาสติกท่ีมีคุณภาพสูง  ท าใหไ้ดพ้ลาสติกท่ีมีประสิทธิภาพเหนือกวา่พลาสติกทัว่ไป 

คุณสมบติัทัว่ไปของพลาสติกพีอี 

เป็นแผน่พลาสติกอ่อนท าจากโพลีเอททีลีนเรซิน มีสีด า แลว้จะไม่เกาะติดกนัเม่ือบรรจุเป็นมว้น มี

ขนาดความกวา้ง 6 เมตร และมีขนาดความหนา0.03 มิลลิเมตร(30 ไมครอน)  มีคุณสมบติัเชิงกลท่ีดีกว่า

พลาสติกชนิดอ่ืนๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ความตา้นแรงเจาะทะลุ ความตา้นแรงกระแทก ความยืดตวั มีความ

ทนทานต่อสารเคมีจ าพวกกรดและด่างไดดี้ และป้องกนัการซึมผา่นของไอน ้าและน ้าไดดี้ 

การน าไปใชง้านในดา้นต่างๆ 

-ใชร้องพื้นก่อนเทคอนกรีต 

-ป้องกนัน ้าปูนไหลซึมลงในดินก่อนการแขง็ตวัของคอนกรีต 

-ป้องกนัความช้ืน และความเคม็จากพื้นดิน 

-การสร้างบ่อกกัเก็บน ้าของเกษตรกร 

-การสร้างบ่อเล้ียงปลาและสัตวช์นิดอ่ืนๆ 
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วธีิการทดลอง 

ส าหรับการท าการทดลองนั้นเร่ิมจากการสร้างบ่อกกัเก็บน ้าท่ีมีความยาว 2.50 เมตร ความกวา้ง 1.50 

เมตร และมีความลึก 0.60 เมตร โดยการก่อดว้ยอิฐบล็อกแลว้ท าการฉาบดว้ยปูนซีเมนตท์ าเหมือนกนัทั้งหมด 

3 บ่อ ดงัรูปท่ี 3 ท าการปูนผา้ใบคอนกรีตลงในบ่อทดลองและใชว้สัดุผสานผสานรอยต่อ(ซีเมนตเ์พสต)์ของ

ผา้ใบคอนกรีตจ านวน 1 บ่อ ดงัรูปท่ี 4  และท าการปูแผน่พลาสติกพีอีสีด า ลงในบ่อทดลองและใชว้สัดุผสาน

ผสานรอยต่อ(กาวยาง,กาวพลงัตะปู)ของพลาสติกจ านวน 1 บ่อ  ดงัรูปท่ี 5 แลว้ค่อยท าการติดตั้งเคร่ืองมือ

และอุปกรณ์ทั้งหมดลงไปในบ่อทดลองหลงัจากนั้นท าการใส่น ้าทั้ง 3 บ่อ ตามท่ีระดบัท่ีจะท าการทดลองเก็บ

ค่าอุณหภูมิในน ้า ดงัรูปท่ี 6 

                                                                      a) 

b) 

รูปท่ี 3 a)บ่อทดลองท่ีท าการก่อและฉาบดว้ยปูนซีเมนต ์ b)บ่อทดลองท่ีท าการก่อและฉาบดว้ยปูนซีเมนตมุ์ม

กวา้ง 
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a) 

b) 

c) 

รูปท่ี 4 การปูบ่อผา้ใบคอนกรีต a) บ่อทอลองท่ีปูดว้ยผา้ใบคอนกรีต b) การใช้วสัดุผสานผสานรอยต่อของ

ผา้ใบคอนกรีต  c) การใหน้ ้าแก่ผา้ใบคอนกรีต 
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a) 

b) 

 

รูปท่ี 5 การปูบ่อพลาสติกพีอีสีด า  a) บ่อทลองท่ีปูด้วยพลาสติกพีอีสีด า  b)การใช้วสัดุผสานรอยต่อของ

พลาสติกพีอีสีด า 
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a) 

b) 

c) 

รูปท่ี 6 a) บ่อทดสอบท่ีท าการติดตั้งเสร็จแลว้ b) บ่อทดสอบท่ีท าการใส่น ้าตามระดบัท่ีตอ้งการทดสอบ 

c) ภาพมุมสูงของบ่อทดสอบท่ีท าการติดตั้งเสร็จแลว้ 
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เม่ือท าการปูผา้และติดตั้งอุปกรณ์เสร็จเรียบร้อยแลว้ท าการใส่น ้ าท่ีระดบัท่ีตอ้งการทดลองเก็บค่า

อุณหภูมิ  ในการทดลองคร้ังน้ีเราเลือกท่ีจะเก็บค่าอุณหภูมิ 4 คร้ัง เน่ืองจากแต่ละคร้ังตอ้งใชร้ะยะเวลาหลาย

วนัในการเก็บค่าอุณหภูมิของน ้าในบ่อทดลอง แต่ละคร้ังเราจะใส่ระดบัน ้าท่ีแตกต่างกนัเพื่อท่ีจะเปรียบเทียบ

ดูวา่ค่าอุณหภูมิในน ้าท่ีระดบัน ้ าต่างกนัจะให้ผลของค่าอุณหภูมิในน ้าแตกต่างกนัหรือเหมือนกนั โดยการใส่

น ้ าท่ีระดับ 50 เซนติเมตร ใส่น ้ าท่ีระดับ 40 เซนติเมตร ใส่น ้ าท่ีระดับ 25 เซนติเมตร ใส่น ้ าท่ีระดับ 20 

เซนติเมตร ท าเหมือนกนัทั้ง 3 บ่อทดลอง หลงัจากนั้นจะพิจารณาก าหนดจุดท่ีจะท าการวดัอุณหภูมิ ซ่ึงจุดท่ี

เราจะท าการวดัอุณหภูมิจะตอ้งห่างจากก าแพง 5 เซนติเมตร การทดลองน้ีพิจารณาจุดท่ีจะวดัอุณหภูมิได้

ทั้งหมด 14 จุด คือ P1-P14 ใน 1 จุดจะท าการวดัอุณหภูมิ 3 ระดบั คือ บน กลาง และล่าง ระดบับนจะท าการวดั

อุณหภูมิลึกลงไปจากผิวน ้ าประมาณ 5 เซนติเมตร ดงัรูปท่ี 7 ระดบักลางจะท าการวดัอุณหภูมิท่ีคร่ึงหน่ึงของ

ระดบัน ้ าท่ีทดลอง ดงัรูปท่ี 8 ระดบัล่างจะท าการวดัอุณหภูมิห่างจากกน้บ่อทดลองประมาณ 5 เซนติเมตร   

ดงัรูปท่ี 9 ในการทดลองหน่ึงคร้ังจะไดค้่าอุณหภูมิของน ้ า 42 ค่าต่อ 1 บ่อทดลอง  และท าการวดัระดบัน ้าทุก

คร้ังท่ีเก็บค่า พร้อมทั้งเก็บค่าอุณหภูมิในอากาศบริเวณรอบบ่อทดลองและเก็บค่าการระเหยจากถาดวดัการ

ระเหยท่ีตั้งอยูบ่ริเวณใกลเ้คียง ดงัรูปท่ี 10   ระยะเวลาในการเก็บค่าอุณหภูมิของน ้าในจะเก็บค่าในช่วงเวลาท่ี

มีเสียงแดด  ท่ีระดบัน ้ า 50 เซนติเมตร ใช้ระยะเวลาในการเก็บค่า 5 วนั (07.00 – 19.00 น. ท าการเก็บค่าทุก

ชัว่โมง) ท่ีระดบัน ้ า 40 เซนติเมตรใชร้ะยะเวลาในการเก็บค่า 9 วนั (เก็บเฉพาะเวลา12.00 น.)  ท่ีระดบัน ้ า 25 

เซนติเมตร และ20 เซนติเมตร  ใชร้ะยะเวลาในการเก็บค่า 6 วนัเท่ากนั (เก็บเฉพาะเวลา 12.00 น.)  เน่ืองจากท่ี

ระดบัน ้ า 40 25 และ 20 เลือกเก็บค่าท่ีเวลา 12.00 น. เพราะวา่ในการทดลอง ท่ีนะดบัน ้ า 50 ท าให้ทราบว่า

ช่วงเวลาอ่ืนๆบ่อทดลองจะเกิดเงาของก าแพงบ่อทดลองและเงาของตน้ไมบ้ริเวณใกลเ้คียงตกกระทบลงน ้ า

ภายในบ่อทดลองและเป็นช่วงเวลาท่ีผูท้  าการทดลองวา่งจึงเลือกท่ีจะเก็บค่าในช่วงเวลาน้ี 
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a) 

b) 

 

 

รูปท่ี 7 จุดท่ีท าการเก็บค่าอุณหภูมิของน ้ าภายในบ่อท่ีระดบับน  a)ภาพท่ีมองจากดา้นบน b)ภาพท่ีมองจาก

ดา้นขา้ง 
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a) 

b) 

 

 

รูปท่ี 8 จุดท่ีท าการเก็บค่าอุณหภูมิของน ้ าภายในบ่อท่ีระดบักลาง  a)ภาพท่ีมองจากดา้นบน b)ภาพท่ีมองจาก

ดา้นขา้ง 
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a) 

 

b) 

 

 

รูปท่ี 9 จุดท่ีท าการเก็บค่าอุณหภูมิของน ้าภายในบ่อท่ีระดบัล่าง  a)ภาพท่ีมองจากดา้นบน b)ภาพท่ีมองจาก

ดา้นขา้ง 
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              a)                                                                                    b)                                        

 

c)                                                                                                  d) 

 

รูปท่ี 10 การเก็บค่าการทดลอง a) การเก็บค่าอุณหภูมิของน ้ าในบ่อทดลอง b) การวดัระดบัน ้ าของน ้ าในบ่อ

ทดลอง c) การเก็บค่าอุณหภูมิของอากาศบริเวณรอบบ่อทดลอง d) การเก็บค่าการระเหยผลการทดลอง 
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ผลการทดลอง 

งานวจิยัน้ีไดท้  าการทดลองเพื่อหาวสัดุท่ีน ามาเป็นวสัดุท่ีน ามาปูบ่อน ้ าโดยเลือกใชว้สัดุท่ีน ามาปูบ่อ

น ้า 2 ชนิด ดว้ยกนัคือ ผา้ใบคอนกรีต แผน่พลาสติกพีอีสีด า และบ่อคอนกรีตท่ีไม่ปูดว้ยวสัดุใดๆ โดยท่ีจะท า

การตรวจวดัอุณหภูมิทั้งหมด 4 คร้ัง คือท่ีระดบัน ้า 50 , 40 , 25 และ 20 เซนติเมตร จากการสังเกตและการเก็บ

ค่าอุณหภูมิของน ้ าภายในบ่อทดลอง ท่ีระดบัน ้ า 50 เซนติเมตร จ านวน 5 วนั ของบ่อท่ีปูดว้ยผา้ใบคอนกรีต 

บ่อท่ีปูดว้ยแผน่พลาสติกพีอีสีด า และของบ่อคอนกรีตหรือบ่อท่ีไม่ไดปู้ดว้ยวสัดุใดๆ พบวา่อุณหภูมิของน ้ า

ในบ่อแต่ละมีค่าใกลเ้คียงกนัหรือเท่ากนั และจากผลการทดลองท่ีระดบัน ้า 50 เซนติเมตร ท าใหเ้ราเลือกท่ีจะ

เก็บค่าพิจารณาอุณหภูมิของน ้ าในบ่อทดลองท่ีช่วงเวลา 12.00 น. เน่ืองจากเป็นช่วงเวลาเดียวท่ีน ้ าในบ่อ

ทดลองไม่มีการเกิดการตกกระทบของเงาก าแพงและตน้ไมใ้กลเ้คียง ผลการเก็บค่าของอุณหภูมิของน ้าในบ่อ

ทดลองทั้ง 3 บ่อ คือ บ่อท่ีปูด้วยผา้ใบคอนกรีต บ่อท่ีปูด้วยพลาสติกพีอีสีด า และบ่อคอนกรีต ซ่ึงเราจะ

แสดงผลเป็นแบบตารางค่าเฉล่ียอุณหภูมิของน ้า 3 ระดบัใน 1 จุด ( 1 บ่อมี 14 จุด ) ท่ีช่วงเวลา 12.00 น. ของ

แต่ละวนั และแสดงกราฟค่าเฉล่ียอุณหภูมิของน ้าทั้งบ่อในแต่ละวนั 

-ท่ีระดับน ้ า 50 เซนติเมตร ท่ีเวลา 12.00 น. ตั้ งแต่วนัท่ี 3 ธันวาคม ถึง 7 ธันวาคม พ.ศ. 2560              

ดงัรูปท่ี 11 

-ท่ีระดับน ้ า 40 เซนติเมตร ท่ีเวลา 12.00 น. ตั้ งแต่วนัท่ี 3 เมษายน ถึง 11 เมษายน พ.ศ. 2561               

ดงัรูปท่ี 12 

-ท่ีระดับน ้ า 25 เซนติเมตร ท่ีเวลา 12.00 น. ตั้ งแต่ว ันท่ี 28 มีนาคม ถึง 2 เมษายน พ.ศ. 2561                 

ดงัรูปท่ี 13 

-ท่ีระดบัน ้ า 20 เซนติเมตร ท่ีเวลา 12.00 น. ตั้งแต่วนัท่ี 8-9 กุมภาพนัธ์ และ 13-16 กุมภาพนัธ์พ.ศ. 

2561  ดงัรูปท่ี 14 

การทดลองในคร้ังน้ีจะไม่น าค่าการระเหยและการร่ัวซึมมาคิด เน่ืองจากมีค่าการระเหยนอ้ยมากต่อ

วนั ค่าการระเหยจากการเก็บของผูท้ดลองน้ีจะมีการน ามาเปรียบเทียบกบัค่าการระเหยของกรมอุตุนิยมวิทยา 

จงัหวดันครปฐม เพื่อตอ้งการให้ไดค้่าท่ีถูกตอ้งและแม่นย  า จากการเปรียบเทียบท าให้ทราบวา่ค่าการระเหย

ของการทดลองในคร้ังน้ีใกลเ้คียงกบัค่าการระเหยของกรมอุตุนิยมวิทยา จงัหวดันครปฐม จากการเก็บค่าการ

ระเหยจากถาดการระเหยของการทดลองทุกคร้ังท าให้ทราบว่าแต่ละวนัจะมีการระเหยประมาณ 2.0-4.5 

มิลลิเมตร การร่ัวซึมก็เช่นเดียวกนั เน่ืองจากวสัดุท่ีน ามาปูเป็นวสัดุท่ีช่วยป้องกนั เราจึงไม่น าค่าการร่ัวซึมมา
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คิด นอกจากนั้นเรายงัมีการน าค่าอุณหภูมิของอากาศบริเวณรอบบ่อทดลองมาเทียบกบัค่าอุณหภูมิของกรม

อุตุนิยมวทิยา จงัหวดันครปฐม เน่ืองจากอยูใ่กลก้บัแปลงทดลองในคร้ังน้ีจึงท าใหมี้สภาพอากาศเช่นเดียวกนั 

a) 

 

b) 

รูปท่ี 11 การเปรียบเทียบอุณหภูมิของน ้ าในบ่อ ท่ีระดบั 50 เซนติเมตร เวลา 12.00 น. a) ตารางแสดงผลค่า

การทดลอง  b) กราฟแสดงผลค่าการทดลอง 

จากรูปท่ี 11 จะเห็นไดว้า่อุณหภูมิของสภาพอากาศภายนอกจะสูงกวา่อุณหภูมิของน ้าในบ่อทดลอง

ทุกบ่อ และท่ีระดบัน ้ า 50 เซนติเมตร อุณหภูมิของน ้ าในบ่อท่ีปูดว้ยผา้ใบคอนกรีตจะสูงกวา่อุณหภูมิของน ้ า

ในบ่อท่ีปูดว้ยพลาสติกพีอีสีด า แต่จะใกลเ้คียงกบัค่าอุณหภูมิของน ้าในบ่อคอนกรีต 

3/12/2017          4/12/2017         5/12/2017       6/12/2017          7/12/2017 
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  a) 

b) 

รูปท่ี 12 การเปรียบเทียบอุณหภูมิของน ้ าในบ่อ ท่ีระดบั 40 เซนติเมตร เวลา 12.00 น.  a) ตารางแสดงผลค่า

การทดลอง  b) กราฟแสดงผลค่าการทดลอง 

 

จากรูปท่ี 12 จะเห็นไดว้า่อุณหภูมิของสภาพอากาศภายนอกจะสูงกวา่อุณหภูมิของน ้ าในบ่อทดลอง

ทุกบ่อแต่จะมีวนัท่ี 7-8 เมษายน อุณหภูมิภายนอกจะนอ้ยกวา่อุณหภูมิในบ่อ  และท่ีระดบัน ้ า 40 เซนติเมตร 

อุณหภูมิของน ้าในบ่อทั้ง 3 บ่อมีค่าอุณหภูมิของน ้าใกลเ้คียงกนัหรือเท่ากนั 

 

 

3/4/2018      4/4/2018    5/4/2018   6/4/2018   7/4/2018   8/4/2018    9/4/2018    10/4/2018  11/4/2018   
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                  a) 

b) 

รูปท่ี 13 การเปรียบเทียบอุณหภูมิของน ้ าในบ่อ ท่ีระดบั 25 เซนติเมตร เวลา 12.00 น. a) ตารางแสดงผลค่า

การทดลอง  b) กราฟแสดงผลค่าการทดลอง 

 

              จากรูปท่ี 13 จะเห็นไดว้า่อุณหภูมิของสภาพอากาศภายนอกจะสูงกวา่อุณหภูมิของน ้ าในบ่อทดลอง

ทุกบ่อแต่จะมีวนัท่ี 31 มีนาคม ท่ีอุณหภูมิภายนอกน้อยกว่าอุณหภูมิในบ่อ และท่ีระดบัน ้ า 25 เซนติเมตร 

อุณหภูมิของน ้ าในบ่อท่ีปูด้วยผา้ใบคอนกรีตจะต ่ากว่าหรือใกล้เคียงกับอุณหภูมิของน ้ าในบ่อท่ีปูด้วย

พลาสติกพีอีสีด าและอุณหภูมิของน ้าในบ่อคอนกรีต 
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a) 

b) 

รูปท่ี 14 การเปรียบเทียบอุณหภูมิของน ้ าในบ่อ ท่ีระดบั 20 เซนติเมตร เวลา 12.00 น. a) ตารางแสดงผลค่า

การทดลอง  b) กราฟแสดงผลค่าการทดลอง 

จากรูปท่ี 14 จะเห็นไดว้่าอุณหภูมิของสภาพอากาศภายนอกจะสูงกว่าอุณหภูมิของน ้ าในบ่อทดลองทุกบ่อ 

และท่ีระดบัน ้ า 20 เซนติเมตร อุณหภูมิของน ้าในบ่อท่ีปูดว้ยผา้ใบคอนกรีตจะต ่ากวา่อุณหภูมิของน ้ าในบ่อท่ี

ปูดว้ยพลาสติกพีอีสีด า และอุณหภูมิของน ้าในบ่อคอนกรีต 
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สรุปผลการทดลอง 

                 งานวิจยัน้ีได้ท  าการทดลองเพื่อเปรียบเทียบหาวสัดุท่ีน ามาเป็นวสัดุท่ีน ามาปูบ่อน ้ าโดยเลือกใช้

วสัดุท่ีน ามาปูบ่อน ้ า 3 ชนิด ดว้ยกนัคือ ผา้ใบคอนกรีต แผ่นพลาสติกสีด า พีอี และบ่อคอนกรีตท่ีไม่ปูดว้ย

วสัดุใดๆ โดยท่ีจะท าการตรวจวดัอุณหภูมิทั้งหมด 4 คร้ัง คือท่ีระดบัน ้ า 50 , 40 , 25 และ 20 เซนติเมตร และ

เน่ืองจากการท่ีเราสังเกตและทดลองพบวา่บ่อท่ีปูดว้ยพลาสติกพีอีสีด า อุณหภูมิของน ้าท่ีบริเวณขอบผนงับ่อ

จะสูงมากแต่บริเวณจุดอ่ืนจะปกติจึงท าการตรวจวดัอุณหภูมิของน ้ าในบ่อทดลองห่างจากผนังของบ่อ 5 

เซนติเมตร จากผลการทดลองพบวา่วสัดุทั้ง3ชนิดเหมาะสมส าหรับน ามาท าการปูบ่อเพราะเล้ียงสัตวน์ ้าหรือ

อุปโภคบริโภคเน่ืองจากวสัดุทั้ง3ชนิดให้อุณหภูมิของน ้ าท่ีใกลเ้คียงกนั ตวัอยา่งเช่น วนัท่ี 7 ธันวาคม พ.ศ.

2560  อุณหภูมิน ้ าของบ่อผา้ใบคอนกรีต 30.30 องศาเซลเซียส อุณหภูมิน ้ าของบ่อพลาสติกพีอีสีด า  29.80 

องศาเซลเซียส และอุณหภูมิน ้ าของบ่อคอนกรีต 29.80 องศาเซลเซียส  แต่บ่อคอนกรีตมีการก่อสร้างท่ียาก

และใชเ้วลานานในการก่อสร้าง และบ่อท่ีปูดว้ยพลาสติกพีอีสีด ามีแนวโนม้ท่ีใหอุ้ณหภูมิของน ้าท่ีสูงข้ึนและ

ไม่มีความคงทนจึงตอ้งท าการเปล่ียนแผน่พลาสติกบ่อย  จากการทดลองผา้ใบคอนกรีตเหมาสมท่ีสุดในการ

น าไปปูบ่อ เน่ืองจากมีความคงทน ติดตั้งไดง่้ายและใชเ้วลาในการติดตั้งไม่นาน 
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เอกสารอ้างองิ 

นิธิรัชต ์สงวนเดือน นิมิต เฉิดฉนัทพ์ิพฒัน์และสมชาย ดอนเจดีย.์ 2559.การศึกษาเบ้ืองตน้ของการใชผ้า้ใบ

คอนกรีตในการดาดคลองชลประทานต่อคุณภาพน ้า.การประชุมวชิาการวศิวกรรมโยธาแห่งชาติ คร้ังท่ี 21,

วนัท่ี 28-30 มิถุนายน 2559 จ.สงขลา 

สมชาย ดอนเจดีย ์.2560. การศึกษาและวจิยัเพื่อน าผา้ใบคอนกรีตไปประยกุตใ์ชก้บัสระเก็บน ้า. ภาควชิา 

วศิวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร์ ก าแพงแสน. นครปฐม. 82 หนา้ 
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