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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้ได้ประยุกต์ใช้โปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ส าหรบัการเตรียมฐานข้อมูลน าเข้าสู่

แบบจ าลอง The Distributed Water Circulation Model incorporating Agricultural Water Use (DWCM-

AgWU) ซึ่งเป็นขั้นตอนแรกในการประยุกต์ใช้แบบจ าลองส าหรับการจ าลองสภาพการไหลร่วมกับบริหารจัดการ

น้ าเพื่อเกษตรกรรม ในพื้นที่ลุม่น้ าเจ้าพระยาและลุ่มน้ าแม่กลอง ในช่วงปี พ.ศ. 2551 - 2559 ข้อมูลน าเขา้

แบบจ าลองประกอบด้วย การจ าแนกประเภทการใช้ที่ดิน ข้อมูลสภาพภูมิอากาศเชิงพื้นที่ การวิเคราะห์ 

ทิศทางการไหล และปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิง โดยการค านวณหาปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิงด้วยวิธี 

Penman Monteith และการประมาณค่าเชิงพื้นที่ด้วยวิธี Inverse Distance Weight (IDW) ส าหรับการเฉลี่ย

ข้อมูลเชิงพื้นที่เป็นเซลล์ขนาด 100 Km²  ด้วยฟังก์ชัน Zonal statistic จากนั้นข้อมูลภูมิอากาศเชิงพื้นที่รายวันถูก

เฉลี่ยโดย Model builder มีการท างานแบบวนซ้ า ผลการศึกษาพบว่า การเฉลี่ยข้อมูลเชิงพื้นที่จ านวน 2037 

เซลล์ มีการใช้ประโยชนท์ี่ดินสว่นใหญ่เป็นพืน้ที่ป่าไม้ คิดเป็นร้อยละ 44.05 ของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด ปริมาณการ

ใช้น้ าของพืชอ้างอิงมีค่าสูงอยู่ในบริเวณพื้นทีลุ่่มน้ าเจ้าพระยา ทั้งนี้ปริมาณการใชน้้ าของพืชอ้างอิงเฉลี่ยเท่ากับ 

1489.56 มิลลิเมตร/ป ี และมปีริมาณน้ าฝนเฉลี่ย1290.56 มิลลิเมตร/ปี สามารถใช้เป็นฐานข้อมูลส าหรับน าเข้า

แบบจ าลอง DWCM-AgWU เพื่อจ าลองสภาพการไหลเวียนของน้ าร่วมกับการบริหารจัดการน้ า เพือ่การ

เกษตรกรรมในเขตพื้นทีลุ่่มน้ าเจ้าพระยาใหญ่และลุ่มน้ าแม่กลอง และเป็นเครื่องมือส าคัญในการวางแผนปรับตัว

เพื่อเตรียมความพร้อมรับมือส าหรับปัญหาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอันส่งผลกระทบต่อภาคการ 

เกษตรในการพัฒนาพื้นที่ลุ่มน้ าเจ้าพระยาและลุ่มน้ าแม่กลองให้มีการบริหารจัดการน้ าอย่างเหมาะสม 

ค าส าคัญ : แบบจ าลอง DWCM-AgWU, ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์, ลุ่มน้ าเจ้าพระยา, ลุ่มน้ าแม่กลอง 
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ABSTRACT 

  The geographic information system program (ArcGIS) was applied to generate the input data 

for Distributed Water Circulation Model incorporating Agricultural Water Use (DWCM-AgWU), which is 

the first step for the application of the model to the Chao Praya and Mae Klong river basins during the 

year 2008 - 2016. Database of input data consists of meteorological, land use, irrigation facilities and 

mechanisms of the basin. The calculation cells were generated in the cell size 10 Km x 10 Km by 

using fishnet function in ArcGis. Land use was categorized into 5 types including irrigated paddies, 

rain fed paddies, water body, forest and other. The flow direction was identified by using the function 

of hydrology in the program. Moreover, the daily meteorological data was interpolated into the 

calculation cells by using Inverse distance weight method. As a results, there are 2037 cells which 

are mostly covered by forest with averaged rainfall approximately 1,290.6 mm/year. The reference 

crop evapotranspiration is about 1,489 mm/year. The model will be used to simulate water circulation 

in the Chao Phraya and Mae Klong river basins by using this developed input databased. It is an 

important tool for adaptive plan development. 

Keywords : DWCM-AgWU model, Geographic Information System (GIS), Chao Praya river basin,                      

       Mae Klong river basin 
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1.บทน า 

 ปัจจุบนัการเปลี่ยนแปลงด้านภูมิอากาศของโลกมีความแปรปรวนทางสภาวะอากาศตามธรรมชาติทั้ง

อุณหภูมิที่สูงขึ้นหรือต่่าลง ความชื้น กระแสน้่า และทิศทางของลมที่เปลี่ยนไป รวมไปถึงปริมาณน้่าฝนที่ลดลงใน

บางพื้นที่ และปริมาณน้่าฝนที่เพิ่มมากขึ้นในบางพื้นที ่ ส่งผลให้เกิดความแห้งแล้งที่ยาวนานขึ้นหรือน้่าท่วมที่

รุนแรงขึ้นในบางพื้นที่ ดังตัวอย่างเหตุการณ์ปี 2559 ประเทศอินเดียมีอุณหภูมิสูงถึง 44 องศาเซลเซียส ปริมาณ

น้่าฝนน้อยลงติดต่อกัน 2 ปี เกดิภาวะขาดแคลนน้่าวิกฤตในรอบ 40 ปี (พรพิมล สุคันธวณิช, 2559) หรือภัยพิบัติ

ทางอากาศจากอิทธิผลลมมรสมุให้เกิดปรากฏการณ์เอนโซ่ EI Nino-Southern Oscillation(ENSO) ลมมรสุมได้

พัดพาโรคศัตรูข้าว Brown Plant Hopper ต่อเนื่องทุกปีในประเทศญี่ปุ่นและเกาหลี สร้างความเสียหายต่อ

ผลผลิตข้าว (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2550) สอดคล้องกับปรากฏการณ์เอนโซ่ในประเทศไทยทา่ให้ปริมาณฝนมากขึ้น

และลดลง ซึ่งมีผลกระทบโดยตรงต่อความเป็นอยู่มนุษย์และสิ่งแวดล้อม เกิดภัยแล้งและน้่าท่วมถี่มากขึ้น (ปริญ 

หล่อพิทยากร, 2560)   

ลุ่มน้่าเจ้าพระยาและลุ่มน้่าแม่กลองมีความส่าคัญต่อการด่าเนินชีวิต ความเป็นอยู่ ทั้งเป็นแหล่งน้่า

ธรรมชาติใช้อุปโภคและท่าการเกษตร ลุ่มน้่าเจ้าพระยามีพื้นที่ชลประทาน 5,344,220 ไร ่ คิดเป็นร้อยละ 41.66

ของพื้นที่ลุ่มน้่า ส่วนลุ่มน้่าแม่กลองมีพื้นที่ชลประทาน 2,624,200 ไร ่คิดเป็นร้อยละ 13.91 ของพื้นที่ลุ่มน้่า (กรม

ชลประทาน, 2555) พื้นที่เหล่านี้ได้รับผลกระทบจากการบริหารจัดการน้่าจากเขื่อนขนาดใหญ่ที่ส่าคัญอาทิ เขื่อน

ภูมิพล หากเขื่อนมีการจัดการน้่าที่ดี จะช่วยลดผลกระทบจากการเกิดน้่าท่วมหรือภาวะขาดแคลนน้่าได ้เนื่องจาก

การเปลี่ยนแปลงทางภูมิอากาศเป็นสิ่งที่ควบคุมไม่ได้ ต้องมีการวางแผนให้ครอบคลุมกับปัญหา และสามารถ

ปรับตัวต่อผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาวะอากาศตามธรรมชาติหรือการน่าโมเดลเข้ามาเป็นเครื่องมือช่วย

ในการตัดสินใจ นับเป็นตัวเลือกอีกช่องทางในการบริหารจัดการน้่าให้มีประสทิธิภาพมากยิ่งขึ้น ประเทศไทยเป็น

ประเทศเกษตรกรรมใชน้้่ามากในการท่าเกษตร ตัวอย่างปี 2553 เกิดภาวะแห้งแล้งฝนไม่ตกเป็นเวลานานหรือปี 

2554 เกิดฝนตกในพืน้ที่ภาคเกษตรท่าให้เกิดน้่าท่วมฉับพลนั (สมชาย, 2559) จากเหตุการณ์ข้างต้นก่อให้เกิด

ปัญหาที่ทวีความรุนแรง ปริมาณน้่าชลประทานไม่เพียงพอ การใช้น้่าในระบบนิเวศการเกษตรระยะยาว

เปลี่ยนแปลงไป ดังนัน้การพัฒนาระบบเก็บกักน้่าให้มีประสทิธิภาพนับเป็นสิ่งที่ส่าคัญในอนาคต 

  แบบจ่าลอง Distributed Water Circulation Model incorporating with  Agricultural  Water Use 

(DWCM-AgWU) ได้ถูกพัฒนาโดยสถาบันวิจัย National Institute for Rural Engineering (NIRE) โดยแบบ 

จ่าลองนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อค่านวณการไหลเวียนของน้่าในพื้นทีลุ่่มน้่าร่วมกับการใช้น้่าภาคเกษตรกรรม เพือ่

ศึกษาพฤติกรรมการไหลของน้า่ในพื้นที่ลุ่มน้่าร่วมกับการบริหารจัดการน้่าทั้งในระดบัลุ่มน้่าและโครงการชลประ 

ทาน Vongphet et al. (2014 & 2016) ประยุกต์ใช้แบบจา่ลองในพื้นที่ลุ่มน้่าเจ้าพระยา เพื่อประเมินการใช้น้่า

ของพืช ในช่วงปี พ.ศ.2551-2554 ซึ่งเป็นปทีี่เกิดปัญหาอุทกภัยทั้งภัยแล้งและน้่าท่วม ผู้ท่าการวิจัยได้มีการ

ปรับปรุงแบบจ่าลองย่อยด้านการบริหารจัดการน้่าในอ่างเก็บน้่าของ Kudo et al. (2013) ให้สามารถบรหิาร

จัดการน้่าทางการเกษตรของระบบชลประทานร่วมกันระหว่างอ่างเก็บน้่าหลายอ่าง Vongphet et al. (2016) 



2 
 

ประยุกต์ใช้แบบจ่าลอง DWCM-AgWU กับลุ่มน้่าแม่กลอง เพื่อประเมินการใช้น้่าชลประทานส่าหรบัโครงการ

ชลประทานแม่กลองใหญ ่ และการจัดสรรน้่าส่าหรับพื้นที่ชลประทานโดยน้่าชลประทานจากอ่างเก็บน้่าขนาด

ใหญ่สองแห่งโดยใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในการนา่ข้อมูลด้านเข้าแบบจ่าลอง    

  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ Geographic Information Systems (GIS) เป็นกระบวนการทา่งานเกี่ยวกับ

ข้อมูล ช่วยในการน่าเข้า จัดเก็บ จัดเตรียม ดัดแปลง แก้ไข จดัการ และวิเคราะห์ พร้อมทั้งแสดงผลข้อมูลเชิงพื้นที ่

แผนที่ กราฟ รูปภาพ และข้อความ ได้เห็นภาพที่ชัดเจน ปัจจุบันจึงได้มีการการประยกุต์ใช้ระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ เข้ากับข้อมูลด้านต่างๆ ทั้งด้านอุทกภัยหรือการใช้ประโยชนท์ี่ดิน งานวิจัยของอริสรา  เจริญปัญญา

เนตร(2552) ได้ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อวิเคราะห์หาพื้นที่ และแหล่งน้่าเสี่ยงต่อการเกิดมลพิษ

ทางน้่าในประเทศไทย ส่วนกรมโยธาธิการและผังเมือง (2552) นั้นประยุกต์ใช้ GIS กับการใช้ประโยชน์ที่ดินและ

คมนาคมขนส่ง วิเคราะห์การเจริญเติบโตของเมืองเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงอาคาร การใชป้ระโยชน์ที่ดนิ และ

ศักยภาพความเหมาะสมของพื้นที่ในการใช้ประโยชน์ นอกจากนี้ พรชัย เอกศิริพงษ์ และสุเพชร จิรขจรกุล (2557) 

ได้ประยุกต์ GIS ในการวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงภัยน้่าท่วมในเขตเทศบาลนครเชียงใหมค่ล้ายกับงานวิจัยของ

สุพิชฌาย์ และจินตนา (2553) ที่ประยุกต์ใช ้ GIS ในการก่าหนดพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยจังหวัดอ่างทอง แสดงให้เห็น

การผสมผสานข้อมูลจากแหล่งต่างๆประยุกต์เข้าด้วยกันขึ้นอยู่กับผลลัพธ์ที่ต้องการวิเคราะห์ ระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์เป็นเครื่องมือที่มีศักยภาพในการประยุกต์ใช้กับงานด้านชลประทานเพื่อช่วยตัดสนิใจเบื้องต้นในการ

บริหารจัดการน้่าให้มีประสิทธภิาพลดระดับความรุนแรงในอนาคต สามารถรับมือและปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศ  

  จากปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจึงต้องมีการหารูปแบบการใช้น้่าใหส้อดคล้องกับ

สถานการณ์น้่าในอนาคต ซึ้งแบบจ่าลอง DWCM-AgWU เป็นแบบจ่าลองที่มีศักยภาพกับการน่ามาใช้จ่าลอง

ปริมาณน้่าชลประทานที่ผนัเขา้ส่าหรับพื้นที่นาข้าวในเขตชลประทาน แต่เนื่องจากการน่าเข้าข้อมูลในแบบจ่าลอง

นี้ไม่สามารถท่าได้โดยตรงจึงนา่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาประยุกต์ในการเรียบเรียงข้อมูลก่อนเข้า

แบบจ่าลองDWCM-AgWU   

  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างระบบฐานข้อมูลส่าหรับการจัดการข้อมูลน่าเข้าโมเดล DWCM-AgWU  

ด้วยระบบสนเทศทางภูมิศาสตร์ ส่าหรับการจ่าลองสภาพการไหลร่วมกับการบริหารจัดการน้า่เพื่อเกษตรกรรมใน

เขตพื้นที่ลุ่มน้่าเจ้าพระยาและลุ่มน้่าแม่กลอง ซึ้งเป็นขั้นตอนแรกเพื่อเตรียมความพร้อมรับมือส่าหรับปัญหาจาก

การเปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศที่ส่งผลกระทบต่อภาคการเกษตรในการพัฒนาพื้นที่ลุม่น้่าเจ้าพระยาและ

ลุ่มน้่าแม่กลองให้เหมาะสมในอนาคต 
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2. ระเบียบวิธีวิจัย 
2.1. อุปกรณ ์
2.1.1  พื้นท่ีการศึกษา 
1) สภาพพื้นท่ี 

พื้นที่ลุ่มน้่าเจ้าพระยาใหญ่ ซึ่งประกอบด้วยลุ่มน้่าปิง วัง ยม น่าน เจ้าพระยา สะแกกรัง ป่าสักและท่าจีน 

และพื้นที่ลุ่มน้่าแม่กลอง ภาพท่ี 1 ซึ่งเป็นพื้นที่ครอบคลุม 9 ลุ่มน้่า มีพื้นที่ศึกษาทั้งหมด 188,763.15 ตาราง

กิโลเมตร โดยลุ่มน้่าน่านมีพื้นที่ลุ่มน้่ามากเป็นอันดับ1 มีพื้นที่  34,682.04 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 

18.37 ของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด ลุ่มน้่าสะแกกรังมีพื้นที่ลุ่มน้่าน้อยที่สุด มีพื้นที่  4,906.53 ตารางกิโลเมตร หรือคิด

เป็นร้อยละ 2.60 ของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด แสดงดังตารางท่ี 1 และภาพท่ี 2 แสดงผังการไหลของพื้นที่ศึกษาโดย

แม่น้่าเจ้าพระยาเป็นการรวมกันของแม่น้่าสายใหญ่ 4 สายหลัก อย่างแม่น้่าปิง แม่น้่าวัง แม่น้่ายมและแม่น้่าน่าน

ไหลมามาบรรจบกันที่ปากน้่าโพ อ่าเภอเมืองนครสวรรค์  จังหวัดนครสวรรค์ มีแม่น้่าสะแกกรังไหลลงสู่แม่น้่า

เจ้าพระยาทางตอนเหนือของเขื่อนเจ้าพระยา และมีแม่น้่าท่าจีนแยกไหลคู่ขนานกับแม่น้่าเจ้าพระยา สุดท้ายลุ่ม

น้่าป่าสักไหลมาบรรจบลงแม่น้่าเจ้าพระยา ที่จังหวัดอยุธยา แล้วไหลออกสู่อ่าวไทย และเนื่องจากปริมาณน้่าใน

แม่น้่าเจ้าพระยา เกิดสถานการณ์น้่าต้นทุนในเขื่อนต่างๆ โดยเฉพาะเขื่อนภูมิพลและเขื่อนสิริกิติ์  มีปริมาณน้่าไม่

เพียงพอส่าหรับการเพาะปลูกพืชในฤดูแล้งในเขตโครงการชลประทาน ทางกรมชลประทานจึงได้ก่าหนดแนวทาง

ในการช่วยเหลือโดยมีการผันน้่าจากแม่น้่าแม่กลองมาใช้ในโครงการชลประทานเจ้าพระยาทุ่งฝั่งตะวันตกตอน 

ล่าง (ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน, 2561) โดยการผันน้่าจากลุ่มน้่าแม่กลองบริเวณเหนือเขื่อนแม่กลอง จังหวัด

กาญจนบุรี ลงสู่คลองจระเข้สามพัน จากนั้นรับน้่าเข้าคลองสองพี่น้องระบายลงสู่แม่น้่าท่าจีน  แล้วจึงผันน้่าจาก

แม่น้่าท่าจีนเข้าสู่คลองพระยาบันลือเพื่อเจือจาง และผลักดันน้่าเค็มก่อนที่จะระบายน้่าลงสู่แม่น้่าเจ้าพระยา 

บริเวณตอนบนของโรงงานสูบน้่าส่าแล 

ตารางท่ี 1 พื้นที่ลุ่มน้่าและความยาวล่าน้่าสายหลัก  

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ที่มา : ศูนย์ป้องกันวิกฤติน้่า กรมทรัพยากรน้่า 

ล าดับ ลุ่มน้ า ความยาวล าน้ า (กม.) พื้นที่ลุ่มน้ า (ตร.กม.) อัตราส่วนพืน้ที่ลุ่มน้ า (%) 
1 ปิง 740 34,536.83 18.30 
2 วัง 460 10,793.17   5.72 
3 ยม 735 24,046.89 12.74 
4 น่าน 740 34,682.04 18.37 
5 เจ้าพระยา 372 20,523.42 10.87 
6 สะแกกรัง 225    4,906.53   2.60 
7 ป่าสัก 700 15,625.87   8.28 
8 ท่าจีน 325 13,477.16   7.14 
9 แม่กลอง 140 30,171.24 15.98 

รวมพื้นที่ลุ่มน้่า 188,763.15 100 
 

http://www.เกร็ดความรู้.net/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87/
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ภาพที ่1 พื้นทีลุ่่มน้่าเจ้าพระยาใหญ่ และแม่น้่าแม่กลอง  ภาพที ่2 แผนผังระบบลุ่มน้่า 

2) อาคารบังคับน้ าและการบริหารจัดการน้ าในพื้นท่ีชลประทาน 

ในพื้นที่ลุ่มน้่าเจ้าพระยาใหญ่และลุ่มน้่าแม่กลองมีเขื่อนเก็บกักน้่าอยู่ในพื้นที่ศึกษา ได้แก่ เขื่อนภูมิพล, 

เขื่อนกิ่วลม, เขื่อนสิริกิติ,์ เขื่อนแควน้อยบ่ารุงแดน, เขือ่นทับเสลา, เขื่อนป่าสักชลสิทธิ,์ เขื่อนศรีนครินทร์  และ

เขื่อนวชิราลงกรณ และเขื่อนทดน้่า 4 เขื่อนได้แก่ เขื่อนนเรศวร, เขื่อนเจ้าพระยา, เขื่อนพระรามหก และเขื่อนแม่

กลอง โดยต่าแหน่งที่ตั้งของเขื่อนแสดงดัง ตารางท่ี 2  

การบริหารจัดการน้่าในพื้นที่ลุ่มน้่า จะด่าเนินการโดยคณะอนุกรรมการติดตามและวิเคราะห์แนวโน้ม

สถานการณ์น้่า และร่วมกันพิจารณาปริมาณน้่าที่เหมาะสม ที่จะต้องระบายออกจากเขื่อน เพื่อให้เกิดความ

สมดุลมากที่สุดโดยการบริหารจัดการน้่าในเขื่อนด่าเนินการโดยมีการจัดสรรน้่าให้แก่ภาคส่วนต่างๆอย่างเหมาะ 

สมและมีผลพลอยได้จากการระบายน้่าตามความต้องการใช้น้่าข้างต้น เป็นการผลิตกระแสไฟฟ้าอีกด้วย 

แผนการบริหารจัดการน้่าและการเพาะปลูกพืชฤดูแล้งในเขตชลประทาน ปี2560/2561 ตารางท่ี 3 

แผนการใช้น้่าในลุ่มน้่าเจ้าพระยาในปี  2551-2559 เพื่อน่าไปวางแผนการบริหารจัดการน้่าฤดูแล้งในเขต

ชลประทานปี 2560/61 โดยพื้นที่ลุ่มน้่าเจ้าพระยามีปริมาตรน้่าใช้การได้ ณ วันที่ 1 พฤศจิกายน 2560 จากน้่า 4 

เขื่อนหลักอย่างเขื่อนภูมิพล เขื่อนสิริกิติ์ เขื่อนแควน้อยบ่ารุงแดนและเขื่อนป่าสักชลสิทธิ์ รวมกันประมาณ 14,187 

ล้านลูกบาศก์เมตร ได้ก่าหนดแผนการระบายน้่าจากเขื่อนทั้ง 4 แห่ง ตามกิจกรรมการใช้น้่าต่างๆ ที่ก่าหนดไว้ 

รวมทั้งสิ้น 7,700 ล้านลูกบาศก์เมตร แยกเป็นเพื่อการอุปโภค-บริโภค 1,140 ล้านลูกบาศก์เมตร เพื่อการรักษา

ระบบนิเวศและอื่นๆ 1,450 ล้านลูกบาศก์เมตร และเพื่อการเกษตร 5,110 ล้านลูกบาศก์เมตร นอกจากนี้ ปริมาณ
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น้่าใช้การได้ที่เหลือจากการจัดสรรอีกจ่านวน 6,487 ล้านลูกบาศก์เมตร จะส่ารองไว้ใช้ในต้นฤดูฝนช่วงเดือน

พฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม 2561 (กรมชลประทาน, 2560)  

แผนจัดสรรน้่าและเพาะปลูกพชืฤดูฝนในเขตชลประทาน พ.ศ.2561 

ลุ่มน้่าเจ้าพระยา ณ วันที่ 1 พฤษภาคม 2561 จากน้่า 4 เขื่อนหลัก อย่างเขื่อนภูมิพล เขื่อนสิริกิติ์ เขื่อน

แควน้อยบ่ารุงแดน และเขื่อนป่าสักชลสิทธิ์ มีปริมาณน้่าใช้การได้รวมกันประมาณ 7,124 ล้านลูกบาศก์เมตร

ส่าหรับเป้าหมายการปลูกพืชฤดูฝนในเขตชลประทานพื้นที่ลุ่มน้่าเจ้าพระยา ตั้งแต่ท้ายอ่างเก็บน้่าภูมิพลและอ่าง

เก็บน้่าสิริกิติ์ ประมาณ 8.763 ล้านไร่ ประกอบด้วย ข้าวนาปี ประมาณ 7.66 ล้านไร่ พืชไร่-พืชผัก ประมาณ 

0.063 ล้านไร่ อ้อย ประมาณ 0.415 ล้านไร่ ไม้ผล-ไม้ยืนต้น ประมาณ 0.310 ล้านไร่ บ่อปลา-บ่อกุ้ง ประมาณ 

0.263 ล้านไร่ และอื่นๆ ประมาณ 0.048 ล้านไร่ โดยมีความต้องการใช้น้่าเพื่อการเพาะปลูกและกิจกรรมการใช้

น้่าต่างๆ เป็นปริมาณน้่าประมาณ 10,876 ล้านลูกบาศก์เมตร (กรมชลประทาน, 2561) 

ลุ่มน้่าแม่กลอง ณ วันที่ 1 พฤษภาคม 2561 อ่างเก็บน้่าศรีนครินทร์และอ่างเก็บน้่าวชิราลงกรณ มี

ปริมาณน้่าใช้การได้รวมกันประมาณ 6,009 ล้านลูกบาศก์เมตร ส่าหรับเป้าหมายการปลูกพืชฤดูฝนในเขต

ชลประทาน พื้นที่ลุ่มน้่าแม่กลองมีพื้นที่รวมกันประมาณ 2.243 ล้านไร่ ประกอบด้วย ข้าวนาปี ประมาณ 0.88 

ล้านไร่ พืชไร่-พืชผักประมาณ 0.205 ล้านไร่ อ้อยประมาณ 0.612 ล้านไร่ ไม้ผล-ไม้ยืนต้น ประมาณ 0.245 ล้านไร่ 

บ่อปลา-บ่อกุ้ง ประมาณ 0.201 ล้านไร่ และอื่นๆ ประมาณ 0.103 ล้านไร่ โดยมีความต้องการใช้น้่าเพื่อการ

เพาะปลูกและกิจกรรมการใช้น้่าต่างๆ เป็นปริมาณน้่าประมาณ 4 ,861.66 ล้านลูกบาศก์เมตรเมตร (กรม

ชลประทาน, 2561) 

ตารางท่ี 2 แสดงข้อมูลเขื่อนที่ศึกษาในพื้นที่ลุ่มน้่าเจ้าพระยาและลุ่มน้่าแม่กลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ล าดับ เขื่อนกกัเก็บน้ า ต าแหน่งทีต่ั้ง 
ความจุอ่างสูงสดุ พื้นที่รับประโยชน ์

(ล้าน ลบ.ม) (ไร่) 
1 ภูมิพล แม่น้่าปิง 13,462 9,500,000 
2 กิ่วลม แม่น้่าวงั      106     200,000 
3 สิริกิติ์ แม่น้่าน่าน   9,510 2,800,000 
4 แควน้อยบา่รุงแดน แม่น้่าแควน้อย      939    155,166 
5 ทับเสลา ล่าห้วยทับเสลา     160    124,000 
6 ป่าสักชลสิทธิ ์ แม่น้่าป่าสกั      960    174,500 
7 ศรีนครินทร์ แม่น้่าแควใหญ ่ 17,745 4,118,000 
8 วชิราลงกรณ แม่น้่าแควน้อย   8,860 3,342,000 

ล าดับ เขื่อนทดน้ า ต าแหน่งทีต่ั้ง 
ระบายน้ าผ่านเขื่อนสูงสุด พื้นที่รับประโยชน ์

(ลบ.ม/วินาท)ี (ไร่) 
1 นเรศวร แม่น้่าน่าน 1,600     160,000 
2 เจ้าพระยา ล่าน้่าเจ้าพระยา 3,300 5,718,000 
3 พระรามหก แม่น้่าป่าสกั 1,800    680,000 
4 แม่กลอง แม่น้่าแมก่ลอง 3,100 2,709,685 

ที่มา : กรมชลประทาน 
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ตารางท่ี 3  แผนการใช้น้่าในลุม่น้่าเจ้าพระยาจากเขื่อนภูมิพล เขื่อนสิริกิติ ์เขื่อนแควน้อยบ่ารุงแดน และเขื่อนป่าสักชลสิทธิ์ ในช่วงฤดูแล้งปี 2560/61     

(ระหว่างเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนเมษายน)                     
หน่วย : ล้าน ลบ.ม. 

กิจกรรมการใชน้้ า 2551 2552 2553 2554 2555       2,556        2,557        2,558  2559 

ปริมาณน้ าตน้ทุนส าหรับใชน้้ าฤดูแล้ง 11690* 9667* 11,340 18,153 10,075       8,153        6,777        4,247  9,704 
1. การใช้น้่าเหนือเหนือเขือ่นเจา้พระยา จงัหวัดชัยนาท 2,800 2,350 2,345 3,873 2,820         970          250          450  1,485 
2. การใช้น้่าในเขตโครงการฯเจ้าพระยาใหญ ่ 5,015 3,870 4,375 6,952 4,280       2,430          700          925  3,400 
3. การรักษาระบบนิเวศ และผลักดันน่้าเค็มปากแม่น้่าเจ้าพระยาและท่าจีน 985 980 980 1,590 1,100       1,100        1,100        1,100  1,100 
4. การประปานครหลวง 750 800 800 800 800         800          850          850  850 

รวมระบายท้ายเขื่อนภูมิพลและสิริกิติ์ 
แผน 8,000 6,000 6,800 11,865 6,800       3,000        1,900        2,400  4,600 
ระบายจรงิ 9,152 7,678 6,867 13,238 7,192       4,792        2,968        2,589  5,067 

5.ผันน่้าจากลุ่มน้่าแม่กลอง 
แผน 1,000 1,000 500   1,000       1,000            400    
ระบายจรงิ 846 966 115 

 
694 908         348          467         384  

6.เขื่อนแควน้อยบา่รุงแดน 
แผน   400 600 750 600 600 500 200        650  
ระบายจรงิ   655 846 835 623 813 573 188        737  

7.เขื่อนป่าสักชลสิทธิ์ 
แผน 550 600 600 600 600         700          500          300  700 
ระบายจรงิ 1,026 889 867 750 534         756          622          313  909 

8. พื้นที่นาปรัง (ล้านไร่) ในเขต แผน 5.83 4.46 5.21 6.80 5.4        2.90            4.45  
   ชลประทานลุ่มน้่าเจา้พระยา ปลูกจริง 6.19 5.87 6.33 6.55 6.33        6.36         3.02         1.96        5.35  
หมายเหตุ : * ผลรวมน้่าต้นทุนจาก 3 เขื่อนหลัก คือ เขื่อนภูมิพล เขื่อนสิริกิติ์ และเขื่อนป่าสักชลสิทธิ์             

ที่มา : กรมชลประทาน 
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2.1.2 ข้อมูล 
1) ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ 

 ข้อมูลสภาพภูมิอากาศที่รวบรวมเป็นข้อมูลรายวันจ่านวน  9 ปีตั้งแต่ปี 2008-2016 จากสถานีตรวจวัด

อุตุนิยมวิทยาในเขตพื้นที่ลุ่มน้่าเจ้าพระยาและลุ่มน้่าแม่กลอง ซึ่งข้อมูลสภาพภูมิอากาศรายวันที่ได้มาจาก 

National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) ได้แก่ 

-อุณหภูมิอากาศ (Air temperature : TEMP) ประกอบไปด้วย อุณหภูมิต่่าสุด, อุณหภูมิสูงสุด และ

อุณหภูมิเฉลี่ย หน่วย °F 

  -ปริมาณน้่าฝน (Rainfall: PRCP) หน่วย inch 

-จุดน้่าค้างเฉลี่ย (Mean dew point: DEWP) หน่วย °F 

-ความเร็วลมเฉลี่ย (Mean wind Speed: WDSP) หน่วย Knot  

-ความเร็วลมสูงสุด (Maximum wind Speed: MXSPD) หนว่ย Knot  

-ระดับน้่าทะเลเฉลี่ย (Mean sea level pressure: SLP ) หน่วย millibar 

-ความดันบรรยากาศเฉลี่ย (Mean pressure: STP) หน่วย millibar 

-ทัศนวิสัยเฉลี่ย (Mean visibility: VISIB) หน่วย miles  

-ความเร็วลมสูงสุดในช่วงเวลานั้นๆ(Wind gust: GUST) หน่วย Knot 

-ความลึกหิมะ (Snow depth: SNDP) หน่วย inch 

  ข้อมูลสภาพภูมิอากาศส่าหรับสร้างฐานข้อมูลในการเข้าแบบจ่าลอง DWCM-AgWU ซึ่งการศึกษาครั้งนี้

ได้คัดเลือกใช้ข้อมูลทางภูมิอากาศประกอบด้วย ข้อมูลปริมาณน้่าฝน และข้อมูลปริมาณการใช้น้่าของพืชอ้างอิง

(ETo) โดยการค่านวณจากข้อมูลอุณหภูมิต่่าสุด, อุณหภูมิสูงสุด และความเร็วลม 

2) การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

  ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land use) จากการศึกษาข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน

ปี 2552 แสดงลักษณะการใช้ที่ดินในเขตลุ่มน้่าเจ้าพระยาใหญ่และลุ่มน้่าแม่กลอง เป็นพื้นที่ป่าไม้ 90,162 ตาราง

กิโลเมตรหรือคิดเป็นร้อยละ 44.05 ของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด พื้นที่นาข้าวที่ใช้น้่าฝนในการเพาะปลูก 22,658ตาราง

กิโลเมตรหรือคิดเป็นร้อยละ 11.07 ของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด พื้นที่นาข้าวในเขตชลประทาน 12,272 ตารางกิโล  

เมตรหรือคิดเป็นร้อยละ 5.99 ของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด พื้นที่แหล่งน้่า 2,158 ตารางกิโลเมตรหรือคิดเป็นร้อยละ 

1.05 ของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด พื้นที่พืชไร่ 58,148 ตารางกิโลเมตรหรือคิดเป็นร้อยละ 28.41ของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด 

และพื้นที่แหล่งชุมชน 19,3014 ตารางกิโลเมตรหรือคิดเป็นร้อยละ 9.43 ของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด ตารางท่ี 4  

 

 

 

https://dict.longdo.com/search/millibar
https://dict.longdo.com/search/millibar
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  ป่าไม ้
นาข้าวนอก นาข้าวในเขต 

แหล่งน้ า 
พืชไร่ 

แหล่งชุมชน 
ล าดับ ลุ่มน้ า เขตชลประทาน ชลประทาน พืชผัก 

  
(ตารางกิโลเมตร) 

1 ปิง 23,563 2,373  419 252 10,032 2,262 

2 วัง 7,392    817  128 79 1,724 859 

3 ยม 11,601 5,036  805 112 5,114 2,632 

4 น่าน 18,471 5,034  497 407 9,149 2,842 

5 เจ้าพระยา 986 3,811 6,230 195 7,648 5,131 

6 สะแกกรัง 1,874 1,273  154 39 1,507 353 

7 ป่าสัก 4,693 2,571 174 158 8,641 1,464 

8 ท่าจีน 1,285 1,301 3,242 125 5,681 1,866 

9 แม่กลอง 20,298    441 624 792 8,652 1,894 

 
ทั้งหมด 90,162 22,656 12,272 2,158 58,148 19,304 

 
อัตราส่วน % 44.05   11.07 5.99 1.05 28.41 9.43 

 

ตารางท่ี 4 ปริมาณการใช้ที่ดนิในพืน้ที่ลุ่มน้่าเจ้าพระยาใหญ ่และลุ่มน้่าแม่กลอง  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

2.1.3 แบบจ าลอง 

1) พื้นฐานแบบจ าลอง DWCM-AgWU 

 แบบจ่าลอง  DWCM-AgWU ดังภาพที ่3 เริ่มพัฒนาขึ้นและประยุกต์ใช้กับลุ่มน้่าโขงในปี ค.ศ. 2008 

โดยนักวิจัยจากสถาบัน National Institute for Rural Engineering (Masumoto et al. 2009 ; Taniguchi et al. 

2009) โดยพื้นที่ลุ่มน้่าโขงถูกแบ่งเป็นพื้นที่ย่อย (เซลล์) ขนาด 10 × 10 km²  ซึ้งแบบจ่าลองค่านวณการไหลเวียน

ของน้่าในแต่ละเซลล์ตลอดพื้นที่ลุ่มน้่าโดยพิจารณาการใช้น้่าทางภาคเกษตรโดยเฉพาะข้าวที่ใช้น้่าฝนในการ

เพาะปลูก (Rain-fed paddy) ดังภาพที ่4 ผ่านแบบจ่าลองยอ่ย 4 แบบจ่าลองได้แก ่

1. แบบจ่าลองย่อยการประมาณการณ์การคายระเหยของพืชอ้างอิง 

2. แบบจ่าลองย่อยการพยากรณ์ระยะเวลาและพื้นที่การเพาะปลูก  

3. แบบจ่าลองย่อยการค่านวณใช้น้่าในนาข้าว 

4. แบบจ่าลองย่อยน้่าท่า 
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2) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System : GIS) 
  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ หรือ Geographic Information System : GIS คือกระบวนการท่างาน

เกี่ยวกับข้อมูลในเชิงพื้นที่ด้วยระบบคอมพิวเตอร์เพื่อน่าเข้า จัดเก็บ ปรับปรุง วิเคราะห์และแสดงผลข้อมูล  โดย

การจัดเก็บข้อมูลใน GIS มีลักษณะเป็นข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) เชื่อมโยงกับข้อมูลเชิงบรรยาย (Attribute 

Data) (ศูนย์วิจัยสารสนเทศภูมสิารสนเทศประเทศไทย, 2542)  

1.ข้อมูลเชิงพื้นที ่ (Spatial Data) แสดงในรูปของภาพ (graphic) และแผนที ่ (map) ในลักษณะแบบ

ราสเตอร์ (Raster) ที่น่าเสนอคา่ที่ต้องการในรูปตารางกริด (Grid) เช่น เซลล์พื้นที่ขนาด 10 x10 Km²  และข้อมูล

เชิงพื้นที่แบบเวคเตอร์ (Vector) ในรปูแบบ จุด (Point) เช่น ต่าแหน่งที่ตั้งของสถานีวัดน้่าฝน, เส้น (Line) เช่น เสน้

ล่าน้่าและพื้นทีรู่ปปิด (Polygon) เช่น ขอบเขตพื้นที่การศึกษา โดยข้อมูลแบบเวคเตอร์จะมีค่าพิกัด X, Y เป็น

ตัวอ้างอิง 

  2.ข้อมูลเชิงบรรยาย (Attribute Data) หรือฐานข้อมูล (Database) คือข้อมูลที่ใช้อธิบายลกัษณะต่าง ๆ

ของสถานที่เช่น ชื่อลุ่มน้่า ชื่อสถานีวัดน้่าฝน เป็นต้น 

3) ปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิง (Reference Crop Evapotranspiration : ETo หรือ Potential 
Evapotranspiration : ETp) 

ใช้หลักการในการค่านวณหาปริมาณน้่าที่สูญเสียไปจากพื้นที่เพาะปลูกที่มีพืชปกคลุมอยู่อย่างทั่วถึงซึ่ง 

โดยที่ดินจะต้องมีความชื้นอยู่อย่างเพียงพอกับความต้องการของพืชตลอดเวลาและพื้นที่เพาะปลูกนั้นจะต้องมี

บริเวณกว้างใหญ่ พอที่จะไม่ท่าให้การระเหยและการคายน้่าของพืชต้องกระทบกระเทือนจากอิทธิพลภายนอก

มากนัก การค่านวณปริมาณการใช้น้่าของพืชอ้างอิง มีสมการให้เลือกใช้ในการค่านวณหลาย  สมการภายใต้

การศึกษานี้ใช้สมการ Penman  Monteith ซึ่งมีรูปดังสมการท่ี 1 (ไพรัตน์, 2546) 

 

 (1) 

 

ETo = ปริมาณการใช้น้่าของพืชอ้างอิง (mm/day) 

    = ปริมาณรังสีของดวงอาทิตย์ทั้งหมดที่พืชไดร้ับ ( MJ/  /d)  

G = flux ค่าความร้อนของพื้นดิน (MJ/  /d) 

T  = อุณหภูมิของอากาศเฉลี่ย  (°C )  

∆ = ค่าความลาดเทของเส้น curve แรงดันไอ (kPa/°C) 

γ  = ค่าคงที่ของ Psychometrics (kPa/°C)  

   = ค่าความเร็วลมที่ระดับความสูงจากพื้นดิน 2 ม. (m/s)  

(  -  ) =  ค่าความต่างของแรงดันไอ (kPa)  

900 =  factor ปรับแก้ 
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ภาพท่ี 3 องค์ประกอบการค่านวณของแบบจ่าลอง DWCM-AgWU      ภาพท่ี 4 การจ่าลองสภาพที่ในโลกจริงมาเป็นชั้นข้อมูลในโลกดิจิตัล 

(Masumoto T.,2009; Taniguchi T.,2009 )        (National Weather Service Weather Forecast Office, 2015) 

2.2. วิธีการ 
2.2.1 การตรวจสอบและวิเคราะห์ข้อมูล 
1) การคัดเลือกสถานท่ีีมีข้อมูลขาดหาย  

ข้อมูลสภาพภูมิอากาศที่รวบรวมได้ มีการขาดหายของข้อมูล  ดังนัน้ก่อนน่าข้อมูลมาใช้ควรท่าการ

วิเคราะห์ความสมบูรณ์ของข้อมูล จึงท่าการคัดเลือกสถานีในเขตพื้นที่ศึกษาโดยเลือกใช้สถานีที่มีข้อมูลขาด

หายไปไม่เกินร้อยละ 5 ของข้อมูลศึกษา โดยอาศัยการประมาณค่าด้วยวิธีอัตราส่วนปกติ (Normal-ration 

method) ซึ่งพัฒนาขึ้นจากหนว่ยงานข้อมูลสิ่งแวดล้อมของสหรัฐอเมริกา (U.S.Environmental Data Service)  

ดังสมการท่ี 2 จัดอยู่ในกรณปีริมาณน้่าฝนปกติรายปีต่างกันไม่เกินร้อยละ 10 ของข้อมูลศึกษา (อุทกวิทยาทาง

วิศวกรรม, 2555)  

         
 

 
∑           โดยที่      

  

  

 
                   (2) 

     คือปริมาณฝนของสถานีที่ขอ้มูลหายไป (mm)  

      คือปริมาณฝนของสถานีข้างเคียงในช่วงเวลา เดียวกับช่วงที่ข้อมูลขาดหายไป (mm)  

     คือปริมาณฝนตกรายปีของสถานีที่ข้อมูลหายไป 

     คือปริมาณฝนตกรายปีของสถานีข้างเคียง ในช่วงเวลาเดียวกับช่วงที่ข้อมูลขาดหายไป (mm) 

เนื่องจากข้อมูลสภาพภูมิอากาศขาดหายในช่วงเวลาเดียวกัน จึงเลือกพิจารณาที่ข้อมูลปริมาณน้่าฝน 

ซึ่งท่าการคัดเลือกสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ศึกษาได้จ่านวน 40 สถาน ี โดยมีค่าการขาดหายของข้อมูล

ตามตารางท่ี 5 พบว่าข้อมูลขาดหายรวมกันทั้งสิ้น 987 วัน หรือคิดเป็นร้อยละ 0.75 ของขอ้มูลทั้งหมด 

  -สถานีที่มีข้อมูลขาดหายสูงสุด: จากข้อมูลขาดหายสถานี bangkok intl (484560) มีข้อมูลหายเป็น

จ่านวน 122 วัน คิดเป็นร้อยละ 3.71 ของข้อมูล 

  -สถานีที่มีข้อมูลขาดหายต่่าสุด: จากข้อมูลขาดหายสถานี Chiang mai INTL (483270) มีข้อมูลหาย

เป็นจ่านวน 1 วัน คิดเป็นร้อยละ 0.03 ของข้อมูล 
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ตารางที่ 5  ข้อมูลสภาพภูมิอากาศที่ขาดหายจากสถานีตรวจวัดจ่านวน 40 สถานี ในช่วงป ี2008-20016 
ล าดับ รหัสสถานี ช่ือสถานี จ านวนวันท่ีข้อมูลที่ขาดหาย ร้อยละของข้อมูลที่ขาดหาย 

1 483270 Chiang mai INTL  1 0.03 
2 483290 Lamphun 14 0.43 
3 483760 Tak 14 0.43 
4 483770 Bhumibol Dam 14 0.43 
5 483280 Lampang   2 0.06 
6 483800 Kamphaeng phet 14 0.43 
7 483300 Phrae   2 0.06 
8 483720 Sukhothai 15 0.46 
9 483330 Nan agromet 74 2.25 

10 483310 Nan   2 0.06 
11 483780 Phitsanulok   2 0.06 
12 483860 Pichit agromet 82 2.49 
13 483150 Tha wang pha 15 0.46 
14 483070 Tung chang 72 2.19 
15 483510 Uttaradit 15 0.46 
16 484150 ayutthaya 83 2.52 
17 484530 bang na agromet 71 2.16 
18 484560 bangkok intl 122 3.71 
19 484550 bangkok metropolis 17 0.52 
20 484580 chachoengsao agromet 75 2.28 
21 484020 chainat agromet 15 0.46 
22 484260 lop buri 14 0.43 
23 484000 nakhon sawan 14 0.43 
24 484190 pathumthani 14 0.43 
25 484290 suvarnabhumi inter airport 14 0.43 
26 484010 takfa agromet 14 0.43 
27 484180 bua chum 14 0.43 
28 483740 Lomsak 14 0.43 
29 483790 Petchabun 14 0.43 
30 484130 wichian buri 14 0.43 
31 484510 nakhonpathom 14 0.43 
32 484250 suphan buri 13 0.40 
33 484270 u thong agromet 14 0.43 
34 484640 ratcha buri 14 0.43 
35 484210 thong phaphum 14 0.43 
36 483850 Umphang 14 0.43 
37 465005 srisawat 15 0.46 
38 470271 ban bung 14 0.43 
39 470161 ban  bo 14 0.43 
40 470421 ban dan thaptako 14 0.43 

Sum 987 0.75 
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2) เติมข้อมูลท่ีขาดหายในสถานีท่ีมีการคัดเลือกไว้ 

จากการคัดเลือกสถานีอุตุนิยมวิทยาข้างต้นจ่านวน 40 สถาน ีข้อมูลรายวันที่ผ่านการตรวจสอบการขาด

หาย ซึ้งการเติมข้อมูลที่ขาดหายไปอาศัยความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ในการประมาณค่าจากการอ้างอิงสถานีใกล้เคียง

ภายในพื้นทีลุ่่มน้่านั้น ๆ ของสถานีที่อยู่ใกล้ที่สุดของข้อมูลทีข่าดหาย  

2.2.2 การประยุกต์ใช้แบบจ าลอง 
1) การเฉลี่ยข้อมูลสภาพภูมอิากาศเชิงพื้นท่ีด้วยฟังก์ชัน Model builder 

ข้อมูลปริมาณฝนที่ได้จากสถานีตรวจวัดภาคพื้นดินนั้น มีข้อมูลเป็นจ่านวนมากและจะต้องมีการ

ตรวจสอบคุณภาพของข้อมูล จึงมีการน่า Model builder ภาพท่ี 5 ที่มีการท่างานแบบวนซ้่ามาช่วยในการ

ท่างาน โดยการสร้างสถานีจุดที่พ้อยโดยใช้ฟังก์ชัน Make XY Event Layer, Inverse Distance Weighted : IDW 

และZonal statistics ซึ่งมีการท่างานดังนี้ 

โดย 1. ฟังก์ชนั Make XY Event Layer     จากข้อมูลปริมาณฝนที่ได้มลีักษณะเป็นข้อมูลแบบจุด (Vector) 

จึงมีการก่าหนดชื่อไฟล์ผลลัพธเ์ป็นตัวเลขเท่านั้น 

2.ฟังก์ชัน IDW เป็นการประมาณค่าข้อมูลเชิงพื้นที่แบบ Exact Local Deterministic Interpolation 

โดยอาศัยการถ่วงน้่าหนักระยะห่างระหว่างจุดที่จะประมาณค่ากับจุดอื่นๆ ที่รู้ค่า เป็นการประมาณค่าบน

สมมติฐานที่ว่าจุดที่ยังไม่ทราบค่านั้นควรมีอิทธิพลจากจุดที่อยู่ใกล้มากกว่าจุดที่อยู่ไกล ระดับของอิทธิพล แสดง

ในรูปผลกลับ (Inverse) ของระยะทางระหว่างจุด ซึ่งเพิ่มขึ้นตามค่าก่าลัง (Power number) การเลือกค่ายกก่าลัง

ในวิธี IDW ส่งผลอย่างมีนัยส่าคัญต่อการประมาณค่า ส่าหรับค่ายกก่าลังทีมีค่ามาก จุดล้อมรอบค่าที่ไม่ทราบค่า 

(Neighbor) ต่าแหน่งที่อยู่ใกล้ที่สุดจะมีอิทธิพลมาก ซึ่งการเลือกจ่านวนจุดที่ล้อมรอบมากจะส่งผลท่าให้พื้นผิวมี

ความราบเรียบน้อยลง โดยค่าถ่วงน้่าหนักนี้จะเปลี่ยนแปลงตามระยะทางจากจุดที่ไม่ทราบค่าไปยังจุดที่ทราบค่า

โดยมีสมการทั่วไปส่าหรับกระบวนการ Inverse Distance Weighted ดังสมการท่ี 3 (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552)  

             
∑(

  
   

 ) 

∑(
 

   
 ) 

           (3) 

   = เป็นค่าของจุดที่ทราบค่า 

    = เป็นระยะทางจากจุดที่ทราบค่า 

   = เป็นจุดทีไ่ม่ทราบค่า 

  = เป็นเลขยกก่าลังทีผู่้ใช้เลือก (มักจะใช้เป็น1, 2, 3) 

 จากการ IDW ได้ไฟล์ปริมาณข้อมูลเฉลี่ย โดยมีการก่าหนดชื่อของไฟล์ผลลัพธ์ทีไ่ด้เป็น P%Value% 

3.ฟังก์ชัน Zonal Statistics เป็นการเฉลี่ยข้อมูลเชิงพื้นที ่จากการแบ่งเซลล์ขนาด 10 × 10 km² โดยมีการ

ก่าหนดชื่อไฟลผ์ลลัพธ์จากการ Zonal เป็น Z%Value% 
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ภาพที ่5 Model builder 

 

3. ผลและวิจารณ์ 

3.1. การคัดเลือกสถานีตรวจวัดข้อมูลอุตุนิยมวิทยา  

ข้อมูลด้านสภาพภูมิอากาศที่ใช้ในการศึกษา เป็นข้อมูลรายวันจ่านวน 9 ป ีตั้งแต่ปี 2008-2016 ที่มีการ

คัดเลือกสถานีวัดน้่าฝนจากจากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาของกรมอุตุนิยมวิทยาที่ข้อมูลขาดหายไม่เกินร้อยละ

5 ของข้อมูลศึกษา ซึ่งคัดเลือกภายในพื้นทีลุ่่มน้่าเจ้าพระยาใหญ่ และลุ่มน้่าแม่กลอง ได้จ่านวนสถานีวัดน้่าฝน

ทั้งสิ้น 40 สถานี โดยมีต่าแหน่งที่ตั้งสถานีแสดงดังภาพท่ี 1  

3.2. การเตรียมข้อมูลพื้นท่ี 
3.2.1 การจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

การระบุการใช้ประโยชน์ที่ดิน (Land use) ถูกด่าเนินการด้วยฟังก์ชัน Identity  โดยค่านึงถึงการจ่าแนก

ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินในแต่ละเซลล์ที่มีพื้นที่พื้นที่ป่าไม้, พื้นที่นาข้าวนอกเขตชลประทาน, พื้นที่นาข้าวใน

เขตชลประทาน, พื้นที่พืชไร่-พืชผัก, พื้นที่แหล่งน้่า และพื้นที่แหล่งชุมชน โดยแสดงการใช้ประโยชน์ที่ดิน แสดง

รายละเอียดดังตารางท่ี 4 และภาพที ่6 ซึ่งพื้นที่โดยส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ป่าไม้ 
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 ภาพที่ 6 การใช้ประโยชน์ที่ดนิ       ภาพที่ 7 รูปแสดงทิศทางการไหลของพื้นที่ศึกษา 

3.2.2 การก าหนดทิศทางการไหลของน้ า 

โดยการน่าเข้าข้อมูลความสูงเชิงตัวเลข (Digital Elevation Mode l: DEM) มาลากแบ่งพื้นที่ลุ่มน้่า 

ส่าหรับค่านวณทิศทางการไหล (Flow Direction) และผลรวมหน่วยการไหลสะสม (Flow Accumulation) จ่านวน

หน่วยข้อมูลที่ไหลมารวมจากพื้นที่ที่อยู่สูงลงสู่พื้นทีต่่่า แสดงดังภาพที่ 7 การก่าหนดเส้นล่าน้่าในพื้นที่ลุ่มน้่า และ

ขอบเขตพื้นที่ลุ่มน้่า มีขั้นตอนด่าเนินการ 3 ขั้นตอนดังนี้ 

1.ความชันของล่าน้่า (Stream slope) วิเคราะห์จากข้อมูลระดับความสูงของพื้นดิน DEM โดยพิจารณา

อัตราส่วนระหว่างความสูงต่อระยะทาง 

2. ทิศทางการไหล (Flow direction) เป็นการหาทิศทางการไหลของน้่าจากจุดหนึ่งไปอีกจุดหนึ่งรอบ 8 

ทิศทาง (D8 algorithm) โดยแต่ละเซลล์จะท่าการเชื่อมต่อกับอีกเซลล์ โดยทิศทางการไหลของล่าน้่าไหลไปตาม

ความชันที่มากที่สุด  

3.การไหลสะสม (Flow accumulation)  เป็นการวิเคราะห์ต่อเนื่องมาจากขั้นตอน  Flow direction โดย

เซลล์ที่มีการไหลมาสะสมสูงกจ็ะถูกก่าหนดให้เปน็ช่องทางการไหลของล่าน้่า (อิศเรศ และเอกสิทธิ,์ 2555)  
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3.3. การประเมินค่าปริมาณเชิงพื้นท่ี 

3.3.1 ปริมาณการใช้น้ าของพืชอ้างอิง (PotentialEvapotranspiration : ETo)

ปริมาณการใช้น้่าของพืชอ้างอิงค่านวณโดยวิธี Penman Monteith  โดยน่าข้อมูลด้านสภาพภูมิอากาศ

มาใช้ในการค่านวณประกอบดว้ย อุณหภูมิต่่าสุด, อุณหภูมิสูงสุด และความเร็วลม ซึ่งมีกราฟแสดงปริมาณการ

ใช้น้่าของพืชอ้างอิงเฉลี่ยรายเดือน ดังภาพที ่ 8 พบว่าค่า ETo เฉลี่ยรายเดือนมีค่าสูงสุดอยู่ในช่วงเดือนเมษายน

เท่ากับ 160.272 มิลลิเมตร  และจากกราฟจะเห็นได้ว่าในปี 2011 ที่มีค่า ETo น้อย เป็นปทีี่มีปริมาณน้่ามาก แต่

ในทางกลับกัน ป ี2016 ที่มีค่า ETo สูง เป็นปีที่มีปริมาณน้่านอ้ย ซึ่งสามารถน่าค่า  ETo ไปวิเคราะห์เพื่อใช้ในการ

วางแผนการเพาะปลูก การใชน้้่า ให้เหมาะสมโดยการปรับเปลี่ยนปฏทิินการเพาะปลูกใหส้อดคล้องกับการใช้น้่า

ของพืช และปริมาณน้่าต้นทุน เพื่อช่วยลดผลกระทบต่อภาคการเกษตร ภาพที่ 9 แสดงปริมาณการใช้น้่าของพืช

อ้างอิงในพื้นที่เฉลี่ย มีค่าสูงอยู่ในพื้นลุ่มน้่าปิง ลุ่มน้่าเจ้าพระยาตอนล่างเป็นส่วนใหญ่ ซึ่งในลุ่มน้่าปิงมีค่า ETo 

เฉลี่ย 1488.30 มลิลิเมตร/ป ีและลุ่มน้่าเจ้าพระยาตอนล่าง คา่ ETo เฉลี่ย 1489.56 มิลลิเมตร/ปี แสดงดังตาราง

ท่ี 6 และภาพที่ 10 แสดงปริมาณการใช้น้่าของพืชอ้างอิงรายปีตั้งแต่ปี 2009-1016  พบว่าลักษณะการใช้น้่าของ

พืชอ้างอิงในปี 2011 ที่มีค่า ETo น้อย ซึ่งเป็นปีที่มีปริมาณน้่ามากและเกิดปัญหาน้่าท่วม แต่ในทางกลับกนั ปี 

2015 และปี 2016 ที่มีค่า ETo สูง เป็นปีที่มีปริมาณน้่าน้อย ซึ่งสามารถน่าค่า  ETo ไปวิเคราะห์เพื่อใช้ในการวาง

แผนการเพาะปลูก การใช้น้่า ให้เหมาะสมโดยการปรับเปลี่ยนปฏิทินการเพาะปลูกใหส้อดคล้องกับการใช้น้่าของ

พืช และปริมาณน้่าต้นทุน เพื่อช่วยลดผลกระทบต่อภาคการเกษตร
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ภาพท่ี 8  ปริมาณการใช้น้่าของพืชอ้างอิงเฉลี่ยรายเดือน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 9 ปริมาณการใช้น้่าของพืชอ้างอิงในพื้นที ่
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ภาพที่ 10 ปริมาณการใช้น้่าของพืชอ้างอิงรายปี 
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3.3.2 ข้อมูลด้านสภาพภูมิอากาศ

ข้อมูลด้านสภาพภูมิอากาศอาทิ ปริมาณน้่าฝน (Rainfall) ท่าการประเมินค่าเชิงพื้นที่ด้วยวิธี IDW ซึ่ง

แสดงปริมาณน้่าฝนเฉลี่ยรายเดือนดังภาพที่ 11 จากกราฟในช่วงแรกเดือนมกราคม-เดือนเมษายนมีปริมาณฝน

เฉลี่ยลักษณะเส้นกราฟใกล้เคียงและสอดคล้องกัน ส่วนค่าเฉลี่ยฝนตั้งแต่เดือนพฤษภาคม-เดือนกันยายนมีแนว

โน้นฝนตกหนักมากขึ้นทุกปีแตล่ักษณะเส้นกราฟใกล้เคียงและสอดคล้องกันดี โดยช่วงเดือนกันยายนมีฝนตกฉุก

เฉลี่ยสูงสุด 243.43 มิลลิลิตร และค่าเฉลี่ยฝนเริ่มน้อยลงในเดือนกันยายน-เดือนธันวาคม แสดงให้เห็นว่าฝนส่วน

ใหญ่มีแนวโน้นตกหนักในช่วงกลางปีของทุกปี ซึ่งสามารถน่าไปสร้างแผนการป้องกันการบริหารจัดการน้่าได ้

เนื่องจากสภาพฝนที่ตกอย่างสม่่าเสมอตลอดพื้นที่ลุ่มน้่านั้นกอ่ให้เกิดปัญหาน้่าไหลมารวมกนั เป็นสาเหตุหลัก

ของปัญหาน้่าท่วม เม่ือน่ามาเปรียบเทียบโดยในปี 2011 กบัปี 2016 มีน้่าฝนตกฉุกสูงสดุในช่วงเดือนกันยายน

ใกล้เคียงกัน  โดยปี 2011 มฝีนตกหนักในช่วงต้นปีซึ้งเก็บกกัไว้  เม่ือฝนตกในช่วงกลางปหีนัก ท่าให้ต้องระบาย

น้่าออกปริมาณที่มาก ก่อให้เกิดปัญหาน้่าท่วมหนักในประเทศ แต่ในปี 2016 เม่ือเกิดฝนตกหนักในเดือน

พฤษภาคม ได้ท่าการระบายน้่าออกเพื่อไม่ให้น้่าเก็บกักสูงเกินไป เม่ือฝนตกหนักต่อเนื่องจะไม่ส่งผลกระทบต่อ

ภาคเกษตรรุนแรงเหมือนปี 2011 นับเป็นการบริหารจัดการน้า่ที่ดี  ภาพที่ 12 ปริมาณฝนเฉลี่ยในพืน้ที ่ พบว่ามี

ปริมาณฝนที่สูงอยู่ในช่วงลุ่มน้า่เจ้าพระยาตอนล่าง 1915.11mm/yearและปริมาณฝนเฉลี่ยในพื้นที่รายปีในช่วงป ี

2009-2016 แสดงดังภาพที่ 13 มีการกระจายตัวที่ต่างกันในแต่ละปี ซึ้งในป ี 2011 แสดงให้เห็นว่ามีปริมาณฝน

ตกในพื้นทีลุ่่มน้่ากระจายสูงสดุ ส่วนปี 2014 มีการกระจายตวัของปริมาณฝนในพื้นทีลุ่่มน้่าต่่าสุด 
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ภาพที่ 11 ปริมาณฝนเฉลี่ยรายเดือน 

 

ภาพที ่12 ปริมาณฝนเฉลี่ยในพื้นที ่
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ภาพที่ 13 ปริมาณฝนรายป ี
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3.4. ฐานข้อมูลส าหรับแบบจ าลอง 

พื้นที่ศึกษามีพื้นที่ครอบคลุม 9 ลุ่มน้่า ได้แก่ ลุ่มน้่าปิง, วัง, ยม, น่าน, เจ้าพระยา, สะแกกรัง,ป่าสัก,ท่า

จีน และลุ่มน้่าแม่กลอง มีการคัดเลือกสถานีตรวจวัดข้อมูลอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ศึกษา เป็นขอ้มูลรายวันจ่านวน 9 

ปี ตั้งแต่ปี 2008-2016 เป็นจ่านวน 40 สถานี และจากการเตรียมพื้นที่ศึกษาส่าหรับการเฉลีย่ข้อมูลเชิงพื้นที่ เป็น

เซลล์ขนาด 100 Km²/cell เป็นจ่านวน 2037 เซลล์ มีการจ่าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดนิ การก่าหนดทิศ

ทางการไหลของน้่า เพื่อการสรา้งและวิเคราะห์แบบจ่าจองส่าหรับการประเมินค่าเชิงพื้นที่ แสดงดังตารางท่ี 6 

ตารางท่ี 6 แสดงข้อมูลส่าคัญและแหล่งข้อมูลส่าหรับการสรา้งแบบจ่าลอง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อมูลส าคัญและแหล่งขอ้มูลส าหรับการสร้างแบบจ าลอง 
จ่านวนลุ่มน้า่ย่อย 9 ลุ่มน้่า 
จ่านวนอา่งเก็บน้า่ 

   
69 

 
จ่านวนพื้นท่ีชลประทานที่กา่หนด 

  
27 

 
ปริมาณน้่าฝน 43 สถาน ี
ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ 43 สถาน ี
ระดับความสูงของพื้นดิน 1 m in 1 km2 
จ่านวนเซลล์ทั้งหมด 2037    เซลล์ ETo เฉล่ีย ปริมาณฝนเฉล่ีย 

  
(100 Km² /cell) (มิลลิเมตร/ปี) (มิลลิเมตร/ปี) 

 
ปิง 389 1488.30 1219.46 

 
วัง 110 1467.26 1233.38 

 
ยม 253 1454.68 1213.79 

 
น่าน 364 1422.96 1350.87 

 
เจ้าพระยา 230 1489.56 1290.56 

 
สะแกกรัง   52 1432.15 1400.80 

 
ป่าสัก 177 1486.67 1130.66 

 
ท่าจีน 135 1471.46 1285.98 

 
แม่กลอง 327 1463.19 1319.52 
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4. สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
4.1. สรุปผล  

การเตรียมฐานข้อมูลส่าหรับแบบจ่าลอง DWCM-AgWU ได้ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มา

ช่วยในการจัดเตรียมฐานข้อมูลส่าหรับการน่าเข้าแบบจ่าจอง โดยมีการก่าหนดทิศทางการไหลของน้่า การจ่าแนก

ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินด้วยฟังก์ชัน Identity  มีการคัดเลือกสถานีอุตุนิยมวิทยาที่มีข้อมูลขาดหายไม่เกิน

ร้อยละ 5 ของพื้นที่ศึกษา โดยการประมาณค่าด้วยวิธีอัตราส่วนปกติ (Normal-ration method) ได้จ่านวน 40 

สถานี เพื่อน่าข้อมูลสภาพภูมิอากาศ มาท่าการเฉลี่ยข้อมูลเชิงพื้นที่ด้วยฟังก์ชัน Model builder ที่มีลักษณะการ

ท่างานแบบวนซ้่า มีการประมาณค่าเชิงพื้นที่ด้วยวิธี Inverse Distance Weighted (IDW) และการค่านวณ

ปริมาณการใช้น้่าของพืชอ้างอิง ด้วยวิธี Penman Monteith และจากการทบทวนงานวิจัยพบว่าแบบจ่าลองมี

ความเหมาะสมในการจ่าลองสภาพการไหลร่วมกับการบริหารจัดการน้่าเพื่อการเกษตรกรรมในเขตพื้นที่ลุ่มน้่า

เจ้าพระยาใหญ่และลุ่มน้่าแม่กลอง และเป็นเครื่องมือส่าคัญในการวางแผนการปรับตัวเพื่อเตรียมความพร้อม

รับมือส่าหรับปัญหาจากการเปลี่ยนแปลงทางด้านสภาพภูมิอากาศที่ส่งผลกระทบต่อภาคการเกษตรในการ

พัฒนาพื้นที่ลุ่มน้่าเจ้าพระยาและลุ่มน้่าแม่กลองให้มีการบริหารจัดการน้่าอย่างเหมาะสม 

4.2. ข้อเสนอแนะ

จากการหาข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาทั้งอุณหภูมิต่่าสุด, อุณหภูมิสูงสุด, อุณหภูมิเฉลี่ย, ปริมาณน้่าฝน, 

จุดน้่าค้างเฉลี่ย, ความเร็วลมเฉลี่ย, ความเร็วลมสูงสุด, ระดบัน้่าทะเลเฉลี่ย, ความเร็วลมสูงสุดในช่วงเวลานั้นๆ,  

ความดันบรรยากาศเฉลี่ย, ทัศนวิสัยเฉลี่ย และความลึกหิมะ ยังมอีีกหลายวิธีที่สามารถค่านวณผลลัพธ์ออกมาได้ 

นอกจากวิธีการประมาณค่าเชิงพื้นที่โดยวิธี IDW การเลือกใช้วิธีการใดนั้นขึ้นอยู่กับข้อมูลที่มีและผลลัพธ์ที่

ต้องการให้เหมาะสมกับการน่าไปใช้งาน และในการเฉลี่ยข้อมูลสภาพภูมิอากาศ ควรมีการคัดเลือกข้อมูลฝนด้วย

วิธีกราฟทับทวี (Double mass curve) โดยท่าการคัดเลือกสถานีที่กราฟมีเส้นแนวโน้มเป็นเส้นตรง และถ้ามี

ความคลาดเคลื่อน ให้ปรับแก้ข้อมูลก่อนน่าไปใช้ในแบบจ่าลอง จากโปรแกรม ArcGIS มาใช้ในการปรับปรุง

ข้อมูลของลุ่มน้่าเจ้าพระยา และลุ่มน้่าแม่กลอง โดยมีข้อมูลการใช้ที่ดิน (Land use ) และข้อมูลสถานีวัดน้่าฝน  

แสดงออกมาในลักษณะแผนที,่ เส้นทางการไหลเวียนของน้่าและค่าข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยา ประกอบด้วย 

อุณหภูม ิต่่าสุด, อุณหภูมิสูงสดุ, อุณหภูมิเฉลี่ย, ปริมาณน้่าฝน, จุดน้่าค้างเฉลี่ย, ความเร็วลมเฉลี่ย, ความเร็วลม

สูงสุด, ระดบัน้่าทะเลเฉลี่ย, ความเร็วลมสูงสุดในช่วงเวลานั้นๆ,  ความดันบรรยากาศเฉลีย่, ทัศนวิสัยเฉลี่ย และ

ความลึกหิมะ ตามข้อมูลที่ใช้ในการค่านวณการใช้น้่าของพืชอ้างอิง (Potential evapotranspiration) ซึ่งค่านวณ

โดยวิธี Penman Monteith ข้อมูลที่ได้ช่วยใหส้ามารถน่าข้อมูลไปใช้ได้สะดวกและข้อมูลไมข่าดหาย 

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เป็นโปรแกรมเพื่อวิเคราะห์และแสดงผล ซึ่งโปรแกรมยังมี

ฟังก์ชันอื่นที่สามารถแสดงผลขอ้มูลได้ในลักษณะเดียวกัน โดยขึ้นอยูก่ับผู้ใช้งานว่าต้องการผลลัพธ์แบบใดและ

ความสามารถของผู้ใช้ ซึ่งจ่าเป็นต้องมีความรู้ ความเข้าใจในวิธีการใช้งาน และตรวจสอบความถูกต้องทุกครั้ง  
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