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ABSTRACT 

Title : A Study of Micro Hydropower at Ban Mae Ramoeng School Tak Province  

 

By:  Thanachart  Sakulthana 

Phanupong  Chayachet 

  

Project Adviser:      ..............……………...………………………………. 

         (Wisuwat Taesombat) 

             ……./………/……… 

 

This Irrigation Engineering Project aims to study the method of solving the electricity 

shortage problem in Mae Ramoeng School, Tak province which originally produced electricity with 

solar energy systems but not enough for use.  Therefore, the study of installing a hydropower 

generator was carried out. At the beginning, the water head and flow rate in the area was 

surveyed. After that, the process of installing weir at the upstream area was implemented and 

then transfer the water through the PVC pipe to the generator at Ban Mae Ramoeng School.  The 

selection of the size of the generator is based on the Darcy-Weisbach pipeline theory which used 

in the analysis of electric power generation from a cross flow generator. The constructing a power 

plant with electric generators were then installed. It found that the calculation of the effective 

head was 5.457 meters and the surveyed flow rate of pipeline was 0.07 cubic meters per second. 

It found that electricity can be generated 1 . 8 7 3  kilowatts or 12 , 2 76 . 2 3  kilowatts per year, 

equivalent to 1.047 tons of crude oil, and the carbon dioxide reduction can be reduced to 7.146 

tons of carbon dioxide. 

 

Keywords : Micro Hydropower, Ban Mae Ramoeng School, Tak Province   
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บทท่ี 1 บทนํา 

ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 

 บานแมระเมิงเปนพื้นท่ีหนึ่งในจังหวัดตากอยูภาคตะวันตกชิดขอบชายแดนของประเทศไทยโดยพื้นท่ี

สวนมากเปนปาเขาและมีลํานํ้าขนาดเล็กซึ่งเปนพื้นที่ประสบปญหาทางดานการผลิตไฟฟาเพื่อใชในการอุปโภค

อยางมากโดยปจจุบันทําการผลิตไฟฟาจากการใชเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซลซึ่งสิ้นเปลืองทรัพยากรธรรมชาติและ

ทรัพยเปนอยางมากและการผลิตไฟฟานั้นไมเพียงพอตอการอุปโภคในพื้นที่ดังกลาวจึงมีความจําเปนที่จะตองใช

เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานทดแทนเพื่อที่จะชดเชยทรัพยากรนํ้ามันและทรัพยที่สูญเสียไปอยางไรก็ตามการใช

เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานทดแทนก็ยังมีขอจํากัดซึ่งจะตองใชในสภาพภูมิประเทศที่มีแหลงนํ้าเพียงพอที่จะ

สามารถผลิตกระแสไฟฟาได และจะเกิดประสิทธิภาพมากท่ีสุดในฤดูฝนซ่ึงมีนํ้าไหลบา ซ่ึงในโรงเรียนแมระเมิงเดิม

มีการติดตั้งเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟาแบบพลังงานแสงอาทิตยมาชวยแตไมสามารถผลิตกระแสไฟฟาใหเพียงพอตอ

ความตองการได ดังนั้นทางเลือกการใชเครื่องผลิตกระแสไฟฟาพลังงานนํ้าจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพของการผลิต

กระแสไฟฟาเพ่ิมข้ึนในตลอดท้ังป 

 การใชเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานทดแทนจึงเปนตัวเลือกสําคัญที่จะสามารถทดแทนสวนดังกลาวไดโดย

การเลือกใชเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้า ปจจัยสําหรับพื้นที่ดังกลาวจึงเปนตัวแปรสําคัญที่จะทําใหเราเลือก

เนื่องจากเปนพื้นที่ในปาเขาและมีลํานํ้าขนาดเล็กจึงเลือกที ่จะติดตั ้งโรงงานไฟฟาพลังงานนํ ้าขนาดเล็กเพ่ือ

ประโยชนสูงสุดในการใชทรัพยากรธรรมชาติซ่ึงมีงานวิจัยท่ีเก่ียวของเชน โครงการไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดเล็กหวยค

ลิตี้ (ปญญาคอนซัลแตนท 2549) ซึ่งไดศึกษาโรงงานไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดเล็กจํานวน 4 โรงงาน การผลิตไฟฟา

พลังนํ้าจากฝายในจันทบุรี (คิดชาย) ไดทําการติดตั้งฝายแลวศึกษาถึงกระแสไฟฟาท่ีสามารถกําเนิดไฟฟาไดจากการ

ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาในฝาย หรือไมวาจะเปนชุดทดสอบกังหันสําหรับระบบผลิตกระแสไฟฟาพลังงานนํ ้า 

(พรชัย และคณะ 2017) ไดทดสอบชุดกังหันนํ้าที่สามารถผลิตระบบกระแสไฟฟา โครงการนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือ

แกไขปญหาการขาดแคลนไฟฟาในพื้นที่เขตโรงเรียนแมระเมิงจังหวัดตาก คณะผูจัดทําจึงไดวางแผนทําการติดตั้ง

ฝายทดนํ้าเพื่อที่จะทดระดับนํ้าเพื่อเพิ่มเฮดในการกําเนิดพลังงานไฟฟา ประกอบกับเดิมท่ีติดตั้งเครื่องกําเนิด

พลังงานแสงอาทิตยซึ่งนํามาควบคูกับเครื่องกําเนิดพลังงานไฟฟาพลังงานนํ้า เพื่อเปนการผลิตพลังงานไฟฟาแบบ

ควบคู สามารถใชไดท้ังชวงฤดูแลงและชวงฤดูฝนจึงสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟาอยางเต็มท่ี 
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วัตถุประสงคของโครงการ 

 งานวิจัยนี้มีแนวคิดท่ีจะนําเสนอโรงงานไฟฟาพลังงานนํ้าแบบเฮดตํ่า เพ่ือใชในการผลิตกระแสไฟฟาใน

พ้ืนท่ีขาดแคลนไฟฟา โดยไดกําหนดวัตถุประสงคดังนี้ 

1. เพ่ือศึกษาถึงหลักการผลิตไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าแบบเฮดตํ่า 

2. เพ่ือศึกษาเพ่ือเลือกขนาดกําลังการผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าท่ีเหมาะสมกับโรงเรียนบานแมระเมิง 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

การศึกษาวิจัยโรงงานไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดเล็กในโรงเรียนบานแมระเมิงจังหวัดตากมีประโยชนท่ีคาดวา

จะไดรับดังนี้ 

1. เพ่ือศึกษาถึงหลักการผลิตไฟฟาจากเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าแบบเฮดตํ่า 

2. เพ่ือนําผลท่ีไดไปวิเคราะหประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าแบบเฮดตํ่า 

3. เพ่ือสามารถนําไปประยุกตการใชเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าแบบเฮดตํ่าไดในอีกตอๆไป
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บทท่ี 2 การตรวจเอกสาร 

พลังงานทดแทน หมายถึงพลังงานท่ีใชทดแทนพลังงานจากฟอสซิลอาทิเชน ปโตรเลียม ถานหิน และกาซ

ธรรมชาติเปนตน ซ่ึงการใชพลังงานทดแทนสาเหตุเนื่องมาจากการใชพลังงานฟอสซิลสงผลทําใหเกิดภาวะโลกรอน

และมีจํานวณจํากัดจึงตองหาพลังงานทดแทนมาใชงานพลังงานทดแทนเปนพลังงานที่ถูกทําขึ้นมาใหมไดอยาง

ตอเนื่องเราเรียกพลังงานนี้อีกอยางวาพลังงานหมุนเวียนไดแก แสงอาทิตย ลม นํ้า และไฮโดรเจนเปนตน 

ประโยชนของพลังงานทดแทน เปนพลังงานที่ชวยประหยัดคาใชจายลดปญหามลพิษและสิ่งแวดลอมของ

โลกรวมทั้งชวยประหยัดพลังงานฟอสซิลดังนั้นพลังงานทดแทนจึงเปนทางเลือกที่สามารถนํามาใหแทนพลังงาน

แบบเดิมไดอยางไมจํากัด 

1. ประเภทของพลังงานทดแทน 

1.1 พลังงานแสงอาทิตย พลังงานดวงอาทิตยเปนพลังงานหมุนเวียนและมีความสะอาดอัน

เนื่องมาจากไมกอใหสภาพแวดลอมเปนพิษ ซึ่งเซลลแสงอาทิตจึงเปนสิ่งที่ถูกนํามาใชผลิตไฟฟาเนื่องจาก

เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาไดโดยตรงโดยเซลลแสงอาทิตที่ทํามาจากสารกึ่งตัวนํา

พวกซิลิคอน และเปนพลังงานท่ีไมมีวันสิ้นสุดพลังงานโดยเฉลี่ยซ่ึงรับไดประมาณ 4 ถึง 4.5 กิโลวัตตชั่วโมง

ตอตารางเมตรตอวัน 

1.2 พลังงานลม พลังงานลมเปนพลังงานที่เกิดจากอุณหภูมิแตกตางกันสองจุดทําใหอากาศรอน

ลอยตัวสูงขึ ้นและอากาศเย็นที่มีความหนาแนนมากกวามาแทนที่ทําใหเกิดการถายเทของอากาศซ่ึง

พลังงานลมนั้นเปนพลังงานที่สะอาดและไมมีวันสิ้นสุดไปจากโลก ซึ่งกังหันลมเปนอุปกรณหนึ่งที่สามารถ

นําพลังงานลมมาเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟาและอีกทั้งยังสามารถสูบนํ้าไดดวยพลังงานโดยเฉลี่ยอยูที่ 20 

ถึง 50 วัตตตอตารางเมตร 

1.3 พลังงานความรอนใตพิภพ พลังงานความรอนใตพิภพเปนการใชพลังงานจากความรอนดาน

ในของโลกโดยอาศัยบอนํ้ารอนหรือไอนํ้าที่เกิดจากความรอนใตพิภพทําใหลอยตัวสูงขึ้นหลังจากนั้นจึงทํา

การติดตั้งทอเพื่อสงผานไอนํ้าไปยังใบพัดเพื่อกําเนิดไฟฟาหรือยังสามารถใชเขาสูบานเรือนเพื่อใหเกิด

ความอบอุนได 
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1.4 พลังงานชีวภาพ พลังงานชีวภาพเกิดจากของเสียที่ไดรับการหมักหมมในที่มืดและไมมีกาซ

ออกซิเจนจะเกิดกาซมีเทนข้ึน ซ่ึงหลังจากนั้นจะนํากาซมีเทนมาผลิตเปนเชื้อเพลิงตอไปเพ่ือใชในการผลิต

กระแสไฟฟาซ่ึงสวนมากกาซท่ีไดจากนี้จะมาจากพวกการทําเกษตรหรือปศุสัตว 

1.5 พลังงานชีวมวล พลังงานชีวมวลเปนพลังงานที่ไดจากตนไมหรือเศษหญาที่เหลือนี้ใชเผาให

ความรอน และความรอนสามารถนําไปปนไฟและทดแทนพลังงานฟอสซิลได 

1.6 พลังงานจากขยะ ขยะมีจํานวนเพ่ิมข้ึนทุกวันเราตองการเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเพ่ือนํามาใชให

เปนประโยชนขยะชุมชนจากบานเรือนและกิจการตางๆเปนแหลงพลังงานท่ีมีศักยภาพสูง ขยะเหลานี้สวน

ใหญเปนมวลชีวภาพเชน กระดาษ เศษอาหาร และไม ซึ ่งสามารถใชเปนเชื้อเพลิงในโรงไฟฟาที ่ถูก

ออกแบบใหใชขยะเปนเชื้อเพลิงได โรงไฟฟาท่ีใชขยะเปนเชื้อเพลิงจะนําขยะมาเผาบนตะแกรงความรอนท่ี

เกิดข้ึนใชตมนํ้าในหมอนํ้าจนกลายเปนไอนํ้าเดือด ซ่ึงจะไปเพ่ิมแรงดันของเครื่องกําเนิดไฟฟา 

1.7 พลังงานนํ้า พ้ืนผิวโลกถึง70เปอรเซ็นตปกคลุมดวยนํ้าซ่ึงมีความสําคัญยิ่งตอสิ่งมีชีวิตท้ังหลาย

นํ้าเหลานี้มีการเปลี่ยนสถานะและหมุนเวียนอยูตลอดเวลาระหวางผิวโลกและบรรยากาศอยางตอเนื่องซ่ึง

เรียกวา วัฏจักรของนํ้า นํ้าท่ีกําลังเคลื่อนท่ีมีพลังงานสะสมอยูมากและมนุษยรูจักนําพลังงานนี้มาใชหลาย

รอยปแลวเชน ใชหมุนกังหันนํ้า ปจจุบันมีการนําพลังงานนํ้าไปหมุนกังหันของเครื่องกําเนิดไฟฟาใน

โรงไฟฟาพลังนํ้าเพื่อผลิตไฟฟาพลังงานนํ้า (hydropower) เปนรูปแบบหนึ่งการสรางกําลังโดยการอาศัย

พลังงานของนํ้าที่เคลื่อนที่ ปจจุบันนี้พลังงานนํ้าสวนมากจะถูกใชเพื่อใชในการผลิตไฟฟานอกจากนี้แลว

พลังงานนํ้ายังถูกนําไปใชในกรมชลประทาน การสี การทอผา และใชในโรงเลื่อย พลังงานของมวลนํ้าท่ี

เคลื่อนที่ไดถูกมนุษยนํามาใชมานานแลวนับศตวรรษ โดยไดมีการสรางกังหันนํ้า (Water Wheel) เพื่อใช

ในการงานตางๆในอินเดีย และชาวโรมันก็ไดมีการประยุกตใชเพื่อใชในการโมแปงจากเมล็ดพืชตางๆสวน

ในจีนและตะวันออกไกลก็ไดมีการใชพลังงานนํ้าในการวิดนํ้าเพื่อการชลประทานโดยในชวงทศวรรษท่ี 

1830 ซึ่งเปนยุคที่การสรางคลองเฟองฟูก็ไดมีการประยุกตเอาพลังงานนํ้ามาใชเพื่อขับเคลื่อนเรือขึ้นและ

ลงจากเขาโดยอาศัยรางรถไฟที่ลาดเอียง อยางไรก็ตามเนื่องจากการประยุกตใชพลังงานนํ้าในยุคแรกนั้น

เปนการสงตอพลังงานโดยตรง (Direct Mechanical Power Transmission) ทําใหการใชพลังงานนํ้าใน

ยุคนั้นตองอยูใกลแหลงพลังงานเชน นํ้าตก เปนตน ปจจุบันนี้พลังงานนํ้าไดถูกใชเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟา

กันอยางกวางขวาง ทําใหสามารถสงตอพลังงานไปใชในท่ีท่ีหางจากแหลงนํ้าได 
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พลังงานนํ้าเกิดจากพลังงานแสงอาทิตยที่ใหความรอนแกนํ้าและทําใหนํ้ากลายเปนไอนํ้าลอยตัวสูงข้ึน 

มวลนํ้าที่อยูสูงข้ึนจากจุดเมื่อมวลไอนํ้ากระทบความเย็นก็จะเปลี่ยนเปนของเหลวอีกครั้งและตกลงมา

เนื่องจากเนื่องจากแรงดึงดูดของโลก การนําเอาพลังงานนํ้ามาใชประโยชนทําไดโดยการเปลี่ยนพลังงาน

จลนของนํ้าที่ไหลจากท่ีพลังงานสูงลงสูพลังงานตํ่าใหเปนกระแสไฟฟาอุปกรณที่ใชในการเปลี่ยนนี้คือ 

กังหันนํ้าที่มีความเร็วสูงจะผานเขาทอแลวถายทอดพลังงานจลนเขาสูกังหันนํ้า ซึ่งจะไปหมุนขับเครื่อง

กําเนิดไฟฟาอีกทอดหนึ่งในปจจุบันพลังงานที่ไดจากแหลงนํ้าที่รู จักกันโดยทั่วไปคือ พลังงานนํ้าตก 

พลังงานนํ้าข้ึนนํ้าลง พลังงานคลื่น 

2. ประเภทของพลังงานนํ้า 

2.1 พลังงานจากเขื่อนหรือนํ้าตก เปนพลังงานที่เกิดจากการเเปลงรูปของพลังงานศักยของนํ้าซ่ึง

อยูในท่ีสูงกวาไหลตกลงสูเบื้องลางกลายเปนพลังงานจลนมาจากธรรมชาติเราเรียกกวา พลังงานนํ้าตก  

2.2 พลังงานนํ้าขึ ้นนํ้าลง เกิดจากแรงดึงดูดระหวางมวลโลกและดวงจันทรสามารถคาดเดา

ชวงเวลาที่เกิดนํ้าขึ้นนํ้าลงไดอยางแมนยําการขึ้นลงของนํ้าเกิดจากอิทธิพลของพลังงานจลนและพลังงาน

ศักยจากการเคลื่อนท่ีของโลกและดวงจันทร 

2.3 พลังงานคลื่นทะเล เกิดจากการพัดพาของนํ้าจัดเปนพลังงานอีกรูปเเบบหนึ่งซ่ึงเกิดจากการท่ี

มีลมพัดพ้ืนผิวของทะเลหรือมหาสมุทรการเคลื่อนท่ีของคลื่นจะมีลักษณะเปนคลื่น 

3. ประโยชนของพลังงานนํ้า 

3.1 พลังงานนํ้าเปนพลังงานหมุนเวียนที่สามารถนํากลับมาใชใหมไดไมหมดสิ้นเมื่อใชพลังงาน

ของนํ้าสวนหนึ่งไปแลวนํ้าสวนนั้นก็จะไหลลงสูทะเลและนํ้าในทะเลเมื่อรับพลังงานจากแสงอาทิตยก็จะ

ระเหยกลายเปนไอนํ้าเม่ือไอนํ้ารวมตัวเปนเมฆจะตกลงมาเปนฝนหมุนเวียนกลับมาทําใหเราสามารถใชนํ้า

ไดใหม ไมหมดสิ้น 

3.2 เครื่องกลพลังงานนํ้าชวยประหยัดระยะเวลาในการผลิตพลังงาน และชวยใหผลิตกําลังงาน

ออกมาไดใกลเคียงกับความตองการ นอกเหนือจากนั้นยังมีประสิทธิภาพที่สูงมากดวยดังนั้นชิ้นสวนของ

โรงไฟฟาพลังงานนํ้าโดยสวนมากจะมีความคงทนและมีอายุการใชงานทนกวาการใชเครื่องจักรพลังงาน

ชนิดอ่ืน 
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3.3 เมื่อเรานําพลังงานนํ้าไปใชแลว นํ้ายังคงสามารถใชตอไดเนื ่องจากนํ้าไมไดเกิดการเสีย

คุณภาพหรือเสื่อมลง เพราะไมมีการเจือปนเรายังสามารถนํานํ้าไปใชการอยางอื่นไดอีกอาทิเชน การ

อุปโภค บริโภค หรือการชลประทานเพ่ือการเกษตรหรือเราอาจปลอยนํ้าลงสูแมนํ้าเพ่ือรักษาระดับในการ

เดินเรือก็ได 

3.4 การสรางเขื่อนและการทดนํ้าใหสูงขึ้นชวยในการกักนํ้าเอาไวใชในชวงฤดูแลงทําใหไดแหลง

นํ้าที่สามารถนําไปใชประโยชนในการเลี้ยงสัตวใชประโยชนในการทองเที่ยวเชิงนิเวศ และยังชวยรักษา

ระบบนิเวศของแมนํ ้าไดจากการปลอยนํ ้าจากเขื ่อนเพื ่อไลนํ ้าสกปรกในแมนํ ้าที ่เกิดจากโรงงาน

อุตสาหกรรมและสามารถใชไลนํ้าเค็ม แตพลังงานนํ้าก็มีขอเสียเชนกันไดแก การพัฒนาแหลงพลังงานนํ้า

ตองใชเงินทุนท่ีสูงทําใหเสียพ้ืนท่ีบางสวนของปาไปดวย นอกจากนี้พลังงานนํ้ายังไมมีความคงท่ีเกิดข้ึนเชน 

กรณีที่ฝนไมตกตองตามฤดูกาลมักเกิดปญหาดานการจัดหาบุคลากรไปปฏิบัติงานรวมทั้งการซอมแซม

บํารุงรักษาสิ่งกอสรางและอุปกรณตางๆไมคอยสะดวกเนื่องจากสถานท่ีตั้งอยูหางไกลจากชุมชน 

4. ศักยภาพพลังงานนํ้าในประเทศไทย 

ประเทศไทยมีปริมาณนํ้าที่สามารถใชหมุนเวียนภายในประเทศรายปคอนขางนอยเมื่อเทียบกับ

ประเทศอื่นๆจะเห็นวาศักยภาพของพลังงานนํ้าของประเทศไทยถือวาอยูในเกณฑคอนขางตํ่าแตก็ไม

นับเปนปญหาในการใชนํ้า เพราะเปนเพียงการนําพลังงานจากนํ้ามาใชแตไมไดนํานํ้ามาทําลายเพราะนํ้าก็

ยังไหลเวียนตอไปนั่นเอง 

5. การผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานนํ้า  

การใชพลังงานนํ้าในการผลิตกระแสไฟฟาเปนวิธีที่ถูกอีกวิธีหนึ่ง เพราะพลังงานนํ้าเกิดจากการ

เปลี่ยนแปลงพลังงานศักยภาพไปเปนพลังงานกลโดยอุปกรณท่ีใชเปลี่ยนพลังงานคือ กังหันนํ้า เพราะนํ้าท่ี

มีความเร็วสูงพอท่ีจะผานเขาทอแลวใหพลังงานกลกลับกังหันนํ้าไปหมุนขับเคลื่อนเพ่ือกําเนิดไฟฟา  

6. ประเภทของโรงไฟฟาพลังงานนํ้า 

แหลงผลิตกระแสไฟฟาของระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานนํ้าคือ โรงไฟฟาพลังงานนํ้า 

เเบงตามลักษณะการบังคับนํ้าเพ่ือผลิตไฟฟามี 3 แบบคือ 
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6.1 โรงไฟฟาเเบบมีนํ้าไหลผานตลอดป จะผลิตไฟฟาโดยการใชนํ้าท่ีไหลตามธรรมชาติของลํานํ้า

หากนํ้ามีปริมาณมากเกินไปกวาที่โรงไฟฟาจะรับไดก็ตองท้ิงไปสวนใหญโรงไฟฟาแบบนี้จะอาศัย

ติดตั้งอยูกับเข่ือนผันนํ้าชลประทานซ่ึงมีนํ้าไหลผานตลอดปเชน โรงไฟฟาท่ีเข่ือนผันนํ้าเจาพระยา 

6.2 โรงไฟฟาเเบบมีอางเก็บนํ้า ซึ่งสามารถเก็บกักนํ้าในฤดูฝนและสามารถไปใชในฤดูแลงได 

เพราะสามารถควบคุมการใชนํ้าในการผลิตกระเเสไฟฟาเสริมในชวงที่มีความตองการใชไฟฟาสูง

ไดอยางมีประสิทธิภาพสูงตลอดท้ังปเชน เข่ือนภูมิพล 

6.3 โรงไฟฟาเเบบสูบนํ้ากลับ สามารถสูบนํ้าที่ปลอยจากอางเก็บนํ้าแลวกลับขี้นไปเก็บขึ้นไปเก็บ

ไวในอางเก็บนํ้าเพ่ือใชในการผลิตกระแสไฟฟาไดอีกเชน เวลาเท่ียงคืนนําไปสะสมไวในรูปของการ

เก็บนํ้าในอางเก็บนํ้าเพ่ือท่ีจะสามารถใชผลิตกระเเสไฟฟาไดอีกครั้งอยางโรงไฟฟาลําตะคอง 

7. ขนาดของโรงไฟฟาพลังงานนํ้า  

1. โรงไฟฟาพลังนํ้าขนาดใหญ (Large hydroelectric power plant)  

โรงไฟฟาที่มีขนาดกําลังผลิตไฟฟามากกวา 30 เมกะวัตต เชน โครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดใหญ

เขื่อนภูมิพลจังหวัดตาก มีกําลังผลิต 779.2 เมกะวัตต เขื่อนรัชชประภาจังหวัดสุราษฎรธานี มีกําลังผลิต 

240 เมกะวัตต รวมกําลังการผลิตไฟฟาพลังนํ้าขนาดใหญที่อยูภายใตการดูแลของการไฟฟาฝายผลิตแหง

ประเทศไทยในป พ.ศ. 2553 รวม 2,886.27 เมกะวัตต  

2. โรงไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็ก (Small hydroelectric power plant)  

โรงไฟฟาท่ีมีขนาดกําลังผลิต 200 กิโลวัตต ถึง 30 เมกะวัตต เชน โรงไฟฟาพลังนํ้าคีรีธารจังหวัด

จันทบุรี เปนโครงการไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็กที่กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวง

พลังงาน มีกําลังผลิตไฟฟา 12.20 เมกะวัตต สรุปเปนตารางกําลังการผลิตโดยอยูภายใตการดูแลของแต

ละหนวยงานไดแก การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 

กระทรวงพลังงาน, การไฟฟาภูมิภาค 

3. โรงไฟฟาพลังนํ้าขนาดไมโคร (Micro hydroelectric power plant)  

โรงไฟฟามีขนาดกําลังผลิตตํ่ากวา 200 กิโลวัตต เชน โครงการผลิตไฟฟาพลังนํ้าระดับเล็กท่ี

หมูบานแมกําปองอําเภอสันกําแพงจังหวัดเชียงใหม ที่มีกําลังการผลิตไฟฟา 80 กิโลวัตต รักษาการโดย

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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นโยบายท่ีผานมาเกี่ยวกับพลังงาน 

นโยบายกรมพลังงาน 

Energy for All การทําอยางไรใหพลังงานนั้นมีตนทุนที่ตํ่า มีความเสถียร และเปนความมั่นคง

ดานพลังงานของประเทศ ซ่ึงเหลานี้จะทําใหเกิดความม่ันใจของนักลงทุน ขณะท่ีอีกดานหนึ่งท่ีจะตองเติม

เต็ม คือ พลังงานท่ีเก่ียวของกับคนสวนใหญท่ีจะนําไปสูประชาชนในระดับฐานรากของประเทศใหมากข้ึน 

ทําใหชุมชนนั้นมีรายไดเพิ่มลดรายจายและไดใชศักยภาพของชุมชนมาเปนประโยชนตอการที่จะเปนสวน

หนึ่งของธุรกิจพลังงาน 

สรางกลไกท่ีจะทําใหชุมชนไดเขามามีสวนรวมดานพลังงาน สงเสริมใหเกิดโรงไฟฟาชุมชน โดยให

ภาคประชาชนเขาไปรวมลงทุน แลวแบงปนผลกําไรกันกับภาคชุมชน เพื่อเรงใหเกิดโรงไฟฟาชุมชนอยาง

เปนรูปธรรม ซึ่งเปนการเปดโอกาสของความรวมมือที่ประชาชนพรอมจะจับมือและมีสวนที่จะเขาสูไป

ความเปนธุรกิจพลังงาน โดยการนําพลังงานชุมชน พลังงานแสงอาทิตย พลังงานจากชีวภาพ ชีวมวล ใน

พื้นที่ที่มีวัตถุดิบมากพอ ซึ่งเหลานี้จะนําไปสูกลไกทําใหชุมชนเขามามีสวนรวมดานพลังงาน เปนเจาของ

พลังงาน และมีโอกาสที่จะสรางรายได ลดคาใชจายได และเปดโอกาสใหสตารทอัปดานพลังงาน เพื่อจะ

ชวยกระตุนสิ่งเหลานี้ใหเปนรูปธรรม 

พลังงานไฟฟาราคาถูก จะเรงศึกษานโยบายที่จะมีพลังงานไฟฟาราคาถูกใหกับคน 2 กลุม คือ 

กลุมคนที่อยูรอบโรงไฟฟา กับกลุมผูมีรายไดนอย เพราะปญหาโรงไฟฟาเปนปญหาเรื ้อรัง เวลาไปต้ัง

โรงไฟฟามักจะมีผลกระทบตอชุมชนที่อยูรอบโรงไฟฟา จึงเตรียมศึกษาวา เมื่อไรก็ตามที่ตั้งโรงไฟฟาใน

ชุมชน จะตองไปสรางความม่ันคงใหกับชุมชน เพราะชุมชนนั้นเสียสละท่ีทําใหเกิดท่ีตั้งโรงไฟฟา ชุมชนนั้น

ตองเศรษฐกิจดีกวาชุมชนรอบๆ และตองไดรับสิทธิการใชไฟฟาในราคาถูกกวาชุมชนอื่น ขณะที่กลุมผูมี

รายไดนอยจะตองไดรับการชวยเหลือเรื่องคาไฟฟา หรือการใชไฟฟาที่ถูกดวยเชนกัน ซึ่งสิ่งเหลานี้จะถูก

ผูกในบัตรสวัสดิการแหงรัฐเร็วๆ นี้ 

มองจุดแข็งของประเทศไทย คือ Center of ASEAN จุดแข็งของประเทศไทย คือ Center of 

ASEAN ดังนั้น การมองพลังงานจะไมไดมองเพียงแคมิติภายในประเทศไทยเทานั้น แตจะตองมองมิติท้ัง

อาเซียน ซึ่งสิ่งที่อยากเห็นในแผนพีดีพีคือ ทําอยางไร ใหประเทศไทยคือศูนยกลางของพลังงานไฟฟาของ

อาเซียน ซ่ึงตองคิดวาเราเปน “Center of ASEAN ยักษใหญดานพลังงานไฟฟาของอาเซียน” 
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สงเสริมเทคโนโลยี Energy Storage ทําใหพลังงานที ่สูญเสียไปจากการสงเสริมถูกเก็บและ

กลับมาเพ่ือความเสถียรของไฟฟา ซ่ึงกําลังหารือกับหนวยงานท่ีเก่ียวของท่ีจะทุมเทในการพัฒนายกระดับ

เรื่อง energy storage เปนทั้งระบบใหญของกลไกไฟฟาในเชิงมหภาค และกลไกยอยของการทําไฟฟา

ชุมชน 

แผนพีดีพีตองตอบสนองความเปนพลังงานของคนในทุกระดับ มองเปาหมายของแผนพีดีพีหรือ

แผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟาของประเทศวา ตองตอบสนองความเปนพลังงานของคนในทุกระดับ ไมใชเรื่อง

ไกลตัว ไมใชเรื ่องของยักษใหญ และไมใชเรื ่องของคนไมกี ่กลุ ม แตแผนนี้จะตองถูกกระจายสูพี ่นอง

ประชาชน เอ็สเอ็มอี ที่จะมีโอกาสจับมือกับชุมชน เปนสวนหนึ่งของการเปนเจาของ เปนผูผลิต และ

ผูประกอบการ รวมทั้งเปนศูนยกลางลดตนทุน ซึ่งประเทศไทยมีความโชคดีหลายเรื่อง เชน พลังงาน

แสงอาทิตย พลังงานจากภาคเกษตร ทั้งนี้ไดเนนยํ้าวา “จะปรับปรุงแผนพีดีพีใหตอบโจทยอนาคตของ

ประเทศไทย และเปนประโยชนกับทุกคนใหไดมากท่ีสุด” 

พัฒนาเทคโนโลยีดานพลังงาน การผลิตไฟฟาของประเทศทุกวันนี้ บางครั้งเปนอุปทานมากกวา

อุปสงค และตอนนี้เรามีอุปทานสวนเกินอยู ก็ยังไมมีการรับซื้อจนกวาจะปรับปรุงพัฒนาระบบสายสง ทํา

สมารทกริด สมารทมิเตอร ในการคํานวณรับซื้อไฟ เมื่อผูบริโภคกลับมาเปนผูผลิต ก็ตองสามารถกลับมา

ขายเขาสูระบบได ปจจุบันเทคโนโลยีเหลานี ้เปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว ก็จะทําใหพวกแบตเตอรี่ 

storage สําหรับ EV สําหรับโซลาร สามารถกักเก็บไฟฟาไดนานยิ่งขึ้น ไดเล็กลง ในราคาถูกลง ถาเทียบ

กับทางโทรคมนาคม เราอยูในยุคโนเกีย ท่ีเรากําลังจะพัฒนาไปสูตรงนั้น 

สงเสริมพลังงานหมุนเวียนโดยเนนพื้นที่ที่มีศักยภาพ ทั้งนี้ จะมีการสํารวจพื้นที่ชุมชนโดยเลือก

พ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพมาทําเปนพ้ืนท่ีแซนดบ็อกซ ทําการทดลองใชพลังงานหมุนเวียนจากชุมชน เชน ภาคใตมี

ไมยางพารา มีทะลายปาลมนํ้ามัน วาทําอยางไรจึงจะกอสรางเปนโรงไฟฟาชุมชน ทําอยางไรที่จะนําซัง

ขาวโพด ตอซังขาวที่เหลือจากการปลูก มาใชประโยชนในเรื ่องของโรงไฟฟาชุมชนได ตองดูพื้นที่ที ่มี

ศักยภาพในการท่ีจะทํา แลวก็ทําโรงไฟฟาชุมชนนั้นข้ึนมา เราพัฒนาสายสงดวย 

นโยบายพลังงานท่ีอยูในคําแถลงนโยบายของรัฐบาลท่ีพลเอกประยุทธ จันทรโอชา นายกรัฐมนตรี ได

แถลงตอสภานิติบัญญัติแหงชาติเม่ือวันศุกรท่ี 12 กันยายน 2557 

สงเสริมและผลักดันใหอุตสาหกรรมพลังงานสามารถสรางรายไดใหประเทศซ่ึงถือเปนสงเสริมและ

ผลักดันให อุตสาหกรรมพลังงานสามารถสรางรายไดใหประเทศ ซึ่งถือเปนอุตสาหกรรมเชิงยุทธศาสตร 
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เพ่ิมการลงทุนใน โครงสรางพ้ืนฐานดานพลังงานและพัฒนาใหเปนศูนยกลางธุรกิจพลังงานของภูมิภาคโดย

ใชความไดเปรียบเชิงภูมิ ยุทธศาสตรสรางเสริมความมั่นคงทางพลังงาน โดยแสวงหาและพัฒนาแหลง

พลังงานและระบบไฟฟาจากท้ังในและตางประเทศ รวมท้ังใหมีการกระจายแหลงและ ประเภทพลังงานให

มีความหลากหลาย เหมาะสม และยั่งยืนกํากับราคาพลังงานใหมีราคาเหมาะสม เปนธรรมและ มุงสูการ

สะทอนตนทุนที่แทจริง โดยปรับบทบาทกองทุนนํ้ามันใหเปนกองทุนสําหรับรักษาเสถียรภาพราคา สวน 

การชดเชยราคานั้นจะดําเนินการอุดหนุนเฉพาะกลุม สงเสริมใหมีการใชกาซธรรมชาติมากข้ึนในภาคขนสง 

และ สงเสริมการใชแกสโซฮอลและไบโอดีเซลในภาคครัวเรือนสงเสริมการผลิต การใช ตลอดจนการวิจัย

และพัฒนา พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก  

โดยตั้งเปาหมายใหสามารถทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิลไดอยางนอยรอยละ 25 ภายใน 10 ป ท้ังนี้ 

ใหมีการพัฒนา อุตสาหกรรมอยางครบวงจร สงเสริมและผลักดันการอนุรักษพลังงานอยางเต็มรูปแบบ 

โดยลดระดับการใชพลังงาน ตอผลผลิตลงรอยละ 25 ภายใน 20 ป และมีการพัฒนาอยางครบวงจร 

สงเสริมการใชอุปกรณและอาคารสถานที่ที่ มีประสิทธิภาพสูง สงเสริมกลไกการพัฒนาพลังงานที่สะอาด

เพื่อลดกาซเรือนกระจกและแกปญหาภาวะโลกรอน สรางจิตสํานึกของผูบริโภคในการใชพลังงานอยาง

ประหยัด และมีประสิทธิภาพใหเปนระบบจริงจังและตอเนื่องทั้ง ภาคการผลิต ภาคการขนสง และภาค

ครัวเรือน  

แกไขปญหาความเดือดรอนของประชาชนและผูประกอบการเนื่องจากภาวะเงินเฟอและราคา

นํ้ามันเชื้อเพลิงชะลอ การเก็บเงินเขากองทุนนํ้ามันเชื้อเพลิงสําหรับนํ้ามันเชื้อเพลิงบางประเภทชั่วคราว

เพ่ือใหราคานํ้ามันเชื้อเพลิงลดลง ทันที และปรับโครงสรางราคาพลังงานท้ังระบบใหมุงสูการสะทอนราคา

ตนทุนพลังงานจัดใหมีบัตรเครดิตพลังงาน สําหรับผูประกอบอาชีพรถรับจางขนสงผูโดยสารสาธารณะใน

วงเงินที่เหมาะสมกับคาใชจายนํ้ามันเชื้อเพลิงที่ใชจริง ตอเดือนดูแลราคาสินคาอุปโภคบริโภคและราคา

พลังงานใหอยูในระดับที่เหมาะสมและเปนธรรมแกผูบริโภคและ ผูผลิตแกไขปญหาคาครองชีพโดยการ

ดูแลราคาสินคาและการมีรายไดเพื่อเพิ่มกําลังซื้อสุทธิของประชาชนโดย ปองกันและแกไขการผูกขาดท้ัง

ทางตรงและทางออม นโยบายพลังงานที่อยูในคําแถลงนโยบายของรัฐบาลที่นายอภิสิทธิ์ เวชชาชีวะ 

นายกรัฐมนตรีไดแถลงตอรัฐสภาเม่ือ วันจันทรท่ี 30 ธันวาคม 2551 
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นโยบายพลังงานที่อยูในคําแถลงนโยบายของรัฐบาลที่นางสาวยิ่งลักษณ ชินวัตร นายกรัฐมนตรีได

แถลงตอรัฐสภาเม่ือวันอังคารท่ี 23 สิงหาคม 2554 (นโยบายพลังงาน ขอ 4.4 หนา 26-27) 

พัฒนา พลังงานใหประเทศไทยสามารถพึ่งตนเองไดมากขึ้น โดยจัดหาพลังงานใหเพียงพอ มี

เสถียรภาพ ดวยการเรงสํารวจและพัฒนาแหลงพลังงานประเภทตาง ๆ ทั ้งภายในประเทศและ

ตางประเทศ และเรงใหมีการเจรจากับประเทศเพื่อนบานในระดับรัฐบาลเพื่อรวมพัฒนาแหลง พลังงาน 

วางแผนพัฒนาไฟฟาใหมีการกระจายชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช เพื่อลดความเสี่ยงดานการจัดหา ความผัน

ผวนทางดานราคา และลดตนทุนการผลิต สงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนที่มีศักยภาพ 

โดยเฉพาะโครงการผลิตไฟฟาขนาดเล็ก และโครงการผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก รวมทั ้งศึกษาความ

เหมาะสมในการพัฒนาพลังงานทางเลือกอื่น ๆ มาใชประโยชนในการผลิตไฟฟา ดําเนิน การใหนโยบาย

ดานพลังงานทดแทนเปนวาระแหงชาติ โดยสนับสนุนการผลิตและการใชพลังงานทดแทน โดยเฉพาะการ

พัฒนาเชื้อเพลิงชีวภาพและชีวมวล เชน แกสโซฮอล (อี 10 อี 20 และอี 85) ไบโอดีเซล ขยะ และมูลสัตว 

เปนตน เพื่อเสริมสรางความมั่นคงดานพลังงาน ลดภาวะมลพิษ และเพื่อประโยชนของเกษตรกร โดย

สนับสนุนใหมีการผลิตและใชพลังงานหมุนเวียนในระดับชุมชน หมูบาน ภายใตมาตรการสรางแรงจูงใจท่ี

เหมาะสม รวมท้ังสนับสนุนการใชกาซธรรมชาติในภาคขนสงใหมากข้ึน 

โดยขยายระบบขนสงกาซธรรมชาติใหครอบคลุมพื้นที่ทั่วประเทศ ตลอดจนสงเสริมและวิจัย

พัฒนาพลังงานทดแทนทุกรูปแบบอยางจริงจังและตอเนื่อง กํากับ ดูแลราคาพลังงานใหอยูในระดับท่ี

เหมาะสม มีเสถียรภาพ และเปนธรรมตอประชาชน โดยกําหนดโครงสรางราคาเชื้อเพลิงท่ีเหมาะสม และ

เอื้อตอการพัฒนาพืชพลังงาน รวมทั้งสะทอนตนทุนที่แทจริงมากที่สุด และบริหารจัดการผานกลไกตลาด

และกองทุนนํ้ามัน เพื่อใหมีการใชพลังงานอยางประหยัดและสงเสริมการแขงขัน และการลงทุนในธุรกิจ

พลังงาน รวมทั้งพัฒนาคุณภาพการใหบริการและความปลอดภัย สงเสริมการอนุรักษและประหยัด

พลังงาน ท้ังในภาคครัวเรือน อุตสาหกรรม บริการ และขนสง โดยรณรงคใหเกิดวินัยและสรางจิตสํานึกใน

การประหยัดพลังงานและสนับสนุนการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ มีมาตรการจูงใจใหมีการลงทุน

จากภาคเอกชนในการปรับเปลี่ยนอุปกรณประหยัดพลังงานและมาตรการสนับสนุนใหครัวเรือนลดการใช

ไฟฟาในชวงการใชไฟฟาสูงสุดรวมทั้งการวิจัยพัฒนาและกําหนดมาตรฐานอุปกรณไฟฟาและมาตรฐาน

อาคารประหยัด พลังงาน ตลอดจนสนับสนุนการพัฒนาระบบขนสงมวลชน และการขนสงระบบราง 

เพื่อใหมีการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพและสามารถชะลอการลงทุนดานการจัด หาพลังงาน

ของประเทศ สงเสริมการจัดหาและการใชพลังงานที่ใหความสําคัญตอสิ่งแวดลอม ภายใตกระบวนการมี
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สวนรวมของประชาชน โดยกําหนดมาตรฐานดานตางๆ รวมทั้งสงเสริมใหเกิดโครงการกลไกการพัฒนา

พลังงานท่ีสะอาด เพ่ือลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและชุมชน และลดปริมาณกาซเรือนกระจก 

  

นโยบายพลังงานท่ีอยูในคําแถลงนโยบายของรัฐบาลท่ีนายสมัคร สุนทรเวช นายกรัฐมนตรีไดแถลงตอ

รัฐสภาเม่ือวันจันทรท่ี 18-20 กุมภาพันธ 2551 (นโยบายพลังงาน ขอ 3.4 หนา 16-17) 

สรางความมั่นคงทางดานพลังงาน ดวยการจัดหาพลังงานใหเพียงพอตอการพัฒนาประเทศ เพ่ือ

ความอยูดีกินดีของประชาชน โดยเรงรัดใหมีการลงทุนสํารวจและพัฒนาพลังงานทั้งจากในประเทศ เขต

พื้นที่พัฒนารวม และจากประเทศเพื่อนบานใหเพิ่มมากขึ้น รวมทั้งสงเสริมความรวมมือดานพลังงานกับ

ตางประเทศ สงเสริมใหมีการกํากับดูแลกิจการพลังงานใหมีราคาพลังงานที่เหมาะสม เปนธรรม และ

กอใหเกิดการแขงขันลงทุนในธุรกิจพลังงาน โดยมีมาตรฐานคุณภาพการบริการและความปลอดภัยที่ดี 

พัฒนาและวิจัยพลังงานทดแทนทุกรูปแบบเพ่ือเปนทางเลือกแกประชาชนตามแนวทาง เศรษฐกิจพอเพียง

และการพัฒนาท่ียั่งยืน รวมท้ังศึกษาวิจัยและ เตรียมความพรอมเพ่ือการตัดสินในพัฒนาพลังงานทางเลือก 

อื่นๆ ที่ใชเทคโนโลยีชั้นสูงและพลังงานที่สอดคลองกับทองถิ่นสงเสริมการประหยัดพลังงานอยางจริงจัง

และตอเนื่อง รวมท้ังสนับสนุนการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพท้ังในภาคการผลิต ภาคบริการและภาค

ประชาชนโดยมีมาตรการจูงใจที่เหมาะสม สงเสริมการพัฒนาผลิตและใชพลังงานควบคูไปกับการดูแล

รักษาสิ่งแวดลอม สงเสริมกลไกการพัฒนาพลังงานท่ีสะอาด รวมท้ังใหความสําคัญกับการจัดการกาซเรือน

กระจกเพ่ือชวยบรรเทาสภาวะโลกรอน 

ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของในการคํานวณและวิเคราะห 

 1. การพัฒนาเทคโนโลยีกังหันนํ้าขนาดเล็ก 

กังหันนํ้าขนาดเล็กใชเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาในปจจุบันไดรับความนิยมอยางแพรหลายและไดมีการ

พัฒนากันอยางตอเนื่อง กังหันนํ้าขนาดเล็กในปจจุบันสามารถติดตั้งกับแหลงพลังนํ้าหลากหลายรูปแบบท่ี

ไมจําเปนจะตองเปนเขื่อนขนาดใหญๆอยางแตกอนโดยปกติการติดตั้งกังหันนํ้าจะแบงออก 3 ประเภท

หลักๆขึ้นกับสภาพของแหลงพลังนํ้าคือแบบเฮดนํ้าสูง (High head) แบบเฮดนํ้าตํ่า (Low head) และ

แบบเฮดนํ้าตํ่ามาก (Ultra-low head) หลักการของการผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าคือการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ของนํ้าจากสถานะพลังงานศักยเปนพลังงานไฟฟาโดยอาศัยความแตกตางของระดับนํ้าเหนือเขื่อนและ

ทายเขื่อนมาใชหมุนกังหันนํ้าและเครื่องกําเนิดไฟฟาเพื่อผลิตกระแสไฟฟาซึ่งในระหวางกระบวนการ

เปลี่ยนสภาพพลังงานขั้นตางๆจะมีความสูญเสีย (Loss) ของพลังงานเกิดขึ้นเชน ความสูงของเฮดนํ้า 



13 
 

ความเร็วของนํ้า ความฝด การรั่วไหลของนํ้า การสั่นสะเทือน การเสียดสีระหวางเพลากับแบริ่ง เกิดข้ึน

การแปรสภาพจากพลังนํ้ามาเปนพลังไฟฟาโดยอาศัยกังหันนํ้าและเครื่องกําเนิดไฟฟาเปนไปตามสูตรแสดง

ความสัมพันธการแปรพลังงานศักยเปนพลังงานไฟฟาดังนี้ 

P= ηρgQH 

โดยท่ี P คือ   กําลังไฟฟาท่ีได (W) 

  η คือ   ประสิทธิภาพของเครื่องกังหันนํ้า หรือเครื่องกําเนิดไฟฟา 

  ρ คือ   ความหนาแนนของนํ้า (kg/m2) 

  g คือ   แรงโนมถวงของโลก (m/s2) 

  Q คือ   อัตราการไหล (m3/s) 

  H คือ   ความสูงเฮดนํ้า (m) 

 

2. พลังงานไฟฟา (Electrical Energy) 

พลังงานไฟฟา คือพลังงานที่ใชไปหรือสรางขึ้นมาใหมจากกําลังไฟฟาที่สงเขามาหรือสงออกไป

โดยมีความสัมพันธกับเวลามีหนวยวัดคาพลังงานเปนจูล (J) พลังงานไฟฟาใชสัญลักษณ Pulh สามารถ

เขียนสมการไดดังนี้   

Pulh = Pt 

โดยท่ี  Pulh คือ   พลังงานไฟฟาในรอบเวลา 

   P คือ   กําลังไฟฟาท่ีไดจากเครื่องกําเนิดไฟฟา (kW) 

   t      คือ   เวลาในการทํางานเครื่องกําเนิดไฟฟาในรอบเวลา (hr) 
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3. Ton of oil equivalent (Toe)  

ตันนํ้ามันดิบเปนหนวยวัดปริมาณพลังงานซึ่งบอกปริมาณพลังงานโดยเปรียบเทียบกับปริมาณ

พลังงานที่ไดจากการเผานํ้ามันดิบจํานวน 1 ตัน โดยเฉลี่ยนํ้ามันดิบ 1 ตัน เมื่อนําไปเผาจะสลายตัวให

พลังงานประมาณ 41.868 กิกะจูล (GJ) หรือ 11.630 เมกกะวัตตชั ่วโมง (MWh) หนวยเทียบเทาตัน

นํ้ามันดิบนิยมใชเปนหนวยกลางสําหรับการเปรียบเทียบปริมาณนํ้ามันพลังงานที่มีแหลงกําเนิดและ

ลักษณะทางกายภาพที่แตกตางกันเชน ถานหิน กาซธรรมชาติ และพลังงานที่เกิดจากพลังนํ้า สามารถ

เขียนสมการไดดังนี้ 

TOE = E x Emission Factor 

โดยท่ี E        คือ   พลังงานไฟฟา  (kWh/ป) 

Emission  คือ   คา factor พลังงานทดแทน 

4. คาการปลอยกาซ CO2  

การปลอยกาซ CO2 ตอหนวยการผลิตไฟฟา คือการท่ีไดกาซคารบอนไดออกไซดมาจากการผลิต

ไฟฟาในโรงงานกลาวคือโรงงานไฟฟาใชเชื ้อเพลิงในการผลิตไฟฟาทําใหเกิดการสันดาปจนเกิดกาซ

คารบอนไดออกไซดออกมาในหนึ่งปซ่ึงใชในหนวย tons-CO2 ดังนี้ 

GHG = E x Emission Factor 

โดยท่ี E       คือ   พลังงานไฟฟา  (kWh/ป) 

  Emission  คือ   คา factor พลังงานทดแทน 

5. การสูญเสียเฮดของนํ้า  

การสูญเสียพลังงานภายในเสนทอตามสมการของ Darcy-Weisbach ไดดังนี้ 

 กรณีไหลแบบราบเรียบ 

Hf =
64LV2

ReD2g
 

Re = 
VD

ν
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กรณีไหลแบบปนปวน       

Hf =
fLV2

D2g
 

      

f = 0.316Re-0.25 

การสูญเสียรอง 

Hm =
V2

2g
(∑k) 

 

  โดยท่ี    L      คือ  ความยาวทอ (m) 

D              คือ  เสนผาศูนยกลางภายในทอ (m) 

V              คือ  ความเร็วของการไหลเฉลี่ยผานทอ (m/s) 

G              คือ  ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก = 9.81 m/s2 

Re             คือ  เรยโนลดนมัเบอร 

f               คือ  สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน (Friction factor) 

ν      คือ  ความหนืด ท่ีอุณหภูมิ 20 องศา = 10-6 m2/s 

k      คือ  สัมประสิทธิ์สูญเสียรอง 

 

 

งานวิจัยท่ีผานมา 

Agerwal (2015) ไดศึกษาเกี่ยวกับโรงงานไฟฟาขนาดไมโครที่ใชเฮดนํ้าตํ่าโดยไดกลาววาพลังงานนํ้าเปน

พลังงานทดแทนนํ้ามันเชื้อเพลิงซึ่งหาไดจากธรรมชาติเปลี่ยนจากพลังงานนํ้าเปนพลังงานไฟฟา ซึ่งโรงไฟฟา

สวนมากอยูในเขื่อนขนาดใหญแตปจจุบันโรงไฟฟาพลังงานนํ้าไมจําเปนตองอยูกับเข่ือนขนาดใหญแลวเพราะมี

เทคโนโลยีที่สามารถติดตั้งใบพัดในคลองได โดยปกติการติดตั้งโรงไฟฟาจําเปนตองใชระดับเฮดของนํ้าเพื่อใหเกิด

แรงดันไปหมุนใบพัดใหเร็วพอท่ีจะสามารถปนไฟได ซ่ึงแบงตามระดับได 4 แบบคือ 
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1. High head   ใชความสูงเหนือนํ้า H > 75 เมตร 

2. Medium head   ใชความสูงเหนือนํ้า 30 < H < 100 เมตร 

3. Low head   ใชความสูงเหนือนํ้า  3 < H < 30 เมตร 

4. Ultra-Low head  ใชความสูงเหนือนํ้า H < 3 เมตร 

พลังงานนํ้าเปนพลังงานท่ีสะอาดและยังสามารถใหพลังงานไฟฟา 25 เมกะวัตตในโรงงานไฟฟาขนาดเล็กและ 100 

กิโลวัตตในโรงงานไฟฟาขนาดจิ๋วโรงงานไฟฟาขนาดใหญมีผลกระทบกับสิ่งแวดลอมอยางเชน  

การไหลของนํ้า นํ้าทวม การเกษตรและปศุสัตวและการฟนฟูถ่ินถานเปนตนดังนั้นจึงแกปญหาดวยการใชโรงไฟฟา

แบบ Ultra-Low head เขามาชวยซ่ึงวสมารถติดตั้งไดงาย และรวดเร็วอีกท้ังยังประหยัดราคาในงานกอสรางดวย 

สาเหตุท่ีทําให Ultra-Low head เปนท่ีนิยมคือ เปนเทคโนโลยีท่ีสามารถใชงาย, มีศักยภาพในการใชงานสูงสุด

เหมาะสําหรับพ้ืนท่ีมีระดับเฮดนํ้าตํ่า มีการบํารุงรักษานอยและไมจําเปนตองใชเนื้อท่ีมากปจจุบันมีเทคโนโลยีท่ีมาก

ข้ึนสําหรับ Ultra-Low head อยางไรก็ตามยังมีขอจํากัดสําหรับการใชงานและยังจําเปนตองไดรับการสงเสริม

พัฒนาตอไป ยกตัวอยางบริษัท Seabell International ในประเทศญี่ปุนไดคิดคนเครื่องปนไฟฟาผานใบพัดท่ีใช

ระดับเฮดนํ้าตั้งแต 0.5 ถึง 3 เมตร ในอัตราการไหล 0.3 ถึง 5 คิว ซ่ึงไดคาไฟฟาออกมาตั้งแต 0.5 ถึง 50 กิโลวัตต 

หรือบริษัท Ossberger ท่ีแคนนาดาไดสรางโรงไฟฟาท่ีติดใบพัดคูใชระดับเฮดนํ้า 1.5 ถึง 5 เมตร ไดผลลัพทออกมา

ตั้งแต 100 ถึง 900 กิโลวัตต ในปจจุบันยังมีการใชเทคโนโลยี Ultra-Low head กับในประเทศอินเดียในพ้ืนท่ีชนบท 

ซ่ึงมีความจําเปนท่ีตองใชและมีการประเมินผลลัพธท่ีไดจากในพ้ืนท่ีตั้งสวนตางๆในประเทศดวยดังตารางท่ี 2-1 

ตารางท่ี 2-1  แสดงถึงคากําลังไฟฟาท่ีทดสอบไดจากประเภทใบพัดตางๆ 

ลําดับท่ี บริษัท ชนิด ระดับเฮด อัตราการไหล กําลังไฟฟา (kW) 

 
1. 

 
Seabell lnt. Co. 

  

Vertical 
cross flow 

 
0.5 - 3 

 
0.3 - 5 

 
0.5 - 50 

2. VLH (France) Kaplan 1.4 - 3.2 10 - 26 100 - 500 

 
3. 

 
Ossberger 

(Canada) 

Double 
regulated 
Kaplan 
Bulb 

 
1.5 - 5 

 
5 - 25 

 
100 - 900 

4. ANDRITZ Hydro  Bulb type 2 - 20 5 - 12 100 - 1500 
 
5. Mavel Propeller 1.5 - 6 0.14 - 0.4 0.7 - 13 

Propeller 1.5 - 6 0.7 - 1.4 2 - 50 
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Swiderski (n.d.) ไดศึกษาเก่ียวกับระบบกังหันแบบแนวแกนในเครื่องกําเนิดไฟฟาซ่ึงไดทดสอบในระบบท่ี

มีเฮดนํ้าตํ่ากวา 3 เมตรเริ่มตนเขาไดศึกษาระดับเฮดจากตนถึงเครื่องกําเนิดไฟฟาและการเกิดอัตราการไหลซึ่งได

ทดลองโดยการคอยๆเพิ่มอัตราการไหลเมื่อเวลาผานไปปรากฎวาระดับเฮดเหนือนํ้ากับทายนํ้ายิ่งลดลงโดยไดผล

การทดลองดังรูปท่ี 3-1 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-1  แสดงความสัมพันธระหวาง Grosshead และ Flow 

 

 

ลําดับท่ี บริษัท ชนิด ระดับเฮด อัตราการไหล กําลังไฟฟา (kW) 
 
6. 

 
3 Helix Power 

 

 
Screw 

 
1 - 10 

 
0.2 - 10 

 
2 - 500 

 
7. 

 
Ritz Atro 

 

Screw 

 

 
1 - 10 

 
0.25 - 5.5 

 
2 - 300 

 
8. 

 
Toshiba 
Power 

Systems 
 

Propeller 3.5 - 15 0.1- 0.3 5 - 25 

Propeller 2 - 15 0.1 - 1.4 5 - 100 
Propeller 2 - 15 0.1- 3.5 10 - 200 

 
9. 

 
Niade (USA) 

 
Propeller 

 
0.6 - 1.2 

 
0.04 - 0.11 

 
0.13 - 0.7 
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Suwat Phitaksurachai (2017) ไดศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาของเครื่องกําเนิดไฟฟา

พลังงานนํ้าแบบกังหันซ่ึงเขาไดลองทดสอบกําลังไฟฟาท่ีผลิตไดในระดับเฮดนํ้าตางๆซ่ึงโรงงานไฟฟาพลังงานนํ้าเปน

พลังงานทดแทนและมีความประหยัดมากกวาโรงไฟฟาประเภทอื่นๆโดยอาศัยพลังงานจลนจากอัตราการไหลของ

นํ้าเปลี่ยนเปนพลังงานไฟฟาซ่ึงไดผลลัพทดังรูปท่ี 2-2 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2-2  แสดงความสัมพันธระหวางอัตราการไหลและประสิทธิภาพในระดับเฮดนํ้าตางๆ 

 

ยอดชาย (2550) ไดศึกษาเก่ียวกับการพัฒนาเครื่องกังหันนํ้าขนาดเล็กซ่ึงเขาไดทําการจําลองและทดสอบ 

โดยทดสอบชุดท่ี 1 กําหนดคาอัตรการไหลทางเขา และความเร็วรอบของกังหันใหมีความเร็วคงท่ีปรากฎวา คากําลัง

มีคาตางกัน เนื่องจากมีความดันทางเขาตํ่ากวาความเปนจริง การทดสอบชุดท่ี 2 กําหนดความดันทางเขาโดยปรับ

ความเร็วรอบกังหันเพ่ือใหอัตราการไหลใกลเคียงกับการทดสอบเดิมปรากฎวาคากําลังท่ีไดมีความสอดคลองกันโดย

ไดผลการทดลองดังรูปท่ี 2-3 
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รูปท่ี 2-3  แสดงกําลังและประสิทธิภาพของเครื่องกังหันนํ้า 

 

คิดชาย และมธุรา (ม.ป.ป.) ไดศึกษาเกี่ยวกับการผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าจากฝายในจันทบุรีเพื่อพัฒนาชุด

ผลิตไฟฟาพลังนํ้าจากฝายโดยใชวิธีการศึกษา ออกแบบ สราง และทดสอบชุดผลิตไฟฟาจากพลังนํ้ารวมทั้งการ

ทดลองใชงานจริงกับฝายนํ้าลนสรุปผลไดฝายนํ้าลนทั่วไปมีระดับหัวนํ้าสุทธิแตกตางกันสวนที่ไดพบมากในจันทบุรี

จะมีระดับหัวนํ้าสุทธิในชวง 2-4 เมตร และพบวาเฉพาะที่อําเภอทาใหมจังหวัดจันทบุรี มีฝายนํ้าลนมากกวา 40 

แหง และยังมีอีกหลายแหงท่ีมีศักยภาพสามารถจัดทําฝายนํ้าลนมาชวยในทางการเกษตรได 

 

พรชัย และคณะ (2017) ไดศึกษาเกี่ยวกับการผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าโดยสรางชุดทดสอบระบบผลิตไฟฟา

โดยใชการปนกันหันเพื่อผลิตไฟฟาโดยทําการออกแบบลักษณะของกันหันนํ้าเปน 2 แบบ คือ กังหันนํ้าแบบท่ี 1 

จํานวนใบพัด 9 ใบ กังหันนํ้าแบบที่2 จํานวน 20 ใบจากผลการทดลองปรากฎวากังหันนํ้าแบบที่ 2 ที่มีจํานวน

ใบพัด 20 ใบ ผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวา กังหันนํ้าแบบท่ี 1 ท่ีมีจํานวนใบพัด 9 ใบ ดังรูปท่ี 2-4 
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รูปท่ี  2-4  แสดงความสัมพันธระหวางคากระแสไฟฟาท่ีผลิตไดกับจํานวนท่ีทดลอง 
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บทท่ี3 อุปกรณและวิธีการ 

การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาวิจัยการศึกษาการผลิตพลังงานไฟฟาจากเครื่องผลิตกระแสไฟฟาพลังงานนํ้า

เพ่ือเปนประโยชนในการศึกษาถึงการผลิตพลังงานไฟฟา และประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟาในประเภทเครื่อง

กําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดเล็ก ไดดําเนินการในโรงเรียนแมระเมิง จังหวัดตาก 

อุปกรณ 

1. กลองสํารวจประมวลผลรวม (Total Stations)  

เปนกลองสํารวจชนิดหนึ่งสําหรับใชวัดคามุม และคาระยะ พรอมโปรแกรมในการคํานวณหาคาตาง ๆ 

เบ็ดเสร็จอยูในกลองตัวเดียวกัน ในท่ีนี้จะใชสํารวจระดับ ระยะทางของลํานํ้า และคามุมองศาท่ีเปลี่ยนไปของลํานํ้า

ดังรูปท่ี 3-1 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3-1  กลอง Total Stations 
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2. ไมวัดระดับ 

ไมท่ีใชวัดระดับความสูง โดยมีขีดสเกล สามารถอานคาไดโดยใชกลองระดับ หรือกลอง Total Station 

โดยอานคาท้ังหมด 3 สายใยไดแก สายใยบน สายใยกลาง และสายใยลาง ดังรูปท่ี 3-2 

 

รูปท่ี 3-2  ไมระดับ 

3. เครื่องมือวัดความเร็วนํ้า (Current Meter)  

 ใชวัดความเร็วของนํ้าท่ีไหลผานลํานํ้าโดยการนําไมไปยังจุดท่ีจะทําการวัดความเร็ว ดังรูปท่ี 3-3 

 

รูปท่ี 3-3  เครื่องมือวัดความเร็วนํ้า 
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 4. Drone  

เปนหนึ่งเทคโนโลยีท่ีทําหนาท่ีในการบังคับเครื่องบินแทนมนุษยใชในการสํารวจพ้ืนท่ีจากมุมสูง ในท่ีนํ้าจะ

นํามาใชในการถายภาพมุมสูงเพ่ือท่ีจะวางแผนการวางแนวทอ และดูเสนทางลํานํ้าปจจุบัน ดังรูปท่ี 3-4 

 

รูปท่ี 3-4  โดรนติดกลองถายภาพ 

 5. ทอ PVC ขนาด 8 นิ้ว 

 ใชในการลําเลียงนํ้าจากหนาฝายไปยังจุดท่ีติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 

รูปท่ี 3-5  ทอ PVC 8 นิ้ว 
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วิธีการดําเนินการศึกษา 

 การศึกษาการผลิตพลังงานไฟฟาจากเครื่องผลิตกระแสไฟฟาพลังงานนํ้ามีข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย

ประกอบไปดวยข้ันตอนดังนี้ 

สํารวจสภาพพ้ืนท่ีเพ่ือใชในการออกแบบโรงไฟฟา 

 1. วัดระดับเฮดนํ้าในลํานํ้า 

 2. กําหนดจุดท่ีจะติดตั้งฝายเพ่ือทดระดับนํ้า 

3. กําหนดแนวทอท่ีจะวาง 

4. กําหนดจุดติดตั้งหองกําเนิดไฟฟา 

 5. วัดระดับกนคลองในแนวหนาตัดคลอง 

 6. วัดความเร็วของนํ้าท่ีไหลในคลอง 

กําหนดขนาดของเครื่องโดยคํานวณจากทฤษฎีของ Darcy-Weisbach 

 1. หาระดับความแตกตางของเฮดนํ้า 

 2. หาระยะทอท่ีจะวาง 

 3. กําหนดขนาดทอ 

 4. คํานวณอัตราการไหล 

 5. คํานวณการสูญเสียเฮดท้ังแบบราบเรียบและปนปวน 

 6. เลือกพิจารณาการสูญเสียท่ีมีคามากท่ีสุด 

 7. กําหนดขนาดของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
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ทําการติดตั้งฝาย, ทอ, โรงไฟฟา และเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 โดยมีข้ันตอนการดําเนินงานดังรูป 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3-6  แสดงข้ันตอนการดําเนินงานติดตั้ง 

 

คํานวณและวิเคราะหผลการทดสอบ 

 ทําการคํานวณพลังงานไฟฟาท่ีสามารถผลิตไดโดยใชขอมูล อัตราการไหล, ระดับเฮดนํ้า, คาการสูญเสียใน

เสนทอและ ประสิทธิภาพเครื่องกําเนิดไฟฟา หลังจากนั้นนําคาพลังงานไฟฟาที่ไดจากการคํานวณ ไปคิดคา

พลังงานไฟฟาในตอ 1 ป โดยจะใชงานเครื ่องกําเนิดไฟฟาอยางเต็มประสิทธิภาพในชวงหนาฝน และกึ ่ง-

ประสิทธิภาพในชวงหนาแลงเมื่อไดคาพลังงานไฟฟาในตอ 1 ปจะจําไปคํานวณเทียบเทาตันนํ้ามันดิบและเทียบ

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดท่ีลดได

ติดตั้งเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 

วางแนวท่อ 

ก่อสร้าง

สร้างฝาย ติดตั้งบ่อกรองสูบนํ้า ติดตั้งท่อ
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บทท่ี 4 ผลการศึกษา 

ผลการสํารวจสภาพพ้ืนท่ีเพ่ือใชในการออกแบบโรงไฟฟา หลังจากทําการสํารวจคาระดับนํ้าพบวาคาผลสํารวจ

ระดับนํ้าในพ้ืนท่ีแหลงนํ้าซ่ึงทําการวัดโดยใชกลองระดับรังวัดไดผลดังรูปท่ี 4-1  

รูปท่ี 4-1  แสดงความสัมพันธระหวางคาระดับนํ้าและระยะวางแนวทอ 

จากนั้นวางแผนติดตั้งจุดติดตั้งฝายเพื่อทดระดับนํ้าและวางแนวการวางทอเพื่อลําเลียงไปยังจุดที่จะติดตั้งหอง

กําเนิดไฟฟาซึ่งอยูดานขางของโรงเรียนแมระเมิงและหลังจากนั้นจะปลอยนํ้าผานกลับไปยังลํานํ้าธรรมชาติเดิมซ่ึง

ไดผลการวางแผนดังรูปท่ี 4-2 

 

 

 

 

 



27 
 

รูปท่ี 4-2  แสดงแผนท่ีจุดติดตั้งฝายและแนวการวางทอพรอมท้ังจุดติดตั้งหองกําเนิดไฟฟา 

ทําการวัดระดับกนคลองในหนาตัดคลองเพ่ือทําการหาพ้ืนท่ีหนาตัดคลองและนําไปคํานวณอัตราการไหลโดยจะ

รังวัดท่ีหนาฝายและทายฝายโดยมีจุดการวัดระดับท้ังหมด 10 จุด ใน 1 หนาตัดเพ่ือเพ่ิมความแมนยําในการหา

พ้ืนท่ีหนาตัดคลองโดยไดผลดังรูปท่ี 4-3 และ 4-4 

รูปท่ี 4-3  แสดง X-section หนาตัดคลองเหนือฝาย 
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รูปท่ี 4-4  แสดง X-section หนาตัดคลองทายฝาย 

และทําการสํารวจระดับพ้ืนท่ีหองกําเนิดกระแสไฟฟาเพ่ือท่ีจะทําการออกแบบและวางแผนการกอสรางไดสะดวก

มากยิ่งข้ึนโดยรังวัดระดับดินท้ังหมด 8 จุดเพ่ือใหมีความแมนยําท่ีเพียงพอซ่ึงไดผลการสํารวจดังรูปท่ี 4-5 

รูปท่ี 4-5  แสดง X-section หนาตัดจุดติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา 
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ผลการกําหนดขนาดของเครื่องโดยคํานวณจากทฤษฎีของ Darcy-Weisbach 

นําคาระดับนํ้าท่ีไดจากการสํารวจไปทําการคํานวณ loss ในทอ และพลังงานไฟฟาท่ีเกิดข้ึน 

  ขอมูลท่ีมี 1. อัตราการไหลสูงสุด    0.07 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 

     2. ระดับเฮดนํ้าจากสันฝายถึงเครื่องสูบนํ้า  9.947 เมตร 

     3. ระยะวางทอ     349.14 เมตร 

     4. ขนาดทอ     200 มิลลิเมตร 

     5. ความเร็วในเสนทอ    0.557 เมตรตอวินาที 

รายการคํานวณการสูญเสียในเสนทอกรณีไหลแบบราบเรียบ 

จากสมการ Darcy-Weisbach กรณีราบเรียบ (ในกรณีนี้จะพิจารณาการเกิดคาสูญเสียท่ีมาก

ท่ีสุดดังนั้นจึงกําหนดเรยโนลดนัมเบอรเทากับ 4000) 

    Hf=
64LV2

ReD2g
                                            ; Re = 4000 

      

    Hf=
64(349.14)(0.557)2

(4000)(200)(2)(9.81)
= 0.441 m 

 

รายการคํานวณการสูญเสียในเสนทอกรณีไหลแบบปนปวน 

  จากสมการ Darcy-Weisbach กรณีปนปวน 

    Hf=
fLV2

D2g
                                              ; f = 0.316Re-0.25 

     f  =0.316(4000)-0.25 = 0.040 

    Hf=
(0.040)(349.14)(0.557)2

(200)(2)(9.81)
= 1.096 m 
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รายการคํานวณการสูญเสียจากขอตอ (สัมประสิทธิ์สุทธิเทากับ 215) 

 จากสมการ 

   Hm =
V2

2g
(∑k) 

   Hm =
(0.557)2

2(9.81)
(215) 

   Hm = 3.395 m 
เนื่องจากคาการสูญเสียแบบปนปวนในทอมีคามากกวาดังนั้นเราจึงจะนําไปใชในข้ันตอนถัดไป 

 ระดับเฮดนํ้าประสิทธิผล = เฮดนํ้า - การสูญเสียหลัก - การสูญเสียรอง 

 ระดับเฮดนํ้าประสิทธิผล = 9.947-1.095-3.395 = 5.457 เมตร 

รายการคํานวณพลังงานไฟฟาท่ีผลิตได 

  ขอมูลท่ีมี 1. อัตราการไหลสูงสุด    0.07 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 

     2. ระดับเฮดนํ้าประสิทธิผล   5.457 เมตร 

     3. ประสิทธิภาพเครื่องผลิตไฟฟา   50 เปอรเซ็นต 

จากสมการการผลิตกระแสไฟฟาพลังงานนํ้า  

P = ηρgQH 

    P = (0.50)(1000)(9.81)(0.07)(5.457)/1000 

    P =  1.873 kW 
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จากองคประกอบท่ีได จึงนํามาเลือกใชเครื่องกําเนิดไฟฟาท่ีมีคุณสมบัติดังตารางท่ี 4-1 

ตารางท่ี 4-1  แสดงคุณสมบัติของเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟา 

Turbine type Jet type 

Quantity 1 

Weight About 350 kg 

Rated output (kW) 1.87kW 

Rated voltage AC150V 

Turbine efficiency (%) 50% 

Rated RPM 1800rpm 

Phase number 3 

Operating Environment -10°C to 40°C (Do not freeze) 

Usage environment In the air 

Maximum flow rate 0.07m3/s 

Effective head 5.457m 

 

 

รูปท่ี 4-6  แสดงลักษณะเครื่องกําเนิดไฟฟา 
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ผลการติดตั้งฝาย, ทอ, โรงไฟฟา และเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 ติดตั้งฝายหินทิ้งทดระดับตนนํ้าโดยออกแบบใหมีการติดตั้งทอตะกอนเพื่อยืดอายุการใชงานของฝายและ

ติดตั้งบอกรองสูบนํ้าดานขางหลังฝายโดยมีตะแกรงกรองเพ่ือแกไขปญหาทออุดตันและสิ่งสกปรกเขาไปสรางความ

เสียหายเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟา พรอมทั้งติดตั้งทอลําเลียงนํ้าจากฝายไปยังจุดติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาโดยใช

ทอพีวีซีขนาด 8 นิ้ว หลังจากนั้นทําการกอสรางหองไฟฟาโดยออกแบบใหติดตั้งผนังเก็บเสียงเพื่อลดการเกิดเสียง

รบกวน พรอมทั้งติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาและเครื่องแปลงไฟฟากระแสตรงเปนกระแสสลับ และตอทอพีวีซีแยก

ออกจากทางเขาหองไฟฟาเพื่อทําการบายพาสนํ้าไวใชในกรณีทําการซอมบํารุงและหยุดการผลิตกระแสไฟฟาโดย

กระบวนการท้ังหมดเริ่มจากการออกแบบฝายหินท้ิงดังรูปท่ี 4-7 
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รูปท่ี 4-7  แสดงรูปตัดการออกแบบฝายหินท้ิง 
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หลังจากนั้นทําการกอสรางฝายตามแบบแผนท่ีไดออกแบบไวซ่ึงมีผลการติดตั้งดังรูปท่ี 4-8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-8  แสดงการกอสรางฝายหินท้ิง 
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ทําการออกแบบหองกําเนิดไฟฟาโดยติดตั้งผนังเก็บเสียงเพ่ือลดปญหามลภาวะทางเสียงท่ีสงผลกระทบกับโรงเรียน

และมีทางระบายนํ้าออกไปทางดานทายเพื่อสงกลับไปยังแหลงนํ้าธรรมชาติเดิมซึ่งไดวางแผนออกแบบหองกําเนิด

ไฟฟาดังรูปท่ี 4-9 

รูปท่ี 4-9  แสดงการออกแบบหองกําเนิดไฟฟา 
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จากนั้นทําการกอสรางหองกําเนิดไฟฟาและตอทอลําเลียงนํ้าไปยังหองกําเนิดไฟฟาดังรูปท่ี 4-10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-10  แสดงภาพหลังกอสรางหองกําเนิดไฟฟา 

ติดตั้งเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟาโดยเสริมขอตอยางเพื่อปองกันแรงกระแทกจากนํ้าสูเครื่องกําเนิดไฟฟาและเพ่ือ

ปองกันการเกิดปญหาพีวีซีทอแตกในบริเวณจุดตอดังรูปท่ี 4-11 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4-11  แสดงการติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา
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ผลคํานวณและวิเคราะหผลการทดสอบ 

รายการคํานวณพลังงานไฟฟาที ่ผลิตไดตอ 1 ป โดยคิดระยะเวลาทําการเต็มประสิทธิภาพในหนาฝนและก่ึง

ประสิทธิภาพในหนาแลง 

 ขอมูลท่ีมี  1. พลังงานไฟฟา    1.873  kW 

     2. ระยะเวลาทําการใน 1 ป   273  วัน 

     3. ระยะเวลาทํางานใน 1 วัน   24  ชั่วโมง 

  จากสมการพลังงานไฟฟา   

Pulh = Pt 

    Pulh = (1.873)(273)(24) 

    Pulh = 12,276.23 kw/ป 

รายการคํานวณเทียบเทาตันนํ้ามันดิบ (Emission Factor ไฟฟา 1 kWh เทากับ 0.00008531 toe) 

  จากสมการตันเทียบเทานํ้ามันดิบ   

TOE = E x Emission Factor    

    TOE = (12,276.23)(8.531 x 10-5) 

    TOE = 1.047 toe 

รายการคํานวณเทียบปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ลดได (Emission Factor การปลอยกาซเรือนกระจก 1 

kWh เทากับ 0.0005821 ton of CO2 equivalent) 

  จากสมการเทียบเทากาซคารบอนไดออกไซดท่ีลดลง 

GHG = E x Emission Factor 

    GHG = (12,276.23)(5.821 x 10-4) 

    GHG = 7.146 tons-CO2 
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บทท่ี 5 สรุปและขอเสนอแนะ 

สรุปผล 

จากการศึกษาจะเห็นไดวาจากการติดตั้งโรงไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดเล็กในสภาพพื้นที่โรงเรียนแมระเมิงใน

จังหวัดตากซึ่งมีลักษณะเปนภูเขาซึ่งมีหวยไหลในระดับเฮดที่ 5.457 เมตร สามารถผลิตกระแสไฟฟาจากเครื่อง

กําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าได 1.873 กิโลวัตต และใชงานอยางเต็มประสิทธิภาพในหนาฝนประกอบกับประสิทธิภาพ

ครึ่งหนึ่งในหนาแลงทําใหในหนึ่งปสามารถผลิตกระแสไฟฟาได 12,276.23 กิโลวัตตตอป ซึ่งสงผลใหเทียบเทาตัน

นํ ้าม ันด ิบได  1.047 ตันนํ ้าม ันด ิบ และเทียบเทาปร ิมาณกาซคาร บอนไดออกไซดท ี ่ลดได  7.146 ตัน

คารบอนไดออกไซด ซ่ึงสงผลทําใหโรงเรียนแมระเมิงสามารถใชไฟฟาไดมากข้ึนเพราะการผสมผสานระหวางระบบ

ไฟฟาพลังงานนํ้าและไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย จากเดิมที่ใชแตเพียงระบบพลังงานแสงอาทิตยซึ่งจะไมสามารถ

ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพในหนาฝน 

ขอเสนอแนะ 

 การผลิตกระแสไฟฟาดวยเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้านี้ สามารถเปนตนแบบใหสําหรับชุมชนเล็กๆท่ี

ขาดแคลนไฟฟาในพ้ืนท่ีของตนเองได หากแต ตองทราบระดับเฮดนํ้าในลํานํ้าและอัตราการไหลของคลอง เพ่ือท่ีจะ

นําไปเลือกขนาดของเครื่องกําเนิดไฟฟา โดยเมื่อเลือกเครื่องกําเนิดแลวนัน้ จําเปนตองตรวจสอบความสามารถใน

การผลิตกระแสไฟฟา เทียบเทาตันนํ้ามันดิบ และเทียบเทากาซคารบอนไดออกไซดที่ลดลง เพื่อที่จะสามารถรูถึง

ประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟา อีกทั้งจากการศึกษาพบวาพลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตได 1.873 กิโลวัตต 

สามารถนําไปใชในกิจกรรมภายในโรงเรียนแมระเมิงไดดังนี้ หลอดไฟ 74 ดวง พัดลมเพดาน 18 ตัว คอมพิวเตอร 6 

เครื่อง เปนตน 
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ภาคผนวก ก. 

TOE Emission Factor 
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จากสมการปริมาณพลังงานทดแทน  

ปริมาณพลังงานทดแทน (ktoe)  = 
กําลังการผลิต (kW) × ระยะเวลาการผลิตตอป (ชั่วโมง) × 3.6 (MJ/kWh)

1,000,000 ×42.2 (TJ/ktoe)
 

 

ปริมาณพลังงานทดแทน (toe)  = 
กําลังการผลิต (kW) × ระยะเวลาการผลิตตอป (ชั่วโมง) × 3.6 (MJ/kWh)

1,000 ×42.2 (TJ/ktoe)
 

 

ปริมาณพลังงานทดแทน (toe)  = กําลังการผลิต (kW) × ระยะเวลาการผลิตตอป (ชั่วโมง) × 8.531 x 10-5 toe 

ดังนั้น Emission Factor TOE = 8.531 x 10-5 toe 

ท่ีมา : คูมือการใชงานระบบบริหารจัดการขอมูลดานพลังงาน (2561) 
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ภาคผนวก ข. 

CO2 Emission Factor 
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ตารางท่ี 1  คาการปลอยกาซเรือนกระจก (Emission Factor) สําหรับการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทขององคกร

ปกครองสวนทองถ่ิน 

ท่ี ชนิดเชื้อเพลิง/พลังงาน คา Emission Factor หนวย 

1. พลังงานแบบอยูกับท่ี   

       นํ้ามันดีเซล 2.7080 kg CO2eq/liter 

       นํ้ามันเบนซิน 2.1951 kg CO2eq/liter 

       LPG 1.6812 kg CO2eq/liter 

       LPG 3.1133 kg CO2eq/kg 

2. พลังงานแบบเคลื่อนท่ี   

       นํ้ามันดีเซล 2.7446 kg CO2eq/liter 

       นํ้ามันเบนซิน 2.2376 kg CO2eq/liter 

       LPG 1.7226 kg CO2eq/liter 

       LPG 3.1899 kg CO2eq/kg 

3. การใชไฟฟา   

       การใชพลังงานไฟฟา 0.5821 kg CO2eq/kWh 

4. นํ้ายาแอร   

       R-22 (HCFC-22) 1,810 kg CO2eq/kg 

       R-134 1,100 kg CO2eq/kg 

       R-134a 1,430 kg CO2eq/kg 

5. อ่ืนๆ   

       กระดาษขาว A4 2.0859 kg CO2eq/kg 

       นํ้าประปา 0.7043 kg CO2eq/m3 

ดังนั้น Emission Factor GHG = 0.5821 x 10-3 = 5.821 x 10-4
 tons-CO2 

ท่ีมา : แนวทางการประเมินคารบอนฟุตพริ้นทสําหรับองคกรสวนทองถ่ิน (2561) 
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ภาคผนวก ค. 

การสํารวจ 
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ผลการสํารวจสภาพพ้ืนท่ีเพ่ือใชในการออกแบบโรงไฟฟา หลังจากทําการสํารวจคาระดับนํ้าพบวาคาผลสํารวจ

ระดับนํ้าในพ้ืนท่ีแหลงนํ้าซ่ึงทําการวัดโดยใชกลองระดับรังวัดไดคาดังตารางท่ีผนวกท่ี 1 

ตารางผนวกท่ี 1  แสดงผลคาสํารวจระดับในแมระเมิง 

สถาน ี พิกัด X พิกัด Y คาระดับ 

(msl) 

ระยะทางใน

แนวราบ (m) 

ระยะทอจริง 

(m) 

หมายเหตุ 

1 404282.476 1937216.334 604.339 317.40 349.14 ระดับทางน้ําเดิม 

2 404276.449 1937213.380 604.893 311.40 342.54 ตําแหนงติดตั้งเทอรไบน 

3 404271.471 1937210.890 605.042 304.90 335.39 แนวทอแมระเมิง 

4 404262.987 1937206.647 605.346 298.90 328.79 แนวทอแมระเมิง 

5 404257.498 1937203.902 605.458 288.90 317.79 แนวทอแมระเมิง 

6 404252.675 1937201.490 605.423 282.90 311.19 แนวทอแมระเมิง 

7 404247.256 1937198.779 605.473 277.90 305.69 แนวทอแมระเมิง 

8 404241.086 1937195.806 605.673 271.90 299.09 แนวทอแมระเมิง 

9 404236.764 1937193.862 605.825 264.90 291.39 แนวทอแมระเมิง 

10 404230.499 1937191.146 606.092 259.90 285.89 แนวทอแมระเมิง 

11 404224.931 1937188.696 606.71 252.90 278.19 แนวทอแมระเมิง 

12 404216.475 1937185.578 607.702 246.90 271.59 แนวทอแมระเมิง 

13 404211.872 1937182.839 607.856 237.90 261.69 แนวทอแมระเมิง 

14 404206.873 1937182.352 608.172 232.90 256.19 แนวทอแมระเมิง 

15 404202.175 1937181.860 608.414 228.10 250.91 แนวทอแมระเมิง 

16 404197.516 1937182.206 608.184 223.50 245.85 แนวทอแมระเมิง 

17 404193.716 1937181.893 608.077 219.00 240.90 แนวทอแมระเมิง 

18 404189.735 1937181.565 608.013 215.00 236.50 แนวทอแมระเมิง 

19 404184.755 1937181.315 608.312 211.00 232.10 แนวทอแมระเมิง 

20 404181.169 1937181.135 607.56 206.00 226.60 แนวทอแมระเมิง 

21 404176.226 1937181.135 607.281 202.00 222.20 แนวทอแมระเมิง 
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สถาน ี พิกัด X พิกัด Y คาระดับ 

(msl) 

ระยะทางใน

แนวราบ (m) 

ระยะทอจริง 

(m) 

หมายเหตุ 

22 404171.181 1937181.836 607.059 197.00 216.70 แนวทอแมระเมิง 

23 404165.527 1937184.050 606.956 192.00 211.20 แนวทอแมระเมิง 

24 404159.719 1937188.403 607.360 186.00 204.60 แนวทอแมระเมิง 

25 404154.428 1937190.939 606.885 179.00 196.90 แนวทอแมระเมิง 

26 404150.054 1937191.886 606.588 173.00 190.30 แนวทอแมระเมิง 

27 404145.444 1937190.412 606.320 168.00 184.80 แนวทอแมระเมิง 

28 404143.610 1937189.113 607.302 163.00 179.30 แนวทอแมระเมิง 

29 404138.669 1937186.915 607.963 161.00 177.10 แนวทอแมระเมิง 

30 404134.907 1937185.555 607.817 156.00 171.60 แนวทอแมระเมิง 

31 404130.566 1937183.802 608.730 152.00 167.20 แนวทอแมระเมิง 

32 404124.860 1937181.211 609.117 147.00 161.70 แนวทอแมระเมิง 

33 404115.085 1937177.852 609.633 141.00 155.10 แนวทอแมระเมิง 

34 404121.337 1937179.528 609.029 135.00 148.50 แนวทอแมระเมิง 

35 404106.251 1937176.922 607.839 131.00 144.10 แนวทอแมระเมิง 

36 404097.968 1937176.134 608.172 122.00 134.20 แนวทอแมระเมิง 

37 404088.972 1937174.440 609.092 114.00 125.40 แนวทอแมระเมิง 

38 404080.524 1937172.446 609.573 105.00 115.50 แนวทอแมระเมิง 

39 404071.694 1937170.788 609.707 96.00 105.60 แนวทอแมระเมิง 

40 404065.501 1937170.623 610.092 87.00 95.70 แนวทอแมระเมิง 

41 404060.699 1937170.495 610.518 81.00 89.10 แนวทอแมระเมิง 

42 404057.440 1937170.409 610.673 76.00 83.60 แนวทอแมระเมิง 

43 404051.178 1937168.731 610.764 73.00 80.30 แนวทอแมระเมิง 

44 404046.006 1937167.345 611.009 66.00 72.60 แนวทอแมระเมิง 

45 404041.633 1937166.173 611.427 61.00 67.10 แนวทอแมระเมิง 

46 404035.818 1937164.855 611.484 56.00 61.60 แนวทอแมระเมิง 
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สถาน ี พิกัด X พิกัด Y คาระดับ 

(msl) 

ระยะทางใน

แนวราบ (m) 

ระยะทอจริง 

(m) 

หมายเหตุ 

47 404030.447 1937164.352 611.601 50.00 55.00 แนวทอแมระเมิง 

48 404026.216 1937163.955 611.401 45.00 49.50 แนวทอแมระเมิง 

49 404020.238 1937163.388 611.482 41.00 45.10 แนวทอแมระเมิง 

50 404014.808 1937166.226 611.919 35.00 38.50 แนวทอแมระเมิง 

51 404010.174 1937168.272 611.667 29.00 31.90 แนวทอแมระเมิง 

52 404006.525 1937170.081 611.855 24.00 26.40 แนวทอแมระเมิง 

53 404002.662 1937172.185 611.945 20.00 22.00 แนวทอแมระเมิง 

54 404000.329 1937174.693 611.945 16.00 17.60 แนวทอแมระเมิง 

55 404000.031 1937174.852 612.595 13.00 14.30 แนวทอแมระเมิง 

56 403999.379 1937175.265 612.144 12.00 13.20 แนวทอแมระเมิง 

57 403996.567 1937177.195 612.661 11.00 12.10 แนวทอแมระเมิง 

58 403994.251 1937179.344 612.949 8.00 8.80 แนวทอแมระเมิง 

59 403990.389 1937181.619 614.840 0.00 0.00 ระดับสันฝายเดิม 

ทาํการวดัระดบักน้คลองในหนา้ตดัคลองเพ่ือทาํการหาพืน้ท่ีหนา้ตดัคลองและนาํไปคาํนวณอตัราการไหลโดยจะรงัวดัท่ีหนา้

ฝายและทา้ยฝายโดยมีจดุการวดัระดบัทัง้หมด 10 จดุ ใน 1 หนา้ตดัเพ่ือเพ่ิมความแม่นยาํในการหาพืน้ท่ีหนา้ตดัคลองโดย

ไดผ้ลการวดัระดบัดงัตารางผนวกท่ี 2 และ 3 

 

ตารางท่ีผนวกท่ี 2  แสดงผลคาระดับกนคลองเหนือฝาย 

จุดท่ี พิกัด X พิกัด Y พิกัด Z ระยะทาง หมายเหตุ 

1 403982.7 1937181 615.553 - 0 เหนือฝาย ตลิ่งขวา 

2 403984.3 1937182 615.148 1.6 1.6 เหนือฝาย 
 

3 403985.2 1937182 614.245 0.9 2.5 เหนือฝาย 
 

4 403986.8 1937182 614.392 1.8 4.3 เหนือฝาย 
 

5 403988.1 1937183 614.314 1.3 5.6 เหนือฝาย 
 

6 403989.4 1937184 614.408 1.5 7.1 เหนือฝาย 
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จุดท่ี พิกัด X พิกัด Y พิกัด Z ระยะทาง หมายเหตุ 

7 403990.5 1937185 614.715 1.4 8.5 เหนือฝาย 
 

8 403991.6 1937185 614.985 1.3 9.8 เหนือฝาย 
 

9 403992.5 1937186 616.134 1 10.8 เหนือฝาย 
 

10 403993.9 1937187 617.008 1.7 12.5 เหนือฝาย ตลิ่งซาย 

 

 

รูปผนวกท่ี 1  แสดงสภาพทางกายภายดานเหนือฝาย 

ตารางผนวกท่ี 3  แสดงผลคาระดับกนคลองทายฝาย 

จุดท่ี พิกัด X พิกัด Y พิกัด Z ระยะทาง หมายเหตุ 

1 403985.4 1937177 615.235 - 0 ทายฝาย ตลิ่งขวา 

2 403986.6 1937178 615.262 1.3 1.3 ทายฝาย 
 

3 403988 1937178 615.207 1.5 2.8 ทายฝาย 
 

4 403989.5 1937179 613.688 1.6 4.4 ทายฝาย 
 

5 403990.8 1937180 613.454 1.4 5.8 ทายฝาย 
 

6 403992 1937180 613.518 1.5 7.3 ทายฝาย 
 

7 403993.4 1937181 613.883 1.65 8.95 ทายฝาย 
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จุดท่ี พิกัด X พิกัด Y พิกัด Z ระยะทาง หมายเหตุ 

8 403994.8 1937182 614.202 1.6 10.55 ทายฝาย 
 

9 403996.4 1937183 615.359 1.7 12.25 ทายฝาย  

10 403997.7 1937184 616.255 1.7 13.95 ทายฝาย ตลิ่งซาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 2  แสดงสภาพทางกายภาพดานทายฝาย 

และทําการสํารวจระดับพ้ืนท่ีหองกําเนิดกระแสไฟฟาเพ่ือท่ีจะทําการออกแบบและวางแผนการกอสรางไดสะดวก

มากยิ่งข้ึนโดยรังวัดระดับดินท้ังหมด 8 จุดเพ่ือใหมีความแมนยําท่ีเพียงพอซ่ึงไดผลการสํารวจดังตารางผนวกท่ี 4 

ตารางผนวกท่ี 4  แสดงผลคาระดับกนคลองทายฝาย 

จุดท่ี พิกัด X พิกัด Y พิกัด Z ระยะทาง หมายเหตุ 

1 404279.5 1937210 604.97 1.6 8.4 เทอรไบน อาคารเรยีน ตลิ่งขวา 

2 404279.8 1937212 605.04 1.1 6.8 เทอรไบน 
  

3 404279.7 1937213 604.883 0.9 5.7 เทอรไบน 
  

4 404279.4 1937214 604.765 1.2 4.8 เทอรไบน รองน้ํา 
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จุดท่ี พิกัด X พิกัด Y พิกัด Z ระยะทาง หมายเหตุ 

5 404279 1937215 605.267 1.1 3.6 เทอรไบน 
  

6 404278.7 1937216 605.354 1.1 2.5 เทอรไบน 
 

ตลิ่งซาย 

7 404278.5 1937217 605.431 1.4 1.4 เทอรไบน 
  

8 404278.8 1937219 605.582 
 

0 เทอรไบน ถนน 
 

      

รูปผนวกท่ี 3  แสดงสภาพทางกายภาพจุดติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 

 

 

 

 

 



53 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

การติดตั้งฝาย ทอ เครื่องกําเนิดไฟฟา และการกอสรางหองไฟฟา 
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ผลการติดตั้งฝาย, ทอ, โรงไฟฟา และเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 ติดตั้งฝายหินทิ้งทดระดับตนนํ้าโดยออกแบบใหมีการติดตั้งทอตะกอนเพื่อยืดอายุการใชงานของฝายและ

ติดตั้งบอกรองสูบนํ้าดานขางหลังฝายโดยมีตะแกรงกรองเพ่ือแกไขปญหาทออุดตันและสิ่งสกปรกเขาไปสรางความ

เสียหายเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟา พรอมทั้งติดตั้งทอลําเลียงนํ้าจากฝายไปยังจุดติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาโดยใช

ทอพีวีซีขนาด 8 นิ้ว หลังจากนั้นทําการกอสรางหองไฟฟาโดยออกแบบใหติดตั้งผนังเก็บเสียงเพื่อลดการเกิดเสียง

รบกวน พรอมทั้งติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาและเครื่องแปลงไฟฟากระแสตรงเปนกระแสสลับ และตอทอพีวีซีแยก

ออกจากทางเขาหองไฟฟาเพื่อทําการบายพาสนํ้าไวใชในกรณีทําการซอมบํารุงและหยุดการผลิตกระแสไฟฟาโดย

กระบวนการท้ังหมดเริ่มจากการออกแบบฝายหินท้ิงดังรูปผนวกท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 1  แสดงรูปตัดการออกแบบฝายหินท้ิง 
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หลังจากนั้นทําการกอสรางฝายตามแบบแผนท่ีไดออกแบบไวซ่ึงมีผลการติดตั้งดังรูปผนวกท่ี 2 ถึง 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 2  แสดงการกอสรางฝายหินท้ิง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 3  แสดงภาพหลังการกอสรางฝายหินท้ิง 
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รูปผนวกท่ี 4  แสดงภาพหลังการกอสรางฝายหินท้ิง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 5  แสดงภาพหลังการกอสรางฝายหินท้ิง 
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รูปผนวกท่ี 6  แสดงผลการติดตั้งบอกรองสูบนํ้า 

ทําการติดตั้งทอลําเลียงนํ้าจากหนาฝายไปยังจุดติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาโดยด็ติดตั้งตามแนวทอที่ไดวางแผนไว 

และใชทอขนาด 8 นิ้ว แตอาจมีอุปสรรคในการติดตั้งอาทิเชน การวางขามลํานํ้า หรือการขามสิ่งกีดขวางตางๆเปน

ตนจึงตองใชการแกไขปญหาหนางานโดยการสรางโครงเหล็กสะพานทอ หรือเพ่ิมขอตอในการหลบหลีกสิ่งกีดขวาง

ซ่ึงมีผลการดําเนินงานดังรูปผนวกท่ี 7 ถึง 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 7  แสดงการติดตั้งทอลําเลียงนํ้าไปยังเครื่องกําเนิดไฟฟา 
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รูปผนวกท่ี 8  แสดงการติดตั้งทอลําเลียงนํ้าไปยังเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 9  แสดงการติดตั้งทอลําเลียงนํ้าไปยังเครื่องกําเนิดไฟฟา 
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รูปผนวกท่ี 10  แสดงการติดตั้งทอลําเลียงนํ้าไปยังเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 11  แสดงการติดตั้งทอลําเลียงนํ้าไปยังเครื่องกําเนิดไฟฟา 
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รูปผนวกท่ี 12  แสดงการติดตั้งทอลําเลียงขามผานลํานํ้าเดิม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 13  แสดงการติดตั้งทอลําเลียงนํ้าไปยังเครื่องกําเนิดไฟฟา 
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ทําการออกแบบหองกําเนิดไฟฟาโดยติดตั้งผนังเก็บเสียงเพ่ือลดปญหามลภาวะทางเสียงท่ีสงผลกระทบกับโรงเรียน

และมีทางระบายนํ้าออกไปทางดานทายเพื่อสงกลับไปยังแหลงนํ้าธรรมชาติเดิมซึ่งไดวางแผนออกแบบหองกําเนิด

ไฟฟาดังรูปผนวกท่ี 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 14  แสดงการออกแบบหองกําเนิดไฟฟา 

จากนั้นทําการกอสรางหองกําเนิดไฟฟาและตอทอลําเลียงนํ้าไปยังหองกําเนิดไฟฟาดังรูปผนวกท่ี 15 ถึง 17 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 15  แสดงภาพหลังกอสรางหองกําเนิดไฟฟา 
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รูปผนวกท่ี 16  แสดงภาพหลังกอสรางหองกําเนิดไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 17  แสดงภาพหลังกอสรางหองกําเนิดไฟฟา 

ติดตั้งเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟาโดยเสริมขอตอยางเพื่อปองกันแรงกระแทกจากนํ้าสูเครื่องกําเนิดไฟฟาและเพ่ือ

ปองกันการเกิดปญหาพีวีซีทอแตกในบริเวณจุดตอดังรูปผนวกท่ี 18 และ 19 
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รูปผนวกท่ี 18  แสดงการติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปผนวกท่ี 19  แสดงการติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา 

ติดตั้งเครื่องแปลงกระแสไฟฟาเพื่อใหสามารถใชงานไดในครัวเรือนและติดตั้งตูไฟกักเก็บกระแสไฟฟาเพื่อใหเพ่ิม

ประสิทธิภาพการใชงานกระแสไฟฟาใหสามารถใชงานเวลาหยุดทําวานเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟาดังรูปผนวกท่ี 20 
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รูปผนวกท่ี 20  แสดงการติดตั้งตูไฟฟา 
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