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Abstract 

 
 This project investigates the methane gas emissions resulting from rice cultivation in 
experimental boxes at the Suphan Buri Rice Research Center. The experiment involves three 
different water management practices: continuous flooding, alternative wetting and drying, 
and watering based on plant needs determined by soil moisture or soil water content 
measured using PVC tubes embedded in the experimental plots. The growth of rice plants is 
monitored, and gas samples are collected using a close flux chamber to measure methane 
gas (CH4) levels with a field gas analyzer. The study reveals that water management 
significantly influences methane gas emissions. The emission trend decreases when employing 
the wetting and drying alternately and watering based on plant needs compared to continuous 
flooding. The average reduction in methane gas release ranges from 62% to 65% compared 
to continuous flooding. Notably, the alternative wetting and drying and watering based on 
plant needs result in a substantial decrease in methane gas emissions and require less water 
compared to continuous flooding. However, these water management practices do not 
significantly affect crop yields. The recorded water quantities in the experimental boxes 
throughout the cultivation period are used to calculate water usage per hectare. The average 
water usage for continuous flooding, alternative wetting and drying, and watering based on 
plant needs is 2,048, 791, and 713 cubic meters per rai, respectively. Additionally, the 
calculated yields are 674, 684, and 637 kilograms per rai, respectively. The water productivity 
for rice cultivation under continuous flooding, alternative wetting and drying, and watering 
based on plant needs is 0.00034, 0.00038, and 0.00044 kilograms per cubic meter, respectively. 
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บทท่ี 1 

1.1 ความสำคัญและท่ีมาของการวิจัย 

     การเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศบนโลกในปจจุบันนี้มีความรุนแรงมาก ขึ้นปญหาหนึ่งท่ีกำลังรุนแรงใน 
ขณะนี้คือปญหาโลกรอน(Global warming) ซึ่งมีสาเหตุมาจากการเพ่ิมขึ้นของกาซเรือนกระจก (greenhouse 
gas) ในชั้นบรรยากาศ เชน กาซคารบอนไดออกไซด กาซมีเทน กาซไนตรัสออกไซด เปนตน ซึ่งโดยปกตินั้น
กาซเหลานี้อยูอยางสมดุลในชั้นบรรยากาศ และทำใหโลกมีความอบอุน ชวยกักเก็บความรอน ทำใหโลกไม
สูญเสียความรอนจนอุณหภูมิลดลงมาก แตเมื่อมีการพัฒนาของการเกษตรกรรม และอุตสาหกรรมอยาง
รวดเร็ว มีการปลอยสารมลพิษตาง ๆ ขึ้นสูบรรยากาศโลก รวมถึงการปลดปลอยกาซเรือนกระจกมากจนเกิด
การเสียสมดุลของระบบนิเวศตาง ๆ บนโลก (IPCC,1996) และเนื่องจากกาซเหลานี้มีคุณสมบัติในการเก็บกัก
ความรอนได จึงทำใหเกิดการเก็บกักความรอนไวภายในบรรยากาศโลกมากกวาปกติ เปนผลใหบรรยากาศโลก
มีอุณหภูมิสูงขึ้น โดยเฉลี่ยประมาณ 0.45 - 0.6 องศาเซลเซียส (IPCC,1996) และพบวาความเขมขนของกาซ
คารบอนไดออกไซด กาซมีเทน และกาซไนตรัสออกไซด ในบรรยากาศปจจุบันนั้น เพิ่มขึ้นจากกอนการปฏิวัติ
อุตสาหกรรม (ค.ศ. 1750) โดยเฉลี่ยเทากับรอยละ 28, 145 และ 13 ตามลำดับ (IPCC,1996) การเพิ่มขึ้นของ
กาซเรือนกระจกเหลานี้มีผลสวนใหญมาจากกิจกรรมของมนุษยในสวนของกาซมีเทนนั้นพบวามีปริมาณความ
เขมขนในบรรยากาศสูงกวาในอดีตมาก และพบวาแหลงปลดปลอยกาซมีเทนที่สำคัญไดแก การทำนาขาว มี
การปลดปลอยกาซมีเทนถึง 70 - 170 เทระกรัมตอปซึ่งมีอัตราการปลดปลอยสูงกวาพื้นที่เกษตรกรรมแหลง
อ่ืน ๆ (Tyler, 1991) 
 

                 ขาวถือเปนอาหารหลักของประชากรโลกและมีแนวโนมความตองการบริโภคขาวเพิ่มขึ้นทั้งนี้   

ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกขาวทั้งสิ้นประมาณ 69.8 ลานไร นาขาวถูกจัดเปนแหลงสำคัญในการปลดปลอยกาซ

เรือนกระจกหรือกาซมีเทน(CH4) ซึ่งเปนกาซเรือนกระจกที่สำคัญที่สงผลทำใหโลกรอน นอกจากนี้ภายใตสภาพ

ที่น้ำทวมขังในนาขาวซึ่งมีสาเหตุมาจากหลายๆปจจัย เชน สภาพพ้ืนที่ราบลุมเกินไป การระบายน้ำออกจากนา

ขาวชา สภาพดินที่สามารถเก็บกักน้ำไดดี ทำใหการแลกเปลี่ยนกาซระหวางดินและบรรยากาศจะถูกยับยั้ง

อยางรุนแรง ทำใหดินขาดออกซิเจนและกลายเปนสภาวะที่เหมาะสมตอการดำรงชีวิตของจุลินทรียที่ผลิตกาซ

มีเทน สูบรรยากาศ (สถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม, 2541) ซึ่งในหลายปที่ผานมามีนักวิจัยไดศึกษาและพบวา

การปลอยกาซมีเทนจากนาขาวสัมพันธกับปริมาณน้ำทวมขังในแปลงปลูกขาว และสามารถระบุระดับน้ำทวม

ขังในนาขาวที่สามารถสงผลกระทบตอปริมาณการเกิดกาซมีเทนเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสำคัญได (สุชีวรรณ ยอยรู

รอบ, 2543) โครงงานนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินกาซมีเทนจากนาขาวซึ่งเปนแปลงกระบะทดลอง ที่มีการ

กำหนดดวยวิธีการใหน้ำที่ตางกันทั้ง 3 วิธีคือ การใหน้ำแบบทวมขังตลอด การใหน้ำแบบเปยกสลับสลับแหง 

การใหน้ำตามความตองการของพืช วิเคราะหปริมาณการใชน้ำตลอดการเพาะปลูก ปริมาณผลผลิต และผลิต

ภาพน้ำ 

1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 

 เพ่ือการประเมินการปลดปลอยกาซมีเทนดวยวิธี close flux chamber จากแปลงนาขาวที่มีวิธีการ

ใหน้ำที่แตกตางกัน 
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1.3 สมมติฐาน 

 “การใหน้ำในแปลงนาดวยวิธีการที่ตางกันคือ การใหน้ำแบบทวมเปนผืน, การใหน้ำแบบเปยกสลับ

แหงและการใหน้ำตามความตองการของพืช สงผลตอปริมาณน้ำที่ใชและความชื้นในดิน เกิดสภาพน้ำทวมขัง

ในแปลงนาขาวที่ตางกันยอมสงผลตอปริมาณออกซิเจนในดินและสงผลตอการเกิดกาซมีเทนในนาขาวที่

แตกตางกัน” 

1.4 ขอบเขตของงานวิจัย 

 1.4.1 งานวิจัยครั้งนี้ใดทำการทดลองโดยใชกลองเก็บกาซ (Closed flux chamber)และแปลงทดลอง

คือกระบะปลูกขาวในพ้ืนท่ีศูนยวิจัยขาว จังหวัดสุพรรณบุรี   

 1.4.2 ศึกษาการปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่มีชวงอายุการเจริญเติบโตที่แตกตางกัน 

 1.4.3 วิเคราะหการเกิดกาซมีเทนจากนาขาวโดยตรงดวยเครื่องมือวิเคราะหแบบพกพา 
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บทท่ี 2 

ทบทวนวรรณกรรม 

2.1.1 การปลูกขาวในพื้นท่ี จ.สุพรรณบุรี    

 จ.สุพรรณบุรีมีพื้นที่การปลูกขาวประมาณ 1,500,000 ไร ปลูกมากในทุกพื้นที่ของจังหวัด ยกเวน

อำเภอดานชางที่เปนพื้นที่ภูเขา แยกเปนขาวนาปและขาวนาปรัง ปจจุบันเกษตกรจพทำนาตลอดปขึ้นอยูกับ

สภาพน้ำชลประทานบางพ้ืนที่สามารถปลูกขาวไดถึง ปละ 3 ครั้ง หรือ 2 ป 5 ครั้ง ทั้งนี้พันธุขาวที่ใชสวนใหญ

ไดแก พันธุขาว กข 21, กข 43, ชัยนาท 1, สุพรรณบุรี 90, ขาวหอมมะลิ เปนตน ฤดูปลูกขาวนาป จะเริ่ม

ตั้งแตเดือนพฤษภาคม และจะเก็บเกี่ยว ราว ๆ เดือนสิงหาคม-กันยายน ในเขต อ.หนองหญาไซ จะปลูกขาว

พันธุขาวดอกมะลิ 105 เปนสวนใหญ ซึ่งจะเปนพันธุขาวนาป ตอจากนั้นจะปลูกขาวนาปรัง โดยใชพันธุขาวเดิม

เปนสวนใหญและจะไปเก็บเกี่ยวในราว เดือนกุมภาพันธ-เมษายน ในเขต อ.เดิมบางนางบวช ศรีประจันต 

สามชุก มีระบบชลประทานสมบูรณ (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) 

2.1.2 วิธีการปลูกขาว 

 การปลูกขาวนาหวาน    

เปนการปลูกขาวโดยเอาเมล็ดพันธุหวานลงไปในพ้ืนที่นาที่ไดไถเตรียมดินไว  การเตรียมดินก็มีการไถดะและไถ

แปรปกติชาวนาจะเริ่มไถนา เพื่อปลูกขาวนาหวานตั้งแตเดือนเมษายน  เนื่องจากพื้นที่นาสำหรับปลูกขาวนา

หวานไมมีคันนากั้นแบงออกเปนผืนเล็กๆ จึงสะดวกแกการไถดวยรถแทรกเตอรขนาดใหญ  อยางไรก็ตาม ยังมี

ชาวนาอีกจำนวนมากที่ใชแรงวัวและควายไถนา  การปลูกขาวนาหวานมีหลายวิธีดวยกัน เชน การหวาน

สำรวย  การหวานคราดกลบหรือไถกลบ การหวานหลังข้ีไถ และการหวานน้ำตม 

 ระยะปลูก 

  ระยะปลูกก็มีความสัมพันธกับการใหผลิตผล ระยะปลูกนั้น หมายถึง ระยะหางระหวางกอ 

และระหวางแถว ถาปลูกหาง ก็จะเปลืองเนื้อที่ ถาปลูกถี่ ก็จะเปลืองเมล็ดพันธุ ระยะปลูกที่ดีสำหรับขาวพันธุดี 

คือ ระหวางกอ หางกัน 20 เซนติเมตร และระหวางแถวหางกัน 25 เซนติเมตร นอกจากนี้ ระยะปลูกนั้นยัง

ขึ้นอยูกับความอุดมสมบูรณของดิน และชนิดของพันธุขาวดวย ในที่ดินทรายทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มี

ความอุดมสมบูรณของดินเลว จะตองปลูกใหถี่กวาในดินที่มีความอุดมสมบูรณของดินดี คือ ระยะหางระหวาง

กอ และระหวางแถวอาจเปน 15 และ 20 เซนติเมตรตามลำดับ เพราะการแตกกอนอยในดิน ที่มีความอุดม

สมบูรณของดินเลว แตละกอที่ปกดำ ควรใชตนกลาประมาณ 3-5 ตน สวนนาหวานควรใชเมล็ดพันธุประมาณ 

8-15 กิโลกรัม/ไร 

การใสปุย 

  ปุยเปนอาหารพืชที่ตนขาวตองการมากสำหรับ การเจริญเติบโต โดยเฉพาะดินนา ที่มีความ

อุดมสมบูรณต่ำ  จะตองมีการใสปุยในดินนั้น เพื่อตนขาวจะไดแข็งแรง แตกกอมาก และใหผลิตผลสูง ควรใส

ปุยทั้งในแปลงกลา และแปลงปกดำ ตลอดถึงพื้นที่นาที่ปลูกแบบหวาน ธาตุอาหารที่ตนขาวตองการปุยมาก 
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ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เพราะฉะนั้น ปุยขาวจะตองมีธาตุเหลานี้จำนวนมาก การใส ปุย

ควรแบงออกเปน 2 ครั้ง คือ ครั้งแรก กอนตกกลา ปก ดำ ซึ่งเรียกวา ปุยรองพ้ืน ใหใสปุยอินทรียโวกา ปริมาณ 

50 กิโลกรัมตอไร  รวมกับปุยเคมี 16-20-0  สำหรับดินเหนียว หรือ 16-16-8 สำหรับดินทราย  ปริมาณ 15 

กิโลกรัมตอไร   และครั้งที่ 2 กอนออกรวง ซึ่งเรียกวา ปุยแตงหนา ใหใสปุยยูเรีย 10 กิโลกรัมตอไร 

 การปองกันกำจัดโรคและแมลง 

  การใชปุยอินทรียโวกา จะชวยทำใหขาวแข็งแรง ลดปญหาโรคแมลงลงไดมาก  ประกอบ

กับขาวพันธุดีก็มีความตานทานตอโรคและแมลงอยูแลว แตเกษตรกรก็ควรตรวจดูแปลงขาวอยูเสมอ วามีโรค

แมลงเขามาทำลายหรือไม เพ่ือจะไดกำจัดเสียแตเนิ่น ๆ 

        การกำจัดวัชพืช 

  ว ัชพืชในนามีหลายชนิด แตละชนิดตางก็พยายามจะแยงอาหารหรือปุ ยจากตนข าว 

เพราะฉะนั้น ชาวนาจะตองกำจัดวัชพืชใหมากที่สุดเทาที่จะทำได การปราบวัชพืชทำไดโดยวิธีการใชมือถอน 

หรือใชยาฆาวัชพืชก็ได ยาที่ใชก็มีทั้งรูปที่เปนน้ำเหลว หรือเปนเม็ดหวาน ลงไปในนาไดโดยตรง หรืออีกวิธีนึ

งคือการคุมปริมาณน้ำหลังจากการที่ตนขาวอายุ 14 วันและฉีดยาคุมวัชพืช โดยจะใหน้ำใหทวมวัชพืชที่ตนเตี้ย

กวาตนขาว 

2.1.3 วิธีการใหน้ำ 

การใหน้ำในนาขาวโดยสรุปไดดังแผนผังดานลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

2.1.4 กาซเรือนกระจกและกลไกการเกิดกาซมีเทนในนาขาว 

 กาซเรือนกระจก (Greenhouse gases: GHGs) เปนกาซที่มีความสามารถในการดูดชับคลื่นรังสีความ

รอนจากดวงอาทิตยและถูกสะสมอยูในบริเวณชั้นบรรยากาศของโลกทำใหมีผลตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิใน

ชั้นบรรยากาศของโลก หากบรรยากาศของโลกไมมีการสะสมกาชเรือนกระจกจะสงผลใหอุณหภูมิในตอน

กลางวันรอนจัดและกลางคืนหนาวจัด แตเมื่อมีการสะสมของกาซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศจำนวนมาก ทำ

ใหรังสีความรอนบางสวนถูกดูดซับไวในชั้นบรรยากาศของโลก (แสดงดังรูปที่ 2 ) แตเมื่อมีการสะสมของกาซ

เรือนกระจกในชั้นบรรยากาศของโลกมากเกินไป สงผลใหอุณหภูมิบริเวณผิวโลกสูงขึ้นเกิดเปนปรากฏการณ

ภาวะโลกรอน(Global warming)  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 ปรากฎการณภาวะโลกรอน ที่มา : (IEnergyGuru, 2017) 

ปจจุบันกิจกรรมที่เกิดจากการกระทำของมนุษยเปนสาเหตุสำคัญที่ทำใหเกิดภาวะโลกรอน เชน การ

ใชพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล การทำอุตสาหกรรม การทำเกษตรกรรมและการคมนาคม เปนตน ซึ่งจาก

กิจกรรมดังกลาวสงผลใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกจำนวนมาโดยชนิดของกาซเรือนกระจกที่ตรวจพบหลัก 

ๆ ไดแก  กาซคารบอนไดออกไชด ( CO2 )  กาซมีเทน( CH4 ) และกาซไนตรัสออกไซด ( N2O) (วัชราภรณ 

เขื่อนแกว, 2560 ) ไดแก 

กาซคารบอนไดออกไซด (Carbon dioxide: CO2) 

กาซคารบอนไดออกไชดเปนกาซที่ไมมีสี ไมมีกลิ่น สามารถดูดชับรังสีอินฟราเรดในระหวางชวงคลื่น 

12,000 -18,000 นาโนเมตร การดูดซับความรอนเกิดในบริเวณเหนือผิวโลกขึ ้นไป50 เมตร และกาซ

คารบอนไดออกไซดมีคาวงจรชีวิต (life time) ในบรรยากาศโดยประมาณ 120 ปแหลงกำเนิดมาจากธรรมชาติ

และกิจกรรมของมนุษย เชน กระบวนการหายใจของสิ่งมีชีวิตกระบวนการยอยสลายของสารอินทรีย การเผา

ไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลเพื่อใชเปนแหลงพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและภาคขนสง (พัชรี แสนจันทร, 2559; 

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก, 2560 ) 
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กาซมีเทน (Methane: CH4) 

 กาซมีเทน เปนตัวสำคัญที่ปลดปลอยจากนาขาวซึ่งเกิดจากกระบวนการทางชีวภาพโดยมีจุลินทรีย

กลุมสรางมีเทน (Methanogen) ยอยสลายสารอินทรียในสภาพไรอากาศที่เกิดขึ้นหลังจากการขังน้ำในนาขาว 

กาซมีเทนนี้จะถูกปลดปลอยออกสูบรรยากาศไดโดยการเคลื่อนที่ผานชองวางนำตนขาว(Aerenchyma) เปน

หลัก จึงมีปจจัยหลายอยางสงผลกระทบตอปริมาณการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว เชนอิทธิพลของพันธุ

ขาว การจัดการน้ำ การจัดการฟางขาว การใชปุยและการเติมอินทรียวัตถุในดิน เปนตน จากรายงานการจัดทำ

บัญชี กาซเรือนกระจกฉบับที่  (รัตนา และคณะ,2553) สรุปไววาใน ป พ.ศ.2537 ประเทศไทยปลอยกาซมีเทน

คิดเปนปริมาณทั้งสิ้น 3.16 ลานตัน ประมาณรอยละ 91 ของปริมาณที่ปลดปลอยจากเกษตรกรรมมีเทนมีอยู

ในชั้นบรรยากาศไดประมาณ 12 ปกอนที่จะแตกตัวลงสูน้ำและเปนกาซคารบอนไดออกไซดตอไป  

กาซไนตรัสออกไซด (Nitrous oxide: N2O) 

  กาซไนตรัสออกไซด เปนกาซที่ไมมีสี ไมมีความสามารถในการติดไฟ ศักยภาพในการทำให

เกิดภาวะโลกรอนมากกวากาซคารบอนไดออกไซด 298 เทา โดยทั่วไปกาซไนตรัสออกไซดมีอยูในธรรมชาติ 

เชน ในมหาสมุทร การยอยสลายซากสิ่งมีชีวิตโดยแบคทีเรียในดินและจากกิจกรรมของมนุษย คือ การทำ

เกษตรกรรมที่ใชปุยไนโตรเจนเปนองคประกอบ อุตสาหกรรมที่ใชกรดไนตริกในกระบวนการผลิต และยังเกิด

จากการเผาไหมของเชื้อเพลงิฟอสซิลและวัตถุอินทรียอื่น ๆ นอกจากนั้น กาซไนตรัสออกไซดยังถูกใชในทางทัน

ตกรรมเพื่อลดความเจ็บปวดขณะรักษาในขณะที่กาซไนตรัสออกไชดลอยขึ้นสูชั ้นบรรยากาศในชั้นสตราโทส

เฟยร (Stratosphere) ทำปฏิกิริยากับกาซโอนโซน (O3) ทำใหความสามารถในการปองกันรังสีอัลตราไวโอเลต 

(Ultraviolet) จากดวงอาทิตยมาสูโลกลดลง ซึ่งกาซไนตรัสออกไชดมีคาวงจรชีวิตในบรรยากาศโดยประมาณ 

114 ป (องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก, 2558 ) 

ปจจัยของระบบรากขาวตอการเกิดกาซมีเทน 

ปริมาณรากขาวเปนสารตั้งตนในการผลิต กาซมีเทน โดยสารที่หลั่งออกมาจากราก จากอุดม

ไปดวยเมือกและเอ็มทรายที ่หลังออกนอกเซลล และยังมีสารประกอบอินทรียตางๆเชน กรดอินทรีย  

สารประกอบในกลุมฟนอลและกรดอะมิโน โดยกรดอินทรียและกรดซิติกจะมีมากที่สุด รองลงมาคือ เมลลิค ซัก

ซินิค และกรดแลคติก ตามลำคับอยางไรก็ตามองคประกอบจะแตกตางไปตามสายพันธุขาว สารที่ตนขาวสราง

และสงไปสะสมที่ผิวราก (root oxalates) ก็เปนปจจัยที่เกี่ยวของกับการเพิ่มสารอินทรียในดิน โดยปกติสารที่

สะสมในผิวรากในขาวจะทำหนาที่เปนกลไกปองกันตัวเองเหมือนพืชทั่วไป โดยเมื่อปริมาณสารดังกลาวสะสม

มากขึ ้นจะเพิ่มความสามารถในการตานทาน การสรางสารที่เปนพิษและเซลล เชน ตะกั ่ว แคดเมียมและ

อลูมิเนียม โดยสารที่สะสมที่ผิวรากที่เปนสารเมือกจะชวยตรึงสารพิษไมใหเขาสูเซลล ในทำนองเดียวกันใน

สภาวะที่ขาดธาตุอาหาร สารที่สะสมที่ผิวรากจะชวยดูดซับสารอาหารในดินใหอยูใกลกับราก จากนั้นจะมีการ

หลังสารอาหารเหลานั้น (ดวงนภา วินิชสรรพ และบัญชาขวัญยืน (2556).) 
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2.1.4 ระยะการเจริญเติบโตของตนขาว 

การเจริญเติบโตของขาว แบงไดดังนี ้

2.1.4.1 การเจริญเติบโตทางลำตนและใบ แบงออกเปน 

-ระยะกลา เริ่มตั้งแตเมล็ดขาวเริ่มงอกจนถึงมีใบ 5-6 ใบ หรือประมาณ 20 วัน หลังหวาน 

-ระยะแตกกอ เริ่มตั้งแตมีการปกดำขาวจนถึงขาวสรางรวงออน หรือประมาณ 30-50 วันหลังปกดำ 

2.1.4.2 การเจริญเติบโตทางระบบสืบพันธุ จะใชเวลาประมาณ 30-50 วัน หลังขาวแตกกอสูงสุด หรือแตกกอ

เต็มที่ แบงออกเปน 

-ระยะสรางรวงออน เปนชวงที่ขาวมีการเจริญเติบโตเต็มท่ี ลำตนจะเปลี่ยนจากลักษณะแบนเปนตนกลม 

-ระยะตั้งทอง ระยะนี้จะเห็นตนขาวมีลักษณะกลมพองขึ้นอยางชัดเจน และมีใบธงปรากฎใหเห็น 

-ระยะออกดอกและผสมพันธุ เปนชวงที่ขาวจะสงรวงพนจากกาบใบ ดอกขาวจะบานและละอองเกษรตัวผูจะ

รวงลงบนเกสรตัวเมีย 

2.1.4.3 การเจริญเติบโตทางเมล็ด 

เริ่มจากการผสมเกสรของดอกขาว ภายในเมล็ดขาวมีลักษณะคลายน้ำนมแลวจะเปลี่ยนเปนแปงแข็งจนกระทั่ง

สุกแก ในระยะนี้จะใชเวลาประมาณ 30-35 วัน 

2.1.5 ผลิตภาพของน้ำ (Water Productivity) 

หมายถึง ผลประโยชนจากการใชน้ำ เปนตัวชี้วัดหนึ่งในการประเมินการบริหารจัดการน้ำดวยวิธีจัด

บัญชีน้ำ ( Water accounting) และแสดงเปนอัตราสวน โดยที ่ตัวตั ้งเปนผลประโยชนที ่อยู ในเทอมทาง

กายภาพหรือทางเศรษฐศาสตรสวนตัวหารเปนปริมาณน้ำ โดยมีหนวยเปนน้ำหนักหรือมูลคาของผลผลิตตอน้ำ

หนึ่งหนวย โดยทำการคำนวณผลิตภาพน้ำชลประทาน (Irrigation Water Productivity ; IWP) คาผลิตภาพ

ของน้ำ ( Water Productivity) (เอกพันธและเอกสิทธ, 2564) ไดดังสมการดานลางนี ้

ผลิตภาพของน้ำชลประทาน(กิโลกรัมตอลบ. ม) =  
น้ำหนักผลผลิต (กิโลกรัม)

ปริมาณน้ำชลประทาน (ลบ. ม)
 

ผลิตภาพของน้ำ(กิโลกรัมตอลบ. ม)      =  
น้ำหนักผลผลิต (กิโลกรัม)

ปริมาณน้ำชลประทาน (ลบ. ม) + ปริมาณน้ำฝน (ลบ. ม)
 

ผลิตภาพของน้ำชลประทาน(บาทตอลบ. ม)    =  
มูลคาผลผลิต (บาท)

ปริมาณน้ำชลประทาน (ลบ. ม)
 

ผลิตภาพของน้ำ(บาทตอลบ. ม)           =  
มูลคาผลผลิต (บาท)

ปริมาณน้ำชลประทาน (ลบ. ม) + ปริมาณน้ำฝน(ลบ. ม)
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งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 ดวงนภา และคณะ (2556) ไดศึกษาการปรับปรุงและประยุกตการจัดการน้ำในนาขาวของเกษตรกร 

เพ่ือลดปริมาณการปลดปลอยกาซมีเทน (CH4) โดยเลือกวีการปลูกขาวแบบนาหวานน้ำตมใชขาวสุพรรณบุรี 1 

และมีเงื ่อนไขในการจัดการน้ำแบงออกเปน 2 เงื ่อนไข คือ 1.นาขาวที่ทำในแบบปจจุบัน ซึ ่งมีน้ำทวมขัง

ตลอดเวลา 2.นาขาวแบบเปยกสลับแหงประยุกต ผลการศกึษาพบวาการบริการจัดการน้ำในนาขาวแบบเปยก

สลับแหงประยุกตเปนวิธีการบริหารการจัดการน้ำที่สามารถใชงานไดดีโดยสามารถรถลดการปลดปลอยกาซ

มีเทน (CH4) ในนาปและนาปรังไดถึง 80-82% และ CH4  จะเกิดขึ้นเมื่อคา Eh อยูระหวาง -67 ถึง -347 mV

นอกจากนี้การคาดการณการอพรกระจายของของ CH4 ในนาปรัง ของภาคตะวันออกดวยแบบจำลอง DNDC 

พบวา การบริหารจัดการน้ำในนาขาวแบบเปยกสลับแหงประยุกตสามารถลดการแพรกระจายของ CH4  ไดถึง 

76% และการปลดปลอย CH4  เหลือเพียง 0.029 เทระกรัม/ป 

 ชิษณุชา และคณะ (2558) ไดทำการศึกษาการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่ศูนยวิจัยขาว

ปราจีนบุรีโดยมีวิธีการวิจัยประกอบดวย 1.ผลของการจัดการฟางขาวในนาน้ำลึกตอการปลดปลอยกาซมีเทน

ในนาขาว 2.การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาระบบชลประทาน 3.ผลของการจัดการจัดการปุยอินทรียในนา

ชลประทานตอการปลอยกาซมีเทน และมีการเปรียบเทียบระหวางขาวสุพรรณบุรี 1 และสุพรรณบุรี 60  

พบวาการปลูกขาวในระบบชลประทานมีการปลอยกาซมีเทนในรูปแบบของฟองอากาศประมาณรอยละ 10-

20 เมื่อเทียบการทำนาในรูปแบบของนาน้ำขึ้น(นาน้ำขัง)ซึ่งปลอยกาซมีเทนในรูปแบบของฟองอากาศรอยละ 

50 และการปลอยกาซมีเทนของพันธุขาวที่นำมาวิจัยมีคาที่แตกตางกันโดยที่ขาวสุพรรณบุรี 1 สูงกวาขาว

สุพรรณบุรี 60 และยังพบวากาซมีเทนในสารละลายบริเวณรากขาวที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มี

ปริมาณกาซมีเทนสูงกวาระดับ 0-10 เซนติเมตร 

 ศิริลักษณ และคณะ (2554) ไดทำการศึกษาเพื่อประมาณคาการปลอยกาซมีเทนจากนาขาวใน

จังหวัดพะเยา โดยศึกษาจากนาขาวในเขตพื้นที่ชลประทานและนอกเขตชลประทานและใชวิธีการวัดคากาซ

มีเทนดวยคูมือการจัดทำบัญชีกาซเรือนกระจก ป พ.ศ.2539 ผลการศึกษาพบวาพบวาปริมาณการปลอยกาซ

มีเทนในเขตพื้นทีช่ลประทานนอยกวาในนอกเขตชลประทาน โดยมีการจัดการน้ำนำแบบทวมขังและการใหปุย

ชนิดเดียวกัน  
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บทที่ 3 วิธีการวิจัย 

3.1 พื้นท่ีศึกษา 

พื ้นที ่ศ ึกษา คือ โรงเร ือนทดลองของสถาบันว ิทยาศาสตรข าวแหงชาติ ตำบลรั ้วใหญ อำเภอเมือง           

จังหวัดสุพรรณบุรี โดยเลือกวิธีการปลูกขาวแบบนาหวานน้ำตมซึ่งใชขาวพันธุ กข 41 และทำการปลูกขาว

ในชวงเดือนตุลาคม 

3.2 การออกแบบและจัดการแปลงทดลองขาว 

แปลงนาทดลองถูกปลูกในกระบะ 9 กระบะ ขนาดกระบะละ 2 m x 1 m x 75 cm  ดวยวิธีการหวาน  โดยมี

เงื่อนไขการจัดการน้ำแบงออกเปน 3 เงื่อนไข คือ  

1. น้ำทวมขังตลอดเวลา 3 กระบะ   

2. ใหน้ำแบบเปยกสลับแหง 3 กระบะ   

3.ตามความตองการน้ำของพืช 3 กระบะ 

 

รูปที่ 3.1 กระบะปลูกขาว 
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3.3 อุปกรณและวิธีการวัดการแพรกระจายของกาซมีเทนจากนาขาว 

3.3.1 อุปกรณ  
1.กลองครอบขนาด 60 x 60 x 60 เซนติเมตรแบบเปนฐาน จำนวน 3 กลอง  
 

 
รูปที่ 3.2  ฐานกลอง 

 
2.กลองครอบขนาด 60 x 60 x 60 เซนติเมตรแบบเปนฝาปด จำนวน 3 กลอง 

 
 

รูปที่ 3.3 ฝาปดกลองดานบน 
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3.การประยุกตเข็มเก็บกาซ  

 
 

รูปที่ 3.4 หลอดเข็มฉีดยาประยุกตใชเก็บกาซ 
  
4.ขวดเก็บกาซสุญญากาศ 

 
 

รูปที่ 3.5 ขวดเก็บกาซ 
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5.เทอรโมมิเตอร 

 
 

รูปที่ 3.6 เทอรโมมิเตอร 
 
6.แบตเตอรี ่

 
 

รูปที่ 3.7 แบตเตอรี่สำหรับใหพลังงานตัวพัดลมเพ่ือกวนผสมกาซในถังกอนการเก็บกาซ 
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7.เครื่องวัดคา pH  

 
 

รูปที่ 3.8 เครื่องวัดคา pH 
 

 
8.เครื่องวัดกาซมีเทน (CH4) 

 
 

รูปที่ 3.9 เครื่องวัดปริมาณกาซมีเทน 



14 
 

3.3.2 วิธีการเก็บตัวอยางกาซมีเทน โดยวิธี Closed Chamber 

การปลดปลอยกาซมีเทนในแปลงขาวจะดำเนินการหลังจากหารหวานเมล็ดขาวแลว 30 วัน 
1.นำกลองครอบที่เปนฐานมาครอบตนขาวตรงจุดที่ตองการวัด แลวนำกลองครอบที่เปนฝาปด มาวาง
ขางบนตอจากฐาน และเทน้ำใสบริเวณรอยตอฝาครอบเพ่ือไมใหอากาศขางในรั่วไหลออก 
 

 
รูปที่ 3.10 นำกลองครอบตนขาว 

 
 
2.บริเวณฝาครอบกลองเก็บกาซ ใหใสจุดอุดกาซและใสเทอโมมิเตอร และตอแบตเตอรี่เพื่อใหพัดลมท่ี
กลองทำงานในการกวนกาซ  
 

 
รูปที่ 3.11 เตรียมอุปกรณเก็บกาซ 
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3.ทำการวัดความลึกน้ำ ความสูงของตนขาว คาpH ของน้ำ  

 
รูปที่ 3.12 เครื่องวัด pH น้ำ 

 
4.หลังจาก 30 นาที วัดคา 1 ครั้ง ใหวัดอุณหภูมิในกลองและวัดคากาซมีเทน (CH4) 

 

 

รูปที่ 3.13 วัดกาซมีเทนโดยเครื่องวัดปริมาณกาซมีเทน 
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5. ขั้นตอนการใชงานเครื่องวัดกาซ 

5.1. เปดเครื่องกอนทำการวัด 5 นาทีเพ่ือใหคากาซท่ีเครื่องอานไดเปน 0 กอน 

5.2. ถาเครื่องตั้งไวใหวัดกาซอ่ืน ใหเปลี่ยนการตั้งคาเปนวัดกาซมีเทน 

6. หลังจากวัดคาเสร็จ 1 ครั้ง ใหทำการยกฝาครอบกลองข้ึนเพ่ือระบายกาซ เปนเวลา 5 นาที กอนที่

จะทำการวัดครั้งตอไป ทำซ้ำ 3 ครั้ง  

 

รูปที่ 3.14 นำฝาบนออกระบายอากาศ 

 

7. ทำการเก็บขวดเกบกาซมีเทน บรรจุในถุงแลวเขียนรายละเอียด แลวจัดเก็บในตูเย็น เพื่อรักษาอุณหภูมิและ

กาซภายในขวดสุญญากาศ 
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รูปที่ 3.15 ขวดเก็บกาซ 
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บทที่ 4 ผลการวิจัย 

4.1 การปลูกขาวและการใหน้ำขาว  

ตัวอยาง ลักษณะกระบะทดลองปลูกขาวท่ีระยะเวลาตางๆ 

เริ่มปลูกขาว 1 ตุลาคม 2565 
 

วันที่ 8 พฤศจิกายน 2565 
37 วัน   ชวงสรางรวงออน 

 

 
วันที่ 13 ธันวาคม 2565 

74 วัน ชวงน้ำนม 
 

 
วันที่ 6 มกราคม 2566 
98 วัน    ชวงเก็บเกี่ยว 
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4.2 ตารางแสดงผลปจจัยตางๆจากกระบะขาวทดลองจากการจัดการน้ำที่แตกตางกันจาก 

วันที่ 22 ตุลาคม 2565      22 วัน   ชวงแตกกอ 

 
น้ำทวมขัง ตามความตองการ เปยกสลับแหง 

1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 
ความสูงตนขาว (cm) 23 23 24 

คา pH น้ำ (pH) 7 7 7 
อุณหภูมิภายในกลอง (oc) 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 

คา CH4 (g/m2/day) 20 17 21 19.33 9 5 11 8.33 11 7 9 9 
หมายเหตุ             
 

วันที่ 8 พฤศจิกายน 2565      37 วัน   ชวงสรางรวงออน 

 
น้ำทวมขัง ตามความตองการ เปยกสลับแหง 

1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 
ความสูงตนขาว (cm) 41 42 41 

คา PH น้ำ (pH) 7.35 7.19 7.21 
อุณหภูมิภายในกลอง (oc) 31 33 31 31.67 31.5 33 33 32.5 31 33 34 32.67 

คา CH4 (g/m2/day) 11 20 12 14.33 5 2 3 3.3 6 2 5 4.3 
หมายเหตุ             

 
วันที่ 24 พฤศจิกายน 2565     55 วัน   ชวงตั้งทอง 

 
น้ำทวมขัง ตามความตองการ เปยกสลับแหง 

1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 
ความสูงตนขาว (cm) 70 70 70 

คา PH น้ำ (pH) 6.79 6.85 6.98 
อุณหภูมิภายในกลอง (oc) 28 29 29 28.67 28 28 29 28.33 28 29 29 28.67 

คา CH4 (g/m2/day) 18 10 12 13.33 4  1 7 4 4  3 7 4.67 
หมายเหตุ             
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วันที่ 13 ธันวาคม 2565      74 วัน  ชวงน้ำนม 

 
น้ำทวมขัง ตามความตองการ เปยกสลับแหง 

1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 
ความสูงตนขาว (cm) 85 110 84 

คา PH น้ำ (pH) 7 7 7 
อุณหภูมิภายในกลอง (oc) 25 26 26 25.67 25 26 26 25.67 26 26 26 26 

คา CH4 (g/m2/day) 17  9 11 12.33 2 2 3 2.33 3 1 4 2.67 
หมายเหตุ             
 
วันที่ 21 ธันวาคม 2565     82 วัน    ชวงสุกแก 

 
น้ำทวมขัง ตามความตองการ เปยกสลับแหง 

1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 
ความสูงตนขาว (cm) 100 110 110 

คา PH น้ำ (pH) 7 ดินเปยก ดินเปยก 
อุณหภูมิภายในกลอง (oc) 28 29 30 29 29 30 33 30.67 28 28 30 28.67 

คา CH4 (g/m2/day) 18  16 19 17.67 12 7 10 9.67 14 7 10 10.33 
หมายเหตุ             
 
วันที่ 6 มกราคม 2566     98  วัน    ชวงเก็บเกี่ยว 

 
น้ำทวมขัง ตามความตองการ เปยกสลับแหง 

1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 
ความสูงตนขาว (cm) 105 110 110 

คา PH น้ำ (pH) 7 ไมมีน้ำ ไมมีน้ำ 
อุณหภูมิภายในกลอง (oc) 30 32 33 31.67 30 33 34 32.33 29 32 32 31 

คา CH4 (g/m2/day) 11  4 8 7.67 2 1 3 2 1 1 2 1.33 
หมายเหตุ             
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รูปที่ 4.1 ชวงการเจริญเติบโตของขาวในแปลงทดลอง 
 

4.3 ปริมาณการใหน้ำรวมเฉลี่ยทั้งฤดูกาล 
การจัดการนำ้แบบทวมขัง                       718  ลบ.ม. 
การจัดการน้ำแบบเปยกสลับแหง              424  ลบ.ม. 
การจัดการน้ำตามความตองการของพืช       308  ลบ.ม. 
 
หลังการเก็บเก่ียวแลวทำการรวบรวมเมล็ดขาวเปลือกเพ่ือประเมินผลผลิตขาวพบวาการใหน้ำแบบ
ตามความตองการไดผลผลิต 607 กรมัตอกระบะทดลอง แบบน้ำทวมขัง 616 กรัมตอกระบะ
ทดลองและแบบเปยกสลับแหง 574 กรัมตอกระบะทดลอง  

 
การคำนวณปริมาณการปลดปลอยกาซมเีทน จากหนวย ppm เปน mg/m3  
 

 

 
C = ความเขมขนของสารมลพิษในหนวยน้ำหนักตอปริมาตร, (mg/m3) 
ppm = ความเขมขนของสารมลพิษในหนวยปริมาตรของแกสตอปริมาตรอากาศลานสวน, (สวน
ในลานสวน) 
MW = น้ำหนักโมเลกุลของกาซมีเทน คือ 16.042 (g/mol) 
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24.45 = ปริมาตรในหนวยลิตร ของกาซใดๆ 1 g/mole ที่ 25oc และความดัน 760 mmHg 
 

หลังจากได  (mg/m3) แปลงหนวย เปน (mg/m2) โดยการคูณความสูงของกลอง  

คือ 1.2 เมตร และวัด ณ นาทีที่ 30  ทำใหเปนหนวย mg/m2/day โดยการคูณดวย   

และแปลงเปน g/m2/day โดยการคูณ   

 
 

  
 

 
รูปที่ 4.2 กราฟแสดงความสัมพันธของการปลดปลอยกาซมีเทนเมื่อมีการจัดการน้ำที่แตกตางกัน 
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รูปที่ 4.3 ตัวอยางการหาปริมาณการปลดปลอยกาซมีเทนตลอดฤดูกาลเพาะปลูก คำนวณดวยวิธหีาพ้ืนท่ีใต
กราฟของแตละการจัดการน้ำตางๆ 

 

4.5 ผลิตภาพของน้ำ (Water Productivity) 

การคำนวณผลิตภาพของน้ำ ใชปริมาณฝนรวมตลอดปประมาณ  1,059.9  ลบ.ม. 

 เม่ือพิจารณาดานผลิตภาพการใชน้ำ พบวาคาผลิตภาพการใชน้ำในระบบปลูกขาว เม่ือใหน้ำแบบ
จัดการตามความตองการของพืชมีคาสูงที่สุด รองลงมาคือแบบเปยกสลับแหง และแบบทวมขังตามลำดับ 
 

การใหน้ำตามความตองการ 

ผลิตภาพของน้ำชลประทาน(กิโลกรัมตอลบ. ม) =  
0.607

308
= 0.00197 กิโลกรัมตอลบ. ม.  

ผลิตภาพของน้ำ(กิโลกรัมตอลบ. ม)   =  
.

.
= 0.00044  กิโลกรัมตอลบ.ม. 

การใหน้ำตามแบบทวมขัง 

ผลิตภาพของน้ำชลประทาน(กิโลกรัมตอลบ. ม) =  
0.616

718
= 0.00085 กิโลกรัมตอลบ. ม.  

ผลิตภาพของน้ำ(กิโลกรัมตอลบ. ม)   =  
.

.
= 0.00034  กิโลกรัมตอลบ.ม. 

การใหน้ำแบบเปยกสลับแหง 

ผลิตภาพของน้ำชลประทาน(กิโลกรัมตอลบ. ม) =  
0.574

424
= 0.00135 กิโลกรัมตอลบ. ม.  

ผลิตภาพของน้ำ(กิโลกรัมตอลบ. ม)   =  
.

.
= 0.00038  กิโลกรัมตอลบ.ม. 
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4.6 วิเคราะหผลการทดลอง 

จากการศึกษาพบวา การจัดการน้ำในกระบะปลูกขาวแบบน้ำทวมขังนั้นสงผลตอการปลดปลอยกาซ

มีเทนมากที่สุด รองลงมาคือ กระบะปลูกขาวท่ีมีการจัดการน้ำแบบเปยกสลับแหง และกระบะปลูกขาวที่มีการ

จัดการน้ำแบบตามความตองการของพืช ซึ่งมีการปลดปลอยกาซมีเทนตลอดฤดูกาลเพาะปลูกเฉลี่ยเทากับ 

1,280.51 g/m2/day , 494.49 g/m2/day และ 446.05 g/m2/day ตามลำดับ ทั้งนี้เนื่องจากกระบะปลูกขาว

ที่มีการบริหารจัดการน้ำแบบเปยกสลับแหงและกระบะปลูกขาวที่มีการจัดการน้ำแบบตามความตองการของ

พืชนั้น ผืนดินมีชวงระยะเวลาที่สัมผัสอากาศเปนระยะเวลานานกวาจึงไดรับออกชิเจนปริมาณมากกวาซึ่งจะไป

ยับยั้งการเกิดการผลิตกาซมีเทน และการใหน้ำแบบเปยกสลับแหงเองก็มีชวงเวลาที่ดินในนาขาวอยูในสภาวะ

แหงหรือขาดน้ำ สงผลตอกระบวนการเกิดกาซมีเทนใหลดลงเชนกัน ดังนั้นจึงสงผลตอการลดลงของปริมาณ

กาซมีเทนโดยรวมที่ถูกปลดปลอยจากระบบปลูกขาวดังกลาว คิดเปนรอยละของการลดการปลดปลอยกาซ

มีเทนในนาขาวลงไดถึง 62 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบการใหน้ำแบบเปยกสลับแหงกับการใหน้ำแบบทวมของ และ

ผลของการจัดการน้ำแบบตามความตองการของพืชสามารถลดการปลดปลอยกาซมีเทนในกระบะขาวไดถึง 65 

เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับการใหน้ำแบบทวมขัง (รูปที่ 4.4) 

 

รูปที่  4.4    กราฟแสดงความสัมพันธของการปลดปลอยกาซมีเทนกับชวงการเจริญเติบโตของขาว 
             
        
 
         ชวงการเจริญเติบโตของขาวซึ่งเกี่ยวของกับอัตราการเจริญเติบโต การสังเคราะหแสง เพื่อสรางอาหาร
ของตนขาว เปนหนึ่งในปจจัยที่มีผลตอการปลดปลอยกาซมีเทนเชนกัน หากเปรียบเทียบการปลดปลอยกาซ
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มีเทนแตละชวงการเจริญเติบโตของขาวพบวา การแพรกระจายของกาซมีเทนของระบบการใหน้ำในแปลง
ทดลองแบบตางๆ มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน กลาวคือการแพรกระจายของกาซมีเทนสูงในชวงที่ตนขาว
เริ่มแตกกอ ทั้งนี้เนื่องจากเปนชวงเริ่มการเจริญเติบโตของขาว ความตองการใชน้ำมีมาก สงผลทำใหเกิดการ
ลำเลียงกาซมีเทนจากดินผานทางลำตนในปริมาณมาก นอกจากนั ้นยังมีการใสปุยเคมีซึ่งเปนตัวเรงการ
ปลดปลอยปริมาณกาซมีเทนใหเพิ่มขึ้น สวนในชวงแตกกอเต็มที่และขาวเริ่มตั้งทองนั้นนาขาวอยูในสภาวะที่
ขาดน้ำทำใหกาซมีเทนลดนอยลง และสูงขึ้นอีกครั้งในชวงที่เมล็ดขาว เริ่มหลังจากผลิตน้ำนมขาวถึงสุกแก 
เพราะขาวมีความตองการสังเคราะหแสงเพื่อผลิตอาหารมากข้ึนจึงมีความตองการใชน้ำมากขึ้น สงผลตออัตรา
กการเกิดกาซมีเทนเพิ่มขึ้นและกาซมีเทนจะคอย ๆ ลดลงในชวงกอนการเก็บเกี่ยว เนื่องจากในชวงนี้ตองงด
การใหน้ำเพื่อใหพรอมที่จะเก็บเกี่ยว สำหรับการแพรกระจายของกาซมีเทนที่การจัดการน้ำแบบน้ำทวมขังมี
คาเฉลี่ยมากที่สุด คือ 19.33 g/m2/day อยูในชวงแตกกอ การแพรกระจายของกาซมีเทนที่จัดการน้ำแบบ
เปยกสลับแหง คาเฉลี่ยมากที่สุด คือ 9.67 g/m2/day อยูในชวงสุกแก และคากาซมีเทนของการจัดการน้ำ
แบบตามความความตองการของพืช คาเฉลี่ยมากที่สุด คือ 10.33 g/m2/day อยูในชวงสุกแกกอนที่จะทำการ
เก็บเก่ียว อายุขาวเทากับ 82 วัน 
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บทที่ 5  สรุปผล 

 
              จากการศึกษาผลของการใหน้ำรูปแบบน้ำทวมขัง เปยกสลับแหง และการใหน้ำตามความตองการ
ของขาวตอการแพรกระจายของกาซมีเทนโดยปลูกขาวในกระบะทดลอง พบวาสามารถลดปริมาณการใชน้ำใน
การปลูกขาวไดรอยละ 41 และรอยละ 58 ตามลำดับเมื่อเปรียบเทียบกับการใหน้ำแบบทวมขัง ผลิตภาพของ
น้ำสำหรับการปลูกขาวที่ใหน้ำแบบน้ำทวมขังเทากับ 0.00034 กิโลกรัมตอลบ.ม. เปยกสลับแหงเทากับ
0.00038 กิโลกรัมตอลบ.ม. และแบบตามความตองการของขาวเทากับ 0.00044 กิโลกรัมตอลบ.ม. ผลการให
น้ำดังกลาวสงผลตอการแพรกระจายของกาซมีเทนจากแปลงทดลอง ที่มีคาลดลงเมื่อมีการใหน้ำขาวแบบเปยก
สลับแหงและการจัดการน้ำแบบตามความตองการของพืช โดยสามารถลดปริมาณการเกิดกาซมีเทนลดลงรอย
ละ 62 และรอยละ 65 ตามลำดับเมื่อเปรียบเทียบกับการใหน้ำแบบน้ำทวมขัง  

จะเห็นไดชัดเจนวาการใหน้ำในนาขาวแบบเปยกสลับแหงและการจัดการน้ำแบบตามความตองการ
ของพืช มีศักยภาพในการลดกาซมีเทนไดอยางมีนัยสำคัญ นอกจากนี้ ชวงที่แปลงทดลองขาวมีการปลอยกาซ
มีเทนมากที่สุด ก็คือชวงที่มีการใหน้ำขังในพ้ืนที่ปลูกมากที่สุด ซึ่งเปนชวงแตกกอ กับ ชวงการใหน้ำนมขาว ซึ่ง
เปนผลมาจากชวงแตกกอจำเปนตองใหน้ำปริมาณที่มากแกขาวในการเจริญเติบโต เมื่อนำผลการศึกษาที่ไดไป
ทดลองทำการประเมินแบบขยายผลสำหรับพื้นที่ปลูกขาวของจังหวัดสุพรรณบุรีซึ่งเปนบริเวณที่ทำการศึกษา
ทดลอง จะพบวา อัตราการปลอยกาซมีเทนจากการจัดการน้ำแบบทวมขัง มีคาเฉลี่ยเทากับ 2,048 กิโลกรัม/
ไร/วัน  การจัดการน้ำแบบเปยกสลับแหงมีคาเฉลี่ย เทากับ 791 กิโลกรัม/ไร/วัน และ การจัดการน้ำแบบตาม
ความตองการของพืชมีคาเฉลี่ย เทากับ 713 กิโลกรัม/ไร/วัน โดยคาดการณวาหากปลูกขาวโดย วิธีการใหน้ำ
แบบเปยกสลับแหงและแบบตามความตองการของพืช จะสามารถลดการปลดปลอยการมีเทนได เฉลี่ยไดถึง 
1,296 กิโลกรัม/ไร/วัน เทียบกับการใหน้ำแบบทวมขัง 
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ภาคผนวกรูปภาพ 
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รูปภาพที่ 1 

แปลง ทดสอบ

อุปกรณ เครื่องมือวัดกาซ 

 

  
รูปภาพที่ 2-3 ทำการเตรียมอุปกรณและทดสอบอุปกรณ เครื่องมือวัดกาซ 
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รูปภาพที่ 4-6 จัดเตรียมอุปกรณ กอนทำการวัดจริงในกะบะ 
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รูปภาพที่ 7-9 เตรียมขวดเก็บกาซ โดยทำใหเปนสูญญกาศ 
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รูปภาพที่ 10-12 นำอุปกรณท่ีไดจัดเตรียมไวมทำการวัดกาซ (ขาวอายุ 20 วัน) 
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รูปภาพที่ 13-14 ขาวอายุ 45 วัน (กำลังแตกกอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปภาพที่ 15 การวัดคา pH น้ำในกระบะ 
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รูปภาพที่ 16-19 เก็บกาซมีเทนชวงขาวกลังออกรวง (ขาวอายุ 60 วัน) 
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รูปภาพที่ 20 เก็บกาซของขาวกอนเก็บเกี่ยว (ขาวอายุ 90 วัน) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 21 เก็บกาซของขาวตอนเก็บเก่ียว (ขาวอายุ 105 วัน) 


