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การคำนวณหาปริมาณตะกอนในลุ่มน้ำ จะต้องมีการกำหนดพื้นที่หน้าตัดของลุ่มน้ำขึ้นมา

เพื่อให้ง่ายต่อการคำนวณหาตะกอน ซึ่งปริมาณตะกอนในแต่ละพื้นที่หน้าตัดจะแตกต่างกันออกไป
ตามกาลเวลาของการทับถม หากปล่อยให้มีการทับถมของตะกอนต่อไปจะทำให้ประสบปัญหาการ 
ต้ืนเขินของลำน้ำสูงขึ้น ส่งผลให้การไหลชองลำน้ำเปล่ียนทิศทาง 
 งานวิจัยนี้จัดทำขึ้นเพื่อหาปริมาณตะกอนที่สะสมในลุ่มน้ำคลองสวนหมาก ซึ่งเป็นการใช้
ข้อมูลจากแบบจำลองระดับเชิงสูงเลข (Digital Elevation Model : DEM) โดยการใช้โปรแกรม 
QGIS, ArcGIS และMicrosoft Excel ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  ผลจากการวิเคราะห์หาปริมาณตะกอนพบว่าในช่วง กม. 29+000 ถึง กม. 30+000            
มีปริมาณตะกอนมากที่สุด 20930.065 ลูกบาศก์เมตร ในส่วนของปริมาณตะกอนที่น้อยที่สุดพบ
ในช่วง กม. 0+000 ถึง กม. 1+000 มีปริมาณตะกอน 312.707 ลูกบาศก์เมตร 
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บทท่ี 1 

บทนำ 
 

ที่มาและความสำคัญ 
 ลุ่มน้ำคลองสวนหมาก ต้ังอยู่ฝ่ังขวาแม่น้ำปิง หรือทิศตะวันตกของจังหวัดกำแพงเพชร มีพื้นท่ี
รับน้ำ 1,110 ตร.กม. ต้นน้ำของคลองธรรมชาติจะเป็นแนวภูเขาสูง มีค่าระดับของพื้นที่อยู่ระหว่าง 
+500 ถึง +1,900 ม.รทก. และเป็นพื้นท่ีท่ีมีปริมาณน้ำฝนรายปีเฉล่ียอยู่ในเกณฑ์สูง (1,300 ถึง 1,400 
มิลลิเมตรต่อปี) มีลำน้ำย่อยสายหลักๆ ที่สำคัญ ได้แก่ คลองไผ่ตัน คลองจำปา คลองเดอะโคะ    
คลองผู้ใหญ่เลา คลองบัวน้อย คลองเต่าดำ คลองปากั้ง คลองวุ้งกะสัง คลองไพร คลองคะยาง เป็นต้น 
เมื่อฝนตกหนักติดต่อกันในพื้นที่เกิดสภาพน้ำป่าไหลหลากจากพื้นท่ีต้นน้ำ และไหลหลากมาตาม     
ลำคลองธรรมชาติ ที ่ส่วนใหญ่มีสภาพตื้นเขิน อาจจะเป็นเพราะการสะสมตัวของตะกอนในลำน้ำ     
จึงเป็นสาเหตุให้เกิดน้ำท่วมฉับพลันบริเวณพื้นที่ลาดเชิงเขาและบริเวณพื้นที่ราบตอนล่างใกล้จุด
บรรจบแม่น้ำปิงท่ีตำบลนครชุม อำเภอเมือง จังหวัดกำแพงเพชร 
 ตะกอนในลำน้ำ เป็นอุปสรรคต่อการพัฒนาแหล่งน้ำ เนื่องจากตะกอนเป็นสาเหตุให้ลำน้ำต้ืน
เขิน ลักษณะทางกายภาพของลุ่มน้ำเปลี่ยนแปลงไป การเกิดตะกอน และการตกตะกอนในลำน้ำ   
เป็นการรักษาสมดุลของลำน้ำ และเป็นการทำลายหรือเปลี ่ยนแปลงสมดุลของน้ำ มีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงสภาพทางกายภาพของลำน้ำ และระบบนิเวศวิทยาของลุ่มน้ำ เช่น การเปล่ียนแปลงของ
ระดับท้องน้ำ ความกว้างลำน้ำ และทิศทางการไหลของลำน้ำ การเปล่ียนแปลงทางกายภาพของลำน้ำ
เหล่านี้ส่งผลกระทบต่อการใช้ประโยชน์จากลำน้ำ เช่น การทับถมของตะกอนส่งผลต่อการเกิด
เหตุการณ์ภัยพิบัติจากน้ำท่วมหรือภัยแล้ง เนื่องจากแม่น้ำตื้นเขินทำให้ระบายน้ำได้น้อยลง ทำให้น้ำ
ล้นตล่ิงได้ง่ายข้ึน เป็นต้น ในทางธรณีวิทยา คำจำกัดความของตะกอนในลำน้ำ คือ ส่วนวัสดุท่ีเคล่ือน
ตัวไป หรือแขวนลอยไป หรือตกตะกอนโดยน้ำเป็นตัวการ ตะกอนเกิดจากการสึกกร่อนผุพัง ด้วย
อิทธิพลของกระแสน้ำ ปฏิกิริยาเคมี ความร้อน และกระแสลม ตะกอนจะถูกพัดพาไปด้วยความแรง
ของกระแสน้ำหรือกระแสลม ตะกอนจะทับถมกันเป็นชั้นๆ ตะกอนท่ีมีขนาดใหญ่จะถูกพัดพาไปตกท่ี
ใกล้ ส่วนตะกอนท่ีมีขนาดเล็กจะถูกพัดพาไปตกท่ีไกล การทับถมของตะกอนมีลักษณะแตกต่างกันไป
ตามลักษณะของภูมิประเทศและกระแสน้ำท่ีพัดผ่าน 
 
1.1 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

เพื่อวิเคราะห์หาปริมาณตะกอนในลุ่มน้ำคลองสวนหมาก 
 
 



2 
 

1.2 ขอบเขตของงานวิจัย 
 ลุ่มน้ำคลองสวนหมาก เป็นลุ่มน้ำสาขาของแม่น้ำปิงซึ ่งอยู่ทางฝั่งขวาของแม่น้ำปิงหรือฝ่ัง
ตะวันตกของจังหวัดกำแพงเพชรพื้นท่ีต้นน้ำอยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติคลองลานและอุทยานแห่งชาติ
คลองวังเจ้า มีต้นน้ำเกิดจากเขาแม่กระสา เขาขุนแม่ละมุง เขาขุนลาน เขาขุนคลองสวนหมาก        
ในบริเวณบ้านโป่งน้ำร้อน ตำบลโป่งน้ำร้อน อำเภอคลองลาน เป็นลำน้ำขนาดค่อนข้างใหญ่ มีน้ำไหล
ตลอดท้ังปี โดยจะไหลไปลงแม่น้ำปิงบริเวณบ้านสว่างอารมณ์ ตำบลนครชุม อำเภอเมืองกำแพงเพชร  
 ลักษณะทั่วไปของพื้นที่ที่ศึกษา มีความยาวทั้งลุ ่มน้ำประมาณ 100 กิโลเมตร โดยพื้นท่ีท่ี
ศึกษาเริ่มที่ฝายคลองสวนหมากจนถึงจุดบรรจบแม่น้ำปิง มีความยาว 50 กิโลเมตร โดยจะแบ่งพื้นท่ี
เป็น 3 ช่วง ได้แก่ ช่วงต้น ช่วงกลาง และช่วงท้าย สภาพภูมิประเทศของลุ่มน้ำบริเวณต้นน้ำเหนือบ้าน
โป่งน้ำร้อนในอำเภอคลองลาน มีลักษณะเป็นภูเขาและหุบเขาค่อนข้างสูงชัน มีลำน้ำสาขาหลายสาย
ไหลลงสู่ลำน้ำมีความลาดชันสูง ตอนกลางของลำน้ำ มีพื้นที่ค่อนข้างราบตั้งอยู่ระหว่างเนินเตี้ยๆ 
บริเวณพื้นที่ราบใช้เป็นพื้นที่การเกษตรอยู่เป็นระยะ ในตอนปลายของลำน้ำจะมีความลาดชันน้อย 
เป็นพื้นที่ราบลุ่มริมน้ำปิงเหมาะกับการทำการเกษตร ในช่วงฤดูทำนาคือระหว่างเดือนพฤษภาคมถึง
เดือนพฤศจิกายนจะมีน้ำไหลผ่านประมาณร้อยละ 90 ของปริมาณน้ำท้ังปี 
 

 
ภาพท่ี 1.1 แผนผังแสดงขอบเขตพื้นท่ีศึกษาท้ังหมด 

 
 
 

ท่ีมา : Google Earth 
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ภาพท่ี 1.2 แผนผังแสดงขอบเขตพื้นท่ีศึกษาช่วงต้น 

 
 

 
ภาพท่ี 1.3 แผนผังแสดงขอบเขตพื้นท่ีศึกษาช่วงกลาง 

 

ท่ีมา : Google Earth 

ท่ีมา : Google Earth 
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ภาพท่ี 1.4 แผนผังแสดงขอบเขตพื้นท่ีศึกษาช่วงท้าย 

 
 
 
1.3 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 ตะกอน (Sediment) หมายถึง อินทรียวัตถุ หรือ อนินทรีย์วัตถุท่ีมีขนาดเล็ก เช่น กรวด หิน 
ดิน ทราย ที่เกิดจากกระบวนการสลายตามธรรมชาติ ถูกพัดพาปะปนกับกระแสน้ำ และทับถมกัน
บริเวณด้านล่างท่ีกระแสน้ำไหลผ่าน ตะกอนมีหลายชนิดขึ้นอยู่กับส่ิงปะปนในการแสน้ำนั้นๆ เช่น ดิน 
หิน ทราย หรือ ตะกอนท่ีเป็นสารอินทรีย์ท่ีย่อยสลาย มีลักษณะเป็นสีคล้ำ มีความหยุ่น เรียกว่า โคลน 
อีกความหมายหนึ่งคือ อนุภาคที่แยกตัวออกมาจากสารละลายเมื่อท้ิงไว้ระยะเวลาหนึ่ง เช่น น้ำผสม
แป้ง เมื่อท้ิงไว้ระยะเวลาหนึ่ง ผงแป้งจะตกตะกอนลงสู่ด้านล่าง เห็นเป็นช้ันแป้งและน้ำอย่างชัดเจน 

ตะกอนแขวนลอย (Suspended Load) หมายถึง ตะกอนขนาดที ่มีอนุภาคขนาดเล็ก          
ที่แขวนลอยไปกับน้ำ ทำให้น้ำมีแรงพยุงอนุภาคเหล่านั้นไม่ให้จม และสามารถเคลื่อนที่ไปพร้อมกับ
กระแสน้ำ จะถูกพยุงด้วยกระแสน้ำในการไหล มีการไหลแบบปั่นป่วน ตะกอนชนิดนี้จะคงสภาพ
แขวนลอยไปกับน้ำด้วยระยะเวลานานพอสมควร และสามารถลอยไปไกล 
 ลุ่มน้ำ  (Watershed) หมายถึง พื้นที่รับน้ำฝนทั้งหมดที่อยู ่ เหนือจุดกำหนดให้ออก    
โดยฝนท่ีตกลงมาในพื้นท่ีนั้นจะไหลไปรวมท่ีจุดออก (Outlet) เดียวกัน ณ จุดกำหนดให้นี้เท่านั้น 

ท่ีมา : Google Earth 
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ลุ่มน้ำมีองค์ประกอบ ดังนี้ทรัพยากรกายภาพ ทรัพยากรชีวภาพ ทรัพยากรท่ีมนุษย์สร้างขึ้น และ
ทรัพยากรคุณภาพชีวิต (สังคมส่ิงแวดล้อม) ซึ่งทรัพยากรเหล่านี้อยู่รวมกันอย่างกลมกลืนเป็นลุ่ม
น้ำที่มีลักษณะและแสดงบทบาทเฉพาะ จึงมักเรียกลุ่มน้ำเป็นทรัพยากรลุ่มน้ำ หรือระบบ
ทรัพยากร ประเทศไทยมี 25 ลุ่มน้ำหลัก ดังนี้ ลุ่มน้ำสาละวิน ลุ่มน้ำโขง ลุ่มน้ำแม่กก ลุ่มน้ำปิง 
ลุ่มน้ำวัง ลุ่มน้ำยม ลุ่มน้ำน่าน ลุ่มน้ำชี ลุ่มน้ำมูล ลุ่มน้ำเจ้าพระยา ลุ่มน้ำสะแกกรัง ลุ่มน้ำป่าสัก 
ลุ ่มน้ำท่าจีน ลุ ่มน้ำปราจีนบุรี ลุ ่มน้ำบางประกง ลุ่มน้ำโตนทะเลสาบ  ลุ่มน้ำชายฝั่งทะเล
ตะวันออก ลุ่มน้ำแม่กลอง ลุ่มน้ำเพชรบุรี ลุ ่มน้ำชายฝั่งทะเลตะวันตก ลุ่มน้ำชายฝั่งทะเล
ตะวันออก ลุ่มน้ำทะเลสาลสงขลา ลุ่มน้ำปัตตานี ลุ่มน้ำภาคใต้ฝ่ังตะวันตก  
 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.4.1 สามารถคาดการณ์ปริมาณตะกอนในลุ่มน้ำคลองสวนหมากได้ 

1.4.2 สามารถวางแผนป้องกันการทับถมของตะกอนได้ 
 1.4.3 สามารถวางแผนในการจัดสรรงบประมาณในการขุดลอก 
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
จากการทบทวนเอกสารแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที ่เกี ่ยวข้องเพื่อเป็นแนวทางในการ  

ศึกษาวิจัยเรื่อง การศึกษาวิเคราะห์ปริมาณตะกอนบริเวณลุ่มน้ำคลองสวนหมาก จังหวัดกำแพงเพชร 
ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ดังนี้ 

 
2.1 ลุ่มน้ำคลองสวนหมาก  

2.2 ตะกอน 

   2.2.1 ตะกอนแขวนลอย (Suspended Load) 

   2.2.2 ตะกอนท้องน้ำ (Bed Load) 

2.3 ขบวนการเซาะพังทลาย 

2.4 แบบจำลองระดับสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model : DEM) 
2.5 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) 

  2.6 สมการการสูญเสียดินสากล The Universal Soil Loss Equation (USLE) 

  2.7 Area by Coordinates 

  2.8 การหาปริมาณตะกอน 

2.9 เอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
2.1 ลุ่มน้ำคลองสวนหมาก 

ลุ่มน้ำคลองสวนหมาก มีพื้นที่ลุ่มน้ำทั้งหมดประมาณ 700,000 ไร่ ทิศตะวันตกเป็นภูเขา
สลับซับซ้อน เป็นป่าต้นน้ำลำธาร ถัดมาทางทิศตะวันออกเป็นท่ีราบเชิงเขา ภูมิประเทศลาดเอียงจาก
ทิศตะวันตกไปทางทิศตะวันออก พื้นท่ีเพาะปลูกส่วนใหญ่จะอยู่ในบริเวณท่ีราบลุ่มตอนกลางและตอน
ปลายของลุ่มน้ำ มีพื้นที่เกษตรกรรมประมาณ 190,000 ไร่ หรือประมาณร้อยละ 25 ของพื้นที่ลุ่มน้ำ          
(กรมชลประทาน,2560)  
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2.2 ตะกอน 

ตะกอน คือ เศษวัสดุที่มีแหล่งกำเนิดจากขบวนการแตกสลายของดินและหินที่ประกอบข้ึน
เป็นเปลือกโลก โดยทางกลศาสตร์ ทางกายภาพ และทางเคมี จะเคลื่อนที่ไปตามแรงโน้มถ่วงโดยมี
ตัวกลาง ประกอบด้วย แรงลม แรงน้ำ หรือโดยตัวการหลายอย่างรวมกัน ขนาดของเม็ดตะกอนจะมี
ขนาด แตกต่างกัน ตั้งแต่ขนาดใหญ่ไปจนถึงเศษวัสดุแขวนลอย แตกต่างกันในรูปทรงตั้งแต่กลมไป
จนถึงเหลี่ยมมุม นอกจากนี้ยังมีความแตกต่างกันในความถ่วงจําเพาะและส่วนประกอบแร่ธาตุ (กรม
ชลประทาน,2560) 
 2.2.1 ตะกอนแขวนลอย (Suspended Load)  

        เป็นตะกอนขนาดเล็กที่แขวนลอย ไปกับน้ำ ด้วยแรงยกของการไหลแบบปั่นป่วน 
ตะกอนชนิดนี้จะคงสภาพแขวนลอยไปกับน้ำด้วย ระยะเวลานานและสามารถลอยไปไกล โดยทั่วไป
ตะกอนแขวนลอยจะมีสัดส่วนมากท่ีสุดเมื่อเทียบ กับปริมาณตะกอนท้ังหมด (กรมชลประทาน,2555) 
 2.2.2 ตะกอนท้องน้ำ (Bed Load)  

        เป็นตะกอนที่มีขนาดใหญ่ มีการเคลื่อนตัว สัมผัสไปกับท้องน้ำ โดยสไลด์ หมุน หรือ
กล้ิงไป ตามกระแสน้ำไปตามแรงโน้มถ่วง แต่ความเร็วในการเคล่ือนท่ีไปจะน้อยกว่าตะกอนแขวนลอย 
ซึ่งเป็นตะกอนขนาดหยาบถึงขนาดใหญ่ ตะกอนชนิดนี้มีอิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลงรูปแบบของท้อง
น้ำและตล่ิง (กรมชลประทาน,2555) 
 

ภาพท่ี 2.1 สภาพภูมิประเทศลุ่มน้ำคลองสวนหมาก 

ท่ีมา : กรมชลประทาน (2560) 
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2.3 ขบวนการเซาะพังทลาย  
เมื่อกระแสน้ำไหลผ่านพื้นท่ีต่างๆ ลงสู่ท่ีต่ำตามความลาดชันของพื้นท่ีจะทำให้เกิด ขบวนการ

กัดเซาะ ผุพังและสลายตัวของพื้นที่ที่มันไหลผ่านทำให้เกิดตะกอนและอนุมูลที่น้ำสามารถพัดพา
เคลื่อนย้ายจากแหล่งเดิมนำไปตกตะกอนทับถมยังแหล่งใหม่ ซึ ่งบางครั้งก็อยู่ใกล้กับบริเวณเดิม
บางครั้งก็ห่างไกลจากต้นกำเนิดมาก และทำให้เกิดขบวนการกัดเซาะท้องน้ำและการเซาะพังตลิ่งท้ัง
สองด้าน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับขนาดของตะกอน ความเร็วของกระแสน้ำ ปริมาณน้ำที่ไหลผ่าน  และความ
ลาดเอียงของพื้นท่ี (กรมชลประทาน,2555) 
 
2.4 แบบจำลองระดับสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model : DEM) 

 แบบจำลองระดับสูงเชิงเลข หรือ แบบจำลองความสูงเชิงเลข เป็นแบบจำลองข้อมลูลักษณะ
ทางภูมิศาสตร์ของพื้นผิวและช้ันความสูงในลักษณะของดิจิทัล การเก็บข้อมูลเพื่อนำมาสร้างDEMนั้น
จะถูกเก็บจากการรับรู้จากระยะไกลเป็นส่วนใหญ่ แต่ก็สามารถสร้างขึ้นมาจากข้อมูลของการการทำ
รังวัด และการสำรวจ DEM ถูกใช้งานมากในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และเป็นข้อมูลพื้นฐาน
สำหรับ relief map (Nikolakopoulos,2006) 

 
2.5 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) 

GIS คือกระบวนการทำงานเกี่ยวกับข้อมูลในเชิงพื้นที่ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ ที่ใช้กำหนด
ข้อมูลและสารสนเทศ ที่มีความสัมพันธ์กับตำแหน่งในเชิงพื้นที่ เช่น ที่อยู่ บ้านเลขที่ สัมพันธ์กับ
ตำแหน่งในแผนท่ี ตำแหน่ง เส้นรุ้ง เส้นแวง ข้อมูลและแผนท่ีใน GIS เป็นระบบข้อมูลสารสนเทศท่ีอยู่
ในรูปของตารางข้อมูล และฐานข้อมูลที่มีส่วนสัมพันธ์กับข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) ซึ่งรูปแบบ
และความสัมพันธ์ของข้อมูลเชิงพื้นที่ทั ้งหลาย จะสามารถนำมาวิเคราะห์ด้วย GIS และทำให้ส่ือ
ความหมายในเรื่องการเปลี่ยนแปลงที่สัมพันธ์กับเวลาได้ เช่น การเคลื่อนย้ าย ถิ่นฐาน การบุกรุก
ทำลาย การเปล่ียนแปลงของการใช้พื้นท่ี ฯลฯ ข้อมูลเหล่านี้ เมื่อปรากฏบนแผนท่ีทำให้สามารถแปล
และส่ือความหมาย ใช้งานได้ง่าย (ศูนย์วิจัยภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศไทย)  
 
2.6 สมการการสูญเสียดินสากล The Universal Soil Loss Equation (USLE)  

เป็นกระบวนการท่ีซับซ้อนและขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง รวมกัน โดยปัจจัยต่าง ๆ มีอิทธิพล
ต่อการเกิดการชะล้างพังทลายของดินอย่างซับซ้อน จึงยากต่อ การประเมินค่าให้ถูกต้องหรือใกล้เคียง
กับความเป็นจริงได้ สมการการสูญเสียดินสากลนี้ได้พัฒนา ปรับปรุงและเสนอเป็นรูปแบบของสมการ
โดยอาศัยข้อมูลจากแปลงทดลองต่างในประเทศ สหรัฐอเมริกามากกว่า 10,000 แปลงต่อปี โดย ซิงน์ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%9C%E0%B8%B4%E0%B8%A7&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%88%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B3%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B3%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%88
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Relief_map&action=edit&redlink=1
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(Zingg,1940) เป็นคนแรกที่คิดค้นสมการทาง คณิตศาสตร์ เพื่อใช้คำนวณการสูญเสียดินในไร่นา และ
ความสัมพันธ์ของตัวแปรต่าง ๆ ในสมการก็เป็นค่าที่ได้จากข้อมูลทางสถิติจากแปลงทดลอง โดยมี 
(Wishmeier and Smith,1965)  

ได้มีการปรับปรุงสมการการสูญเสียดินขึ้นใหม่ทำให้สามารถนำสมการใหม่ไปใช้ในสถานท่ีต่าง 
ๆ ได้ทั ่วไป จึงเรียกสมการนี้ว่า The Universal Soil Loss Equation (USLE) (กรมพัฒนาที่ดิน, 
2543) 

 
 

A = RKLSCP 
 

A = ปริมาณดินท่ีสูญเสียท่ีคํานวณได้ต่อเนื้อท่ี (ตัน/เฮกแตร์/ปี)  

R = ค่าปัจจัยชะล้างพังทลายของฝน (เมตร-ตัน/เฮกแตร์-เซนติเมตร)  

K = ปัจจัยความคงทนต่อการถูกชะล้างพังทลายของดิน 

L = ปัจจัยความยาวของความลาดเท 

S = ปัจจัยความลาดเท 

C = ปัจจัยการจัดการพืช 

P = ปัจจัยการปฏิบัติควบคุมการพังทลายของดิน 

  
2.7 Area by Coordinates 
 พื้นท่ีของรูปหลายเหล่ียมระนาบท่ีไม่ตัดขวางแบบปิดสามารถคำนวณได้จากพิกัดของจุดยอด
ของรูปหลายเหล่ียม สมการพื้นท่ี ขึ้นอยู่กับรูปแบบพิกัดท่ีใช้ (Jerrymahun,2017) 
 
    2(Area) = EA(NE – NB) + EB(NA – NC) + EC(NB – YD) + ED(NC – NE) + EE(ND-NA) 
 

Area = 
|∑(↗)−∑(↘)|

2
 

 
 
 
 
 

สมการท่ี 2 

สมการท่ี 1 

สมการท่ี 3 
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ขั้นตอน  1) กำหนดจุดเริ่มต้น 
2) เรียงลำดับรายการเป็นคู่พิกัดในแนวตั้ง และคู่พิกัดแรกต้องทำซ้ำที่ด้านล่างของ

รายการพิกัด 
NA EA 
NB EB 
NC EC 
ND ED 
NE EE 
NA EA 

 

 

 
3) ทำการคูณไขว้ จากนั้นระบุลูกศร "ทิศทาง" ของการคูณ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4) นำผลรวมของการคูณไหว้แทนใน สมการท่ี 3 เพื่อคำนวณหาพื้นท่ีสำรวจ 
 
2.8 การหาปริมาณตะกอน 
 ในห้องปฏิบัติการทดลองหาตะกอนแขวนลอย จะหาค่าความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอย
เป็น PPM แต่ในทางปฏิบัติแล้วต้องการทราบค่าเป็นหน่วยน้ำหนักต่อระยะเวลา เช่น ตัน/วัน ดังนั้น 
จึงต้องเปล่ียนค่าความเข้มข้นซึ่งมีหน่วยเป็น PPM เป็นตันต่อวัน โดยใช้ค่า PPM คูณกับค่าปริมาณน้ำ 
ท่ีทำการตรวจวัดในวันเดียวกับวันท่ีเก็บตัวอย่างน้ำแล้วคูณกับ 0.0864 (กรมทรัพยากรน้ำ) 
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Sd = C*Q*0.0864 
Sd = ค่าปริมาณตะกอนแขวนลอยเป็นตันต่อวัน 
C = ค่าความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอยเป็น PPM 
Q = ปริมาณน้ำเป็น ม3/วินาที 

  
2.9 เอกสารงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

กรมชลประทาน(2555) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตะกอนแขวนลอยรายปีเฉล่ียกับพื้นท่ี
ลุ ่มน้ำใน 25 ลุ่มน้ำหลักทั่วประเทศไทย โดยรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลตะกอนแขวนลอยจาก
หน่วยงานต่างๆ ท่ี เกี่ยวข้อง ได้แก่ กรมชลประทาน กรมทรัพยากรน้ำ และการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย มีจำนวนสถานีทั ้งหมด 629 สถานี ตั ้งแต่เริ ่มบันทึกข้อมูล ถึงปี พ.ศ. 2551 โดยใช้
แบบจำลองเชิงเส้น (Linear Model) ในรูปแบบของสมการถดถอยอย่างง่าย (Simple Regression 
analysis) โดยสร้าง ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณตะกอนแขวนลอยรายปีเฉล่ียกับพื้นท่ีลุ่มน้ำในแต่ละ
ลุ่มใน 25 ลุ่มน้ำหลัก จะได้สมการถดถอยซึ่งสมการเหล่านั้นจะน้ำมาใช้ได้หรือไม่ ขึ ้นอยู่กับค่า
สัมประสิทธิ์ สหสัมพันธ์ (correlation coefficient: r) ค่า r ท่ีถือว่าพอใช้ได้ถึงดีมาก มีจำนวน 22 ลุ่ม
น้ำ ซึ่งมีค่า r อยู่ระหว่าง 0.60 – 0.99 ค่า r ต่ำสุดท่ีพอใช้ได้ เท่ากับ 0.60 ท่ีลุ่มน้ำภาคใต้ฝ่ังตะวันตก 
และค่า r สูงสุด 0.99 ท่ีลุ่มน้ำแม่กก มีลุ่มน้ำท่าจีนท่ีค่า r เท่ากับ 0.52 ต่ำกว่าเกณฑ์ ผู้นำไปใช้จะต้อง
พิจารณาและมีลุ่มน้ำจำนวน 2 ลุ่มที่สมการถดถอยไม่สามารถนำไปใช้ได้เนื่องจากมีจำนวนชุดข้อมูล
น้อยเกินไป ได้แก่ลุ่มน้ำเจ้าพระยา และลุ่มน้ำท่าจีน ข้อมูลและสมการถดถอยท่ีได้จากผลการศึกษานี้ 
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในการวางแผนการพัฒนาแหล่งน้ำ การบริหารจัดการน้ำ การป้องกัน
บรรเทาแก้ไขหรือปรับปรุง และบำรุงรักษาโครงการชลประทานให้มีประสิทธิภาพสูงสุด และการขุด
ลอกตะกอนท่ีทับถมในลำน้ำ รวมทั้งการนำข้อมูลไปศึกษา วิเคราะห์ และวิจัยในเรื่องต่างๆท่ีเกี่ยวข้อง 
และสำหรับผู้บริหารเพื่อประกอบการวางแผนและการตัดสินใจ 

กมลพรรณ(2562) ทำการศึกษาวิเคราะห์ปริมาณตะกอนแขวนลอยบริเวณปากแม่น้ำ
เจ้าพระยา โดยการวิเคราะห์ปริมาณตะกอนแขวนลอย และความเข้มข้นของตะกอนแขวนลอยจาก
ภาพถ่าย ดาวเทียม Landsat-5 ในแต่ละช่วงเวลา รวม 3 ปี (2552–2554) จากการศึกษาการ
วิเคราะห์ ปริมาณตะกอนแขวนลอย ผลการศึกษาพบว่าค่าของสมการ NDSSI สูงสุดจะอยู่ที่ 0.78 
และต่ำสุดจะ อยู่ที่ –0.21 ค่าของสมการ NSMI สูงสุดจะอยู่ที่ 0.18 และต่ำสุดจะอยู่ที่ –0.21 และ
ผลลัพธ์ของ สมการ NSMI จะเห็นชัดกว่าผลลัพธ์ของสมการ NDSSI ค่าความเข้มข้นของปริมาณ
ตะกอนแขวนลอย (SSC) สูงสุดจะอยู่ที่ 958.87 มก.ต่อลิตร และต่ำสุดจะอยู่ที่ 193.19 มก.ต่อลิตร 
ผลท่ีได้จากขั้นตอน การดำเนินการวิจัยจะได้กราฟแสดงปริมาณตะกอนแขวนลอยท้ังหมด ค่าสูงสุดคือ 

สมการท่ี 4 
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15,752,189.75 ตันต่อปี ค่าต่ำสุดคือ 505,156.21 ตันต่อปี ปริมาณตะกอนแขวนลอยต่อพื้นท่ี 
ค่าสูงสุดคือ 199,394.81 ตันต่อตร.กม.ต่อปี และค่าต่ำสุดคือ 6,394.38 ตันต่อตร.กม.ต่อปี 

กรมทรัพยากรน้ำ (2546) ได้จัดทำคู่มือข้อกำหนดรายละเอียดงานทดสอบและวิเคราะห์
ตะกอน เพื่อให้หน่วยงานต่างๆท่ีต้องการหาปริมาณตะกอนในน้ำ ได้ใช้เป็นคู่มือท่ีมีการควบคุมกำหนด
มาตรฐานและรายละเอียดในการทดสอบ วัสดุ และอุปกรณ์ต่างๆ ให้เป็นไปตามหลักวิชาการและ
มาตรฐานเดียวกัน โดยมีความจำเป็นต้องมีการสำรวจ ตรวจวัดปริมาณตะกอน เพื่อใช้เป็นข้อมูลใน
ด้านการวางแผน พัฒนาแหล่งน้ำ การบริหารจัดการน้ำ และการบริหารทางด้านส่ิงแวดล้อมและระบบ
นิเวศวิทยา โดยสามารถทำการสำรวจตรวจสอบใน2กรณี คือ การตรวจสอบในเชิงปริมาณ การ
ตรวจสอบในเชิงคุณภาพน้ำ 

Kasra Hossein Mostofi (2019) และคณะ เร ื ่ อ ง  River Sediment Monitoring Using 
Remote Sensing and GIS การศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อประมาณปริมาณตะกอนแขวนลอย 
อ่างเก็บน้ำ โดยใช้เทคโนโลยีการสำรวจระยะไกล และภาพถ่ายดาวเทียมท่ีมีประสิทธิภาพ โดยศึกษาท่ี 
ประเทศโปรตุเกส มีการเปรียบเทียบผลลัพธ์กับข้อมูลตะกอนจากสถานีอุทกศาสตร์ ในการศึกษาครั้ง
นี ้ใช้ภาพของดาวเทียม Landsat-8 ดำเนินการแก้ไขโดยแอปพลิเคชัน เช่น GIS และ ENVI แล้ว 
เปรียบเทียบผลลัพธ์ด้วย 2 วิธีที่แตกต่างกันเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุด และใกล้เคียงที่สุด เพื่อให้การ
ประมาณปริมาณและประเภทของตะกอนแขวนลอยในแม่น้ำ ผลลัพธ์ที่ถูกต้องได้มาในเวลาอันส้ันและ 
มีค่าใช้จ่ายท่ีต่ำเท่าที่จะเป็นไปได้และให้ผลลัพธ์ที่คุ้มค่าที่สุด ผลลัพธ์ที่ได้จะถูกนำไปเปรียบเทียบกับ 
hydrometric ของแต่ละสถานี ผลลัพธ์ของการวิจัยนี้ คือค่าเฉล่ียรายปีของตะกอนแขวนลอยท่ีได้จาก 
วิธีท่ีดีท่ีสุดของการค้านวณโดยการสำรวจระยะไกลเท่ากับ 320,490 ตัน และ 350,764 ตัน 
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บทท่ี 3 

วิธีดำเนินงานวิจัย 
 

งานวิจัยนี้เป็นการวิเคราะห์ปริมาณตะกอนในลุ่มน้ำคลองสวนหมาก โดยใช้เพื่อให้บรรลุตาม
วัตถุประสงค์ของงานวิจัย โดยมีวิธีการดำเนินการวิจัยดังนี้ 
 
3.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 3.1.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล 

 3.1.2 โปรแกรมท่ีใช้ในการศึกษา 

  3.1.2.1 โปรแกรม Microsoft Office Excel 

  3.1.2.2 โปรแกรมMicrosoft Office Word 

  3.1.2.3 โปรแกรม QGIS Desktop 3.18.1 

  3.1.2.4 โปรแกรม ArcMap 10.8 

 
3.2 ข้อมูลและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.2.1 ข้อมูลหน้าตัดลุ่มน้ำ (Cross Section)  

  3.2.1.1 ข้อมูลหน้าตัดหลักจำนวน 203 หน้าตัด 

  3.2.1.2 ข้อมูลหน้าตัดย่อยจำนวน 406 หน้าตัด 

  3.2.1.3 ข้อมูลหน้าตัดตามยาว (ชุดข้อมูลปี 2562 จากภาพแสดงช้ันความสูง Digital  

Elevation Model (DEM) ขนาด 5x5 เมตร จากกรมชลประทาน) 

3.2.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

        ผู้จัดทำได้ทำการรวบรวมข้อมูลหน้าตัดลุ่มน้ำท่ีใช้ในการวิเคราะห์ท้ังส้ิน 609 หน้าตัด 
โดยแบ่งเป็นหน้าตัดหลักจำนวน หน้าตัด หน้าตัดย่อยจำนวน หน้าตัด โดยมีขั้นตอนและวิธีการสรา้ง
หน้าตัดท่ีเราสนใจดังนี้ 
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ขั้นตอนการทำ Cross Section 
โปรแกรมท่ีเกี่ยวข้อง QGIS, ArcMap และ Microsoft Excel 
 

 
QGIS 
1. นำข้อมูลลุ่มน้ำคลองสวนหมากแสดงบนแผนท่ี google satellite 

 
ภาพท่ี 3.1 แผนท่ี google satellite 

 
2. จากข้อมูลรูปตัดตามยาว ทำการแบ่งหน้าตัดย่อยในจุดท่ีคาดว่าจะมีตะกอน 

 
ภาพท่ี 3.2 ตัวอย่างข้อมูลรูปตัดตามยาวท่ี กม.1+160 
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3. ทำการวัดระยะออกมาจาก กม.หลักโดยใช้เครื่องมือ Measure Line (โดยประมาณ) 

 
ภาพท่ี 3.3 การวัดระยะโดยเครื่องมือ Measure Line 

 
4. เพิ่ม กม.1+160 โดยใช้เครื่องมือ Toggle Edit และ Add Point Feature 

 
ภาพท่ี 3.4 การใช้เครื่องมือ Toggle Edit และ Add Point Feature 
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5. ใช้เครื่องมือ New Shapefile Layer ในการสร้าง Shapefile (กม.1+160) รวมทั้งกำหนดรูปแบบ 
   ของข้อมูล 

 
ภาพท่ี 3.5 การใช้เครื่องมือ New Shapefile Layer ในการสร้าง Shapefile 

 
6. เพิ่มเส้นตัดลำน้ำที่ กม.1+160 โดยใช้เครื่องมือ Toggle Edit และ Add Line Feature โดยการ
ลากเครื่องมือ Add Line Feature ให้ต้ังฉากกับลำน้ำจากซ้ายไปขวา หันหน้าตามทิศทางการไหลของ
ลำน้ำ เป็นระยะทางฝ่ังละ 300 เมตร (วัดระยะโดยใช้เครื่องมือ Measure Line) 

 
ภาพท่ี 3.6 การใช้เครื่องมือ Toggle Edit และ Add Line Feature 

 



17 
 

ArcMap 
 
1. เปิดข้อมูลลำน้ำ และ shapefile ของ กม.1+160 ท่ีได้สร้างไว้ในโปรแกรม QGIS 

 
ภาพท่ี 3.7 การเปิดข้อมูลลำน้ำ และ shapefile ของตัวอย่างท่ี กม.1+160 

 
2. ทำการวิเคราะห์ข้อมูล โดยการใช้เครื่องมือ Stack Profile 

 
ภาพท่ี 3.8 การวิเคราะห์ข้อมูล โดยการใช้เครื่องมือ Stack Profile 
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Excel 
 
นำข้อมูลพิกัดท่ีได้จากโปรแกรม ArcMap มาวิเคราะห์ต่อในการแสดงผลแบบกราฟ 

 
ภาพท่ี 3.9 การวิเคราะห์โปรแกรม ArcMap 

 
3.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูลจากหน้าตัดหลักและหน้าตัดย่อยท่ีคาดว่าเป็นตะกอน มีข้ันตอนดังนี้ 
1. ทำการประเมินตำแหน่งท่ีคาดว่าเป็นตะกอน 

 
ภาพท่ี 3.10 การประเมินตำแหน่งท่ีคาดว่าเป็นตะกอน 
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2. Interpolate ค่าในช่วงของพื้นท่ีท่ีประเมินว่ามีตะกอน 

 
ภาพท่ี 3.11 การ Interpolate ค่าในช่วงของพื้นท่ีท่ีประเมินว่ามีตะกอน 

 
3. นำค่าท่ีได้จากการ Interpolate มาคำนวณหาพื้นท่ีของตะกอนโดยใช้ทฤษฎี Area by  
   Coordinate 

 
ภาพท่ี 3.12 การคำนวณหาปริมาณของตะกอนโดยใช้ทฤษฎี Area by Coordinate 

 
4. เมื่อได้พื้นท่ี(Area)ท่ีต้องการ นำมาคูณกับความยาวslope (L) จะได้ปริมาณตะกอนมีหน่วยเป็น 
   ลูกบาศก์เมตร 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ในการศึกษา การวิเคราะห์ปริมาณตะกอนในลุ่มน้ำคลองสวนหมาก โดยใช้โปรแกรมโดยใช้
โปรแกรมQGIS และ โปรแกรมArcMap โดยการนำข้อมูลมาวิเคราะห์และคำนวณหาปริมาณตะกอน
โดยใช้โปรแกรม Microsoft Office Excel ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวม โดย
วิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์การวิจัย 2 ประการ คือ 1.เพื่อวิเคราะห์หาปริมาณตะกอนในลุ่มน้ำคลอง
สวนหมาก 2.เพื่อป้องกันการทับถมของตะกอนในลุ่มน้ำคลองสวนหมาก การศึกษาครั้งนี ้ได้แบ่ง
ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ข้อมูลอออกเป็น ดังนี้ 
 
4.1 ผลการวิเคราะห์ปริมาณตะกอนในช่วงต้น 
 จากการศึกษาและวิเคราะห์ปริมาณตะกอนในลุ่มน้ำคลองสวนหมากโดยจุดเริ่มต้นที่ทำการ
วิเคราะห์ปริมาณตะกอนอยู่ที่ฝายคลองสวนหมาก ในช่วงต้นจะเริ่มวิเคราะห์ที่ กม .0+000 ถึง กม. 
16+000 จะมีฝายที่สำคัญ คือ ฝายคลองสวนหมาก และฝายท่าเสากระโดง โดยผลการวิเคราะห์
ปริมาณตะกอนแสดงดังตารางท่ี 1 

 

กม.หลัก พืน้ทีห่น้าตัด (ตร.ม.) ปริมาตรตะกอน (ลบ.ม.) ระยะห่างเฉลี่ยระหว่างหน้าตัดย่อย (ม.)

0+000 1.251 312.707 250.006

1+000 310.540 19442.505 66.667

2+000 160.839 9878.301 62.500

3+000 97.626 7059.783 75.286

4+000 177.886 8299.104 66.667

5+000 267.268 17105.911 66.669

6+000 136.009 8422.495 71.430

7+000 120.152 10142.172 100.003

8+000 84.899 7186.774 100.001

9+000 99.045 3640.549 62.500

10+000 50.478 2890.744 71.429

11+000 129.179 5746.680 62.500

12+000 120.571 6281.428 66.667

13+000 106.026 5266.958 76.923

14+000 126.751 7863.376 71.429

15+000 100.787 6552.746 62.500

16+000 117.438 8572.379 66.667

ตารางท่ี 1  ผลการวิเคราะห์ปริมาณตะกอนในช่วงต้น 
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ภาพท่ี 4.1 รูปตัดตามยาว กม.0+000 ถึง 1+000 (ฝายคลองสวนหมาก) 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4.2 รูปตัดตามยาว กม.15+000 ถึง 16+000 (ฝายท่าเสากระโดง) 
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4.2 ผลการวิเคราะห์ปริมาณตะกอนในช่วงกลาง 
จากการศึกษาและวิเคราะห์ปริมาณตะกอนในลุ่มน้ำคลองสวนหมากโดยในช่วงกลางจะเริ่ม

วิเคราะห์ท่ี กม.16+000 ถึง กม. 36+000 จะมีฝายท่ีสำคัญ คือ ฝายท่าเสากระโดง ฝายบ้านหนองปิ้ง
ไก่ ฝายบ้านท่าระแนะ ฝายบ้านนาบ่อคำ และฝายท่ากระดาน โดยผลการวิเคราะห์ปริมาณตะกอน
แสดงดังตารางท่ี 2 
 

 
ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ปริมาณตะกอนในช่วงกลาง 

 
 

กม.หลัก พืน้ทีห่น้าตัด (ตร.ม.) ปริมาตรตะกอน (ลบ.ม.) ระยะห่างเฉลี่ยระหว่างหน้าตัดย่อย (ม.)

16+000 117.438 8572.379 66.667

17+000 149.152 7516.448 58.825

18+000 79.882 4484.980 62.500

19+000 311.202 19827.745 71.429

20+000 109.647 9191.579 111.111

21+000 64.523 5201.764 100.001

22+000 221.260 14892.549 83.333

23+000 151.247 8132.315 71.430

24+000 119.440 3636.249 58.827

25+000 178.170 16828.311 111.112

26+000 123.561 10548.081 90.910

27+000 189.233 12945.645 76.923

28+000 106.161 11187.703 100.000

29+000 222.067 20930.065 83.334

30+000 102.605 10302.278 111.113

31+000 139.578 15127.074 111.112

32+000 103.545 10931.458 111.112

33+000 204.699 17694.265 90.911

34+000 75.060 9804.969 142.858

35+000 119.920 9947.467 111.142

36+000 200.740 17073.511 90.910
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ภาพท่ี 4.3 รูปตัดตามยาว กม.16+000 ถึง 17+000 (ฝายท่าเสากระโดง) 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4.4 รูปตัดตามยาว กม.22+000 ถึง 23+000 (ฝายบ้านหนองปิ้งไก่) 
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ภาพท่ี 4.5 รูปตัดตามยาว กม.25+000 ถึง 26+000 (ฝายบ้านท่าระแนะ) 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4.6 รูปตัดตามยาว กม.28+000 ถึง 29+000 (ฝายบ้านนาบ่อคำ) 
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ภาพท่ี 4.7 รูปตัดตามยาว กม.35+000 ถึง 36+000 (ฝายท่ากระดาน) 
 
4.3 ผลการวิเคราะห์ปริมาณตะกอนในช่วงท้าย 

จากการศึกษาและวิเคราะห์ปริมาณตะกอนในลุ่มน้ำคลองสวนหมากโดยในช่วงท้ายจะเริ่ม
วิเคราะห์ที่ กม.36+000 ถึง จุดบรรจบแม่น้ำปิง จะมีฝายที่สำคัญ คือ ฝายท่ากระดาน โดยผลการ
วิเคราะห์ปริมาณตะกอนแสดงดังตารางท่ี 3 

 
ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ปริมาณตะกอนในช่วงท้าย 

กม.หลัก พืน้ทีห่น้าตัด (ตร.ม.) ปริมาตรตะกอน (ลบ.ม.) ระยะห่างเฉลี่ยระหว่างหน้าตัดย่อย (ม.)

36+000 200.740 17073.511 90.910

37+000 120.345 10292.168 125.000

38+000 25.396 2635.443 111.111

39+000 33.786 2066.563 83.333

40+000 49.186 2638.255 76.923

41+000 67.974 2818.927 66.667

42+000 39.691 2157.648 75.924

43+000 54.462 3743.775 71.429

44+000 98.219 5776.196 71.429

45+000 7.054 431.222 166.667

46+000 110.566 4615.084 76.923

47+000 103.455 6518.343 90.909

48+000 17.551 1736.737 166.667

49+000 26.363 2001.469 110.444
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ภาพท่ี 4.8 รูปตัดตามยาว กม.36+000 ถึง 37+000 (ฝายท่ากระดาน) 
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บทท่ี 5 
บทสรุป 

 
สรุปผลการศึกษา 
 การศึกษาการวิเคราะห์ประมาณตะกอนในลุ่มน้ำคลองสวนหมาก โดยใช้โปรแกรมQGIS และ 
โปรแกรมArcMap โดยการนำข้อมูลมาวิเคราะห์และคำนวณหาปริมาณตะกอนโดยใช้โปรแกรม  
Microsoft Office Excel สรุปผลการศึกษาได้ดังนี้ 
 

5.1 ผลลัพธ์ตะกอนช่วงต้น (ระยะทางรวม 17 กิโลเมตร) 
 จากการศึกษาการวิเคราะห์ปริมาณตะกอนช่วงต้นพบว่ามีพื้นท่ีหน้าตัดรวมทั้งหมด 2,206.75 
ตารางเมตร ตะกอนรวม 134,664.61 ลูกบาศก์เมตร โดยหน้าตัดท่ีพบตะกอนมากท่ีสุด คือ ในช่วง 
กม. 1+000 ถึง 2+000 มีพื้นที่หน้าตัด 310.54 ตารางเมตร มีปริมาณตะกอน 19,442.51 ลูกบาศก์
เมตร และหน้าตัดที่พบตะกอนน้อยที่สุด คือ ในช่วง กม. 0+000 ถึง 1+000 มีพื้นที่หน้าตัด 1.25 
ตารางเมตร มีปริมาณตะกอน 312.71 ลูกบาศก์เมตร  

5.2 ผลลัพธ์ตะกอนช่วงกลาง (ระยะทางรวม 21 กิโลเมตร) 
จากการศึกษาการวิเคราะห์ปริมาณตะกอนช่วงกลางพบว่ามีพื ้นที ่หน้าตัดรวมทั้งหมด 

3,089.13 ตารางเมตร ตะกอนรวม 244,776.84 ลูกบาศก์เมตร โดยหน้าตัดท่ีพบตะกอนมากท่ีสุด คือ 
ในช่วง กม. 29+000 ถึง 30+000 มีพื้นที่หน้าตัด 222.07 ตารางเมตร มีปริมาณตะกอน 209,30.07 
ลูกบาศก์เมตร และหน้าตัดที ่พบตะกอนน้อยที ่ส ุด คือ  ในช่วง กม . 24+000 ถ ึง 25+000 มี
พื้นท่ีหน้าตัด 119.44 ตารางเมตร มีปริมาณตะกอน 3,636.25 ลูกบาศก์เมตร  

5.3 ผลลัพธ์ตะกอนช่วงท้าย (ระยะทางรวม 14 กิโลเมตร) 
จากการศึกษาการวิเคราะห์ปริมาณตะกอนช่วงท้ายพบว่ามีพื้นท่ีหน้าตัดรวมท้ังหมด 954.79 

ตารางเมตร ตะกอนรวม 64,505.34 ลูกบาศก์เมตร โดยหน้าตัดท่ีพบตะกอนมากท่ีสุด คือ ในช่วง  
กม. 36+000 ถึง 37+000 มีพื้นท่ีหน้าตัด 200.74 ตารางเมตร มีปริมาณตะกอน 17,073.51 ลูกบาศก์
เมตร และหน้าตัดที่พบตะกอนน้อยที่สุด คือ ในช่วง กม. 45+000 ถึง 46+000 มีพื้นที่หน้าตัด 7.05 
ตารางเมตร มีปริมาณตะกอน 431.22 ลูกบาศก์เมตร  
 เมื่อนำท้ัง 3 ช่วงมาเปรียบเทียบกันท่ีระยะของแต่ละช่วง จะพบว่าช่วงกลางจะมีตะกอนมาก
ที่สุด 11,656.04 ลูกบาศก์เมตร ช่วงต้นจะมีตะกอน 7,921.45 ลูกบาศก์เมตร และช่วงท้ายจะมี
ตะกอน 4,607.52 ลูกบาศก์เมตร ตามลำดับ  
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อภิปรายผลการศึกษา 
 ตำแหน่งที่ศึกษาวิเคราะห์เริ่มต้นที่ฝายคลองสวนหมากมีความยาวจากฝายคลองสวนหมาก
จนถึงจุดบรรจบแม่น้ำปิง 50 กิโลเมตร พบว่ามีตะกอนท้ังหมดท่ีศึกษาวิเคราะห์ 418,300.9 ลูกบาศก์
เมตร โดยช่วงท่ีพบตะกอนมากท่ีสุดอยู่ในช่วงกลาง จากการสำรวจพื้นท่ีจากโปรแกรม Google Earth 
พบว่าช่วงกลางของพื้นที่ศึกษามีเส้นทางค่อนข้างคดเขี้ยว มีเนินและเกาะกลางในหลายๆจุด และมี
พื้นท่ีลาดเอียงท่ีไม่สม่ำเสมอ ทำให้น้ำมีการกัดเซาะซึ่งทำให้เกิดตะกอน รองลงมาคือช่วงต้น และช่วง
ท้ายตามลำดับ  
 
ข้อเสนอแนะ 
 การศึกษาการวิเคราะห์ประมาณตะกอนในลุ่มน้ำคลองสวนหมาก โดยใช้โปรแกรมQGIS และ 
โปรแกรมArcMap การศึกษาวิจัยในอนาคตอาจจะใช้ข้อมูลและเครื่องมือท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีสูง
กว่างานวิจัยนี้และควรนำข้อมูลที่ได้จากการสำรวจภาคสนามมาประกอบเพื่อให้ได้ข้อมูลที่มีความ
ถูกต้องและน่าเช่ือถือมากขึ้น 
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เอกสารอ้างอิง 
 
กมลพรรณ จุ้ยมาก. 2562.การวิเคราะห์ปริมาณตะกอนแขวนลอยบริเวณปากแม่น้ำ

เจ้าพระยา โดยใช้วิธ ีการสำรวจข้อมูลระยะไกล และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ . ภาควิชา
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม  

คณะเกษตรศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร , หน้า 61    
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