
เอกสารประกอบการสอน 

วชิา ŘŚŚŘşśŚř การออกแบบระบบชลประทานในไร่นา 

(Design of Farm Irrigation Systems) 

 

 

ř. การพัฒนาระบบชลประทานในไร่นา 

    (Farm Irrigation System Development) 

Ś. การคาํนวณปริมาณความต้องการนํÊาทีÉต้องส่งให้แปลงเพาะปลูก 

     (Irrigation Water Requirement Determination) 

ś. การออกแบบคสู่งนํÊา 

    (Design of Farm Ditch) 

 

 

 

 

 

ผศ.นิมิตร เฉิดฉนัทพิ์พฒัน ์

ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร์ กาํแพงแสน 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาํแพงแสน 



1 
 

เอกสารคาํสอน วิชา ŘŚŚŘşśŚř 

การออกแบบระบบชลประทานในไร่นา 

โดย  ผศ.นิมิตร เฉิดฉันท์พิพฒัน์ ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร ์กาํแพงแสน 

ř. การพฒันาระบบชลประทานในไร่นา (Farm Irrigation System Development) 

ř.ř  ระบบชลประทานในไร่นา ประกอบด้วยระบบ ś ส่วนคือ 

 ก)  สว่นทําหน้าทีÉสง่นํÊา(Water Delivery  System) 

 ข)  สว่นทําหน้าทีÉใหแ้ละกระจายนํÊาในแปลงเพาะปลกู(Application or Water Use System) 

 ค)  สว่นทําหน้าทีÉระบายนํÊา(Disposal or Water Removal System) 

 

 ก)  ส่วนทําหน้าทีÉส่งนํÊา หมายถงึ ส่วนทีÉทําหน้าทีÉนํานํÊาชลประทานจากแหล่งนํÊาไปยงัแปลง

เพาะปลกูไดแ้ก ่คสูง่นํÊา ท่อสง่นํÊา อาคารต่างๆในทางนํÊาเช่นอาคารวดันํÊา(Water Measuring Structures) 

อาคารแบ่งนํÊา(Division Structures) อาคารอดันํÊา(Check Structures) เป็นตน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ ř ส่วนประกอบของระบบชลประทานในไร่นา 

อาคารอดันํ Êาหรือทดนํ Êา 

อาคารแบง่นํ Êา 

อาคารนํ Êาตก 

ระบบให้นํ Êาในแปลงเพาะปลกู 
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ข)  ส่วนทําหน้าทีÉให้และกระจายนํÊาในแปลงเพาะปลูก หมายถงึระบบทีÉทําหน้ารบันํÊาต่อจาก

ระบบส่งนํÊาเพืÉอใหนํ้าไปถงึยงัตน้พชืในแปลงเพาะปลูก ไดแ้ก่คสู่งนํÊาทีÉหวัแปลง (Head Ditch) ระบบให้

นํÊาพชืแบบต่างๆเชน่ ร่องค ู(Furrow)  แบบท่วมเป็นอ่าง (Basin Irrigation System ) แบบท่วมเป็นผนื

(Border Irrigation System) ระบบใหนํ้Êาแบบท่อแรงดนั(ไดแ้กร่ะบบสปรงิเกลอร ์ ระบบนํÊาหยด) เป็นตน้ 

ค)  ส่วนทําหน้าทีÉระบายนํÊา เป็นส่วนทีÉทําหน้าทีÉนํานํÊาส่วนทีÉเกินความต้องการใช้ในแปลง

เพาะปลูกหรอืนํÊาส่วนทีÉมกีารท่วมขงับนผวิแปลง และอาจส่งผลเสยีต่อการทาํการเพาะปลูก ใหอ้อกจาก

พืÊนทีÉทีÉตอ้งการ ภาพทีÉ ř แสดงสว่นประกอบของระบบชลประทานตั Êงแต่แหล่งนํÊาจนถงึแปลงเพาะปลกู 

 

 ř.Ś  ปัจจยัทีÉต้องนํามาพิจารณาประกอบการดาํเนินการพฒันาระบบชลประทานในไร่นา 

 ในการพฒันาส่วนประกอบของระบบชลประทานในไร่นาใหเ้กดิความเหมาะสมทั Êงในแงก่ารใช้

งาน และการลงทุน จาํเป็นตอ้งนําปัจจยัต่างๆมาพจิารณาประกอบการตดัสนิใจเลอืกกาํหนด ออกแบบ

ระบบ ปัจจยัดงักล่าวมดีงันีÊ 

 ř.Ś.ř  ดิน  สมบตัขิองดนิดา้นต่างๆทีÉต้องนํามาพจิารณาประกอบการพฒันา มดีงันีÊ 

 ř. ค่าอตัราการไหลซึมของนํÊาผ่านผิวดิน (Soil Infiltration Rate) เป็นค่าทีÉมผีล  

ต่อการออกแบบ กําหนดประเภทของระบบให้นํÊาในแปลงเพาะปลูกเชน่ระยะความยาวของร่องค ูอตัรา

การจ่ายนํÊาจากหวั สปรงิเกลอรห์รอืหวันํÊาหยดทีÉเหมาะสม ระยะเวลาสาํหรบัการใหนํ้Êา เป็นตน้ 

 Ś. ค่าการอุ้มนํÊาของดิน (Soil Water Holding Capacity) เป็นปัจจยัทีÉมผีลต่อ

ปริมาณนํÊาทีÉจะให้แก่พชืในแต่ละครั Êง ดนิทีÉมีค่าการอุ้มนํÊาตํÉาต้องให้นํÊาแก่พชืทีÉปลูกอยู่ด้วยดนินั Êนใน

ปรมิาณทีÉน้อยในแต่ละครั Êง และตอ้งใหนํ้Êาบ่อยๆ ค่าดงักล่าวนีÊใชเ้ป็นขอ้มลูประกอบการเลอืกออกแบบ

ประเภทและขนาดของระบบใหนํ้Êา รวมไปถงึระยะเวลาการสง่นํÊาใหก้บัแปลง 

 ś. ความลึกของดิน(Depth) หมายถงึความลกึของดนิทีÉพชืสามารถแทงรากออกไป

เพืÉอดดูนํÊา ถา้มคีวามลกึมากดนิยอ่มเกบ็ความชืÊนไดม้าก สง่ผลดต่ีอการเจรญิเตบิโต และมผีลต่อลกัษณะ

ของระบบใหนํ้ÊาทีÉตอ้งการออกแบบ 

 Ŝ.  สภาพการระบายนํÊา บรเิวณทีÉมกีารระบายนํÊาทีÉไมด่ ีกอ็าจจําเป็นตอ้งมรีะบบระบาย

นํÊากอ่นหรอืพรอ้มๆกบัระบบสง่นํÊา การออกแบบตอ้งพจิารณาว่าระบบระบายนํÊาทีÉเหมาะสมควรเป็นแบบ

ผวิดนิหรอืใตด้นิ 

 ŝ. การกัดเซาะ (Erosion)  การเกดิการกดัเซาะมีผลต่อสภาพพืÊนทีÉดินและการ

เจรญิเตบิโตของพชืทีÉปลกู การเลอืกใชร้ะบบใหนํ้Êาจะตอ้งไมท่าํใหเ้กดิการกดัเซาะทีÉรุนแรง การออกแบบ
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ลาดดา้นขา้งและลาดตามยาวของระบบสง่นํÊารวมทั Êงการกาํหนดชนิดและตําแหน่งของอาคารป้องกนัต่าง

ตอ้งนําปัจจยัเรืÉองการกดัเซาะมาพจิารณาประกอบดว้ย  

 Ş. สภาพการเป็นเกลือของดิน มผีลต่อการวางแผนระบบชลประทาน เนืÉองจากอาจ

ตอ้งใชนํ้ÊาชลประทานเพืÉอทาํการชะลา้งดนิเคม็เหล่านีÊ 

 

  ř.Ś.Ś สภาพภมิูประเทศ 

   สภาพภูมิประเทศเป็นองค์ประกอบสําคัญในการพิจารณาความเหมาะสมของการ

ชลประทาน การเลือกวิธีการชลประทาน การกําหนดจํานวนและชนิดอาคารควบคุมบังคบันํÊา การ

พจิารณาปรบัระดับดนิ ฯลฯ นับเป็นสิÉงจําเป็นในการวางแผนออกแบบระบบชลประทานในไร่นาขอ้มูล 

เหล่านีÊจะต้องเรียนรู้โดยการ ตรวจสอบหรือสํารวจการออกแบบระบบชลประทาน  โดยทั Éวไปแล้ว

ตอ้งการการสาํรวจในรายละเอยีด ซึÉงจะใหล้ะเอยีดเพยีงใดขึÊนอยูก่บัวธิกีารสง่นํÊา ความขรขุระของพืÊนดนิ 

   ขอ้มลูสภาพภูมปิระเทศทั Éวๆ ไปทีÉใชใ้นการวางระบบชลประทาน และวธิกีารสง่นํÊาส่วน

ใหญ่ อยา่งน้อยทีÉสดุทีÉตอ้งการทราบไดแ้ก ่

1. แหล่งและระบบแหล่งนํÊาสําหรบัแปลงเพาะปลูก 

2. สภาพทีÉดนิ เช่น แนวรั Êว อาคาร ถนน ฯลฯ ทีÉจะกระทบต่อการวางเคา้โครงและการ

ออกแบบ 

3. สภาพเขตแปลงกรรมสทิธิ ÍทีÉดนิ 

4. สภาพการระบายนํÊา 

  ř.Ś.ś สถานภาพของนํÊาทีÉจะนําไปใช้ 

   เป็นการพจิารณาตรวจสอบขอ้มูลต่างๆทีÉเกีÉยวขอ้งกบัปรมิาณนํÊาทีÉจะถูกนํามาใชเ้รืÉอง

ตั Êงแต่ปริมาณจะต้องมีเพียงพอแก่ความต้องการของพืช นับเป็นองค์ประกอบสําคัญต่อการนํามา

พจิารณาความเหมะสมของระบบชลประทานและจํานวนเนืÊอทีÉทีÉจะส่งนํÊาใหไ้ด ้จงึตอ้งสาํรวจก่อนเพืÉอให้

แน่ใจว่ามปีรมิาณเพยีงพอ เป็นแหล่งนํÊาทีÉมคีณุภาพ นอกจากนีÊจะต้องมกีารพจิารณาปรมิาณความมาก 

น้อยในชว่งฤดเูพาะปลกู สถานภาพดา้นต่างๆ ของนํÊาใชท้ีÉตอ้งนํามาพจิารณา ประกอบดว้ย 

1. กฎหมายหรือกฎระเบียบเกีÉยวกบันํÊา เพืÉอใหท้ราบถงึขอ้จํากดัด้านกฎหมายทีÉมตี่อ

แหล่งนํÊาทีÉคาดว่าจะนําไปใชใ้นระบบชลประทาน 



4 
 

2. ปริมาณนํÊา จํานวนนํÊาชลประทานทีÉต้องการในแต่ละช่วงเวลาควรจะเท่าหรือ

มากกว่าความต้องการใชนํ้Êาในช่วงเวลานั Êนๆ ซึÉงจะรวมทั ÊงนํÊา เพืÉอชะล้างเกลือ ฯลฯ ด้วย ปรมิาณนํÊา

นบัเป็นองคป์ระกอบสาํคญัในการออกแบบและสง่นํÊาระบบชลประทานในไรน่าดว้ย 

3. คณุภาพนํÊา กเ็ป็นองคป์ระกอบสาํคญัในการประเมนินํÊาชลประทาน ถา้ไมพ่จิารณา

มาก่อนกต็อ้งทาํการวเิคราะหแ์ละประเมนิกอ่นทีÉจะนํามาใชส้่งนํÊา นํÊาคณุภาพหนึÉงๆ จะเหมาะสมหรอืไม่

ขึÊนอยูก่บัสภาวะในทอ้งถิÉน เช่น ภูมอิากาศ ดนิ พชื และความลกึทีÉจะสง่ให ้โดยทั ÉวไปเกลอืจะมมีากในนํÊา

ใตด้นิมากกว่าผวิดนิ ในขณะนํÊาน้อยมากกว่าในขณะนํÊามาก และทางดา้นทา้ยนํÊามากกว่าทางดา้นเหนือ

นํÊา นอกจากนีÊมลภาวะจากโรงงาน สภาพคลืÉนลมกจ็ะกระทบต่อคณุภาพนํÊาชลประทานดว้ย 

4. ประเภทของแหล่งนํÊา ปกตมิ ีŚ แหล่งใหญ่ๆ  คอื แหล่งนํÊาผวิดนิ และแหล่งนํÊาใตด้นิ 

และอาจมแีหล่งอืÉนๆ เช่น นํÊาทีÉระบายจากตวัเมอืง จากโรงงาน ฯลฯ 

5. ทีÉตั Êงแหล่งนํÊา มีผลต่อการวางเค้าโครง การออกแบบ และการส่งนํÊาในระบบ

ชลประทาน ถา้มทีางเลอืก จะกาํหนดทีÉตั Êงแหล่งนํÊาไวใ้นทีÉซึÉงสามารถใชค้่าลงทุนในการส่งนํÊาไปยงัส่วน

ต่างๆ ของระบบไดถู้กทีÉสดุ จะตอ้งพจิารณาทั Éวๆ ไป ดงันีÊ 

- ทางเขา้ไปส่งนํÊาและบรกิาร 

- ระยะทางทีÉสง่นํÊาไปสูท่ีÉนาแต่ละแปลง 

- การป้องกนัการกดัเซาะในคสู่งนํÊา 

- การใหนํ้Êาไหลจากแหล่งนํÊาโดยอทิธพิลแรงดงึของโลกใหม้ากทีÉสดุ 

- ทีÉตั Êงแหล่งเกบ็กกัช ั Éวคราวหากตอ้งการ 

 

1.2.4 ภมิูอากาศ 

   ภูมิอากาศเป็นองค์ประกอบทีÉกระทบต่อการชลประทานตลอดบริเวณภูมิอากาศ         

มผีลกระทบโดยตรงต่อการเจริญเติบโตและความต้องการของพืชจะต้องออกแบบระบบชลประทาน     

ในไรน่าเขา้กบัสภาพภูมอิากาศ ซึÉงได้แก ่

- ฝน 

- อุณหภูม ิ

 

1.2.5 กิจกรรมในไร่นา 

ก่อนวางแผนและออกแบบจะตอ้งทราบถงึชนิดของกจิกรรมในไร่นา ตลอดจนแผนการ

ดาํเนินการสง่นํÊาและแรงงานทีÉม ี นับเป็นองคป์ระกอบในการเลอืกวธิกีารใหนํ้Êา การวางเคา้โครงและการ

สง่นํÊาในระบบชลประทานในไร่นา พชืทีÉปลูกและแรงงานทีÉมนีับเป็นหวัขอ้สาํคญัในการพจิารณา 
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1.2.6 พืชทีÉปลูก 

  พชืแตล่ะชนิดตอ้งการใชนํ้Êามากน้อยต่างกนั และพชืชนิดเดยีวกนัตอ้งการนํÊามากน้อย

ต่างกนัในแตล่ะชว่งเวลาดว้ย ดงันั Êน ชนิดพชืทีÉปลกูจงึเป็นตวัเลอืกวธิกีารใหนํ้Êาดว้ย 

1.2.7 แรงงาน 

การชลประทานในไรน่าตอ้งการใชแ้รงงานเพิÉมขึÊน จะมากน้อยขึÊนอยู่กบัชนิดระบบ

ชลประทานในไรน่า วธิกีารใหนํ้Êา และเครืÉองมอืทุน่แรงทีÉตดิตั Êงในระบบ จะตอ้งคาํนึงถงึแรงงานของ

เกษตรกรดว้ย 

1.2.8 การจดัการในไร่นา 

จะตอ้งพจิารณาขนาดและรปูร่างไร่นาเพืÉอใหไ้ดร้ะบบชลประทานทีÉมปีระสทิธภิาพหาก

ไมว่างแผนอยา่งรอบคอบแลว้บางบรเิวณอาจไมไ่ดนํ้Êา การหกัเสีÊยวมุมแหลมทีÉทาํใหก้ารทาํไร่นา โดย

เครืÉองจกัรกลใหม่ๆ  ทาํไมไ่ดห้รอืทาํไดย้ากกค็วรหลกีเลีÉยง 

1.2.9 เครืÉองจกัรกลในแปลงนาทีÉมี 

เครืÉองจกัรกลของเกษตรกรทีÉมอียูแ่ลว้ เพืÉอการปลูก การไถ การเกบ็เกีÉยว กจ็ะเป็น

ตวัเลอืกวธิกีารชลประทานและการวางเคา้โครง 

1.2.10 สถานภาพของพลงังานทีÉจะนําไปใช้ 

พจิารณาเปรยีบเทยีบแหล่งตน้กาํลงัในการดําเนินการระบบชลประทานในไรน่า เช่น 

ไฟฟ้า ตอ้งเอาใจใสค่า่ไฟฟ้า และพจิารณาทางสาํรองถา้เกดิขดัขอ้ง 

1.2.11 สิÉงอาํนวยความสะดวกทีÉมีอยู่แล้ว 

พยายามจะใชข้องทีÉมอียูแ่ลว้กอ่นทีÉจะพจิารณาเปลีÉยนวธิแีละการวางระบบ ซึÉงอาจทาํให้

ตอ้งทิÊงหรอืยา้ยของเกา่นั Êนไป 

1.2.12 ระบบถนนในไร่นา 

จะตอ้งไมม่องขา้มระบบถนนในระบบชลประทานในไร่นา มฉิะนั ÊนเครืÉองจกัรเขา้ไม่ได ้

หรอืระบบชลประทานในไรน่าอาจถกูทาํลายเมืÉอมเีครืÉองจกัรกลในไร่นาทบั ในการวางระบบถนนในไร่นา

จะตอ้งพจิารณา 

- ความสะดวกในการดําเนินการสง่นํÊา 

- ทางใหเ้ครืÉองจกัรกลเขา้ไปสูแ่ปลงเพาะปลกู 

- การขนผลผลติออกจากแปลงนา 

- การใชง้านของถนน และความแหง้ของถนน 
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1.2.13 เงินทุน 

เงนิทุนคา่กอ่สรา้งระบบชลประทานในไร่นาเป็นสว่นทีÉเกษตรกรตอ้งรบัผดิชอบ ควรบอก

ค่าใชจ้า่ยของแบบต่างๆ ใหเ้ลอืกก่อนทีÉจะดาํเนินการออกแบบในรายละเอยีดต่อไป ถา้เงนิยงัไมพ่อ ก็

เริÉมในเนืÊอทีÉน้อยๆ แลว้ขยายในภายหลงั ทั ÊงนีÊ การพฒันาในขั Êนตน้ตอ้งสอดคลอ้งกบัแผนชลประทานทีÉ

จะสมบรูณ์ทีÉจะตามมาดว้ย 

1.2.14 สภาพทางฟิสิกส ์

สิÉงต่างๆ บนดนิ เช่น สายไฟ ท่อนํÊา ฯลฯ จะตอ้งนํามาพจิารณาจัดระบบชลประทาน   

ในไรน่าเลีÉยงไวด้ว้ย ทอ่นํÊา สายโทรศพัท ์ฯลฯ ทีÉฝังใต้ดนิตอ้งนํามาพจิารณาถงึทีÉตั ÊงความลกึทีÉฝังไวด้ว้ย 

เพราะเป็นตวัจาํกดัในการทาํการรบัระดบัดนิและขดุคนํูÊา 

   Windbreaks สวยผลไม ้ร ั Êว ฯลฯ นับว่ามอีทิธพิลตอ่การวางโครงระบบชลประทาน    ใน

ไรน่า หากเปลีÉยนแปลงไมไ่ด ้กต็ะตอ้งกนัออกต่างหาก  

1.3 การพฒันาระบบชลประทานในไร่นาในประเทศไทย 

ř.ś.ř ประวติัการพฒันาระบบชลประทานในไร่นาของประเทศไทย 

   สาํหรบัประเทศไทย กม็ปีระวตักิารพฒันาการชลประทานในไร่นาเช่นเดยีวกบัประเทศ

อืÉนๆ ในภูมิภาคเอเชีย โดยเริÉมแต่แบบพอใช้ในราคาตํÉา จนกระทั ÉงเมืÉอมีความจําเป็นต้องเร่งรดัเพิÉม

ผลผลิต จึงได้มกีารพฒันาการชลประทานในโครงการทีÉเหมาะสมให้สมบูรณ์ถึงข ั Êนสุดท้าย เพืÉอให้นํÊา

ชลประทานถงึหวัไร่ปลายนา และทําการเพาะปลูกไดม้ากกว่าปีละหนึÉงครั Êง โดยดําเนินการจดัรูปทีÉดนิ

    ในระยะเริÉมแรก ไดม้กีารกอ่สรา้งระบบชลประทานเพืÉอเตมินํÊาฝนตามฤดกูาล เพืÉอรกัษา

ผลติผลในฤดกูารทาํนาใหส้มํÉาเสมอ การปลูกพชืในฤดูแลง้จะทําไดก้ต่็อเมืÉอมรีะบบส่งนํÊาทีÉเหมาะสมไป

จนถงึระดบัไรน่า จงึไดม้กีารรเิริÉม การปรบัปรุงขึÊนในโครงการเจ้าพระยาตอนบน นับเป็นส่วนหนึÉงของ

การพฒันาระบบสง่นํÊา ทั ÊงนีÊไดเ้ริÉมในปี พ.ศ. ŚŝŘŝ ตามโครงการคนั-คูนํÊา โดยเพิÉมโครงการขา่ยคสู่งนํÊาทีÉ

จะนําเขา้สู่แปลงนาได้ใกล้ชดิยิÉงขึÊน ใหเ้ขา้กบัโครงข่ายคลองส่งนํÊาทีÉมอียู่แล้วแต่เดมิ คูส่งนํÊาเหล่านีÊมี

ระยะหา่งประมาณ ŜŘŘ-ŝŘŘ เมตร แต่ละสายมคีวามยาว ř-Ś กม. ซึÉงแต่เดมิกอ่นทีÉจะมคีสู่งนํÊาเหล่านีÊ นํÊา

จะไหลจากคลองส่งนํÊาตามท่อส่งนํÊาเขา้นาออกไปบ่าท่วมทุ่งนา ย่อมมีการสูญเสยีนํÊาเป็นจํานวนมาก 

บางแปลงไดร้บันํÊาน้อยหรอืไม่ไดร้บัเลยในขณะทีÉบางแปลงได้รบันํÊามากเกนิไปจนท่วม ยิÉงไปกว่านั Êนนา

แปลงทีÉอยูห่า่งคลองสง่นํÊาออกไปมากๆ จะรบันํÊาได้ยากและล่าชา้ไปมาก 

  

  การจดัรปูทีÉดินคืออะไร 

  การจดัรูปทีÉดินนั Êนก็คอื การพฒันาทีÉดนิในไร่นาของเกษตรกรให้ได้รบันํÊาชลประทาน

ทั Éวถงึทุกแปลง และปรบัปรุงพืÊนทีÉเพาะปลกูใหใ้ชท้าํประโยชน์ไดส้งูสุด โดยจดัรูปร่างหรอืโยกยา้ยแปลง

เพาะปลูกเดิมให้สะดวกต่อการทําการเพาะปลูก เช่น รูปร่างแปลงเดิมบิดเบีÊยวก็จัดใหม่ให้เป็นรูป

สีÉเหลีÉยมผืนผ้า เจ้าของเดยีวกนัมีทีÉดินหลายแปลงแยกกนัอยู่ในบริเวณใกล้กนัก็สบัเปลีÉยนย้ายทีÉให้
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รวมอยูเ่ป็นแห่งเดยีวตดิต่อกนั ปรบัระดบัดนิสูง ๆ ตํÉาๆ ใหส้มํÉาเสมอ แลว้จงึขดุคสู่งนํÊา ครูะบายนํÊา และ

ทาํทางลําเลยีงผ่านแปลงเพาะปลูกโดยทั Éวถงึทุกแปลงใหไ้ดร้บันํÊาโดยตรงจากคนํูÊาและสามารถลําเลยีง

ขนส่งจากไร่นาสู่ถนนสายใหญ่ได้ นอกจากนั Êนยงัได้รวมงานพฒันากจิกรรมต่างๆ ทีÉสนับสนุนการทํา

การเกษตร เชน่ การสง่เสรมิการเกษตร การสหกรณ์ ฯลฯ ไวใ้นโครงการจดัรปูทีÉดนิดว้ย 

  จากความหมายดงักล่าวขา้งต้นจะเห็นได้ชดัเจนว่าการจดัรูปร่าง หรือโยกย้ายแปลง

เพาะปลูกเป็นเพยีงส่วนหนึÉงของงานจดัรูปทีÉดนิเท่านั Êน แต่งานส่วนใหญ่ ได้แก่ การจดัสรา้งสิÉงอํานวย

ความสะดวกต่างๆ ในไร่นาเพิÉมเติมขึÊน เช่น คูส่งนํÊา คูระบายนํÊา ทางลําเลียง อาคารชลประทานในค ู  

ส่งนํÊา ตลอดจนการปรบัระดบัพืÊนทีÉดนิเท่าทีÉจําเป็น เพืÉอให้ทุกแปลงไดร้บัความสะดวกเรืÉองนํÊาและทาง

ลําเลยีงอย่างทั Éวถงึ แต่ทีÉต้องมกีารโยกย้ายหรอืจดัรูปร่างแปลงใหม่ดว้ยนั Êนกเ็พืÉอใหว้างระบบคูนํÊาและ

ทางลําเลียงผ่านแปลงต่างๆ ได้ง่ายขึÊนตลอดจนเจ้าของทีÉดินสามารถใช้ทีÉดินทีÉมีทีÉมีอยู่ได้อย่างมี

ประสทิธภิาพสงูขึÊนกว่าเดมิ 

 

ř.ś.Ś ประเภทของการพฒันาแปลงเพาะปลูกโดยการจดัรปูทีÉดิน 

  การพฒันาแปลงเพาะปลูกโดยการจดัรูปทีÉดนินั Êนเป็นงานถงึระดบัไร่นาจงึประณีต และ

บรกิารความสะดวกเรืÉองนํÊาดกีว่างานตามโครงการคนัและคนํูÊาทีÉไดเ้คยดาํเนินการมาแล้วในระยะก่อนทีÉ

จะพฒันาถงึขั ÊนจดัรปูทีÉดนิ แต่การพฒันาโดยการจดัรูปทีÉดนินั Êน ค่าลงทุนและเกษตรกรเจ้าของทีÉดนิตอ้ง

มสีว่นเสยีคา่ใชจ้่ายในการกอ่สรา้งตามพระราชบญัญตัจิดัรปูทีÉดนิ 

  เพืÉอให้การดําเนินงานจัดรูปทีÉดินเป็นไปโดยกว้างขวางในพืÊนทีÉทีÉมีนํÊ าชลประทาน

เพยีงพอเพาะปลูกได้ตลอดปี ซึÉงมสีภาพภูมิประเทศ ภาวะเศรษฐกจิ แตกต่างกนัได้อย่างเหมาะสม     

จงึสมควรแบ่งการจดัรปูทีÉดนิเป็น Ś ประเภท กล่าวคอื 

1) พฒันาสมบรูณ์แบบ (Intensive Development) 

2) พฒันาบางส่วน (Extensive Development) 

การพฒันาประเภทพฒันาบางส่วน แมจ้ะไม่สามารถอํานวยความสะดวกได้ครบถ้วน

เหมอืนประเภทพฒันาสมบรูณ์แบบกต็าม แต่ไดจ้ดัให้มคีสู่งนํÊาและคูระบายนํÊา ซึÉงถอืไดว้่าเป็นสิÉงจําเป็น

อนัดบัแรกสําหรบัเกษตรกรอย่างเพยีงพอทุกแปลงไดร้บันํÊาทั Êงในฤดูฝนและฤดูแล้ง ส่วนทางลําเลยีงใน 

ไรน่า การจดัรปูแปลง จะกระทาํเทา่ทีÉจําเป็นตามความเหมาะสม 

สาํหรบัการพฒันาชนิดสมบูรณ์แบบนั Êนดงัไดเ้คยกล่าวมาแลว้ในความหมายของการจดั

รูปทีÉดินว่าเป็นการพฒันาพืÊนทีÉเพาะปลูกตั Êงแต่จัดใหม้ีการจดัรูปร่างหรอืโยกย้ายแปลงใหม่ การปรบั

ระดบัพืÊนทีÉแปลง ทําการขุดคสู่งนํÊา คูระบายนํÊาและทางลําเลยีง เพืÉอใหทุ้กแปลงได้ใช้ประโยชน์จากสิÉง

อาํนวยความสะดวกเหล่านีÊอย่างทั Éวถงึ อย่างไรกต็ามหลกัเกณฑแ์ละวธิกีารในทางปฏิบตัใินการพฒันา

แบบสมบูรณ์นีÊแต่ละโครงการจะมรีูปแบบเป็นแนวเดยีวกนัอยู่แล้วดงัได้กล่าวไว้ขา้งตน้ แต่การพฒันา

บางส่วนนั Êนอาจแบ่งเป็นประเภทย่อยไดห้ลายระดบั ดงันั Êน จงึขอเสนอเรืÉองการพฒันาพืÊนทีÉเพาะปลูก

แบบพฒันาบางสว่น (Extensive Development) ดงัต่อไปนีÊ 
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  ลกัษณะการพฒันาแบบบางส่วน ( Extensive Development) 

   ลักษณะการพฒันาชนิด Extensive อาจแบ่งออกเป็นหลายระดบัตามอตัราค่าลงทุน 

และความสะดวกทีÉจะได้รับมากน้อยเพียงไร เมืÉอไม่รวมลักษณะงานตามโครงการคนัและคูนํÊาทีÉได้

ดําเนินการมาก่อนโครงการจดัรูปทีÉดนิแล้ว อาจจะแบ่งลักษณะการพฒันาแบบบางส่วน (Extensive) 

ออกเป็น Ŝ แบบ ตามลําดบัต่อไปนีÊ 

  แบบทีÉ ř 

  ขดุคสู่งนํÊาจากทา้ยท่อสง่นํÊาเขา้นา โดยมแีนวคสูง่นํÊาลดัเลาะไปตามความสงูตํÉาของพืÊนทีÉ 

ระยะห่างระหว่างแนวคูส่งนํÊาแต่ละสายประมาณ ŜŘŘ ถึง ŝŘŘ เมตร มคีูระบายนํÊาผ่านพืÊนทีÉลุ่ม เพืÉอ

ระบายนํÊาทีÉเกนิความตอ้งการไปสูค่ลองระบายนํÊา และมถีนนหรอืทางลาํเลยีงเพืÉอเชืÉอมกบัภายนอกเท่าทีÉ

จําเป็น ไมจ่ดัรปูแปลงใหม ่ไมป่รบัระดบัพืÊนทีÉ 

  แบบทีÉ Ś 

  ขดุคสู่งนํÊา คูระบายนํÊาผา่นตามแนวแปลงกรรมสทิธิ Íเดมิ และตามความลาดเทของพืÊนทีÉ 

โดยมคีสู่งนํÊาและครูะบายนํÊาผ่านทุกแปลงหรือเกอืบทุกแปลง และมถีนนหรอืทางลําเลยีงในไร่นา เพืÉอ

เชืÉอมกบัภายนอกเทา่ทีÉจําเป็น ไมจ่ดัรปูแปลงใหม ่ไมป่รบัระดบัพืÊนทีÉ 

  แบบทีÉ ś 

  ขดุคสู่งนํÊา คูระบายนํÊา และถนนหรอืทางลําเลยีงในไร่นาผา่นทุกแปลงหรอืเกอืบทุกแปลง 

จดัรูปแปลงใหม่เพืÉอให้จดัวางแนวคูส่งนํÊา คูระบายนํÊา และถนนได้เหมาะสม มแีนวตรงแต่ไม่โยกย้าย

สบัเปลีÉยนแปลงเพาะปลกูเดมิมากนัก ขนาดของแต่ละแปลงมทีั Êงขนาดเลก็และใหญ่ไม่เท่ากนั ทั ÊงนีÊ การจดั

รูปแปลงใหม่ยดึถอืเขตแปลงกรรมสทิธิ Íเดมิเป็นหลกัมากทีÉสุด ไม่ปรบัระดบัพืÊนทีÉ ถ้าจําเป็นต้องปรบัพืÊนทีÉ

ใหเ้จา้ของทีÉดนิดาํเนินการเอง 

  แบบทีÉ Ŝ 

  คล้ายกบัแบบทีÉ ś แต่การจัดรูปแปลงตอ้งโยกย้ายและสบัเปลีÉยนแปลงเพาะปลูกเดิม

มากกว่า จงึทําใหแ้ปลงทีÉจดัรปูทีÉดนิใหม่แลว้เป็นรูปสีÉเหลีÉยมผนืผา้ มขีนาดความกวา้งและความยาวแต่

ละแปลงเกอืบเท่าๆ กนั เจา้ของเดยีวกนัมทีีÉดนิอยูห่ลายแปลงกระจายกนัอยู่บรเิวณใกล้กนั อาจจะรวม

ให้อยู่แห่งเดยีวติดต่อกนัเท่าทีÉกระทําได้ มคีูส่งนํÊา คูระบายนํÊา และถนนหรอืทางลําลียงในไรนาผ่าน   

ทุกแปลง แตไ่มป่รบัระดบัพืÊนทีÉ ถา้จาํเป็นตอ้งปรบัพืÊนทีÉใหเ้จา้ของทีÉดนิดาํเนินการเอง 
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Ś. การคาํนวณปริมาณความต้องการนํ ÊาทีÉต้องส่งให้แปลงเพาะปลูก 

Irrigation Water Requirement Determination 
 

 เมืÉอทราบลกัษณะการพัฒนารวมทั Êงส่วนประกอบของระบบชลประทานในไร่นาแล้วในหวัข้อทีÉ ř 

ในบทนี Êจะกลา่วถึงการออกแบบระบบ โดยจะเน้นไปทีÉระบบส่งนํ ÊาทีÉสําคญัคอืคสู่งนํ Êา(Farm Ditch) ซึÉงเป็น

ทางนํ ÊาทีÉรับนํ Êามาจากคลองส่งนํ Êา เพืÉอส่งไปยงัแปลงเพาะปลกูโดยตรงก่อนทีÉจะจ่ายเข้าสูแ่ปลงเพาะปลกู

ด้วยระบบการให้นํ Êาวิธีต่างๆเช่นร่องค ู ทว่มเป็นผืน หรือใช้เครืÉองสบูนํ Êา สบูต่อเพืÉอเข้าสูร่ะบบการให้นํ Êาด้วย

ท่อแรงดนัตา่งๆเช่น สปริงเกลอร์ นํ Êาหยด เป็นต้น ข้อมลูสําคญัทีÉต้องนํามาใช้ประกอบการออกแบบระบบ

ชลประทานในไร่นาคือปริมาณนํ ÊาชลประทานทีÉต้องการส่งผ่านคสู่งนํ Êาไปให้กับแปลงเพาะปลกู โดยมีผู้

เสนอสตูรในการคาํนวณอยู่มากด้วยกนั ในทีÉนี Êจะแยกเป็นสตูรสําหรับการสง่นํ Êาแบบตลอดเวลาและการสง่

นํ Êาแบบหมนุเวียน และแยกเป็นสําหรับนาข้าวและสาํหรับพืชไร่  

 Ś.ř การคาํนวณปริมาณนํ ÊาทีÉต้องส่ง 

 ř) ปริมาณนํ Êาต้นคสูง่นํ Êา  กรณีส่งนํ Êาแบบตลอดเวลา สําหรับนาข้าว  จะคํานวณด้วยสตูรดงันี Ê 
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 เมืÉอ  Q  =  อตัราการไหลทีÉต้นคสู่งนํ Êา (ลบ.ม. ต่อ วินาที) 

  A  =  พื ÊนทีÉทีÉจะสง่นํ Êาให้ (ตร.ม.) 

  D  =  ความลกึของนํ ÊาชลประทานทีÉต้องการทีÉแปลง (เมตร ต่อ วนั) 

   =   ET + P – R 

  ET =  อตัราการใช้นํ Êาของพืช (เมตร ต่อ วนั) 

  P   =   อตัราการรัÉวซมึของนํ Êาในแปลงนา  (เมตร ตอ่ วนั) 

  R  =  ปริมาณฝนใช้การ (เมตร ตอ่ วนั) 

  E  =  ประสิทธิภาพการชลประทานระดบัไร่นา  

   =   ประสิทธิภาพการสง่นํ Êาของคสูง่นํ Êา x ประสิทธิภาพการให้นํ Êาในแปลง 
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      Ś)  ปริมาณนํ Êาต้นคสูง่นํ Êา กรณีส่งนํ Êาแบบหมุนเวียน สําหรับนาข้าว   
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Q r                 .........................................Ś-Ś 

 

เมืÉอ   Dr  =  ความลกึของนํ ÊาชลประทานทีÉต้องส่งแต่ละครั Êง (เมตร ) 

  =  D x Pr 

 Pr  =  ระยะเวลาระหวา่งรอบเวรสง่นํ Êา (วนั) 

 T  =  ระยะเวลาการส่งนํ Êาของคสู่งนํ Êา (วินาที) 

 ś)  สตูรคํานวณปริมาณนํ Êาต้นคสูง่นํ Êา กรณีส่งนํ Êาแบบหมุนเวียน สําหรับนาข้าว  สตูรอืÉนๆ 

 ś.ř)  สตูรของไต้หวนั  เป็นสตูรทีÉใช้ในไต้หวนั โดย Provincial Water Conservancy Bureau of 

Taiwan เพืÉอกําหนดปริมาณความต้องการนํ Êาสงูสุดของคสูง่นํ Êา หรือขนาดของเครืÉองสบูนํ Êา ดงันี Ê 
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  A  =  พื ÊนทีÉแฉกสง่นํ Êา เป็น ตารางเมตร 

  Dt  =  ความต้องการใช้นํ Êาของข้าวรวมทั ÊงการรัÉวซึม (ET+P) เมตร ต่อ วนั 

  Ds =  ปริมาณนํ ÊาทีÉต้องใช้ในการเตรียมแปลง เป็นเมตร 

   = Dss + Dst 

  Dst   =   ความลกึของนํ ÊาทีÉต้องการให้ขงัอยู่เหนือดิน เป็นเมตร 

  Dss  =  ปริมาณนํ ÊาทีÉทําให้ดนิอิÉมตวั เป็นเมตร  

   = ความลกึของชั ÊนดินทีÉต้องการให้ดินอิÉมตวั x เปอร์เซน็ต์ช่องว่างในดิน  

    x (1 - เปอร์เซ็นต์ความชื Êนของดิน) เช่น ความลกึของชั ÊนดินทีÉต้องการ 

    ให้อิÉมตวั = 0.50 เมตร  

    เปอร์เซน็ต์ของช่องวา่งในดิน = 40 % 

    เปอร์เซน็ต์ความชื Êนของดิน = 30 % 

  Dss  =  0.50 x 0.40 x 0.70 = 0.14 เมตร  
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  N = จํานวนวนัทีÉกําหนดในการเตรียมแปลงปักดําในพื ÊนทีÉ A 

  T = จํานวนวินาทีในหนึÉงวัน = ŠŞ,ŜŘŘ วินาที 

  L = การสญูเสียนํ Êาในคนูํ Êา หน่วยเป็นทศนิยม 

 ś.Ś) สตูรของ Chow สาํหรับสมการทีÉ ś-ř นี Ê Chow ได้แก้ไขใหมเ่พืÉอใช้ในการส่งนํ Êาแบบหมนุเวียน

ในไต้หวนั เป็นดงันี Ê คือ 
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 เมืÉอ Q = ปริมาณการไหลของนํ Êาในคสู่งนํ Êา เป็น ลบ.เมตร ตอ่วินาที 

  A  =  พื ÊนทีÉสง่นํ Êาเฮกแตร์ (řŘ,ŘŘŘ ตร.เมตร) 

  ds =  ปริมาณนํ ÊาทีÉต้องใช้ในการเตรียมแปลง เป็นเมตร 

   = ความลกึของนํ ÊาทีÉต้องการให้ขงับนดิน + ความลกึของนํ ÊาทีÉทําให้ดินอิÉมนํ Êา 

  dr   =   ความลกึของนํ ÊาทีÉต้องส่งให้พืชแตล่ะครั ÊงในแปลงนาทีÉปักดํา เป็นเมตร 

  Pr  =  ระยะเวลารอบเวรส่งนํ Êา เป็นวนั 

  Ps  =  ระยะเวลาทีÉใช้ในการเตรียมแปลง เป็นวนั 

  L = การสญูเสียนํ ÊาเนืÉองจากการส่งนํ Êา เป็นทศนิยม 

 สมการทีÉ ś-ř จะเท่ากบัสมการ ś-Ś เมืÉอ dr  เท่ากบั Dt x Pr 

 ś.ś) สตูรของญีÉปุ่ น สําหรับสตูรทีÉใช้ในประเทศญีÉปุ่ น คือ 
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 เมืÉอ   Qmax  =  ปริมาณการไหลของนํ ÊามากทีÉสดุในคสู่งนํ Êา เป็น ลบ.เมตร ตอ่ วนั 

  A  =  พื ÊนทีÉสง่นํ Êาชลประทาน เป็นเฮกแตร์ (řŘ,ŘŘŘ ตร.เมตร) 

  d = ปริมาณนํ Êาใช้ประจําวนั เป็น มม. ต่อ วนั 

  s =  ความลกึของนํ ÊาทีÉต้องการใช้ในเตรียมแปลง เป็น มม. 

   = ความลกึของนํ ÊาทีÉต้องการให้ขงับนผิวดิน + ความลกึของนํ ÊาทีÉทําให้ดินอิÉมนํ Êา 

  n   =   จํานวนวนัทีÉใช้ในการเตรียมแปลง 

  L  =  การสญูเสียนํ ÊาเนืÉองจากการส่งนํ Êา เป็นทศนิยม 
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 Ŝ. Goor-Zijlstra-Wen Formula (GZW Formula)  

 Ŝ.ř) สตูรของ Van de Goor และ Zijlstra   V.D Goor และ Zijlstra ได้ทําการพฒันาสตูร

นี ÊในขณะทีÉปฏิบตัหิน้าทีÉให้องค์การอาหารและเกษตร (FAO) ณ ประเทศมาเลเซีย ตั Êงแตเ่ดือนตลุาคม พ.ศ. 

ŚŝŘŜ ถงึเดือน เมษายน พ.ศ. Śŝřř คือ 
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 เมืÉอ M = ปริมาณนํ Êาใช้ของพืช เป็น มม. ต่อ วนั 

  I  =  ปริมาณนํ ÊาทีÉต้องสง่ให้เพืÉอการเตรียมแปลงทั Êงหมดนี Ê  

    จะต้องส่งให้เป็น มม. ตอ่ วนั 

  T = จํานวนวนัทีÉใช้ในการเตรียมแปลง 

  s =  ปริมาณนํ ÊาทีÉใช้ในการเตรียมแปลง เป็น มม. 

  L = การสญูเสียเนืÉองจากการสง่นํ Êา เป็นทศนิยม 

 ซึÉงสมการทีÉ Ŝ-ř จะเท่ากบัสมการทีÉ Ŝ-Ś 

 Ŝ.Ś) สตูรของ Wen ในปี พ.ศ. Śŝřŝ L.J. Wen ได้ทําการเผยแพร่สตูรซึÉงได้มาจากการศึกษาจาก

การทําวิทยานิพนธ์ในระดบัปริญญาโทของเขาเองในปี พ.ศ. Śŝřś ซึÉงเป็นสตูรทีÉนิยมใช้กันอย่างกว้างขวาง 

และใช้เป็นแมบ่ทในการประยกุต์เป็นสตูรอืÉนๆ ทีÉดียิÉงขึ Êน คือ 
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 เมืÉอ Qm  = ปริมาณความต้องการนํ ÊาสงูสดุทีÉต้องใช้ เป็น ลบ.เมตร ต่อ วนั 

  A =  พื ÊนทีÉแฉกสง่นํ Êา เป็น ตร.เมตร 

  Dt  =  ความต้องการใช้นํ Êาของข้าวในแปลงนา เป็น เมตร ตอ่ วนั 

  Ds =  ความต้องการนํ Êาเตรียมแปลง เป็นเมตร 

   = ความลกึของนํ ÊาทีÉขงัอยูบ่นผิวดิน + ความลึกของนํ ÊาทีÉทําให้ดนิอิÉมตวั 

  N = จํานวนวนัทีÉกําหนดในการเตรียมแปลงปักดําทั Êงหมด 
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  T   =   จํานวนวินาทีในหนึÉงวัน = ŠŞ,ŜŘŘ วินาที 

  L = การสญูเสียนํ Êาในคนูํ Êา หน่วยเป็นทศนิยม 

   e = ฐานรากคา่ล็อกการิซมึ = Ś.şřŠŚŠŚ 

 Ŝ.ś) สตูรของ Cheng (L.T Cheng) ในกรณีทีÉการสง่นํ Êาเตรียมแปลงครั ÊงหนึÉงมากกว่าหนึÉงวนั 

Cheng ได้คิดสตูรขึ Êนมาใหม ่ดงันี Ê 
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 เมืÉอ K  = 
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  Q = ปริมาณการไหลของนํ Êาในคสู่งนํ Êา เป็น ลบ.เมตร/วินาที 

  A =  พื ÊนทีÉชลประทาน เป็นเฮกแตร์ 

  d  =  ปริมาณนํ Êาใช้ประจําวนั เป็น เมตร ตอ่ วนั 

  D =  ปริมาณนํ ÊาทีÉใช้ในการเตรียมแปลง เป็นเมตร 

  n = จํานวนวนัทีÉใช้ในการเตรียมแปลง 

  L = การสญูเสียนํ Êาในการส่งนํ Êา เป็นทศนิยม 

   r = จํานวนวนัทีÉต้องส่งนํ Êาในการเตรียมแปลงสําหรับพื ÊนทีÉแต่ละแหง่ 

  ถ้า  r  =  1 และส่งปริมาณทีÉใช้ในการเตรียมแปลงทั Êงหมดใน ř วนั  

     ค่าทีÉได้จากสมการทีÉ Ŝ-ś จะเท่ากบัสมการทีÉ Ŝ-ř และ Ŝ-Ś 

 ŝ.ř) สตูรของ J.K. Wang   Professor Jaw-Kai Wang แหง่มหาวิทยาลยัฮาวายก็ได้

ปรับปรุงสตูร ขึ Êนใหม่ เพืÉอให้ใช้ง่ายและได้ผลดียิÉงขึ Êน เรียกว่า Improved Formula 
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 เมืÉอ Q = ปริมาณการไหลของนํ Êาในคสู่งนํ Êา เป็น ลบ.เมตร ตอ่ วนั 

  A  =  พื ÊนทีÉชลประทาน เป็น ตร.เมตร 
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  Dt =  ปริมาณนํ Êาใช้ประจําวนั เป็น เมตร ตอ่ วนั 

  Ds   =   ปริมาณนํ Êาใช้เพืÉอเตรียมแปลงทั Êงหมด เป็นเมตร 

   = ปริมาณนํ ÊาทีÉทําให้ดนิอิÉมตวั +  ปริมาณนํ ÊาทีÉขังบนผิวดิน 

  S  =  ช่วงระยะเวลาหมนุเวียน เป็นวนั 

  n = จํานวนครั ÊงทีÉได้รับนํ Êาหมนุเวียนในระยะเวลา N วนั 

  ୒

ୗ
 = จะต้องเป็นเลขจํานวนเตม็ 

  N = จํานวนวนัทีÉกําหนดจะส่งนํ Êาเตรียมแปลงให้เสร็จ 

กาํหนดให้ พื ÊนทีÉแปลงสง่นํ Êา (A) = 1,000 ไร่ 

  จํานวนวนัส่งนํ Êาเตรียมแปลง (N)  =  30 วนั 

  ปริมาณนํ ÊาทีÉใช้ในการเตรียมแปลง (Ds)  = 200 มม. 

  ความลกึของนํ ÊาทีÉจะสง่เข้าแปลงนา (Dt)  = 6.89 มม./วนั 

  ประสิทธิภาพการใช้นํ Êาชลประทานในแปลงนาเป็นทศนิยม (1 – L)  =  0.85 

 

ตัวอย่างทีÉ  ř สูตรของไต้หวัน (Qmax) 

 

    maxQ  =  
 

L1

1
.AD

N

AD
t

S





             ........................................ś-ř 

 

โดยทีÉ maxQ  = ปริมาณความต้องการนํ ÊาสงูสดุทีÉต้องใช้เป็น  เมตรś/วนั 

A  =  พื ÊนทีÉแฉกสง่นํ Êา 16 x 105 เมตรŚ 

Dt  =  ความต้องการใช้นํ Êาของข้าวรวมทั ÊงการรัÉวซมึ (ET+P) เมตร ต่อ วนั 

 =  0.00689  เมตร ต่อ วนั 

Ds =  ปริมาณนํ ÊาทีÉต้องใช้ในการเตรียมแปลง 0.20 เมตร 

N = จํานวนวนัทีÉกําหนดในการเตรียมแปลงปักดํา 30 วนั 

1 - L = ประสิทธิภาพการใช้นํ Êาในแปลงนาเป็นทศนิยม 0.85 

แทนค่าสตูรจะได้ 

   maxQ  = 
85.0

1
.00689.01061

30

20.01016 5
5











  
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    = 25,518.4 เมตรś/วนั 

    = 0.295  เมตรś / วินาที / 1,000 ไร่ 

    = 0.000295 เมตรś / วินาที / ไร่ 

    = 0.295  ลิตร / วินาที / ไร่  

ตัวอย่างทีÉ  Ś สูตรของญีÉปุ่น  

    maxQ   =  
 

  
L1

1
d1nS

n

10A


  .........................................ś-ś 

 

  โดยทีÉ Qmax = ปริมาณการไหลของนํ ÊามากทีÉสดุในคูสง่นํ Êา เป็น เมตรś ต่อ วนั 

  A    =  พื ÊนทีÉสง่นํ Êาชลประทาน เป็นเฮกแตร์ ในทีÉนี Êเทา่กบั řŞŘ เฮกแตร์ 

  d  = ปริมาณนํ Êาใช้ประจําวนั 6.89 มม. ต่อ วนั 

  S  =  ความลกึของนํ ÊาทีÉใช้ในเตรียมแปลง 200 มม. 

  n    =   จํานวนวนัทีÉใช้ในการเตรียมแปลง 30 วนั 

  1 - L  =  0.85 

แทนค่าสตูรจะได้ 

   maxR  =   
85.0

1
89.6103002

30

16010



 

    = 25,086.12 เมตรś/วนั 

    = 0.290  เมตรś / วินาที / 1,000 ไร่ 

    = 0.00029 เมตรś / วินาที / ไร่ 

    = 0.290  ลิตร / วินาที / ไร่  

ตัวอย่างทีÉ  ś สูตรของ Wen 

 

    mQ  =  

 

  L1

1

e1

AD
N/DD

t

st 








 


       .........................................Ŝ-Ś 

 

  โดยทีÉ Qm  = ปริมาณความต้องการนํ ÊาสงูสดุทีÉต้องใช้ เป็น เมตรś ตอ่ วนั 

  A   = พื ÊนทีÉแฉกสง่นํ Êา 16 x 105 เมตรŚ 

  Dt    =  ความต้องการนํ Êาของข้าว รวมการรัÉวซมึ 

     = 0.00589 + 0.0010  = 0.00689 เมตร ต่อ วนั 



2-8 
 

  Ds   =  ความต้องการนํ Êาเตรียมแปลง 0.20 เมตร 

  N  = จํานวนวนัทีÉกําหนดในการเตรียมแปลงปักดํา 30 วนั 

  1 - L  = 0.85 

   e  = 2.718 

แทนค่าสตูรจะได้ 

   Qm = 
  85.0

1

2.718-1

00689.01016
30200.00689/0.-

5










 

    = 20,131.2 เมตรś/วนั 

    = 0.233  เมตรś / วินาที / 1,000 ไร่ 

    = 0.000233 เมตรś / วินาที / ไร่ 

    = 0.233  ลิตร / วินาที / ไร่  

 

ตัวอย่างทีÉ  Ŝ สูตรของ Cheng 

 

   Q          =  
 L1

1

K1

d

8.64

A
n 








       ........................................Ŝ-ś 

 

 โดยทีÉ Q  = ปริมาณการไหลของนํ Êาในคสู่งนํ Êา เป็น เมตรś/วินาที 

  A  = พื ÊนทีÉชลประทานเป็นเฮกแตร์ ในทีÉนี Êเท่ากบั řŞŘ เฮกแตร์ 

  d   =  ปริมาณนํ Êาใช้ประจําวนั 0.00689 เมตร ต่อ วนั 

  D  =  ปริมาณนํ ÊาทีÉใช้ในการเตรียมแปลง 0.20 เมตร 

  n  = จํานวนวนัทีÉใช้ในการเตรียมแปลง 30 วนั 

  1 - L  = 0.85 

   r  = 1 

   K   = 9661.0
2/00689.020.0

2/00689.020.0

2

d

r

D
2

d

r

D









 

แทนค่าสตูรจะได้ 

   Q    =  
   85.0

1

0.96611

0.00689

8.64

160
30 









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     = 0.233  เมตรś / วินาที / 1,000 ไร่ 

    = 0.000233 เมตรś / วินาที / ไร่ 

      = 0.233  ลิตร / วินาที / ไร่ 

ตัวอย่างทีÉ  ŝ สูตรของ J.K Wang 

 

    Q    =  

 

 L1

1

D

SD
11

DA

s

t

t











 



n

 .........................................ŝ-ř 

 

  โดยทีÉ Q = ปริมาณการไหลของนํ Êาในคสู่งนํ Êา เป็น เมตรś ตอ่ วนั 

    A  =  พื ÊนทีÉชลประทาน 16 x 105 เมตรŚ 

    Dt =  ปริมาณนํ Êาใช้ประจําวนั 0.00689 เมตร ต่อ วนั 

    Ds   =   ปริมาณนํ Êาใช้เพืÉอเตรียมแปลงทั Êงหมด 0.20 เมตร 

    S  =  ช่วงระยะเวลาหมนุเวียน 6 วนั 

    n = จํานวนครั ÊงทีÉได้รับนํ Êาหมนุเวียน  5 วนั 

   

แทนค่าสตูรจะได้ 

   Q    =  
 85.0

1

0.20

60.00689
-1-1

00689.01016
5

5









 


   

 

    = 18,921.6 เมตรś/วนั 

= 0.219  เมตรś / วินาที / 1,000 ไร่ 

    = 0.000219 เมตรś / วินาที / ไร่ 

      = 0.219  ลิตร / วินาที / ไร่ 
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 ś. การออกแบบคูนํ Êา 

Design of Farm Ditch 
 

3.1 ความหมาย 

 คสู่งนํ Êา (Farm Ditch) หมายถงึทางนํ Êาขนาดเลก็ ทีÉก่อสร้างขึ ÊนเพืÉอทําหน้าทีÉนํานํ Êาออกจากคลองส่งนํ Êา

เพืÉอไปสง่ต่อให้ถึงยงัแปลงเพาะปลกูได้อย่างทัÉวถึง อาจถือได้ว่าเป็นทางนํ Êาชุดสดุท้ายทีÉทําหน้าทีÉส่งนํ Êา 

นบัตั Êงแต่แหล่งนํ ÊาเรืÉอยมาจนถงึพื ÊนทีÉเพาะปลกู(รูปทีÉ ś.ř) นิยมออกแบบรูปตดัคสู่งนํ Êาให้เป็นรูปสีÉเหลีÉยม

คางหม ู(รูปทีÉś.Ś) หรือสีÉเหลีÉยมผืนผ้า (รูปทีÉś.ś) และจะเป็นแบบมกีารดาดผิวด้วยคอนกรีต (นิยมเรียกว่า คู

ดาด)หรือเป็นแบบไมด่าดผิวด้วยอะไรเลยก็ได้ ทีÉเรียกว่า คดูิน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปทีÉ ś.ř ระบบส่งนํ Êา 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูปทีÉś.Ś คสูง่นํ Êาดาดคอนกรีต รูปตดัสีÉเหลีÉยมคางหม ู
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รูปทีÉ ś.ś คสูง่นํ Êาดาดคอนกรีต รูปตดัสีÉเหลีÉยมผืนผ้า 

 

ś.Ś การเรียกชืÉอคสู่งนํ Êา 

 เนืÉองจากคูส่งนํ Êาเป็นทางนํ ÊาทีÉขุดขึ Êนแยกออกจากคลองสง่นํ Êา การเรียกชืÉอจึงต้องมีการอ้างอิงจากคลอง

สง่นํ Êาด้วย จากหลกัและวิธีการทีÉกรมชลประทานใช้เรียกชืÉอกําหนดว่า คูส่งนํ ÊาทีÉขุดออกจากฝัÉ งซ้ายมือของ

คลองสง่นํ Êาให้ใช้หมายเลขเป็น เลขคีÉ หากคสู่งนํ ÊาขุดออกจากฝัÉ งขวาของคลองส่งนํ Êา ให้ใช้เป็น เลขคู่ โดย

ไลล่ําดบัเลขมากไปหาน้อย จากต้นคลองไปหาปลายคลอง  

 ถ้าเป็นคสู่งนํ ÊาทีÉขุดออกจากคลองสายใหญ่ ให้แสดงชืÉอคูนั Êนด้วยเลข ś หลกั เช่น คสูายทีÉหนึÉงและสายทีÉ 

สอง ทีÉขุดออกทางฝัÉ งซ้ายของคลองส่งนํ Êาสายใหญ่ จะมีชืÉอว่า คูสาย ŘŘř  และ ŘŘś ตามลําดับ ใน

ขณะเดยีวกนัหากเป็นคูสง่นํ ÊาสายทีÉขุดออกจากทางฝัÉงขวาของคลองสายใหญ่ สายทีÉหนึÉงและทีÉสอง จะมีชืÉอ

ควูา่ คสูายŘŘŚ และ ŘŘŜ ตามลําดบั 

 สําหรับคสูง่นํ ÊาทีÉขุดออกจากคลองสายซอย(คลองทีÉแยกจากคลองสายใหญ่) ให้แสดงชืÉอคนูั Êนด้วยเลข Ś

หลกัเช่น คสูายทีÉหนึÉงและสายทีÉ สอง ทีÉขุดออกทางฝัÉงซ้ายของคลองส่งนํ Êาสายซอย จะมีชืÉอว่า คูสาย Řř  

และ Řś ตามลําดบั ในขณะเดียวกนัหากเป็นคูส่งนํ ÊาสายทีÉขุดออกจากทางฝัÉงขวาของคลองสายซอย สายทีÉ

หนึÉงและทีÉสอง จะมชืีÉอควูา่ คูสาย ŘŚ และ ŘŜ ตามลาํดบั 

 ในบางกรณีมีการขุดคูแยกออกจากคูสายหลกัก็มี คสูายซอยทีÉแยกออกมาให้เรียกชืÉอตามหลังคสูาย

หลกัด้วยตวัเลขคีÉ และ คู ่หลกัการเดียวกนัคือหากแยกออกทางฝัÉงซ้ายเป็นเป็นเลขคีÉ  แยกออกทางฝัÉงขวา

เป็นเลขคู ่ ต่อท้ายชืÉอคสูายหลกัเช่น  ŘŘś-ř   ŘŘŝ-ś   ŘŚ-Ś   ŘŜ-Ş   เป็นต้น 
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ś.ś งานคันคูนํ Êา (Ditch and Dike) 

 งานคันคูนํ Êา เป็นหนึÉงใน Ś รูปแบบของงานพัฒนาระบบชลประทานในแปลงนาทีÉกรมชลประทาน

ดําเนินการอยู่ คือ งานคนัคูนํ ÊาและงานจัดรูปทีÉดิน  สําหรับงานคนัคนูํ Êานี Êกรมชลประทานได้รับการแนะนํา 

และสนบัสนุนจากคณะผู้เชีÉยวชาญขององค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ (FAO) เมืÉอปี พ.ศ. 

ŚŜšř ให้จดัทําคนัคแูละคนํู ÊาเพืÉอรับนํ Êาจากคลองส่งนํ Êาชลประทานไปยงัแปลงนา เพืÉอจะได้สง่นํ Êาได้รวดเร็ว

และทัÉวถึงอนัจะทําให้สามารถผลิตข้าวเพิÉมขึ ÊนและสมํÉาเสมอทุกปี และสามารถจะเปลีÉยนจากการทํานา

หวา่นให้เป็นนาดําได้อีกด้วย สําหรับประวตัิเกีÉยวกบัการดําเนินงานคนัคนํู Êาของกรมชลประทานโดยสงัเขป 

มีดงันี Ê 

  ใน ปี ŚŜšř กรมชลประทานได้รับการแนะนําและสนับสนุนจากคณะผู้ เชีÉยวชาญขององค์การ

อาหาร และเกษตรแหง่สหประชาชาต ิ(FAO) ให้เริÉมจดัทําคนันาและคนํู ÊาเพืÉอรับนํ Êาจากคลองชลประทานไป

ยงั แปลงนา และได้เริÉมแปลงทดลองในปี ŚŜšŚ ทีÉโครงการฯ โพธิÍพระยา และโครงการฯสามชกุ 

 ปี ŚŜšŝ - ŚŝŘś ได้ขยายงานก่อสร้างคนันาและคนํู Êา ในเขตโครงการชลประทานต่าง ๆ ในพื ÊนทีÉ ทีÉ

เกษตรกรมีความสนใจและอยากให้ทําเป็นแปลงตัวอย่าง รวมเนื ÊอทีÉประมาณ ŞŜŘ,ŘŘŘ ไร่ โดยอาศัย 

พ.ร.บ. คนันาและคนูํ Êา พ.ศ. ŚŜŠŜ (วตัถปุระสงค์ของ พ.ร.บ. ฉบบันี Êต้องการให้เจ้าของนาทําคนันาและคนํู Êา 

รวมทีÉดินแปลงใหญ่เนื ÊอทีÉเกิน ŝŘ ไร่ เพืÉอประโยชน์ของการกระจายนํ Êาและเก็บกักนํ Êาในแปลงนา) ตาม

รูปแบบบริษัท คูนาสยามและการดําเนินงานในสมยันั Êน กองชลประทานหลวง(โดยโครงการคนัและคูนํ Êา 

แผนกเกษตร ชลประทาน) เป็นผู้ให้คําแนะนําและให้ราษฎรเจ้าของทีÉดินร่วมจดัทํากนัเอง 

 ปี ŚŝŘŜ เป็นปีแรกทีÉได้ตั Êงงบประมาณของกรมชลประทาน เพืÉอเป็นค่าดําเนินงานส่งเสริมและ

แนะนําการจัดทําคนัคูนํ Êา และจัดทําแปลงตัวอย่างประกอบกับ พ.ร.บ.คนันาและคูนํ Êา พ.ศ.ŚŜŠŜไม่มีผล

ตามเจตนาทีÉตรากฎหมายนี Êขึ Êน เพราะการใช้ทีÉดิน (Land Use) บางท้องทีÉไม่ได้ทํานาอย่างเดียว หากแต่มี

การทําไร่และการทํานาในทุ่งเดียวกนัและในเวลาเดียวกนัด้วย จึงจําเป็นต้องตรา พ.ร.บ. คนัและคนูํ Êา พ.ศ. 

ŚŝŘŝ ขึ Êนใช้แทน 

วิวัฒนาการงานก่อสร้างคันคูนํ Êา 

 ในระยะเริÉมงานซึÉงยงัไม่มีปัญหาเกีÉยวกบันํ Êาต้นทนุมีจํากัด การจดัการนํ Êาชลประทานในไร่นาจึงยัง

ไมไ่ด้รับความสนใจเท่าทีÉควร ต่อมาเมืÉอมีความจําเป็นต้องเร่งเพิÉมผลผลิตในเขตชลประทานให้เพียงพอกบั

ความ ต้องการบริโภคภายในประเทศ และเป็นสินค้าส่งออก ประกอบกับเริÉมมีปัญหาเรืÉองนํ Êาต้นทุน 

ตลอดจนการสญูเสียของนํ Êาชลประทานในแปลงนาเกินความจําเป็น รัฐฯ ก็ให้เพิÉมความสนใจเกีÉยวกับการ
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จัดการนํ Êา ชลประทานในไร่นา และก็ได้มีการเปลีÉยนแปลงปรับปรุงรูปแบบของงานให้เหมาะสมมาโดย

ลําดบั ซึÉงสามารถสรุปเป็นห้วงเวลาได้ดงันี Ê 

 ปี ŚŜšŝ - ŚŝŘś ดําเนินการในพื ÊนทีÉซึÉงเกษตรกรมีความสนใจ และอยากให้ทําเป็นแปลงตวัอย่าง 

กรมชลประทานเป็นผู้ให้คําแนะนําและเกษตรกรเป็นผู้สร้างเอง 

 ปี ŚŝŘŜ - ŚŝŚŘ ดําเนินการก่อสร้างโดยงบประมาณกรมชลประทาน ใช้วิธีกําหนดแนวคนํู Êาในแผน

ทีÉ ภูมปิระเทศ มาตราสว่นř:ŚŘ,ŘŘŘ 

 ปี ŚŝŚř ได้นําวิทยาการแผนใหม่ ด้านการสํารวจ-ออกแบบ เพืÉอให้คุณภาพของงานสูงขึ Êนจัดทํา

แผนทีÉมาตราสว่น ř:Ŝ,ŘŘŘ แสดงเส้นชั Êนความสูง Śŝ ซม. และได้กําหนดขั Êนตอนการดําเนินการ งานสํารวจ 

ออกแบบและก่อสร้างแต่ละงานโดยลําดบัต่างปีกนั 

ปี ŚŝŚś เริÉมจดัทํางานสํารวจ ทําแผนทีภาพถ่ายดดัแก้ ทั Êงนี ÊเพืÉอความถกูต้องของผลงานสํารวจ ภูมิ

ประเทศ 

ปี  ŚŝŚŜ เริÉมทําแผนทีÉสํารวจแปลงกรรมสิทธิÍ ทั Êงนี ÊเพืÉอออกแบบและก่อสร้างคนูํ Êาแบบลดั และตาม

แนวเขตแปลงกรรมสิทธิÍ เพืÉอให้การส่งนํ Êาได้ทัÉวถึง แปลงเพาะปลูกมากขึ Êนและให้ความยุติธรรมในการใช้

ทีÉดนิ เพืÉอการกอ่สร้างตวัคนูํ Êา 

ปี ŚŝŚŠ เปลีÉยนรูปแบบอาคารจากเดิม เพืÉอให้สะดวกแก่การกอ่สร้างบํารุงรักษา ประหยัดและ เพิÉม

ประสิทธิภาพการใช้งาน เช่นเพิÉมให้มีฝาปิดหน้าท่อส่งนํ Êาเข้าแปลงนา ใช้อาคาร Steep Slope แทน ในพื ÊนทีÉ

ลาดชนั ซึÉงเดมิใช้รางเทและใช้อาคารประเภทท่อทางข้ามทําหน้าทีÉอดันํ Êาเป็นการเพิÉมประโยชน์ใช้สอยมาก

ขึ Êน 

ปี ŚŝśŘ ได้รับงบประมาณเพืÉอเป็นคา่ดําเนินการ “สง่เสริมการใช้นํ Êาในระดบัไร่นา” สําหรับในช่วงปี

แรกของงานก่อสร้าง-คนัคูนํ Êา เพืÉอปูพื Êนฐานฝึกความพร้อมของเกษตรกรในรูปของกลุม่เกีÉยวกับการใช้นํ Êา 

โดยได้รับความเห็นชอบด้านนโยบายและงบประมาณให้หน่วยงานต่างๆร่วมรับผิดชอบการดําเนินงานโดย 

ř. สํานกัชลประทานและโครงการส่งนํ Êาฯมีหน้าทีÉรณรงค์เร่งรัดจดัตั Êงกลุ่มผู้ ใช้นํ Êา 

Ś. ฝ่ายพฒันาการใช้นํ Êาในแปลงนา ทําหน้าทีÉแนะนําให้ความรู้แก่เจ้าหน้าทีÉส่งนํ Êาของโครงการและ

เกษตรกร ให้เข้าใจถงึวิธีการใช้นํ Êา วิธีการส่งนํ Êา การรวมและจดัตั Êงกลุ่มผู้ใช้นํ Êา 

 นอกจากนี Êยงัดําเนินงานส่งเสริมกิจกรรมต่อเนืÉองของกลุ่มเกษตรกรผู้ ใช้นํ ÊาเพืÉอ ร่วมกนัดูแลการใช้

นํ Êา การบํารุงรกัษาคสูง่นํ Êา และอาคารประกอบให้อยู่ในสภาพดี ใช้งานได้ตลอดไป สรุปลกัษณะหน้าทีÉก็คือ 

เป็นพีÉเลี Êยงทางวิชาการ 
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 ปี Śŝśś เพืÉอบทบาทการมีส่วนร่วมของเกษตรกรในการก่อสร้างคนัคูนํ ÊาในโครงการทีÉเกษตรกร มี

ความพร้อม เพืÉอให้เกิดความรู้สกึผูกพนัเป็นเจ้าของ โดยเกษตรกรร่วมลงแรงก่อสร้างดาดคอนกรีตคูส่งนํ Êา 

และลงแรงสร้างท่อรับนํ Êาเข้าแปลงของตนเอง โดยรัฐสนับสนุนตั Êงงบประมาณเฉพาะค่าวัสดุ และควบคุม

งานให้ซึÉงเป็นงานในรูปแบบประชาอาสา การ วิวัฒนาการเพืÉอให้เหมาะสมกับสภาวการณ์ ตามยุค ตาม

สมยันั Êน อาจได้รับการพัฒนาปัจจยัการผลิตให้มีประสิทธิภาพสงูขึ Êน เป็นต้นว่า ทําให้การใช้นํ Êาประหยดัขึ Êน 

ลดการสญูเสียลงอีก คนํู Êาอาจจําเป็นต้องสั Êนลง- ตรงขึ Êน อาจต้องจดัรูปแปลงเสียใหม่ นัÉนคือการพฒันาขั Êน

สมบูรณ์แบบตอ่ไป 

ś.Ŝ  งานจัดรูปทีÉดิน (Land Consolidation) 

 เมืÉอมีความจําเป็นต้องเร่งเพิÉมผลผลิตให้ทันกับความต้องการอย่างเร่งด่วน ดงันั Êนการปรับปรุง

โครงการชลประทานทีÉมีอยู่เดิมให้สมบูรณ์ยิÉงขึ Êน จึงมีความสําคญัเพราะได้ผลเร็วและลงทุนเพิÉมจากเดิมอีก

เพียงเล็กน้อยเพืÉอให้ สามารถใช้พื ÊนทีÉเพาะปลกูโดยมปีระสิทธิภาพสงู จึงต้องมีการจัดรูปทีÉดินโดยปรับปรุง

สิÉงอํานวยความสะดวกให้ถึงระดบัไร่นา การส่งนํ Êา การระบายนํ Êา การขนสง่ และทําให้ดินมีประสิทธิภาพดี

ขึ Êน ซึÉงเป็นหลกัประกันอย่างแน่นอนว่าสามารถใช้ดินทําการเพาะปลกูได้ดีทั Êงในฤด ูฝน และฤดูแล้ง ดงันั Êน

เขตทีÉทําการปรับปรุงดงักล่าวแล้วซึÉงรวมเรียกว่า จัดรูปทีÉดิน จึงเป็นพื ÊนทีÉทีÉสามารถเพิÉมผลผลิตต่อไร่ และ

เพิÉมผลิตตอ่ปีได้อย่างแนน่อนตลอดปี 

 งานจดัรูปทีÉดินในประเทศไทยเริÉมต้นในปี พ.ศ. ŚŝŘš รัฐบาลเนเธอร์แลนด์ ได้ส่งคณะผู้ เชีÉยวชาญ

จากองค์การเนตดิโก มาทําการศึกษาตรวจสอบและเขียนรายงานเสนอว่าสมควรเริÉมงานจดัรูปทีÉดินในเขต 

ภาคกลางของประเทศไทยก่อนโดยทําเป็นโครงการตวัอย่างขึ Êนในท้องทีÉอําเภอบางระจนั จ. สงิห์บุรี 

 ปี พ.ศ. ŚŝřŚ ได้ทําการก่อสร้างโครงการตัวอย่างแห่งแรกในเขตโครงการชลประทานบรมธาต ุ

อําเภอสรรพยา จ. ชัยนาท โดยได้รับความช่วยเหลือทางด้านวิชาการจากรัฐบาลสาธารณรัฐประชาชนจีน 

ไต้หวัน เนื ÊอทีÉประมาณ ŠŘŘ ไร่ และได้ก่อสร้างขยายเพิÉมขึ Êนรวมเนื ÊอทีÉประมาณ řŘ,śŘŘ ไร่ โครงการ

ตัวอย่างทีÉสรรพยานีพร้อมกันไปด้วย และในปีเดียวกันนี Êได้เริÉ มโครงการตัวอย่างจัดรูปทีÉดินในภาค

ตะวนัออกเฉียง เหนือเป็นแห่งแรกในโครงการชลประทานหนองหวายฝัÉงขวาในเขต อ. เมือง จ. ขอนแก่น 

เนื ÊอทีÉ ŞŚŝ ไร่ โดยได้รับความช่วยเหลอืจากธนาคารพฒันาเอเชยี (ADB) 

 หลงัจากทีÉได้ประกาศใช้พระราชบัญญัติจัดรูป ทีÉดินเพืÉอเกษตรกรรมเมืÉอปี พ.ศ. Śŝřş แล้ว และ

ทราบผลดําเนินการงานจากโครงการตัวอย่างในเขตโครงการเจ้าพระยาตอนบน ว่าเป็นโครงการทีÉให้

ประโยชน์เป็นอย่างมาก รัฐบาลจงึได้ขยายงานจดัรูปทีÉดินกว้างขวางออกไปเป็นการดําเนินงานในพื ÊนทีÉขน 
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นาดใหญ่หลายโครงการ เช่น โครงการเจ้าพระยา, โครงการชลประทานหนองหวาย จังหวัดขอนแก่น 

โครงการชลประทานพิษณุโลก จงัหวดัพิจิตร และจงัหวดัพิษณโุลก โครงการแม่กลองใหญ่ 

การดําเนินการงานจดัรูปทีÉดินโดยใช้พระราชบัญญัติจดัรูปทีÉดินเพืÉอเกษตรกรรม พ.ศ. Śŝřş ซึÉงแบ่งเป็น Ś 

แบบ คือ 

 ř. จดัรูปทีÉดินสมบรูณ์แบบ (Intensive Development)  

                    -คสูง่นํ Êา, ครูะบายนํ Êา และทางลําเลียงถงึทกุแปลงเพาะปลกู  

                   -จดัรูปแปลงเพาะปลกูใหมโ่ดยการเปลีÉยนแปลงรูปร่าง โยกย้ายเขตแปลงกรรมสิทธิÍทีÉดิน หรือ

รวมทีÉดินหลายแปลงเจ้าของเดยีวกนัให้เป็นแปลงเดียวกนัและจดัรูปแปลงให้ เป็นรูปสีÉเหลีÉยมผืนผ้า  

                  - ปรับระดบัพื Êนดนิในแปลงเพาะปลกู 

            Ś. จดัรูปทีÉดินแบบพฒันาบางสว่น (Extensive Development)  

                 -คสูง่นํ Êาและครูะบายนํ ÊาลดัเลาะตามแนวเขตแปลงกรรมสิทธิÍเดิม ตามความลาดเทของพื ÊนทีÉ

ผ่านทกุแปลงหรือเกือบทกุแปลง (ไมน้่อยกวา่ şŘ % )  

               -สร้างทางลาํเลียงสายหลกั หรือสายรองตามความจําเป็น  

               -ไมป่รับระดบัพื ÊนทีÉในแปลงเพาะปลกู 

ś.ŝ การออกแบบ วางแนวงานคันคูนํ Êา (Design and Layout of Ditch and Dike) 

 ś.ŝ.ř การวางแนวคูนํ Êา มีขั Êนตอนการดําเนินงานดงันี Ê 

ř.ตรวจสอบข้อมลูทีÉใช้ในการออกแบบ ประกอบด้วย 

 ř.ř)แผนทีÉแสดงระบบส่งนํ Êา ทีÉมีทั ÊงแบบทีÉแสดงแปลน และรูปตดัตามยาวของคลองส่งนํ Êารวมทั Êง

แบบทีÉแสดงมิติและคา่ระดบัต่างๆของอาคารท่อส่งนํ Êาเข้านา(Farm Turnout) ตวัทีÉจะวางแนวคสู่งนํ Êาออก

จากคลองสายนี Ê  

 ř.Ś)แผนทีÉภูมิประเทศและแปลงกรรมสิทธิÍทีÉดินมาตราสว่น 1: 4000 แสดงรายละเอียดของแปลง

กรรมสทิธิÍ แสดงเส้นชั Êนความสงูของพื ÊนทีÉ (Contour) ชั Êนละ Ř.Śŝ เมตร แสดงแนวคลองส่งนํ Êา แนวคลอง

ระบายนํ Êา ลาํนํ Êาธรรมชาติ ถนน หมูบ้่าน พร้อมทั Êงต้องมีบัญชีรายชืÉอเจ้าของทีÉดิน หมายหมดุหลกัฐาน และ

รายละเอียดอาคารของคลองส่งนํ Êา 

Ś.นําข้อมลูจากข้อ ř. มาดําเนินการตามขั Êนตอน ดงันี Ê 
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 Ś.ř)ทําการต่อแผนทีÉภูมิประเทศและแปลงกรรมสิทธิÍ(จากข้อ ř.Ś)เพืÉอให้เป็นแผ่นเดียวกนั ทําการ

ลงรายละเอียดอาคารต่างๆทีÉมีอยู่เดิมของคลองเช่น ตําแหน่งทีÉตั Êงอาคารท่อสง่นํ Êาเข้านา ระดบัFull Suply 

Level ,FSL. ของอาคารอดันํ Êา และอืÉนๆทั ÊงหมดทีÉจําเป็นต่อการออกแบบคสูง่นํ Êา 

 Ś.Ś)แบ่งพื ÊนทีÉทีÉจะรับนํ Êาจากคสู่งนํ ÊาทีÉกําลงัจะวางแนวนี Ê(พื ÊนทีÉแฉกส่งนํ Êา) ขนาดพื ÊนทีÉกําหนดจาก

ขนาดอตัราการไหลของท่อสง่นํ Êาเข้านาทีÉถูกออกแบบไว้แล้วจากข้อมลูทีÉปรากฎอยู่ในแบบคลองส่งนํ Êา 

 Ś.ś)จากระดับนํ Êาท้ายคูส่งนํ ÊาทีÉออกแบบไว้ ทําการวางแนวคูส่งนํ Êาในเบื Êองต้น (เรียกว่า First 

Layout) โดยให้ลดัเลาะไปตามแนวเขตแปลงทีÉดิน ลดัเลาะไปตามสนัเนินเพืÉอให้สามารถสง่นํ ÊาจากทีÉสูงลง

สูที่ÉตํÉาไปเรืÉอยๆและสามารถสง่นํ Êาให้ครอบคลมุพื ÊนทีÉแปลงเพาะปลกูมากทีÉสดุ   

ś. ให้นําแผนทีÉทีÉได้ทําการวางแนวคสู่งนํ Êาในเบื Êองต้น(First Layout) ทีÉได้ในข้อ Ś. ออกไปตรวจสอบกับ

สภาพภูมิประเทศจริง เพืÉอตรวจสอบความถูกต้องและความเป็นไปได้ของแนวคูทีÉวางไว้ หากพบปัญหา

อปุสรรคให้ทําการแก้ไขให้ถกูต้อง เช่นแนวควูางผา่นบ้าน ผ่านสระนํ Êา เป็นต้น 

Ŝ. เมืÉอทําการปรับแก้แนวการวางคสู่งนํ Êาจนถูกต้องเหมาะสมแล้ว ขั Êนตอนต่อไปต้องทําการชี Êแจงแนวคสู่ง

นํ ÊาทีÉกําหนดไว้ ประโยชน์ของการทําคนํู Êา อืÉนทีÉจําเป็นเพืÉอให้เกษตรทราบ ยินยอมและให้ความร่วมมือ 

ŝ. ทําการออกสํารวจระดบัดินเดิมตามแนวของคสู่งนํ ÊาทีÉวางไว้ เพืÉอนํามาใช้ในการออกแบบรายละเอียด

(Detail Design) 

  ś.ŝ.Ś หลักเกณฑ์การวางแนวและออกแบบคสู่งนํ Êา 

 ř)ขนาดของแฉกสง่นํ Êาให้กําหนดตามปริมาณนํ ÊาทีÉออกจากท่อส่งนํ Êาเข้านา ดงันี ÊตามตารางทีÉ ś.ř  

(หากพื ÊนทีÉมีขนาดใหญ่กว่า řŠŘ ไร่ ให้ออกแบบเป็นคนํูานํ Êา(Feeder Ditch) แล้วจึงค่อยออกแบบคูสง่นํ Êา

แยกออกอีกทีÉหนึÉง) 
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ตารางทีÉ ś.ř  ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการไหลจากท่อส่งนํ Êาเข้านากับพื ÊนทีÉแฉกส่งนํ Êา ภายใต้ค่าชลภาระ

เท่ากบั Ř.Śś ลิตร ต่อ วินาที ต่อ ไร่ 

 
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 

 Ś) แนวคูส่งนํ Êาต้องลัดเลาะตามแนวเขตแปลงกรรมสิทธ์ทีÉดินให้มากทีÉสุดและควรวางไปตาม

แนวขนานเส้นชั Êนความสงูเส้นทีÉสงูสดุ 

 ś) แนวคสูง่นํ Êาไมค่วรวางตดัถนนโดยเฉพาะถนนลาดยางหรือถนนคอนกรีตเสริมเหล็ก เนืÉองจากจะ

มีปัญหาด้านวิธีการก่อสร้างและค่าก่อสร้างสูงขึ Êน 

 Ŝ) กรณีมีสนัเนินอยู่บริเวณกลางแปลงนาและมีขนาดใหญ่ แนวคสู่งนํ Êาอาจวางให้ผ่าแนวแปลงได้

และอาจจะไมมี่ปัญหากบัเจ้าของทีÉดินได้ 

 ŝ) ความยาวคสูง่นํ Êาแตล่ะสายไม่ควรยาวเกินกวา่ ř.ŝŘ กิโลเมตร 

 Ş) จดุเริÉมต้นของคนํู Êา กม.Ř+ŘŘŘ ให้เริÉมนบัทีÉจดุกึÉงกลางคลองส่งนํ ÊาสายทีÉคนํู Êาแยกออกมา 

 ş) อตัราการไหลในคสู่งนํ Êา คํานวณได้จาก  

       Q  =  คา่ชลภาระ x พื ÊนทีÉแฉกสง่นํ Êา 

  และต้องมีขนาดเป็นคา่ทวีคณูของ śŘ ลิตร ตอ่ วินาที เช่น ŞŘ, šŘ,řŚŘ ลิตร ตอ่ วินาที 

 Š) ระดบั Full Supply Level (F.S.L. ) ของคสู่งนํ Êาได้จากระดบันํ Êาท้ายอาคารบังคบันํ Êาปากคสู่งนํ Êา

(Farm Turnout ,FTO) 

 š) ควรกําหนดให้ระดบันํ Êาในคสู่งนํ Êามคีวามสงูกว่าระดบัดินในแปลงเพาะปลูกด้านข้างคู ประมาณ 

ŚŘ - Śŝ เซนติเมตร 

อตัราการไหลจากท่อส่งนํ Êาเข้านา ř ท่อ  

(ลบ.ม.ตอ่ วินาที) 

ขนาดพื ÊนทีÉรับนํ Êา (ไร่) 

śŘ ไมเ่กิน řśŘ 

ŞŘ řśř - ŚŞŘ 

šŘ ŚŞř - śšŘ 

řŚŘ śšř - ŝŚŘ 

řŝŘ ŝŚř - ŞŝŘ 

řŠŘ Şŝř - şŠŘ 
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 řŘ) ควรกําหนดความลาดเทตามยาวของระดบันํ Êาในคูส่งนํ Êา ให้สอดคล้องกับระดบัดินธรรมชาติ 

โดยใช้ค่าความลาดเทระหว่าง 1 :  500  –  1: 10000   ในกรณีดินธรรมชาติมีความลาดชันมาก ให้

ออกแบบให้คมีูการลดระดบัเป็นช่วงๆด้วยอาคารนํ Êาตก (Drop Structure) 

 řř) ทางลําเลยีงต้องอยู่ทางฝัÉงคทีูÉมจํีานวนแปลงเพาะปลกูอยู่น้อยกวา่ 

 řŚ) ระดบัหลงัคนัคสูง่นํ Êา (Top Bank) ต้องสงูกว่าระดบันํ Êาใช้การ (F.S.L) ไมน้่อยกว่า śŘ ซม. 

 řś) ความกว้างก้นคสูง่นํ Êาต้องไมน้่อยกว่า ŝŘ ซม.  

 ลกัษณะการวางคสู่งนํ Êาแบบลดัลําไปตามแนวเขตแปลง แบบวางเป็นเส้นตรง แสดงไว้ดงัรูปทีÉ ś.Ŝ 

และ ś.ŝ ตามลาํดบั     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปทีÉ  ś.Ŝ คสู่งนํ ÊาแบบลดัเลาะไปตามแนวแปลงกรรมสิทธิÍทีÉดิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปทีÉ  ś.ŝ  คสูง่นํ Êาแบบแนวตรง 
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Ŝ.การออกแบบขนาดคูส่งนํ Êา 

Ŝ.ř สมการทีÉใช้ 

 สมการสําหรับการออกแบบขนาดคสู่งนํ Êา คือสมการของแมนนิÉง (Manning Formula) ซึÉงมีรูป

สมการ คอื 

    

𝑄 = 𝐴
1

𝑛
𝑅
మ
య𝑆

భ
మ 

 

 เมืÉอ  Q  = อตัราการไหลในคสูง่นํ ÊาทีÉต้องการออกแบบ ( ลบ.ม.ตอ่วินาที) 

   = ค่าชลภาระ (ลบ.ม.ต่อวินาที ต่อ ไร่)  x  พื ÊนทีÉรับนํ Êา (ไร่) 

   = ค่าชลภาระอาจใช้เท่ากบั Ř.ŘŘŘ  ลบ.ม.ตอ่วินาที ต่อ ไร่ 

   A  = พื ÊนทีÉหน้าตดัของการไหล (ตร.ม.) 

    n  = คา่สมัประสิทธิÍความขรุขระของแมนนิÉง 

    = 0.018  สําหรับคดูาดคอนกรีต 

    = 0.030  สําหรับคดิูน 

    R  = ค่ารัศมชีลศาสตร์ 

     =  A/P  

     P  = ค่าความยาวเส้นขอบเปียก (ม.) 

     S  = ความลาดตามยาวของคสู่งนํ Êา    

Ŝ.Ś ตัวอย่าง การออกแบบขนาดคสูง่นํ Êา 

 รูปทีÉ ś.Ş เป็นแผนทีÉคสู่งนํ ÊาทีÉได้รับการวางแนวเสร็จเรียบร้อยแล้ว พร้อมทั Êงการกําหนดขนาดพื ÊนทีÉ

รับนํ Êาของแต่ละท่อรับนํ Êาเข้าแปลงนา(Farm Intake) จากแผนผงัดงักลา่วนี Ê จะถูกนํามาคํานวณขนาดรูป

ตดัและส่วนประกอบต่างของคสูง่นํ Êาสายนี Ê 

 ตามรูปคสูง่นํ Êาแยกออกจากคลองส่งนํ Êาสายซอย śL-9R ทีÉกม.ś+řşŘ ของท่อส่งนํ Êาเข้านาหมายเลข 

Řś (FTO.No.03) จากการวางแนวมีคูส่งนํ Êาสายหลกัคือคู Řś มีคแูยกออกจากคู Řś อีก Ś สายคือค ูŘś-ř 

และ Řś-ś คหูมายเลข Řś-ř มีคแูยกออกřสายคือค ูŘś-ř-ř สว่นค ูŘś-ś มีคแูยกออก ř สายคือคŘูś-ś-Ś 

ดงันั Êนจะมีงานออกแบบหน้าตดัคสู่งนํ Êาด้วยกนัอยู่ทั Êงหมด ŝ สายคือสายŘś สาย Řś-ř สายŘś-ś สายŘś-ř-

ř สายŘś-ś-Ś 
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รูปทีÉ ś.Ş แนวคูส่งนํ Êาสําหรับการออกแบบตามตวัอยา่ง 
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วิธีทํา 

ข้อมลูขนาดพื ÊนทีÉรับนํ Êาของคแูต่ละสาย 

คสูายทีÉ หมายเลขแปลง ขนาดพื ÊนทีÉ (ไร่) อตัราการไหลต้นค(ูลิตร ตอ่ วินาที) 

Řś-ř-ř řŠ Ŝ.šŘ  
řš ŝ.řŘ  
ŚŘ ŝ.řŘ  
Śř ŝ.řŘ  
ŚŚ ş.ŚŘ  
รวม Śş.ŜŘ Ş.śŘ ใช้เป็น śŘ  

Řś-ř řŝ řŚ.řŘ  
řŞ śŜ.ŜŘ  
řş ŝ.ŞŘ  
Řś-ř-ř - ใช้ śŘ 
รวม ŝŚ.řŘ řř.šŠ + śŘ =Ŝř.šŠ ใช้เป็น  ŞŘ 

Řś-ś-Ś Ş řş.ŠŘ  
ş ŝ.ŞŘ  
Š Ş.şŘ  
รวม śŘ.řŘ Ş.šŚ ใช้เป็น śŘ 

Řś-ś š řř.şŘ  
Řś-ś-Ś - ใช้ śŘ 
รวม řř.şŘ Ś.Şš+śŘ= śŚ.Şš ใช้เป็น ŞŘ 

Řś Řś-ř - ใช้ ŞŘ 
Řś-ś - ใช้ ŞŘ 
ř ş.ŜŘ  
Ś š.śŘ  
ś š.ŝŘ  
Ŝ řř.Ř  
ŝ Ś.ŘŘ  
řŘ ŚŜ.řŘ  
řř řŚ.şŘ  
řŚ ş.şŘ  
řś řŘ.ŚŘ  
řŜ řŝ.ŜŘ  
รวม řŘš.śŘ Śŝ.řŜ   ใชเ้ป็น śŘ 

  Q ต้นคู Řś ŞŘ+ŞŘ+śŘ = řŝŘ 

 
   
 
 



3-13 
 

สรุป อตัราการไหลของคูแตล่ะสาย สําหรับออกแบบ มดีงันี Ê 

  สาย Řś-ř-ř     Q = 30 ลิตร ตอ่ วินาที 

  สาย Řś-ř        Q = 60 ลิตร ตอ่ วินาที 

  สาย Řś-ś-Ś     Q = 30 ลิตร ตอ่ วินาที 

  สาย Řś-ś        Q = 60 ลิตร ตอ่ วินาที 

  สาย Řś         Q = 150 ลิตร ต่อ วินาที 

 ขั Êนตอนการออกแบบคหูรือคลองจะคล้ายกนั เริÉมต้นจากการมีรูปตดัตามยาว(profile) ซึÉงเป็นผล

สํารวจตามแนวยาวของคูสง่นํ Êาบริเวณจุดศูนย์กลางของคสูายนั Êน  จากรูปตดัตามยาวให้เริÉมต้นโดยการขีด

เส้นระดบันํ ÊาทีÉบริเวณต้นคเูริÉมจากทีÉระดบันํ Êาเท่ากบัระดบันํ Êาของคลองส่งนํ Êาลบออกด้วยค่าการสญูเสียเฮด

(Head losses)เกิดขึ Êนขณะนํ Êาไหลผ่านท่อสง่นํ Êาเข้านา หรือเขียนได้เป็น 

 

 ระดบันํ ÊาทีÉต้นค ู= ระดบันํ Êาของคลองสง่นํ Êา – คา่การสญูเฮดเมืÉอนํ Êาไหลผ่านทอ่ส่งนํ Êาเข้านา 

 

ในกรณีหากระดบันํ ÊาทีÉได้มีคา่สงูกว่าระดบัดินเดิมอยู่มากซึÉงหากใช้ค่าระดบันํ Êานี Êออกแบบอาจจะทําให้คสู่ง

นํ Êาสายนี Êกลายเป็นคลูอยมากเกินไป ดงันั Êนจําเป็นต้องลดระดบันํ Êาลงโดยการลดระดบัท้ายอาคารท่อส่งนํ Êา

เข้านา(FTO)ลงจนทําให้ระดบัด้านท้ายท่อส่งนํ Êาเข้านาอยู่เหนือระดบัดินเดิมในขนาดทีÉเหมาะสม กล่าวคือ

ประมาณ ŚŘ-Śŝ ซม.ต่อจากนั Êนให้ลากเส้นระดับนํ Êาขนานกับแนวระดบัดินเดิมโดยตรวจสอบว่าความลาด

ของเส้นระดบันํ Êานั Êนมีคา่เทา่ไร และต้องปรับให้เป็นเลขจํานวนเต็มเช่น ř: ŚŘŘŘ  ř: śŘŘŘ .... เป็นต้น 

 ในระหว่างทําการลากเส้นระดบันํ Êา จะต้องมีการกําหนดประเภทของอาคารในคสู่งนํ Êาพร้อมกนัไป

ด้วยเช่นอาคารแบ่งนํ Êา(Division Box) ท่อลอดถนน เป็นต้น และเมืÉอลากเส้นระดบันํ Êามาถึงตําแหน่งของ

อาคารเหลา่นี Ê ระดับนํ Êาจะต้องลดลงเท่ากบัค่าการสญูเสียเฮดเมืÉอมีการไหลผ่านอาคารนั ÊนๆโดยเริÉมต้นให้

สมมติค่าขึ Êนมาก่อนแล้วจึงค่อยคํานวณตามความเป็นจริงเมืÉอทําการออกแบบอาคารนั Êนๆ และจากตวัเลข

ค่าความลาดของระดบันํ ÊาทีÉได้ จะนําไปใช้เป็นคา่ S ในสตูรของแมนนิÉงตอ่ไป 

 ในการเริÉมต้นออกแบบรูปตดันั Êน จะออกแบบคแูยกสายทีÉอยู่ไกลสดุ เพืÉอจะได้นําค่าอตัราการไหล

ของคสูายนี Êไปใช้สําหรับคิดรวมเป็นอตัราการไหลของคูสายต้นๆต่อไป  สมมติใช้ค่าชลภาระเท่ากบั Ř.Śś 

ลิตร ตอ่วินาที ตอ่ ไร่ 
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 ř.ออกแบบคสูาย Řś-ř-ř  แปลงรับนํ ÊาหมายเลขřŠ -řš - ŚŘ - Śř และ ŚŚ รวมพื ÊนทีÉเท่ากบั 

Ŝ.š+ŝ.ř+ŝ.ř+ŝ.ř+ş.Ś = Śş.ŜŘ ไร่ 

 อตัราการไหลทีÉต้องการ = คา่ชลภาระ x พื ÊนทีÉ 

      = Ř.ŘŘŘŚ  x Śş.ŜŘ  

     Q = Ř.ŘŘŞś ลบ.ม.ตอ่ วินาที หรือ Ş.ś ลิตร ต่อวินาที ต่อ ไร่ 

ใช้คา่ śŘ ลิตร ตอ่ วินาที ในการออกแบบ  

แทนค่าในสตูรแมนนิÉง โดยใช้เกณฑ์การออกแบบดงันี Ê 

 ออกแบบเป็นคดูาดคอนกรีต  n =Ř.ŘřŠ 

 ความลาดเทตามยาว S = ř : ŝŘŘŘ 

 ออกแบบเป็นรูปหน้าตดัสีÉเหลีÉยมคางหม ู ลาดด้านข้าง =  ř : ř 

 ความกว้างก้นค(ู b ) ค่าน้อยสดุ = Ř.ŝŘ ม. 

 ระยะ freeboard = Ř.śŘ ม. 

การออกแบบความลึกใช้วิธี trial & error โดยการสมมติคา่เริÉมต้น b = 0.50 ม. 

จากสมการแมนนิÉง    2

1
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dA                 d= คา่ความลกึของนํ Êาในค ู

                                  50.022  dP        P=ความยาวเส้นขอบเปียก 
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
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ทําการสมติค่า d และนําไปแทนคา่บนฝัÉงซ้ายของสมการ จนให้ค่า เท่ากบัฝัÉงขวาของสมการ ค่า d ทีÉได้คือ

ความลกึทีÉต้องการ 
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 จากสมการ โดยการทดลองคา่ ได้ค่า d เท่ากบั Ř.ŚŘŞ ม.  

  

 Ś.ออกแบบคูสาย Řś-ś-Ś   คสูายนี ÊมีอตัราการไหลทีÉต้นทางเท่ากบั Ş.šŚ ลิตร ต่อวินาที แต่ใช้เป็น 

śŘ ลิตร ต่อวินาที ซึÉงเท่ากบัคูสาย Řś -ř-ř  อย่างไรก็ตามหากผลจาการวางแนวคสูายนี Êถ้าพบว่าต้องการ

ความลาดตามยาวเท่ากบัสาย Řś-ř-řคือ ř: ŝŘŘŘ แล้วและค่าอืÉนๆเหมือนกนั ก็สามารถใช้ขนาดหน้าตดั

ของคูสาย Řś-ř-ř ได้เลยโดยไม่ต้องคํานวณใหม ่ แต่ถ้าหากกําหนดค่า S ต่างออกไปก็จะต้องทําการ

คํานวณใหมโ่ดยการแทนค่า S ใหมน่ี Êลงในสมการ 

 ś.ออกแบบคหูมายเลข Řś-řและ Řś-ś อตัราการไหลเท่ากบั ŞŘ ลิตร ต่อ วินาที หรือ Ř.ŘŞŘ ลบ.ม. 

ต่อ วินาที  

    กําหนดคา่ b เท่ากบั Ř.ŞŘ ม.  

    ค่า S  = ř: ŜŘŘŘ 

    ลาดด้านข้าง ř:ř 

    n = 0.018 

 
   

ddA 60.02     

     60.022  dP  
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ได้คา่ d  เท่ากบั Ř.Şř ม. 

 Ŝ.ออกแบบคหูมายเลข Řś คสูายนี Êมีอตัราการไหลออกแบบเท่ากบั řŝŘ ลิตร ต่อวินาทีหรือเทา่กบั 

Ř.řŝŘ ลบ.ม.ต่อ วินาที 

  กําหนด ค่า b เท่ากบั Ř.ŝŘ ม.  

    ค่า S  = ř: ŜŘŘŘ 

    ลาดด้านข้าง ř:ř 

    n = 0.018 
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ddA 50.02     

     50.022  dP  
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ได้คา่ d = 0.456 ม. 

สรุปผลการออกแบบ คูสายต่างๆ 

 
ชืÉอคู Km.- km. Q(l/s) b(m) d(m) F (m) ss S V(m/s) 

03-1-1 Ř+ŘŘŘ -

Ř+ŚśŘ 

30 0.50 0.206 Ř.śŘ 1:1 1:5000 0.355 

03-1 Ř+ŘŘŘ- 

Ř+ŚŘŘ 

60 0.50 0.610 Ř.śŘ 1:1 1:4000 0.408 

03-3-2 Ř+ŘŘŘ- 

Ř+ŘşŘ 

30 0.50 0.206 Ř.śŘ 1:1 1:5000 0.355 

03-3 0+000-
0+270 

60 0.50 0.610 Ř.śŘ 1:1 1:4000 0.408 

03 0+000- 
0+790 

150 0.50 0.456 Ř.śŘ 1:1 1:4000 0.342 

   
 

 เมืÉอได้คา่ความลกึ (d) คา่ส่วนเผืÉอล้น (Freeboard,F) แล้วให้นําค่าd ไปลบออกจากระดบันํ Êา จะได้

เป็นค่าระดบัก้นคสู่งนํ ÊาทีÉจุดใดๆ จากนั Êนทําการลากเส้นลงในรูปตดัตามยาวทีÉได้มีการลากเส้นระดบันํ Êาไว้

แล้วตลอดความยาวคสู่ง จะได้เส้นระดบัก้นคสูง่นํ ÊาเพิÉมขึ Êนมาอีกเส้นหนึÉง 

 ทําเช่นเดียวกนั โดยนําค่าระดบันํ ÊาทีÉจุดใดๆ บวกด้วยค่า F จะได้เป็นค่าระดบัหลังคนัคสูง่นํ Êา และ

เมืÉอลากเส้นตลอดแนวคู จะได้เส้นระดบัคนัคสู่งนํ ÊาเพิÉมขึ ÊนมาอีกหนึÉงเส้น ค่าเหล่านี Êจะถกูนําไปเขียนไว้ใน

แบบก่อสร้าง (Construction Drawing) ต่อไป 
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 ภาพทีÉ ś.ş เป็นตวัอย่างผลการออกแบบคสูง่นํ Êาสายหลกั(สายŘŝ)และสายย่อย(สายŘŝ-Ś) ของ

โครงการชลประทานแห่งหนึÉง ซึÉงประกอบด้วยแบบแสดงรูปตดัตามยาวและตารางแสดงค่าต่างๆของหน้า

ตดัคสู่งนํ ÊาทีÉออกแบบ 

 

 

รูปทีÉ ś.ş  ตวัอย่างรูปตดัตามยาวคสู่งนํ Êา ทีÉออกแบบเสร็จเรียบร้อยแล้ว 

 
 
 
 
 
 
 

 


