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คํานํา

P A G E  A

         คู่มือฉบับน้ีเป็นเอกสารประกอบเคร่ืองมือสถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ REAL-TIME (MINI

REAL-TIME WEATHER STATION) ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของรายวิชาปัญหาพิเศษ 02207498 โดย

วัตถุประสงค์ของการจัดทําสถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ REAL-TIME เน่ืองมาจากประเทศไทยเป็น

ประเทศท่ีถือว่าเป็นประเทศแห่งเกษตรกรรม ประชากรกว่าคร่ึงหน่ึงมีอาชีพในการทําการเกษตร เพ่ือ

การแข่งขันทางเศรษฐกิจอย่างไม่หยุดย้ังของคนในประเทศน้ัน จึงมีการหาแนวทางในการนําตัวช่วยมา

เพ่ิมความสะดวกในการผลิตผลผลิตทางการเกษตร การใช้เทคโนโลยีเพ่ืออํานวยความสะดวกก็เป็นอีก

แนวทางหน่ึงของการทําการเกษตร ตามแนวคิดของคนในยุคสมัยใหม่ การพัฒนาระบบในไร่นาท่ีต้องมี

ความง่าย สะดวกและประหยัด ซ่ึงในการผลิตพืชผลตามงานด้านชลประทานจะมีปัจจัยท่ีเก่ียวเน่ืองอยู่

หลายปัจจัย การเก็บค่าพารามิเตอร์เพ่ือมาออกแบบการให้น้ํา สารอาหารแก่พืช หรือสภาพแวดล้อมท่ี

เหมาะสมแก่การเจริญเติบโตของพืช ผู้ศึกษาจึงมีแนวคิดในการเก็บค่าพารามิเตอร์บางตัวท่ีจําเป็นใน

การคํานวณการให้น้ําแก่พืช และสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมพืชจะเจริญเติบโตได้อย่างมีประสิทธิภาพ

โดยขอบเขตความสามารถของสถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ REAL-TIME คือสามารถทําการวัด

อุณหภูมิ ความช้ืนอากาศ ความเร็วลมและตําแหน่งพิกัดของสถานี ณ จุดท่ีทําการติดต้ังโดยการใช้

อุปกรณ์เซนเซอร์เป็นตัวอ่านค่าพารามิเตอร์และให้ส่งค่าเข้าสู่โปรแกรม VISUAL STUDIO CODE และ

ส่งค่าให้แสดงผลท่ีสามารถเข้าดูได้ทุกเวลาผ่านแอปพลิเคชัน BLYNK ทางสมาร์ทโฟน และคํานวณออก

มาเป็นปริมาณการใช้น้ําของพืชอ้างอิง (REFERENCE CROP EVAPOTRANSPIRATION, ETO) จาก

น้ันส่งค่าให้ไปเก็บใน GOOGLE SHEETS เพ่ือให้สามารถนําค่าท่ีเก็บมาได้ไปวิเคราะห์ ในการพัฒนา

ระบบชลประทานไร่นาต่อไป



คํานํา

P A G E  B

         ข้อดีของสถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ REAL-TIME (MINI REAL-TIME WEATHER

STATION) คือติดต้ังง่าย ใช้งานได้จริงในราคาท่ีไม่สูงมาก สามารถทราบค่าท่ีวัดได้แบบ REAL-TIME

ผ่านสมาร์ทโฟน เม่ือทําการติดต้ังและให้เคร่ืองมือทําการตรวจวัด เก็บค่าพารามิเตอร์ท่ีจําเป็นต่อการนํา

มาวิเคราะห์ ซ่ึงค่าพารามิเตอร์ท่ีวัดจะนํามาคํานวณหาค่าความต้องการใช้น้ําของพืชอ้างอิง

(REFERENCE CROP EVAPOTRANSPIRATION, ETO) เพ่ือนําไปคํานวณต่อถึงการใช้น้ําของพืช

แต่ละชนิดได้ โดยส่งค่าเข้าไปเก็บใน GOOGLE SHEETS อย่างเป็นระบบ

         ข้อด้อยของสถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ REAL-TIME (MINI REAL-TIME WEATHER

STATION) คือด้วยงบประมาณท่ีมีอยู่อย่างจํากัดจึงทําให้การเลือกใช้เกรดของฮาร์ดแวร์ท่ีไม่ได้

มาตรฐานมากนัก อาจทําให้เกิดการชํารุดของอุปกรณ์ได้ง่าย และในส่วนของ GPS MODULE จะ

สามารถตรวจวัดได้ในเฉพาะวันท่ีท้องฟ้ามีความปลอดโปร่งซ่ึงเป็นข้อจํากัดของฮาร์ดแวร์ประเภทน้ี

         ในการพัฒนาสถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ REAL-TIME (MINI REAL-TIME WEATHER

STATION) จะอาศัยองค์ความรู้การเขียดโค้ดด้วยภาษา C++ การเลือกใช้งาน LIBRARIES ในโปรแกรม

ARDUINO IDE 1.8.8 การเขียนโค้ดเพ่ือส่งค่าแสดงผลผ่านแอปพลิเคชัน BLYNK และส่งค่าไปเก็บใน

GOOGLE SHEETS และใช้องค์ความรู้ทางด้านชลประทานในด้านการนําค่ามาคํานวณปริมาณการใช้

น้ําของพืชอ้างอิง (REFERENCE CROP EVAPOTRANSPIRATION, ETO)

                                                                                        คณะผู้จัดทํา

                                                                                            กลุ่มท่ี 1



กิตติกรรมประกาศ

P A G E  C

        คู่มือประกอบสถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ REAL-TIME ฉบับน้ีสําเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยดีเพราะ

ได้รับความกรุณาช้ีแนะและช่วยเหลืออย่างดีย่ิงจาก รศ.ดร.วราวุธ วุฒิวณิชย์ ผศ.นิมิตร เฉิดฉันท์

พิพัฒน์ และนายไพศาล ขันตีสา ผู้ท่ีให้คําแนะนําและตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่อง ต้ังแต่เร่ิมต้นจน

สําเร็จเรียบร้อย คณะผู้จัดทําขอกราบขอบพระคุณด้วยความเคารพอย่างสูงไว้ ณ โอกาสน้ี

         ขอขอบคุณนายธนกร ทองดอนใหม่ ช่างเทคนิคปฏิบัติงานของภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน ผู้

ให้ความช่วยเหลือและสนับสนุนการสร้างสถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ REAL-TIME ในด้านการเช่ือม

ฐานและประกอบสถานีจนสําเร็จลุล่วง

         ขอขอบคุณนายสมัชฌา จับใจ นิสิตคณะศิลปะศาสตร์และวิทยาศาสตร์ สาขาวิชาวิทยาการ

คอมพิวเตอร์ ผู้ท่ีให้ความช่วยเหลือและคําปรึกษาในด้านการเขียน CODE เพ่ือใช้งานเซนเซอร์จน

สามารถตรวจวัดค่าพารามิเตอร์ท่ีใช้ในสถานีวัดอากาศได้ครบทุกพารามิเตอร์ 

         และขอขอบคุณเจ้าของเอกสารและงานวิจัยของทุกท่าน ผู้ท่ีคณะผู้จัดทําได้ทําการศึกษาค้นคว้า

และนํามาอ้างอิงในการจัดทําผลงานจนประกอบเป็นสถานีวัดอากาศท่ีสามารถใช้งานได้จริง

คณะผู้จัดทํากลุ่มท่ี 1 ขอขอบพระคุณทุกท่านเป็นอย่างสูงท่ีให้การสนับสนุน เอ้ือเฟ้ือและให้ความ

อนุเคราะห์ความช่วยเหลือจนกระท่ังการประดิษฐ์สถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ REAL-TIME สําเร็จ

ลุล่วงผ่านไปได้ด้วยดี

                                                                                        คณะผู้จัดทํา

                                                                                            กลุ่มท่ี 1
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1. ข้ันตอนการออกแบบและสร้าง

P A G E  1

สถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ REAL-TIME

จัดหา/ซ้ืออุปกรณ์ ท่ีต้องใช้ในการออกแบบ

     อุปกรณ์ท่ีใช้ในการออกแบบสถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time ท้ังหมด ระบุดัง

ตารางท่ี 1 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการตรวจวัด เก็บข้อมูลและส่งข้อมูล

01

ทําการทดสอบ Senser แต่ละตัว 

DHT22 Sensor

SD Card module

Wind Speed Sensor

LCD I2C

GPS Module

     ด้วยการเขียน Code และทําการ Compile เพ่ือตรวจสอบว่า Sensor แต่ละชนิดทํางาน

ได้ปกติหรือไม่ และบันทึก Code ไว้ ท้ังน้ี Sensor ท่ีต้องทําการตรวจสอบ ได้แก่ 

     ซ่ึงสามารถดูตัวอย่าง Code เพ่ือทดสอบ Sensor แต่ละชนิดได้ในหัวข้อภาคผนวก ข

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ Sensor 

02



P A G E  2

ทําการประกอบ Sensor ท้ังหมดเข้าด้วยกัน ดังแสดงในรูปท่ี 1

และนํา Code ท้ังหมดมาเขียนรวมเป็นหน่ึงเดียว ซ่ึง Code

ท้ังหมดแสดงอยู่ในหัวข้อท่ี 3.3 Total Code

03

ทําการทดสอบ Compile ให้แสดงผลค่าต่างๆ บนหน้าจอ LCD

     เม่ือทําการ Compile Code ดังแสดงไว้ในหัวข้อท่ี 3.3 Total Code แล้ว จะได้ผลค่า

ต่างๆ แสดงบนหน้าจอ LCD แสดงดังรูปท่ี 2

04

รูปท่ี 1 ไดอะแกรมแสดงการประกอบ Sensor ท้ังหมดเข้าด้วยกัน

รูป 2 แสดงผลค่าอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ และความเร็วลมบนหน้าจอ LCD



 Download Application: Blynk

 ทําการ Create New Account และ Login

 ทําการสร้าง New Project เพ่ือแสดงค่าแบบ Real-Time ผ่าน Smartphone

 ทําการเขียน Code ดังแสดงในหัวข้อท่ี 3.3 Total Code ท้ังน้ี Code ในส่วน char auth[] =

''Auth Token ท่ีส่งไปยัง E-mail ท่ีใช้ลงทะเบียนแอพพลิเคชัน Blynk ";

     ข้ันตอนการเช่ือมต่อ Sensor เข้ากับแอพพลิเคชัน Blynk  มีดังน้ี

1.

2.

3.

4.

 เม่ือทําการ Compile code ดังกล่าว จะได้ผลค่าต่างๆ แสดงบนแอพพลิเคชัน Blynk ดังรูปท่ี 3 และ 4  

P A G E  3

ทําการเช่ือมต่อ Sensor เข้ากับแอพพลิเคชัน Blynk เพ่ือส่งค่า

ไปแสดงผลแบบ Real-Time ผ่าน Smartphone
05

รูปท่ี 3 และ 4 แสดงค่าแบบ Real-Time บนแอพพลิเคชัน Blynk



สร้าง Sheets ใน Google sheet

สร้างหัวข้อท่ีหัวตารางว่าต้องการให้ส่งค่าอะไรเข้ามาบ้าง

กดเลือก เคร่ืองมือ --> โปรแกรมแก้ไขสคริปต์ --> เขียนสคริปต์ดังแสดงในหัวข้อท่ี 3.4 Script    

ท่ีใช้เขียนใน App Script เพ่ือรับค่าเข้า Googlesheet และคํานวณ ETo 

ในสคริปต์ส่วน var sheet id = 'xxx'; ให้ใส่ Spreadsheet ID

บันทึกและทําการต้ังช่ือ Script

กดเลือก เผยแพร่ --> ใช้งานเป็นแบบแอปพลิเคชันเว็บ... --> Anyone --> Deploy --> จะได้

URL ของสคริปต์ 

นํา URL ของสคริปต์ ไปแก้ไขใน Code ส่วน String GAS_ID = "xxx"; ในหัวข้อท่ี 3.3 Total

Code     

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

     เม่ือทําการ Compile Code ดังแสดงไว้ในหัวข้อท่ี 3.3 Total Code แล้ว จะได้ผลค่าต่างๆ

แสดงบน Google sheets ใน Spreadsheet ท่ีช่ือว่า "DATA" ดังรูปท่ี 5 

P A G E  4

ทําการเช่ือมต่อ Sensor เข้ากับโปรแกรม Google Sheets

เพ่ือทําการบันทึกค่าลงใน Spreadsheet มีข้ันตอนดังน้ี
06

รูปท่ี 5 แสดงผลค่าต่างๆบน Google sheets 



เปิด SD Card ข้ึนมาแล้วสร้างไฟล์ test.txt ข้ึนมาเพ่ือให้ Arduino เขียนข้อมูลและอ่านข้อมูล

ทําการเขียน Code ดังแสดงในหัวข้อท่ี 3.3 Total Code

1.

2.

     เม่ือทําการ Compile Code ดังแสดงไว้ในหัวข้อท่ี 3.3 Total Code แล้ว จะได้ผลค่าต่างๆ

แสดงบน SD Card ดังรูปท่ี 6 

P A G E  5

ทําการเช่ือมต่อ Sensor เพ่ือนรับค่าผ่าน SD Card มีข้ันตอนดังน้ี07

รูปท่ี 6 แสดงบันทึกผลค่าต่างๆบน SD Card



P A G E  6

ออกแบบลักษณะโครงสร้างของสถานีวัดอากาศขนาดย่อม 

ให้เหมาะสมกับการใช้งาน

     ในการออกแบบลักษณะโครงสร้างของสถานีวัดอากาศขนาดย่อม สามารถออกแบบได้ตาม

ต้องการ โดยคํานึงถึงความแข็งแรง และเหมาะสมกับการใช้งาน โดยในคู่มือเล่มน้ีได้มีตัวอย่าง

การออกแบบโครงสร้างของสถานีวัดอากาศขนาดย่อม ดังแสดงในรูปท่ี 7

08

รูปท่ี 7 ออกแบบลักษณะโครงสร้างของสถานีวัดอากาศขนาดย่อม



P A G E  7

ทําการประกอบอุปกรณ์ท้ังหมด เพ่ือสร้างสถานีวัดอากาศ

ขนาดย่อมตามลักษณะท่ีออกแบบไว้

     เม่ือทําการออกแบบลักษณะโครงสร้างของสถานีวัดอากาศขนาดย่อมเรียบร้อยแล้ว จึง

ทําการประกอบอุปกรณ์ท้ังหมด ได้แก่ Sensor ท้ังหมด แบตเตอร่ี และแผงโซลาร์เซลล์ ตาม

ลักษณะท่ีออกแบบไว้ โดยกําหนดให้ตําแหน่งท่ีต้ัง Wind Speed Sensor มีความสูงจาก

ระดับพ้ืนดิน 2 เมตร ดังแสดงในรูปท่ี 8

09

รูปท่ี 8 สถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time



     เม่ือทําการประกอบอุปกรณ์ท้ังหมด เพ่ือสร้างสถานีวัดอากาศขนาดย่อมเรียบร้อยแล้ว ต้อง

นําสถานีวัดอากาศขนาดย่อมไปทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบค่าความถูกต้องกับสถานีวัดอากาศท่ี

เช่ือถือได้ เช่น สถานีวัดอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา เป็นต้น เพ่ือตรวจสอบว่าค่าท่ีวัดได้จาก

สถานีวัดอากาศขนาดย่อมท่ีสร้างข้ึน มีค่าแตกต่างกับสถานีอุตุนิยมวิทยามากน้อยเพียงใด เพ่ือ

ตรวจสอบ และแก้ไขปัญหาท่ีอาจเกิดข้ึนต่อไป ซ่ึงผลการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ท่ีวัดได้จาก

RID-KU001 Weather Station ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.นครปฐม และ สถานีวัดอากาศขนาด

ย่อมแบบ Real-Time (Mini Real-Time Weather Station) แสดงดังตารางท่ี 3 ในภาค

ผนวก ค ผลการเปรียบเทียบ

P A G E  8

นําไปทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบ ตรวจสอบปัญหา และแก้ไขต่อไป10

คํานวณ ETo

     เม่ือได้ค่าท่ีถูกต้องเช่ือถือได้ จึงใช้องค์ความรู้ทางด้านชลประทาน ในการนําค่ามาคํานวณ

ปริมาณการใช้น้ําของพืชอ้างอิง (Reference Crop Evapotranspiration, ETo) โดยค่า ETo

ท่ีได้จะแสดงผลเป็นรายวันบน Spreadsheet ท่ีช่ือว่า "Summary" ดังแสดงในรูปท่ี 9

11

รูปท่ี 9 แสดงผลค่า ETo เป็นรายวันบน Spreadsheet ท่ีช่ือว่า "Summary" 



P A G E  9

2. รายละเอียดเคร่ืองมือ
ตางรางท่ี 1 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการตรวจวัด เก็บข้อมูลและส่งข้อมูล



P A G E  1 0



P A G E  1 1



P A G E  1 2



P A G E  1 3

3. CODE

3.1 โปรแกรมท่ีใช้ในการเขียน CODE

รูป ท่ี  10 โปรแกรม ARDUINO VERSION 1.8.13

ดาวน์โหลดได้ ท่ี  WEBSITE :  HTTPS://WWW.ARDUINO.CC/EN/SOFTWARE

01

3.2 LIBRARY ท่ีใ ช้ในการเขียน CODE

WRITTEN BY ESP8266 COMMUNITY

ESP8266 VERSION 2.7.4



P A G E  1 4

02

03

04

05

WRITTEN BY PAUL STOFFREGEN

SOFTWARESERIAL VERSION=1.0

WRITTEN BY WAYNE HOLDER

TINYGPS

WRITTEN BY SPARKFUN ELECTRONICS

SD

WRITTEN BY FRANK DE BRABANDER

LIQUIDCRYSTAL I2C VERSION=1.1.2 

06
WRITTEN BY VOLODYMYR SHYMANSKYY

BLYNK VERSION=1.0.0-BETA.3

07
WRITTEN BY ADAFRUIT INDUSTRIES

DHT LIBRARY MIT LICENSE 

3.2 LIBRARY ท่ีใ ช้ในการเขียน CODE (ต่อ)

08
WRITTEN BY PAULSTOFFREGEN

TIME STABLE 1.6



P A G E  1 5

3.3 TOTAL CODE 



P A G E  1 6

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  1 7

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  1 8

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  1 9

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  2 0

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  2 1

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  2 2

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  2 3

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  2 4

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  2 5

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  2 6

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  2 7

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  2 8

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  2 9

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  3 0

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  3 1

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  3 2

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  3 3

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  3 4

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  3 5

3.3 TOTAL CODE (ต่อ) 



P A G E  3 6  

3.4 Script ท่ีใช้เขียนใน App Script เพ่ือรับค่าเข้า Google sheets  และคํานวณ ETo



P A G E  3 7  

3.4 Script ท่ีใช้เขียนใน App Script เพ่ือรับค่าเข้า Google sheets และคํานวณ ETo (ต่อ)



P A G E  3 8  

3.4 Script ท่ีใช้เขียนใน App Script เพ่ือรับค่าเข้า Google sheets และคํานวณ ETo (ต่อ)



P A G E  3 9  

3.4 Script ท่ีใช้เขียนใน App Script เพ่ือรับค่าเข้า Google sheets และคํานวณ ETo (ต่อ)



P A G E  4 0  

3.4 Script ท่ีใช้เขียนใน App Script เพ่ือรับค่าเข้า Google sheets และคํานวณ ETo (ต่อ)



4. แหล่ง ท่ี ซ้ืออุปกรณ์และราคา
P A G E  4 1  

ตางรางท่ี 2 แหล่งท่ีซ้ืออุปกรณ์และราคา



เลือกใช้ฮาร์ดแวร์ท่ีมีเกรดได้มาตรฐานเพ่ือความคงทนของอุปกรณ์ท่ีนํามา

ใช้งาน

เพ่ิมเซนเซอร์วัดความเข้มแสงอาทิตย์เพ่ือท่ีสามารถใช้การคํานวณปริมาณ

การใช้น้ําของพืชอ้างอิงโดยให้มีความแม่นยําในการคํานวณมากข้ึน 

5. ข้อเสนอแนะในการพัฒนาต่อไป

01

02

ออกแบบสถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time ให้มีความแข็งแรงให้

สามารถวางอยู่ได้ในทุกสภาพอากาศ เพ่ือไม่ให้สถานีได้รับความเสียหาย

เน่ืองจากคุณภาพของวัสดุท่ีนํามาใช้

03

หาวิธีการระบุตําแหน่งของสถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time ใน

วันท่ีท้องฟ้าไม่ปลอดโปร่ง เน่ืองจาก GPS Module ท่ีนํามาใช้ไม่สามารถ

ระบุพิกัดตําแหน่งได้ในวันท่ีท้องฟ้ามีเมฆคร้ึม 

04

P A G E  4 2  

จาก Total Code ดังแสดงในหัวข้อท่ี 3.3 ทําให้ทุกคร้ังท่ีทําการเคล่ือน

ย้ายสถานีวัดอากาศไปติดต้ังในบริเวณท่ีต้องการตรวจวัดใหม่ จะต้อง

ทําการเช่ือมต่อ WiFi ใหม่ในบริเวณน้ัน ซ่ึงจะต้องทําการแก้ไข Code ใน

ส่วนของ WiFi แล้วจึงทําการ Upload Code ลง WeMos D1 mini ใหม่

อีกคร้ัง จึงเสนอให้มีการปรับใช้ WiFiManager library เพ่ือให้ไม่ต้อง

ทําการแก้ไข Code ทุกคร้ังท่ีทําการเคล่ือนย้ายสถานีวัดอากาศ

05



บรรณานุกรม
P A G E  4 3  



บรรณานุกรม
P A G E  4 4  



บรรณานุกรม
P A G E  4 5  



คํานวณกําลังไฟฟ้าท่ีต้องใช้ของสถานีวัดอากาศขนาดย่อม

คํานวณกําลังไฟฟ้าท่ีต้องใช้ (คิดจากกําลังสูงสุดท่ีใช้) แสดงการคํานวณได้ดังน้ี

ภาคผนวก ก รายการคํานวณ
P A G E  4 6  



P A G E  4 7  

คํานวณความสามารถในการบันทึกข้อมูลของ SD Card ความจุ 4 GB

การบันทึกข้อมูลของ SD Card ความจุ 4 GB แสดงการคํานวณได้ดังน้ี



Code ท่ีใช้ในการทดสอบ DHT22 & SD Card Sensor

ภาคผนวก ข CODE ที่ ใช้ทดสอบ SENSOR 
P A G E  4 8  



P A G E  4 9  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ DHT22 & SD Card Sensor (ต่อ)



P A G E  5 0  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ Wind Speed & LCD I2C Sensor 



P A G E  5 1  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ Wind Speed & LCD I2C Sensor (ต่อ)



P A G E  5 2  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ GPS Sensor 



P A G E  5 3  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ GPS Sensor (ต่อ)



P A G E  5 4  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ GPS Sensor (ต่อ)



P A G E  5 5  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ GPS Sensor (ต่อ)



P A G E  5 6  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ GPS Sensor (ต่อ)



P A G E  5 7  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ GPS Sensor (ต่อ)



P A G E  5 8  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ GPS Sensor (ต่อ)



P A G E  5 9  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ GPS Sensor (ต่อ)



P A G E  6 0  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ GPS Sensor (ต่อ)



P A G E  6 1  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ Blynk 



P A G E  6 2  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ Blynk (ต่อ)



P A G E  6 3  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ Blynk (ต่อ)



P A G E  6 4  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ Google sheets 



P A G E  6 5  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ Google sheets (ต่อ)



P A G E  6 6  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ Google sheets (ต่อ)



P A G E  6 7  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ Google sheets (ต่อ)



P A G E  6 8  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ Google sheets (ต่อ)



P A G E  6 9  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ Google sheets (ต่อ)



P A G E  7 0  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ Google sheets (ต่อ)



P A G E  7 1  

Code ท่ีใช้ในการทดสอบ Google sheets (ต่อ)



ภาคผนวก ค ผลการเปรียบเทียบ
P A G E  7 2

ข้อมูลแสดงผลการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ท่ีได้จากการตรวจวัด

ตารางท่ี 3 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ท่ีวัดได้จาก RID-KU001 Weather Station

และ สถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time (Mini Real-Time Weather Station)

ข้อมูล ณ วันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 เวลา 12.00 – 15.00 น. (ราย 1 นาที)



P A G E  7 3  

ตารางท่ี 3 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ท่ีวัดได้จาก RID-KU001 Weather Station

และ สถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time (Mini Real-Time Weather Station) (ต่อ)

ข้อมูล ณ วันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 เวลา 12.00 – 15.00 น. (ราย 1 นาที)



P A G E  7 4  

ตารางท่ี 3 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ท่ีวัดได้จาก RID-KU001 Weather Station

และ สถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time (Mini Real-Time Weather Station) (ต่อ)

ข้อมูล ณ วันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 เวลา 12.00 – 15.00 น. (ราย 1 นาที)



P A G E  7 5  

ตารางท่ี 3 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ท่ีวัดได้จาก RID-KU001 Weather Station

และ สถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time (Mini Real-Time Weather Station) (ต่อ)

ข้อมูล ณ วันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 เวลา 12.00 – 15.00 น. (ราย 1 นาที)



P A G E  7 6  

ตารางท่ี 3 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ท่ีวัดได้จาก RID-KU001 Weather Station

และ สถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time (Mini Real-Time Weather Station) (ต่อ)

ข้อมูล ณ วันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 เวลา 12.00 – 15.00 น. (ราย 1 นาที)



P A G E  7 7  

ตารางท่ี 3 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ท่ีวัดได้จาก RID-KU001 Weather Station

และ สถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time (Mini Real-Time Weather Station) (ต่อ)

ข้อมูล ณ วันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 เวลา 12.00 – 15.00 น. (ราย 1 นาที)



P A G E  7 8  

ตารางท่ี 3 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ท่ีวัดได้จาก RID-KU001 Weather Station

และ สถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time (Mini Real-Time Weather Station) (ต่อ)

ข้อมูล ณ วันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 เวลา 12.00 – 15.00 น. (ราย 1 นาที)

กราฟท่ี 1 แสดงการเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิระหว่างสถานี RID-KU001 Weather Station และ

สถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time (Mini Real-Time Weather Station)



P A G E  7 9

กราฟท่ี 2 แสดงการเปรียบเทียบค่าความช้ืนสัมพัทธ์ระหว่างสถานี RID-KU001 Weather Station

และ สถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time (Mini Real-Time Weather Station)

กราฟท่ี 3 แสดงการเปรียบเทียบค่าความเร็วลมระหว่างสถานี RID-KU001 Weather Station

และ สถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time (Mini Real-Time Weather Station)

หมายเหตุ: เน่ืองจากค่าความเร็วลมท่ีวัดได้จากสถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time มี

ค่าท่ีคลาดเคล่ือนและแปรปรวนสูง จึงต้องทําการปรับเทียบหาค่าแฟกเตอร์ ดังภาคผนวก ง.



ค่าเฉล่ียความเร็วลมของสถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time = 23.706 m/s

ค่าเฉล่ียความเร็วลมของ RID-KU001 Weather Station = 3.363 m/s

ได้ค่าแฟกเตอร์ความเร็วลม = 0.14188 m/s

     โดยการใช้ข้อมูลจาก RID-KU001 Weather Station เป็นค่าท่ีใช้ในการหาแฟกเตอร์ 

ใช้ข้อมูล ณ วันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 เวลา 12.00 – 15.00 น. ดังแสดงในตารางท่ี 4

ได้ผลการทดสอบ ดังน้ี

ภาคผนวก ง ผลการปรับเทียบ
P A G E  8 0

ปรับเทียบหาค่าแฟกเตอร์ความเร็วลมของสถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time 

ตารางท่ี 4 แสดงผลค่าความเร็วลมท่ีได้จากการปรับเทียบด้วยค่าแฟกเตอร์

ข้อมูล ณ วันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 เวลา 12.00 – 15.00 น. (ราย 1 นาที)



P A G E  8 1

ตารางท่ี 4 แสดงผลค่าความเร็วลมท่ีได้จากการปรับเทียบด้วยค่าแฟกเตอร์ (ต่อ)

ข้อมูล ณ วันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 เวลา 12.00 – 15.00 น. (ราย 1 นาที)



P A G E  8 2  

ตารางท่ี 4 แสดงผลค่าความเร็วลมท่ีได้จากการปรับเทียบด้วยค่าแฟกเตอร์ (ต่อ)

ข้อมูล ณ วันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 เวลา 12.00 – 15.00 น. (ราย 1 นาที)



P A G E  8 3  

ตารางท่ี 4 แสดงผลค่าความเร็วลมท่ีได้จากการปรับเทียบด้วยค่าแฟกเตอร์ (ต่อ)

ข้อมูล ณ วันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 เวลา 12.00 – 15.00 น. (ราย 1 นาที)



P A G E  8 4  

ตารางท่ี 4 แสดงผลค่าความเร็วลมท่ีได้จากการปรับเทียบด้วยค่าแฟกเตอร์ (ต่อ)

ข้อมูล ณ วันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 เวลา 12.00 – 15.00 น. (ราย 1 นาที)



P A G E  8 5  

ตารางท่ี 4 แสดงผลค่าความเร็วลมท่ีได้จากการปรับเทียบด้วยค่าแฟกเตอร์ (ต่อ)

ข้อมูล ณ วันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 เวลา 12.00 – 15.00 น. (ราย 1 นาที)



กราฟท่ี 4 แสดงการเปรียบเทียบค่าความเร็วลมระหว่างสถานี RID-KU001 Weather Station

และ สถานีวัดอากาศขนาดย่อมแบบ Real-Time ท่ีปรับเทียบด้วยค่าแฟกเตอร์

P A G E  8 6

ตารางท่ี 4 แสดงผลค่าความเร็วลมท่ีได้จากการปรับเทียบด้วยค่าแฟกเตอร์ (ต่อ)

ข้อมูล ณ วันท่ี 24 พฤษภาคม 2564 เวลา 12.00 – 15.00 น. (ราย 1 นาที)


