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This engineering project has an object to use HEC-RAS model to study behavior of Mae 

Klong river and predict the situation in the future. The situation of water flow has been changed 
continuously, therefore HEC-RAS model is used to analyse water shortage in order to define its 
impact and propose the procedure to reduce its effect.  

 
The results showed that HEC-RAS could simulate flow behavior at all cross sections and 

defined the critical points with water shortage. The points with highest potential of water shortage 
(low water level) were Tambon Ampawa, Ampawa District, Samut Songkram Province and 
Tambon Seantor, Thamaka District, Kanchanaburi Province. These results should be studied 
further since there were some errors in input data of geography, and hydraulic property 
particularly the roughness coefficient.   
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                                                     หนา้ตดัท่ี 1-33 ของอตัราการไหล 255 ม.3 / วนิาที  
                                                     ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้)  จ-1  
 ภาพภาคผนวกท่ี 126 ภาพแสดงระดบัผวิน ้า เส้นพลงังาน และ  

                                  ระดบัวิกฤติ ของอตัราการไหล 70 ม.3 / วนิาที  
       ช่วงนอกฤดูการเพาะปลูก    ฉ-1 

ภาพภาคผนวกท่ี 127-159 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า  
              ณ หนา้ตดัท่ี 1-33 ของอตัราการไหล  
              70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก  ฉ-1  

 
 



ภาพภาคผนวก (ต่อ) 
          หนา้ 

 
ภาพภาคผนวกท่ี 160 ภาพแสดงระดบัผวิน ้า เส้นพลงังาน และ  
                                       ระดบัวกิฤติ ของอตัราการ ไหล 25.73  
                                        ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต   ช-1 
ภาพภาคผนวกท่ี 161-193 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า  
                                          ณ หนา้ตดัท่ี 1 ของอตัราการไหล 25.73 
                                          ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต  ช-1  
ภาพภาคผนวกท่ี 194 กราฟแสดง ระดบัน ้า อตัราการไหล อตัราการไหล 
                                  สูงสุด และ ช่วงเวลาการไหลสูงสุด ณ สถานีวดัน ้า  
                                  P133 หรือ หนา้ตดัท่ี 1    ซ-1 
ภาพภาคผนวกท่ี 195 กราฟแสดง ระดบัน ้า อตัราการไหล อตัราการไหลสูงสุด  

                                                และ ช่วงเวลาการไหลสูงสุด ณ สถานีวดัน ้า K11A หรือ  
                                                หนา้ตดัท่ี 33      ซ-2 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
 
 



บทที ่1 
บทน า 

1.1 ค าน า  
 
HEC-RAS เป็นโปรแกรมท่ีไดรั้บการพฒันาจากสถาบนั U.S. Army Crops of Engineers 

ซ่ึงสามารถใชง้านได้กบัการหา Water Surface Elevation, Flood Plain, Floodway และขอ้มูลดา้น
อุทกศาสตร์อ่ืน ๆ ของทางน ้าธรรมชาติและท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน 
 โปรแกรม HEC-RAS เป็นซอฟตแ์วร์ท่ีสามารถใชใ้นการวิเคราะห์ไดก้วา้งขวาง โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่ 

1. การค านวณหาระดบัผวิน ้าของล าน ้าธรรมชาติหรือทางน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน 
2. การหาขอบเขตแนวน ้าท่วม 
3. การวิเคราะห์หาผลกระทบทางไฮโดรลิคของอาคารเดิม และ อาคารท่ีจะสร้าง

เพิ่มเติมแนวตดัถนน เช่น สะพาน และ ท่อลอด 
4. การวเิคราะห์ทางไฮโดรลิคของการปรับปรุงทางน ้า 

 
นอกจากน้ี HEC-RAS ยงัมีความสามารถซ่ึงมีประโยชน์กบัสภาพการไหลแบบต่าง ๆ เช่น

การวิเคราะห์การไหลบริเวณทางแยกล าน ้ า การค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิของ Manning การ
ค านวณหาขอ้มูลของ Storage Routing การวิเคราะห์การไหลแบบ Supercritical และ การแสดงผล
แนวน ้าท่วม 
 แต่อยา่งไรก่อตาม HEC-RAS ยอ่มมีขีดจ ากดัหลายอยา่งดงัน้ี 

1. การวเิคราะห์การไหลจะพิจารณาทีละแนวตดัขวาง (Single Cross Section) 
2. ขอ้มูล และ ผลลพัธ์ท่ีจ  าตอ้งใชว้จิารณญาณของวศิวกรช่วยในการตดัสินใจ 
3. ใชก้บัการไหลแบบ Steady และ Gradually Varied Flow เท่านั้น 
4. การไหลแบบมิติเดียว โดยสมมติวา่แนวการไหลเกิดขนานกบัเส้นก่ึงกลางล าน ้า 
5. ความลาดเอียงของล าน ้าตอ้งนอ้ยกวา่ 10 % 
6. ไม่สามารถใชก้บัการไหลแบบ Critical Flow หากจ าเป็นอาจแยกการไหลออกเป็น 

Subcritical และ Supercritical Flow 
7. ออกแบบเพื่อการใช้ในล าน ้ าเปิด จ่ึงไม่เหมาะสมกบัการวิเคราะห์ไหลในท่อลอด

ภายใตค้วามดนัซ่ึงท่อมีความยาวมาก 
8. ขอบเขตการไหลคงท่ีระหว่างการวิเคราะห์ โดยไม่ค  านึงถึงการกดัเซาะและการ

ตกตะกอน 



ดงันั้นจะกล่าวถึงกระบวนการท างานของ HEC-RAS นั้นประกอบดว้ยกระบวนการ 3 ส่วน
ใหญ่ ๆ คือ การน าเขา้ขอ้มูล (Input) การประมวลผล (Processing) และ การแสดงผล (Output) เพื่อ
น าผลท่ีไดม้าประเมินความเป็นไปไดต้ามความเหมาะสมในงานท่ีจะน าไปประยกุตใ์ชน้ั้น ๆ 
 
1.2 วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
 

1. เพื่อศึกษาเก่ียวกบัพฤติกรรมการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้าในแม่น ้าแม่กลอง ในกรณีการ   
    เปล่ียนแปลงอัตราการไหลของน ้ าในแม่น ้ าแม่กลองเน่ืองจากการส่งน ้ าเพื่อการ  
    เพาะปลูกในฤดูกาลต่างๆ ซ่ึงมีอตัราส่งน ้ าไม่เท่ากนัโดยมีเข่ือนแม่กลองเป็นตวัควบคุม  
    อตัราในการส่งน ้า โดยใชแ้บบจ าลอง HEC – RAS ในการศึกษา 
2. สร้างแบบจ าลอง HEC – RAS เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการวิเคราะห์ และ ใชเ้ป็นกรณีศึกษา 
    เหตุการณ์ท่ีน่าจะเกิดข้ึนในอนาคต เพื่อส ารวจหาบริเวณท่ีวิกฤตซ่ึงสามารถน าค่าท่ีได ้
    เน่ืองจากการวเิคราะห์ไปประเมินผลกระทบ และ แนวทางแกไ้ขเบ้ืองตน้ 
3. เพื่อน าความรู้ในการท าแบบจ าลอง HEC – RAS ไปประยุกตใ์ชก้บัล าน ้ าตามธรรมชาติ 
    หรือ ล าน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน 

      
1.3 ขอบเขตการศึกษา 
 

1. ศึกษา และ รวบรวมขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ท่ีตอ้งมาใชใ้น HEC – RAS ซ่ึงตอ้งมีขอ้มูลท่ีใช้ 
    ในการสร้างแบบจ าลองดงัน้ี  
 - แผนท่ี และ ช่วงขอบเขตการศึกษาของแม่น ้าแม่กลอง 
 - ขอ้มูลหนา้ตดัของแม่น ้าแม่กลองในช่วงต่าง ๆ 
 - พิกดั และ ช่วงระยะห่างของหนา้ตดัในช่วงต่าง ๆ ของแม่น ้าแม่กลอง 
2. ศึกษาขอ้มูลระดบัน ้าของสถานีวดัน ้า ณ จุดหลกั ๆ ท่ีส าคญั คือ สถานีวดัน ้ า K11A ท่ีทา้ย 
    เข่ือนแม่กลอง ต าบล ท่าม่วง อ าเภอ ท่าม่วง จงัหวดักาญจนบุรี และ สถานีวดัน ้ า P133 
    บริเวณทางออกปากแม่น ้ าท่ี ต  าบลบางจะเกร็ง อ าเภอ เมือง จงัหวดัสมุทรสงคราม เพื่อ 
    ใชเ้ป็นขอ้มูลในการสร้างแบบจ าลอง HEC - RAS 
3. ศึกษาความสัมพนัธ์พฤติกรรมการเปล่ียนแปลงท่ีมีผลอนัเน่ืองมาจากจากระดบัน ้ าของ 

                  แม่น ้าแม่กลอง 
4. ศึกษาผลท่ีเกิดข้ึนของแม่น ้ าแม่กลองโดยใชแ้บบจ าลอง HEC – RAS จ าลองการไหล ณ      

         อตัราการไหลจากการส่งน ้ าในฤดูกาลต่างๆ และ จ าลองสถานการณ์วิกฤตท่ีอาจจะ  
       เกิดข้ึน เพื่อหาต าแหน่งท่ีเกิดวกิฤต และ สามารถประเมินแนวทางการเบ้ืองตน้แกไ้ขได ้



1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 
 1. ท าใหท้ราบพฤติกรรมการเปล่ียนแปลงต่าง ๆ ของแม่น ้าแม่กลองและสามารถน า 
                  แบบจ าลอง HEC - RASไปประยกุตใ์ชก้บัแม่น ้าสายอ่ืน ๆ ได ้
 2. เพื่อใชแ้บบจ าลองเป็นเคร่ืองช่วยท านายสถานการณ์เบ้ืองตน้ และ ต าแหน่งท่ีเกิดวกิฤต 
                  ซ่ึงสามารถน าไปเปรียบเทียบหาแนวทางท่ีดีท่ีสุดในการหลีกเล่ียงผลกระทบในดา้น 
                  ลบ ท่ีจะเกิดข้ึนต่อบริเวณโดยรอบ หรือ ภายในของแม่น ้าแม่กลอง โดยจะควบคุม  
                  หรือ แกไ้ขในตวัแปรท่ีสามารถควบคุมได ้เช่น อตัราการระบายน ้า และ ช่วงเวลาการ 
                  ระบายน ้า หรือ ใชเ้ป็นขอ้มูลในการท า Feasibility ในกรณีท่ีตอ้งสร้างอาคาร 
                  ชลประทานเพื่อแกปั้ญหาอยา่งถาวรวา่มีความเหมาะสมหรือไม่ โดยใชแ้บบจ าลอง  
                  HEC – RAS ในการเปรียบเทียบ 
 3. ช่วยเป็นเคร่ืองมือช่วยในการประเมินผลดา้นงานชลประทานใหง่้ายข้ึนเน่ืองจากมี 
                  แบบจ าลองมาช่วยในการเปรียบเทียบ และ ประเมินผลกระทบ โดยมีแบบจ าลองให ้
                  เห็นพฤติกรรมการเปล่ียนของแม่น ้าแม่กลองไดอ้ยา่งชดัเจนข้ึน 
 4. นิสิต หรือ บุคคลท่ีสนใจสามารถน าไปศึกษาเพิ่มเติมในการสร้างแบบจ าลองต่าง ๆ ทาง 
                 ชลศาสตร์ โดยใชโ้ปรแกรม HEC – RAS หรือ น าไปเป็นขอ้มูลในการท ารายงาน หรือ  
                 อ่ืน ๆ ได ้

                   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่2 
การตรวจเอกสาร 

 
2.1 ข้อมูลเบือ้งต้นของพืน้ที่ลุ่มน า้แม่กลอง 
 

ลุ่มน ้ าแม่กลอง  เป็นลุ่มน ้ าท่ีมีศกัยภาพในการพฒันาทรัพยากรน ้ าสูงลุ่มน ้ าหน่ึงในบริเวณ
พื้นท่ีราบภาคกลางของประเทศไทย  มีพื้นท่ีครอบคลุมถึง 7 จงัหวดั คือจงัหวดักาญจนบุรี ราชบุรี 
เพชรบุรี สมุทรสาคร สมุทรสงคราม นครปฐม และ สุพรรณบุรี การพฒันาทรัพยากรน ้ าท่ีได้
ด าเนินการไปแลว้ มีดงัน้ี 

พ.ศ. 2513 กรมชลประทานได้ก่อสร้างเข่ือนวชิราลงกรณ์ (ปัจจุบนัเปล่ียนช่ือเป็น
เข่ือนแม่กลอง)   ซ่ึงเป็นเข่ือนทดน ้ าบนช่องลดัของแม่น ้ าแม่กลอง บริเวณอ าเภอท่าม่วง จงัหวดั
กาญจนบุรี 

พ.ศ. 2520 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ไดก่้อสร้างเข่ือนศรีนครินทร์ ซ่ึงเป็น
เข่ือนเก็บกกัน ้ าขนาดใหญ่ปิดกั้นแม่น ้ าแควใหญ่ ท่ีอ าเภอ ศรีสวสัด์ิ จงักวดักาญจนบุรี มีความจุ 
17,745 ลา้นลูกบาศกเ์มตร 

พ.ศ. 2527 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ไดก่้อสร้างเข่ือนเขาแหลม ซ่ึงเป็น
เข่ือนเก็บกกัน ้ าขนาดใหญ่ปิดกั้นแม่น ้ าแควน้อย ท่ีอ าเภอ ทองผาภูมิ จงักวดักาญจนบุรี มีความจุ 
5,900 ลา้นลูกบาศกเ์มตร 
 
2.2 ทีต่ั้ง และ อาณาเขตพืน้ที่ลุ่มน า้แม่กลอง 
 
 ลุ่มน ้ าแม่กลองเป็นอีกลุ่มน ้ าหน่ึงท่ีมีพื้นท่ีอยู่ในเขตภาคกลาง โดยทางฝ่ังตะวนัออกของ
พื้นท่ีลุ่มน ้ าจะติดต่อกบัลุ่มน ้ าท่าจีน ส่วนฝ่ังตะวนัตกตอนบนติดกบัลุ่มน ้ าแควใหญ่ และ ตอนล่าง
ของพื้นท่ีลุ่มน ้ าติดกบัลุ่มน ้ าเพชรบุรี โดยมีลกัษณะเป็นท่ีราบผืนเดียวกบัลุ่มน ้ าเจา้พระยา ลุ่มน ้ า มี
พื้นท่ี 4,170 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นท่ีบางส่วนของจงัหวดักาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี และ 
สมุทรสงคราม รายละเอียดของพื้นท่ีลุ่มน ้าแต่ละจงัหวดัมีดงัน้ี 
 
(1) จังหวดัราชบุรี ี พื้นท่ีอยูใ่นเขตลุ่มน ้าแม่กลองในปริมาณท่ีมากท่ีสุดของทุกจงัหวดัท่ีมีพื้นท่ีใน
เขตลุ่มน ้ าดงักล่าว โดยทั้งจงัหวดัมีพื้นท่ีในเขตลุ่มน ้ าประมาณ 2,680 ตารางกิโลเมตร หรือ คิดเป็น
ร้อยละ 64ของพื้นท่ีลุ่มน ้ าทั้งหมดทั้งน้ีมีความครอบคลุมถึง 9 อ าเภอ โดยมีพื้นท่ีลุ่มน ้ าในแต่ละ
อ าเภอในจ านวนท่ีใกลเ้คียงกนั และพบวา่อ าเภอจอมบึงมีพื้นท่ีในเขตลุ่มน ้ ามากท่ีสุดประมาณ 490
ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 12 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ าทั้งหมดรองลงมาไดแ้ก่ อ าเภอโพธาราม 



อ าเภอเมืองราชบุรี อ าเภอปากท่อ ซ่ึงมีพื้นท่ีคิดเป็นร้อยละ 11.3, 11 และ 10.9 ตามล าดบัส่วนท่ีเหลือ 
ไดแ้ก่ อ าเภอบา้นโป่ง อ าเภอด าเนินสะดวก อ าเภอบางแพ อ าเภอวดัเพลง และอ าเภอสวนผึ้ง นั้นมี
พื้นท่ีคิดเป็นร้อยละ 9, 5, 4, 1 และ 0.3 ตามล าดบั 
 
(2) จังหวดักาญจนบุรี ี มีพื้นท่ีอยูใ่นเขตลุ่มน ้าแม่กลองประมาณ 1,070 ตารางกิโลเมตร หรือ คิด
เป็นร้อยละ 26 ของพื้นท่ีลุ่มน ้าทั้งหมด ครอบคลุม 5 อ าเภอ โดยอ าเภอท่ามะกามีพื้นท่ีในเขตลุ่มน ้า
มากท่ีสุดประมาณ 405 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 10 ของพื้นท่ีลุ่มน ้าทั้งหมด รองลงมาคือ
อ าเภอท่าม่วงมีพื้นท่ี 290 ตารางกิโลเมตรหรือคิดเป็นร้อยละ 7 ของพื้นท่ีลุ่มน ้าทั้งหมด ทั้งน้ีพื้นท่ีลุ่ม
น ้าในเขตอ าเภอพนมทวน อ าเภอเมืองกาญจนบุรีและอ าเภอบ่อพลอย คิดเป็นร้อยละ 6, 2, และ 1 
ตามล าดบั 
 
(3) จังหวัดสมุทรสงคราม มีพื้นท่ีอยูใ่นเขตลุ่มน ้ าแม่กลองประมาณ 410 ตารางกิโลเมตร หรือคิด
เป็นร้อยละ 10 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ าทั้งหมด ครอบคลุม 3 อ าเภอ โดยเมืองสมุทรสงครามมีพื้นท่ีในเขต
ลุ่มน ้ ามากท่ีสุดประมาณ 175 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 4 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ าทั้งหมด 
รองลงมาคืออ าเภออมัพวา มีพื้นท่ี 168 ตารางกิโลเมตรหรือคิดเป็นร้อยละ 4 และอ าเภอบางคนทีมี
พื้นท่ีนอ้ยสุดประมาณ 65 ตารางกิโลเมตร หรือ คิดเป็นร้อยละ 2 ของพื้นท่ีลุ่มน ้าทั้งหมด 
 
(4) จังหวดันครปฐม มีพืน้ที่อยู่ในเขตลุ่มน ้าแม่กลองในปริมาณที่น้อยมาก โดยทั้งจงัหวดัมีพื้นท่ีใน
เขตลุ่มน ้ าประมาณ 5 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 0.1 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ าทั้งหมด ทั้งน้ีมีความ
ครอบคลุม2 อ าเภอ ไดแ้ก่อ าเภอก าแพงแสนซ่ึงมี พื้นท่ีในเขตลุ่มน ้าประมาณ 4 ตารางกิโลเมตร หรือ
คิดเป็นร้อยละ 0.1 และ อ าเภอเมืองนครปฐม ประมาณ 0.9 ตารางกิโลเมตร หรือ คิดเป็นร้อยละ 0.02  
ของพื้นท่ีลุ่มน ้า ทั้งหมด 
 
(5) จังหวดัสมุทรสาคร มีพื้นท่ีอยูใ่นเขตลุ่มน ้ าแม่กลองประมาณ 1 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อย
ละ 0.03 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ าทั้งหมดครอบคลุม 2 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอบา้นแพว้และอ าเภอเมือง
สมุทรสาคร ซ่ึงทั้งสองอ าเภอมีพื้นท่ีลุ่มน ้าใกลเ้คียงกนั โดย มีค่าเพียง 0.6 และ 0.4 ตารางกิโลเมตร  
หรือ คิดเป็นร้อยละ 0.01 ของพื้นท่ีลุ่มน ้า ทั้งหมด 
 
(6) จังหวัดสุพรรณบุรี มีพื้นท่ีอยูใ่นเขตลุ่มน ้ าแม่กลองในปริมาณท่ีนอ้ยท่ีสุด โดยมีพื้นท่ีประมาณ 
0.3 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 0.001 ของพื้นท่ีลุ่มน ้ าทั้งหมด โดยมีความครอบคลุมเพียง 1 
อ าเภอ ซ่ึงไดแ้ก่ อ าเภอสองพี่นอ้ง  
 



ตารางที ่2.1 แสดงพืน้ทีข่องลุ่มน า้ของแต่ละจังหวดั 
 

จังหวดั / อ าเภอ พืน้ทีลุ่่มน า้ พืน้ทีจั่งหวดั 

ตร.กม. ร้อยละ ตร.กม. ร้อยละ 

 รวมทั้งลุ่มน ้า 4,170.72 100 - - 

1. กาญจนบุรี 1,074.27 25.76 19,452.27 5.51 

 1.1 ท่ามะกา 

1.2 ท่าม่วง 

1.3 บ่อพลอย 

1.4 พนมทวน 

1.5 เมืองกาญจนบุรี 

405.01 
292.09 
39.86 

258.80 
78.51 

9.71 
7.00 
0.96 
6.21 
1.88 

- 
- 
- 
- 
- 

2.08 
1.50 
0.20 
1.33 
0.40 

2. นครปฐม 5.15 0.12 2,142.04 0.24 

 2.1 ปากท่อ 

2.2 เมืองนครปฐม 

2.3 สามพราน 

4.23 
0.87 
0.05 

0.10 
0.02 

- 

- 
- 
- 

0.20 
0.04 

- 

3. ราชบุรี 2,682.55 64.32 5,158.30 52.01 

 3.1 ปากท่อ 

3.2 จอมบึง 

3.3 ด าเนินสะดวก 

3.4 บา้นโป่ง 

3.5 บางแพ 

3.6 โพธาราม 

3.7 เมืองราชบุรี 

3.8 วดัเพลง 

3.9 สวนผึ้ง 

454.51 
489.91 
212.43 
365.29 
177.92 
470.24 
459.16 
40.80 
12.29 

10.90 
11.75 
5.09 
8.76 
4.27 
11.27 
11.01 
0.98 
0.29 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

8.81 
9.50 
4.12 
7.08 
3.45 
9.12 
8.90 
0.79 
0.24 

4. สมุทรสงคราม 407.39 9.77 407.61 99.95 

 4.1 บางคนที 

4.2 เมืองสมุทรสงคราม 

4.3 อมัพวา 

65.01 
174.73 
167.65 

1.59 
4.19 
4.02 

- 
- 
- 

15.95 
42.87 
41.13 

5. สมุทรสาคร 1.05 0.02 861.84 0.12 

 5.1 บา้นแพว้ 0.62 0.01 - 0.07 



5.2 เมืองสมุทรสาคร 0.43 0.01 - 0.05 

6. สุพรรณบุรี 0.31 0.01 5,362.44 0.01 

  6.1 สองพี่นอ้ง 0.31 0.01 - 0.01 

 
2.3 แผนทีลุ่่มน า้แม่กลอง 



 
 
ภาพที ่2.1 แผนท่ีแสดง ขอบเขตลุ่มน ้า แนวล าน ้าหลกั และ แนวล าน ้าสาขา ระดบัเขตพื้นท่ีเส่ียงการ
เกิดน ้าท่วม ของลุ่มน ้าแม่กลอง (ทีม่า: http://www.geocities.com/west_water7/meaklong.html ) 
2.4 ข้อมูลทัว่ไปของเข่ือนแม่กลอง 

http://www.geocities.com/west_water7/meaklong.html


 
ช่ือเดิมปี 2508 ไดรั้บพระราชทานพระบรมราชานุญาติ ขนานนามวา่ “เข่ือนวชิราลงกรณ์” 

ต่อมาในปี 2544 พระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัว ฯ ได้ทรงพระกรุณาโปรดเกล้า ฯ เปล่ียนเป็นช่ือ 
“เข่ือนแม่กลอง” ดงันั้น จึงให้เปล่ียนช่ือโครงการส่งน ้ าและบ ารุงรักษาเข่ือนวชิราลงกรณ์เป็น 
โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาเข่ือนแม่กลอง 
 
ทีต่ั้ง  
เลขท่ี 96 หมู่ท่ี 1 ต าบลม่วงชุม อ าเภอท่าม่วง จงัหวดักาญจนบุรี เน้ือท่ีจ  านวน 1,565 ไร่ 
 
พนัธะกจิ-ภาระหน้าที ่ 

อ านวยประโยชน์ในดา้นการชลประทาน การจดัหาน ้ าเพื่อการอุปโภคบริโภค การบรรเทา
อุทกภยั การประมง  และ คลอบคลุมไปถึงการคมนาคมการพกัผอ่นหยอ่นใจอีกดว้ย 
 
วตัถุประสงค์หลกั  
คือ การทด และ ส่งน ้าไปช่วยการเพาะปลูก ในบริเวณสองฝ่ังลุ่มแม่น ้าแม่กลอง 
 
ข้อมูลตัวเขื่อน 

เป็นเข่ือนทดน ้ ายาว 117.50 เมตร มีช่องระบายน ้ า กวา้ง 12.50 เมตร จ านวน 8 ช่อง ซ่ึงปิด
เปิดดว้ยบานระบายเหล็กโคง้สูง 7.50 เมตร มีสะพานติดตั้งเคร่ืองกวา้นบานระบายทอดตลอดความ
ยาวของเข่ือน และมีสะพานรถยนต์ขา้ม มีความสามารถในการระบายน ้ าสูงสุด 3,100 ม.3/วินาที 
และ สามารถยกน ้าไดสู้งถึงระดบั 22.50 เมตร เหนือระดบัน ้าทะเลเฉล่ียปานกลาง 

 
ประตูเรือสัญจร 

ประตูเรือสัญจรสร้างไวใ้นช่องลดัติดกบัตวัเข่ือนดา้นขวา มีช่องส าหรับให้เรือแพสัญจร
เขา้-ออกหน่ึงช่องกวา้ง 12.50 เมตร มีอ่างส าหรับจอดพกัเรือกวา้ง 26.50 เมตร ยาว 217.00 เมตร มี
สะพานหกต่อจากสะพานของเข่ือนขา้มประตูเรือสัญจร ทางด้านเหนือน ้ า มีเสารอคอนกรีตยื่น
ออกไป 100 เมตร เพื่อกนัมิใหเ้รือแพถูกกระแสน ้าดูดเขา้ไปในช่องระบายน ้าของตวัเข่ือน 
 
ช่องลดั 
            ช่องลดัเป็นทางน ้าท่ีขดุข้ึนใหม่เพื่อเปล่ียนทางเดินของน ้ าให้ไหลผา่นเข่ือนหลงัจากก่อสร้าง
เข่ือนเสร็จแลว้  มีความยาว 1,650 เมตร 
ท านบดิน  



ท านบดินสร้างข้ึนบริเวณโค้งแม่น ้ าเพื่อปิดกั้นล าน ้ าแม่กลอง และเปล่ียนทางเดินของ
กระแสน ้ าให้ไหลผ่านเข่ือนทางช่องลดั ท านบสูง 18.50 เมตร ฐานกวา้ง 180 เมตร และความกวา้ง
ของสันเข่ือน 75.00 เมตร มีถนนและคลองส่งน ้าผา่นกลาง 
            
 คลองเช่ือม  
  คลองเช่ือมตั้งตน้จากช่องลดัเหนือเข่ือน มีประตูแบ่งน ้ าเพื่อส่งน ้ าให้แก่พื้นท่ีเพาะปลูกฝ่ัง
ซ้ายและฝ่ังขวา คลองสายใหญ่ฝ่ังซ้าย ( 1 ซ้าย 2 ซ้าย) สามารถส่งน ้ าให้แก่พื้นท่ีเพาะปลูกไดถึ้ง 6 
จงัหวดั ไดแ้ก่ กาญจนบุรี สุพรรณบุรี นครปฐม ราชบุรี สมุทรสงคราม และสมุทรสาคร คลองสาย
ใหญ่ฝ่ังขวา (1 ขวา 2 ขวา) สามารถส่งน ้ าให้แก่พื้นท่ีเพาะปลูกในจงัหวดักาญจนบุรี (ท่ามะกา) 
ราชบุรี และเพชรบุรี  
 
ประตูปากคลองเช่ือม  

สร้างติดกบัตวัเข่ือนเพื่อควบคุมปริมาณน ้ าท่ีไหลเขา้สู่คลอง มีช่องระบายน ้ ากวา้ง 6 เมตร 
สูง 5 เมตร จ านวน 6 ช่อง ปิดเปิดด้วยบานระบายเหล็กโค้งสูง 5.30 เมตร มีสะพานติดตั้งเคร่ือง
กวา้นบานระบายและสะพานรถยนตข์า้มกวา้ง 4.50 เมตร 
 
ประตูแบ่งน า้ปลายคลองเช่ือม  

สร้างข้ึนเพื่อแบ่งน ้ าส่งไปยงัพื้นเพาะปลูกฝ่ังซ้าย มีช่องระบายน ้ ากวา้ง 6 เมตร สูง 5 เมตร 
จ านวน 5 ช่อง ปิดเปิดด้วยบานระบายเหล็กโค้งสูง 5.30 เมตร มีสะพานติดตั้งเคร่ืองกวา้นบาน
ระบายและสะพานรถยนตข์า้มกวา้ง 4.50 เมตร การพฒันาโครงการชลประทานในอนาคต โดยใช้
ระบบควบคุมกลไก เปิด-ปิดบานระบายดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ สภาพการใช้น ้ าชลประทาน ของ
โครงการส่งน ้าและบ ารุงรักษาเข่ือนแม่กลองเข่ือนแม่กลอง รับน ้ าจากเข่ือนศรีนครินทร์ และเข่ือนว
ชิราลงกรณ์ การระบายน ้ าจากเข่ือนทั้ง 2 เป็นไปตามขอ้ตกลงระหว่างกรมชลประทาน และ การ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

 
 
 
 
 
 
 

  2.5 กจิกรรมการใช้น า้ของเขื่อนแม่กลอง   แบ่งการใชน้ ้าเป็น 4 กิจกรรมหลกั ดงัน้ี 



 
1. เพื่อการเกษตรฤดูฝน และฤดูแลง้ ในเขตชลประทานลุ่มน ้ าแม่กลอง ไดแ้ก่ พื้นท่ีจงัหวดั   
    กาญจนบุรี สุพรรณบุรี นครปฐม ราชบุรี เพชรบุรี สมุทรสงคราม และสมุทรสาคร โดย  
    ส่งน ้ าเขา้คลองส่งน ้ าช่วยเหลือพื้นท่ีเพาะปลูกทา้ยเข่ือน ฯ ทั้งฝ่ังซ้าย และ ฝ่ังขวาแม่น ้ า 
    แม่กลอง  

 ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 
- พื้นท่ีเพาะปลูกฝ่ังซ้ายประมาณ 440,000 ไร่ ความตอ้งการน ้ า 1,028 ลา้นม.3  
   หรือ 85 ม.3 /วนิาที 
- พื้นท่ีเพาะปลูกฝ่ังขวาประมาณ 1,713,000 ไร่ ความตอ้งการน ้า 2,056 ลา้นม.3   

          หรือ 170 ม.3/วนิาที 
 ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

- พื้นท่ีเพาะปลูกฝ่ังซ้ายประมาณ 460,000 ไร่ ความตอ้งการน ้ า 1,230 ลา้นม.3   
   หรือ 95 ม.3/วนิาที  
- พื้นท่ีเพาะปลูกฝ่ังขวาประมาณ 1,910,000 ไร่ ความตอ้งการน ้า 2,397 ลา้นม.3    
   หรือ 185 ม.3/วนิาที 

2. เพื่อหล่อเล้ียงล าน ้าแม่กลอง โดยระบายน ้าจากเข่ือนแม่กลองอยา่งต ่า 70 ม.3/ วนิาที  
    หรือ 2,207 ลา้นม.3 / ปี  
3. เพื่อช่วยเหลือแม่น ้าท่าจีน 1,190 ลา้นม.3/ปี โดยคลองท่าสาร-บางปลา 50 ม.3/วินาที หรือ  
    788 ลา้นม.3/ปี โดยคลองจรเขส้ามพนั 22 ม.3/วนิาที หรือ 402 ลา้นม.3/ปี  

  4. เพื่อการประปานครหลวงส่งน ้าไปช่วยเหลือกรุงเทพมหานคร 45 ม.3/วนิาที 
 

 
ภาพที ่2.2 เข่ือนแม่กลองบริเวณประตูระบายน ้า 

2.6 ทฤษฏีการวเิคราะห์เบือ้งต้น 



 
2.6.1 ร่องน า้เปิด (Open Channels) 
 
 หมายถึง ร่องน ้ าท่ีมีพื้นท่ีหน้าตัดไม่ถูกล้อมรอบด้วยผิวเปลือกแข็งทั้งหน้าตดัแต่จะมี
บางส่วนของผวิเป็นผวิอิสระท่ีเปิดสู่ความดนัของบรรยากาศ  การไหลของของเหลวในร่องน ้ าเปิดน้ี
ไม่ไดเ้กิดจากเฮดภายนอก แต่เกิดจากแรงดึงดูดของโลกท่ีอยูใ่นแนวเอียงของล าน ้านั้น  

ร่องน ้ าเปิดน้ีไดแ้ก่ ล าน ้ าตามธรรมชาติต่าง ๆ เช่น แม่น ้ า ล าคลอง หนอง บึง ท่อระบายน ้ า 
อุโมงคส่์งน ้า และท่อระบายน ้าท่ีมีน ้าไหลไม่เตม็ท่อ ของเหลวท่ีไหลในร่องน ้าเปิดน้ีนอกจากน ้ าแลว้
ก็ยงัมีของเหลวอ่ืน ๆ อีกมากมาย แต่ขอ้มูลจากการทดลอง และ ค่าสัมประสิทธ์ิต่าง ๆ ท่ีให้ไวน้ี้มีไว้
ส าหรับใชก้บัน ้าท่ีมีอุณหภูมิปกติเท่านั้น (สุนนัท,์ 2542)  

การไหลในร่องน ้าเปิดนั้นมกัจะเป็นการไหลแบบ Wholly Rough นั้นคือการไหลท่ีมีค่า เรย์
โนลดน์มัเบอร์สูง ในกรณีของการไหลในร่องน ้าเปิดนั้นสามารถหาค่าเรยโ์นลดน์มัเบอร์ไดจ้ากสูตร 

 

v
VhR=RN  

เม่ือ :  Rh = รัศมีไฮโดรลิค 
  
 เน่ืองจาก Rh = D/4 ดงันั้นค่าเรยโ์นลด์นมัเบอร์วิกฤติท่ีจะท าให้การไหลในร่องน ้ าเปิด
เปล่ียนการไหลจาก ลามินาร์เป็น เทอร์บิวเลนทจ์ะมีค่าเท่ากบั 500  
 
2.6.2 ความลาดชันไฮโดรลคิ (Hydraulic Slope) 
 
  ในกรณีร่องน ้าเปิด (ภาพท่ี 2.3) นั้นจะมีความลาดชนั So ของกน้ล าน ้ า ความลาดชนั Sw ของ
ผิวน ้ า และความลาดชนั S ของเส้นบอกพลงังานรวม (Energy Grade Line) เขา้มาเก่ียวขอ้งดว้ยจะ
เห็นไดว้า่เส้น Hydraulic Grade Line จะซอ้นอยูก่บัผิวน ้ า ดงันั้นจึงไม่มีส่วนโคง้ท่ีผิดปกติอยูใ่นเส้น
สตีมไลน์ หรือ สตรีมทิวบ ์(Stream Tube) นั้น 
 



 
ภาพที ่2.3 แสดงความลาดชนัของร่องน ้าเปิด 

 
 ส าหรับระดบัความลึกของน ้านั้นจะวดักนัในแนวด่ิง ส่วนระยะห่างระหวา่งหนา้ตดัของล า
น ้าก็จะวดักนัตามแนวนอน ความลาดชนัต่าง ๆ ท่ีกล่าวมาแลว้นั้นมีนิยามดงัน้ี 
  

So = z1 – z2 / ∆ x = - (∆ z / ∆ x) .................... (1) 
Sw = (z1 + y1) – (z2 + y2) / ∆ x 
 = - (∆  (z + y))/ ∆ x   .................... (2) 
S = (z1 + y1 + V1

2/2g) – (z2 + y2 + V2
2/2g) / L 

 = hL / L     .................... (3) 
 

เม่ือ : z, y, ∆ x = ระยะต่างๆ ท่ีอยูใ่นรูป 
 hL = เฮดท่ีสูญเสียในระหวา่งหนา้ตดั 1 และ 2 
 L = ระยะห่างตามแนวเอียงระหวา่งหนา้ตดั 1 และ 2 ของกนัล าน ้า  
 
 จะเห็นไดว้า่ความลาดชนัของพลงังาน S น้ีเป็นเฮดท่ีสูญเสียไปในหน่ึงหน่วยความยาวของ
เส้นทางการไหล และ ไดส้มมติวา่ 1=α  ขอ้สมมติน้ีจะเป็นจริงไดก้็ต่อเม่ือน ้ ามีระดบัความลึกนอ้ย
กวา่ความกวา้งของล าน ้ า ในกรณีของการใชง้านทัว่ ๆ ไปนั้น มุม θ ระหวา่งกนัล าน ้ ากบัแนวนอน
จะมีค่านอ้ยมาก ดงันั้นค่า L ซ่ึงเป็นระยะห่างระหวา่งหนา้ตดัทั้งสองท่ีวดัตามแนวเอียงของกนัล าน ้ า
จะมีค่าเกือบจะเท่ากบั ∆ x ท่ีวดัตามแนวนอน 
 
 
 



2.6.3 ความลาดชันของร่องน ้า และ ระดับความลกึของการไหล  
         (Channel Slope and Alternate Depths of Slope) 
 
 การไหลท่ีสม ่าเสมอนั้นจะเกิดท่ีระดับความลึกซ้ึงข้ึนอยู่กับอตัราการไหล รูปร่าง และ 
ความขรุขระของพื้นท่ีหน้าตดักับความลาดชันของก้นล าน ้ านั้นเท่านั้น  ในกรณีท่ีก าหนอความ
ขรุขระและรูปร่างของพื้นท่ีท่ีหน้าตดัมาให้ร่องน ้ าท่ีจะให้การไหลท่ีสม ่าเสมอใต้จุดวิกฤตได้ก็
จะตอ้งมีความลาดชนันอ้ย (Mild) แต่ถา้ใหก้ารไหลท่ีสม ่าเสมอเหนือจุดวกิฤต ความลาดชนัก็จะมาก 
(Steep) ดงันั้น จึงควรหาความลาดชนัไฮโดรลิคของความลาดชนัร่องน ้ าท่ีมีผิวหยาบแต่มีความลาด
ชนัมาก อาจจะมีอตัราการไหลเท่ากบัร่องน ้ าท่ีมีผิวหยาบแต่มีความลาดชนันอ้ยก็ได ้แมแ้ต่ร่องน ้ า
เดียวกนัก็ตามความลาดชนัก็อาจจะน้อยส าหรับในกรณีท่ีมีอตัราการไหลต ่า และ มากเม่ือมีอตัรา
การไหลสูง (สุนนัท,์ 2542) 
 
2.6.4 สูตรของแมนน่ิง (Manning Formula) 
  
 สมการท่ีใช้หาความเร็วของงของเหลวในร่องน ้ าเปิดท่ีดีท่ีสุด และ นิยมใช้กันอย่าง
แพร่หลายมากสมการหน่ึงก็คือสูตรของ Robert Manning ท่ีไดตี้พิมพไ์วใ้นปี ค.ศ. 1890 จากการ
ทดสอบ Manning พบว่าค่า C มีค่าประมาณเท่ากบั Rh1/6 นอกจากน้ียงัพบว่าแฟกเตอร์ C น้ีมีค่า
ใกลเ้คียงกบัส่วนกลบัของค่า n ซ่ึงเป็นสัมประสิทธ์ิของความขรุขระในสูตรของ Kutter ดงันั้นสูตร
ของแมนน่ิงจึงเป็นสูตรท่ีนิยมใชก้นัแพร่หลาย ดงัสมการ  
 

2/1S3/2AR
n

=Q β
 

 
 โดย β  = 1(ระบบเมตริก) และ 1.486(ระบบองักฤษ) 
  Q  = อตัราการไหล (ลบ.ม. / วนิาที)  
  R  = รัศมีชลศาสตร์ 
  n  = สัมประสิทธ์ิความขรุขระของผวิคลอง หรือ ล าน ้า 
  A  = พื้นท่ีหนา้ตดัท่ีพิจารณา (ตารางเมตร) 
  S  = ความลาดเอียงของผวิน ้า 
 
 
 



ตารางที ่2.2 สัมประสิทธ์ิความขรุขระของ Manning 
 

ลกัษณะของผวิทางน า้เปิด 

n 

ต ่าสุด เฉลีย่ สูงสุด 

(1) ทางน ้าเปิดธรรมชาติ (natural channel)    
 - ทอ้งน ้าค่อนขา้งเรียบ แนวตรง ระดบัน ้าลึก 0.025 0.030 0.033 
 - ไหลชา้เน่ืองจากทอ้งน ้าลึกเป็นช่วง ๆ 0.033 0.040 0.045 
 - ทอ้งน ้ามีหิน ขา้ง ๆ มีวชัพืชรก 0.035 0.045 0.050 
 - ทางน ้ามีความชนั ทอ้งน ้ามีกรวดดา้นขา้ง ปกคลุมดว้ยวชัพืช 0.030 0.040 0.050 
(2) ฝ่ังแม่น ้าท่ีมีน ้าท่วมถึง (flood plains)    
 - ทุ่งหญา้ไม่สูงนกั 0.030 0.035 0.040 
 - ป่าละเมาะ หญา้รก 0.035 0.050 0.070 
 - ไมพุ้ม่เต้ีย 0.045 0.070 0.110 
 - ตน้ไมห้นาแน่น 0.110 0.150 0.200 
(3) ทางน ้าเปิดดินขุด (excavated earth channel)    
 - แนวตรง หนา้ตดัสม ่าเสมอ 0.018 0.022 0.025 
 - มีกรวดบา้ง 0.022 0.025 0.030 
 - เตม็ไปดว้ยหญา้ปกคลุม 0.025 0.030 0.033 
 - ขดุในหินและแต่งผวิค่อนขา้งเรียบ 0.025 0.035 0.040 
(4) ทางน ้าเปิดดาดผิว หรือ แต่งผวิดว้ยวสัดุใด ๆ  
      (artificially lined channels)    
 - ซีเมนตผ์ิวเรียบ 0.010 0.011 0.013 
 - เหล็กลอนลูกฟูก 0.021 0.025 0.030 
 - เหล็กผวิเรียบไม่ทาสี 0.011 0.012 0.014 
 - เหล็กผวิเรียบทาสี 0.012 0.014 0.017 
 - เหล็กมีหมุดย  ้า 0.013 0.015 0.017 
 - เหล็กหล่อเคลือบผวิ 0.010 0.013 0.014 
 - คอนกรีตขดัผวิเรียบ 0.011 0.013 0.015 
 - คอนกรีตผวิขดัหยาบ 0.013 0.015 0.016 
 - คอนกรีตดา้นขา้งมีกรวดท่ีทอ้งคลอง 0.015 0.017 0.020 
 - ดาดคอนกรีตทอ้งคลองดา้นขา้งเรียงหิน 0.020 0.030 0.035 



ตารางที ่ 2.2 (ต่อ) 
 

ลกัษณะของผวิทางน า้เปิด 

n 

ต ่าสุด เฉลีย่ สูงสุด 

(4) ทางน ้าเปิดดาดผิว หรือ แต่งผวิดว้ยวสัดุใด ๆ  
      (artificially lined channels)    
 - คอนกรีตไม่ไดแ้ต่งผวิ 0.014 0.017 0.020 
 - ไมไ้ม่ไดไ้ส 0.011 0.013 0.015 
 - ก่ออิฐฉาบปูนผวิเรียบ 0.011 0.013 0.015 
 - ก่ออิฐไม่ฉาบปูน 0.012 0.015 0.018 
 - ทอ้งคลองเป็นกรวดดา้นขา้งดาดคอนกรีต 0.017 0.020 0.025 
 - ทอ้งคลองเป็นกรวดดา้นขา้งปูหินยาแนว 0.020 0.023 0.026 
 - ทอ้งคลองเป็นกรวดดา้นขา้งเรียงอิฐ หรือ หิน 0.023 0.033 0.036 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2.6.5 ฟรุตนัมเบอร์, FN (Froude Number) 
 
 ฟรุตนมัเบอร์เป็นอตัราส่วนระหวา่งแรงเฉ่ือย FI กบัแรงท่ีเน่ืองจากความโนม้ถ่วงของโลก 
FG ช่ือดงักล่าวน้ีตั้งข้ึนเพื่อเป็นเกียรติแก่ นายวิลเล่ียม ฟรุต (William Froude) ซ่ึงสามารถอธิบายการ
ไหลแบบวกิฤต การไหลเหนือวกิฤต และ การไหลต ่ากวา่วกิฤต ดงัสมการ 
  

)b/A(g
V=3gA

b2Q=
GF
IF=NF  

 
เม่ือ FN = ฟรุตนมัเบอร์ 
 Q = อตัราการไหลผา่นช่องทางเปิด (ม.3 / วนิาที)  
 V = ความเร็ว (ม. / วินาที) 
 g = สัมประสิทธ์ิแรงโนม้ถ่วงของโลก = 9.81 ม. / วนิาที 

A = พื้นท่ีหนา้ตดัของช่องทางเปิด (ตร.ม.) 
  ส าหรับช่องทางเปิดทัว่ไป 

  พื้นท่ีหนา้ตดั (A)  =  )
g

b2Q( 1 / 3 

b = ความกวา้งดา้นบนของช่องทางเปิด (ม.) 
 
2.6.6 การวเิคราะห์การไหลของล าน า้ 
 
 จากพฤติกรรมการไหลของล าน ้านั้นสามารถแบ่งได ้3 ประเภทหลกั ซ่ึงสามารถแบ่งโดย
เปรียบเทียบค่า ฟรุตนมัเบอร์ดงัน้ี 
 

1. Critical Flow  การไหลแบบวกิฤต  ; FN = 1 
2. Subcritical Flow  การไหลแบบต ่ากวา่วกิฤต ; FN < 1 
3. Supercritical Flow การไหลแบบเหนือวกิฤต  ; FN > 1 

  
 
 
 



2.7 หลกัการของแบบจ าลองทางชลศาสตร์ HEC – RAS 
 
 ส าหรับแบบจ าลองทางชลศาสตร์ของ US Army Corp of Engineer ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการหา
หนา้ขา้งการไหลของน ้ า (Water Surface Profile) แต่เดิมใชแ้บบจ าลอง HEC – 2 ซ่ึงเขียนดว้ยภาษา
ฟอร์แทรน (ไพโรจน,์ 2539)  

ในการค านวณหนา้ขา้งการไหลของพื้นผวิน ้าท่ีคงท่ี การไหลท่ีผนัแปรทีละนอ้ยในช่องทาง
ธรรมชาติ และ มนุษย์ประดิษฐ์ข้ึน โดยใช้พื้นฐานวิธีขั้นตอนมาตรฐานกับโปรแกรมน้ีในการ
ค านวณการเปล่ียนแปลงระดบัผวิน ้าระหวา่งรูปหนา้ตดัท่ีใกลเ้คียงกนัสามารถสร้างโมเดลไดท้ั้งการ
ไหลแบบใตว้ิกฤต และ เหนือวิกฤต ยงัรวมผลของระดบัผิวน ้ าเน่ืองการขดัขวางทางเดินของการ
ไหล เช่น สะพาน ท่อลอด ฝาย และ อาคารท่ีตั้งอยู่ในทุ่งน ้ านอง  วิธีการท านายใช้พื้นฐานของ
สมมติฐานดังต่อไปน้ี  การไหลท่ีคงท่ีท่ีผนัแปรทีละน้อยมิติเดียว (One Dimension Steady 
Gradually Varied Flow) ค่าเฉล่ียความลาดเน่ืองจากแรงเสียดทานสมมติวา่มีค่าคงท่ีระหวา่งรูปตดั
ขา้งเคียง และ ภาวะขอบเขตท่ียึดแน่น (ไม่มีการกดัเซาะ และ ตกตะกอน) ซ่ึงโปรแกรม HEC – 2 มี
รูปแบบการรับเขา้ของขอ้มูล (Input Data) ท่ียุง่ยาก ต่อมาไดมี้การพฒันาเป็น HEC – RAS ให้ใชง้าน
ไดง่้ายข้ึนโดยใช้งานร่วมกบัโปรแกรมส าเร็จรูป Windows 3.1 และ พฒันามาเร่ือยๆ จนมาใชก้บั 
Window XP แต่หลกัการการค านวณยงัคงเหมือนเดิม ซ่ึงอาศยัหลกัการพลงังานคือ 
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WS1, WS2 = ระดบัน ้าทางดา้นเหนือน ้า และ ทา้ยน ้าของช่วงท่ีพิจารณา 
V1, V2  = ความเร็วของน ้าท่ีดา้นทั้งสอง 
K1, K2  = สัมประสิทธ์ิความเร็วการไหล 
g  = ความเร่งเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงของโลก = 9.81 ม. / วนิาที2 
he  = Energy Head Loss 
L  = ความยาวของช่วง 
Sf  = ความลาดชนัของเส้นพลงังานเฉล่ีย 
C  = ค่าสัมประสิทธ์ิของการบีบ และ ขยายทางน ้า 
 
 



 
2.8 ผลงานการศึกษาแบบจ าลองทางชลศาสตร์ HEC – RAS ทีผ่่านมาในอดีต 
 
 อุดร (2543) ไดท้  าการศึกษาและวิเคราะห์ขอ้มูลกระทบท่ีมีผลต่อการเกิดน ้ าท่วมในแม่น ้ า
เจา้พระยาตอนล่าง โดยใชก้ารวิเคราะห์เป็นแบบจ าลอง HEC – RAS ซ่ึงนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลาย
ในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยน ามาประยุกต์ใช้ในการศึกษาแม่น ้ าในประเทศไทย ซ่ึงผลท่ีไดจ้าก
การวิเคราะห์โดยแบบจ าลอง HEC – RAS สามารถน าไปเช่ือมโยงกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
เพื่อแสดงพื้นท่ีน ้ าท่วม และ ระดบัน ้ าท่วม ซ่ึงผลท่ีปรากฏออกมาสามารถจะช่วยในการวางแผน 
และ เตรียมการเพื่อแกไ้ขสถานการณ์น ้าท่วมไดอ้ยา่งประสิทธ์ิภาพมากข้ึน 
 
 สมมาตร และ บญัชา (2546) ไดมี้การน าโปรแกรม HEC – 1 และ HEC – 2 มาวิเคราะห์หา
ปริมาณน ้ า และ ระดบัน ้ า เพื่อใชใ้นการผนัน ้ าของอาคารผนัน ้ าท่ีมีทางผนัน ้ า 2 ช่องทาง ซ่ึงฤดูแลง้
สุดทา้ยอาคารผนัน ้ าทั้ง 2 ช่องทางจะถูกปรับปรุงเป็นอาคารระบายน ้ าฉุกเฉิน และ อาคารระบายน ้ า
ลงล าน ้าเดิมเพื่อในงานก่อสร้างโครงการเข่ือนคลองท่าด่าน แต่ตอ้งการเร่งรัดการก่อสร้างให้รวดเร็ว
ข้ึน โดยมีการปรับปรุงอาคารผนัน ้ าก่อนล่วงหนา้จ านวน 1 ช่อง ซ่ึงการวิเคราะห์จะพิจารณาการปิด
ช่องผนัน ้ า 1 ช่อง โดยผลการวิเคราะห์พบวา่ การเปิดช่องผนัน ้ าเพียงช่องเดียว จะเป็นการเส่ียงต่อ
การลน้ขา้มของน ้ าขา้มเข่ือนดินชัว่คราว  แต่ถ้าด าเนินการโดยการท างานคอนกรีตเพียงบางส่วน 
แล้วเปิดให้ผนัน ้ าเหมือนเดิมในฤดูฝนสุดท้าย ความสามารถของการผนัน ้ าจะลดลงเหลือ 600 
ลูกบาศกเ์มตร/ วนิาที ซ่ึงสามารถยอมรับได ้แนวทางการพิจารณาน้ีจึงเหมาะสมมากกวา่ 
 

รัฐพนัธ์ (2547) มีการศึกษาประสิทธิภาพการบรรเทาอุทกภยัของอ่างเก็บน ้ าแก่งเสือเตน้ 
และ ผลท่ีเกิดจากการปรับขนาดความจุของอ่างเก็บน ้ า โดยการจ าลองสภาพน ้ าหลากล าน ้ ายมดว้ย
แบบจ าลอง HEC-RAS ตั้งแต่ทา้ยอ่างเก็บน ้ าแก่งเสือเตน้จนถึง อ.โพทะเล จ.พิจิตร โดยสมมุติกรณี
ไม่มีอ่างเก็บน ้า และ กรณีมีอ่างเก็บน ้ าความจุ 400, 800, 1,200 และ 1,600 ลา้น ลบ.ม. และ กรณีอ่าง
เก็บน ้าขนาดใหญ่มาก (โดยไม่มีการระบายน ้ าออกจากอ่างเลย) และใชข้อ้มูลการเกิดอุทกภยัในช่วง
วนัท่ี 25 กรกฎาคม ถึง 11 พฤศจิกายน จ านวน 6 ปี คือปี พ.ศ. 2523, 2527, 2537, 2538, 2539 และ 
2544 การศึกษาพบวา่ อ่างเก็บน ้าแก่งเสือเตน้ สามารถบรรเทาอุทกภยั ตั้งแต่ทา้ยอ่างเก็บน ้ า จนถึง อ.
เมือง จ.แพร่ ไดอ้ยา่งชดัเจน และ บรรเทาอุทกภยับริเวณจงัหวดัสุโขทยัไดดี้พอสมควรโดยเม่ือมีอ่าง
เก็บน ้ าขนาดใหญ่มากจะช่วยบรรเทาอุทกภยัจากท่ีเกิดอุทกภยัข้ึน 2 คร้ัง ใน 3 ปี ลดลงเป็น เกิด
อุทกภยั 6 ปีคร้ัง และ จุดสุดทา้ยท่ีพิจารณาคือ อ.สามง่าม จ.พิจิตร เป็นพื้นท่ีลุ่มน ้ าตอนล่าง ผลของ
อ่างเก็บน ้าจึงมีนอ้ย โดยมีรอบปีการเกิดซ ้ านานข้ึน จาก 10 ปี เป็นเพียง 14 ปี เม่ือมีอ่างเก็บน ้ าขนาด
ใหญ่มาก และมีรอบปีการเกิดซ ้ าเพิ่มมากข้ึน จาก 10 ปี เป็น 21 ปี เม่ือมีอ่างเก็บน ้ าขนาดความจุ 400 



ลา้น ลบ.ม. หากอ่างเก็บน ้ามีขนาด 1,200 ลา้น ลบ.ม. ซ่ึงใกลเ้คียงกบัท่ีมีการศึกษาวางแผนไว ้รอบปี
การเกิดซ ้ าของภาวะน ้าท่วมท่ี อ. สวรรคโลก จ.สุโขทยั จาก 1.7 ปี ในสภาพปัจจุบนั เป็น 3.6 ปี และ
ท่ี อ.สามง่าม จ.พิจิตร จาก 10 ปี ในสภาพปัจจุบนั เป็น 12.5 ปี 

 
 Susan (2006) มีการใช้ HEC – RAS ในการหาอตัราการปล่อยน ้ าท่ี Outlet ของเข่ือน 
Cochiti ท่ีสร้างเสร็จในปี 1973 เพื่อลดปัญหาการเกิดน ้ าท่วมของแม่น ้ า The Middle Rio Grande ใน 
ประเทศ สหรัฐอเมริกา ซ่ึงเกิดจากการสะสมตวัของตะกอน ดงันั้นจึงใชโ้ปรแกรม HEC – RAS มา
พิจารณาอตัราการปล่อยน ้ าจากเข่ือน Cochiti ลงสู่ล าธาร Galisteo โดยพิจารณาเป็นระยะทาง 8.2 
ไมล์ ซ่ึงจากการวิเคราะห์พบวา่การปล่อยน ้ าสู่ล าธารในอตัรานอ้ยกวา่ 10,000 ลูกบาศก์ฟุต / วินาที 
จะสามารถช่วยลดปริมาณการสะสมตวัของตะกอนจากในปี 1962 (ก่อนสร้างเข่ือน) ค่าการสะสม
ตวัของตะกอนจาก 24 มม. / ต่อปี  แต่ปี 1998 (หลงัสร้างเข่ือน) ค่าการสะสมตวัของตะกอนเหลือ 
0.1 มม. / ปี ซ่ึงลดลงถึง 98 % ซ่ึงสามารถสรุปไดว้า่อตัราการไหลมีผลต่อการพดัพาของตะกอน 
และ หนา้ตดัของล าน ้าอีกดว้ย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่3 
อุปกรณ์ และ วธีิการ 

 
3.1 อุปกรณ์ 
 
 1. โปรแกรม HEC – RAS Version 3.1.3    จ  านวน 1 ชุด 
 2. โปรแกรม Point Asia      จ  านวน 1 ชุด 

3. กลอ้งถ่ายรูป        จ  านวน 1 เคร่ือง 
 
3.2 หลกัการในการสร้างแบบจ าลอง 
 

ข้อจ ากดัของการศึกษาแบบจ าลอง (Limitation of Model Study) 
 

การศึกษาแบบจ าลองท าใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเห็นจริงและวดัค่าไดจ้ริงมองเห็นพฤติกรรม
ของน ้าสามารถแปลความหมายไดต้ามหลกัวิชาชลศาสตร์ แต่ขอ้เท็จจริงตอ้งยอมรับวา่ ใน
โลกน้ีไม่สามารถสร้างแบบจ าลองไดส้มบูรณ์เหมือนของจริง  

  
 ข้อควรค านึงถึงในการสร้างแบบจ าลอง 
 

การจะสร้างแบบจ าลองให้มีความถูกตอ้งใกล้เคียงมากท่ีสุดตอ้งมีความเหมือน 
(Similarity) ทั้ง 3 ขอ้คือ 

  1. ความเหมือนดา้นภูมิศาสตร์ (Geometric) 
  2. ความเหมือนดา้น Kinematics 
  3. ความเหมือนดา้น Dynamic  

*** ปัญหาส าคญั คือ ค่า สัมประสิทธ์ิความขรุขระ โดยปกติความผนัแปรของ ค่าความ
ขรุขระในแบบจ าลองจะมากกว่าของจริง ประสิทธิภาพของแบบจ าลองจ าน้อยกว่า
ประสิทธิภาพของจริง (Prototype) 

    
 
 
 



3.3 วธีิด าเนินงาน 
 
 1. ก าหนดขอบเขตโครงงาน หรือ ขอบเขตการศึกษา เพื่อวางแนวทางการท างาน 
 2. ส ารวจ และ รวบรวมขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ และ อุทกวิทยา ของพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา หรือ  
                    ก าหนดขอบเขต ซ่ึงสรุปไดด้งัน้ี 

2.1 หน้าตดัล าน ้ าของแม่น ้ าแม่กลอง ระยะห่างระหวา่งหนา้ตดั และ พิกดัของแต่ 
                       ละหนา้หนา้ตดั 

2.2 ขอ้มูลระดบัน ้ าของสถานีวดัน ้ าของสถานีวดัน ้ า ณ ต าแหน่งหนา้ตดัล าน ้ าของ 
       แม่น ้าแม่กลอง 
2.3 ขอ้มูลการเกิดน ้ าข้ึน-น ้ าลง รวมไปถึงระดบัน ้ า ณ ช่วงเวลาการเปล่ียนแปลง 
       ของระดบัน ้า  
2.4 ส ารวจขอ้มูลของสัมประสิทธ์ิความขรุขระของล าน ้า ณ ต าแหน่งหนา้ตดัต่าง ๆ 

 3. การด าเนินการสร้างแบบจ าลอง HEC – RAS 
3.1 การเร่ิมโปรแกรม โดยการเลือกท่ีไอคอน                 โดยการ Double Clicks  
      หรือ Right Click   แลว้เลือก Open  
3.2 เม่ือเปิดโปรแกรมส าเร็จ เพื่อเป็นการตั้งค่าหน่วยท่ีจะใชใ้นการวิเคราะห์ โดย   
       การเลือกท่ี Options แลว้ไปท่ี Units system (US Customary/SI) …. เพื่อเลือก 
       หน่วยท่ีตอ้งการจะใชใ้นการสร้างแบบจ าลอง 
 

  
  
 
 
   
 

   ภาพที ่3.1 หนา้ต่างแสดงการตั้งหน่วยเร่ิมตน้ของโปรแกรมHEC – RAS  
 
 
 
 
 
 
 



3.3 เลือก File เพื่อไปท่ี New Project… เพื่อสร้างแฟ้มขอ้มูลของงานท่ีวเิคราะห์ 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ภาพที ่3.2 หนา้ต่างแสดงการสร้างแผนงานเร่ิมตน้ของแม่น ้าแม่กลอง 
 

3.4 การสร้างลกัษณะแนวล าน ้าในการวเิคราะห์โดยการไปท่ี Edit เลือก Geometric   
      Data หรือ เลือกท่ีไอคอน                   เม่ือปรากฏหนา้ต่างดงัรูป ไปท่ี File เพื่อ 
      สร้างแฟ้มขอ้มูลท่ี New Geometric Data  
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที ่3.3 หนา้ต่างแสดงการเร่ิมสร้างขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ 



3.5 เลือก                   เพื่อวาดแนวล าน ้าเร่ิมจากทาง ตน้น ้า (upstream) ไปทาง  
      ปลายน ้า (downstream) เสร็จแลว้ Double – Click เพื่อก าหนดช่ือของล าน ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที ่3.4 หนา้ต่างแสดงการสร้างแนวล าน ้าของแม่น ้าแม่กลอง 
 
3.6 เพื่อให้ไดแ้นวล าน ้ าท่ีเหมือนจริง ไปท่ี Edit เลือก Reach Schematic Line…   
       เพื่อใส่ค่าพิกดัของล าน ้า (ตารางท่ี 4.2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที ่3.5 หนา้ต่างแสดงการก าหนดแนวล าน ้าโดยใชพ้ิกดัทางภูมิศาสตร์ 



3.7 สร้าง Cross Section โดยเลือกไอคอน                 เม่ือปรากฏหนา้ต่าง ไปท่ี  
      Option เลือก Add a new Cross Section… 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที ่3.6 หนา้ต่างแสดงการเร่ิมสร้างรูปตดัขวางล าน ้า 
 
3.8 น าขอ้มูลของหนา้ตดัตามขวาง ณ จุดต่าง ๆ ท่ีใชใ้นแบบจ าลองทางชลศาสตร์ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.7 หนา้ต่างแสดงขอ้มูลของหนา้ตดัขวางล าน ้า 

 
   **ค่าขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีใชใ้น Cross Section Data มีดงัน้ี 
   3.8.1 Cross Section X – Y Coordinates 
           - Station ต าแหน่งสถานี ณ จุดต่าง ๆ ของหนา้ตดัตามขวาง 
           - Elevation ระดบัของทอ้งน ้า ณ Station นั้น ๆ 



 3.8.2 Downstream reach Lengths 
            - LOB ระยะล าน ้าฝ่ังซา้ย 
            - Channel ระยะตรงล าน ้า 
             - ROB ระยะล าน ้าฝ่ังขวา 
   3.8.3 Manning’s n Value 
             - LOB ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระของล าน ้าฝ่ังซา้ย 
             - Channel ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระของตรงล าน ้า 
             - ROB ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระของล าน ้าฝ่ังขวา 
   3.8.4 Main Channel Bank Station 
             - Left Bank ระยะฝ่ังซา้ย   
             - Right Bank ระยะฝ่ังขวา 
   3.8.5 Cont\Exp Coefficients  
             - Contraction ค่าสัมประสิทธ์ิการหดตวัของคลอง   
             - Expansion ค่าสัมประสิทธ์ิการขยายตวัของคลอง   

 
 4. การด าเนินการสร้างขอ้มูลการไหลในการวเิคราะห์ของล าน ้าแบบไม่สม ่าเสมอ 

4.1 กลบัไปท่ีหนา้ต่างเร่ิมตน้ไปท่ี Edit เลือก Unsteady Flow Data… จะปรากฏ 
                    หน้าต่างแสดงดงัรูป ไปท่ี File เลือก New Unsteady Flow Data แลว้สร้าง  
                    New Unsteady Data 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่3.8 หนา้ต่างแสดงการสร้างขอ้มูลในการวิเคราะห์การไหลแบบไม่ 
                 สม ่าเสมอ 



4.2 เลือกรูปแบบขอ้มูลท่ีใชใ้นการวเิคราะห์การไหลหลกั ๆ ซ่ึงมีดงัน้ี 
 - Stage Hydrograph การวเิคราะห์เฉพาะระดบัน ้า ณ เวลาต่าง ๆ 
 - Flow Hydrograph การวเิคราะห์เฉพาะอตัราการไหล ณ เวลาต่าง ๆ 
 - Stage/Flow Hydr. การวิเคราะห์ทั้งระดบัน ้ า และ อตัราการไหล ณ เวลา 
                   ต่างๆ 
 - Normal Depth การวเิคราะห์โดยใชร้ะดบัน ้า หรือ ความลึกปกติ 

 
4.3 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลการไหลเพื่อใชว้ิเคราะห์ของแม่น ้ าแม่กลอง ซ่ึงในกรณี 
        น้ี เลือกใช ้Stage Hydrograph เลือกหนา้ตดัท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ ก าหนดวนั  
        และ เวลา ของขอ้มูลท่ี Use Simulate Time. ต่อจากนั้นใส่ค่าระดบัน ้ า ณ เวลา 
        ต่างๆ ท่ีช่อง Stage   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ภาพที ่3.9 หนา้ต่างแสดงการสร้างขอ้มูลการไหลของแม่น ้ าแม่กลองใน 
                                                           การวเิคราะห์การไหลแบบไม่สม ่าเสมอ 
 
 
 



 5. การประมวลผล หรือ Run ขอ้มูลของโปรแกรม HEC – RAS กรณีการไหลไม่สม ่าเสมอ 
  5.1 กลบัสู่หนา้ต่างเร่ิมตน้ไปท่ี Run เลือก Unsteady Flow Analysis … หรือการ 
                                  วเิคราะห์การไหลแบบไม่สม ่าเสมอ 
 
 
 
 
 
 
   ภาพที ่3.10 หนา้ต่างแสดงการเลือกวธีิการเร่ิมเลือกการประมวลผลการ 
                                                            ไหลแบบไม่สม ่าเสมอ 
 

5.2 สร้างขอ้มูลในการประมวลโดยไปท่ี File เลือก New Plan เพื่อสร้างขอ้มูลท่ี 
New Plan Data   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ภาพที ่3.11 หนา้ต่างแสดงการสร้างขอ้มูลเร่ิมตน้ในการประมวลผลการ 
                                                            ไหลแบบไม่สม ่าเสมอ 
 
 
 



  5.3 ท าการประมวลผล โดยการใส่ วนั เวลา เร่ิมตน้ และ ส้ินสุด พร้อมทั้ง ช่วงเวลา 
                                       ในการประมวลผล และ ส่ิงท่ีตอ้งการประมวลคือ 
   - Geometry Preprocessor คือ การประมวลผลดา้นภูมิศาสตร์เบ้ืองตน้ 
   - Unsteady Flow Simulation คือ การประมวลผลการไหลแบบไม่ 
                                            สม ่าเสมอ 
   - Post Processor คือ การประมวลผลหลกั         

       เม่ือเลือกข้อมูลในการประมวลผลเสร็จแล้ว จึงเลือกท่ี Compute เพื่อ 
                     ประมวลผล 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ภาพที ่3.12 หนา้ต่างแสดงการประมวลผลของการไหลแบบไม่สม ่าเสมอ 



6. การด าเนินการสร้างขอ้มูลการไหลในการวเิคราะห์ของล าน ้าแบบสม ่าเสมอ 
6.1 ไปท่ี Edit ไปท่ี Steady Flow Data…จะปรากฏหนา้ต่าง แสดงดงัรูป ไปท่ี File  

                      เลือก New Flow Data แลว้เลือก Reach Boundary Conditions เพื่อเลือก  
                      วิธีการวิเคราะห์ และ ใส่ค่าท่ีต้องการวิเคราะห์รวมทั้ งใส่ค่าการไหลท่ี 
                      ตอ้งการวเิคราะห์ท่ี Upstream และDownstream แลว้บนัทึก  

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
   ภาพที ่3.13 หนา้ต่างแสดงการสร้างการวเิคราะห์การไหลแบบสม ่าเสมอ 
  
  6.2 กลบัสู่หนา้ต่างเร่ิมตน้ไปท่ี Run เลือก Steady Flow Analysis 
 
 
 
 
 
 
 
   ภาพที ่3.14 หนา้ต่างแสดงการเร่ิมตน้การประมวลผลการวิเคราะห์การ   
                                                            ไหลแบบสม ่าเสมอ 
 
 
 



  6.3 เลือก Flow Regime เพื่อเลือก รูปแบบการไหลในการวิเคราะห์ กด  
                                    COMPUTE จนเสร็จส้ินแลว้ปิดหนา้ต่างทั้งหมด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ภาพที ่3.15 หนา้ต่างแสดงการวเิคราะห์การไหลแบบสม ่าเสมอ 
 

7. ในเม่ือกรณีการวิเคราะห์นั้นมีทั้ง 2 กรณีซ่ึงค่อนขา้งยุง่ยาก ดงันั้น เพื่อการสะดวกจึงมี 
                    วิธีการท่ีสะดวกยิ่งข้ึน โดยไปท่ี Run เลือก Run Multiple Plan … ซ่ึงจะแสดงหนา้ต่าง 
                    เพื่อเลือกตวัท่ีใช้ในการวิเคราะห์ แลว้เลือก Run All Checked Plans เพื่อใช้ในการ 
                    วเิคราะห์ทั้งหมด 
 
  
 
 
 
 
 
 
   ภาพที ่3.16 หนา้ต่างแสดงการประมวลผลการวิเคราะห์แบบหลายตวัแปร 
 
 
 
 



 
8. ดูผลการประมวลการวิเคราะห์ในรูปแบบต่าง ๆ ดงัน้ี 
   
   แสดงผลการประมวลของรูปตดัขวางล าน ้า ณ หนา้ตดัต่าง ๆ 
 
   แสดงผลการประมวลของรูปตดัดา้นขา้งของล าน ้าทั้งหมด 
 
   แสดงผลการประมวลของพิกดัของรูปตดัดา้นขา้งของล าน ้าทั้งหมด 
 
   แสดงผลการประมวลในรูปของกราฟเส้นโคง้บ่งบอกค่าขอ้มูล 
 
   แสดงผลการประมวลในรูป 3 มิติของหน้าตดัขวางล าน ้ า หลายหน้าตดั  
                                                และ รูปตดัดา้นขา้ง 
    
   แสดงผลการประมวลในรูปการระดบัน ้า และ การไหลของน ้าในล าน ้า 
 
          แสดงผลการประมวลในรูปพฤติกรรมของการไหลของน ้า  
 
   แสดงการประมวล ณ ต าแหน่งรูปตดัขวางท่ีมีอาคารชลประทานเพิ่ม 
                                                ข้ึนมา 
    
   แสดงผลการประมวลค่าทั้งหมดของล าน ้า  
    
   แสดงผลการเตือนขอ้ผดิพลาดในการประมวลผล 
    
    
 
 
 
 
 
 



บทที ่4 
ผลการศึกษา 

 
 ผลการศึกษาจากแบบจ าลอง HEC – RAS Version 3.1.3 ใชข้อ้มูลส าหรับการค านวณโดย
น าขอ้มูลอตัราการส่งน ้าในช่วงฤดูกาลการเพาะปลูกต่าง ๆ ในรอบปี ช่วงท่ีไม่มีการเพาะปลูกพืชแต่
มีการส่งน ้าเพื่อหล่อเล้ียงล าน ้าของแม่น ้าแม่กลอง และ ยงัรวมไปถึงการใชแ้บบจ าลอง HEC – RAS 
จ าลองสถานการณ์วกิฤตของล าน ้ าเพื่อหาจุดท่ีเกิดผลกระทบ ซ่ึงผลการศึกษาไดแ้บ่งกรณีการศึกษา
ออกเป็นดงัน้ี 
 
4.1 กรณีศึกษาสภาพปัจจุบัน 
 
 ในกรณีศึกษาสภาพปัจจุบนัของแม่น ้ าแม่กลองเป็นแม่น ้ าท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ และ มีการ
ส่งน ้ าจากเข่ือนแม่กลองเพื่อใช้ในดา้นเกษตรกรรมทั้งฝ่ังซ้าย และ ฝ่ังขวาของแม่น ้ าแม่กลอง ซ่ึงมี
อตัราการส่งน ้ าแบ่งเป็นช่วงฤดูกาลเพาะปลูกต่าง ๆ และ นอกฤดูการเพาะปลูกดงั ตารางที่ 4.1 โดย
กรณีศึกษานั้นมีการศึกษาถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการส่งน ้าท่ีเปล่ียนแปลงจะมีผลต่อระดบัน ้ า
อยา่งไร นอกจากน้ียงัมีการหาความสัมพนัธ์ของกรณีการศึกษาสภาพปัจจุบนัโดยมีการเปรียบเทียบ
ความสัมพนัธ์ระหวา่ง ระดบัน ้ า และ น ้ าข้ึน-น ้ าลง เพื่อหาแนวโนม้ของการเปล่ียนแปลง และ สรุป
ความสัมพนัธ์ของน ้าในแม่น ้าแม่กลอง 
 
ตารางที ่4.1 ตารางแสดงอตัราการส่งน ้าในรอบปีของแม่น ้ าแม่กลอง 
 

ช่วงฤดูกาล ช่วงเดอืนกมุภาพนัธ์-พฤษภาคม 
(ฤดูแล้ง) 

ช่วงเดอืนกรกฎาคม-พฤศจกิายน 
(ฤดูฝน) 

ช่วงไม่มกีาร
เพาะปลูก 

ฝ่ังแม่น า้ ฝ่ังซ้าย ฝ่ังขวา ฝ่ังซ้าย ฝ่ังขวา - 

พืน้ทีช่ลประทาน 440,000 ไร่ 1,713,000 ไร่ 460,000 ไร่ 1,910,000 ไร่ - 

ความต้องการน า้ 1,028 ลา้นม.3  2,056 ลา้นม.3   1,230 ลา้นม.3   2,397 ลา้นม.3    2,207 ลา้นม.3 / ปี  

อตัราการส่งน า้ 85 ม.3 /วนิาที 170 ม.3/วนิาที 95 ม.3/วนิาที  185 ม.3/วนิาที 70 ม.3/วนิาที 

รวม 255 ม.3/วนิาที 280 ม.3/วนิาที 70 ม.3/วนิาที 

 
 
 



4.2 กรณีศึกษาสภาพในอนาคต 
 

ในกรณีศึกษาสภาพในอนาคตนั้นเป็นการศึกษาโดยการสร้างแบบจ าลอง HEC – RAS เพื่อ
จ าลองสถานการณ์ท่ีคาดวา่จะเกิดข้ึนภายในล าน ้าแม่กลอง ซ่ึงกรณีศึกษาน้ีไดจ้  าลองเม่ือน ้ าในแม่น ้ า
แม่กลองเกิดการขาดแคลนน ้าเกิดข้ึน เน่ืองจากในสถานการณ์น ้ าในปัจจุบนัมีแนวโนม้เปล่ียนแปลง 
ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกบัผลกระทบเน่ืองจากการเกิดน ้ าท่วมนั้นเกิดผลกระทบไม่มากนกัจึงไม่มุง้เนน้
กบักรณีศึกษาเม่ือเกิดน ้าท่วม 

ดังนั้ นกรณีการศึกษาจึงมุ้งเน้นไปท่ีกรณีแม่น ้ าแม่กลองเกิดการขาดแคลนน ้ าโดยใช้
แบบจ าลอง HEC - RAS วิเคราะห์เพื่อหาบริเวณท่ีเกิดการขาดน ้ า หรือ เกิดการวิกฤตของระดบัน ้ า 
โดยในกรณีศึกษาน้ีจะใชอ้ตัราการไหลท่ี 25.73 ม.3 / วนิาที ซ่ึงเป็นอตัราการไหลท่ีชา้ท่ีสุดในปี พ.ศ. 
2550 ท่ีไดจ้ากการคน้ควา้จากขอ้มูลน ้าของกรมชลประทาน เพื่อน าไปประยกุตใ์ชใ้นกรณีศึกษาน้ี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4.3 ขอบเขตการศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.1 แผนท่ีแสดง ขอบเขตท่ีท าการศึกษา ต าแหน่งหนา้ตดัขวางล าน ้า และ สถานีวดัน ้า  
  ณ ต าแหน่งต่าง ๆ ของแม่น ้าแม่กลอง 



ตารางที ่4.2 ตารางแสดงขอ้มูลพิกดั ระยะห่าง และ สถานีวดัน ้า ณ หนา้ตดัล าน ้าของแม่น ้าแม่กลอง 
 

หน้าตัด 

COORDINATE (UTM) ระยะระหว่างหน้าตัด 
(ม.) สถานีวดัน า้ E (m) N (m) 

ทะเล         
1 607990.262 1478803.525 0 P 133 
2 608287.342 1481695.495 3263.827   
3 606635.940 1482748.121 3641.973   
4 605481.079 1482606.756 3289.111   
5 603920.312 1483989.575 3278.163   
6 602849.443 1485956.878 3165.311   
7 602114.926 1488904.084 3246.512 K 51 
8 600372.628 1491618.974 3304.743   
9 598648.516 1494480.925 4490.902   

10 595333.978 1495850.453 4543.492   
11 592233.600 1496292.024 3954.207   
12 589153.808 1497508.030 3575.22 K 2B 
13 588916.542 1500923.079 3726.533   
14 586766.757 1503577.170 3687.139   
15 588334.471 1506384.520 4008.563   
16 588757.362 1509928.375 3328.438   
17 589435.066 1512957.040 3495.483   
18 592192.955 1514277.675 3054.367 K 56 
19 592092.014 1517256.226 4029.111   
20 591557.539 1520740.503 3138.281   
21 592942.946 1523314.808 1023.701   
22 593295.477 1524061.562 3298.192   
23 594500.491 1526925.884 4662.116 K 55 
24 592832.704 1530570.068 4320.521   
25 589192.392 1532001.175 4164.138   
26 586548.896 1534660.692 4673.05   

 



ตารางที ่4.2 (ต่อ) 
 

หน้าตัด 

COORDINATE (UTM) ระยะระหว่างหน้าตัด 
(ม.) สถานีวดัน า้ E (m) N (m) 

27 583902.309 1537281.838 3981.352   
28 581789.949 1539828.966 3961.747   
29 580862.254 1543170.907 3530.824   
30 577955.613 1541523.319 5017.882   
31 574109.677 1540800.937 3684.058   
32 572454.692 1539938.331 4113.818   
33 570051.979 1542082.833 1752.679 K 11A 

 
ตารางที ่4.3 ตารางแสดงขอ้มูลสถานท่ี และ ระดบัน ้าปกติ (Normal Depth) ของสถานีวดัน ้า 
 

สถานีวดัน า้ ทีต่ั้ง ระดับน า้ปกติ  
K11A บา้นวงัขนาย อ. ท่าม่วง จ. กาญจนบุรี 9.847 เมตร รทก. 
K55 ต. บา้นโป่ง อ. บา้นโป่ง จ. ราชบุรี 1.532 เมตร รทก. 
K56 วดัเมืองราชศรัทธา อ. โพธาราม จ. ราชบุรี  - 
K2B สะพานสิริลกัษณ์ อ. เมือง จ. ราชบุรี 0.180 เมตร รทก. 
K51 ต.บางนกแขวก จ. สมุทรสงคราม 0.015 เมตร รทก. 
P133 ต. บางจะเกร็ง อ. เมือง จ. สมุทรสงคราม -2.499 เมตร รทก. 

 
หมายเหตุ รทก. หมายถึง  ระดบัน ้าทะเลปานกลาง 

 
 
 
 
 
 
 

 



4.4 ผลการศึกษาแบบจ าลอง HEC – RAS Version 3.1.3 
  
 ผลการศึกษาของการสร้างแบบจ าลองของแม่น ้ าแม่กลองโดยโปรแกรม HEC – RAS 
Version 3.1.3 ซ่ึงสามารถแบ่งผลการศึกษาเป็นกรณี ดงัน้ี 
 
1. กรณีศึกษาสภาพปัจจุบัน 
 

เน่ืองจากการศึกษากรณีวิเคราะห์ของสภาพแม่น ้ าแม่กลองในปัจจุบนันั้นเป็นการศึกษาถึง
ความสัมพนัธ์ของระดบัน ้ าท่ีมีผลจากตวัแปรต่าง ๆ ทั้งทางธรรมชาติ คือ น ้ าข้ึน-น ้ าลง และ ตวัแปร
ท่ีสามารถควบคุมได ้คือ อตัราการส่งน ้ าจากเข่ือนแม่กลองทางทา้ยเข่ือนเพื่อการเกษตรกรรม ซ่ึง 
ความตอ้งการน ้าในฤดูกาลเพาะปลูกท่ีแตกต่างกนั โดยสามารถอธิบายผลการศึกษาดงัน้ี 

 
1.1 ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการส่งน ้ าในช่วงฤดูกาลเพาะปลูกต่าง ๆ และ  
       ระดบัน ้ า ซ่ึงสามารถสรุปความสัมพนัธ์ไดด้งัน้ี เม่ืออตัราการไหลท่ีฤดูกาลเพาะปลูก 
       ช่วงฤดูแลง้เท่ากบั 255 ม.3/วนิาที เม่ือเปรียบเทียบกบั อตัราการไหลท่ีฤดูการเพาะปลูก 
       ช่วงฤดูฝนเท่ากบั 280 ม.3/วนิาที ซ่ึงมีการสร้างกราฟดงั ภาพที่ 4.2 โดย ก) กราฟแสดง 
       ระดบัน ้ าเดือน กุมภาพนัธ์-พฤษภาคม ท่ีอตัราการไหลท่ี 255 ม.3/วินาที และ ข) กราฟ 
       แสดงระดบัน ้ าเดือน กรกฎาคม-พฤศจิกายน ท่ีอตัราการไหลท่ี280 ม.3/วินาที เม่ือ 
       เปรียบเทียบช่วงการเปล่ียนแปลงของกราฟนั้น พบวา่ ช่วงท่ีมีอตัราการไหลท่ี 255 ม.3/ 
       วนิาที มีกราฟของระดบัน ้าสูงสุดท่ี 2.74 เมตร และ ระดบัน ้ าเฉล่ียอยูท่ี่ 2.05 เมตร ส่วน 
       ช่วงท่ีมีอตัราการไหลท่ี 280 ม.3/วินาที มีกราฟของระดบัน ้ าสูงสุดท่ี 3.49 เมตร และ  
       ระดบัน ้ าเฉล่ียอยู่ท่ี 2.70 เมตร เม่ือเปรียบเทียบแลว้ พบว่า ท่ีอตัราการไหล 280 ม.3/ 
       วนิาที ซ่ึงมีอตัราการไหลมากกวา่ ท่ีอตัราการไหลท่ี 255 ม.3/วินาที จะมีระดบัน ้ าสูงสุด  
       และ ระดบัน ้ าเฉล่ียสูงกว่า 0.77 เมตร และ 0.65 เมตร ตามล าดบั ดงันั้นสามารถสรุป 
       ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการส่งน ้ า และ ระดบัน ้ า ไดว้า่ อตัราการไหลของน ้ ามีผล 
      โดยตรงต่อระดบัความสูงของน ้ าในแม่น ้ าแม่กลอง โดยระดบัน ้ าจะสูงข้ึนเม่ืออตัราการ 
       ไหลเพิ่มข้ึน และ ระดบัน ้าจะลดลงเม่ืออตัราการ ไหลลดลงในช่วงหนา้ตดัการไหลเท่า 
       เดิมเป็นแบบแปรผนัตรงซ่ึงกนัและกนั  
 
 
 

 



ก) กราฟแสดงระดบัน ้าเดือน กุมภาพนัธ์-พฤษภาคม ท่ีอตัราการไหล 255 ม.3/วนิาที  
 

 
 

ข) กราฟแสดงระดบัน ้าเดือน กรกฎาคม-พฤศจิกายน ท่ีอตัราการไหล 280 ม.3/วนิาที  
 

 
 

ภาพที ่4.2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระดบัน ้า และ อตัราการส่งน ้าในรอบปี 



1.2 เน่ืองดว้ยกรณีศึกษาสภาพปัจจุบนันั้นเป็นการศึกษาความสัมพนัธ์ของตวัแปรต่าง ๆ ท่ีมี 
                    ผลต่อระดับของน ้ าในแม่น ้ าแม่กลองโดยตรง เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการตรวจสอบ 
                    ความถูกตอ้งของแบบจ าลอง HEC – RAS โดยการเปรียบเทียบกบัความสัมพนัธ์ของ 
                    อตัราการส่งน ้ าในช่วงฤดูกาลต่าง ๆ และ ระดบัน ้ าในแม่น ้ าแม่กลอง ซ่ึงมาตรวจสอบ 
                    กบัผลการวิเคราะห์ของแบบจ าลอง และ ความสัมพนัธ์ท่ีได้มีความถูกตอ้งท่ีว่าเม่ือ 
                    อัตราการไหลของน ้ ามากระดับน ้ าก็จะสูงตามไปด้วย เม่ืออัตราการไหลของน ้ า 
                    นอ้ยลงระดบัน ้าก็จะนอ้ยลงตามไปดว้ยเช่นกนัดงั ภาพที ่4.3 

 

 
 

  ภาพที ่4.3 แสดงผลการประมวลเพื่อเปรียบเทียบกบัความสัมพนัธ์ของระดบัน ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 



2. กรณศึีกษาสภาพในอนาคต 
 
 ผลการศึกษาสภาพในอนาคตนั้นเป็นการประยุกตใ์ชแ้บบจ าลอง HEC – RAS เพื่อท านาย
เหตุการณ์ท่ีคาดวา่จะเกิดข้ึน เพื่อหาผลกระทบของสถานการณ์นั้น และ ประเมินผลเพื่อหาแนวทาง
ท่ีเหมาะสมในทางแก้ไขเพื่อลดความเสียหายเน่ืองจากสถานการณ์นั้น ซ่ึงกรณีศึกษาสภาพใน
อนาคตของโครงงานวิศวกรรมน้ีจะจ าลองสถานการณ์เพื่อหาจุดวิกฤตเม่ือสภาวะท่ีขาดแคลนน ้ า
โดยใชอ้ตัราการส่งน ้าท่ี 25.73 ม.3 /วนิาที โดยสามารถอธิบายผลการวเิคราะห์ไดด้งัต่อไปน้ี 
 
 2.1 ผลการศึกษาสภาพในอนาคตโดยใชแ้บบจ าลอง HEC – RAS จ าลองสถานการณ์ขาด 
                    แคลนน ้ า โดยใชอ้ตัราการไหลท่ี 25.73 ม.3 /วินาที สามารถสรุปผลจากการวิเคราะห์ 
                    โดยแบบจ าลอง พบวา่ เกิดการวิกฤตของระดบัน ้ าท่ีหนา้ตดัท่ี 4 หรือ ท่ี ต าบล อมัพวา  
                    อ  าเภอ อมัพวา จงัหวดั สมุทรสงคราม และ ช่วงระหว่างหน้าตดั 28 ถึง 29 หรือ ท่ี  
                    ต  าบล แสนตอ อ าเภอ ท่ามะกา จงัหวดักาญจนบุรี ส่วนหน้าตดัท่ี 1 นั้นเป็นหน้าตดัท่ี 
                    อยูท่ี่บริเวณปากอ่าวไทยซ้ึงจะมีผลความแปรปรวนเน่ืองจากระดบัน ้ าท่ีมีมาผลจาก น ้ า 
                    ข้ึน-น ้ าลง จึงไม่น ามาวิเคราะห์ในสถานการณ์วิกฤต ส่วนผลการวิเคราะห์แบบจ าลอง  
                    สถานการณ์วกิฤตสามารถแสดงใน ภาพที ่4.4 และ ตารางที ่4.4  
               

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
   

ภาพที ่4.4 ภาพแสดงแนวตดัตามยาวของล าน ้าแม่กลองในกรณีท่ีเกิดการไหลแบบ 
                               วกิฤต 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที ่4.4 ตารางแสดงผลการประมวลแบบจ าลอง HEC – RAS 
 
 2.2 จากผลการศึกษาโดยแบบจ าลอง HEC – RAS สามารถอธิบายหนา้ตดั หรือ บริเวณท่ี 
                       วกิฤติ โดยประเมินไดจ้ากค่า Froude Number และ ระดบัวกิฤตของล าน ้า ได ้ดงัน้ี 
  2.2.1 หนา้ตดัท่ี4 หรือ ท่ี ต าบล อมัพวา อ าเภอ อมัพวา จงัหวดั สมุทรสงคราม โดย 
                                      ผลการวิเคราะห์ดว้ยแบบจ าลอง HEC – RAS หน้าตดัท่ี 4 จะเป็นการ 
                                      ไหลแบบต ่ากว่าวิกฤต ซ่ึงมีค่า Froude Number เท่ากบั 0.94 และ ระดบั 
                                      น ้ าท่ีได้จากการวิเคราะห์เข้าใกล้ระดับวิกฤตท่ีแบบจ าลองก าหนดโดย 
                                      แบบจ าลองไวท่ี้ -7.05 เมตร ซ่ึงวเิคราะห์ไดจ้ากแบบจ าลอง -7.04 เมตร 
 
 
 
 
 



  2.2.2 ช่วงหน้าตดัท่ี 28 ถึง 29 หรือ ต าบล แสนตอ อ าเภอ ท่ามะกา จงัหวดั 
                                       กาญจนบุรี โดยผลการวิเคราะห์ดว้ยแบบจ าลอง HEC – RAS หนา้ตดัท่ี  
                                       28 และ 29 จะเป็นการไหลแบบวิกฤต และ ต ่ากว่าวิกฤต ซ่ึงค่า Froude  
                                       Number เท่ากบั 1.00 และ 0.09 ตามล าดบั และ หนา้ตดัท่ี 28 นั้นระดบั 
                                       น ้ าท่ีได้จากการวิเคราะห์เท่ากับ 5.19 เมตร ซ่ึงเท่ากับค่าท่ีวิกฤตท่ี 
                                       แบบจ าลองก าหนดไว ้ ส่วนหนา้ตดัท่ี 29 เป็นช่วงหน้าตดัของการปรับสู่ 
                                       การวกิฤตระดบัน ้าของหนา้ตดัท่ี 28  
 

จะเห็นไดว้า่โปรแกรม HEC – RAS Version 3.1.3 เป็นแบบจ าลองท่ีสามารถ
จ าลองพฤติกรรมการเปล่ียนแปลงการไหล อตัราการไหล ลกัษณะการไหล ระดบัน ้ า และ 
อ่ืน ๆ ดงัแสดงใน ตารางที่ 4.4 ถึงแมว้่าผลการประมวลท่ีไดน้ั้นจะมีค่าคลาดเคล่ือนบา้ง
เน่ืองจาก ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระท่ีมากกว่าค่าจริง และ ตวัแบบจ าลองซ่ึงเป็นแบบ 1 
Dimension (หรือแบบ 1 มิติ) โดยพฒันามาจากโปรแกรม HEC – 2 ดงันั้นความถูกตอ้ง
แม่นย  าจะนอ้ยกวา่แบบจ าลองท่ีเป็น 2 D และ 3 D (แบบ 2 มิติ และ 3 มิติ) แต่ค่าท่ีไดจ้าก
แบบจ าลอง HEC – RAS นั้นมีความถูกตอ้งแม่นย  าท่ีสามารถน าไปใชใ้นการวิเคราะห์
เบ้ืองตน้เพื่อการท า Pre – Feasibility หรือ การประเมินเบ้ืองตน้ได ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่5 
สรุป 

 
 ในการสร้างแบบจ าลอง HEC – RAS Version 3.1.3 นั้นไดท้  าการพฒันามาจากโปรแกรม 
HEC – 2 ซ่ึงรูปแบบท่ีชดัเจน และ วธีิการท่ีง่ายข้ึน โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 
 1. การใส่ขอ้มูลจะอาศยัจากเมนูเป็นหลกั ซ่ึงง่ายต่อการใส่ขอ้มูลมากกวา่แบบเดิม ๆ ของ 
                   แบบจ าลอง HEC – 2 
 2. การประมวลผลจะเป็นการประมวลผลไดท้ั้งแบบการไหลแบบสม ่าเสมอ (Steady Flow)  
                  และ การไหลแบบไม่สม ่าเสมอ (Unsteady Flow) ซ่ึงสามารถเลือกได้ตามขอ้มูลท่ี 
                  ทราบจากการส ารวจ หรือ กรณีท่ีจะท าการวเิคราะห์ 
 3. การประมวลผลนั้นจะแสดงออกมาทั้งในรูปแบบจ าลอง ค่าในรูปของตาราง และ กราฟ  
                  ซ่ึงใชเ้ป็นชุดขอ้มูลอา้งอิง เพื่อใชใ้นการแกไ้ขเบ้ืองตน้ในจุดท่ีมีผลกระทบ 
 4. ในส่วนของการใชง้านแบบจ าลอง HEC – RAS สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

4.1 การใส่ขอ้มูลท่ีง่ายแบ่งเป็น 3 ส่วนหลกั คือ ขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ ขอ้มูลดา้น  
       อุทกศาสตร์ และ ขอบเขตของการประมวลผล โดยมีการก าหนดหน่วยเบ้ือง   
       ตามขอ้มูลท่ีตอ้งการวเิคราะห์ 
4.2 สามารถใชใ้นการออกแบบอาคารชลประทานเบ้ืองตน้ เพื่อไม่ให้เกิด หรือ ลด 
       ผลกระทบต่อพฤติกรรมการไหลของน ้าในล าน ้านั้น ๆ  
4.3 สามารถใชเ้ป็นกรณีวิเคราะห์ ในการท านายอนาคตของล าน ้ าท่ีท ากรณีศึกษา 
       เพื่อหาจุดท่ีเกิดผลกระทบเพื่อใชใ้นการแกไ้ขไดเ้หมาะ 

 5. กรณีการศึกษาของแบบจ าลอง แบ่งออกเป็น 2 กรณี ซ่ึงสรุปผลการศึกษาไดด้งัน้ี 
 
  5.1 กรณีศึกษาสภาพปัจจุบนั  

ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่าง อตัราการไหลของน ้ า และ ระดบัน ้ า 
พบว่า ระดับน ้ ามีความสัมพันธ์แบบแปรผนัตรงกับอัตราการไหลของน ้ า ท่ี
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาลเพาะปลูก โดยผลการศึกษานั้นมีการเปรียบเทียบ 2 
รูปแบบ คือ  

 
 
 



5.1.1 การเปรียบเทียบจากกราฟของระดับน ้ าเป็นรายปี กับ อัตรา 
                         การส่งน ้ าในฤดูกาลต่าง ๆ ซ่ึงสามารถอธิบายว่า  เ ม่ืออัตรา 
                         การส่งน ้ าท่ี 280 ม.3 / วินาที ในฤดูฝนจะมีระดับกราฟของ 
                         ระดบัน ้ าเฉล่ียท่ีสูงกวา่ อตัราการส่งน ้ าท่ี 255 ม.3 / วินาที ในฤดู 
                         แลง้ซ่ึงไดจ้ากการเปรียบเทียบ 

5.1.2 การเปรียบเทียบจากผลการวิเคราะห์โดยแบบจ าลอง HEC–RAS   
                        สามารถอธิบายได้ว่า เ ม่ือเปรียบเทียบกับแบบจ าลองรูปตัด 
                        ตามยาวของล าน ้ า โดยท่ีอตัราการส่งน ้ าท่ี 280 ม.3 / วินาที จะมี 
                        ระดบัน ้ าสูงกว่า ท่ีอตัราการส่งน ้ าท่ี 255 ม.3 / วินาที โดยการ 
                        วเิคราะห์ดว้ยแบบจ าลอง 

 
  5.2 กรณีศึกษาสภาพในอนาคต  
   5.2.1 ผลการศึกษาสภาพในอนาคตโดยใช้แบบ HEC-RAS เพื่อจ าลอง 
                                                   สถานการณ์วิกฤตเน่ืองจากการขาดแคลนน ้ า ซ่ึงใช้อัตราการ 
                                                   ไหลท่ี 25.73 ม.3 / วินาที ในการวิเคราะห์ พบว่า เกิดการวิกฤต 
                                                    ของระดับน ้ า ท่ีหน้าตัดท่ี  4 หรือ ท่ี  ต.อัมพวา อ.อัมพวา จ.   
                                                    สมุทรสงคราม และ ช่วงหน้าตดั 28 ถึง 29 หรือ ท่ี ต.แสนตอ  
                                                    อ. ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี ซ่ึงได้จากผลการวิเคราะห์โดย 
                                                    แบบจ าลอง 
   5.2.2 จากผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์สามารถ อธิบายผลการเกิดวิกฤติของ 
                                                   ล าน ้ า  ซ่ึงวิเคราะห์ได้จากแบบจ าลอง หน้าตัดท่ี  4 วิกฤติ 
                                                   เ น่ืองจากผลการวิ เคราะห์ซ่ึงระดับน ้ า ท่ีได้จากการวิเคราะห์ 
                                                   เท่ากับ -7.04 เมตรใกล้ระดบัท่ีวิกฤตท่ีก าหนดโดยแบบจ าลอง 
                                                   มากคือท่ีระดบั-7.05 เมตร และหน้าตดัท่ี 28 นั้นระดบัน ้ าท่ีได ้
                                                   จากการวิเคราะห์เท่ากับ 5.19 เมตรซ่ึงเท่ากับระดับท่ีวิกฤตท่ี 
                                                   ก าหนดโดยแบบจ าลอง และ Froude Number เท่ากบั 1 ซ่ึงเท่า  
                                                   ค่าการไหลแบบวิกฤต ส่วนหน้าตดัท่ี 29 เป็นช่วงเร่ิมเขา้สู่การ 
                                                   วกิฤต                                                          
  
 
 
 



6. ผลจากการประมวลผลแบบจ าลอง HEC – RAS นั้น เม่ือจะกล่าวถึงความน่าเช่ือถือนั้น  
                  จะสามารถกล่าวได้ว่า HEC –RAS นั้นเป็นโปรแกรมท่ีพฒันามาจากสถาบนั U.S.  
                  Army Crops of Engineers ซ่ึงเป็นสถาบนัท่ีมีความน่าเช่ือถือ ความถูกตอ้ง และ ความ 
                  แม่นย  านั้น เช่ือถือได้ในระดบักลาง เน่ืองจากเป็นการวิเคราะห์เพียง 1 มิติ ดงันั้นผล 
                  การวิเคราะห์นั้นจะข้ึนอยู่กับความถูกต้องของข้อมูล ดังนั้ นจึงสามารถสรุปได้ว่า 
                  แบบจ าลองน้ีสามารถใช้ในการวิเคราะห์ไดใ้นระดบักลาง ถึง สูง ซ้ึงสามารถน าไปใช ้
                  ในการจ าลองแม่น ้าอ่ืน ๆ ไดเ้ช่นกนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ข้อเสนอแนะ 
 

 เม่ือจะกล่าวถึงแบบ HEC – RAS Version 3.1.3 นั้นเป็นโปรแกรมท่ีพฒันาเร่ิมตน้มาจาก 
HEC – 2 ของสถาบนั U.S. Army Crops of Engineers ซ่ึงเป็นแบบจ าลองท่ีมีการวิเคราะห์แบบ 1 
มิติ ซ่ึงเม่ือตอ้งการสร้างแบบจ าลองใหมี้ความถูกตอ้ง และ แม่นย  าท่ีสุด ควรมีหลกัการดงัน้ี 
 

1. ในส่วนของการสร้างขอ้มูลทางดา้นภูมิศาสตร์นั้นหลกัการอนัดบัแรกเลย คือ จุดท่ีท าการ
ส ารวจตอ้งมีความถูกตอ้ง และ ควรวดัระยะความห่างจากจุดท่ีเร่ิมไปถึงจุดท่ีจะท าการ
ส ารวจต่อไป  ในการเก็บขอ้มูลหน้าตดันั้นควรเก็บท่ีเป็นลกัษณะเด่น ๆ ของล าน ้ า เช่น 
ส่วนคดเค้ียวของล าน ้า เป็นตน้ 

2. ในส่วนของข้อมูลด้านอุทกวิทยานั้นควรศึกษาข้อมูลให้เป็นรอบปีเพื่อใช้เปรียบเทียบ
ปริมาณของน ้ าในช่วงฤดูต่าง ๆ เพื่อใช้แบ่งกรณีการวิเคราะห์เป็นส่วน ๆ  เพื่อง่ายในการ
ตรวจสอบขอ้มูลในการประมวลผล 

3. ดา้นการวเิคราะห์นั้นควรเลือกวเิคราะห์เป็น กรณีวิเคราะห์เพราะแบบจ าลองไม่สามารถใน
การวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีซับซ้อนมากเกินไป และ ง่ายต่อการดูผลของการวิเคราะห์เป็นส่วน
นอ้ย ซ่ึงจะใหส้ังเกตความเปล่ียนแปลงไดช้ดัเจนมากกวา่ 

4. ควรวิเคราะห์แบบจ าลองหลาย ๆ อตัราการไหลเพื่อใช้เปรียบเทียบให้ละเอียดยิ่งข้ึน ซ่ึง
แบบจ าลองน้ีควรวเิคราะห์ท่ีอตัราการไหล 40 ม.3 / วนิาที ซ่ึงเป็นขอ้แนะน า 

5. ควรน าแบบจ าลองน้ีเปรียบเทียบขอ้มูลท่ีเช่ือถือไดก่้อนน าไปใชอ้า้งอิงในงานอ่ืน ๆ เพื่อให้
เกิดประโยชน์สูงสุด 
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ภาพภาคผนวกที ่38 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า K11A เดือนพฤษภาคม 
 

ระดบัน ำ้เดอืน พฤษภำคม
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ภาพภาคผนวกที ่39 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า K11A เดือนมิถุนายน 
 

ระดบัน ำ้เดอืน มิถุนำยน
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ภาพภาคผนวกที ่40 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า K11A เดือนกรกฎาคม 
 

ระดบัน ำ้เดอืน กรกฎำคม
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ภาพภาคผนวกที ่41 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า K11A เดือนสิงหาคม 
 

ระดบัน ำ้เดอืน สิงหำคม
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ภาพภาคผนวกที ่42 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า K11A เดือนกนัยายน 
 

ระดบัน ำ้เดอืน กันยำยน
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ภาพภาคผนวกที ่43 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า K11A เดือนตุลาคม 
 

ระดบัน ำ้เดอืน ตุลำคม
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ภาพภาคผนวกที ่44 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า K11A เดือนพฤศจิกายน 
 

ระดบัน ำ้เดอืน พฤศจิกำยน
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ภาพภาคผนวกที ่45 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า K11A เดือนธนัวาคม 
 

ระดบัน ำ้เดอืน ธันวำคม
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ภาพภาคผนวกที ่46 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า P133 เดือนมกราคม 
 

ระดบัน ำ้เดอืน มกรำคม
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ภาพภาคผนวกที ่47 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า P133 เดือนกุมภาพนัธ์ 
 

ระดบัน ำ้เดอืน กุมภำพันธ์
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ภาพภาคผนวกที ่48 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า P133 เดือนมีนาคม 
 

ระดบัน ำ้เดอืน มีนำคม
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ภาพภาคผนวกที ่49 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า P133 เดือนเมษายน 
 

ระดบัน ำ้เดอืน เมษำยน
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ภาพภาคผนวกที ่50 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า P133 เดือนพฤษภาคม 
 

ระดบัน ำ้เดอืน พฤษภำคม
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ภาพภาคผนวกที ่51 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า P133 เดือนมิถุนายน 
 

ระดบัน ำ้เดอืน มิถุนำยน
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ภาพภาคผนวกที ่52 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า P133 เดือนกรกฎาคม 
 

ระดบัน ำ้เดอืน กรกฎำคม
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ภาพภาคผนวกที ่53 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า P133 เดือนสิงหาคม 
 

ระดบัน ำ้เดอืน สิงหำคม
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ภาพภาคผนวกที ่54 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า P133 เดือนกนัยายน 
 

ระดบัน ำ้เดอืน กันยำยน
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ภาพภาคผนวกที ่55 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า P133 เดือนตุลาคม 
 

ระดบัน ำ้เดอืน ตุลำคม
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ภาพภาคผนวกที ่56 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า P133 เดือนพฤศจิกายน 
 

ระดบัน ำ้เดอืน พฤศจิกำยน
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ภาพภาคผนวกที ่57 กราฟระดบัน ้า ณ สถานีวดัน ้า P133 เดือนธนัวาคม 
 

ระดบัน ำ้เดอืน ธันวำคม
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ภาคผนวก ค 
ศพัทท่ี์ส าคญัท่ีควรทราบเพื่อใชอ่้านค่าของตาราง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ค าศัพท์  ย่อมาจาก ความหมาย  ค าอธิบายเพิม่เติม 
      

Q Total  - อตัราการไหลทั้งหมด   
Min Ch El  Minimum Channel Elevation ระดบัน ้ าต ่าสุดของหนา้ตดัล าน ้ า

ช่วงนั้น 
  

W.S. Elev  Water Surface Elevation ระดบัผวิน ้า   
Crit W.S.   Critical Water Surface ระดบัน ้าวกิฤต   
E.G. Elev  Energy Grade Line 

Elevation 
เส้นพลงังานของระดบัน ้า   

E.G. Slope  Energy Grade Line Slope เส้นพลงังานของความลาดเอียง   
Vel Ch  Velocity Channel ความเร็วของการไหลของหน้า

ตดัล าน ้าช่วงนั้น 
  

Top Width  - ความกวา้งของหนา้ตดัล าน ้านั้น   
Froude #Ch  Froude Number Channel ค่าอตัราส่วนระหวา่งแรงเฉ่ือย FI 

กบัแรงท่ีเน่ืองจากความโนม้ถ่วง
ของโลก FGของหน้าตัดล าน ้ า
ช่วงนั้น 

 เม่ือค่า Froude Number 
 > 1 เป็นการไหลแบบ
เหนือกวา่วกิฤต 
< 1 เป็นการไหลแบบต ่า
กวา่วกิฤต 
= 1 เป็นการไหลแบบวกิฤต 
 

Vel Head  Velocity Head ความเร็วของน ้าสูงสุด   
Max Ch Depth  Max Channel Depth ระดบัน ้ าสูงสุดของหนา้ตดัล าน ้ า

ช่วงนั้น 
  

 
 
 
 
 
 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก ง 
ผลการวเิคราะห์ ณ อตัราการไหล 280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาพภาคผนวกที่ 58 ภาพแสดงระดบัผิวน ้ า เส้นพลงังาน และ ระดบัวิกฤติ ของอตัราการไหล 280  
                                      ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 59 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 1 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 



ภาพภาคผนวกที่ 60 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 2 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
ภาพภาคผนวกที่ 61 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตัดล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 3 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 



ภาพภาคผนวกที่ 62ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 4 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
ภาพภาคผนวกที่ 63 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 5 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 



ภาพภาคผนวกที่ 64 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 6 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
ภาพภาคผนวกที่ 65 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 7 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 



ภาพภาคผนวกที่ 66 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 8 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
ภาพภาคผนวกที่ 67 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 9 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 



ภาพภาคผนวกที ่68 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 10 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
ภาพภาคผนวกที ่69 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 11 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 



ภาพภาคผนวกที ่70 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 12 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
ภาพภาคผนวกที ่71 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 13 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 



ภาพภาคผนวกที ่72 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 14 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
ภาพภาคผนวกที ่73 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 15 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 



ภาพภาคผนวกที ่74 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 16 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
ภาพภาคผนวกที ่75 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 17 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 



ภาพภาคผนวกที ่76 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 18 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
ภาพภาคผนวกที ่77 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 19 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 



ภาพภาคผนวกที ่78 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 20 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
ภาพภาคผนวกที ่79 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 21 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 



ภาพภาคผนวกที ่80ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 22 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
ภาพภาคผนวกที ่81 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 23 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 



ภาพภาคผนวกที ่82 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 24 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
ภาพภาคผนวกที ่83 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 25 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 



ภาพภาคผนวกที ่84 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 26 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 
ภาพภาคผนวกที ่85 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 27 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 



ภาพภาคผนวกที ่86 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 28 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 
ภาพภาคผนวกที ่87 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 29 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 



ภาพภาคผนวกที ่88 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 30 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 
ภาพภาคผนวกที ่89 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 31 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 



ภาพภาคผนวกที ่90 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 32 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 
 
ภาพภาคผนวกที ่91 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 33 ของอตัราการไหล  
                                      280 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 

 



ตารางภาคผนวก 1 ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ซ่ึงจ าลองอตัราการไหล 280 ม.3 / วินาที ช่วงเดือน 
                                    กรกฎาคม-พฤศจิกายน (ฤดูฝน) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก จ 
ผลการวเิคราะห์ ณ อตัราการไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาพภาคผนวกที่ 92 ภาพแสดงระดบัผิวน ้ า เส้นพลงังาน และ ระดบัวิกฤติ ของอตัราการไหล 255  
                                      ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 93 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 1 ของอตัราการไหล  
                                      255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 



ภาพภาคผนวกที่ 94 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 2 ของอตัราการไหล  
                                      255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 95 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 3 ของอตัราการไหล  
                                      255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 



ภาพภาคผนวกที่ 96 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 4 ของอตัราการไหล  
                                      255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 97 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 5 ของอตัราการไหล  
                                      255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 



ภาพภาคผนวกที่ 98 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 6 ของอตัราการไหล  
                                      255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 99 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 7 ของอตัราการไหล  
                                      255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 



ภาพภาคผนวกที ่100 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 8 ของอตัราการไหล  
                                        255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
ภาพภาคผนวกที ่101 ภาพแสดงผลการวเิคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้า ณ หนา้ตดัท่ี 9 ของอตัราการไหล  
                                        255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 



ภาพภาคผนวกที่ 102 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 10 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 103 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 11 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 



ภาพภาคผนวกที่ 104 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 12 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 105 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 13 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 



ภาพภาคผนวกที่ 106 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 14 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 107 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 15 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 



ภาพภาคผนวกที่ 108 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 16 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 109 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 17 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 



ภาพภาคผนวกที่ 110 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 18 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 111 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 19 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 



ภาพภาคผนวกที่ 112 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตัดล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 20 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 113 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 21 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 



ภาพภาคผนวกที่ 114 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 22 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 115 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 23 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 



ภาพภาคผนวกที่ 116 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 24 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 117 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 25 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 



ภาพภาคผนวกที่ 118 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 26 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 119 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 27 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 



ภาพภาคผนวกที่ 120 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 28 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 121 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 29 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 



ภาพภาคผนวกที่ 122 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 30 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 123 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 31 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 



ภาพภาคผนวกที่ 124 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 32 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 125 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 33 ของอตัราการ  
                                        ไหล 255 ม.3 / วนิาที ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 

 



ตารางภาคผนวก 2 ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ซ่ึงจ าลองอตัราการไหล 255 ม.3 / วินาที ช่วงเดือน 
                                    กุมภาพนัธ์-พฤษภาคม (ฤดูแลง้) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก ฉ 
ผลการวเิคราะห์ ณ อตัราการไหล 70 ม.3 / วนิาที ช่วงนอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาพภาคผนวกที่ 126 ภาพแสดงระดบัผิวน ้ า เส้นพลงังาน และ ระดบัวิกฤติ ของอตัราการไหล 70  
                                         ม.3 / วนิาที ช่วงนอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 127 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 1 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 



ภาพภาคผนวกที่ 128 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 2 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 129 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 3 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 



ภาพภาคผนวกที่ 130 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 4 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 131 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 5 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 



ภาพภาคผนวกที่ 132 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 6 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 133 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 7 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 



ภาพภาคผนวกที่ 134 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 8 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 135 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 9 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 



ภาพภาคผนวกที่ 136 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 10 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 137 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 11 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 



ภาพภาคผนวกที่ 138 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 12 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 139 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 13 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 



ภาพภาคผนวกที่ 140 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 14 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 141 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 15 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 



ภาพภาคผนวกที่ 142 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 16 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 143 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 17 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 



ภาพภาคผนวกที่ 144 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 18 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 145 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 19 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 



ภาพภาคผนวกที่ 146 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 20 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 147 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 21 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 



ภาพภาคผนวกที่ 148 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 22 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 149 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 23 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 



ภาพภาคผนวกที่ 150 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 24 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 151 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 25 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 



ภาพภาคผนวกที่ 152 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 26 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 153 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 27 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 



ภาพภาคผนวกที่ 154 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 28 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 155 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 29 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 



ภาพภาคผนวกที่ 156 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 30 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 157 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 31 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 



ภาพภาคผนวกที่ 158 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 32 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 159 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหน้าตดัล าน ้ า ณ หน้าตดัท่ี 33 ของอตัราการ  
                                        ไหล 70 ม.3 / วนิาที นอกฤดูการเพาะปลูก 

 



ตารางภาคผนวก 3 ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ซ่ึงจ าลองอตัราการไหล 70 ม.3 / วินาที นอกฤดูการ 
                                   เพาะปลูก 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช 
ผลการวเิคราะห์ ณ อตัราการไหล 25.73 ม.3 / วนิาที ช่วงวิกฤต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาพภาคผนวกที่ 160 ภาพแสดงระดบัผิวน ้ า เส้นพลงังาน และ ระดบัวิกฤติ ของอตัราการไหล  
                                        25.73 ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 161 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 1 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 



ภาพภาคผนวกที่ 162 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 2 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 163 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 3 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 



ภาพภาคผนวกที่ 164 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 4 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 165 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 5 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 



ภาพภาคผนวกที่ 166 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 6 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 167 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 7 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 



ภาพภาคผนวกที่ 168 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 8 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 169 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 9 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 



ภาพภาคผนวกที่ 170 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 10 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 171 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 11 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 



ภาพภาคผนวกที่ 172 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 12 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 173 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 13 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 



ภาพภาคผนวกที่ 174 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 14 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 175 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 15 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 



ภาพภาคผนวกที่ 176 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 16 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 177 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 17 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 



ภาพภาคผนวกที่ 178 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 18 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 179 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 19 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 



ภาพภาคผนวกที่ 180 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 20 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 181 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 21 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 



ภาพภาคผนวกที่ 182 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 22 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 183 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 23 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 



ภาพภาคผนวกที่ 184 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 24 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 185 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 25 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 



ภาพภาคผนวกที่ 186 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 26 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 187 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 27 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 



ภาพภาคผนวกที่ 188 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 28 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 189 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 29 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 



ภาพภาคผนวกที่ 190 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 30 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 191 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 31 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 



ภาพภาคผนวกที่ 192 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 32 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 193 ภาพแสดงผลการวิเคราะห์ของหนา้ตดัล าน ้ า ณ หนา้ตดัท่ี 33 ของอตัราการ  
                                        ไหล 25.73ม.3 / วนิาที ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 

 



ตารางภาคผนวก 4 ตารางแสดงผลการวเิคราะห์ซ่ึงจ าลองการเกิดวกิฤต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก ซ 
กราฟแสดง ระดบัน ้า อตัราการไหล อตัราการไหลสูงสุด และ ช่วงเวลาการไหลสูงสุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



ภาพภาคผนวกที ่194 กราฟแสดง ระดบัน ้า อตัราการไหล อตัราการไหลสูงสุด และ ช่วงเวลาการ 
                                   ไหลสูงสุด ณ สถานีวดัน ้า P133 หรือ หนา้ตดัท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาพภาคผนวกที ่195 กราฟแสดง ระดบัน ้า อตัราการไหล อตัราการไหลสูงสุด และ ช่วงเวลาการ 
                                   ไหลสูงสุด ณ สถานีวดัน ้า K11Aหรือ หนา้ตดัท่ี 33 
 
 


