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บทคัดยอ่ 

เรื่อง  :  การทดสอบอิทธิพลของอุณหภูมิต่อเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดัน                                                                      
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 นางสาวจินตหรา    ผุดผ่อง 

อาจารย์ท่ีปรึกษาโครงงาน  :  

         ……………………………………………….

                                                                                      ( ผศ.ดร.เอกสิทธ์ิ  โฆสิตสกลุชัย) 

                                                  ……../……………/…….. 

ในโครงงานวิศวกรรมน้ีเป็นการทดสอบเครื่องมือวัดระดับนํ้าแบบแรงดัน การดําเนินงาน

ประกอบด้วยการทดสอบปรับเทียบเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดัน  และการทดสอบอิทธิพลของอุณหภูมิท่ี

มีผลต่อข้อมูลท่ีวัดได้จากเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดัน  ซึ่งในการปรับเทียบเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดัน  

จะนําไปทดสอบค่าระดับนํ้าท่ีวัดได้เปรียบเทียบกับระดับนํ้าจริง  เพื่อพิจารณาค่าว่าระดับนํ้าจริงและค่า

ระดับนํ้าท่ีวัดได้มีความแตกต่างกันหรือไม่   แล้วจึงวัดกระแสไฟฟ้าเพ่ือเปรียบเทียบกับระดับนํ้าจริง ส่วน

การทดสอบกับอุณหภูมิจะกําหนดระดับนํ้าจริงคงที่ตลอด และทดสอบในช่วงอุณหภูมิ 5 ถึง 45 องศา

เซลเซียส   โดยจะทําการวัดค่ากระแสไฟฟ้าท่ีช่วงอุณหภูมิเพื่อนํามาแปลงเป็นระดับนํ้าจากสมการ

ปรับเทียบ   แล้วเปรียบเทียบกับระดับนํ้าจริง 

ผลการทดสอบปรับเทียบเครื่องวัดระดับนํ้า  ปรากฏว่าระดับนํ้าจริงกับค่าระดับนํ้าที่วัดได้มีค่า

แตกต่างกันไม่มาก  จึงนํากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้กับระดับนํ้าจริงไปเขียนกราฟจะได้สมการเส้นตรงเป็น

สมการปรับเทียบซ่ึงนําไปใช้งานในการทดสอบอิทธิพลของอุณหภูมิที่มีผลต่อข้อมูลท่ีวัดได้จากเครื่องวัด

ระดับนํ้าแบบแรงดัน  ซึ่งผลการทดสอบปรากฏว่า ระดับนํ้าที่วัดได้และระดับนํ้าท่ีได้จากการคํานวณจะมี

แนวโน้มลดลงท่ีอุณหภูมิสูงข้ึน  นําความแตกต่างของระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าท่ีวัดกับกระแสไฟฟ้ามา

เขียนกราฟหาสมการ  แล้วนําไปรวมกับสมการปรับเทียบเพ่ือปรับแก้ค่าระดับนํ้า  ค่าความคลาดเคล่ือน

จะน้อยลง 
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Abstract 

Title :  Test of Temperature Influence on Pressure – Type Water Level Gauge 

 By :  Mr.Aniwat Kongsakul                                                                                                                             

 :  Miss.Jintara  Phudphong 

Project Advisor   :                                     

                                                                          .......................................................... 

           (Asst Prof Dr.Ekasit  Kositsakulchai ) 

                     ……../……………/…….. 

  The purpose of this Irrigation Engineering project was to test the influence 
of temperature on water level measured by pressure transducer. The operations 
included pressure transducer calibration and study of the effect of temperature on the 
water level. The method of pressure transducer calibration included the comparison of 
measured water levels with the observed water levels. Then the electrical current was 
calibrated with observed water level. For the study of temperature influence, water 
level was fixed and water temperature was varied between 5°C and 45°C. After that     
the electrical current at each temperature step was measured and converted to water 
level by calibration equation. 

 The results of calibration show that observed water level and measured water 
level were slightly different. Linear relationship between electrical current and water 
level was found. The calibrated equation was used for studying the temperature 
influence on pressure-type water level gauge. Water levels measured by pressure probe 
tended to decrease when temperature increased. The relationship between 
measurement error and water temperature was obtained. Then the second equation 
was added to the calibrated equation. As  a result, measurement accuracy from pressure 
probe was improved. 
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คํานิยม 

ในการจัดทําโครงงานวิศวกรรมศาสตร์ชลประทานในครั้งน้ีผู้จัดทําโครงงานขอขอบพระคุณ    

ผศ.ดร.เอกสิทธ์ิ   โฆสิตสกุลชัย   ประธานกรรมการการปรึกษา   และ อ.ดร.จิระกานต์   ศิริวิญช์ไมตรี   

ที่คอยให้คําปรึกษาและแนะนําในการจัดทําโครงงานวิศวกรรมชลประทานจนประสบความสําเร็จ 

ขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมชลประทานที่คอยให้ความอนุเคราะห์สถานที่  และคอมพิวเตอร์ใน

การนําเสนอความก้าวหน้าของโครงงาน  จึงทําให้การดําเนินงานของโครงงานสําเร็จลุล่วงได้ด้วยดี 

สุดท้ายน้ี  ประโยชน์และคุณความดีท้ังหลายอันพึงจะได้รับจากโครงงานวิศวกรรมช้ินน้ีผู้จัดทําขอ

มอบให้แด่  บิดาและมารดา ท่ีให้การอบรมเล้ียงดูมาด้วยความรักอันย่ิงใหญ่  คณาจารย์ที่ได้ประสิทธ์ิ

ประสาทวิชาความรู้  ความสามารถต่างๆ ให้แก่ผู้จัดทํา  ตลอดจนผู้มีพระคุณทุกท่าน  จนประสบ

ความสําเร็จในการศึกษา 

 

             ผู้จัดทํา 

            นายอนิวรรต    คงสกูล 

            นางสาวจินตหรา    ผุดผ่อง 

          มีนาคม  2555 
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บทที่  1 

บทนํา 

1.1  บทนํา 

 ในระบบชลประทาน  ที่มีความจําเป็นต้องควบคุมระดับนํ้าด้านเหนือนํ้าหรือด้านท้ายนํ้า  จําเป็นต้องมี

การติดต้ังเครื่องวัดระดับนํ้าเพ่ือทําการหาค่าระดับนํ้า  แล้วแปลงค่าระดับน้ันไปเป็นปริมาณนํ้าซึ่งเครื่องวัดระดับ

นํ้าแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ เครื่องวัดระดับนํ้าแบบธรรมดา  และ  เครื่องวัดระดับนํ้าแบบอัตโนมัติ 

 โดยทั้งน้ี ได้ทําการศึกษาและทดสอบเป็นเครื่องวัดระดับนํ้าแบบอัตโนมัติ ซ่ึงเป็นเครื่องวัดระดับนํ้าแบบ

แรงดัน  ซึ่งเครื่องมือดังกล่าวได้มีการติดต้ังใช้งานแต่เกิดปัญหาซึ่งมีบางช่วงเวลาที่ข้อมูลที่อ่านจากเครื่องวัดระดับ

นํ้าแบบแรงดันไม่แน่นอน ซึ่งต้องหาสาเหตุว่า อุณหภูมินํ้า มีผลต่อข้อมูลท่ีวัดได้ของเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดัน

อย่างไรบ้าง    

 ดังน้ันจึงได้ทําการทดสอบปรับเทียบเครื่องวัดระดับนํ้า และทดสอบว่า อุณหภูมินํ้ามีผลต่อข้อมูลท่ีวัดได้

จากเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดันหรือไม่ โดยออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดัน เพ่ือ

ปรับเทียบเครื่องวัดระดับนํ้าและให้ได้ทราบว่าอุณหภูมินํ้ามีผลต่อข้อมูลท่ีวัดได้จากเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดัน

หรือไม่ 
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1.2 วัตถุประสงค์ 

 1.  เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลจากการใช้งานเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดัน ด้วยการ

เปรียบเทียบค่าที่อ่านได้จากเครื่องมือวัดกับค่าจริงของส่ิงท่ีถูกวัด 

 2.  เพ่ือหาสาเหตุของอุณหภูมินํ้า  ว่ามีอิทธิพลต่อข้อมูลที่วัดได้ของเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดันหรือไม่ 

 

1.3   ขอบเขตการศึกษา 

 1. ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลท่ีได้จากการวัดระดับนํ้าโดยใช้เคร่ืองวัดระดับนํ้าแบบแรงดันโดยการ

ปรับเทียบอุปกรณ์วัดระดับนํ้าแบบแรงดัน   

 2.  ศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมินํ้าที่มีผลต่อข้อมูลที่วัดได้จากเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดัน  

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 



3 
 

บทที่ 2 

การตรวจเอกสาร 

2.1 การตรวจวัดข้อมูลนํ้าในแม่นํ้า   

 ข้อมูลในระดับนํ้าเป็นข้อมูลท่ีตรวจวัดได้ง่าย เห็นได้จากในต่างประเทศมีการจดบันทึกข้อมูลระดับนํ้า

สูงสุดย้อนหลังไปได้หลายร้อยปี แม้แต่ในประเทศไทยก็มีข้อมูลระดับนํ้าท่วมสูงสุดในสมัยกรุงศรีอยุธยา 

 ระดับนํ้าท่ีทําการบันทึกจะอ้างอิงอยู่กับระดับเฉล่ียของนํ้าทะเลปานกลาง เรียกระดับนํ้าทะเลปานกลาง 
(รทก.) หรือ Mean Sea Level (MSL.) เคร่ืองมือที่ใช้มี 3 ลักษณะ คือ  

 

1.เคร่ืองมือวัดระดับนํ้าแบบธรรมดา ได้แก่  เครื่องวัดระดับนํ้าแบบต้ัง (Vertical staff gage) เครื่องวัด
ระดับนํ้าแบบเอียง (Slope gage) เครื่องมือวัดระดับนํ้าแบบใช้เส้นลวดและตุ้มนํ้าหนัก (Wire-weight gauge)   

2.เคร่ืองมือวัดระดับน้ําแบบอัตโนมัติ ได้แก่ เครื่องวัดระดับนํ้าแบบลูกลอย (Float gage) เคร่ืองวัดระดับ
นํ้าอัตโนมัติแบบ Pressure gage หรือ Pressure transducers เครื่องวัดระดับนํ้าอัตโนมัติแบบ Water surface 
detector  

3.เคร่ืองมือวัดระดับนํ้าสูงสุด (Crest - stage gauge) เป็นเครื่องมือที่อ่านได้เฉพาะระดับนํ้าสูงสุด ใน
แต่ช่วงเวลา   (กีรติ, 2537) 

 

2.1.1 เคร่ืองวัดระดับน้ําแบบธรรมดา  

เป็นเครื่องมือวัดระดับนํ้าท่ีติดต้ังอยู่กับที่ หรือนําไปตรวจวัดเป็นครั้งคราว เพื่อต้องการทราบค่าสูง- ตํ่า
ของระดับนํ้าเปรียบเทียบกับจุดคงท่ีใด ๆ ขณะที่ทําการตรวจวัดโดยปกติจะเปรียบเทียบกับค่าระดับนํ้าทะเลกลาง 
(Mean Sea Level หรือใช้ตัวย่อ MSL.) หรือค่า รทก. หรือระดับสมมุติของสถานีน้ันๆ ซึ่งสามรถใช้เครื่องมือได้
หลายชนิด  ดังน้ี 

 

 

 

 



 

เคร่ืองวัดระดับน้ําแบบต้ัง 

เป็นแผ่นวัดระดับนํ้าชนิดท่ีใช้วัดระดับนํ้าในแนวด่ิง หรือแนวต้ัง
เหล็กเคลือบ (Enamel) ขนาดความยาวแผ่นละ 
หรือ 2 ซม. และเน้นระยะอ่านทุก ๆ 
แผ่นเจาะรูสําหรับติดแผ่นตัวเลขบอกระดับนํ้าเป็นเมตร
โลหะหรือเหล็กเคลือบชนิดเดียวกับแผ่นวัดระดับ

 

การใช้งาน   

อ่านค่าระดับในแนวด่ิงที่แน่นอน เม่ือเปรียบเทียบกับค่า 
ปักเสาบนตล่ิงแม่นํ้า อาจมีค้ํายันด้วนถ้าจําเป็นและอ่านค่าระดับนํ้าได้โดยตรงจากแผ่นระดับท่ีติดไว้กับเสา หากไม่
สามารถอ่านระดับนํ้าต้ังแต่ระดับนํ้าตํ่าสุด จนถึงระดับนํ้าสูงสุดได้และในขณะเดียวกันที่ระดับนํ้าข้ึนสูงยากต้อการ
อ่าน จะทําการติดต้ังเครื่องวัดไว้ ณ จุด
รูปตัดขวางเดียวกัน ดังแสดงภาพ  

 (สํานักวิจัย พัฒนาและอุทกวิทยา กรมทรัพยากรนํ้า

 

ภาพที่

 

  

เคร่ืองวัดระดับนํ้าแบบต้ัง (Vertical staff gauge) 

เป็นแผ่นวัดระดับนํ้าชนิดท่ีใช้วัดระดับนํ้าในแนวด่ิง หรือแนวต้ัง นิยมทําด้วยแผ่นโลหะหรือแผ่น
ขนาดความยาวแผ่นละ 1.00 เมตร กว้าง 0.15 เมตร แบ่ง Scale 

และเน้นระยะอ่านทุก ๆ 10 ซม. และให้สีพ้ืนของแผ่นแตกต่างจากสีขาวของ 
แผ่นเจาะรูสําหรับติดแผ่นตัวเลขบอกระดับนํ้าเป็นเมตร ขนาดแผ่นตัวเลขประมาณ 3 ซม

อบชนิดเดียวกับแผ่นวัดระดับ 

อ่านค่าระดับในแนวด่ิงท่ีแน่นอน เม่ือเปรียบเทียบกับค่า MSL หรือระดับสมมุติของสถานีน้ัน ๆ
ปักเสาบนตล่ิงแม่นํ้า อาจมีคํ้ายันด้วนถ้าจําเป็นและอ่านค่าระดับนํ้าได้โดยตรงจากแผ่นระดับท่ีติดไว้กับเสา หากไม่
สามารถอ่านระดับนํ้าต้ังแต่ระดับนํ้าตํ่าสุด จนถึงระดับนํ้าสูงสุดได้และในขณะเดียวกันที่ระดับนํ้าข้ึนสูงยากต้อการ
อ่าน จะทําการติดต้ังเคร่ืองวัดไว้ ณ จุดต่าง ๆ ของลํานํ้า โดยให้เหล่ือมกันแผ่นละประมาณ 

 

สํานักวิจัย พัฒนาและอุทกวิทยา กรมทรัพยากรนํ้า) 

ภาพที่ 1 เครื่องมือวัดระดับนํ้าแบบต้ัง (Vertical staff gauge)

4 

นิยมทําด้วยแผ่นโลหะหรือแผ่น
Scale สําหรับอ่านค่าทุก ๆ 1 

และให้สีพ้ืนของแผ่นแตกต่างจากสีขาวของ Scale โดยเด่นชัดของ
ซม. X 10 ซม. ทําด้วยแผ่น

หรือระดับสมมุติของสถานีน้ัน ๆ ทําได้โดย
ปักเสาบนตล่ิงแม่นํ้า อาจมีคํ้ายันด้วนถ้าจําเป็นและอ่านค่าระดับนํ้าได้โดยตรงจากแผ่นระดับที่ติดไว้กับเสา หากไม่
สามารถอ่านระดับนํ้าต้ังแต่ระดับนํ้าตํ่าสุด จนถึงระดับนํ้าสูงสุดได้และในขณะเดียวกันท่ีระดับนํ้าข้ึนสูงยากต้อการ

ต่าง ๆ ของลํานํ้า โดยให้เหล่ือมกันแผ่นละประมาณ 50 เซนติเมตร ในแนว

 
Vertical staff gauge) 



 

เคร่ืองวัดระดับน้ําแบบเอียง 

เป็นแผ่นวัดระดับนํ้าท่ีทําการติดต้ังตามความลาด ของแม่นํ้าลําคลองโดยเฉพาะ
เอียง 1: 1.5  จะวัดความสูงของระดับนํ้า ในแนวต้ังได้ 
Scale ในแนวต้ังได้ 1.00 เมตร  ส่วน

 

การใช้งาน 

    อ่านค่าระดับในแนวด่ิงที่แน่นอน  เมื่อเปรียบเทียบกับค่า   
ๆ เสาระดับนํ้าต้องใช้คนอ่านค่าระดับนํ้า ใช้กับสถานีในลํานํ้าขนาดใหญ่พอสมควร
แต่ละวันไม่มากนัก มีสภาพลํานํ้าที่สามารถจะติดต้ังเสาร
มาตรฐานที่ใช้อ่านกัน คือ วันละ 2, 3, 5, 16 

 

 

 

                                          

 

 

 

ภาพที่

 

 

เคร่ืองมือวัดระดับน้ําแบบใช้เส้นลวดและตุ้มนํ้าหนัก 

 เครื่องมือวัดระดับนํ้าแบบน้ี ประกอบด้วยตุ้มนํ้าหนักและเส้นลวดท่ีพันอยู่รอบดรัม 
เส้นรอบวงเท่ากับหน่ึงฟุต ดังแสดงในภาพ

 

 

 

เคร่ืองวัดระดับนํ้าแบบเอียง (Slope gage) 

เป็นแผ่นวัดระดับนํ้าท่ีทําการติดต้ังตามความลาด ของแม่นํ้าลําคลองโดยเฉพาะ
จะวัดความสูงของระดับนํ้า ในแนวต้ังได้ 0.50 เมตร ฉะน้ัน จึงต้องติดต้ัง 2 

ส่วน Scale ที่เห็นจะใช้มาตรา 1: 1.5 

อ่านค่าระดับในแนวด่ิงที่แน่นอน  เมื่อเปรียบเทียบกับค่า   MSL.  หรือระดับสมมุติของสถานีน้ัน 
เสาระดับนํ้าต้องใช้คนอ่านค่าระดับนํ้า ใช้กับสถานีในลํานํ้าขนาดใหญ่พอสมควร มีการเปล่ียนแปลงของระดับนํ้า

มีสภาพลํานํ้าท่ีสามารถจะติดต้ังเสาระดับได้ และต้องมีคนอยู่อ่านค่าได้วันละหลายครั้ง
2, 3, 5, 16 และ 24 เวลา ข้ึนกับวัตถุประสงค์  (สุเทพ , 2521 )

 

ภาพที่ 2  เครื่องมือวัดระดับนํ้าแบบเอียง (Slope gage) 

เคร่ืองมือวัดระดับนํ้าแบบใช้เส้นลวดและตุ้มนํ้าหนัก (Wire-weight gauge)  

เคร่ืองมือวัดระดับนํ้าแบบน้ี ประกอบด้วยตุ้มนํ้าหนักและเส้นลวดที่พันอยู่รอบดรัม 
เส้นรอบวงเท่ากับหน่ึงฟุต ดังแสดงในภาพ  
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เป็นแผ่นวัดระดับนํ้าที่ทําการติดต้ังตามความลาด ของแม่นํ้าลําคลองโดยเฉพาะ ท่ีมีความลาด
2 แผ่น ต่อกันจึงจะอ่านค่า 

หรือระดับสมมุติของสถานีน้ัน 
มีการเปล่ียนแปลงของระดับนํ้า

ะดับได้ และต้องมีคนอยู่อ่านค่าได้วันละหลายครั้ง แต่
, 2521 ) 

weight gauge)   

เครื่องมือวัดระดับนํ้าแบบน้ี ประกอบด้วยตุ้มนํ้าหนักและเส้นลวดท่ีพันอยู่รอบดรัม (drum) ซึ่งมี



 

การใช้งาน 

 การวัดระดับนํ้า จะปล่อยตุ้มนํ้าหนักลงจากระดับอ้างอิง เช่น สะพาน ระดับตล่ิง หรือระดับ
อาคาร ท่ีย่ืนเข้าไปในแม่นํ้าลงมาสัมผัสผิวนํ้า จะสามารถอ่านระยะหย่อนตุ้มนํ้าหนักได้ เมื่อนําระดับนํ้าอ้างอิงมา
ลบด้วยระยะหย่อนตุ้มนํ้าหนัก จะได้ระดับนํ้าท่ีต้องการ 

 

ภาพที่ 3 เครื่องวัดระดับนํ้าแบบ

 

2.1.2 เคร่ืองวัดระดับนํ้าแบบบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ

  เครื่องมือวัดนํ้าระดับนํ้าแบบที่ใช้อ่านได้โดยตรงต้องมีคนไว้คอยอ่านระดับนํ้า ดังน้ันจึงไม่สามารถ
เก็บสถิติระดับนํ้า ซึ่งเปล่ียนแปลงได้ต่อเน่ืองกัน จึงต้องติดต้ังเครื่องวัดระดับนํ้าอัตโนมัติเพื่อให้สามารถเก็บสถิติ
ระดับนํ้าได้อย่างได้อย่างต่อเน่ืองกัน เช่น

 

เคร่ืองวัดระดับน้ําแบบลูกลอย 

  เครื่องวัดระดับนํ้าแบบลูกลอย 
นํ้าจะถูกบันทึกหรือเขียนไว้บนกระดาษบันทึกระดับนํ้า เมื่อระดับนํ้าเปล่ียนแปลงไปด้วยอาการข้ึนลงของระดับนํ้า
เป็นการหมุนของปากกาท่ีใช้เขียนหรือบันทึกระดับนํ้าหรือ เป็นการเคล่ือนไหลผ่านลวดเส้นเล็ก ๆ 

  กระดาษบันทึกจะถูกหมุนไปรอบ ๆ  แกนด้วยความเร็วสมํ่าเสมอโดย
ทราบระดับนํ้าท่ีเวลาใด ๆ ก็ได้ 

การวัดระดับนํ้า จะปล่อยตุ้มนํ้าหนักลงจากระดับอ้างอิง เช่น สะพาน ระดับตล่ิง หรือระดับ
อาคาร ท่ีย่ืนเข้าไปในแม่นํ้าลงมาสัมผัสผิวนํ้า จะสามารถอ่านระยะหย่อนตุ้มนํ้าหนักได้ เมื่อนําระดับนํ้าอ้างอิงมา
ลบด้วยระยะหย่อนตุ้มนํ้าหนัก จะได้ระดับนํ้าที่ต้องการ (นิตยา , 2551)  

 
 

เครื่องวัดระดับนํ้าแบบใช้เส้นลวดและตุ้มนํ้าหนัก (Wire-weight gauge)

เคร่ืองวัดระดับนํ้าแบบบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ 

เคร่ืองมือวัดนํ้าระดับนํ้าแบบที่ใช้อ่านได้โดยตรงต้องมีคนไว้คอยอ่านระดับนํ้า ดังน้ันจึงไม่สามารถ
ซ่ึงเปล่ียนแปลงได้ต่อเน่ืองกัน จึงต้องติดต้ังเคร่ืองวัดระดับนํ้าอัตโนมัติเพื่อให้สามารถเก็บสถิติ

ระดับนํ้าได้อย่างได้อย่างต่อเน่ืองกัน เช่น 

เคร่ืองวัดระดับนํ้าแบบลูกลอย (Float gage) 

เคร่ืองวัดระดับนํ้าแบบลูกลอย (Float gage) จะถูกปล่อยให้ลอยบนผิวนํ้า การข้ึนลง
นํ้าจะถูกบันทึกหรือเขียนไว้บนกระดาษบันทึกระดับนํ้า เมื่อระดับนํ้าเปล่ียนแปลงไปด้วยอาการข้ึนลงของระดับนํ้า
เป็นการหมุนของปากกาท่ีใช้เขียนหรือบันทึกระดับนํ้าหรือ เป็นการเคล่ือนไหลผ่านลวดเส้นเล็ก ๆ 

กระดาษบันทึกจะถูกหมุนไปรอบ ๆ  แกนด้วยความเร็วสม่ําเสมอโดย
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การวัดระดับนํ้า จะปล่อยตุ้มนํ้าหนักลงจากระดับอ้างอิง เช่น สะพาน ระดับตล่ิง หรือระดับ
อาคาร ที่ย่ืนเข้าไปในแม่นํ้าลงมาสัมผัสผิวนํ้า จะสามารถอ่านระยะหย่อนตุ้มนํ้าหนักได้ เมื่อนําระดับนํ้าอ้างอิงมา

weight gauge) 

เครื่องมือวัดนํ้าระดับนํ้าแบบที่ใช้อ่านได้โดยตรงต้องมีคนไว้คอยอ่านระดับนํ้า ดังน้ันจึงไม่สามารถ
ซึ่งเปล่ียนแปลงได้ต่อเน่ืองกัน จึงต้องติดต้ังเคร่ืองวัดระดับนํ้าอัตโนมัติเพ่ือให้สามารถเก็บสถิติ

จะถูกปล่อยให้ลอยบนผิวนํ้า การข้ึนลงของระดับ
นํ้าจะถูกบันทึกหรือเขียนไว้บนกระดาษบันทึกระดับนํ้า เมื่อระดับนํ้าเปล่ียนแปลงไปด้วยอาการข้ึนลงของระดับนํ้า
เป็นการหมุนของปากกาที่ใช้เขียนหรือบันทึกระดับนํ้าหรือ เป็นการเคล่ือนไหลผ่านลวดเส้นเล็ก ๆ  

กระดาษบันทึกจะถูกหมุนไปรอบ ๆ  แกนด้วยความเร็วสมํ่าเสมอโดยใช้นาฬิกาจึงจะสามารถ



 

 

  

ภาพที่ 

 

เครื่องมือระดับนํ้าอัตโนมัติแบบใช้ทุ่นลอยแบ่งออกเป็นดังน้ี

1.แบบ Richard ’s   Type

กระดาษท่ีพันไว้รอบแท่งทรงกระบอกท่ีมีแกนทําให้ทรงกระบอกหมุนในแนวต้ังด้วยนาฬิกา โดยการเปล่ียนแปลง

ของระดับนํ้าจะถูกเปล่ียนเป็นการหมุนรอบแกนปากกาที่ใช้บันทึกระดับนํ้า ดังแสดงในภาพ

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5  เคร่ืองมือวัดระดับนํ้าแบบลูกลอย

 

ภาพที่ 4  เครื่องวัดระดับนํ้าแบบลูกลอย (Float gage) 

เคร่ืองมือระดับนํ้าอัตโนมัติแบบใช้ทุ่นลอยแบ่งออกเป็นดังน้ี 

Type แบบน้ีมีกลไกซึ่งการเปล่ียนแปลงของระดับนํ้าจะถูกเขียน หรือบันทึกลง

กระดาษท่ีพันไว้รอบแท่งทรงกระบอกท่ีมีแกนทําให้ทรงกระบอกหมุนในแนวต้ังด้วยนาฬิกา โดยการเปล่ียนแปลง

ของระดับนํ้าจะถูกเปล่ียนเป็นการหมุนรอบแกนปากกาที่ใช้บันทึกระดับนํ้า ดังแสดงในภาพ

รื่องมือวัดระดับนํ้าแบบลูกลอย แบบ Richard  ’s   Type
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แบบน้ีมีกลไกซึ่งการเปล่ียนแปลงของระดับนํ้าจะถูกเขียน หรือบันทึกลง

กระดาษที่พันไว้รอบแท่งทรงกระบอกท่ีมีแกนทําให้ทรงกระบอกหมุนในแนวต้ังด้วยนาฬิกา โดยการเปล่ียนแปลง

ของระดับนํ้าจะถูกเปล่ียนเป็นการหมุนรอบแกนปากกาที่ใช้บันทึกระดับนํ้า ดังแสดงในภาพ 

Type 



 

2. แบบ Fuss ’s  Type

กระดาษท่ีพันไว้รอบแท่งทรงกระบอกโดยกระดาษที่ใช้บันทึกระดับนํ้า ถูกยึดติดกับลูกกรอก ซ่ึงเคล่ือนที่เป็น

อัตราส่วนกับการเปล่ียนแปลงของระดับนํ้า เมื่อเปรียบเทียบแบบน้ีกับ 

ทิศทางเดียวกันกับการข้ึนลงของระดับนํ้า ซึ่งทําให้อ่านได้ง่าย และสามารถเลือกช่วงที่จะบันทึกระดับนํ้าได้ ดัง

แสดงในภาพ 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 6  เครื่องมือวัดระดับนํ้าอัตโนมัติแบบใช้ทุ่นลอยแบบ 

3. แบบ Roll  ’s Type 

จะถูกส่งไปโดยเฟืองตัวหนอน โดยปากาจะเคล่ือนท่ีไปในแนวราบ และบันทึกการเปล่ียนแปลงของระดับนํ้า ลงบน

กระดาษท่ีพันไว้รอบแท่งทรงกระบอกที่มีแกนอยู่ในแนวราบ

หน่ึงมีช่วงบันทึกระดับนํ้า โดยย่อเหลือ 

จํากัด ปากกาตัวท่ีสองมีช่วงบันทึกนํ้าถึง 

2 คร้ัง จึงสามารถบันทึกระดับนํ้าท่ีมีการเปล่ียนแปลงมากและมีความแม่นยํามากอีกด้วย ดังแสดงในภาพ

Type แบบน้ีมีกลไกซึ่งการเปล่ียนแปลงของระดับนํ้าจะถูกเขียน หรือบันทึกลง

กระดาษที่พันไว้รอบแท่งทรงกระบอกโดยกระดาษที่ใช้บันทึกระดับนํ้า ถูกยึดติดกับลูกกรอก ซ่ึงเคล่ือนท่ีเป็น

ยนแปลงของระดับนํ้า เม่ือเปรียบเทียบแบบน้ีกับ Richard ‘ Type 

ทิศทางเดียวกันกับการข้ึนลงของระดับนํ้า ซ่ึงทําให้อ่านได้ง่าย และสามารถเลือกช่วงที่จะบันทึกระดับนํ้าได้ ดัง

เครื่องมือวัดระดับนํ้าอัตโนมัติแบบใช้ทุ่นลอยแบบ Fuss 

 

 แบบน้ีมีกลไกซ่ึงการเปล่ียนแปลงของระดับนํ้าที่ทําให้ลูกรอกหมุนรอบแกนน้ัน

จะถูกส่งไปโดยเฟืองตัวหนอน โดยปากาจะเคล่ือนที่ไปในแนวราบ และบันทึกการเปล่ียนแปลงของระดับนํ้า ลงบน

พันไว้รอบแท่งทรงกระบอกที่มีแกนอยู่ในแนวราบ Suikin type ก็รวมอยู่ในแบบน้ีมีปากกา 

หน่ึงมีช่วงบันทึกระดับนํ้า โดยย่อเหลือ 1 เมตร และสามารถบันทึกกลับไปกลับมาได้ในช่วงเวลา 

จํากัด ปากกาตัวที่สองมีช่วงบันทึกนํ้าถึง 10 เมตร เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงของระดับนํ้าถูกบันทึกไว้ด้วยปากกา

ครั้ง จึงสามารถบันทึกระดับนํ้าท่ีมีการเปล่ียนแปลงมากและมีความแม่นยํามากอีกด้วย ดังแสดงในภาพ

8 

แบบน้ีมีกลไกซึ่งการเปล่ียนแปลงของระดับนํ้าจะถูกเขียน หรือบันทึกลง

กระดาษท่ีพันไว้รอบแท่งทรงกระบอกโดยกระดาษที่ใช้บันทึกระดับนํ้า ถูกยึดติดกับลูกกรอก ซึ่งเคล่ือนท่ีเป็น

Richard ‘ Type แล้วจะบันทึกระดับนํ้าใน

ทิศทางเดียวกันกับการข้ึนลงของระดับนํ้า ซึ่งทําให้อ่านได้ง่าย และสามารถเลือกช่วงท่ีจะบันทึกระดับนํ้าได้ ดัง

Fuss ’s  Type 

แบบน้ีมีกลไกซึ่งการเปล่ียนแปลงของระดับนํ้าท่ีทําให้ลูกรอกหมุนรอบแกนน้ัน 

จะถูกส่งไปโดยเฟืองตัวหนอน โดยปากาจะเคล่ือนท่ีไปในแนวราบ และบันทึกการเปล่ียนแปลงของระดับนํ้า ลงบน

ก็รวมอยู่ในแบบน้ีมีปากกา 2 ตัว ตัว

เมตร และสามารถบันทึกกลับไปกลับมาได้ในช่วงเวลา 1 เมตร โดยไม่

แปลงของระดับนํ้าถูกบันทึกไว้ด้วยปากกา 

ครั้ง จึงสามารถบันทึกระดับนํ้าที่มีการเปล่ียนแปลงมากและมีความแม่นยํามากอีกด้วย ดังแสดงในภาพ 



 

ภาพที่ 7  เครื่องมือวัดระดับนํ้าอัตโนมัติแบบใช้ทุ่นลอยแบบ 

4. บ่อวัดระดับนํ้า ทุ่นลอยเครื่องวัดระดับนํ้าต้องได้รับการป้องกันจากคล่ืนและกระแสนํ้าด้วยการสร้าง

บ่อวัดระดับนํ้า บ่อน้ีนอกจากจะมีขนาดแข็งแรงพอแล้วยังต้องมีเส้นผ่านศูนย์กลางโตพอสําหรับ ขนาดทุ่นของลอย 

นํ้าหนักถ่วง และช่องว่างเผ่ือไว้อีกเล็กน้อย

ช่องว่างเผ่ือไว้สําหรับทุ่นลอยกับผนังบ่อขณะ ท่ีระดับนํ้าตํ่าอยู่แล้วก็ตาม ปรากฏว่า เม่ือระดับนํ้าสูงข้ึนทุ่นลอยจะ

แตะกับผนังบ่อได้ ฉะน้ันต้องระมัดระวังเอาไว้ด้วย ดังแสดงในภาพที่ 

 

 

 

 

 

 

 

เครื่องมือวัดระดับนํ้าอัตโนมัติแบบใช้ทุ่นลอยแบบ Roll ’s

 

ทุ่นลอยเครื่องวัดระดับนํ้าต้องได้รับการป้องกันจากคล่ืนและกระแสนํ้าด้วยการสร้าง

บ่อวัดระดับนํ้า บ่อน้ีนอกจากจะมีขนาดแข็งแรงพอแล้วยังต้องมีเส้นผ่านศูนย์กลางโตพอสําหรับ ขนาดทุ่นของลอย 

นํ้าหนักถ่วง และช่องว่างเผ่ือไว้อีกเล็กน้อย(ประมาณ 10 เซนติเมตร) ในกรณีบ่อวัดระดั

ช่องว่างเผ่ือไว้สําหรับทุ่นลอยกับผนังบ่อขณะ ท่ีระดับนํ้าตํ่าอยู่แล้วก็ตาม ปรากฏว่า เมื่อระดับนํ้าสูงข้ึนทุ่นลอยจะ

แตะกับผนังบ่อได้ ฉะน้ันต้องระมัดระวังเอาไว้ด้วย ดังแสดงในภาพที่ 8 

ภาพที่ 8  สเก็ตของบ่อวัดระดับนํ้า 
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’s Type 

ทุ่นลอยเครื่องวัดระดับนํ้าต้องได้รับการป้องกันจากคล่ืนและกระแสนํ้าด้วยการสร้าง

บ่อวัดระดับนํ้า บ่อน้ีนอกจากจะมีขนาดแข็งแรงพอแล้วยังต้องมีเส้นผ่านศูนย์กลางโตพอสําหรับ ขนาดทุ่นของลอย 

ในกรณีบ่อวัดระดับนํ้าเอียง ถึงแม้จะจะมี

ช่องว่างเผ่ือไว้สําหรับทุ่นลอยกับผนังบ่อขณะ ท่ีระดับนํ้าตํ่าอยู่แล้วก็ตาม ปรากฏว่า เม่ือระดับนํ้าสูงข้ึนทุ่นลอยจะ



 

บ่อวัดระดับนํ้าเชื่อมโยง  

บ่อวัดระดับนํ้าเช่ือมโยง ให้ต่อเน่ืองกับแม่นํ้าได้โดยท่อนอนอีกอันหน่ึง ถ้าท่อนอนมีขนาดโตเกินไปแท้แต่

ระดับนํ้าเปล่ียนแปลงเพียงเล็กน้อย 

เพียงเล็กน้อยเกินไป ทําให้อุดตันได้ง่าย และทําให้

พ้ืนท่ีหน้าตัดของท่อเท่ากับ 1/1000 

พ้ืนท่ีหน้าตัด ตามตารางที่ 1  

ตารางที่ 1 พื้นที่หน้าตัดของบ่อวัดระดับนํ้า 

ขนาดชองบิวัดระดับนํ้า (ซม.) 

เส้นผ่าศูนย์กลาง 30 

40 

50 

60 

75 

90 

รูปส่ีเหล่ียม 0.9x0.9 ม. 

1.2x0.9 ม. 

1.2x1.5 ม. 

 

 

 

 

 

 

 

บ่อวัดระดับนํ้าเช่ือมโยง ให้ต่อเน่ืองกับแม่นํ้าได้โดยท่อนอนอีกอันหน่ึง ถ้าท่อนอนมีขนาดโตเกินไปแท้แต่

ระดับนํ้าเปล่ียนแปลงเพียงเล็กน้อย (เช่น คล่ืน ) ก็จะถูกบันทึกลงกระดาษหมด ทําให้อ่านค่าระดับนํ้าเปล่ียนแปลง

เพียงเล็กน้อยเกินไป ทําให้อุดตันได้ง่าย และทําให้นํ้าในแม่นํ้าไหลเข้ามาในบ่อวัดระดับนํ้าช้าเกินไป 

1/1000 ของพ้ืนท่ีหน้าตัดของบ่อวัดระดับนํ้า ในกรณีท่ีท่อนอนยาวมากก็ให้เพิ่ม

พื้นที่หน้าตัดของบ่อวัดระดับนํ้า ในกรณีที่ท่อนอนยาวมากก็ให้เพ่ิมพ้ืนท่ีหน้าตัด

 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของรูรับนํ้า 
(ซม.) 

ขนาดของท่อรับนํ้า 

1.2 

1.2 

1.5 

2.0 

2.5 

3.0 

3.0 

4.0 

5.0 

ภาพที่ 9 บ่อวัดระดับนํ้าเช่ือมโยงแบบ USBR 
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บ่อวัดระดับนํ้าเช่ือมโยง ให้ต่อเน่ืองกับแม่นํ้าได้โดยท่อนอนอีกอันหน่ึง ถ้าท่อนอนมีขนาดโตเกินไปแท้แต่

ก็จะถูกบันทึกลงกระดาษหมด ทําให้อ่านค่าระดับนํ้าเปล่ียนแปลง

นํ้าในแม่นํ้าไหลเข้ามาในบ่อวัดระดับนํ้าช้าเกินไป U.S.B.R. ใช้

ของพ้ืนท่ีหน้าตัดของบ่อวัดระดับนํ้า ในกรณีท่ีท่อนอนยาวมากก็ให้เพ่ิม

ในกรณีที่ท่อนอนยาวมากก็ให้เพ่ิมพ้ืนที่หน้าตัด 

ขนาดของท่อรับนํ้า (ซม.) ยาว 5-
10 ม. 

1.2 

2.0 

2.0 

2.5 

4.0 

5.0 

5.0 

7.5 
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แบบใช้ฟองอากาศ (Bubble type)

แบบใช้ฟองอากาศ (Bubble type) 
เล็กใต้ผิวนํ้า สามารถหาค่าระดับนํ้าได้จากการเปล่ียนแปลงความดันของก๊าซ ซึ่งข้ีนอยู่กับความดันของนํ้าท่ีปลาย
ท่อน้ัน ดังที่แสดงในรูปเป็นของ Neypric 
Manometer ท่ีใช้ปรอทส่วนกระบอกท่อของ 
แรงดันของนํ้าจะเท่ากับแรงดันเน่ืองจากความสูงของปรอทในกระบอกของ 
Manometer จะมีลูกลอยต่อด้วยสายสลิงไปยังลูกถ่วงนํ้าหนักคล้องพาดอยู่บนปูเลย์
นํ้าแบบ Float การข้ึน-ลงของระดับนํ้าจะส่งแรงดันทําให้ปรอทใน 
จะถูกเปล่ียนโดยระบบ Machine 
โดยระบบนาฬิกาเป็นระบบขับเคล่ือน 

 

 

 ภาพที่ 10 เครื่องมือวัดระดับนํ้าอัตโนมัติแบบใช้ทุ่นลอยแบบใช้ฟองอากาศ 

 

 

(Bubble type) 

(Bubble type) ก๊าซเป็นต้นว่าอากาศภายใต้ความดันถูกปล่อยออกทางปลายของท่อ
เล็กใต้ผิวนํ้า สามารถหาค่าระดับนํ้าได้จากการเปล่ียนแปลงความดันของก๊าซ ซ่ึงข้ีนอยู่กับความดันของนํ้าท่ีปลาย

Neypric เป็นแบบเก่า แรงดันแก๊สด้านต่อเข้าเครื่องวัดนําไปต่อเข้ากับ
ท่ีใช้ปรอทส่วนกระบอกท่อของ Manometer จะมีความยาวสอดคล้องกับช่วงระดับนํ้าท่ีต้องการวัด

แรงดันของนํ้าจะเท่ากับแรงดันเน่ืองจากความสูงของปรอทในกระบอกของ Manometer .
จะมีลูกลอยต่อด้วยสายสลิงไปยังลูกถ่วงนํ้าหนักคล้องพาดอยู่บนปูเลย์ เช่

ลงของระดับนํ้าจะส่งแรงดันทําให้ปรอทใน Manometer ข้ึน-ลงตามไปด้วย
Machine ไปยังเข็มบันทึก ซึ่งมีระบบขับเคล่ือนกระดาษกราฟรองรับด้วยปากกาบันทึก

โดยระบบนาฬิกาเป็นระบบขับเคล่ือน (สุเทพ , 2521 ) 

เคร่ืองมือวัดระดับนํ้าอัตโนมัติแบบใช้ทุ่นลอยแบบใช้ฟองอากาศ (Bubble type)
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ก๊าซเป็นต้นว่าอากาศภายใต้ความดันถูกปล่อยออกทางปลายของท่อ
เล็กใต้ผิวนํ้า สามารถหาค่าระดับนํ้าได้จากการเปล่ียนแปลงความดันของก๊าซ ซึ่งข้ีนอยู่กับความดันของนํ้าที่ปลาย

เป็นแบบเก่า แรงดันแก๊สด้านต่อเข้าเครื่องวัดนําไปต่อเข้ากับ 
จะมีความยาวสอดคล้องกับช่วงระดับนํ้าที่ต้องการวัด 

Manometer .ในกระบอกของ 
เช่นเดียวกับเครื่องวัดระดับ
ลงตามไปด้วย ซ่ึงจากปูเลย์

ซึ่งมีระบบขับเคล่ือนกระดาษกราฟรองรับด้วยปากกาบันทึก 

(Bubble type) 



 

แบบการใช้ความดันของนํ้า 

  แบบการใช้ความดันของนํ้า 

เปล่ียนแปลงโดยตรงกับระดับนํ้าจึงทําให้วัดการเปล่ียนแปลงของวัดระดับนํ้าได้ โดยการติดต้ังเครื่องมือวัดความดัน

ไว้ท่ีท้องนํ้า ส่วนประกอบท่ีใช้วัดความดันไม่กีดขวางการไหลของนํ้า และสามารถถ่ายเทความดันของนํ้ามาตามท่อ

ความดันได้เน่ืองจากเราสามารถติดต้ังเคร่ืองวัดความดันไว้ท่ีบริเวณท่ีลึกที่สุดของลํานํ้าได้จึงใช้เครื่องมือชนิดน้ีลํา

นํ้าขนาดเล็ก ในบริเวณที่เป็นภูเขาซึ่งในหน้าแล้งมีนํ้าน้อยมาก ถ้าเปรียบเทียบกับแบบทุ่นลอยแล้ว เครื่องมือแบบน้ี

ไม่จําเป็นต้องใช้บ่อวัดระดับนํ้าและค่าใช้จ่ายท้ังหมดก็น้

ภาพที่ 11 เครื่องมือวัดระดับนํ้าอัตโนมัติแบบการใช้ความดันของนํ้า 

เครื่องวัดระดับนํ้าแบบความดัน เป็นเครื่องมือท่ีอาศัยหลักการท่ีเม่ือระดับนํ้าเปล่ียนแปลง
กดดันของนํ้าเปล่ียนแปลง ทําให้ Transducer 
หลักการน้ีทําให้มีการนําไปทํา Transducer 
นํ้าน้ีมาแปลงเป็นสัญญาณไฟฟ้า 
ประการคือ ความกดดันซึ่งจะผันแปรกับค่าระดับนํ้า และการแปลงค่าความกดดันเป็นค่าสัญญาณทางไฟฟ้า
สัญญาณทางไฟฟ้าน้ีจะนําไปต่อเข้ากับเครื่องบันทึกข้อมูลอีกทีหน่ึง ยกตัวอย่าง
แบบ คือ 

1. แบบช่องอากาศ จะอาศัยเทียบกับความกดดันของบรรยากาศ

2. แบบช่องอากาศปิด จะอาศัยเทียบกับค่าความกดดันที่คงที่

3. แบบ Absolute 

แบบการใช้ความดันของนํ้า (Water pressure type) 

แบบการใช้ความดันของนํ้า (Water pressure type)  ถ้าไม่คล่ืนและอ่ืนๆ แล้วความดันของนํ้า

เปล่ียนแปลงโดยตรงกับระดับนํ้าจึงทําให้วัดการเปล่ียนแปลงของวัดระดับนํ้าได้ โดยการติดต้ังเครื่องมือวัดความดัน

ไว้ท่ีท้องนํ้า ส่วนประกอบท่ีใช้วัดความดันไม่กีดขวางการไหลของนํ้า และสามารถถ่ายเทความดันของนํ้ามาตามท่อ

จากเราสามารถติดต้ังเครื่องวัดความดันไว้ท่ีบริเวณท่ีลึกที่สุดของลํานํ้าได้จึงใช้เครื่องมือชนิดน้ีลํา

นํ้าขนาดเล็ก ในบริเวณท่ีเป็นภูเขาซึ่งในหน้าแล้งมีนํ้าน้อยมาก ถ้าเปรียบเทียบกับแบบทุ่นลอยแล้ว เครื่องมือแบบน้ี

ไม่จําเป็นต้องใช้บ่อวัดระดับนํ้าและค่าใช้จ่ายท้ังหมดก็น้อยกว่าด้วย  

เครื่องมือวัดระดับนํ้าอัตโนมัติแบบการใช้ความดันของนํ้า (water pressure type

เคร่ืองวัดระดับนํ้าแบบความดัน เป็นเครื่องมือท่ีอาศัยหลักการท่ีเม่ือระดับนํ้าเปล่ียนแปลง
Transducer เปล่ียนแปลงค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของสถานีที่ทําการตรวจวัด

Transducer ที่แตกต่างกันได้หลายแบบแต่ก็จะมีหลักการที่นําเอาความกดดันของ
 Transducer ของค่าความกดดันทางไฟฟ้าจะมีหลักการทํางานที่สําคัญอยู่ 

วามกดดันซ่ึงจะผันแปรกับค่าระดับนํ้า และการแปลงค่าความกดดันเป็นค่าสัญญาณทางไฟฟ้า
สัญญาณทางไฟฟ้าน้ีจะนําไปต่อเข้ากับเครื่องบันทึกข้อมูลอีกทีหน่ึง ยกตัวอย่าง Transducer 

แบบช่องอากาศ จะอาศัยเทียบกับความกดดันของบรรยากาศ 

แบบช่องอากาศปิด จะอาศัยเทียบกับค่าความกดดันที่คงที่ 

Absolute จะอาศัยสุญญากาศ 
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ถ้าไม่คล่ืนและอ่ืนๆ แล้วความดันของนํ้า

เปล่ียนแปลงโดยตรงกับระดับนํ้าจึงทําให้วัดการเปล่ียนแปลงของวัดระดับนํ้าได้ โดยการติดต้ังเครื่องมือวัดความดัน

ไว้ที่ท้องนํ้า ส่วนประกอบที่ใช้วัดความดันไม่กีดขวางการไหลของนํ้า และสามารถถ่ายเทความดันของนํ้ามาตามท่อ

จากเราสามารถติดต้ังเคร่ืองวัดความดันไว้ท่ีบริเวณท่ีลึกที่สุดของลํานํ้าได้จึงใช้เครื่องมือชนิดน้ีลํา

นํ้าขนาดเล็ก ในบริเวณที่เป็นภูเขาซึ่งในหน้าแล้งมีนํ้าน้อยมาก ถ้าเปรียบเทียบกับแบบทุ่นลอยแล้ว เครื่องมือแบบน้ี

 

(water pressure type) 

เครื่องวัดระดับนํ้าแบบความดัน เป็นเครื่องมือท่ีอาศัยหลักการท่ีเมื่อระดับนํ้าเปล่ียนแปลง จะทําให้ความ
เปล่ียนแปลงค่าสัญญาณทางไฟฟ้าของสถานีท่ีทําการตรวจวัด จาก

ท่ีแตกต่างกันได้หลายแบบแต่ก็จะมีหลักการท่ีนําเอาความกดดันของ
ของค่าความกดดันทางไฟฟ้าจะมีหลักการทํางานท่ีสําคัญอยู่ 2 

วามกดดันซึ่งจะผันแปรกับค่าระดับนํ้า และการแปลงค่าความกดดันเป็นค่าสัญญาณทางไฟฟ้า ซึ่งค่า
Transducer ที่แตกต่างกันมี 3 



 

เคร่ืองวัดระดับนํ้าแบบน้ี ใช้หลักการที่ระดับนํ้าเปล่ียนแปลง จะทําให้ความดันของนํ้าเปล่ียนแปลง
เหมาะสมกับการใช้งานวัดระดับนํ้าผิวดิน เช่น แม่นํ้า ลําคลอง หรือลํานํ้าปิด สามารถวัดกระแส
ต่าง ๆ คือ 0-4 m , 0-10 m, 0-20 m, 
ในช่วง -25°C ถึง 70°C มีระบบชดเชยอุณหภูมิในขณะทํางานอัตโนมัติ หัววัดเป็นชนิด 
ใช้งานได้ทนทาน และชดเชยกับค่าอุณหภูมิได้เป็นอ
mA, SDI-12, RS-485 (สุเทพ,  2521 )

 

2.1.3 เคร่ืองมือวัดระดับน้ําสูงสุด (Crest

 เครื่องมือวัดระดับนํ้าสูงสุดประกอบด้วยไม้วัดระดับนํ้าทั่วไป 
ความยาวที่พอเหมาะในการตรวจวัดระดับนํ้าสูงสุดในท่อเหล็กอาบสังกะสี ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 
โดยท่อเหล็กอาบสังกะสีจะมีหน้าแปลนท่อท่ีปลายท้ัง
น้ิว หลายๆรูรอบท่อด้านล่าง 

การใช้งาน 

 การติดต้ังเครื่องมือวัดระดับนํ้าสูงสุดจะเริ่มจากการนําท่อเหล็กอาบสังกะสีไปติดต้ังในลํานํ้า โดยด้านล่าง
อยู่ที่ระดับอ้างอิงของลํานํ้า (Stream datum)
ระดับนํ้าใส่ลงไปในท่อ แล้วจึงนําเศษไม้ก๊อก 
เล็กๆ ทําให้เศษไม้ก๊อกหรือผงเศษไม้ลอยข้ึนและไปเกาะท่ีไม้วัดระดับนํ้า ทําให้สามารถอ่านระดับนํ้าสูงสุดได้ตาม
ต้องการ และเม่ือต้องการวัดระดับนํ้าครั้งต่อไป ก็ทําได้โดยล้างไม้วัดระดับนํ้าให้สะอาด แล้วนําไม้วัดระดับนํ้าและ
เศษไม้ก๊อกหรือเศษไม้ใส่ลงไปในท่อเหล็กอาบสังกะสีเพ่ือวัดระดับนํ้าสูงสุดต่อไป 

( กีรติ ,  2537 ) 
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เครื่องวัดระดับนํ้าแบบน้ี ใช้หลักการท่ีระดับนํ้าเปล่ียนแปลง จะทําให้ความดันของนํ้าเปล่ียนแปลง
เหมาะสมกับการใช้งานวัดระดับนํ้าผิวดิน เช่น แม่นํ้า ลําคลอง หรือลํานํ้าปิด สามารถวัดกระแส

20 m, และ 0-40 m, มีความถูกต้อง ±0.05% ตัวหัววัดสามารถวัดอุณหภูมิได้
มีระบบชดเชยอุณหภูมิในขณะทํางานอัตโนมัติ หัววัดเป็นชนิด Ceramic 

ใช้งานได้ทนทาน และชดเชยกับค่าอุณหภูมิได้เป็นอย่างดี สามารถเช่ือมกับการส่งสัญญาณได้หลากหลายเช่น 
2521 ) 

(Crest-stage gauge) 

เคร่ืองมือวัดระดับนํ้าสูงสุดประกอบด้วยไม้วัดระดับนํ้าทั่วไป (Ordinary staff gauge) 
ความยาวท่ีพอเหมาะในการตรวจวัดระดับนํ้าสูงสุดในท่อเหล็กอาบสังกะสี ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 
โดยท่อเหล็กอาบสังกะสีจะมีหน้าแปลนท่อท่ีปลายท้ัง 2 ด้าน และมีการเจาะรูเล็กๆขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

รติดต้ังเคร่ืองมือวัดระดับนํ้าสูงสุดจะเริ่มจากการนําท่อเหล็กอาบสังกะสีไปติดต้ังในลํานํ้า โดยด้านล่าง
(Stream datum) หรือระดับท่ีเทียบกับระดับนํ้าอ้างอิงของลํานํ้า จากน้ันก็นําไม้วัด

ระดับนํ้าใส่ลงไปในท่อ แล้วจึงนําเศษไม้ก๊อก (cork) เมื่อเหตุการณ์นํ้าหลาไหลผ่าน นํ้าในลํานํ้าจะไหลเข้าตามรู
เล็กๆ ทําให้เศษไม้ก๊อกหรือผงเศษไม้ลอยข้ึนและไปเกาะท่ีไม้วัดระดับนํ้า ทําให้สามารถอ่านระดับนํ้าสูงสุดได้ตาม
ต้องการ และเม่ือต้องการวัดระดับนํ้าครั้งต่อไป ก็ทําได้โดยล้างไม้วัดระดับนํ้าให้สะอาด แล้วนําไม้วัดระดับนํ้าและ

ก๊อกหรือเศษไม้ใส่ลงไปในท่อเหล็กอาบสังกะสีเพ่ือวัดระดับนํ้าสูงสุดต่อไป  

12 เครื่องมือวัดระดับนํ้าสูงสุด (Crest-stage gauge) 

13 

เครื่องวัดระดับนํ้าแบบน้ี ใช้หลักการที่ระดับนํ้าเปล่ียนแปลง จะทําให้ความดันของนํ้าเปล่ียนแปลง
เหมาะสมกับการใช้งานวัดระดับนํ้าผิวดิน เช่น แม่นํ้า ลําคลอง หรือลํานํ้าปิด สามารถวัดกระแสนํ้าได้ในช่วงเวลา

ตัวหัววัดสามารถวัดอุณหภูมิได้
Ceramic ท่ีออกแบบมาให้

ย่างดี สามารถเช่ือมกับการส่งสัญญาณได้หลากหลายเช่น 4-20 

(Ordinary staff gauge) ท่ีมีความกว้างและ
ความยาวที่พอเหมาะในการตรวจวัดระดับนํ้าสูงสุดในท่อเหล็กอาบสังกะสี ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 2 น้ิว 

ด้าน และมีการเจาะรูเล็กๆขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.25 

รติดต้ังเครื่องมือวัดระดับนํ้าสูงสุดจะเริ่มจากการนําท่อเหล็กอาบสังกะสีไปติดต้ังในลํานํ้า โดยด้านล่าง
หรือระดับท่ีเทียบกับระดับนํ้าอ้างอิงของลํานํ้า จากน้ันก็นําไม้วัด

การณ์นํ้าหลาไหลผ่าน นํ้าในลํานํ้าจะไหลเข้าตามรู
เล็กๆ ทําให้เศษไม้ก๊อกหรือผงเศษไม้ลอยข้ึนและไปเกาะท่ีไม้วัดระดับนํ้า ทําให้สามารถอ่านระดับนํ้าสูงสุดได้ตาม
ต้องการ และเมื่อต้องการวัดระดับนํ้าครั้งต่อไป ก็ทําได้โดยล้างไม้วัดระดับนํ้าให้สะอาด แล้วนําไม้วัดระดับนํ้าและ
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2.2 การเลือกที่ต้ังสถานีวัดนํ้า (Gauging 

ข้อมูลอัตราการไหลและระดับนํ้าเป็นส่ิงจําเป็นในการทํางานอุทกวิทยา ซึ่งสถานีวัดนํ้าที่ดีต้องมีลักษณะดังน้ี

1. การเข้าถึง (Accessibility)
สภาพอากาศ โดยเฉพาะอย่างย่ิงในเวลาท่ีมีฝนตกหนัก หรือเกิ

2. ความเพียงพอ (Adequacy) 
ต่างๆ 

3. การมีเสถียรภาพ (Stability) 
การกัดเซาะหรือการตกตะกอนในลํานํ้า 
เปล่ียนแปลงได้ง่าย และควรจะอยู่บริเวณลํานํ้าที่ไหลตรง

4. ความถาวร (Permanency)
ข้อมูลผิดพลาดหรือข้อมูลสูญหาย 
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(Gauging station) 

ข้อมูลอัตราการไหลและระดับนํ้าเป็นส่ิงจําเป็นในการทํางานอุทกวิทยา ซึ่งสถานีวัดนํ้าที่ดีต้องมีลักษณะดังน้ี

(Accessibility) สถานีท่ีดีควรจะเข้าไปตรวจวัดข้อมูลระดับนํ้า และอัตราการไหลได้ในทุก
สภาพอากาศ โดยเฉพาะอย่างย่ิงในเวลาที่มีฝนตกหนัก หรือเกิดนํ้าท่วม เป็นต้น

(Adequacy) สถานีวัดนํ้าควรจะสามารถวัดระดับนํ้าและอัตราการไหลที่ระดับความสูงนํ้า

(Stability) สถานีวัดนํ้าควรจะอยู่ในบริเวณหน้าตัดทางนํ้าท่ีมั่นคง รีเสถียรภาพ ไม่เกิด
การกัดเซาะหรือการตกตะกอนในลํานํ้า มีความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลกับระดับนํ้าคงท่ีหรือไม่
เปล่ียนแปลงได้ง่าย และควรจะอยู่บริเวณลํานํ้าท่ีไหลตรง 

(Permanency) สถานีวัดนํ้าควรต้ังอยู่ในบริเวณท่ีไม่ถูกรบกวนจากาเหตุใดๆ ที่จะมีผลทําให้
ข้อมูลผิดพลาดหรือข้อมูลสูญหาย ( กีรติ , 2537 ) 
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รายละเอียดการเจาะท่อเครื่องมือวัดระดับนํ้าสูงสุด 

ข้อมูลอัตราการไหลและระดับนํ้าเป็นส่ิงจําเป็นในการทํางานอุทกวิทยา ซึ่งสถานีวัดนํ้าที่ดีต้องมีลักษณะดังน้ี 

สถานีท่ีดีควรจะเข้าไปตรวจวัดข้อมูลระดับนํ้า และอัตราการไหลได้ในทุก
ดนํ้าท่วม เป็นต้น 

สถานีวัดนํ้าควรจะสามารถวัดระดับนํ้าและอัตราการไหลที่ระดับความสูงนํ้า

สถานีวัดนํ้าควรจะอยู่ในบริเวณหน้าตัดทางนํ้าที่มั่นคง รีเสถียรภาพ ไม่เกิด
มีความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลกับระดับนํ้าคงที่หรือไม่

สถานีวัดนํ้าควรต้ังอยู่ในบริเวณที่ไม่ถูกรบกวนจากาเหตุใดๆ ท่ีจะมีผลทําให้
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บทที ่ 3 

อุปกรณ์และวิธีการ 

3.1  อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบ 

 ในการทดลองการปรับเทียบเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดันและผลของอุณหภูมิที่มีต่อข้อมูลท่ีวัดได้จาก

เครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดันมีอุปกรณ์ที่ใช้ดังน้ี 

1. เครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดัน (Transmitter for  hydrostatic level)ย่ีห้อ SIEMENS รุ่น MPS series  

(ภาพที่ 14) 

2. เครื่อง RTU (Remote terminal init) ย่ีห้อ EMBES รุ่น RTU800  (ภาพท่ี 15) 

3. แหล่งจ่ายไฟ (Power supply) ย่ีห้อ ANALAB รุ่น APS-1  (ภาพที่ 16) 

4. เครื่องวัดกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ (Multimeter) ย่ีห้อ Agilent รุ่น U1241A  (ภาพท่ี 17) 

5. ถังนํ้าสูง 6 เมตร  (ภาพท่ี 18) 

6. ถังนํ้าสูง 30 เซนติเมตร  (ภาพท่ี 19) 

7. สายไฟ  (ภาพที่ 20) 

8. สายยางระดับนํ้ายาวมากกว่า 6 เมตร  (ภาพท่ี 21) 

9. ตลับเมตร (ภาพท่ี 22 ) 

10. ไม้บรรทัด (ภาพท่ี 23) 

11. ดินนํ้ามัน  (ภาพที่ 24) 

12. เทปกาว  (ภาพที่ 25) 

13. เทอร์โมมิเตอร์วันอุณหภูมิ  (ภาพที่ 26) 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 14 เครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 15  เคร่ือง RTU800 
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ภาพที่ 17  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 16  แหล่งจ่ายไฟ (Power supply) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17  เครื่องวัดกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ (Multimeter)

17 

(Multimeter) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 18  ถังนํ้าสูงมากกว่า 6 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 19  ถังนํ้าสูง 30  เซนติเมตร 

18 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 20  สายไฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 21  สายยางระดับนํ้า 

19 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  22  ตลับเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  23  ไม้บรรทัด 

20 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  24  ดินนํ้ามัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  25  เทปกาว 

21 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  26  เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิ 
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3.2  วิธีการทดสอบ   

 3.2.1 การปรับเทียบเคร่ืองวัดระดับน้ําแบบแรงดัน

 1.  ทําการติดต้ังหัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้าโดยต่อกับเครื่อง 

 

 

 

 

 

ภาพที่  

 2.  นําหัวเซนเซอร์ไปใส่ลงในท่อ

อากาศผ่านเข้าออกได้และนําเทปกาวมาพันไว้เพ่ือไม่ให้แรงดันนํ้าดันหัวเซนเซอร์พุ่งข้ึนมา

 

 

ภาพที่  28  หัวเซนเซอร์เมื่อนําไปติดต้ังในท่อส่วนท่ีย่ืนออกมาจากถั

การปรับเทียบเคร่ืองวัดระดับน้ําแบบแรงดัน 

ทําการติดต้ังหัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้าโดยต่อกับเครื่อง RTU800 

ภาพที่  27 ต่อหัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้ากับเครื่อง RTU800 

นําหัวเซนเซอร์ไปใส่ลงในท่อ PVC  ที่ต่อย่ืนมาจากถังนํ้า โดยใช้ดินนํ้ามันปิดบริเวณที่มีช่องว่างไม่ให้

อากาศผ่านเข้าออกได้และนําเทปกาวมาพันไว้เพื่อไม่ให้แรงดันนํ้าดันหัวเซนเซอร์พุ่งข้ึนมา

 

 

 

 

 

หัวเซนเซอร์เมื่อนําไปติดต้ังในท่อส่วนท่ีย่ืนออกมาจากถั
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ที่ต่อย่ืนมาจากถังนํ้า โดยใช้ดินนํ้ามันปิดบริเวณท่ีมีช่องว่างไม่ให้

อากาศผ่านเข้าออกได้และนําเทปกาวมาพันไว้เพ่ือไม่ให้แรงดันนํ้าดันหัวเซนเซอร์พุ่งข้ึนมา 

หัวเซนเซอร์เมื่อนําไปติดต้ังในท่อส่วนท่ีย่ืนออกมาจากถังนํ้า 



 

 3.  วัดกระแสไฟฟ้าที่เคร่ืองวัดระดับนํ้าปล่อยออกมา

จริงเริ่มต้นที่ 0 เซนติเมตร  แล้วเพ่ิมระดับนํ้าทีละประมาณ 

เซนติเมตร จนเหลือ 0 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 29

  

  

 

 

 

 

ภาพที่  

วัดกระแสไฟฟ้าที่เครื่องวัดระดับนํ้าปล่อยออกมา และระดับนํ้าท่ีอ่านได้จากเครื่อง 

เซนติเมตร  แล้วเพ่ิมระดับนํ้าทีละประมาณ 50 เซนติเมตร จนถึง 600 เมตรและลดลดทีละ 

29  วัดกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์จากมัลติมิเตอร์

 

ภาพที่  30 อ่านระดับนํ้าท่ีวัดได้จากเคร่ือง RTU800 

24 

และระดับนํ้าที่อ่านได้จากเคร่ือง RTU  ที่ระดับนํ้า

เมตรและลดลดทีละ 50 

วัดกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์จากมัลติมิเตอร์ 



 

3.2.2 อิทธิผลของอุณหภูมินํ้าที่มีผลต่อข้อมูลที่วัดได้จากเคร่ืองวัดระดับนํ้าแบบแรงดัน

 1.  ทําการติดต้ังหัวเซนเซอร์วัดระดับโดยต่อกับเครื่อง 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  

  

 2.  นําหัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้าไปวัดระดับนํ้าในถัง พร้อมทั้งวัดกระแสไฟฟ้าท่ีอุณหภูมินํ้าปกติ และเพ่ิม

อุณหภูมิที่อุณหภูมินํ้า 45 องศาเซลเซียส  และวัดเมื่ออุณหภูมินํ้าลดลงทีละ 

ปกติโดยใช้เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมินํ้า

 

 

 

 

 

 

อิทธิผลของอุณหภูมินํ้าที่มีผลต่อข้อมูลที่วัดได้จากเคร่ืองวัดระดับนํ้าแบบแรงดัน

ทําการติดต้ังหัวเซนเซอร์วัดระดับโดยต่อกับเครื่อง RTU800 โดยหัวเซนเซอร์ใช้ไฟจาก แหล่งจ่ายไฟ

 

 

ภาพที่  31 การต่อเครื่องวัดระดับนํ้ากับเครื่อง RTU800 

นําหัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้าไปวัดระดับนํ้าในถัง พร้อมทั้งวัดกระแสไฟฟ้าท่ีอุณหภูมินํ้าปกติ และเพิ่ม

องศาเซลเซียส  และวัดเมื่ออุณหภูมินํ้าลดลงทีละ 5 องศาเซลเซียส จนถึงอุณหภูมินํ้า

ปกติโดยใช้เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมินํ้า 
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อิทธิผลของอุณหภูมินํ้าที่มีผลต่อข้อมูลที่วัดได้จากเคร่ืองวัดระดับนํ้าแบบแรงดัน 

โดยหัวเซนเซอร์ใช้ไฟจาก แหล่งจ่ายไฟ 

นําหัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้าไปวัดระดับนํ้าในถัง พร้อมทั้งวัดกระแสไฟฟ้าที่อุณหภูมินํ้าปกติ และเพ่ิม

องศาเซลเซียส จนถึงอุณหภูมินํ้า



 

 

 

ภาพที่  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  32  นําหัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้าไปวัดระดับนํ้าในถัง 

 

 

 

 

 

ภาพที่  33   วัดกระแสจากมัลติมิเตอร์ 
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ภาพที่ 

 

 3.  เติมนํ้าแข็งให้อุณหภูมินํ้าลดเหลือ 

อุณหภูมินํ้าเพ่ิมข้ึนทีละ 5 องศาเซลเซียส  จนถึงอุณหภูมินํ้าปกติ

 

 

 

 

 

ภาพที่ 35 

 

ภาพที่ 34  วัดอุณหภูมินํ้าโดยใช้เทอร์โมมิเตอร์    

เติมนํ้าแข็งให้อุณหภูมินํ้าลดเหลือ 5 องศาเซลเซียส  แล้วทําการวัดกระแสไฟฟ้า และระดับนํ้า  วัดเม่ือ

องศาเซลเซียส  จนถึงอุณหภูมินํ้าปกติ 

 

 

 

   เติมนํ้าแข็งจนอุณหภูมินํ้าลดเหลือ  5  องศาเซลเซียส
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องศาเซลเซียส  แล้วทําการวัดกระแสไฟฟ้า และระดับนํ้า  วัดเมื่อ

องศาเซลเซียส 



 

4.1 การปรับเทียบเคร่ืองวัดระดับน้ํา

การปรับเทียบเคร่ืองวัดระดับนํ้าคร้ังที่ 

 จากการทดสอบการปรับเทียบเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดันค่าระดับนํ้าจริงเราสามารถอ่านได้จากสาย

ยางระดับนํ้าท่ีติดข้างถังนํ้าคู่กับสายตลับเมตร ดัง

 

 

 

 

 

ภาพที่  36 

  

 ในการติดต้ังเครื่องวัดระดับนํ้า

ซึ่งระดับนํ้าที่วัดได้จะอ่านจากเครื่อง  

เทาต่อช่อง GND ดังภาพที่ 37 ซึ่งในการวัดกระแสไฟฟ้าน้ันให้ถอดสายไฟเส้นสีฟ้าของเครื่องวัดระดับนํ้าที่ต่อกับ

ช่อง ADC0 ด้านหลัง RTU800  แล้วนํ้าสายไฟธรรมดามาเสียบไว้แทน แล้วนําข้ัวบวกของมัลติมิเตอร์วัดท่ีสายไฟ

เส้นสีฟ้าที่ถอดออกมา และข้ัวลบวัดท่ีสายไฟท่ีต่อกับช่อง 

 

บทท่ี  4    

ผลและวิจารณ์ 

การปรับเทียบเคร่ืองวัดระดับน้ํา 

การปรับเทียบเคร่ืองวัดระดับน้ําคร้ังที่ 1 

จากการทดสอบการปรับเทียบเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดันค่าระดับนํ้าจริงเราสามารถอ่านได้จากสาย

างถังนํ้าคู่กับสายตลับเมตร ดังภาพที่ 36 

 

 

36 สายยางระดับนํ้าและสายตลับเมตรท่ีติดข้างถังนํ้า

ในการติดต้ังเคร่ืองวัดระดับนํ้า  จะติดต้ังโดยการต่อสายไฟสามเส้นของหัวเซนเซอร์เข้ากับเคร่ือง 

ซ่ึงระดับนํ้าที่วัดได้จะอ่านจากเครื่อง  RTU800  โดยสายสีฟ้าต่อช่อง ADC0  สายสีนํ้าตาลต่อช่อง 

ซ่ึงในการวัดกระแสไฟฟ้าน้ันให้ถอดสายไฟเส้นสีฟ้าของเครื่องวัดระดับนํ้าที่ต่อกับ

แล้วนํ้าสายไฟธรรมดามาเสียบไว้แทน แล้วนําข้ัวบวกของมัลติมิเตอร์วัดท่ีสายไฟ

ะข้ัวลบวัดที่สายไฟท่ีต่อกับช่อง ADC0 ดังภาพที่ 38 
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จากการทดสอบการปรับเทียบเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดันค่าระดับนํ้าจริงเราสามารถอ่านได้จากสาย

สายยางระดับนํ้าและสายตลับเมตรท่ีติดข้างถังนํ้า 

จะติดต้ังโดยการต่อสายไฟสามเส้นของหัวเซนเซอร์เข้ากับเครื่อง RTU800  

สายสีนํ้าตาลต่อช่อง 12V และสายสี

ซึ่งในการวัดกระแสไฟฟ้าน้ันให้ถอดสายไฟเส้นสีฟ้าของเครื่องวัดระดับนํ้าท่ีต่อกับ

แล้วนํ้าสายไฟธรรมดามาเสียบไว้แทน แล้วนําข้ัวบวกของมัลติมิเตอร์วัดที่สายไฟ



 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  37  การต่อหัวเซนเซอร์กับเครื่อง RTU800 

ภาพที่  38  การวัดกระแสไฟฟ้า 

29 



30 
 

ตารางที่  2   ผลการทดลองปรับเทียบเคร่ืองวัดระดับนํ้าแบบแรงดันครั้งท่ี 1 

ระดับนํ้าจริง (cm) ระดับนํ้าท่ีวัดจากเครื่อง(cm) ค่าความคลาดเคล่ือน (%) กระแสไฟฟ้า (mA) 

0 -0.02 - 4.00 

69.3 71.2 2.74 5.94 

100 100.5 0.50 6.73 

151 151.5 0.33 8.07 

201 200.7 0.15 9.39 

248.2 248.5 0.12 10.63 

298.5 297.7 0.27 11.96 

348.4 347.0 0.40 13.28 

399.1 377.3 5.46 14.08 

449.6 402.3 10.52 14.74 

494.5 424.2 14.22 15.33 

551.3 445.4 19.21 15.89 

599.3 462.9 22.76 16.35 

551.8 445.4 19.28 15.89 

501.1 425.7 15.05 15.35 

449.5 401.5 10.68 14.73 

397.1 375.7 5.39 14.06 

349.8 349.2 0.17 13.33 

302.3 302.3 0 12.07 

246.4 245.6 0.32 10.6 

196.8 196.9 0.05 9.27 

150.1 150 0.07 8.04 

98.6 99.2 0.61 6.69 

56.2 56.8 1.07 5.57 

0 -0.04 - 3.99 

Average  5.62  
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ภาพที่  39  กราฟระหว่างระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าที่วัดได้การทดลองปรับเทียบเครื่องวัดระดับนํ้าคร้ังที่  1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 40 กราฟระหว่างระดับนํ้าจริงและกระแสไฟฟ้าวัดได้การทดลองปรับเทียบเครื่องวัดระดับนํ้าครั้งที่  1 
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0
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ระดับน้ําจริง (cm)

ค่าความคลาดเคล่ือน (%)

 เมื่อนําค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนและระดับนํ้าจริงที่วัดมาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์  โดย

เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือน คํานวณได้จาก                          

{ | ระดับนํ้าที่วัดได้จากเครื่อง (cm) –  ระดับนํ้าจริง (cm) | } / ระดับนํ้าจริง (cm)  จะได้กราฟดังภาพที่  41 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 41 กราฟระหว่างระดับนํ้าจริงและค่าความคลาดเคล่ือนจากข้อมูลที่วัดได้   จากการทดลอง

ปรับเทียบคร้ังที่ 1 

วิเคราะห์ผลการทดลอง 

จากผลการทดลองในตารางท่ี  2 จะเห็นได้ว่าค่าระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าที่ได้จากเครื่องวัดระดับนํ้าจะมี

ค่าใกล้เคียงกัน ในช่วง 0 – 350 เซนติเมตร   แต่เม่ือระดับนํ้าจริงสูงกว่า 350 เซนติเมตร  ค่าความแตกต่าง

ระหว่างระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าที่วัดได้จะมีแนวโน้มสูงข้ึน ดูจากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างระดับนํ้าจริงและ

ระดับนํ้าท่ีวัดได้จากภาพที่ 39  ส่วน ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าที่ปล่อยออกจากเคร่ืองวัดระดับนํ้าและ

ระดับนํ้าจริง จะเห็นได้ว่าท่ีระยะ 0 เมตร คือยังไม่ได้เติมนํ้า กระแสไฟจะมีค่า 4.00 มิลลิแอมแปร์ ซึ่งเม่ือระดับนํ้า

เพิ่มข้ึน กระแสไฟฟ้าก็จะมีค่าเพ่ิมข้ึนด้วย  โดยกระแสจะมีค่า  16.35  มิลลิแอมแปร์ ท่ีระดับนํ้าจริง 599.3 

เซนติเมตร ดูได้จากกภาพท่ี 40  เมื่อคํานวณค่าความคลาดเคล่ือนจากระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าที่วัดได้ ค่า

ความคลาดเคล่ือนท่ีระดับเริ่มต้นจะมีค่า 2.74 %  และจะลดลงมาเมื่อเพิ่มระดับนํ้าในการวัดท่ีสูงข้ึนจนถึงระดับ



 

ประมาณ 350 เซนติเมตร ค่าความคลาดเคล่ือนในช่วงก่อนระดับ 

จากภาพท่ี  41  แต่เม่ือวัดระดับนํ้าที่มากกว่าประมาณ 

มากข้ึนอีกท่ีระดับความสูงมากข้ึน  

 

การปรับเทียบเคร่ืองวัดระดับนํ้าคร้ังที่ 

 จากการทดลองการปรับเทียบเคร่ืองวัดระดับนํ้าครั้งท่ี 

ระดับนํ้าซึ่งเมื่อวัดระดับย่ิงสูงค่าความผิดพลาดย่ิงมากข้ึน  ในการทดลองครั้งท่ีสอ

จ่ายตรงให้หัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้า โดยใช้ความต่างศักย์ 

เพื่อวัดความต่างศักย์โดยข้ัวบวกมัลติมิเตอร์วัดที่ ข้ัวบวกแหล่งจ่ายไฟ และข้ัวลบมัลติมิเตอร์วัดข้ัวลบของ

แหล่งจ่ายไฟ  ส่วนการต่อแหล่งจ่ายไฟกับหัวเซ็นเซอร์น้ันให้นําสายไฟเส้นสีนํ้าเงินของเคร่ืองวัดระดับนํ้าต่อกับช่อง 

ADC0 ด้านหลังเครื่อง RTU 800 

สายไฟเส้นสีเทาของเครื่องวัดระดับนํ้าต่อกับข้ัวลบของแหล่งจ่ายไฟ

เครื่องRTU800 แล้วนําไปต่อท่ีขั้วลบของแหล่งจ่ายไฟ ดังภาพที่ 

 

 

ภาพที่ 42  ใช้แหล่งจ่ายไฟแยกจ่ายไฟตรงให้หัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้า

เซนติเมตร ค่าความคลาดเคล่ือนในช่วงก่อนระดับ 350 เซนติเมตรจะมีค่าไม่แตกต่างกันมาก ดูได้

แต่เมื่อวัดระดับนํ้าที่มากกว่าประมาณ 350 เซนติเมตรข้ึนไป จะมีค่ามากข้ึน  และมีแนวโน้มเพ่ิ

มากข้ึนอีกที่ระดับความสูงมากข้ึน   

การปรับเทียบเคร่ืองวัดระดับน้ําคร้ังที่ 2 

จากการทดลองการปรับเทียบเครื่องวัดระดับนํ้าครั้งท่ี 1 จะใช้ เครื่อง RTU 800 

ระดับนํ้าซ่ึงเม่ือวัดระดับย่ิงสูงค่าความผิดพลาดย่ิงมากข้ึน  ในการทดลองครั้งท่ีสองน้ีจึงทดลองใช้แหล่งจ่ายไฟ แยก

จ่ายตรงให้หัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้า โดยใช้ความต่างศักย์ 12 V ซึ่งสามารถวัดจากแหล่งจ่ายไฟได้โดยใช้มัลติมิเตอร์

เพ่ือวัดความต่างศักย์โดยข้ัวบวกมัลติมิเตอร์วัดที่ ข้ัวบวกแหล่งจ่ายไฟ และข้ัวลบมัลติมิเตอร์วัดข้ัวลบของ

รต่อแหล่งจ่ายไฟกับหัวเซ็นเซอร์น้ันให้นําสายไฟเส้นสีนํ้าเงินของเครื่องวัดระดับนํ้าต่อกับช่อง 

RTU 800  สายไฟเส้นสีนํ้าตาลของเครื่องวัดระดับนํ้าต่อกับข้ัวบวกของแหล่งจ่ายไฟ และ

สายไฟเส้นสีเทาของเครื่องวัดระดับนํ้าต่อกับข้ัวลบของแหล่งจ่ายไฟ แล้วใช้สายไฟเปล่าอีกเส้นต่อท่ีช่อง

แล้วนําไปต่อท่ีขั้วลบของแหล่งจ่ายไฟ ดังภาพที่ 43 

 

 

 

 

 

ใช้แหล่งจ่ายไฟแยกจ่ายไฟตรงให้หัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้า
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เซนติเมตรจะมีค่าไม่แตกต่างกันมาก ดูได้

เซนติเมตรข้ึนไป จะมีค่ามากข้ึน  และมีแนวโน้มเพิ่ม

RTU 800 จ่ายไฟให้หัวเซนเซอร์วัด

งน้ีจึงทดลองใช้แหล่งจ่ายไฟ แยก

ซึ่งสามารถวัดจากแหล่งจ่ายไฟได้โดยใช้มัลติมิเตอร์

เพ่ือวัดความต่างศักย์โดยข้ัวบวกมัลติมิเตอร์วัดที่ ข้ัวบวกแหล่งจ่ายไฟ และข้ัวลบมัลติมิเตอร์วัดข้ัวลบของ

รต่อแหล่งจ่ายไฟกับหัวเซ็นเซอร์น้ันให้นําสายไฟเส้นสีนํ้าเงินของเครื่องวัดระดับนํ้าต่อกับช่อง 

สายไฟเส้นสีนํ้าตาลของเครื่องวัดระดับนํ้าต่อกับข้ัวบวกของแหล่งจ่ายไฟ และ

สายไฟเปล่าอีกเส้นต่อที่ช่องGND ของ

ใช้แหล่งจ่ายไฟแยกจ่ายไฟตรงให้หัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้า 



 

ภาพที่ 43   การต่อแหล่งจ่ายไฟกับหัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้าและเครื่อง 

  

 ส่วนในการวัดกระแสไฟฟ้าน้ันให้ ถอดสายไฟเส้นสีฟ้าของเครื่องวัดระดับนํ้าท่ีต่อกับช่อง 

เครื่อง RTU 800 แล้วนําสายไฟเปล่ามาต่อไว้แทน และวัดกระแสไฟฟ้าโดยท่ีข้ัวบวกของมัลติมิเตอร์วัดท่ีสายไฟ

เส้นสีฟ้าที่ถอดออกมา และข้ัวลบวัดท่ีสายไฟเปล่าที่ต่อกับช่อง 

ปรับเทียบครั้งที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

การต่อแหล่งจ่ายไฟกับหัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้าและเครื่อง 

ส่วนในการวัดกระแสไฟฟ้าน้ันให้ ถอดสายไฟเส้นสีฟ้าของเครื่องวัดระดับนํ้าท่ีต่อกับช่อง 

แล้วนําสายไฟเปล่ามาต่อไว้แทน และวัดกระแสไฟฟ้าโดยท่ีข้ัวบวกของมัลติมิเตอร์วัดท่ีสายไฟ

เส้นสีฟ้าท่ีถอดออกมา และข้ัวลบวัดท่ีสายไฟเปล่าที่ต่อกับช่อง ADC0   ซึ่งใช้วิธีเดียวกับภาพที่ 

34 

การต่อแหล่งจ่ายไฟกับหัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้าและเครื่อง RTU800 

ส่วนในการวัดกระแสไฟฟ้าน้ันให้ ถอดสายไฟเส้นสีฟ้าของเครื่องวัดระดับนํ้าที่ต่อกับช่อง ADC0 ด้านหลัง

แล้วนําสายไฟเปล่ามาต่อไว้แทน และวัดกระแสไฟฟ้าโดยท่ีข้ัวบวกของมัลติมิเตอร์วัดที่สายไฟ

ซึ่งใช้วิธีเดียวกับภาพท่ี 38  ในการทดลอง
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ตารางที่  3   ผลการทดลองปรับเทียบเคร่ืองวัดระดับนํ้าแบบแรงดันครั้งท่ี 2 

ระดับนํ้าจริง(cm) ระดับที่วัดจากเครื่อง(cm) ค่าความคลาดเคล่ือน (%) กระแสไฟฟ้า(mA) 

0 2.2 - 4.08 

68.5 71.3 4.09 5.94 

99.7 103.4 3.71 6.78 

148.7 155.2 4.37 8.07 

197.7 200.2 1.26 9.36 

249.3 251.2 0.76 10.72 

298.1 300.0 0.64 12.00 

349.1 351.0 0.54 13.35 

398.5 399.0 0.13 14.65 

449 450.0 0.22 15.98 

498.9 499.5 0.12 17.3 

547.3 547.5 0.04 18.58 

599.5 594.9 0.77 19.97 

549.3 549.0 0.05 18.63 

507.5 507.5 0.00 17.54 

450.5 452.9 0.53 16.05 

399.2 401.9 0.68 14.7 

349.7 351.7 0.57 13.39 

299 302.2 1.07 12.06 

246.6 250.5 1.58 10.68 
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ระดับนํ้าจริง(cm) ระดับที่วัดจากเครื่อง(cm) ค่าความคลาดเคล่ือน (%) กระแสไฟฟ้า(mA) 

197.5 201.7 2.13 9.39 

149.1 153.6 3.02 8.11 

100.7 105.6 4.87 6.82 

59.2 64.8 9.46 5.79 

0 2.2 - 4.08 

66.5 71.3 7.22 5.93 

99.1 104.1 5.05 6.79 

148.9 152.9 2.69 8.1 

198.8 201.7 1.46 9.41 

249.3 251.9 1.04 10.74 

300.6 303.6 1.00 12.09 

349.9 351.7 0.51 13.39 

399.7 401.9 0.55 14.71 

447.8 450.0 0.49 15.98 

499.1 500.2 0.22 17.33 

550.6 551.2 0.11 18.69 
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ภาพที่  44  กราฟระหว่างระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าท่ีวัดได้จากการใช้แหล่งจ่ายไฟแยกให้หัวเซนเซอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 45  กราฟระหว่างระดับนํ้าจริงและกระแสไฟฟ้าวัดได้การทดลองปรับเทียบเครื่องวัดระดับนํ้าครั้งท่ี  2 
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ภาพที่ 46  กราฟระหว่างระดับนํ้าท่ีวัดได้และกระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้จากการใช้แหล่งจ่ายไฟแยกให้หัวเซนเซอร์ 

 

  

 ระดับนํ้าจริง และระดับนํ้าที่วัดได้จากเครื่องวัดระดับนํ้าที่วัดได้ จะมีค่าแตกต่างกันอยู่แต่ไม่มาก  เม่ือนํา

ระดับนํ้าจริง และระดับนํ้าท่ีวัดได้จากเครื่องวัดระดับนํ้าท่ีวัดได้มาเขียนกราฟดังภาพท่ี 44 กราฟระหว่างระดับนํ้า

จริงและระดับนํ้าที่วัดได้จากเครื่องวัดระดับนํ้าจะมีค่าแปรผันตามกันซ่ึงแสดงให้เห็นแนวโน้มค่าระดับนํ้าจริงกับ

ระดับนํ้าที่วัดได้ไปในทิศทางเดียวกัน   กระแสไฟฟ้าท่ีปล่อยออกจากเครื่องวัดระดับนํ้าและระดับนํ้าจริง จะเห็นได้

ว่าท่ีระยะ 0 เมตร คือยังไม่ได้เติมนํ้า กระแสไฟจะมีค่า 4.08 มิลลิแอมแปร์ ซ่ึงเม่ือระดับนํ้าเพ่ิมข้ึน กระแสไฟฟ้าก็

จะมีค่าเพ่ิมข้ึนด้วย เม่ือนํากระแสไฟฟ้าและระดับนํ้าจริงมาเขียนกราฟ กราฟระหว่างระดับนํ้าจริงและค่า

กระแสไฟฟ้าที่ปล่อยออกจากเครื่องวัดระดับนํ้าจะมีค่าแปรผันตามกัน โดยกระแสไฟฟ้าจะมีค่าระหว่าง 4.08 (mA)   

ถึง 19.97 (mA) ท่ีระดับ 0 เซนติเมตร ถึง 599.5 เซนติเมตร   จากกราฟ จะได้สมการเส้นตรงคือ   

y = 37.56x - 151.0
R² = 1
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y   =   37.89x – 157.3 เป็นสมการความสัมพันธ์ระหว่างกระแสที่วัดได้กับค่าระดับนํ้าจริง โดยค่า y คือระดับนํ้า 

และค่า x คือกระแสไฟฟ้า ซ่ึงจะมาใช้ในการคํานวณกระแสไฟฟ้าที่วัดได้   กําหนดให้เป็นสมการที่ 1   

                                           y   =   37.89x – 157.3                                       (1) 

  

 เมื่อนําสมการ y = 37.89x – 157.3 ซึ่งเป็นสมการความสัมพันธ์ระหว่างระดับนํ้าจริงและกระแสไฟฟ้า 

โดยค่า y คือระดับนํ้า และค่า x คือกระแสไฟฟ้า มาคํานวณระดับนํ้าจากกระแสไฟฟ้าที่วัดได้  แล้วนํามา

เปรียบเทียบกับค่าระดับนํ้าจริง โดยคํานวณค่าความคลาดเคล่ือนจากสมการ { | ระดับนํ้าจากการคํานวณ

กระแสไฟฟ้า (cm) –  ระดับนํ้าจริง (cm) | } / ระดับนํ้าจริง (cm) จะได้ข้อมูลดังตารางที่ 4 

 

ตารางที่  4   ระดับนํ้าจริง และระดับนํ้าท่ีได้จากการคํานวณจากสมการที่ 1 

กระแสไฟฟ้า (mA) ระดับนํ้าจริง(cm) ระดับนํ้าจากสมการปรับเทียบ (cm) ค่าความคลาดเคล่ือน (%) 

4.08 0 -2.71 - 

5.94 68.5 67.77 1.07 

6.78 99.7 99.59 0.11 

8.07 148.7 148.47 0.15 

9.36 197.7 197.35 0.18 

10.72 249.3 248.88 0.17 

12 298.1 297.38 0.24 

13.35 349.1 348.53 0.16 

14.65 398.5 397.79 0.18 

15.98 449 448.18 0.18 

17.3 498.9 498.20 0.14 

18.58 547.3 546.70 0.11 
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กระแสไฟฟ้า (mA) ระดับนํ้าจริง(cm) ระดับนํ้าจากสมการปรับเทียบ (cm) ค่าความคลาดเคล่ือน (%) 

19.97 599.5 599.36 0.02 

18.63 549.3 548.59 0.13 

17.54 507.5 507.29 0.04 

16.05 450.5 450.83 0.07 

14.7 399.2 399.68 0.12 

13.39 349.7 350.05 0.10 

12.06 299 299.65 0.22 

10.68 246.6 247.37 0.31 

9.39 197.5 198.49 0.50 

8.11 149.1 149.99 0.60 

6.82 100.7 101.11 0.41 

5.79 59.2 62.08 4.87 

4.08 0 -2.71 - 

5.93 66.5 67.39 1.33 

6.79 99.1 99.97 0.88 

8.1 148.9 149.61 0.48 

9.41 198.8 199.24 0.22 

10.74 249.3 249.64 0.14 

12.09 300.6 300.79 0.06 

13.39 349.9 350.05 0.04 

14.71 399.7 400.06 0.09 

15.98 447.8 448.18 0.09 

17.33 499.1 499.33 0.05 

18.69 550.6 550.86 0.05 
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 เมื่อนําระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าท่ีคํานวณได้จากกระแสไฟฟ้าในสมการความสัมพันธ์ระหว่างระดับนํ้าจริง

และกระแสไฟฟ้า  จะได้กราฟดังภาพท่ี  47  ระดับนํ้าจริงกับระดับนํ้าที่ได้จากการคํานวณกระแสไฟฟ้าในสมการ

ความสัมพันธ์ระหว่างระดับนํ้าจริงและกระแสไฟฟ้าในกราฟของภาพท่ี 45  จะมีค่าแตกต่างกันแต่ไม่มากเส้นกราฟ

จะเป็นเส้นตรง  กราฟท่ีได้ทั้งแกน x และ แกน y จะมีค่าแปรผันตามกัน   มีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 47 กราฟระหว่างระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าท่ีได้จากการคํานวณกระแสไฟฟ้าในสมการปรับเทียบสมการที่1 

 

 เมื่อนําความคลาดเคล่ือนระหว่างระดับนํ้าจริงกับระดับนํ้าท่ีวัดได้จากเครื่องวัดระดับนํ้า  และความคลาด

เคล่ือนระหว่างระดับนํ้าจริงกับระดับนํ้าที่คํานวณได้จากการวัดกระแสไฟฟ้าในสมการปรับเทียบ มาเปรียบเทียบ

กันที่ระดับนํ้าจริงที่ทําการวัด  จะได้ข้อมูลดังตารางที่  5 
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ตารางที่  5   ค่าความผิดพลาดระหว่างระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าที่วัดได้กับค่าความผิดพลาดระหว่างระดับนํ้าจริง

และระดับนํ้าคํานวณได้จากสมการท่ี 1 

ระดับนํ้า
จริง(cm) 

ความคลาดเคล่ือนระหว่างระดับนํ้า
จริงและระดับนํ้าท่ีวัดได้(%) 

ความคลาดเคล่ือนระหว่างระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าที่
คํานวณได้จากสมการปรับเทียบ (%) 

0 - - 

68.5 4.09 1.07 

99.7 3.71 0.11 

148.7 4.37 0.15 

197.7 1.26 0.18 

249.3 0.76 0.17 

298.1 0.64 0.24 

349.1 0.54 0.16 

398.5 0.13 0.18 

449 0.22 0.18 

498.9 0.12 0.14 

547.3 0.04 0.11 

599.5 0.77 0.02 

549.3 0.05 0.13 

507.5 0.00 0.04 

450.5 0.53 0.07 

399.2 0.68 0.12 

349.7 0.57 0.1 

299 1.07 0.22 

246.6 1.58 0.31 

197.5 2.13 0.5 

149.1 3.02 0.6 
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ระดับนํ้า
จริง(cm) 

ความคลาดเคล่ือนระหว่างระดับนํ้า
จริงและระดับนํ้าท่ีวัดได้(%) 

ความคลาดเคล่ือนระหว่างระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าที่
คํานวณได้จากสมการปรับเทียบ (%) 

100.7 4.87 0.41 

59.2 9.46 4.87 

0 - - 

66.5 7.22 1.33 

99.1 5.05 0.88 

148.9 2.69 0.48 

198.8 1.46 0.22 

249.3 1.04 0.14 

300.6 1.00 0.06 

349.9 0.51 0.04 

399.7 0.55 0.09 

447.8 0.49 0.09 

499.1 0.22 0.05 

550.6 0.11 0.05 

Average 1.79 0.40 

                           

 นําค่าความคลาดเคล่ือนระหว่างระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าที่วัด  มาเขียนกราฟเทียบกับระดับนํ้าจริง ดัง

ภาพท่ี  48  และค่าความคลาดเคล่ือนระหว่างระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าที่คํานวณได้จากสมการ มาเขียนกราฟ

เทียบกับระดับนํ้าจริงดังภาพท่ี  49  เพ่ือดูแนวโน้มค่าความคลาดเคล่ือนของระดับนํ้าที่ได้จากเครื่อง และนําค่า

ความคลาดเคล่ือนของระดับนํ้านํ้าท่ีได้จาก สมการ y   =   37.89x – 157.3  ซ่ึงก็คือสมการท่ี 1 โดยค่า y คือ

ระดับนํ้า และค่า x คือกระแสไฟฟ้า   โดยเปรียบเทียบดูว่าค่าความคลาดเคล่ือนของระดับนํ้าที่วัดได้และระดับนํ้า

จากสมการปรับเทียบ ผลท่ีได้คือ  ความคลาดเคล่ือของระดับนํ้าจากสมการปรับเทียบ (สมการที่ 1) จะมีค่าเฉล่ีย 

จ.40 ซ่ึงน้อยกว่า ความคลาดเคล่ือนของระดับนํ้าท่ีวัดได้ คือ 1.79 
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ภาพที่ 48   กราฟระหว่างระดับนํ้าจริงและค่าความคลาดเคล่ือนจากข้อมูลที่วัดได้จากการทดลอง

ปรับเทียบครั้งที่ 2  โดยใช้แหล่งจ่ายไฟแยกให้หัวเซนเซอร์   

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 49  กราฟระหว่างระดับนํ้าจริงและค่าความคลาดเคล่ือนของระดับนํ้าที่คํานวณได้จากสมการที่ 1โดยใช้

แหล่งจ่ายไฟแยกให้หัวเซนเซอร์   
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 วิเคราะห์ผลการทดลอง 

 จากตารางที่  5   ความคลาดเคล่ือนระหว่างระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าท่ีวัด  จะมีความคลาดเคล่ือนมาก

ในช่วงระดับนํ้าจริงมีค่าเริ่มต้น  เม่ือนําค่าระดับนํ้าจริงกับความคลาดเคล่ือนระหว่างระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าที่วัด  

มาเขียนกราฟ ดังภาพท่ี  48  จะเห็นได้ว่าความคลาดเคล่ือนจะมีค่ามากในช่วงระดับนํ้าจริงเริ่มต้นมีค่าน้อย  เม่ือ

ระดับนํ้าจริงมีค่าสูงข้ึน จะมีแนวโน้มที่ค่าความคลาดเคล่ือนจะลดลง    เม่ือนํ้ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้มาคํานวณแปลง

เป็นระดับนํ้าจากสมการความสัมพันธ์ระหว่างระดับนํ้าจริงและกระแสไฟฟ้าวัดได้จากภาพที่ 45  จะได้ข้อมูลระดับ

นํ้าดังตารางท่ี  5  แล้วเมื่อนํามาคํานวณหาค่าความคลาดเคล่ือนจากระดับนํ้าจริง  ความคลาดเคล่ือนก็มีแนวโน้ม

ลดลงท่ีระดับนํ้าจริงสูงข้ึน  จากภาพท่ี 49  จะเห็นได้ว่าค่าความคลาดเคล่ือนของระดับนํ้าจากการคํานวณสมการ

ปรับเทียบจะมีค่าความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย 0.40 อยู่ในช่วงที่น้อยกว่าค่าความคลาดเคล่ือนจากข้อมูลท่ีวัดได้จากการ

ทดลอง ซ่ึงความคลาดเคล่ือนเฉล่ียมีค่า 1.79   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4.2 การทดสอบอิทธิผลของอุณหภูมินํ้าที่มีผลต่อข้อมูลที่วัดได้จากเคร่ืองวัดระดับน้ํา

 ในการทดสอบอิทธิผลของอุณหภูมินํ้าที่มีผลต่อข้อมูลที่วัดได้จากเครื่องวัดระดับนํ้า  จะใช้

ไฟตรงให้หัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้า  โดยจะใช้วิธีการวัดกระแสแล้วนํามาคํานวณเป็นค่าระดับนํ้าจากสมการสมการ

ความสัมพันธ์ระหว่างระดับนํ้าจริงและกระแสไฟฟ้า ที่ได้จากกราฟภาพที่  

คงท่ี และอุณหภูมินํ้าในช่วง  5 -45 

ทํานํ้าอุ่น และนํ้าแข็งเป็นตัวทําอุณหภูมินํ้า  โดยจะวัดอุณหภูมินํ้าจากเทอร์โมมิเตอร์  ซ่ึงได้ทําการทดลอง 

 

ภาพที่ 

  

  

การทดสอบอิทธิผลของอุณหภูมิน้ําที่มีผลต่อข้อมูลที่วัดได้จากเคร่ืองวัดระดับนํ้า 

ในการทดสอบอิทธิผลของอุณหภูมินํ้าท่ีมีผลต่อข้อมูลที่วัดได้จากเครื่องวัดระดับนํ้า  จะใช้

ไฟตรงให้หัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้า  โดยจะใช้วิธีการวัดกระแสแล้วนํามาคํานวณเป็นค่าระดับนํ้าจากสมการสมการ

ความสัมพันธ์ระหว่างระดับนํ้าจริงและกระแสไฟฟ้า ที่ได้จากกราฟภาพที่  45  จะทดสอบโดยกําหนดระดับนํ้าจริง

45 องศาเซลเซียส โดยทําการวัดในความถ่ีช่วงละ 5 องศาเซลเซียส ซึ่งจะใช้เคร่ือง

ทํานํ้าอุ่น และนํ้าแข็งเป็นตัวทําอุณหภูมินํ้า  โดยจะวัดอุณหภูมินํ้าจากเทอร์โมมิเตอร์  ซึ่งได้ทําการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 50  เครื่องทํานํ้าอุ่นท่ีใช้ในการปรับอุณหภูมินํ้า 

46 

 

ในการทดสอบอิทธิผลของอุณหภูมินํ้าที่มีผลต่อข้อมูลที่วัดได้จากเครื่องวัดระดับนํ้า  จะใช้แหล่งจ่ายไฟจ่าย

ไฟตรงให้หัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้า  โดยจะใช้วิธีการวัดกระแสแล้วนํามาคํานวณเป็นค่าระดับนํ้าจากสมการสมการ

จะทดสอบโดยกําหนดระดับนํ้าจริง

องศาเซลเซียส ซ่ึงจะใช้เครื่อง

ทํานํ้าอุ่น และนํ้าแข็งเป็นตัวทําอุณหภูมินํ้า  โดยจะวัดอุณหภูมินํ้าจากเทอร์โมมิเตอร์  ซ่ึงได้ทําการทดลอง 3 ครั้ง 
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ในการทดสอบเครื่องวัดระดับนํ้ากับอุณหภูมิค่าความคลาดเคล่ือนระหว่างระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าที่วัดได้สามารถ

คํานวณได้จากสมการ { | ระดับนํ้าที่วัดได้จากเครื่อง (cm) –  ระดับนํ้าจริง (cm) | } / ระดับนํ้าจริง (cm)  ���	ระดับ

นํ้าจากสมการที่ 1 จะได้จากการวัดกระแสไฟฟ้าแล้วนํามาคํานวณในสมการ  y   =   37.89x – 157.3  โดยค่า y  

คือระดับนํ้า และค่า x คือกระแสไฟฟ้า 

 

ตารางที่ 6     ผลการทดสอบอิทธิผลของอุณหภูมินํ้าท่ีมีผลต่อข้อมูลท่ีวัดได้จากเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดันครั้ง

ที่ 1  ท่ีระดับนํ้าจริง  22 cm 

ระดับ
นํ้าจริง 
(cm) 

ระดับนํ้าที่
วัดได้จาก
เครื่อง 
(cm) 

อุณหภูมิ
นํ้า (° C) ค่าความคลาด

เคล่ือน(%) 

กระแสไฟฟ้า 
(mA) 

ระดับนํ้าที่ได้จาก
สมการที่1 (cm) 

หมายเหตุ 

22 21.1 45 4.09 4.58 16.24   

22 21.8 40 0.91 4.59 16.62   

22 22.5 35 2.27 4.62 17.75   

22 24 30 9.09 4.65 18.89   

22 24 28 9.09 4.68 20.03 อุณหภูมินํ้าปกติ 

22 24.8 25 12.73 4.68 20.03   

22 24.8 20 12.73 4.68 20.03   

22 25.5 15 15.91 4.72 21.54   

22 26.2 10 19.09 4.73 21.92   

22 26.9 5 22.27 4.74 22.30 

   Average = 10.82     
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ตารางที่ 7    ผลการทดสอบอิทธิผลของอุณหภูมินํ้าท่ีมีผลต่อข้อมูลท่ีวัดได้จากเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดัน ครั้ง

ที่ 2 ท่ีระดับนํ้าจริง  25.5 cm 

ระดับ
นํ้าจริง 
(cm) 

ระดับนํ้า
ที่วัดได้
จาก

เครื่อง 
(cm) 

อุณหภูมิ
นํ้า (° C) 

ค่าความคลาด
เคล่ือน (%) 

กระแสไฟฟ้า 
(mA) 

ระดับนํ้าที่ได้จาก
สมการท่ี1 (cm) 

หมายเหตุ 

25.5 24.8 45 2.75 4.68 20.03   

25.5 24.8 40 2.75 4.68 20.03   

25.5 25.5 35 0.00 4.72 21.54   

25.5 26.2 30 2.75 4.73 21.92   

25.5 26.2 28 2.75 4.73 21.92 อุณหภูมินํ้าปกติ 

25.5 27.6 25 8.24 4.78 23.81   

25.5 29.1 20 14.12 4.81 24.95   

25.5 29.9 15 17.25 4.82 25.33   

25.5 29.9 10 17.25 4.82 25.33   

25.5 30.6 5 20.00 4.83 25.71 

   Average = 8.79     
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ตารางที่ 8   ผลการทดสอบอิทธิผลของอุณหภูมินํ้าที่มีผลต่อข้อมูลที่วัดได้จากเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดัน  ครั้ง

ที่ 3 ท่ีระดับนํ้าจริง  23 cm 

ระดับ
นํ้าจริง 
(cm) 

ระดับนํ้า
ที่วัดได้
จาก

เครื่อง 
(cm) 

อุณหภูมิ
นํ้า (° C) 

ค่าความคลาด
เคล่ือน (%) 

กระแสไฟฟ้า 
(mA) 

ระดับนํ้าที่ได้จาก
สมการท่ี1  (cm) 

หมายเหตุ 

23 23.3 45 1.30 4.64 18.51   

23 24 40 4.35 4.65 18.89   

23 24 35 4.35 4.65 18.89   

23 24.8 30 7.83 4.69 20.40   

23 24.8 28 7.83 4.69 20.40 อุณหภูมินํ้าปกติ 

23 25.5 25 10.87 4.72 21.54   

23 26.9 20 16.96 4.74 22.30   

23 28.4 15 23.48 4.78 23.81   

23 29.1 10 26.52 4.81 24.95   

23 29.1 5 26.52 4.81 24.95 

   Average = 13.00     

 

 จากตารางที่ 6 , 7 และ 8 เมื่อทําการทดลองเครื่องวัดระดับนํ้ากับอุณหภูมินํ้าท้ัง 3 ครั้งเสร็จแล้ว  นําค่า

ระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าท่ีวัดได้มาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ ได้ดังภาพที่  51 , 52 และ  53 

 

 

 



50 
 

0

5

10

15

20

25

30

0 10 20 30 40 50

ระดับน้ําที่อ่านจากเคร่ือง(cm)

รับดับน้ําจริง(cm)

อุณหภูมินํ้า (° C)

ระดับนํ้า (cm)
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 51   กราฟระหว่างระดับนํ้าจริง  22 เซนติเมตร และระดับนํ้าท่ีได้วัดได้จากการทดลองครั้งที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 52   กราฟระหว่างระดับนํ้าจริง  25.5 เซนติเมตร และระดับนํ้าท่ีได้วัดได้จากการทดลองครั้งที่ 2 
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ภาพที่ 53   กราฟระหว่างระดับนํ้าจริง  23 เซนติเมตร และระดับนํ้าท่ีได้วัดได้จากการทดลองครั้งที่ 3 

  

 ภาพท่ี  51 , 52 และ 53 จะเห็นได้ว่า ที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียสระดับนํ้าท่ีวัดได้จะมีค่าใกล้เคียงระดับ

นํ้าจริง  เม่ืออุณหภูมินํ้าลดลงแนวโน้มระดับนํ้าที่วัดได้จะมีค่าเพ่ิมข้ึนมากกว่าค่าระดับนํ้าจริง  และมีค่าแตกต่างจะ

ระดับนํ้าจริงเพ่ิมข้ึน   

 จากตารางที่ 6 , 7 และ 8  เม่ือนํา อุณหภูมินํ้าและค่าความคลาดเคล่ือนระหว่างระดับนํ้าจริงและระดับ

นํ้าที่วัดได้มาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์จะได้กราฟดังภาพท่ี  54 , 55 และ 56 
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ภาพที่ 54 กราฟอุณหภูมิและและค่าความคลาดเคล่ือนของระดับนํ้าที่วัดได้  จากการทดลองครั้งท่ี 1ที่ระดับนํ้า

จริง 22 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 55 กราฟอุณหภูมิและและค่าความคลาดเคล่ือนของระดับนํ้าที่วัดได้  จากการทดลองครั้งท่ี 2ที่ระดับนํ้า

จริง 25.5 เซนติเมตร 

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

0 5 10 15 20 25

อุณหภูมินํ้า (° C)

ความคลาดเคล่ือน (%)

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

0 5 10 15 20 25

ความคลาดเคล่ือน (%)

อุณหภูมินํ้า (° C)



53 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 56 กราฟอุณหภูมิและและค่าความคลาดเคล่ือนของระดับนํ้าที่วัดได้  จากการทดลองครั้งท่ี 3ที่ระดับนํ้า

จริง 25.5 เซนติเมตร 

 เมื่ออุณหภูมินํ้าลดลงแนวโน้มระดับนํ้าท่ีวัดได้จะมีค่าเพ่ิมข้ึน  และมีค่าแตกต่างจะระดับนํ้าจริงเพ่ิมข้ึน  

เมื่อนําค่าความคลาดเคล่ือนและอุณหภูมิมาเขียนกราฟจะได้กราฟดังภาพที่  54 , 55 และ 56  ซึ่งจะสอดคล้องกับ

ภาพท่ี 51 , 52 , และ 53  เม่ืออุณหภูมินํ้าลดลงแนวโน้มระดับนํ้าท่ีวัดได้จะมีค่าเพิ่มข้ึน  และมีค่าแตกต่างจะระดับ

นํ้าจริงเพ่ิมข้ึน  ซ่ึงจากภาพท่ี  54 , 55 และ 56   เมื่ออุณหภูมินํ้าลดลงค่าความคลาดเคล่ือนของระดับนํ้าที่วัดได้

จะมีแนวโน้มเพ่ิมมากข้ึน 
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 เมื่อนําค่าระดับนํ้าที่คํานวณจากกระแสไฟฟ้าในสมการเปรียบเทียบและระดับนํ้าจริง มาคํานวณค่า

ความคลาดเคล่ือนที่อุณหภูมิที่ทําการวัด  จะได้ข้อมูลดังตารางท่ี  9 , 10 และ 11 

ตารางที่  9  ค่าความคลาดเคล่ือนระหว่าง ระดับนํ้าจากการคํานวณกระแสไฟฟ้าจากสมการที่ 1และระดับนํ้าจริง 

22 เซนติเมตร 

อุณหภูมินํ้า (° C) 
 

ระดับนํ้าจริง (cm) 
ระดับนํ้าที่ได้จากสมการที่ 1(cm) 

ค่าความคลาดเคล่ือน 
(%) 

45 22 16.24 26.18 

40 22 16.62 24.45 

35 22 17.75 19.32 

30 22 18.89 14.14 

28 22 20.03 8.95 

25 22 20.03 8.95 

20 22 20.03 8.95 

15 22 21.54 2.09 

10 22 21.92 0.36 

5 22 22.3 1.36 

   Average = 11.48 
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ตารางที่  10  ค่าความคลาดเคล่ือนระหว่าง ระดับนํ้าจากการคํานวณกระแสไฟฟ้าจากสมการท่ี 1และระดับนํ้า

จริง 25.5 เซนติเมตร 

อุณหภูมินํ้า (° C) ระดับนํ้าจริง 
(cm) ระดับนํ้าท่ีได้จากสมการท่ี 1 (cm) 

ค่าความคลาดเคล่ือน 
(%) 

45 25.5 20.03 21.45 

40 25.5 20.03 21.45 

35 25.5 21.54 15.53 

30 25.5 21.92 14.04 

28 25.5 21.92 14.04 

25 25.5 23.81 6.63 

20 25.5 24.95 2.16 

15 25.5 25.33 0.67 

10 25.5 25.33 0.67 

5 25.5 25.71 0.82 

   Average = 9.75 
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ตารางที่  11  ค่าความคลาดเคล่ือนระหว่าง ระดับนํ้าจากการคํานวณกระแสไฟฟ้าจากสมการท่ี 1และระดับนํ้า

จริง 23 เซนติเมตร 

อุณหภูมินํ้า (° C) ระดับนํ้าจริง 
(cm) ระดับนํ้าที่ได้จากสมการที่ 1  (cm) 

ค่าความคลาดเคล่ือน (%) 

45 23 18.51 19.52 

40 23 18.89 17.87 

35 23 18.89 17.87 

30 23 20.4 11.30 

28 23 20.4 11.30 

25 23 21.54 6.35 

20 23 22.3 3.04 

15 23 23.81 3.52 

10 23 24.95 8.48 

5 23 24.95 8.48 

   Average = 10.77 

 

 เมื่อนําค่าระดับนํ้าที่ได้จากการคํานวณกระแสไฟฟ้าจากสมการปรับเทียบ และอุณหภูมินํ้ามาเขียนกราฟ

เพื่อดูแนวโน้มของค่าระดับนํ้าจะได้กราฟดังภาพที่  57 , 58  และ 59 
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ภาพที่ 57   กราฟระหว่างระดับนํ้าจริง  22 เซนติเมตร และระดับนํ้าที่ได้จากการคํานวณจากกระแสไฟฟ้าจาก

สมการที่1 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 58   กราฟระหว่างระดับนํ้าจริง  25.5 เซนติเมตร และระดับนํ้าที่ได้จากการคํานวณจากกระแสไฟฟ้าจาก

สมการที่1 
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ภาพที่ 59   กราฟระหว่างระดับนํ้าจริง  23 เซนติเมตร และระดับนํ้าที่ได้จากการคํานวณจากกระแสไฟฟ้าจาก

สมการที่1 

 

 ภาพท่ี  57 , 58 และ 59 จะเห็นได้ว่า ท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสระดับนํ้าท่ีได้จากการคํานวณจะมีค่า

มากกว่าหรือใกล้เคียงระดับนํ้าจริง  เม่ืออุณหภูมินํ้าลดลงแนวโน้มระดับนํ้าท่ีคํานวณได้ได้จะมีค่าลดลงน้อยกว่าค่า

ระดับนํ้าจริง  และมีค่าแตกต่างจะระดับนํ้าจริงเพ่ิมข้ึน   

 จากตารางที่ 9 , 10 และ 11  เม่ือนํา อุณหภูมินํ้าและค่าความคลาดเคล่ือนระหว่างระดับนํ้าจริงและ

ระดับนํ้าที่คํานวณได้ได้มาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์จะได้กราฟดังภาพที่  60 , 61 และ 62 
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ภาพที่  60  ค่าความคลาดเคล่ือนของระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าจากสมการท่ี 1กับอุณหภูมิ  ที่ระดับนํ้าจริง 22 

เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  61  ค่าความคลาดเคล่ือนของระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าจากสมการท่ี 1กับอุณหภูมิ  ท่ีระดับนํ้าจริง 25.5 

เซนติเมตร 
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ภาพที่  62 ค่าความคลาดเคล่ือนของระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าจากสมการที่

  

 เมื่อนํากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้มาคํานวณเป็นระดับนํ้าจากสมการปรับเทียบ  

ค่าใกล้เคียงกับระดับนํ้าจริงท่ีอุณหภูมิตํ่าเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมข้ึนระดั

ลดลงท่ีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน ดูได้จากกราฟ ภาพท่ี 

ระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าท่ีได้จากการคํานวณจะมีค่ามากข้ึนตามแนวโน้มอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนด้วย  ดูได้จากกราฟ 

ภาพท่ี 60 , 61 และ 62  ซึ่งค่าความคลาดเคล่ือนจะมากข้ึนท่ีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน   ระดับนํ้าที่ได้จากเครื่องวัดระดับ

นํ้า  และระดับนํ้าที่ได้จากการคํานวณจะมีแนวโน้มของข้อมูลแตกต่างกัน  โดยที่ระดับนํ้าที่ได้จากเคร่ืองวัดระดับ

นํ้าจะมีค่าความคลาดเคล่ือนเพ่ิมข้ึนท่ีอุณหภูมิลด

คลาดเคล่ือนเพ่ิมข้ึนท่ีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน
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ค่าความคลาดเคล่ือนของระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าจากสมการที่ 1กับอุณหภูมิ  ที่ระดับนํ้าจริง 

เซนติเมตร 

เมื่อนํากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้มาคํานวณเป็นระดับนํ้าจากสมการปรับเทียบ   ระดับนํ้าจากการคํานวณจะมี

ค่าใกล้เคียงกับระดับนํ้าจริงท่ีอุณหภูมิตํ่าเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมข้ึนระดับนํ้าท่ีได้จากการคํานวณจากกระแสไฟฟ้าจะมีค่า

ลดลงท่ีอุณหภูมิเพิ่มข้ึน ดูได้จากกราฟ ภาพท่ี 57 , 58 และ 59  ซึ่งเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมข้ึนค่าความแตกต่างระหว่าง

ระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าท่ีได้จากการคํานวณจะมีค่ามากข้ึนตามแนวโน้มอุณหภูมิที่เพ่ิมข้ึนด้วย  ดูได้จากกราฟ 

ซึ่งค่าความคลาดเคล่ือนจะมากข้ึนท่ีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน   ระดับนํ้าที่ได้จากเคร่ืองวัดระดับ

นํ้า  และระดับนํ้าที่ได้จากการคํานวณจะมีแนวโน้มของข้อมูลแตกต่างกัน  โดยที่ระดับนํ้าท่ีได้จากเครื่องวัดระดับ

นํ้าจะมีค่าความคลาดเคล่ือนเพ่ิมข้ึนที่ อุณหภูมิลดตํ่าลง  และระดับนํ้าที่ ได้จากการคํานวณจะมีค่าความ

คลาดเคล่ือนเพ่ิมข้ึนท่ีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 

10 15 20
ค่าความคลาดเคล่ือน (%)

60 

กับอุณหภูมิ  ท่ีระดับนํ้าจริง 23 

ระดับนํ้าจากการคํานวณจะมี

บนํ้าท่ีได้จากการคํานวณจากกระแสไฟฟ้าจะมีค่า

ซึ่งเมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึนค่าความแตกต่างระหว่าง

ระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าที่ได้จากการคํานวณจะมีค่ามากข้ึนตามแนวโน้มอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนด้วย  ดูได้จากกราฟ 

ซึ่งค่าความคลาดเคล่ือนจะมากข้ึนท่ีอุณหภูมิเพิ่มข้ึน   ระดับนํ้าท่ีได้จากเครื่องวัดระดับ

นํ้า  และระดับนํ้าท่ีได้จากการคํานวณจะมีแนวโน้มของข้อมูลแตกต่างกัน  โดยท่ีระดับนํ้าที่ได้จากเครื่องวัดระดับ

ตํ่าลง  และระดับนํ้าที่ได้จากการคํานวณจะมีค่าความ

25
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 นําค่าความแตกต่างระหว่างระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าที่วัดได้จากการทดลองท้ัง 3 ครั้งท่ีระดับ 22 , 25.5 

และ 23 เซนติเมตร  กับอุณหภูมิมาเขียนกราฟเพ่ือหาสมการความสัมพันธ์ 

ตารางที่ 12  ความแตกต่างระหว่างระดับนํ้าจริงท่ีระดับ 22 , 25.5 และ 23 เซนติเมตร แลระดับนํ้าที่คํานวณได้

จากสมการท่ี 1 

อุณหภูมินํ้า (° C) ระดับนํ้าจริง (cm) ระดับนํ้าท่ีวัดได้จากสมการที่1 (cm) ความแตกต่าง (cm) 

45 22 16.24 0.90 

40 22 16.62 0.20 

35 22 17.75 0.50 

30 22 18.89 2.00 

28 22 20.03 2.00 

25 22 20.03 2.80 

20 22 20.03 2.80 

15 22 21.54 3.50 

10 22 21.92 4.20 

5 22 22.30 4.90 

45 23 18.51 0.30 

40 23 18.89 1.00 

35 23 18.89 1.00 

30 23 20.40 1.80 

28 23 20.40 1.80 

25 23 21.54 2.50 

20 23 22.30 3.90 

15 23 23.81 5.40 

10 23 24.95 6.10 

5 23 24.95 6.10 

45 25.5 20.03 0.70 
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y = 0.132x - 0.846
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 นําค่าความแตกต่างของระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าท่ีคํานวณได้จากสมการท่ี 1 กับอุณหภูมินํ้าไปเขียน

กราฟเพ่ือหาสมการความสัมพันธ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 63  กราฟระหว่างความแตกต่างของระดับนํ้าจริงกับระดับนํ้าที่คํานวณได้จากสมการที่ 1 

อุณหภูมินํ้า (° C) ระดับนํ้าจริง (cm) ระดับนํ้าท่ีวัดได้จากสมการที่1 (cm) ความแตกต่าง (cm) 

40 25.5 20.03 0.70 

35 25.5 21.54 0.00 

30 25.5 21.92 0.70 

28 25.5 21.92 0.70 

25 25.5 23.81 2.10 

20 25.5 24.95 3.60 

15 25.5 25.33 4.40 

10 25.5 25.33 4.40 

5 25.5 25.71 5.10 
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 จากภาพท่ี 63 เม่ือนําค่าความแตกต่างของระดับนํ้าจริงและระดับนํ้าท่ีคํานวณได้จากสมการท่ี 1 กับ

อุณหภูมินํ้าไปเขียนกราฟเพื่อหาสมการเส้นตรง จะได้สมการ y= 0.132x – 0.846  โดย  y คือ ระดับนํ้า (cm)  

และ x คือ อุณหภูมินํ้า (°C)  เราจะนําสมการน้ีไปรวมกับสมการที่ 1  โดยกําหนดตัวแปรใหม่ ดังน้ี  y คือ ระดับนํ้า 

(cm)    ,  T คือ อุณหภูมินํ้า (°C)   และ A = กระแสไฟฟ้า (mA)    ดังน้ีจะได้สมการสองตัวคือ             y= 

0.132T – 0.846   และ  y = 37.89A - 157.3    นําท้ังสองสมการมารวมกัน จะได้สมการปรับแก้ระดับนํ้าและ

อุณหภูมิ คือ        y = 37.89A  +  0.132T   - 158.146                                            (2) 

 นําสมการท่ี 2 ไปคํานวณระดับนํ้าใหม่ จะได้ข้อมูลดังตารางท่ี 12 

ตารางที่ 13  ระดับนํ้าจริง และระดับนํ้าที่ได้จากสมการที่ 2 

อุณหภูมินํ้า (° C) ระดับนํ้าจริง (cm) ระดับนํ้าท่ีได้จากการคํานวณ (cm) ค่าความคลาดเคล่ือน (%) 

45 22 21.33 3.04 

40 22 21.05 4.32 

35 22 21.53 2.16 

30 22 22.00 0.01 

28 22 22.88 3.98 

25 22 22.48 2.18 

20 22 21.82 0.82 

15 22 22.67 3.07 

10 22 22.39 1.79 

5 22 22.11 0.51 

45 23 23.60 2.62 

40 23 23.32 1.40 

35 23 22.66 1.47 

30 23 23.52 2.25 

28 23 23.25 1.10 

25 23 23.99 4.33 
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อุณหภูมินํ้า (° C) ระดับนํ้าจริง (cm) ระดับนํ้าท่ีได้จากการคํานวณ (cm) ค่าความคลาดเคล่ือน (%) 

20 23 24.09 4.75 

15 23 24.95 8.47 

10 23 25.42 10.54 

5 23 24.76 7.67 

45 25.5 25.12 1.49 

40 25.5 24.46 4.08 

35 25.5 25.31 0.73 

30 25.5 25.03 1.83 

28 25.5 24.77 2.86 

25 25.5 26.27 3.01 

20 25.5 26.74 4.88 

15 25.5 26.46 3.78 

10 25.5 25.80 1.19 

5 25.5 25.52 0.09 

Average = 3.01 

 

 นําระดับนํ้าจริง ระดับนํ้าที่วัดได้  และระดับนํ้าที่ได้จากสมการที่ 2 มาเขียนกราฟ 
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ภาพที่ 64  กราฟระหว่างระดับนํ้าจริงท่ี 22 เ ซนติเมตร  ระดับนํ้าที่วัดได้ และระดับนํ้าจากสมการท่ี 2 กับ

อุณหภูมินํ้า 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 65  กราฟระหว่างระดับนํ้าจริงท่ี 23 เ ซนติเมตร  ระดับนํ้าที่วัดได้ และระดับนํ้าจากสมการท่ี 2 กับ

อุณหภูมินํ้า 
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ภาพที่ 66  กราฟระหว่างระดับนํ้าจริงที่ 25.5 เซนติเมตร  ระดับนํ้าท่ีวัดได้ และระดับนํ้าจากสมการที่ 2 กับ

อุณหภูมินํ้า 

วิเคราะห์ผลการทดลอง 

 จากการทดลองวัดระดับนํ้าที่อุณหภูมิ 5 – 45 องศาเซลเซียต  ระดับนํ้าที่วัดได้จะมีค่าความคลาดเคล่ือน

อยู่มาก  และเมื่อนํากระแสไฟฟ้าที่วัดได้ไปคํานวณระดับนํ้าจากสมการที่ 1 ก็ยังมีค่าแตกต่างจากระดับนํ้าจริงอยู่  

จึงได้ทําการนําค่าความแตกต่าง กับอุณหภูมินํ้าที่ระดับนํ้าจริงทั้ง 3 ค่า มาหาสมการความสัมพันธ์แล้วนําไปรวมกับ

สมการท่ี 1  จะได้สมการปรับแก้อุณหภูมิเป็นสมการที่ 2  และเม่ือนํามาปรับแก้ระดับนํ้าใหม่ท่ีอุณหภูมิ 5 – 45 

องศาเซลเซียต  ค่าทีได้จะมีค่าใกล้เคียงระดับนํ้าจริงมากที่สุดและมีความคลาดเคล่ือนน้อยกว่า  ซึ่งสามารถดูได้

จากภาพท่ี 64 , 65 และ 66 
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บทท่ี  5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

สรุป 

 ในการปรับเทียบเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดันครั้งแรกจะเห็นได้ว่าระดับนํ้าท่ีวัดได้  จะวัดได้ไม่เกินท่ี

ระดับ 350 เซนติเมตร  ซึ่งหากระดับนํ้าที่วัดเกินจากระดับนํ้า  ระดับนํ้าที่วัดได้กับระดับนํ้าจริงจะมีค่าแตกต่างกัน

มาก  ซึ่งมีสาเหตุมาจากกระแสไฟท่ีเครื่อง RTU800 จ่ายให้หัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้าจ่ายกระแสไฟฟ้าให้ไม่พอ  ใน

การทดสอบคร้ังที่สองจึงได้ทําการใช้แหล่งจ่ายไฟแยกจ่ายไฟตรงให้หัวเซนเซอร์ระดับนํ้าท่ีวัดได้ต้ังแต่ 0 – 600 

เซนติเมตร จึงมีค่าใกล้เคียงระดับนํ้าจริง  แตกต่างกันไม่มาก  ซึ่งได้ทําการวัดกระแสไฟฟ้า มาเขียนกราฟระหว่าง

ระดับนํ้าจริง จึงได้สมการเส้นตรง  เป็นสมการปรับเทียบ ซึ่งใช้การวัดกระแสไฟฟ้านํามาคํานวณระดับนํ้าซ่ึงระดับ

นํ้าที่คํานวณได้จะมีค่าความคลาดเคล่ือนน้อยกว่า ระดับนํ้าที่วัดได้จากเครื่องวัดระดับนํ้า     ส่วนการทดลอง

เครื่องวัดระดับนํ้ากับอุณหภูมินํ้า ที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียสระดับนํ้าท่ีวัดได้จะมีค่าใกล้เคียงระดับนํ้าจริง  เม่ือ

อุณหภูมินํ้าลดลงแนวโน้มระดับนํ้าท่ีวัดได้จะมีค่าเพิ่มข้ึนมากกว่าค่าระดับนํ้าจริง  และมีค่าแตกต่างจะระดับนํ้าจริง

เพิ่มข้ึน  ส่วนระดับนํ้าท่ีได้จากสมการที่1 จะมีค่ามากกว่าหรือใกล้เคียงระดับนํ้าจริงท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส  

เมื่ออุณหภูมินํ้าเพิ่มข้ึนแนวโน้มระดับนํ้าจากสมการที่ 1จะมีค่าลดลงน้อยกว่าค่าระดับนํ้าจริง  และมีค่าแตกต่างจะ

ระดับนํ้าจริงเพิ่มข้ึน เม่ือค่าความแตกต่างของระดับนํ้าจากสมการที่ 1และอุณหภูมิมาเขียนกราฟเพ่ือหาสมการ

ความสัมพันธ์ ซึ่งเม่ือนําไปรวมกับสมการท่ี 1 แล้วปรับแก้ระดับนํ้าใหม่ จะได้ระดับนํ้าที่ใกล้เคียงระดับนํ้าจริงมาก

ข้ึนและความคลาดเคล่ือนน้อยลง 
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ข้อเสนอแนะ 

  

1. ในการใช้แหล่งจ่ายไฟจ่ายไฟให้หัวเซนเซอร์วัดระดับนํ้า  ควรใช้ความต่างศักย์  12 V เท่าน้ันเพ่ือ       

ป้องกันการเสียหายของเครื่อง 

2. ระดับนํ้าที่ได้จากสมการที่ 1  จะมีความคลาดเคล่ือนน้อยกว่าระดับนํ้าที่วัดได้ เม่ือไม่มีอิทธิพลของ

อุณหภูมิมาเก่ียวข้อง 

 3.    ระดับนํ้าที่คํานวณได้จากสมการที่ 2 จะมีค่าคลาดเคล่ือนน้อยกว่าระดับนํ้าท่ีวัดได้ เม่ือมีอิทธิพล    

        ของอุณหภูมิมาเก่ียวข้องที่ 5 – 45 องศาเซลเซียต 

 5.    ในการทดสอบอิทธิพลของอุณหภูมิที่มีผลต่อเครื่องวัดระดับนํ้าแบบแรงดันควรทดสอบเปรียบเทียบ    

        ท่ีระดับนํ้าจริงมีค่าสูงกว่าน้ี และมีค่าแตกต่างกันมากกว่าน้ี 
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ภาคผนวก ก 
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การต่อเคร่ืองวัดระดับน้ําเข้ากับคอมพิวเตอร์

 การต่อเครื่องวัดระดับนํ้าเข้ากับคอมพิวเตอร์จะใช้สาย 

คอมพิวเตอร์  โดยสามารถเข้าไปปรับแต่งค่าต่างๆ ได้ ผ่านเครื่องคอมพิวเตอร์  โดยวิธีการต่อเคร่ืองวัดระดับนํ้าเข้า

กับคอมพิวเตอร์มีวิธีการดังน้ี   

 

1. เม่ือต่อสาย Lan  ที่เครื่อง RTU800 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

การต่อเคร่ืองวัดระดับน้ําเข้ากับคอมพิวเตอร์ 

การต่อเครื่องวัดระดับนํ้าเข้ากับคอมพิวเตอร์จะใช้สาย Lan  ต่อเครื่อง RTU800 

คอมพิวเตอร์  โดยสามารถเข้าไปปรับแต่งค่าต่างๆ ได้ ผ่านเครื่องคอมพิวเตอร์  โดยวิธีการต่อเครื่องวัดระดับนํ้าเข้า

RTU800 เข้ากับ คอมพิวเตอร์แล้ว   ให้กดเข้าไปท่ี Start  >>>>  C

74 

RTU800 แล้วต่อ เข้ากับเคร่ือง

คอมพิวเตอร์  โดยสามารถเข้าไปปรับแต่งค่าต่างๆ ได้ ผ่านเครื่องคอมพิวเตอร์  โดยวิธีการต่อเครื่องวัดระดับนํ้าเข้า

Start  >>>>  Control Panel 

 



 

2.  เข้าไปท่ี Network Connection  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  คลิกขวาท่ี Local Area Connection  

 

 

 

 

 

 

 

 

Network Connection   

Local Area Connection  เข้า Properties 
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4.  คลิกเลือก Internet Protocol (TCP/IP)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Internet Protocol (TCP/IP)  แล้วกดเข้าไปท่ี Properties 
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5.  คลิกที่ช่อง  Use the following IP address  

สามารถดู IP เครื่อง RTU800  ได้ตอนเปิดเครื่อง  ซ่ึงจะแสดงที่หน้าจอของเครื่อง 

IP ให้ใส่ค่าอะไรก็ได้ท่ีไม่ตรงกับ IP ของเคร่ือง 

IP ท่ีช่อง IP address เป็น  192.168.0.1  

255.255.255  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Use the following IP address  ท่ีช่อง IP address ใส่ IP ให้ตรงกับเครื่อง

ได้ตอนเปิดเครื่อง  ซึ่งจะแสดงที่หน้าจอของเครื่อง RTU800 

ของเครื่อง RTU800  เช่น  IP เครื่อง RTU800 คือ 192.168.0.254  

192.168.0.1    หรือ 192.168.0.2   ก็ได้   ส่วนที่ช่อง 
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ให้ตรงกับเครื่อง RTU800 โดย

RTU800 โดยหลักสุดท้ายของ 

192.168.0.254    เราจะใส่ 

ก็ได้   ส่วนท่ีช่อง Subnet mask ให้ใส่เป็น 



 

6. เช็คว่า เคร่ืองวัดระดับนํ้าต่อเข้ากับคอมพิวเตอร์ ให้ไปท่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.  พิมพ์ Ping 192.168.0.254 แล้วกด 

 

 

 

 

 

 

 

 

เช็คว่า เครื่องวัดระดับนํ้าต่อเข้ากับคอมพิวเตอร์ ให้ไปที่ Start  >>> Run  พิมพ์ Cmd 

แล้วกด Enter 
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Cmd แล้วกด OK 



 

หากการเช่ือต่อเรียบร้อยจะข้ึนค่าต่างๆดังรูป

 

 

 

 

 

 

แต่หากการเช่ือมต่อไม่สําเร็จจะมีค่าดังรูป

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หากการเช่ือต่อเรียบร้อยจะข้ึนค่าต่างๆดังรูป 

แต่หากการเช่ือมต่อไม่สําเร็จจะมีค่าดังรูป 
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8.  เราสามาถเข้าไปปรับค่าต่างๆ ของเครื่องโดยเข้าไปที่ 

พิมพ์ IP ของเครื่อง RTU800  แล้วกด 
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เราสามาถเข้าไปปรับค่าต่างๆ ของเครื่องโดยเข้าไปที่ Web browser ต่างๆ เช่น Internet Explorer 

แล้วกด Enter  ใส่ Username = admin และ Password = rtu800
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�
�
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	������	��� 
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Internet Explorer เป็นต้น  

Password = rtu800 

 

 


