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บทคดัยอ่ 

 

เร่ือง : การประดิษฐ์โคมไฟส่องถนนแบบผสมผสานพลงังานลมและพลงังานแสงอาทิตย ์

 

โดย : นายภมรชยั อน้ทา 

  นายธนากร หวานเส้ง 

   

อาจารยท่ี์ปรึกษาโครงการ : ......................................................... 

         (ผศ. บุญมา ป้านประดิษฐ)์ 

      ......../........../......... 

โคมไฟส่องถนนแบบผสมผสานพลงังานลมและพลงังานแสงอาทิตย ์ท่ีสร้างข้ึนในโครงงานวิศวกรรม 

มีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างตน้แบบโคมไฟส่องถนน เพื่อประยุกตใ์ชใ้นบริเวณท่ีขาดแคลนไฟฟ้าส่องสวา่ง โดยได้

สร้างตน้แบบโคมไฟส่องถนนข้ึนและติดตั้ง ณ ศูนยว์ิศวกรรมพลงังานและส่ิงแวดล้อมมหาวิทยาลยัเกษตร -

ศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน มีขนาดแผงโซลาร์เซลล ์กวา้ง 0.40 เมตร ยาว 0.80 เมตร ก าลงัผลิต 10 วตัต/์ชัว่โมง  

กงัหนัลมแบบแกนตั้ง 6 ใบพดั ก าลงัผลิต 5 วตัต/์ชัว่โมง  รวม 15 วตัต/์ชัว่โมง  

จากนั้นท าการตรวจวดัการผลิตกระแสไฟฟ้าจากแผงโซลาร์เซลลแ์ละกงัหนัลม เป็นเวลา 1 สัปดาห์ การ

ตรวจวดั พบวา่ โคมไฟส่องสวา่งจากพลงังานลมและพลงังานแสงอาทิตยท่ี์สร้างข้ึนมา มีพลงังานเพียงพอท าให้

เกิดแสงสวา่งใชใ้นเวลากลางคืนได ้ โดยส่วนใหญ่การผลิตกระแสไฟฟ้ามาจากแผงโซลาร์เซลล์เป็นจ านวน 8.08 

วตัต์/ชั่วโมง  แต่ในส่วนของกังหันลมนั้นผลิตกระแสไฟฟ้าออกมาน้อยมาก เน่ืองจาก ณ บริเวณท่ีติดตั้งมี

ความเร็วลมนอ้ยมากและเกิดจากความฝืดของชุดลูกปืน จึงผลิตกระแสไฟฟ้าได้ 0.144  วตัต/์ชัว่โมง แต่ปริมาณ

ไฟฟ้าท่ีไดจ้ากแผงโซลาร์เซลล์สามารถน ามาใชง้านกบัโคมไฟไดเ้ป็นเวลา 20 ชัว่โมง ท่ีก าลงัไฟฟ้า 50 วตัต ์ซ่ึง

สามารถใชง้านไดต้ามวตัถุประสงคท่ี์วางไว ้และสามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นพื้นท่ีท่ีขาดแคลนไฟฟ้าส่องสวา่ง

ได ้
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ABSTRACT 

Title  : The invention of street lamp using hybrid wind and solar energy 

 

By  : Mr.Pamonchai Onta 

   Mr.Thanakorn Whangseng 

 

Project Advisor :  

    ....................................................... 

     (Asst. Boonma Panpradist) 

                   ......../............../......... 

 

The invention of street lamp using hybrid wind and solar energy is engineering project. The aim 

of  engineering project is created a prototype for service lighting in the electrical power shortage area. The 

prototype was installed at the Energy and Environmental  Engineering center, Faculty  of  engineering at 

Kampangsaen Campus, Kasetsart University. The designed of  prototype consists of solar panel 0.40 

meter wide , 0.80 meter  length. The total capacity is 15 watts / hour  and device  from solar  panel output 

10 watts / hour and wind turbine output 5 watts / hour . 

After testing the prototype shown that the total capacity output 8.22 watts / hour. The major 

capacity output come from solar panel  has 8.08 watts / hour and from wind turbine has 0.144 watts / hour. 

The prototype power output less than design output,  the main cause  is come from the wind turbine  has 

the friction of bearing and the low speed of the wind . However , the prototype can service lighting at all 

night, So that it is achieving of the aim of project. This prototype  can be apply in the electrical power 

shortage area. 
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ค านิยม 

 การท าโครงงานวิศวกรรมชลประทานฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไปได้อย่างสมบูรณ์ ผูจ้ดัท าโครงงาน

ขอขอบพระคุณ ผศ.บุญมา   ป้านประดิษฐ์ ประธานกรรมการท่ีปรึกษาโครงงาน ท่ีกรุณาให้ค  าแนะน า

ค าปรึกษา ตลอดจนแนวทางในการจดัท าโครงงาน จนกระทัง่โครงงานวศิวกรรมส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 

ผูจ้ดัท าไดรั้บความกรุณาจากคุณระว ีอยูส่ าราญ และคุณสุรพล เจริญชีพ ท่ีไดใ้ห้ขอ้มูลและวิธีการใช้

อุปกรณ์ต่างๆในการจดัเก็บขอ้มูลมาใชใ้นการท าโครงงานและขอขอบคุณผูท่ี้ใหค้วามช่วยเหลือในดา้นต่างๆ 

ทุกท่านท่ีไม่ไดก้ล่าวถึงมาไว ้ณ โอกาสน้ีดว้ย 

 ทา้ยสุดน้ีความดีหรือประโยชน์ทั้งหลายอนัพึงไดจ้ากโครงงานวศิวกรรมชลประทานฉบบัน้ีขอมอบ

ใหแ้ก่ บิดา มารดา และครู อาจารย ์ท่ีไดใ้หก้ารอบรมแก่คณะผูจ้ดัท า 

          คณะผูจ้ดัท า 

นายภมรชยั อน้ทา 

นายธนากร หวานเส้ง 

มีนาคม 2556 
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บทที ่1 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาและทีม่าของปัญหา 

 ปัจจุบนัมนุษย์ได้ให้ความส าคญัในการน าพลังงานจากลมและพลังงานจากแสงอาทิตย์มาใช้

ประโยชน์มากข้ึน เน่ืองจากพลงังานลมและพลงังานแสงอาทิตยมี์อยูโ่ดยทัว่ไป ไม่ตอ้งซ้ือหา เป็นพลงังานท่ี

สะอาด (Green Energy) ไม่ก่อให้เกิดอนัตรายต่อสภาพแวดลอ้ม และสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งไม่

รู้จกัหมดส้ิน  

การน าพลงังานลมและพลงังานแสงอาทิตยม์าผลิตกระแสไฟฟ้าถือเป็นการผลิตกระแสไฟฟ้าจาก

พลงังานท่ีสะอาด ( Green Energy ) และส่งผลกระต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุดโดยเฉพาะผลกระทบทางดา้น

คุณภาพอากาศซ่ึงพลงังานเหล่าน้ีเป็นพลงังานท่ีมีอยา่งไม่ส้ินสุด การน าพลงังานลมและพลงังานแสงอาทิตย์

มาใชก้บัโคมไฟส่องถนนโดยอาศยัการท างานผสมผสานระหวา่งแผงโซลาร์เซลล์ และการหมุนของกงัหัน

ลมเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าจะเป็นการส่งเสริมการใชพ้ลงังานทดแทนและการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม ช่วยลดการ

ใช้พลงังานและเช้ือเพลิง ลดปริมาณการเพิ่มของก๊าซเรือนกระจกและขอ้ดีของโคมไฟส่องถนนแบบน้ีคือ

ในช่วงท่ีมีแสงแดดโซลาร์เซลล์  จะเป็นตวัผลิตกระแสไฟฟ้าและในช่วงฤดูฝนมีแสงน้อย แต่มีกระแสลมก็

จะใชก้งัหนัลมเป็นตวัผลิตกระแสไฟฟ้าแทนโคมไฟจะท างานไดใ้นทุกสภาพอากาศ อีกทั้งยงัเหมาะส าหรับ

การน ามาใช้ในชุมชนและบา้นเรือนท่ีขาดแคลนไฟฟ้าส่องสว่าง จึงท าการประดิษฐ์โคมไฟส่องถนนแบบ

ผสมผสานพลงังานลมและพลงังานแสงอาทิตยข้ึ์น 

1.2 วตัถุประสงค์ 

เพื่อสร้างตน้แบบโคมไฟส่องถนนจากพลงังานลมและพลงังานแสงอาทิตย ์

1.3   ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

ไดต้น้แบบในการน าพลงังานแบบผสมผสานระหวา่งพลงังานลมกบัพลงังานแสงอาทิตยไ์ปใชก้บั

อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีตอ้งการใชพ้ลงังานไม่เกิน 51.38 วตัต/์ วนั 

1.4  ขอบเขตการศึกษา 

สร้างโคมไฟส่องถนนโดยใชไ้ฟฟ้าจากแผง โซลาร์เซลลข์นาด 10วตัตแ์ละกงัหนัลมแกนตั้งเจนเนอเร-

เตอร์DC  และใชห้ลอดไฟ LED 30 ดวง (2.5 วตัต)์ ในการใหแ้สงสวา่ง 
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บทที ่ 2 

การตรวจเอกสาร 

2.1   กงัหันลมผลติไฟฟ้า 

หลกัการท างานของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าคือ เม่ือมีลมพดัผา่นใบกงัหนั พลงังานจลน์ท่ีเกิดจากลมจะ 

ท าใหใ้บพดัของกงัหนัเกิดการหมุน และไดเ้ป็นพลงังานกลออกมา พลงังานกลจากแกนหมุนของกงัหนัลม

จะถูกเปล่ียนรูปไปเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีเช่ือมต่ออยูก่บัแกนหมุนของกงัหนัลม จ่าย

กระแสไฟฟ้าผา่นระบบควบคุมไฟฟ้า และจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ โดยปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ะข้ึนอยู่

กบัความเร็วของลม ความยาวของใบพดั และสถานท่ีติดตั้งกงัหนัลม 

พลงังานท่ีไดรั้บจากกงัหนัลมจะมีเปล่ียนแปลงข้ึนอยูก่บัความเร็วลม แต่ความสัมพนัธ์น้ี ไม่เป็น
สัดส่วนโดยตรง ท่ีความเร็วลมต ่าในช่วง 1–2 เมตรต่อวินาที กงัหนัลมจะยงัไม่ท างานจึงยงัไม่สามารถผลิต
ไฟฟ้าออกมาได ้ท่ีความเร็วลมระหวา่ง 2.5–5 เมตรต่อวนิาที กงัหนัลมจะเร่ิมท างานเรียกช่วงน้ีวา่ช่วงเร่ิม
ความเร็วลม (cut in wind speed) และท่ีความเร็วลมช่วงประมาณ 12–15 เมตรต่อวนิาที เป็นช่วงท่ีเรียกวา่ช่วง
ความเร็วลม (nominal หรือ rate wind speed) ซ่ึงเป็นช่วงท่ีกงัหนัลมท างานอยูบ่นพิกดัก าลงัสูงสุดของตวัมนั
เอง ในช่วงท่ีความเร็วลมไต่ระดบัไปสู่ช่วงความเร็วลม เป็นการท างานของกงัหนัลมดว้ยประสิทธิภาพสูงสุด 
(maximum rotor efficiency)  

         การหาก าลงัของลมท่ีเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว V ผา่นพื้นท่ีหนา้ตดั A หาไดจ้าก 

                                                                                            
                              เม่ือPw คือ ก าลงัของลม (W) 
                                          คือ ความหนาแน่นของอากาศ มีค่าเท่ากบั 1.225 kg/m3 
                                          คือ พื้นท่ีหนา้ตดั (m2) 
                                           คือ ความเร็วลม (m/s) 

 การหาความเร็วรอบของกงัหนัลมสามรถค านวณไดจ้ากสมการ 

                                     RPM =        

      
 

                     เม่ือ    RPM คือรอบกงัหนัลม (รอบ/นาที) 

                                               คือ ความเร็วลม (m/s) 

R      คือ รัศมีของใบกงัหนัลม ( m) 



3 
 

  กงัหนัลมโดยทัว่ไปจะมีรูปแบบพื้นฐานคลา้ยๆกนั แต่อาจแตกต่างกนับา้งในส่วนของรายละเอียด 
ดงันั้นการแบ่งประเภทของกงัหนัลมมกัจะยดึเอาลกัษณะการวางตวัของแกนเพลาของกงัหนัลมเป็นหลกั ซ่ึง
ประเภทหลกัๆของกงัหนัลมสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภทคือ  

        1. กงัหนัลมท่ีมีแกนเพลาอยูใ่นแนวนอน 

        2. กงัหนัลมท่ีมีแกนเพลาอยูใ่นแนวตั้ง 

2.1.1   กงัหันลมแนวแกนนอน (Horizontal Axis Wind Turbine) 

กังหันลมท่ีมีแกนหมุนขนานกับทิศทางของลมโดยมีใบพดัเป็นตวัตั้ งฉากรับแรงลมมีอุปกรณ์
ควบคุมกังหันให้หันไปตามทิศทางของกระแสลม เรียกว่า หางเสือ และมีอุปกรณ์ป้องกันกังหันช ารุด
เสียหายขณะเกิดลมพดัแรง เช่น ลมพายุและตั้งอยูบ่นเสาท่ีแข็งแรง ให้พลงังานมากกวา่แบบแกนตั้ง แต่ตอ้ง
ใชค้วามเร็วลมท่ีมากกวา่แบบแกนตั้งกงัหนัลมแบบแกนนอน ไดแ้ก่ กงัหนัลมวินด์มิลล์ ( Windmills) กงัหนั
ลมใบเส่ือล าแพน นิยมใช้กบัเคร่ืองฉุดน ้ า กงัหันลมแบบกงล้อจกัรยาน กงัหันลมส าหรับผลิตไฟฟ้าแบบ    
พรอบเพลเลอร์ (Propeller) 

2.1.2   กงัหันลมแนวแกนตั้ง (Vertical Axis Wind Turbine) 

เป็นกงัหันลมท่ีมีแกนหมุนและใบพดัตั้งฉากกบัการเคล่ือนท่ีของลมในแนวราบ ซ่ึงท าให้สามารถ
รับลมในแนวราบไดทุ้กทิศทางออกแบบส าหรับใชก้บัความเร็วลมต ่า-ต ่ามาก 1-2 เมตร/วินาทีกงัหนัลมแบบ
แนวแกนนอนเป็นแบบท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลาย ส่วนมากออกแบบให้เป็นชนิดท่ีขบัใบกงัหนัดว้ยแรงยก 
แต่อยา่งไรก็ตาม กงัหนัลมแบบแนวแกนตั้ง ซ่ึงไดรั้บการพฒันามากในระยะหลงัก็ไดรั้บความสนใจมากข้ึน
เช่นกนั ทั้งน้ีเน่ืองจากขอ้ดีกวา่แบบแนวแกนนอนคือ ในแบบแนวแกนตั้งนั้นไม่วา่ลมจะเขา้มาทิศไหนก็ยงั
หมุนได ้โดยไม่ตอ้งมีอุปกรณ์ควบคุมให้กงัหนัหนัหนา้เขา้หาลม นอกจากน้ีแลว้แบบแนวแกนตั้งนั้น เคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าและระบบการส่งก าลงัวางไวใ้กลพ้ื้นดินมากกว่าแบบแกนนอน เวลาเกิดปัญหาแกไ้ขง่ายกว่า
แบบแกนนอนท่ีติดอยูบ่นหอคอยสูง 
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ตาราง 2.1  สถิติขอ้มูลลมและความยาวนานของแสงเฉล่ียในแต่ละเดือนจากสถานีอุตุนิยมวทิยานครปฐม    
ท่ีอยูใ่กลก้บัศูนยว์ศิวกรรมพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม 

AGROMETEOROLOGICAL DATA FOR JANUARY 2011- September 2012 
NAKHONPATHOM METEOROLOGICAL STATION 

 
 

Month 
Wind(2m) 

Sun (hrs) Mark 
m./s. 

January 2.8 7.6 2011 
February 3.2 8.2   
March 5.6 4.3   
April 2.7 7.9   
May 3.5 7.1   
June 3.8 3.9   
July 5 5.5   
August 4.4 5   
September 4.4 4.6   
October 3.1 6.2   
November 4 8.7   
December 4.1 7.4   
January 2.1 6.2 2012 
February 1.8 8.4   
March 1.9 7.8   
April 2.9 9.2   
May 3.5 7.4   
June 2.9 4.5   
July 2.6 4.5   
August 3.1 4.5   
September 2.3 4.7   
average 3.32 6.36   
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ลมประเทศไทยโดยเฉล่ียต่อวนัส่วนมากอยู่ในระดบั1-5 เมตรต่อวินาที และจากสถิติความเร็วลม
ของจงัหวดันครปฐม ตามตารางท่ี 2.1 ซ่ึงมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่3.32เมตรต่อวนิาทีมีความเร็วท่ีสามรถท าให้กงัหนัลม
ผลิตกระแสไฟฟ้าได ้ โดยการการสร้างกงัหนัลมจะสร้างในรูปแบบแกนตั้ง6ใบพดั เพราะมีความเหมาะสม
ต่อพื้นท่ีท่ีมีความเร็วต ่า โดยใบพดัจะมีลกัษณะบิดเพื่อเพิ่มแรงบิดและทดจ านวนรอบให้กบักงัหนัลม และ
จากการค านวณสามารถผลิตกระแสไฟฟ้า และเลือกเจนเนอเรเตอร์ ดงัน้ี 

จากตารางท่ี 2.1 ก าหนดความเร็วลมเฉล่ียท่ี 3 m/s  รัศมีกงัหนั = 0.3 m  พื้นท่ีปะทะลม = 0.45  m2 
จะได ้

  ก าลงัของลม 
 
      = 0.5×1.225×0.45×33 

= 7.44 Watt 
ความเร็วรอบของกงัหนัลม 

RPM =         

      
 

         =       

         
 

         = 764.33 rpm. 

จากการค านวณสามารถเลือก เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไดท่ี้ 5 Watt โดยมีความเร็วรอบในการหมุนอยา่ง
ต ่า 800 rpm  ลกัษณะและขนาดของใบพดัมีขนาดตามท่ีก าหนดขา้งตน้และจากการติดตั้งกงัหนัและตรวจวดั
ความเร็วลมเฉล่ียในตารางท่ี 4.1 สามารถหาก าลงัการผลิตกระแสไฟฟ้าไดด้งัตารางท่ี 2.2 

จากสมการ 

จะได ้

ความเร็วลม(ม/วนิาที) ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดท้ฤษฏี(วตัต)์ 
1.08 0.35 

 

ตารางที ่2.2ตารางการค านวณก าลงัไฟฟ้าทีไ่ด้จากทฤษฏีของกงัหันลม 
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2.2   เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า(Generator) 

หลกัการของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า เม่ือสนามแม่เหล็กหมุนผา่นขดลวดบนสเตเตอร์จะเหน่ียวน าใหเ้กิด 

กระแสและแรงดนัข้ึนท่ีขดลวด สนามแม่เหล็กเกิดข้ึนไดจ้ากการป้อนไฟ DC เขา้ขดลวดของโรเตอร์กระแส

ไฟ DC จะท าใหเ้กิดสนามแม่เหล็กข้ึนท่ีโรเตอร์และเม่ือโรเตอร์หมุนจะเหน่ียวน าแรงดนั AC และกระแส 

ข้ึนท่ีขดลวดสเตเตอร์ 

 

2.3   เทคโนโลยพีลังงานแสงอาทติย์  

พลงังานแสงอาทิตย ์เป็นพลงังานทดแทนประเภทหมุนเวียนท่ีใชแ้ลว้เกิดข้ึนใหม่ไดต้าม ธรรมชาติ 

เป็นพลงังานท่ีสะอาด ปราศจากมลพิษ และเป็นพลังงานท่ีมีศกัยภาพสูง ในการใช้พลงังานแสงอาทิตย์

สามารถจ าแนกออกเป็น 2 รูปแบบคือ การใชพ้ลงังานแสงอาทิตยเ์พื่อผลิตกระแสไฟฟ้า และการใชพ้ลงังาน

แสงอาทิตยเ์พื่อผลิตความร้อน 

จากขอ้มูลในประเทศไทยเม่ือท าการเฉล่ียค่าความเขม้รังสีดวงอาทิตยท์ัว่ประเทศไทยจากทุกพื้นท่ี

เป็นค่ารายวนัเฉล่ียต่อปีจะไดเ้ท่ากบั 18.0 MJ/m2-day เม่ือท าการเปรียบเทียบกบัขอ้มูลจากประเทศอ่ืนๆ จะ

เห็นวา่ประเทศไทยมีค่าศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยค์่อนขา้งสูง 

- โซล่าเซลล์ 

การท างานของเซลล์แสงอาทิตย ์เป็นขบวนการเปล่ียนพลงังานแสงเป็นกระแสไฟฟ้าไดโ้ดยตรง 

โดยเม่ือแสงซ่ึงเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและมีพลงังานกระทบกบัสารก่ึงตวัน า จะเกิดการถ่ายทอดพลงังาน

ระหวา่งกนั พลงังานจากแสงจะท าใหเ้กิดการเคล่ือนท่ีของกระแสไฟฟ้า (อิเลคตรอน) ข้ึนในสารก่ึงตวัน า จึง

สามารถต่อกระแสไฟฟ้าดงักล่าวไปใชง้านได ้คุณสมบติัและตวัแปรท่ีส าคญัของเซลล์แสงอาทิตย ์ตวัแปรท่ี

ส าคญัท่ีมีส่วนท าใหเ้ซลลแ์สงอาทิตยมี์ประสิทธิภาพ ดงัน้ี 1. ความเขม้ของแสง กระแสไฟ (Current) จะเป็น

สัดส่วนโดยตรงกับความเข้มของแสง หมายความว่าเม่ือความเข้มของแสงสูง กระแสท่ีได้จากเซลล์

แสงอาทิตยก์็จะสูงข้ึน ในขณะท่ีแรงดนัไฟฟ้าหรือโวลตแ์ทบจะไม่แปรไปตามความเขม้ของแสงมากนกั 2. 

อุณหภูมิ กระแสไฟ (Current) จะไม่แปรตามอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไป ในขณะท่ีแรงดนัไฟฟ้า (โวลท)์ จะ

ลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ซ่ึงโดยเฉล่ียแลว้ทุกๆ 1 องศาท่ีเพิ่มข้ึน จะท าใหแ้รงดนัไฟฟ้าลดลง 0.5% สรุปไดว้า่ 

เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน แรงดนัไฟฟ้าก็จะลดลง ซ่ึงมีผลท าให้ก าลงัไฟฟ้าสูงสุดของแผงแสงอาทิตยล์ดลงดว้ย 
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จากขอ้ก าหนดดงักล่าวขา้งตน้ ก่อนท่ีผูใ้ช้จะเลือกใช้แผงแสงอาทิตย ์จะตอ้งค านึงถึงคุณสมบติัของแผงท่ี

ระบุไวใ้นแผงแต่ละชนิดดว้ยวา่ ใชม้าตรฐานอะไร หรือมาตรฐานท่ีใชว้ดัแตกต่างกนัหรือไม่  

ประสิทธิภาพของแผงโซลาร์เซลล์ =
ก าลงัไฟท่ีผลิตไดจ้ริงใน   ชม 

  ก าลงัไฟสูงสุดท่ีสามารถผลิตไดใ้น  ชม 
  ×      

จากคุณสมบติัของแผงโซลาร์เซลล์ก าหนดให้สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ 10 วตัต์/ช่ัวโมงท่ี 
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส  

 

2.4   แบตเตอร่ี (Battery) 

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท าหนา้ท่ีประจุ (ชาร์จ) พลงังานไฟฟ้าเก็บไวใ้นแบตเตอร่ี ขนาดของแบตเตอร่ี ควร

มีความจุมากกวา่พลงังานท่ีผลิตไดใ้นรอบวนั 2 หรือ 3 เท่าขนาดความจุของแบตเตอร่ี จะบอกเป็น 

แอมแปร์ชัว่โมง (Ampare-hour หรือ Ah)  
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ผงัการท างานของชุดโคมไฟส่องถนนแบบผสมผสานพลังงานลมและพลงังานแสงอาทติย์ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

ภาพที2่.1ผงัการท างานของชุดโคมไฟส่องถนน 

 

 

 

 

 

 

Solar Cells  10 Watt 

Wind Turbine  5 Watt 

LED 2.5 Watt 

Charge Controller 
Battery 

12 V  7.2 

A 

 

Swish 

DC  Output DC  Input 

 

DC  Input 
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บทที ่ 3 

อุปกรณ์และวธีิการ 

วสัดุอุปกรณ์ 

1.ชุดฐานราก 

 - ยางรถยนต ์       1   ลอ้ 

- ปูนซีเมนต ์       1   ถุง 

 - หิน  +  ทราย                                                 4   ถงั 

 - เหล็กเพลตส่ีเหล่ียม    15 ×15 ซม.                   1  แผน่ 

 - น็อต4 หุน  3 น้ิว                                           4  ตวั 

2.ชุดเสาไฟและโคมไฟ 

- โคมไฟสนาม       1  ตวั 

- หลอด  LED       30  หลอด 

- สายไฟ 

- ท่อแป๊ป3  น้ิว       3  เมตร 

- ท่อแป๊ป2  น้ิว       3  เมตร 

- เหล็กเพลตส่ีเหล่ียม    15 ×15 ซม.    1  แผน่ 

- เหล็กเพลตวงกลม  Ø= 5 น้ิว     4  แผน่ 
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3.ชุดกงัหันลม 

 - สังกะสีแผน่เรียบ                                                                          4  ตวั 

 - เหล็กแบน  1 น้ิว      1  เส้น (6เมตร) 

 - ตลบัลูกปืน  2 น้ิว      1  ตวั 

-เหล็กเพลากลึง  2 น้ิว      30  เซนติเมตร 

- ลอ้รถจกัรยาน       3  ลอ้ 

- เหล็กแป๊ป 4  หุน      1  เส้น 

- ชุดเฟือง       1  ชุด 

-มอเตอร์  DC       1  ตวั 

- น็อต 2  หุน       1  ตวั 

4.ชุดโซลาร์เซลล์ 

- แผงโซลาร์เซลล ์      1  แผง 

5.ชุดคอนโทรลเลอร์        

- แบตเตอร่ี  12 โวลต ์      1  ตวั 

- คอนโทรลเลอร์       1  ชุด 

6.อุปกรณ์ติดตั้งและเกบ็ผลการทดลอง 

- เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า    -ระดบัน ้า 

- ไฟเบอร์ตดัเหล็ก    -มลัติมิเตอร์ 

- หินเจียร 

- สวา่นไฟฟ้า 

- ประแจ + ไขควง 
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ขั้นตอนการด าเนินงาน 

1. ชุดฐานราก 

 1.1  น ายางรถยนต1์ลอ้ มาวางไวใ้นต าแหน่งท่ีจะติดตั้งเสาโคมไฟ จากนั้นน าคอนกรีตเทใส่ลงไปใน

ลอ้ยาง  แลว้น าเหล็กเพลตขนาด 15x15 เซนติเมตร  ท่ีเจาะรูใส่น็อตทั้งส่ีมุมลงไปตรงกลางดงัภาพ 3.1  ใช้

ระดบัน ้าวดัเพื่อให้แผน่เพลตไดร้ะดบั 

 

 

 

 

 

     ภาพท่ี 3.1 ชุดฐานราก 

2. ชุดกงัหันลม 

  2.1  น าลอ้รถจกัรยานท่ีตดักา้นลอ้ออกจ านวน 3 ลอ้  มาเช่ือมติดกบัเหล็กแป๊ปกลมขนาด 2 หุน ยาว 

90 เซนติเมตร  โดยใหแ้ต่ละลอ้ห่างกนั 30 เซนติเมตร  เช่ือมติดกนัจะไดโ้ครงกงัหนัลมดงัภาพ 3.2 

 

   

 

 

 

 

     ภาพท่ี 3.2 โครงกงัหนัลม 
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2.2  ตดัเหล็กแบนขนาด 1 น้ิว ยาว   เซนติเมตร จ านวน 3 ช้ิน  เช่ือมติดกบัลอ้รถจกัรยานลอ้กลางเพื่อท าเป็น

แขนยดึชุดตลบัลูกปืนดงัภาพ 3.3 

 

 

 

   

 

 

     ภาพท่ี 3.3 แขนยดึชุดตลบัลูกปืน 

 

2.3  ท าชุดลูกปืนโดยกลึงเหล็กเพลาใหมี้ขาดพอดีกบัตลบัลูกปืนน าเหล็กเพลตกลมขนาด Ø = 5 น้ิวมายดึติด

กบัตลบัลูกปืนดงัภาพ 3.4 

 

 

 

 

 

 

     ภาพท่ี 3.4 ชุดลูกปืน 
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2.4  น าสังกะสีแผน่เรียบมาตดัดงัภาพ 3.5 จ านวน 6 ช้ิน  เพื่อน ามาท าใบพดักงัหนั  โดยใชเ้หล็กแบนขนาด    

1 น้ิว  ท าเป็นโครงปีก 

 

 

 

 

 

     ภาพท่ี 3.5 ใบพดักงัหนัลม 

 

2.5  น าใบพดักงัหนัทั้งหมด และชุดตลบัลูกปืนประกอบเขา้กบัโครงกงัหนัดงัภาพ 3.6 

 

 

 

 

 

 

    ภาพท่ี 3.6 ชุดตลบัลูกปืนประกอบเขา้กบัโครงกงัหนั 
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2.6  ติดตั้งมอเตอร์ DC และชุดเฟืองทดรอบเขา้กบักงัหนัเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าดงัภาพ 3.7 

 

 

 

 

 

 

    ภาพท่ี 3.7 การติดตั้งมอเตอร์ DC และชุดเฟืองทดรอบ 

 

3. ชุดเสาโคมไฟ 

  3.1  น าเหล็กเพลตส่ีเหล่ียมขนาด15x15เซนติเมตร  เจาะรูใหต้รงกบัน็อตท่ีฐานรากเช่ือมติดเขา้กบั

เสาขนาด 3 น้ิว  ยาว 3 เมตร  ส่วนอีกดา้นน าเหล็กเพลตกลมขนาด Ø=5 น้ิว  เช่ือมติดเขา้ไปเพื่อท าเป็นฐาน

รับกงัหนัดงัภาพ 3.6 

 

      ภาพท่ี 3.8 เสาโคมไฟ 
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3.2  น าเหล็กแป๊ปกลมขนาด2น้ิว  มาตดัและเช่ือมใหมี้ลกัษณะคลา้ยตวั Y ดงัภาพ 3.7  เพื่อติดตั้งโคมไฟและ

แผงโซลาร์เซลล ์

 

 

 

 

 

    ภาพท่ี 3.7 เสาช่วงท่ีติดตั้งโคมไฟ และแผงโซลาร์เซลล ์

4. การประกอบและติดตั้งอุปกรณ์ทั้งหมด 

  4.1  น าชุดกงัหนั และชุดโคมไฟมาติดเขา้กบัเสา จากนั้นติดตั้งเขา้กบัฐานราก  พร้อมกบัต่อ

วงจรการจ่ายกระแสไฟฟ้าและชุดคอนโทรลเลอกบัแบตเตอร่ีดงัภาพท่ี 3.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.8 โคมไฟท่ีติดตั้งอุปกรณ์เสร็จเรียบร้อย 
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ภาพท่ี 3.11 แบบโคมไฟส่องถนน(FRONT VIEW) 

 

 ภาพท่ี 3.12 แบบโคมไฟส่องถนน(TOP VIEW) 
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    ภาพท่ี 3.13 แบบชุดกงัหนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.14 แบบใบกงัหนั 
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บทที ่4 

ผลการศึกษาทดลอง 

ตาราง 4.1  ตารางบันทึกความเร็วลม ณ ศูนย์วิศวกรรมพลังงานและส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  

วทิยาเขตก าแพงแสนโดยเคร่ืองวดัความเร็วลมแบบถ้วย   

ช่วงเวลา 
(นาที) 

ระยะก่อนวดั
(กิโลเมตร) 

ระยะหลงัวดั 
(กิโลเมตร) 

ระยะจริง 
(กิโลเมตร) 

ความเร็วลม 
(เมตร/วนิาที) 

15 4288.2 4289.2 1 1.28 
30 4289.2 4291.2 2 1.10 
45 4291.2 4293.7 2.5 0.97 
60 4293.7 4296.4 2.7 0.95 
เฉล่ีย    1.08 

 

ตาราง 4.2  ตารางบันทกึค่ากระแสไฟฟ้าทีไ่ด้จากแผงโซลาร์เซลล์ 

ช่วงเวลา แผงโซลาร์เซลล ์
ความต่างศกัย ์ วตัต/์ชัว่โมง 

7.00  น. 6.43 6.30 
12.00  น. 9.45 9.26 
17.00  น. 8.86 8.68 
เฉล่ีย 8.25 8.08 

 

ตาราง 4.3  ตารางบันทึกค่ากระแสไฟฟ้าที่ได้จากกังหันลม  โดยการจ าลองความเร็วลมจากพัดลมไฟฟ้า และ

ความเร็วลมเฉลี่ยที่วัดได้ ณ ศูนย์วิศวกรรมพลังงานและส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  วิทยาเขต

ก าแพงแสน 

ความเร็วลม(ม/วนิาที) ความต่างศกัย ์ ก าลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ริง(วตัต/์ชัว่โมง) 
1.08 0.02 0.144 
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วจิารณ์ผลการทดลอง 

1. กงัหันลม 

จากตารางท่ี 4.1ท่ีความเร็วลมเฉลี่ย 1.08 ม./วินาที และตารางท่ี 4.3 สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได ้0.144
วตัต์/ชั่วโมง เม่ือพิจารณาก าลังการผลิตกระแสไฟฟ้าทางทฤษฏีตามตารางท่ี 2.1 กังหันลมจะผลิต
กระแสไฟฟ้าได ้0.35 วตัต/์ชัว่โมง ท าประสิทธิภาพของกงัหนัลมจึงมีเพียง 41.14 %  ซ่ึงสาเหตุท่ีท าให้กงัหนั
ลมผลิตกระแสไฟฟ้าไดป้ระสิทธิภาพต ่านั้น สาเหตุส่วนใหญ่มาจากความฝืดของชุดลูกปืน  และจ านวนรอบ
การหมุนของเจนเนอเรเตอร์ไม่เพียงพอท่ีจะผลิตกระแสไฟฟ้า  
 

2. โซลาร์เซลล์ขนาด 10 วตัต์ 

จากการตรวจวดัตามตารางท่ี 4.2 แผงโซลาร์เซลล์สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้เฉล่ีย 8.08  วตัต/์ชัว่โมง

และจากตารางท่ี  2.1 มีจ  านวนชัว่โมงแสงอาทิตยเ์ฉล่ีย  6.36 ชั่วโมง/วนั สามารถหาก าลงัไฟฟ้าจากแผง

โซลาร์เซลล์ได ้51.38 วตัต/์ วนั  เม่ือพิจารณาทางทฤษฏีโซลาร์เซลล์ ผลิตกระแสไฟฟ้าได ้10 วตัต/์ชัว่โมง 

หรือ 63.6 วตัต์/วนั ประสิทธิภาพของแผงโซลาร์เซลล์เท่ากบั 80.8% สาเหตุท่ีท าให้แผงโซลาร์เซลล์มี

ประสิทธิภาพลดลงนั้น เกิดจากความเขม้ของแสงในแต่ละช่วงเวลามีความเขม้ต่างกนั ซ่ึงประสิทธิภาพท่ีได ้

ถือวา่เป็นท่ีน่าพอใจและสามารถน าไปใชก้บัโคมไฟส่องถนนไดจ้ริงและเพียงพอ 

โดยเม่ือน ากระแสไฟฟ้าจากแผงโซลาร์เซลล์ 8.08 วตัต/์ชัว่โมง มารวมกบักระแสไฟฟ้าท่ีไดจ้ากกงัหัน

ลม 0.144 วตัต/์ชัว่โมง ไดก้ระแสไฟฟ้ารวม 8.22 วตัต/์ชัว่โมง  โคมไฟมีประสิทธิภาพ 54.8% 
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บทที ่5 

สรุปผลการทดลอง 

สรุปผลการด าเนินงาน 

โคมไฟส่องสวา่งจากพลงังานลมและพลงังานแสงอาทิตยท่ี์สร้างข้ึนมา มีพลงังานเพียงพอท าให้เกิดแสง

สวา่งใชใ้นเวลากลางคืนไดโ้ดย 

กงัหนัลม สามารถผลิตไฟฟ้าได0้.144 วตัต/์ชัว่โมง ท่ีความเร็วลม 1.08 ม./วนิาที  

โซลาร์เซลล ์ สามารถผลิตไฟฟ้าได ้8.08วตัต/์ชัว่โมง หรือ  51.38 วตัต/์ วนั 

สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไดร้วม  8.22 วตัต/์ชัว่โมง  หรือ 52.27  วตัต/์วนั 

จะเห็นไดว้า่ส่วนใหญ่การผลิตกระแสไฟฟ้าจะมาจากแผงโซลาร์เซลล ์ แต่ในส่วนของกงัหนัลมนั้นผลิต

กระแสไฟฟ้าออกมานอ้ยมาก หรือไม่สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไดเ้ลย  เน่ืองจาก ณ บริเวณท่ีติดตั้งมีความเร็วลม

นอ้ยมาก ในภาพรวมแลว้จึงไม่สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าจากกงัหนัลมได ้แต่ปริมาณไฟฟ้าท่ีไดจ้ากแผงโซลาร์-

เซลลส์ามารถน ามาใชง้านกบัโคมไฟไดเ้ป็นเวลา 20 ชัว่โมง ท่ีก าลงัไฟฟ้า 50 วตัต ์ 

 

 

ข้อเสนอแนะ 

1. ควรหาพื้นท่ีท่ีมีความเร็วลมมากกวา่   1.5   เมตร/วนิาที  หรือติดตั้งบริเวณเกาะกลางถนนท่ีมีรถยนต์

วิง่ผา่นเพื่ออาศยัแรงลมจากการวิง่ผา่นของรถ 

2. ควรหามอเตอร์ DC ชนิดรอบต ่ามาท าเป็นเจนเนอเรเตอร์ก าเนิดไฟของกงัหนัลม 

3. ในกรณีท่ีความเร็วลมไม่เพียงพอควรออกแบบใหมี้ชุดโซลาร์เซลลเ์พียงอยา่งเดียว เน่ืองจากให้

ประสิทธิภาพสูงถึง 80.8 %และไม่ส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายในส่วนของกงัหนัลมท่ีไม่สามารถใชง้านได ้
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ภาคผนวก 
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แผนทีศั่กยภาพพลงังานลม จ.นครปฐม รวมช่วงลมสงบ เฉลีย่รายปี 

 

 

No. / AMPHOE(อ าเภอ) LONG LAT CLASS 

1.Kamphaeng Saen (อ.ก าแพงแสน) 99.95 14 1.1 

2.Don Tum (อ.ดอนตูม) 100.06 13.94 1.1 

3.Nakhon Chai Sri (อ.นครชยัศรี) 100.19 13.8 1.1 

4.Bang Len (อ.บางเลน) 100.15 14.02 1.1 

5.Buddha Monthon (อ.พุทธมณฑล) 100.25 13.74 1.1 

6.Muang NakhonPathom (อ.เมือง นครปฐม) 100.06 13.82 1.1 

7.Sam Phran (อ.สามพราน) 100.19 13.73 1.1 
 

                      
  



24 
 

แผนทีศั่กยภาพพลงังานแสงอาทติย์ของประเทศไทย 

อ้างองิ:กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน 

ศักยภาพพลงังานแสงอาทติย์ 
ท่ีมา: กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน (กระทรวงพลงังาน) 

http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2&source=web&cd=9&cad=rja&sqi=2&ved=0CEwQFjAI&url=http%3A%2F%2Fwww.dede.go.th%2Fdede%2Findex.php%3Foption%3Dcom_content%26view%3Darticle%26id%3D80%3A2010-05-03-10-23-13%26catid%3D52%26Itemid%3D68%26lang%3Den&ei=I1A4Ueu5INDorQfQoYCoBQ&usg=AFQjCNHqKt9u9xgp8PtNk0fmeTGJyVDSvg&bvm=bv.43287494,d.bmk
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       จากแผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยข์องประเทศไทย(พ.ศ. 2542) โดยกรมพฒันาและส่งเสริม
พลงังานและคณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศิลปากรพบวา่การกระจายของความเขม้รังสีดวงอาทิตยต์าม
บริเวณต่าง ๆ ในแต่ละเดือนของประเทศ ไดรั้บอิทธิพลส าคญัจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ และลม
มรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้และพื้นท่ีส่วนใหญ่ของประเทศไดรั้บรังสีดวงอาทิตยสู์งสุดระหวา่งเดือน
เมษายน และพฤษภาคม โดยมีค่าอยูใ่นช่วง 20 ถึง 24 MJ/m2 - day เม่ือพิจารณาแผนท่ีศกัยภาพพลงังาน
แสงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อปี พบวา่บริเวณท่ีไดรั้บรังสีดวงอาทิตยสู์งสุดเฉล่ียทั้งปีอยูท่ี่ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยครอบคลุมบางส่วนของจงัหวดันครราชสีมา บุรีรัมย ์ สุรินทร์ ศรีษะเกษ 
ร้อยเอด็ ยโสธร อุบลราชธานี และอุดรธานี และบางส่วนของภาคกลางท่ีจงัหวดัสุพรรณบุรี ชยันาท อยธุยา 
และลพบุรี โดยไดรั้บรังสีดวงอาทิตยเ์ล่ียนทั้งปี 19 ถึง 20 MJ/m2 - day พื้นท่ีดงักล่าวคิดเป็น 14.3% ของ
พื้นท่ีทั้งหมดของประเทศ นอกจากน้ียงัพบวา่ 50.2% ของพื้นท่ีทั้งหมดไดรั้บรังสีดวงอาทิตยเ์ฉล่ียทั้งปี 
ในช่วง 18-19 MJ/m2 - day จากการค านวณรังสีรวมของดวงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อปีของพื้นท่ีทัว่ประเทศ
พบวา่มีค่าเท่ากบั 18.2MJ/m2 - day จากผลท่ีไดน้ี้แสดงให้เห็นวา่ประเทศไทยมีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตย์
ค่อนขา้งสูง 
 
ตารางสรุปข้อมูลความเข้มรังสีดวงอาทติย์รายวันเฉลีย่ต่อเดือน (MJ/m2-day) นครปฐมสถานีอุตุนิยมวทิยา
นครปฐมกรมอุตุนิยมวทิยา 

 

อ้างองิจาก:แผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยข์องประเทศไทย (พ.ศ.2542) โดยกรมพฒันาและส่งเสริมพลงังานและคณะ  

วทิยาศาสตร์มหาวทิยาลบัศิลปากร 

 

 

 

 

ค่าเฉลีย่ความเข้มรังสีดวงอาทติย์รายเดือน  (หน่วย : MJ/m2 – Day) 

ปี         
     เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

2550 16.52 18.47 19.91 21.36 17.96 19.90 17.48 16.09 18.23 15.22 15.00 16.06 

2551 16.15 16.79 21.16 21.49 18.98 19.58 17.74 18.19 17.32 15.69 15.81 17.05 
2552 17.73 18.32 20.17 22.53 18.70 16.81 16.43 19.18 18.88 17.20 18.14 16.69 

2553 15.59  19.59  20.17  23.47  22.51  21.64  20.33  17.26  20.40  15.63  15.21  15.57 
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ชนิดของเซลล์แสงอาทติย์ 

เทคโนโลยเีซลลแ์สงอาทิตยส์ามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ชนิดหลกั คือ 

 
1. Mono crystalline หรือ เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบผลึกเด่ียว 
 
เซลลแ์สงอาทิตยช์นิดน้ีสร้างโดยการน าเอาซิลิคอนซ่ึงผา่นการท าใหเ้ป็นกอ้นท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงมากถึง 
99.999% ไปหลอมละลายท่ีอุณหภูมิสูงถึง 1500 องศาเซลเซียส เพื่อท าการสร้างแท่งผลึกเด่ียวขนาดใหญ่ 
(เส้นผา่นศูนยก์ลาง 6-8 น้ิว) จากผลึกตั้งตน้ (Seed crystal) ดว้ยเทคโนโลยกีารดึงผลึก คุณภาพของผลึกเด่ียว
จะส าคญัมากต่อคุณสมบติัของเซลลแ์สงอาทิตย ์ต่อไปก็จะน าแท่งผลึกเด่ียวน้ีไปตดัเป็นแผน่ ๆ เรียกวา่ เว
เฟอร์ หนาประมาณ 300 ไมโครเมตร และขดัความเรียบของผวิ จากนั้นก็จะน าไปเจือสารท่ีจ าเป็นในการท า
ใหเ้กิดเป็น p-n junction ข้ึนบนแผน่เวเฟอร์ ดว้ยวธีิการ diffusion ท่ีอุณหภูมิระดบั 1000 องศาเซลเซียส 
หลงัจากนั้นก็จะเป็นขั้นตอนการท าขั้วไฟฟ้าเพื่อน ากระแสไฟออกใช ้และขั้นสุดทา้ยก็จะเป็นการเคลือบ
ฟิลมผ์วิหนา้เพื่อป้องกนัการสะทอ้นแสงใหน้อ้ยท่ีสุด ดงัรูปท่ี 1 เป็นตวัอยา่งของการผลิตเซลลแ์สงอาทิตย์
แบบผลึกเด่ียว 

 

ภาพที ่1 ขั้นตอนการผลิตเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบผลึกเด่ียว 
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ภาพที ่2 แผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Mono crystalline 

 
2. Poly crystalline หรือ เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบหลายผลึก 

เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบหลายผลึกไดถู้กพฒันาข้ึนเพื่อแกปั้ญหาตน้ทุนสูงของเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบผลึกเด่ียว 
ซิลิคอนแบบหลายผลึกก็คือกอ้นซิลิคอนท่ีเกิดจากการรวมตวักนัของช้ินเล็ก ๆ (ขนาดระดบัไมโครเมตร-
มิลลิเมตร) ของผลึกเด่ียวของซิลิคอน  รูปท่ี 3 เป็นการแสดงขั้นตอนการผลิตของโพลีซิลิคอน ดา้นบนของ
รูปแสดงการผลิตแบบ cast โดยจะเทซิลิคอนท่ีหลอมละลายเขา้ไปใน crucible แลว้ปล่อยใหเ้ยน็ลงอยา่งชา้ 
ๆ ซ่ึงก็จะไดก้อ้น ingot ของซิลิคอนหลายผลึกท่ีมีรูปร่างตาม crucible ท่ีใช ้หลงัจากน้ีการน าไปท าเป็นเซลล์
แสงอาทิตยก์็จะคลา้ยกบักรณีของแบบผลึกเด่ียว คือน าไปตดัเป็นเวเฟอร์หนาขนาด 300-400 ไมโครเมตร 
แลว้ก็ท  า p-n junction ต่อไป ดา้นล่างของรูปเป็นการสร้างแผน่ซิลิคอนหลายผลึกท่ีจะใชใ้นการสร้างเซลล์
แสงอาทิตยโ์ดยตรงจากสารหลอมเหลวของซิลิคอน เรียกวิธีน้ีวา่ ribbon โดยวธีิน้ีจะช่วยลดขั้นตอนท่ีจะตอ้ง
หัน่เป็นแผน่เวเฟอร์ในกรณีท่ีใช ้ingot 
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ภาพที ่3 ขั้นตอนของการผลิตเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบหลายผลึก 

 

 

ภาพที ่4 แผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Poly crystalline 
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3. Amorphous silicon หรือ เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอะมอร์ฟัส 

เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอะมอร์ฟัสมีวธีิการผลิตท่ีต่างจากแบบผลึกโดยส้ินเชิง โดยจะเป็นลกัษณะของ
แผน่ฟิลม์บางไม่ใช่เวเฟอร์ ดงัรูปท่ี 5 แสดงใหเ้ห็นขั้นตอนการผลิต เราจะสร้างแผน่ฟิลม์บางของซิลิคอนบน
แผน่ฐานรองโดยใชเ้ทคนิคท่ีเรียกวา่ CVD (Chemical Vapor Deposition) ซ่ึงจะมีระบบน าก๊าซท่ีมีซิลิคอน
ติดอยู ่เช่น ก๊าซไซเลน (SiH4) ผา่นเขา้ไปในท่อสูญญากาศ และตรงบริเวณท่ีวางแผน่ฐานรองก็จะมีการ
กระตุน้ เช่น โดยพลาสมาเพื่อส่งพลงังานใหซิ้ลิคอนแยกตวัออกจากก๊าซเขา้ไปจบัตวักนับนแผน่ฐานรอง ซ่ึง
โดยส่วนใหญ่จะเป็นแกว้ สเตนเลส หรือพลาสติก ท่ีไดท้  าการเคลือบชั้นตวัน าโปร่งแสงไวก่้อน โดยมี
อุณหภูมิบนแผน่ฐานรองประมาณ 200-300 องศาเซลเซียส ซิลิคอนจะทบัถมสะสมบนแผน่เกิดเป็นอะมอร์
ฟัสซิลิคอน ในขั้นตอนน้ีหากเราใส่ก๊าซท่ีมีโบรอน เช่น B2H6 เขา้ไปดว้ย เราก็จะไดแ้ผน่ฟิลม์ท่ีเป็นอะมอร์
ฟัสซิลิคอนชนิด p และถา้หากใส่ก๊าซท่ีมีฟอสเฟต เช่น PH3 เราก็จะไดแ้ผน่ฟิลม์ท่ีเป็นอะมอร์ฟัสซิลิคอน
ชนิด n ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ ดว้ยวิธีน้ีเราสามารถควบคุมการไหลของก๊าซเพื่อสร้างใหเ้กิดชั้นของ pin 
อะมอร์ฟัสซิลิคอนข้ึนไดอ้ยา่งค่อนขา้งง่ายดาย หลงัจากได ้pin แลว้ เราก็จะสร้างส่วนของขั้วไฟฟ้าใหเ้สร็จ
เป็นเซลลแ์สงอาทิตย ์

 
 

 

ภาพที ่5 ขบวนการผลิตเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบ Amorphous Silicon 
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ภาพที ่6 ขบวนการผลิตเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบ Amorphous Si Solar Cell (Glass Substrate) 

 

 

ภาพที ่7 ขบวนการผลิตเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบ Amorphous Si Solar Cell (Film Substrate) 
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ภาพที ่8 แผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด Amorphous silicon 

 

รูปแบบการติดตั้งเซลล์แสงอาทติย์  

การใชง้านเซลลแ์สงอาทิตยน์ั้นมีรูปแบบท่ีหลากหลายต่างกนั แต่ทั้งหมดจะมีรูปแบบการใชง้านหลกั ๆ อยู ่3 
รูปแบบ ดงัน้ี 

 
1. ระบบติดตั้งแบบอสิระ (Stand alone system) 

เป็นระบบท่ีเหมาะสมส าหรับการใชง้านในพื้นท่ีห่างไกลท่ีไม่มีระบบสายส่งไฟฟ้าเขา้ถึง หลกัการท างาน
ของระบบติดตั้งแบบอิสระ 
แบ่งไดเ้ป็น 2 ช่วงเวลา คือ ช่วงเวลากลางวนัและช่วงเวลากลางคืน  โดยในช่วงเวลากลางวนั เซลล์
แสงอาทิตยซ่ึ์งไดรั้บแสงแดดจะ 
สามารถผลิตไฟฟ้าจ่ายใหแ้ก่โหลดพร้อมทั้งประจุพลงังานไฟฟ้าส่วนเกินไวใ้นแบตเตอร่ีพร้อม ๆ กนั  ส่วน
ในช่วงเวลากลางคืน  
เซลลแ์สงอาทิตยไ์ม่ไดรั้บแสงแดดจึงไม่สามารถผลิตไฟฟ้าได ้ดงันั้นพลงังานจากแบตเตอร่ีท่ีเก็บประจุไว้
ในช่วงกลางวนัจะถูกจ่าย 
ใหแ้ก่โหลด จึงกล่าวไดว้า่ เซลลแ์สงอาทิตยร์ะบบติดตั้งแบบอิสระน้ี สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าใหโ้หลดได้
ทั้งกลางวนัและกลางคืน 
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ภาพที ่9 รูปแบบเซลลแ์สงอาทิตยร์ะบบติดตั้งแบบอิสระ 

 
รายละเอียดของระบบติดตั้งอิสระประกอบดว้ย 

 แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ท าหนา้ท่ีในการเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า 
 เคร่ืองควบคุมการประจุแบตเตอร่ี ท าหนา้ท่ีในการปรับระดบัแรงดนัไฟฟ้าใหเ้หมาะสมกบัการ

ประจุไฟฟ้าเขา้แบตเตอร่ี 
 แบตเตอร่ี เป็นอุปกรณ์เก็บพลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ากแผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์พื่อไวใ้ชใ้นตอนท่ีไม่มี

แสงอาทิตย ์เช่น กรณีท่ีฟ้า 
คร้ึม หรือตอนกลางคืน 

 เคร่ืองแปลงไฟฟ้าจากกระแสตรงเป็นกระแสสลบั เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีในการแปลง
กระแสไฟฟ้าใหเ้หมาะสมกบัเคร่ืองใช ้
ไฟฟ้า เช่น หากเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าตอ้งการไฟฟ้าท่ีแรงดนั 220Vac 50Hz เคร่ืองแปลงไฟฟ้าจะเปล่ียน
แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 
จากแบตเตอร่ีเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั 220Vac 50Hz เพื่อใหส้ามารถใชง้านได ้เป็นตน้  ส่วนในกรณี
ท่ีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าตอ้งการ 
แรงดนักระแสตรง ก็สามารถใชง้านโดยตรงจากแบตเตอร่ีไดเ้ลย 
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2. ระบบติดตั้งแบบเช่ือมต่อระบบจ าหน่าย (Grid connected system) 
 
เป็นระบบท่ีไดรั้บความนิยมมากในปัจจุบนั เน่ืองจากเป็นระบบท่ีไม่ซบัซอ้น การลงทุนไม่สูงมากเท่าแบบ
ติดตั้งอิสระ แต่ตอ้งติดตั้งใน 
พื้นท่ีท่ีมีระบบสายส่งไฟฟ้าอยูแ่ลว้ ระบบน้ีจะไม่มีการเก็บพลงังานลงแบตเตอร่ี ผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์
แลว้ก็จ่ายเขา้ระบบได ้
เลย ท าใหช่้วยลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายในส่วนของการดูแลรักษาแบตเตอร่ี แต่หากระบบไฟฟ้าหลกัขดัขอ้ง ระบบ
น้ีก็จะหยดุจ่ายกระแส 
ไฟฟ้าเขา้ระบบดว้ย เน่ืองจากเป็นมาตรฐานความปลอดภยัส าหรับช่างไฟฟ้าท่ีจะซ่อมบ ารุงระบบ ซ่ึงเป็น
มาตรฐานท่ีบงัคบัใชท้ัว่โลก 

 

 

ภาพที ่10 รูปแบบเซลลแ์สงอาทิตยร์ะบบติดตั้งแบบเช่ือมต่อระบบจ าหน่าย 

รายละเอียดของระบบติดตั้งแบบเช่ือมต่อระบบจ าหน่าย ประกอบดว้ย 

 แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ท าหนา้ท่ีในการเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า 
 เคร่ืองแปลงกระแสสลบัชนิดเช่ือมต่อกบัระบบจ าหน่าย เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีในการแปลง

กระแสไฟฟ้าท่ีไดจ้ากชุดแผงเซลลแ์สงอาทิตยซ่ึ์งเป็นไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีมี
ขนาดและแรงดนัเท่ากบัระบบไฟฟ้าหลกั เช่น ระบบไฟฟ้าหลกัมีแรงดนั 220Vac 50Hz ก็จะตอ้งใช้
เคร่ืองแปลงไฟฟ้าเป็นรุ่นท่ีสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าท่ีแรงดนั 220Vac 50Hz ดว้ย ซ่ึงระบบแบบต่อ
ร่วมระบบจ าหน่ายน้ีมีการติดตั้งใชง้านกนัมากในปัจจุบนัเน่ืองจากมีการส่งเสริมจากทางภาครัฐ ท า
ใหใ้นปัจจุบนัจะเห็นโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยใ์นพื้นท่ีต่าง ๆ กนัมาก 
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3. ระบบติดตั้งแบบผสมผสาน (Hybrid system) 

เป็นระบบซ่ึงเป็นท่ีนิยมใชก้นัมากในพื้นท่ีห่างไกลหรือพื้นท่ีตามเกาะต่าง ๆ และเหมาะส าหรับออกแบบให้
เป็นแหล่งไฟฟ้าหลกัไดเ้ลย 
เน่ืองจากจะใชแ้หล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าจากหลาย ๆ แหล่งมาช่วยจ่ายกระแสไฟฟ้า ท าใหร้ะบบไฟฟ้ามี
เสถียรภาพมากข้ึน เช่น มีแหล่ง 
จ่ายจากชุดแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์จากชุดกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า จากชุดเคร่ืองยนตก์ าเนิดไฟฟ้า เป็นตน้ 

 

 

ภาพที1่1 รูปแบบเซลลแ์สงอาทิตยร์ะบบติดตั้งแบบผสมผสาน 

 
รายละเอียดของระบบติดตั้งแบบผสมผสาน ประกอบดว้ย 

 แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ท าหนา้ท่ีในการเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า 
 เคร่ืองควบคุมการประจุแบตเตอร่ี ท าหนา้ท่ีในการปรับระดบัแรงดนัไฟฟ้าใหเ้หมาะสมกบัการ

ประจุไฟฟ้าเขา้แบตเตอร่ี 
 แบตเตอร่ี เป็นอุปกรณ์เก็บพลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ากแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์เพื่อไวใ้ชใ้นตอนท่ีไม่มี

แสงอาทิตย ์เช่น กรณีท่ีฟ้า 
คร้ึม หรือตอนกลางคืน 

 เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้าชนิด 2 ทิศทาง จะท าหนา้ท่ีในการแปลงกระแสไฟฟ้าใหเ้ป็นกระแสสลบั
เพื่อจ่ายไฟฟ้าใหก้บัเคร่ือง 
ใชไ้ฟฟ้า และในขณะเดียวกนัหากแรงดนัชุดแบตเตอร่ีต ่าลง หรือไม่มีแสงอาทิตยส์ าหรับประจุลง
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แบตเตอร่ี เคร่ืองแปลงก็จะท าหนา้ท่ีในการเป็นเคร่ืองประจุแบตเตอร่ีโดยอตัโนมติั  เม่ือมีแหล่งจ่าย
ไฟฟ้าจากเคร่ืองยนตท่ี์จ่ายกระแสเขา้มาและเม่ือเคร่ืองยนตท่ี์มีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจ่ายกระแสไฟฟ้า
ใหก้บัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า และอุปกรณ์เคร่ืองแปลงไฟฟ้าท าการประจุไฟฟ้าจนแบตเตอร่ีเต็มแลว้ 
เคร่ืองยนตก์ าเนิดไฟฟ้าก็จะหยดุจ่ายกระแสไฟฟ้า อุปกรณ์เคร่ืองแปลงไฟฟ้าก็จะกลบัมาท าหนา้ท่ี
ในการจ่ายกระแสไฟฟ้าโดยอตัโนมติัทนัที ท าใหร้ะบบสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บั
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

 

การบ ารุงรักษาเซลล์แสงอาทิตย์และอายุการใช้งาน 

อายกุารใชง้านเซลลแ์สงอาทิตยโ์ดยทัว่ไปยาวนานกวา่ 20 ปี และเน่ืองจากเป็นอุปกรณ์ท่ีติดตั้งอยูก่บัท่ีไม่มี
ส่วนใดท่ีเคล่ือนไหว เป็นผลใหล้ดการดูแลและบ ารุงรักษาระบบดงักล่าว โดยจะมีเพียงในส่วนของการท า
ความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์เกิดจากฝุ่ นละอองเท่านั้น 

 

 

 ภาพท่ี 12  
เทคโนโลยขีองเซลลแ์สงอาทิตยใ์นปัจจุบนัมีการพฒันาให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึน ประกอบกบัการน าระบบ
ควบคุมท่ีดีมาใชใ้นการผลิต ท าใหเ้ซลลแ์สงอาทิตยส์ามารถท่ีจะผลิตพลงังานไฟฟ้าไดป้ระมาณ 1,600-1,800 
กิโลวตัตช์ัว่โมงต่อกิโลวตัตสู์งสุดต่อปี พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากบา้น 1 หลงั ประมาณ 3,750-4,500 
หน่วย/ปี สามารถลดการใชน้ ้ ามนัในการผลิตไฟฟ้าลงได ้1,250-1,500 ลิตร/ปี  และเน่ืองจากการผลิตไฟฟ้า
จากพลงังานแสงอาทิตยไ์ม่ใชเ้ช้ือเพลิง จึงมีส่วนช่วยลด CO2SOxและ NOxท่ีเกิดจากโรงไฟฟ้าท่ีผลิตอยูใ่น
ปัจจุบนั และช่วยลดค่าใชจ่้ายท่ีใชใ้นการก าจดัสารต่าง ๆ ดงักล่าวนั้นดว้ย 
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การต่อความต้านทานแบบอันดับ หรือแบบอนุกรม 

. เป็นการต่อความตา้นทานเรียงกนัไปตามล าดบั โดยท่ีปลายสายของความตา้นทานหรืออุปกรณ์ไฟฟ้า 

(หลอด) ของตวัท่ีหน่ึงต่อกบัตน้สายของความตา้นทานหรืออุปกรณ์ไฟฟ้า (หลอด) ของตวัท่ีสอง และอีกปลาย

หน่ึงของความตา้นทานหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าตวัท่ีสองต่อกบัตน้สายของความตา้นทาน หรืออุปกรณ์ตวัท่ีสาม

เรียงต่อกนัไปอยา่งน้ีจนครบวงจร 

 
 

 

 

 

ภาพที ่13การต่อโหลดแบบอนุกรม 

คุณสมบัติของวงจรแบบอันดับหรืออนุกรม 

 

1. กระแสไฟฟ้าไหลผา่นความตา้นทานแต่ละตวัมีค่าเท่ากนั 

2. แรงดนักระแสไฟฟ้าของวงจรทั้งหมดเท่ากนั แรงดนักระแสไฟฟ้าตกคร่อมของแต่ละความตา้นทานรวมกนั 

การต่อความต้านทานแบบขนาน 

การต่อความตา้นทานแบบขนาน เป็นการต่อสายของความตา้นทานแต่ละตวัไวท่ี้เดียวกนั และปลาย

สายอีกดา้นหน่ึงต่อร่วมกนัไวท่ี้เดียวกนั 

 

 

 

 

ภาพที ่14 การต่อโหลดแบบขนาน 
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คุณสมบัติของการต่อวงจรแบบขนาน 

 

1. ความตา้นทานแต่ละตวัไดรั้บแรงดนักระแสไฟฟ้าเท่ากนั 

 

2. กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นความตา้นทานแต่ละตวัมีค่าไม่เท่ากนั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความตา้นทานนั้น ๆ คือ ถา้มี

ความตา้นทานมากกระแสไฟฟ้าจะไหลไดน้อ้ย ถา้มีความตา้นทานนอ้ยกระแสไฟฟ้าจะไหลไดม้าก 

 

3. ผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ีแยกไหลผา่นแต่ละความตา้น เม่ือรวมกนัแลว้จะเท่ากบักระแสไฟฟ้าของวงจร  

 

4. ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าบนความตา้นทานแต่ละเส้น จะมีค่าเท่ากนั และเท่ากบัความต่างศกัยไ์ฟฟ้ารวมทั้ง

วงจร 

การต่อความต้านทานแบบผสม .........เป็นการต่อความตา้นทานท่ีมีทั้ง 2 แบบในวงจรเดียวกนั 

 

 

 

 

 

ภาพที ่15การต่อโหลดแบบผสม 

วงจรไฟฟ้าภายในบา้นนิยมแบบขนาน เน่ืองจากถา้มีอุปกรณ์ไฟฟ้าตวัใดตวัหน่ึงขาด อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีเหลือก็

จะใชง้านได ้
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การค านวณหาค่าก าลงัไฟฟ้า    

ก าลงัไฟฟ้า หมายถึง พลงังานไฟฟ้าท่ีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ใชใ้นเวลา 1 วนิาที 

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแต่ละชนิด เช่น หมอ้หุงขา้ว เตารีด หลอดไฟฟ้า พดัลม ฯลฯ จะมีตวัเลขก ากบัไวท่ี้

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า เช่น เตารีดไฟฟ้า มีตวัเลขก ากบัวา่ 220V 1000W มีความหมายดงัน้ี 220V แสดงวา่เตารีดน้ี 

ใชก้บัไฟฟ้าท่ีมีความต่างศกัย ์220โวลต ์1000W แสดงวา่เตารีดน้ี ใชก้  าลงัไฟฟ้า 1000 วตัต ์ซ่ึงหมายถึง เตา

รีดน้ีจะใชพ้ลงังานไฟฟ้า1000จูล ในเวลา1วนิาที 

 

การค านวณหาค่าก าลงัไฟฟ้า  

ก าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ค านวณไดจ้าก พลงังานไฟฟ้าท่ีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าใชไ้ปในเวลา1วนิาที  

สูตร  ก าลงัไฟฟ้า x เวลา = พลงังานไฟฟ้า 

 

ก าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ค านวณไดจ้ากปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ถา้มี

กระแสไฟฟ้าไหลผา่นมาก แสดงวา่ เคร่ืองใชไ้ฟฟ้านั้นใชพ้ลงังานไฟฟ้ามาก แสดงวา่ ใชก้  าลงัไฟฟ้ามาก  

สูตร  P  =  VI 

 

พลงังานไฟฟ้า  

พลงังานไฟฟ้า (Electrical Energy)  คือพลงังานท่ีใชไ้ปหรือสร้างข้ึนมาใหม่จากก าลงัไฟฟ้าท่ีส่งเขา้

มาหรือส่งออกไป  โดยมีความสัมพนัธ์กบัเวล  มีหน่วยใชแ้สดงพลงังานเป็นจุล (J) พลงังานไฟฟ้าใช้

สัญลกัษณ์ตวั "W" สามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 

สูตร  W  =  Pt 

 เม่ือ W   =  พลงังานไฟฟ้า  หน่วยจูล (J) 

P     =  ก าลงัไฟฟ้า       หน่วยวตัต ์(W) 

I      =  เวลาหน่วยวนิาที (s) 
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ตารางบันทกึความเร็วลม ณ ศูนย์วิศวกรรมพลงังานและส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์            

วทิยาเขตก าแพงแสน  โดยเคร่ืองวดัความเร็วลมแบบถ้วย   

 

ช่วงเวลา 
(นาที) 

ระยะก่อนวดั
(กิโลเมตร) 

ระยะหลงัวดั 
(กิโลเมตร) 

ระยะจริง 
(กิโลเมตร) 

ความเร็วลม 
(เมตร/วนิาที) 

15 4297.0 4298.2 1.2 1.33 
30 4298.2 4300.2 2 1.11 
45 4300.2 4302.9 2.7 1 
60 4302.9 4306.2 3.3 0.92 
เฉล่ีย    1.09 

 

 

ตารางบันทกึความเร็วลม ณ ศูนย์วิศวกรรมพลงังานและส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์            

วทิยาเขตก าแพงแสน  โดยเคร่ืองวดัความเร็วลมแบบถ้วย   

 

ช่วงเวลา 
(นาที) 

ระยะก่อนวดั
(กิโลเมตร) 

ระยะหลงัวดั 
(กิโลเมตร) 

ระยะจริง 
(กิโลเมตร) 

ความเร็วลม 
(เมตร/วนิาที) 

15 4306.2 4307.7 1.5 1.67 
30 4307.7 4309.6 1.9 1.05 
45 4309.6 4312.1 2.5 0.93 
60 4312.1 4315.6 3.5 0.97 
เฉล่ีย    1.15 
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ตารางบันทกึความเร็วลม ณ ศูนย์วิศวกรรมพลงังานและส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์            

วทิยาเขตก าแพงแสน  โดยเคร่ืองวดัความเร็วลมแบบถ้วย   

 

ช่วงเวลา 
(นาที) 

ระยะก่อนวดั
(กิโลเมตร) 

ระยะหลงัวดั 
(กิโลเมตร) 

ระยะจริง 
(กิโลเมตร) 

ความเร็วลม 
(เมตร/วนิาที) 

15 4316.0 4317.0 1 1.11 
30 4317.0 4319.2 2.2 1.22 
45 4319.2 4322.0 2.8 1.03 
60 4322.0 4325.7 3.7 1.03 
เฉล่ีย    1.09 

 

 

ตารางบันทกึความเร็วลม ณ ศูนย์วิศวกรรมพลงังานและส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์            

วทิยาเขตก าแพงแสน  โดยเคร่ืองวดัความเร็วลมแบบถ้วย   

 

ช่วงเวลา 
(นาที) 

ระยะก่อนวดั
(กิโลเมตร) 

ระยะหลงัวดั 
(กิโลเมตร) 

ระยะจริง 
(กิโลเมตร) 

ความเร็วลม 
(เมตร/วนิาที) 

15 4326.0 4327.3 1.3 1.44 
30 4327.3 4329.3 2 1.11 
45 4329.3 4332.2 2.9 1.07 
60 4332.2 4335.8 3.6 1.00 
เฉล่ีย    1.15 
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ตารางบันทกึความเร็วลม ณ ศูนย์วิศวกรรมพลงังานและส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์            

วทิยาเขตก าแพงแสน  โดยเคร่ืองวดัความเร็วลมแบบถ้วย   

 

ช่วงเวลา 
(นาที) 

ระยะก่อนวดั
(กิโลเมตร) 

ระยะหลงัวดั 
(กิโลเมตร) 

ระยะจริง 
(กิโลเมตร) 

ความเร็วลม 
(เมตร/วนิาที) 

15 4336.0 4337.0 1 1.11 
30 4337.0 4338.9 1.9 1.06 
45 4338.9 4341.4 2.5 0.93 
60 4341.4 4344.6 3.2 0.89 
เฉล่ีย    0.99 

 

 

ตารางบันทกึความเร็วลม ณ ศูนย์วิศวกรรมพลงังานและส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์            

วทิยาเขตก าแพงแสน  โดยเคร่ืองวดัความเร็วลมแบบถ้วย   

 

ช่วงเวลา 
(นาที) 

ระยะก่อนวดั
(กิโลเมตร) 

ระยะหลงัวดั 
(กิโลเมตร) 

ระยะจริง 
(กิโลเมตร) 

ความเร็วลม 
(เมตร/วนิาที) 

15 4345.0 4345.9 0.9 1 
30 4345.9 4347.7 1.8 1 
45 4347.7 4350.4 2.7 1 
60 4350.4 4353.5 3.1 0.86 
เฉล่ีย    0.96 
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ตารางบันทกึความเร็วลม ณ ศูนย์วิศวกรรมพลงังานและส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์            

วทิยาเขตก าแพงแสน  โดยเคร่ืองวดัความเร็วลมแบบถ้วย   

 

ช่วงเวลา 
(นาที) 

ระยะก่อนวดั
(กิโลเมตร) 

ระยะหลงัวดั 
(กิโลเมตร) 

ระยะจริง 
(กิโลเมตร) 

ความเร็วลม 
(เมตร/วนิาที) 

15 4353.0 4354.2 1.2 1.33 
30 4354.2 4356.3 2.1 1.17 
45 4356.3 4358.6 2.3 0.85 
60 4358.6 4362.1 3.5 0.97 
เฉล่ีย    1.08 

 

 

 


