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บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้มจีุดประสงคเ์พือ่ประเมนิศกัยภาพระบบระบายน ้าของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตรว์ทิยาเขต

ก าแพงแสน โดยขัน้ตอนแรกท าการส ารวจครูะบายน ้าและจุดออกเพือ่เกบ็ขอ้มลูหน้าตดัการไหลและประเมนิคา่

สมัประสทิธิค์วามขรขุระ  ส ารวจภมูปิระเทศเพือ่ประเมนิคา่สมัประสทิธิน์ ้าทา่ วเิคราะหแ์ผนทีเ่สน้ชัน้ความสงู

ของวทิยาเขตดว้ยArcGISเพือ่สรา้ง Digital elevation model (DEM) ขนาด 5m×5m ซึง่สามารถบอกคา่ระดบั

ของแต่ละGrid ใชแ้บ่งพืน้ทีลุ่่มน ้าเป็นหน่วยระบายน ้า ยอ่ย วาดทศิทางการไหลของน ้าทา่ในแต่ละหน่วยระบาย

น ้า และใชห้าคา่ระยะทางการไหล ของน ้าบนผวิดนิ  เพือ่ใชใ้นการค าควณคา่ Time of concentration และ 

Longitudinal slope ซึง่ขอ้มลูทีไ่ดท้ าให้สามารถหาคา่ปรมิาณการไหลสงูสดุของครูะบายน ้า แต่ละสายดว้ยสตูร

แมนนิ่งและคา่ความเขม้ฝนสงูสดุทีพ่ืน้ทีจ่ะสามารถรบัได้ จากสตูรRational ขัน้ตอนทีส่องวเิคราะหค์วามถีแ่ละ

รอบปีการเกดิซ ้าจากขอ้มลูฝนรายวนัยอ้นหลงั 17 ปี (2539-2555) จดัท ากราฟความเขม้-ชว่งเวลา-รอบปีการ

เกดิซ ้าของฝน และวเิคราะหข์อ้มลูฝนราย 15 , 30, 45, 60, 120, 180, 360, 720 และ 1440 นาท ีจดัท ากราฟ 

Time distribution of rainfall เพือ่ใชค้วามเขม้ฝนทีช่ว่งเวลาน้อยกว่า 1 วนั ผลการศกึษาโดยการเปรยีบเทยีบ

ความเขม้ฝนสงูสดุทีห่น่วยระบายน ้ายอ่ยแต่ละหน่วยจะสามารถรบัไดจ้ากสตูร Rationalกบัคา่ความเขม้ฝนทีห่า

จากกราฟความเขม้-ชว่งเวลา-รอบปีการเกดิซ ้า พบว่าระบบระบายน ้าของหน่วยระบายน ้ายอ่ยสามารถรองรบั

ปรมิาณฝนไดท้ีร่อบปีการเกดิซ ้าสงู จุดออกทุง่ขีอ้า้ยสามารถระบายน ้าไดส้งูสดุทีค่วามเขม้ฝนฝนไมเ่กนิ 5.1 

มลิลเิมตรต่อชัว่โมง ภายในเวลาการตกของฝน 6.8 ชัว่โมง หรอืเทยีบเทา่กบัปรมิาณฝน 34.4 มลิลเิมตร 

อยา่งไรกต็ามขอแนะน าว่ากอ่นทีจ่ะเขา้ฤดฝูนวทิยาเขตควรตรวจสอบและท าความสะอาดเพือ่รกัษา

ความสามารถในการปฏบิตัขิองระบบระบายน ้าของมหาวทิยาลยั   
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Abstract 

 The purpose of the research is to evaluate the potential of drainage systems in Kasetsart 

University, Kampangsaen campus. The first step, the drainage ditches and the outlet were 

investigated to obtain the cross sectional area of flow and the roughness coefficient. The general 

topography was surveyed to evaluate the runoff coefficient. The contour map was analyzed by ArcGIS 

in order to obtain the 5mx5m-digital elevation model (DEM) of the campus. From DEM, the campus 

area was divided into smaller drainage units. The flow directions from each drainage unit to the 

campus drainage system and the outlet were drawn. Based on the defined drainage units, the surface 

flow distance was estimated. Finally the time of concentration of each drainage unit and the 

longitudinal slope of ditches were determined. The maximum flow capacity of each drainage ditch was 

estimated by Manning’s formula. The maximum rainfall intensity that each drainage unit can carry was 

estimated by Rational formula. The second step, the intensity-duration-return period of maximum 1, 2 

and 3 days rainfall of the campus was analyzed based on 17 years of daily rainfall data (B.E. 2539-

2555). The time distribution of rainfall for duration shorter than 1 day was developed from 15, 30, 45, 

60, 120, 180, 360, 720 and 1440 minutes duration of the continuous rainfall records. By comparing 

the maximum rainfall intensity for each drainage units determined by Rational formula and the rainfall 

intensity from the intensity-duration-return period curve, it can be concluded that in general the 

internal drainage ditch has enough capacity to accumulate high return period rainfall. The campus 

outlet at Thung-Khee-Ai has a limited drainage capacity, only 5.1 mm/hr of rainfall intensity for the 

duration of 6.8 hours which is equivalent to the rainfall depth of 34.4 mm in one single event can be 

accumulated by the existing campus drainage system. However it is recommended that before 

entering the rainy season, the debris at campus outlet should be checked and cleaned in order to 

maintain the discharging capacity of the campus drainage system.  
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ค าน า 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์วทิยาเขต

ก าแพงแสน ไดม้กีารเปลีย่นแปลงของระบบระบาย

น ้าจากทีเ่คยออกแบบวางระบบไวเ้มือ่ครัง้ทีพ่ฒันา

วทิยาเขตตัง้แต่ พ.ศ. 2521  โดยมกีารใชง้านระบบ

ระบายเป็นระยะเวลา 35 ปี จนถงึปจัจุบนัมกีาร

เสือ่มสภาพของระบบระบายน ้า ครูะบายน ้าตืน้เขนิ 

ทางระบายน ้าเดมิถกูถม อาคารบงัคบัน ้าขาดการ

บ ารงุรกัษา มปีญัหาน ้าทว่มขงัเมือ่มฝีนตกหนกัและ

ปญัหาขอ้จ ากดัในการระบายน ้าออกจากวทิยาเขต 

เนื่องจากครูะบายน ้าทีร่บัน ้าต่อจากวทิยาเขตลงสู่

คลองเจรญิสขุถกูบุกรกุและตืน้เขนิ การ

เปลีย่นแปลงดงักล่าวสง่ผลใหอ้ตัราการไหลและทศิ

ทางการไหลของน ้าทา่ น ้าในครูะบายน ้าเปลีย่นไป 

และยงัไมม่กีารปรบัปรงุขอ้มลูระบบระบายน ้าของ

วทิยาเขต 

จากปญัหาดงักล่าวจงึจ าเป็นตอ้งศกึษาและ

วเิคราะหร์ะบบระบายน ้าของวทิยาเขต ว่าระบบ

ระบายน ้าและจุดออกสามารถรองรบัปรมิาณน ้าฝน

ไดม้ากน้อยเพยีงใด เพือ่ใชเ้ป็นแนวทางในการ

ปรบัปรงุระบบระบายน ้าของวทิยาเขตต่อไป 

อปุกรณ์และวิธีการ 

อปุกรณ์ 

1. โปรแกรม ArcGIS 9.3 

2. ไมส้ต๊าฟขนาด 3 เมตร 

3. เทปวดัความยาว 10 เมตร 

4. กลอ้งถ่ายรปู 

5. ขอ้มลูแผนทีเ่สน้ชัน้ความสงูของวทิยาเขต 

วิธีการ 

1. ส ารวจครูะบายน ้า ภายในวทิยาเขตเพือ่เกบ็

ขอ้มลู ความกวา้งกน้ครูะบายน ้า ความลกึสงูสดุ 

ลาดดา้นขา้ง ดงัแสดงใน Figure 1 และ Figure 2 

ส ารวจสภาพทางกายภาพของคลองเพือ่ประเมนิคา่

สมัประสทิธิค์วามขรขุระ( n) โดยเปรยีบเทยีบกบั

ภาพและขอ้มลูจากหนงัสอื Open Channel 

Hydraulic (Chow, 1973) ดงัแสดงใน Figure 3 

และ Figure 4 ส าหรบัค านวณปรมิาณการไหล

สงูสดุของครูะบายน ้าแต่ละสาย  ผลการค านวณ

แสดงดงั Table 1 

   
Figure 1 Drainage Ditch D3-SD Figure 2 Drainage Ditch D4-MD 
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Figure 3 n = 0.040 Ditch in Clay and sandy loam; 
irregular side slopes, bottom, and cross section; 
grass on slopes 

Figure 4 n = 0.080 Dredge channel in black 
slippery clay and gray silty clay loam, irregular 
wide slopes and bottom, covered with dense 
growth of bushy willow, some in bottom; 
remainder of both slopes covered with weeds 

 

 

Figure 5 Outlet to Thung-Khee-Ai Figure 6 Outlet cross section at Thung-Khee-Ai 

2. ส ารวจจุดออก  เพือ่ค านวณหาหน้าตดัการไหล  

ดงัแสดงใน Figure 3 และ Figure 4 ค านวณหา

ปรมิาณการไหลสงูสดุของจุดออก ดว้ยสมการการ

ไหลผา่นฝายสนัมน สรา้ง Rating curve ดงัแสดง

ใน Figure 8 

3. ส ารวจพืน้ทีเ่พือ่ประเมนิคา่สมัประสทิธิน์ ้าทา่(C) 

จากลกัษณะดนิ การใชท้ีด่นิ และภมูปิระเทศ 

เปรยีบเทยีบกบัตารางจากหนงัสอือทุกวทิยาทาง

วศิวกรรม ( วราวุธและคณะ, 2550 ) ส าหรบั

ค านวณหาความเขม้ฝนสงูสดุทีห่น่วยระบายน ้าจะ

สามารถรบัไดต้่อไป 

4. วเิคราะหแ์ผนทีเ่สน้ชัน้ความสงูดว้ย ArcGIS 

9.3 โดยมขี ัน้ตอนดงันี้ 

4.1 ปรบัแนวครูะบายน ้าเพือ่ใหต้รงกบัสภาพ

ความเป็นจรงิ เนื่องจากขอ้มลูแผนทีเ่สน้ชัน้ความ

สงูของวทิยาเขต แนวครูะบายน ้าไมไ่ดอ้ยูต่รงตาม

พกิดัจรงิ และมคีรูะบายน ้าบางแนวทีไ่มป่รากฏบน

แผนทีเ่สน้ชัน้ความสงู  

4.2 วเิคราะห ์DEM จากแผนทีเ่สน้ชัน้ความสงู

โดยใชเ้ครือ่งมอื Topo to Raster ในการสรา้ง โดย

ตอ้งสรา้ง 2 features ดงันี้ 

4.2.1 DEM1 ใชใ้นการหาระดบัจุดต่างๆบน

พืน้ที ่สรา้งโดยใส่  features Contour (แผนทีเ่สน้

ชัน้ความสงูของวทิยาเขตทีไ่มม่แีนวค)ู เลอืก Type 

เป็น Contour โดยในแต่ละ Grid ของ DEM จะมคีา่

ระดบัอยู ่น ามาตรวจสอบความถกูตอ้งกบัจุดทีรู่้

ระดบัจรงิจ านวน 2 จุด 

4.2.2 DEM2 ใชใ้นการวเิคราะห ์ Basin และ 

Stream ในขัน้ตอนต่อไป ซึง่ตอ้งมคีรูะบายน ้าอยูใ่น 

DEM ดว้ย สรา้งโดยใส่  features Contour เป็น

ล าดบัแรก เลอืก Type เป็น Contour ใส่ features 

AddContour(เป็นเสน้ครูะบายน ้าทีว่าดขึน้ใหม ่
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ก าหนดคา่ระดบัเป็น 0 m) อกีสองล าดบั เลอืก 

Type เป็น Contour เชน่กนั 

4.3 แบ่งเขตการวเิคราะห ์ Basin และ Stream 

โดยใชค้รูะบายน ้าและถนนเป็นแนวการแบ่ง

ขอบเขตพืน้ที ่แบ่งไดท้ัง้หมด 10 บลอ็ก เพือ่ให้

สามารถหาพืน้ทีร่บัน ้าของหน่วยระบายน ้าได้  ดงั

แสดงใน Figure 9 

4.4 วเิคราะห ์Basin และ Stream จาก DEM2 

ของทัง้ 10 บลอ็ก โดยก าหนดให ้ Stream แสดง

เสน้ชัน้ล าน ้าล าดบัที ่ 4 เป็นตน้ไป ดงัแสดงใน 

Figure 10 

4.5 แบ่ง Basin บางหน่วยดว้ยมอื เนื่องจาก

เมือ่วเิคราะห ์ Basin และ Stream ในแต่ละบลอ็ก  

ในบางหน่วยระบายน ้ามจีุดออกมากกว่า 1 จุด จงึ

ตอ้งแบ่งเองดว้ยมอื โดยใช ้ Stream เป็นตวัชว่ยใน

การหาสนัปนัน ้าในการแบ่งขอบเขตของหน่วย

ระบายน ้า ตวัอยา่งเชน่ในบลอ็ก 8 ดงัแสดงใน 

Figure 11 

4.6 ค านวณหาเวลาการเกดิน ้าทา่สงูสดุ (Time 

of concentration, tc) ของ แต่ละหน่วยระบายน ้า 

และ จากหน่วยระบายน ้าไปถงึจุดออก โดยสมการ

ของ Kirpich (1940) โดยใชค้า่ระดบัจาก DEM1 ที่

จุดต่างๆ และใชค้า่ระยะทางจากเครือ่งมอื 

Measure  

4.7 ค านวณหาลาดตามยาว ( Longitudinal 

Slope, LS) ของครูะบายน ้าแต่ละสาย  โดยใชค้า่

ระดบัจาก DEM1 ทีจุ่ดขา้งเคยีงครูะบายน ้า และใช้

คา่ระยะทางจากเครือ่งมอื Measure โดยใหเ้ป็นคา่ 

LS เฉลีย่ของครูะบายน ้า [LS = (H2-H1)/L] 

4.8 ค านวณหาพืน้ทีร่บัน ้าของหน่วยระบายน ้า 

(A) จาก Basin ในแต่ละ Basin จะมกีารนบัจ านวน 

Grid (Count) เมือ่คณูกบัพืน้ที่  Grid จะไดพ้ืน้ทีร่บั

น ้าของหน่วยระบายน ้า 

4.9 วเิคราะหท์ศิทางการไหลของน ้าทา่ดว้ย 

Stream ว่าไหลลงสูค่รูะบายน ้าใด  

5. วเิคราะหข์อ้มลูฝน โดยมขี ัน้ตอนดงันี้ 

5.1 วเิคราะหค์วามถีฝ่นสงูสดุราย 1, 2 และ 3 

วนั จากขอ้มลูสถติฝินรายวนัยอ้นหลงั 17 ปี (1 

มกราคม พ.ศ. 2539  ถงึ 18 พฤศจกิายน พ.ศ. 

2555) เพือ่สรา้งกราฟความลกึฝน-ชว่งเวลา-รอบปี

การเกดิซ ้า เลอืกกระดาษแบบ Log normal กราฟ

ทีไ่ดไ้มเ่รยีงกนัเป็นเสน้ตรงแสดงว่ากระดาษกราฟ

ไมเ่หมาะสมดงัแสดงใน Figure 12  

5.2 จาก 4.1 สรา้งกราฟความลกึฝน-

ชว่งเวลา-รอบปีการเกดิซ ้า เลอืกกระดาษกราฟ

แบบ Gumbel กราฟทีไ่ดม้แีนวโน้มการเรยีงตวัทีด่ี

ข ึน้สามารถยอมรบัไดด้งัแสดงใน Figure 13 

5.3 วเิคราะหค์วามถีฝ่นสงูสดุราย 1, 2 และ 3 

วนั จากขอ้มลูสถติฝินรายวนัยอ้นหลงั 17 ปี เพือ่

สรา้งกราฟความเขม้-ชว่งเวลา-รอบปีการเกดิซ ้า

ของฝน ดว้ยฟงัคช์ัน่ Gumbel (วราวุธและคณะ, 

2550) ทีร่อบปีการเกดิซ ้า 2, 5, 10, 25, 50 และ 

100 ปี ทีช่ว่งเวลา 1, 2 และ 3 วนั ทีค่วามเขม้ฝน

ในหน่วย มลิลเิมตรต่อชัว่โมงดงัแสดงใน Figure 14 

5.4 วเิคราะหข์อ้มลูฝนราย 15 , 30, 45, 60, 

120, 180, 360, 720 และ 1440 นาท ีของวนัทีม่ ี

ฝนตกปรมิาณต่างๆกนั จ านวน 35 วนั สรา้งกราฟ 

Time distribution of rainfall โดยแปลงขอ้มลูเป็น

รอ้ยละ เวลา 720 นาท ีคดิเป็นรอ้ยละ 100 และ

ปรมิาณฝนทีต่กใน 1440 นาทขีองวนันัน้ คดิเป็น

รอ้ยละ 100 น าขอ้มลูมาหาคา่ Minimum, 

Maximum, และ Mean แลว้พลอ็ตเป็นกราฟดงั

แสดงใน    Figure 15 
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6. วเิคราะหข์ดีความสามารถในการระบายน ้าของ

ระบบระบายน ้าในวทิยาเขตจากขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการ

วเิคราะหข์า้งตน้ โดยมขี ัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 

6.1 ค านวณหาคา่ปรมิาณการไหลสงูสดุ  

(Qmax) ของครูะบายน ้าและจุดออกดว้ยสมการ 

Manning ดงัแสดงในตารางที ่1 

6.2 ค านวณหาคา่ความเขม้ฝนสงูสดุ  (imax) ที่

หน่วยระบายน ้าจะสามารถรบัไดจ้ากสมการ 

Rational ซึง่กค็อื Capacity ของหน่วยระบายน ้าที่

จะสามารถรบัความเขม้ฝนได้  ดงัแสดงในตารางที ่

1 

6.3 ค านวณหาคา่ความเขม้ฝน (ii) ทีเ่วลา tc 

ใดๆ โดยน าคา่ tc แปลงเป็น %Time ไปหา 

%Rainfall จากกราฟ Time distribution of rainfall 

น าไปเป็นตวัคณูคา่ความเขม้ฝนทีร่อบปีการเกดิซ ้า 

2, 5, 10, 25, 50 และ 100 ปี จากกราฟความเขม้-

ชว่งเวลา-รอบปีการเกดิซ ้าของฝน  

6.4 เปรยีบเทยีบ imax และ ii เพือ่วเิคราะหค์ู

ระบายน ้าทีม่ปีญัหาในการระบายน ้า 
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ผลการวิจยั 

ผลการวเิคราะหท์ศิทางการไหลของน ้าในคู

ระบายน ้า ดว้ย ArcGIS สามารถเขยีนโครงขา่ย

ระบบระบายน ้าของวทิยาเขตไดด้งัแสดงใน Figure 

7 

ระบบระบายน ้าของวทิยาเขตประกอบดว้ยคู

ระบายรอบวทิยาเขตทัง้สีด่า้น ซึง่ตัง้อยูท่างดา้นทศิ

เหนือ ใต ้ตะวนัออก และตะวนัตก ใน Figure 7 จะ

เรยีกว่า North Drain, South Drain, East Drain 

และ West Drain ตามล าดบั เมือ่ฝนตกน ้าจาก

ภายในวทิยาเขตสามารถระบายออกสูค่รูะบายน ้า

รอบวทิยาเขตไดด้งัแสดงในภาพ ซึง่สภาพใน

ปจัจุบนัน ้าทีร่ะบายออกสูค่รูะบายน ้ารอบวทิยาเขต 

จะไหลไปรวมกบัน ้าทีร่ะบายผา่นครูะบายหลกั  

(Main Drain) ทีจุ่ดออกทุง่ขีอ้า้ย เพือ่ระบายออก

จากวทิยาเขตลงสูค่รูะบายทุง่ขีอ้า้ย และระบาย

ต่อไปยงัคลองเจรญิสขุ คลองทา่สารบางปลา 

ตามล าดบัต่อไป 

 

Figure 7 The network shows a ditch name and flow direction. 
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การตัง้ชือ่ครูะบายน ้า 

 เลขคู ่ในชือ่ครูะบายน ้า หมายถงึ ครูะบาย

น ้ายอ่ยซึง่อยูด่า้นขวาของครูะบายน ้าหลกั 

 เลขคี ่ในชือ่ครูะบายน ้า หมายถงึ ครูะบาย

น ้ายอ่ยซึง่อยูด่า้นซา้ยของครูะบายน ้าหลกั 

ตวัอยา่งการตัง้ชือ่ครูะบายน ้า 

 D3.8-SD หมายถงึ ครูะบายน ้ายอ่ยสายที ่8 

ซึง่ระบายลงสูค่รูะบายน ้า 3D-SD 

 3D-SD หมายถงึ ครูะบายน ้ายอ่ยสายที ่ 3 

ซึง่ระบายน ้าลงสูค่รูะบายน ้ารอบวทิยาเขตดา้นทศิ

ใต ้

คณุสมบตัขิองครูะบายน ้ายอ่ยและครูะบายน ้าหลกั

ดงัแสดงใน Table 1  

Table 1 The table shows dimension of cross section, flow parameters and calculated flow rate for 

ditch by Manning’s equation 

 

Note :  B = Bed Width (m),  d = Depth (m),  z = Side Slope 1:z,  

 A = Cross sectional Area (m2),  P = Wetted Perimeter (m),  R = Hydraulic Radius (m),  

 n = Manning’s n, LS = Longitudinal Slope, Q = Discharge (cms) 

Ditch b (m) d (m) z A (m
2
) P (m) R (m) n Q (cms)

ND 13.4 2.6 1.293 43.581 21.9 1.990 0.060 1: 1049 35.484

D2-ND 4 1 1.118 5.118 7 0.731 0.040 1: 480 4.738

D4-ND 3.8 1.2 - 4.560 6.2 0.735 0.045 1: 3614 1.373

D4.1-ND 5.4 0.8 2.154 5.699 9.2 0.619 0.045 1: 624 3.685

D4.3-ND 3 0.6 1.333 2.280 5 0.456 0.045 1: 1162 0.880

WD 13.4 2.6 1.293 43.581 21.9 1.990 0.060 1: 2012 25.618

D1-WD 9.8 1.6 1.586 19.740 15.8 1.249 0.045 1: 2035 11.281

SD 13.4 2.6 1.293 43.581 21.9 1.990 0.060 1: 2012 25.618

D1-SD 5.6 1.3 1.460 9.747 10.2 0.956 0.040 1: 1884 5.446

D3-SD 9.6 1.2 1.061 13.049 13.1 0.996 0.045 1: 1808 6.802

D3.2-SD 11 1.8 0.964 22.923 16 1.433 0.040 1: 3121 13.038

D3.4-SD 9.8 1.6 1.586 19.740 15.8 1.249 0.045 1: 2035 11.281

D3.6-SD 12.6 1.4 1.212 20.016 17 1.177 0.040 1: 1819 13.081

D3.8-SD 4.2 1.3 1.269 7.604 8.4 0.905 0.040 1: 1365 4.815

MD 14.7 1.5 0.777 23.799 18.5 1.286 0.045 1: 596 25.629

D1-MD 5.2 1.5 0.777 9.549 9 1.061 0.040 1: 3230 4.370

D3-MD 2.6 1.6 1.512 8.030 8.4 0.956 0.045 1: 661 6.734

D5-MD 2.7 0.8 1.201 5.699 5.2 1.096 0.045 1: 949 4.370

D5.2-MD 3.6 0.95 1.732 4.983 7.4 0.673 0.045 1: 660 3.311

D2-MD 5.1 1.4 3.205 13.421 14.5 0.926 0.045 1: 863 9.643

D4-MD 8 1.1 - 8.800 8 1.100 0.045 1: 1011 6.554

D6-MD 8.2 0.9 1.192 8.345 11 0.759 0.045 1: 1518 3.959

ED1 13.4 2.6 1.293 43.581 21.9 1.990 0.060 1: 1049 35.484

ED2 13.4 2.6 1.293 43.581 21.9 1.990 0.060 1: 1049 35.484

D1-ED2 5.5 1.4 - 7.700 8.3 0.928 0.040 1: 698 6.929

D2-ED1 3 0.6 1.333 2.280 5 0.456 0.070 1: 913 0.639

LS
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 จุดออกทีทุ่ง่ขีอ้า้ยซึง่มลีกัษณะเป็นฝายน ้า

ลน้ดงั Figure 6 ผลการวเิคราะหอ์ตัราการไหลลน้ที่

เฮดต่างๆ ได ้Rating Curve ดงัแสดงใน Figure 8 

ซึง่ผลจากการสงัเกตพบว่าถา้เฮดสงูเกนิกว่า 1.1 

เมตร จะเกดิน ้าทว่มตามแนวครูะบายน ้าหลกัเหนือ

จุดทางออก ซึง่พบว่าฝายน ้าลน้ทุง่ขีอ้า้ยสามารถ

ระบายน ้าไดส้งูสดุประมาณ 8.55 ลกูบาศกเ์มตรต่อ

วนิาท ีโดยไมเ่กดิน ้าทว่ม 

 

 

Figure 8 Rating curve of Outlet 

 ผลการแบ่งพืน้ทีด่ว้ยแนวคแูละแนวถนน

เพือ่ใชใ้นการวเิคราะหห์น่วยระบายน ้ายอ่ยและ

โครงขา่ยการระบายน ้าดว้ย ArcGIS สามารถแบ่ง

พืน้ทีอ่อกเป็น 10 บลอ็ก คอื B1, B2, B3, B4, B5, 

B6, B7, B8, B9 และ B10 ดงัแสดงใน Figure 9 

 

Figure 9 Block name diagram  

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

H
 (

m
)

Q (cam)

Rating curve of Outlet



10 
 

 ผลการวเิคราะห์  Basin และ Stream ที่

แสดงเสน้ชัน้ล าน ้าล าดบัที ่ 4 เป็นตน้ไป ทัง้ 10 

บลอ็ก ไดท้ัง้หมด 63 หน่วยพรอ้มทัง้แสดงชือ่ ดงั

แสดงใน Figure 10  

 

Figure 10 Basin and Stream networks of 10 blocks and drainage unit name 

การตัง้ชือ่หน่วยระบายน ้า 

 เลขคู ่หลงัอกัษร U ในชือ่หน่วยระบายน ้า 

หมายถงึ หน่วยระบายน ้าอยูด่า้นขวาของครูะบาย

น ้า 

 เลขคี ่หลงัอกัษร U ในชือ่หน่วยระบายน ้า 

หมายถงึ หน่วยระบายน ้าอยูด่า้นซา้ยของครูะบาย

น ้า 

 ในบางหน่วยระบายน ้ามพีืน้ทีค่รอบคลุมทัง้

ดา้นซา้ยและดา้นขวาของครูะบายน ้า การตัง้ชือ่ให้

ดทูีแ่นวโน้มว่าพืน้ทีส่ว่นใหญ่ของหน่วยระบายน ้า

อยูท่างดา้นใดของครูะบายน ้า แลว้จงึเลอืกใชเ้ลขคู่-

เลขคี ่

 ในเครือ่งหมายวงเลบ็ (xx-xx) หมายถงึ ชือ่

ครูะบายน ้าทีร่บัน ้าทา่จากหน่วยระบายน ้านัน้ๆ 

ตวัอยา่งการตัง้ชือ่ครูะบายน ้า 

 U4(3.4-SD) หมายถงึ หน่วยระบายน ้ายอ่ย

ที ่4 ซึง่น ้าทา่ไหลลงสูค่รูะบายน ้า 3.4-SD 
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 ผลการวเิคราะห ์ Basin และ Stream ของ

บลอ็กที ่8 ซึง่เป็นตวัอยา่งบลอ็กทีม่ปีญัหาหน่วย

ระบายน ้ามจีุดออกสองจุด (ไหลลงสองครูะบายน ้า)  

ตอ้งท าการแบ่งพืน้ทีห่น่วยระบายน ้าดว้ยมอืโดยใช้

แนวชว่งว่างของ Stream กค็อืสนัปนัน ้าในการชว่ย

แบ่งหน่วยระบายน ้า และหาพืน้ทีข่องสว่นทีแ่บ่งขึน้

เองดว้ยเครือ่งมอื Calculate Geomatry  

Figure 11 Block B8 Basin and Stream networks 
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 Basin เป็นขอ้มลูประเภท Raster มลีกัษณะ

เป็น Grids โดยการวเิคราะห ์ Basin จะมกีารนบั

จ านวน  Grid (Count) และในขัน้ตอนการสรา้ง 

DEM จะสามารถก าหนดขนาด Gird ได ้ซึง่ใน

งานวจิยันี้ ไดก้ าหนดขนาด  Grid อยูท่ี ่5x5 m2 

สามารถหาพืน้ทีไ่ดจ้าก จ านวน Grid x ขนาด Grid 

สว่นพืน้ทีข่องหน่วยระบายน ้าทีแ่บ่งขึน้เองใช้

เครือ่งมอื Calculate Geomatry ในการค านวณ  

และประเมนิคา่สมัประสทิธิน์ ้าทา่ของแต่ละหน่วย

ระบายน ้า ทัง้หมดแสดงอยูใ่น Table 2 

Table 2 Drainage unit area and the result of estimated runoff coefficient 

 Note : C = coefficient runoff  

U2(ND) B5 2823 0.0706 0.500 U1(MD) B7 9073 0.2268 0.218

U4(ND) B5 13337 0.3334 0.500 U3(MD) B7 2840 0.0710 0.300

U2(2-ND) B5 1547 0.0387 0.500 U5(MD) B6 4536.5 0.1330 0.598

U4(2-ND) B5 1342 0.0336 0.500 U2(MD) B9 10512 0.2628 0.440

U1(4-ND) B1 534 0.0134 0.500 U4(MD) B8 27029 0.3009 0.431

U3(4-ND) B1 3705 0.0926 0.500 U6(MD) B8 20351 0.5088 0.801

U2(4.1-ND) B1 18548 0.4637 0.500 U1(1-MD) B7 9073 0.0938 0.801

U1(4.3-ND) B1 1967 0.0492 0.500 U2(1-MD) B6 2774 0.0694 0.500

U3(4.3-ND) B1 4087 0.1022 0.500 U4(1-MD) B6 - 0.1449 0.500

U2(4.3-ND) B2 13005 0.3251 0.300 U2(3-MD) B6 623 0.0156 0.325

U1(WD) B3 5330 0.1333 0.500 U4(3-MD) B6 1250 0.0313 0.325

U3(WD) B2 2194 0.0549 0.500 U2(5-MD) B2 1069 0.0267 0.325

U5(WD) B2 8140 0.2035 0.500 U2(5.2-MD) B2 23404 0.5851 0.810

U1(1-WD) B4 5643 0.1411 0.510 U2(2-MD) B9 10512 0.2628 0.440

U2(1-WD) B3 9692 0.2423 0.500 U4(2-MD) B9 4349 0.1087 0.360

U4(1-WD) B3 7105 0.1776 0.500 U2(4-MD) B8 27029 0.3748 0.431

U1(SD) B10 36847 0.8616 0.500 U4(4-MD) B8 1791 0.0448 0.825

U3(SD) B4 1560 0.0390 0.500 U2(6-MD) B8 2366 0.0592 0.500

U5(SD) B4 10668 0.2667 0.500 U4(6-MD) B8 1310 0.0328 0.815

U1(1-SD) B10 - 0.0596 0.875 U1(ED) B9 9756 0.2439 0.500

U3(1-SD) B10 - 0.0246 0.400 U3(ED) B10 6630 0.1658 0.500

U2(3-SD) B4 763 0.0191 0.325 U2(ED) B7 28331 0.7083 0.500

U4(3-SD) B2 - 0.0881 0.600 U4(ED) B5 757 0.0189 0.500

U1(3.2-SD) B4 17690 0.4423 0.810 U3(1-ED) B9 11250 0.2567 0.360

U1(3.4-SD) B3 - 0.1472 0.500 U1(1-ED) B9 10044 0.2511 0.563

U2(3.4-SD) B4 1896 0.0474 0.500 U4(1-ED) B10 4524 0.1131 0.728

U4(3.4-SD) B4 6305 0.1576 0.500 U2(1-ED) B10 12037 0.3009 0.550

U6(3.4-SD) B4 2104 0.0526 0.500 U1(2-ED) B5 4774 0.1194 0.500

U2(3.6-SD) B3 28471 0.5646 0.600 U3(2-ED) B5 11311 0.2828 0.500

U1(3.8-SD) B2 15204 0.3801 0.825 U2(2-ED) B7 3885 0.0971 0.500

U2(3.8-SD) B3 1036 0.0259 0.825 U4(2-ED) B6 25038 0.4811 0.500

U4(3.8-SD) B3 3909 0.0977 0.825

Blog name/

Ditch name
Grid count Area (km

2
) CDrainage Unit

Blog name/

Ditch name
Grid count Area (km

2
) C Drainage Unit
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Depth-Duration-Return Period 

 

Return Period (Yr) 

 วเิคราะหค์วามถีฝ่นสงูสดุราย 1, 2 และ 3 

วนั จากขอ้มลูสถติฝินรายวนัยอ้นหลงั 17 ปี 

(2539 -2555) เพือ่สรา้งกราฟความลกึฝน-

ชว่งเวลา-รอบปีการเกดิซ ้า เลอืกกระดาษแบบ Log 

normal กราฟทีไ่ดไ้มเ่รยีงกนัเป็นเสน้ตรงแสดงว่า

กระดาษกราฟไมเ่หมาะสม ดงัแสดงใน  Figure 1

 

Figure 12 Depth-Duration-Frequency by log normal paper 

สรา้งกราฟความลกึฝน-ชว่งเวลา-รอบปีการ

เกดิซ ้า ดว้ยวธิี  Plotting Position ดว้ยกระดาษ

แบบ Gumbel กราฟทีไ่ดม้แีนวโน้มการเรยีงตวัทีด่ี

ข ึน้สามารถยอมรบัไดด้งัแสดงใน Figure 13 

Figure 13 Depth-Duration-Return Period by Gumbel paper  
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 ผลวเิคราะหค์วามถีฝ่นสงูสดุราย 1, 2 และ 

3 วนั จากขอ้มลูสถติฝินรายวนัยอ้นหลงั 17 ปี 

สรา้งกราฟความเขม้-ชว่งเวลา-รอบปีการเกดิซ ้า

ของฝน ดว้ยฟงัคช์ัน่ Gumbel ทีร่อบปีการเกดิ  2, 

5, 10, 25, 50 และ 100 ปี ทีช่ว่งเวลา 1, 2 และ 3 

วนั ทีค่วามเขม้ฝนในหน่วยมลิลเิมตรต่อชัว่โมงดงั

แสดงใน Figure 14 

 

Figure 14 Rainfall Intensity-Duration-Frequency by Gumbel function 

 ผลวเิคราะหข์อ้มลูฝนราย 15 , 30, 45, 60, 

120, 180, 360, 720 และ 1440 นาท ีของวนัทีม่ ี

ฝนตกปรมิาณต่างๆกนั จ านวน 35 วนั สรา้งกราฟ 

Time distribution of rainfall โดยแปลงขอ้มลูเป็น

รอ้ยละ เวลา 720 นาท ีคดิเป็นรอ้ยละ 100 และ

ปรมิาณฝนทีต่กใน 1440 นาทขีองวนันัน้ คดิเป็น

รอ้ยละ 100 น าขอ้มลูมาหาคา่ Minimum, 

Maximum, และ Mean แลว้พลอ็ตเป็นกราฟดงั

แสดงใน Figure 15 

 

Figure 15 Time distribution of rainfall
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 ผลค านวณเวลาเกดิน ้าทา่สงูสดุจากสมการของ 

Kirpich (1940) ของ แต่ละหน่วยระบายน ้า และ จาก

หน่วยระบายน ้าไปถงึจุดออก  โดยใชค้า่ระดบัจาก 

DEM1 ทีจุ่ดต่างๆ และใชค้า่ระยะทางจากเครือ่งมอื 

Measure 

Table 3 Calculation of time of concentration 

  

ND

U2(ND) 6.79 5.22 1.57 642.17 0.48 6.79 4.05 2.74 1,722.83 1.20

U4(ND) 6.19 5.22 0.97 2,503.56 2.77 6.19 4.05 2.14 3,821.68 3.32

D2-ND

U2(2-ND) 6.15 5.6 0.55 381.44 0.39 6.15 4.05 2.10 3,598.49 3.12

U4(2-ND) 6.55 5.6 0.95 614.10 0.55 6.55 4.05 2.50 3,876.13 3.18

D4-ND

U1(4-ND) 7.63 5.71 1.92 435.53 0.28 7.63 4.05 3.58 4,260.07 3.09

U3(4-ND) 7.61 5.71 1.90 958.74 0.70 7.61 4.05 3.56 3,696.26 2.63

D4.1-ND

U2(4.1-ND) 8.42 6 2.42 1,670.37 1.22 8.42 4.05 4.37 5,060.93 3.49

D4.3-ND

U1(4.3-ND) 7.63 6.68 0.95 640.11 0.58 7.63 4.05 3.58 4,434.66 3.24

U3(4.3-ND) 9.23 6.68 2.55 1,613.65 1.15 9.23 4.05 5.18 5,489.94 3.59

U2(4.3-ND) 8.98 6.68 2.30 1,268.65 0.90 8.98 4.05 4.93 4,466.21 2.89

WD

U1(WD) 8.55 8.1 0.45 1,821.49 2.57 8.55 4.05 4.50 7,822.43 5.71

U3(WD) 8.55 8.1 0.45 1,934.75 2.76 8.55 4.05 4.50 7,517.19 5.45

U5(WD) 8.91 8.1 0.81 3,055.79 3.73 8.91 4.05 4.86 8,710.24 6.28

D1-WD

U1(1-WD) 7.36 7.23 0.13 692.73 1.36 7.36 4.05 3.31 6,801.99 5.47

U2(1-WD) 8.76 7.23 1.53 783.91 0.61 8.76 4.05 4.71 7,086.93 5.01

U4(1-WD) 7.52 7.23 0.29 1,428.21 2.30 7.52 4.05 3.47 6,945.37 5.50

SD

U1(SD) 6.64 4.38 2.26 2,196.64 1.72 6.64 4.05 2.59 4,511.07 3.74

U3(SD) 6.52 4.38 5.54 2,441.45 1.37 6.52 4.05 5.54 4,603.15 2.86

U5(SD) 8.19 4.38 3.81 3,754.38 2.61 8.19 4.05 4.14 5,893.45 4.25

D1-SD

U1(1-SD) 6.08 5.79 0.29 517.75 0.71 6.08 4.05 2.03 4,681.71 4.29

U3(1-SD) 6.39 5.79 0.60 882.79 1.00 6.39 4.05 2.34 4,904.38 4.28

D3-SD

U2(3-SD) 6.47 5.56 0.91 312.84 0.26 6.47 4.05 2.42 4,446.32 3.78

U4(3-SD) 7.23 5.56 1.67 2,278.31 2.01 7.23 4.05 3.18 5,764.45 4.59

D3.2-SD

U1(3.2-SD) 8.13 6.35 1.78 1,081.42 0.83 8.13 4.05 4.08 5,359.32 3.83

D3.4-SD

U1(3.4-SD) 7.34 6.97 0.37 696.11 0.91 7.34 4.05 3.29 5,759.25 4.52

U2(3.4-SD) 7.48 6.97 0.51 634.33 0.73 7.48 4.05 3.43 5,743.75 4.44

U4(3.4-SD) 8.37 6.97 1.40 1,605.57 1.44 8.37 4.05 4.32 6,646.99 4.81

U6(3.4-SD) 8.17 6.97 1.20 1,251.71 1.14 8.17 4.05 4.12 6,414.10 4.70

D3.6-SD

U2(3.6-SD) 8.1 6.19 1.91 1,606.13 1.28 8.1 4.05 4.05 7,262.40 5.46

L (m)
Tc

(Outlet)
L

Tc

(Dicth)
H1 H2 ΔHH1 H2 ΔHDitch Drainage Unit
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Note :  ΔH = elevation deference between divide and outlet (H1-H2) (m),  

 L = travel length (m),   tc = time of concentration (hr) 

D3.8-SD

U1(3.8-SD) 9.11 6.33 2.78 1,511.62 1.03 9.11 4.05 5.06 7,401.24 5.12

U2(3.8-SD) 6.60 6.33 0.27 760.80 1.14 5.8 4.05 1.75 6,643.11 6.80

U4(3.8-SD) 8.00 6.33 1.67 1,330.27 1.08 8 4.05 3.95 7,393.28 5.63

MD

U1(MD) 6.12 4.05 2.07 673.74 0.45 6.12 4.05 2.07 673.74 0.45

U3(MD) 4.29 4.05 0.24 1,555.80 2.73 4.29 4.05 0.24 1,555.80 2.73

U5(MD) 5.75 4.05 1.70 2,726.05 2.46 5.75 4.05 1.70 2,726.05 2.46

U2(MD) 7.3 4.05 3.25 2,371.31 1.63 7.3 4.05 3.25 2,371.31 1.63

U4(MD) 6.24 4.05 2.19 1,902.30 1.47 6.24 4.05 2.19 1,902.30 1.47

U6(MD) 6.66 4.05 2.61 3,391.96 2.68 6.66 4.05 2.61 3,391.96 2.68

D1-MD

U1(1-MD) 6.66 4.05 2.61 2,980.30 2.31 6.66 4.05 2.61 2,980.30 2.31

U2(1-MD) 6.50 4.05 2.45 2,645.07 2.06 6.5 4.05 2.45 2,645.07 2.06

U4(1-MD) 6.55 4.05 2.50 1,814.06 1.32 6.55 4.05 2.50 3,627.61 2.95

D3-MD

U2(3-MD) 6.62 4.05 2.57 3,120.37 2.45 6.62 4.05 2.57 3,120.37 2.45

U4(3-MD) 6.80 4.05 2.75 3,455.69 2.69 6.8 4.05 2.75 3,455.69 2.69

D5-MD

U2(5-MD) 6.79 4.05 2.74 3,428.31 2.67 6.79 4.05 2.74 3,428.31 2.67

D5.2-MD

U2(5.2-MD) 8.90 4.05 4.85 4,570.62 2.98 8.9 4.05 4.85 4,570.62 2.98

D2-MD

U2(2-MD) 7.30 4.05 3.25 2,371.31 1.63 7.3 4.05 3.25 2,371.31 1.63

U4(2-MD) 7.36 4.05 3.31 2,754.56 1.93 7.36 4.05 3.31 2,754.56 1.93

D4-MD

U2(4-MD) 6.24 4.05 2.19 2,707.82 2.21 6.24 4.05 2.19 2,707.82 2.21

U4(4-MD) 6.67 4.05 2.62 2,865.93 2.21 6.67 4.05 2.62 2,865.93 2.21

D6-MD

U2(6-MD) 6.50 4.05 2.45 3,195.17 2.57 6.5 4.05 2.45 3,195.17 2.57

U4(6-MD) 6.64 4.05 2.59 3,603.17 2.89 6.64 4.05 2.59 3,603.17 2.89

ED1

U2(ED) 6.34 4.05 2.29 1,661.59 1.24 6.34 4.05 2.29 1,661.59 1.24

U4(ED) 6.39 4.05 2.34 1,038.33 0.71 6.39 4.05 2.34 1,038.33 0.71

D2-ED1

U1(2-ED) 6.64 4.05 2.59 2,023.01 1.48 6.64 4.05 2.59 2,023.01 1.48

U3(2-ED) 6.79 4.05 2.74 3,182.02 2.45 6.79 4.05 2.74 3,182.02 2.45

U2(2-ED) 4.75 4.05 0.70 1,699.38 2.00 4.75 4.05 0.70 1,699.38 2.00

U4(2-ED) 6.1 4.05 2.05 3,411.08 2.96 6.1 4.05 2.05 3,411.08 2.96

ED2

U1(ED) 4.79 4.05 0.74 1,598.52 1.83 4.79 4.05 0.74 1,598.52 1.83

U3(ED) 5.89 4.05 1.84 2,873.01 2.53 5.89 4.05 1.84 2,873.01 2.53

D1-ED2

U3(1-ED) 7.12 4.05 3.07 3,686.11 2.77 7.12 4.05 3.07 3,686.11 2.77

U1(1-ED) 5.02 4.05 0.97 2,879.26 3.25 5.02 4.05 0.97 2,879.26 3.25

U4(1-ED) 5.56 4.05 1.51 3,562.87 3.51 5.56 4.05 1.51 3,562.87 3.51

U2(1-ED) 5.00 4.05 0.95 2,540.54 2.84 5 4.05 0.95 2,540.54 2.84

Ditch Drainage Unit H2 ΔH L
Tc

(Outlet)
ΔH L

Tc

(Dicth)
H1H1 H2
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ผลการค านวณคา่ความเขม้ฝนทีห่น่วยระบายน ้าจะ

สามารถรบัได้ (imax)จากสมการ Rational คา่ความเขม้

ฝนทีม่รีอบปีการเกดิซ ้า 100 ปี(ii) จากกราฟความเขม้-

ชว่งเวลา-รอบปีการเกดิซ ้า ทีเ่วลา tc และสรปุหา tc ที่

มากทีส่ดุจากแต่ละหน่วยระบายน ้าไปยงัจุดออก

Table 4 Calculation of maximum rainfall intensity that each drainage unit can be tolerated without flooding 

and the estimated rainfall intensity that is probably occurred 

 

  

ND 35.484

U2(ND) 0.0706 0.500 0.48 1.20

U4(ND) 0.3334 0.500 2.77 3.32

D2-ND 0.0722 0.500 0.55 3.18

D4-ND 1.0462 0.438 1.22 3.59

SUM A 1.5224 0.457 183.5 2.77 4.998 3.59

D2-ND 4.738

U2(2-ND) 0.0387 0.500 0.39 3.12

U4(2-ND) 0.0336 0.500 0.55 3.18

SUM A 0.0722 0.500 472.3 0.55 3.359 3.18

D4-ND 1.373

U1(4-ND) 0.0134 0.500 0.28 3.09

U3(4-ND) 0.0926 0.500 0.70 2.63

D4.1-ND 0.4637 0.500 1.22 3.49

D4.3-ND 0.4765 0.364 1.15 3.59

SUM A 1.0462 0.438 10.8 1.22 4.278 3.59

D4.1-ND 3.685

U2(4.1-ND) 0.4637 0.500 57.2 1.22 4.278 3.49

D4.3-ND 0.880

U1(4.3-ND) 0.0492 0.500 0.58 3.24

U3(4.3-ND) 0.1022 0.500 1.15 3.59

U2(4.3-ND) 0.3251 0.300 0.90 2.89

SUM A 0.4765 0.364 18.3 1.15 4.234 3.59

WD 25.618

U1(WD) 0.1333 0.500 2.57 5.71

U3(WD) 0.0549 0.500 2.76 5.45

U5(WD) 0.2035 0.500 3.73 6.28

D1-WD 0.5610 0.503 2.30 5.50

SUM A 0.9526 0.501 193.1 3.73 5.161 6.28

D1-WD 11.281

U1(1-WD) 0.1411 0.510 1.36 5.47

U2(1-WD) 0.2423 0.500 0.61 5.01

U4(1-WD) 0.1776 0.500 2.30 5.50

SUM A 0.5610 0.503 144.1 2.30 4.858 5.50

Tc Outlet

(hr)

Tc Dicth

(hr)

ii  

(mm/hr)
Ditch name Q (cms) Drainage Unit Area (km

2
) C

imax  

(mm/hr)
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SD 25.618

U1(SD) 0.8616 0.500 1.72 3.74

U3(SD) 0.0390 0.500 1.37 2.86

U5(SD) 0.2667 0.500 2.61 4.25

D1-SD 0.0841 0.736 1.00 4.29

D3-SD 2.0225 0.653 2.01 6.80

WD 0.9526 0.501 4.65 6.28

SUM A 4.2265 0.465 46.9 4.65 5.279 6.80

D1-SD 5.446

U1(1-SD) 0.0596 0.875 0.71 4.29

U3(1-SD) 0.0246 0.400 1.00 4.28

SUM A 0.0841 0.736 316.6 1.00 4.140 4.29

D3-SD 6.802

U2(3-SD) 0.0191 0.325 0.26 3.78

U4(3-SD) 0.0881 0.600 2.01 4.59

D3.2-SD 0.4423 0.810 0.83 3.83

D3.4-SD 0.4048 0.500 1.44 4.81

D3.6-SD 0.5646 0.600 1.28 5.46

D3.8-SD 0.5037 0.825 1.14 6.80

SUM A 2.0225 0.653 18.5 2.01 4.771 6.80

D3.2-SD 13.038

U1(3.2-SD) 0.4423 0.810 131.0 0.83 3.884 3.83

D3.4-SD 11.281

U1(3.4-SD) 0.1472 0.500 0.91 4.52

U2(3.4-SD) 0.0474 0.500 0.73 4.44

U4(3.4-SD) 0.1576 0.500 1.44 4.81

U6(3.4-SD) 0.0526 0.500 1.14 4.70

SUM A 0.4048 0.500 200.6 1.44 4.416 4.81

D3.6-SD 13.081

U2(3.6-SD) 0.5646 0.600 139.0 1.28 4.316 5.46

D3.8-SD 4.815

U1(3.8-SD) 0.3801 0.825 1.03 5.12

U2(3.8-SD) 0.0259 0.825 1.14 6.80

U4(3.8-SD) 0.0977 0.825 1.08 5.63

SUM A 0.5037 0.825 41.7 1.14 4.190 6.80

MD 25.629

U1(MD) 0.2268 0.218 0.45 0.45

U3(MD) 0.0710 0.300 2.73 2.73

U5(MD) 0.1330 0.598 2.46 2.46

U2(MD) 0.2628 0.440 1.63 1.63

U4(MD) 0.3009 0.431 1.47 1.47

U6(MD) 0.5088 0.801 2.68 2.68

D1-MD 0.3080 0.592 2.31 2.95

D3-MD 0.0468 0.325 2.69 2.69

D5-MD 0.6118 0.789 2.98 2.98

D2-MD 0.3715 0.417 1.93 1.93

D4-MD 0.4196 0.473 2.21 2.21

D6-MD 0.0919 0.612 2.89 2.89

SUM A 3.3530 0.565 48.7 2.98 5.061 2.98

Tc Outlet

(hr)

Tc Dicth

(hr)

ii  

(mm/hr)
Area (km

2
) C

imax  

(mm/hr)
Ditch name Q (cms) Drainage Unit
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D1-MD 4.081

U1(1-MD) 0.0938 0.801 2.31 2.31

U2(1-MD) 0.0694 0.500 2.06 2.06

U4(1-MD) 0.1449 0.500 1.32 2.95

SUM A 0.3080 0.592 80.6 2.31 4.861 2.95

D3-MD 6.734

U2(3-MD) 0.0156 0.325 2.45 2.45

U4(3-MD) 0.0313 0.325 2.69 2.69

SUM A 0.0468 0.325 1593.0 2.69 4.975 2.69

D5-MD 4.370

U2(5-MD) 0.0267 0.325 2.67 2.67

D5.2-MD 0.5851 0.810 2.98 2.98

SUM A 0.6118 0.789 32.6 2.98 5.061 2.98

D5.2-MD 3.311

U2(5.2-MD) 0.5851 0.810 25.1 2.98 5.061 2.98

D2-MD 9.643

U2(2-MD) 0.2628 0.440 1.63 1.63

U4(2-MD) 0.1087 0.360 1.93 1.93

SUM A 0.3715 0.417 224.3 1.93 4.724 1.93

D4-MD 6.554

U2(4-MD) 0.3748 0.431 2.21 2.21

U4(4-MD) 0.0448 0.825 2.21 2.21

SUM A 0.4196 0.473 118.8 2.21 4.831 2.21

D6-MD 3.959

U2(6-MD) 0.0592 0.500 2.57 2.57

U4(6-MD) 0.0328 0.815 2.89 2.89

SUM A 0.0919 0.612 253.3 2.89 5.034 2.89

ED1 35.484

U2(ED) 0.7083 0.500 1.24 1.24

U4(ED) 0.0189 0.500 0.71 0.71

D2-ED1 0.9804 0.500 2.96 2.96

ND 1.5224 0.457 3.59 3.59

SUM A 3.2299 0.480 82.4 3.59 5.143 3.59

D2-ED1 0.795

U1(2-ED) 0.1194 0.500 1.48 1.48

U3(2-ED) 0.2828 0.500 2.45 2.45

U2(2-ED) 0.0971 0.500 2.00 2.00

U4(2-ED) 0.4811 0.500 2.96 2.96

SUM A 0.9804 0.500 5.8 2.96 5.056 2.96

ED2 35.484

U1(ED) 0.2439 0.500 1.83 1.83

U3(ED) 0.1658 0.500 2.53 2.53

D1-ED2 0.9218 0.522 3.51 3.51

SD 4.2265 0.465 6.80 6.80

SUM A 5.5580 0.477 48.2 6.80 5.512 6.80

Tc Outlet

(hr)

Tc Dicth

(hr)

ii  

(mm/hr)
C

imax  

(mm/hr)
Ditch name Q (cms) Drainage Unit Area (km

2
)
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Note :  Q = Discharge (cms),  C = coefficient runoff,  

 imax = maximum rainfall intensity that each drainage unit can be tolerated without flooding,  

 ii = rainfall intensity of Return Period 100 year 

สรปุ 

 ระบบระบายน ้าของหน่วยระบายน ้ายอ่ย

สามารถรองรบัปรมิาณฝนทีม่รีอบปีการเกดิซ ้าไดถ้งึ 

100 ปี 

 จุดออกทุง่ขีอ้า้ย จากการสงัเกตพบว่าถา้เฮดสงู

เกนิกว่า 1.1 เมตร จะเกดิน ้าทว่มตามแนวครูะบายน ้า

หลกัเหนือจุดทางออก ซึง่พบว่าฝายน ้าลน้ทุง่ขีอ้า้ย

สามารถระบายน ้าไดส้งูสดุประมาณ 8.55 ลกูบาศก์

เมตรต่อวนิาท ีโดยไมเ่กดิน ้าทว่ม จากผลการวเิคราะห์

พบว่า พืน้ทีข่องวทิยาเขตสามารถรองรบัความเขม้ฝน

ไดไ้มเ่กนิ 5.1 มลิลเิมตรต่อชัว่โมง ภายในเวลาการตก

ของฝน 6.8 ชัว่โมง หรอืเทยีบเทา่กบัปรมิาณฝน 34.4 

มลิลเิมตร จากกราฟความเขม้-ชว่งเวลา-รอบปีการเกดิ

ซ ้า  คา่ความเขม้ฝน 5.1 มลิลเิมตรต่อชัว่โมง ที่

ชว่งเวลา 6.8 ชัว่โมง กค็อืรอบปีการเกดิซ ้า 50 ปี 
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D1-ED2 6.929

U3(1-ED) 0.2567 0.360 2.77 2.77

U1(1-ED) 0.2511 0.563 3.25 3.25

U4(1-ED) 0.1131 0.728 3.51 3.51

U2(1-ED) 0.3009 0.550 2.84 2.84

SUM A 0.9218 0.522 51.8 3.51 5.132 3.51

Outlet 35.480

ED1 3.2299 0.480

DE2 5.5580 0.477

MD 3.3530 0.565

12.1409 0.502 21.0 6.80 5.512

Outlet(H=1.1) 8.553 12.1409 0.502 5.1 6.80 5.512

ii  

(mm/hr)

Tc Outlet

(hr)

imax  

(mm/hr)

Tc Dicth

(hr)
Ditch name Q (cms) Drainage Unit Area (km

2
) C


