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บทคดัย่อ 
การศกึษาครัง้นี้มวีตัถุประสงค์ในการประยุกต์ใช้แบบจ าลอง MIKE 11 ซึ่งเป็นแบบจ าลองทางอุทก

พลศาสตร ์1 มติ ิจ าลองการไหลในแมน่ ้าเจา้พระยา ในจงัหวดัอ่างทอง ซึง่มคีวามยาวของแม่น ้าตามแนวล าน ้า

โดยประมาณ 24.6 กโิลเมตร แบบจ าลอง 1 มติ ินี้จะจ าลองการไหลตามทศิทางการไหลของแม่น ้าตามแนวล า

น ้าโดยในการศกึษาจะใชร้ะยะห่างระหว่างรปูตดั 100 เมตร, 200 เมตร, 500 เมตร, 800 เมตร, 1000 เมตร, 

และ 2000 เมตร เพื่อเปรยีบเทยีบค่าสมัประสทิธิค์วามขรุขระของล าน ้า ซึง่ไดจ้ากการปรบัเทยีบแบบระหว่าง

โคง้การไหลทีไ่ดจ้ากแบบจ าลอง MIKE 11 กบัทีไ่ดจ้ากการตรวจวดัทีต่ าแหน่งเดยีวกนัคอืสถานีวดัน ้าท่า C.7A 

ในล าน ้าทีร่ะยะห่างระหว่างรปูตดัตัง้แต่ 100 เมตร, 200 เมตร, 500 เมตร, 800 เมตร, 1000 เมตร, และ 2000 

เมตร ตามล าดบั จากผลการศกึษาพบว่าค่าสมัประสทิธิค์วามขรุขระ (Manning’ n) ทีร่ะยะห่างระหว่างรปูตดั 

100 เมตร, 200 เมตร, 500 เมตร มคี่าอยู่ในช่วง 0.017-0.02 ทีร่ะยะห่าง 800 เมตร มคี่า 0.02-0.03 และที่

ระยะหา่ง 1000 เมตร, 2000 เมตร มคีา่ 0.03 

Abstract 

This study aims to apply the model MIKE 11, a one-dimensional hydrodynamic model to 

simulate the flow in Chao Phraya river Ang Thong province. The length of the river along about 24.6 

kilometers modeling one-dimensional to simulate the flow in the direction of flow of the river, along the 

river, in the study of the distance between the 100 meters, 200 meters, 500 meters. , 800 m, 1000 m, 

2000 m and to compare the roughness coefficient of the river. The calibration of the flow model, the 

curve obtained with the MIKE 11 model from measurements at the same measure water stations 

C.7A the distance between sections was 100 m, 200 m. , 500 m, 800 m, 1000 m, and 2000 m, 

respectively, the results showed that the coefficient of roughness (Manning 'n) the distance between 

the 100 meters, 200 meters, 500 meters, with values in the range of 0.017 - 0.02 to distance of 800 

meters with values in the range 0.02 - 0.03 and at distance of 1000 meters, 2000 meters is 0.03. 
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บทน า 
ในปจัจุบนัการศกึษาการไหลของน ้าในล า

น ้ามคีวามซบัซ้อนมาก จะนิยมใช้การจ าลองการ
ไหลด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์  โดย
แบบจ าลองทีน่ิยมใชจ้ะจ าลองการไหลในลกัษณะ 1 
มติ ิและ2 มติ ิโดยในการจ าลองการไหลแบบ 1 มติ ิ
จะพจิารณาการไหลในล าน ้าเป็นแนวเสน้ตรงตาม
ล าน ้า และมขีอ้ดใีนการสรา้งแบบจ าลองคอื งา่ยใน
การสร้างแบบจ าลองและโครงข่ายล าน ้า ใช้เวลา
รวดเร็วในการวิเคราะห์ข้อมูล ง่ายต่อการน าเข้า
ข้อ มู ล แล ะดู ผ ลด้ า น ออกของข้อมู ล  แ ต่ ใ น
แบบจ าลองกย็งัมขีอ้จ ากดัในเรื่องของความถูกตอ้ง
แม่นย าอยู่บา้งเมื่อเทยีบกบัแบบจ าลองการไหลใน
ลกัษณะ 2 มติ ิ 

ป จัจุ บันได้มีการน าแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร ์ และหลกัการทางอุทกพลศาสตร์ มา
ผสมผสานกนัเพื่อน าไปสู่การพัฒนาแบบจ าลอง
อทุกพลศาสตร ์อยา่งไรกต็ามการน าแบบจ าลองไป
ใชป้ระโยชน์ มคีวามจ าเป็นต้องท าการปรบัเทยีบ
แบบจ าลองเพื่อหาค่าพารามิเตอร์ต่างๆ อาท ิ

สมัประสทิธิค์วามขรุขระของล าน ้า ที่เหมาะสม 
ตลอดจนการยนืยนัแบบจ าลอง เพื่อให้มคีวาม
เหมาะสมกบัพืน้ทีศ่กึษา  

ดังนัน้ในการศึกษาครัง้นี้มีวัตถุประสงค์
เพื่อที่จะประยุกต์ใช้แบบจ าลองอุทกพลศาสตร์ 1 
มติิ เพื่อเปรียบเทยีบค่าสมัประสิทธิค์วามขรุขระ
ของล าน ้าเป็นผลทีไ่ด้จากการใชร้ะยะห่างระหว่าง
รูปตดัตัง่แต่  100 เมตร, 200 เมตร, 500 เมตร, 
800 เมตร, 1000 เมตร, และ 2000 เมตร ของ
แมน่ ้าเจา้พระยาในจงัหวดัอ่างทอง เพื่อประเมนิค่า
สมัประสทิธิค์วามขรุขระของล าน ้า เพื่อน าขอ้มูลที่
ได้จากการศึกษาไปใช้ในการพิจารณาเลือกใช้
ระยะหา่งระหว่างรปูตดัทีเ่หมาะสมต่อไป 

 
วตัถปุระสงค ์

   การศึกษาครั ้งนี้ มีวัตถุป ระสงค์ ในการ
ประยุกต์ใชแ้บบจ าลอง MIKE11 เพื่อเปรยีบเทยีบ
ค่าสมัประสทิธิค์วามขรุขระของล าน ้า เป็นผลทีไ่ด้
จากการใชร้ะยะห่างระหว่างรปูตดัล าน ้าทีแ่ตกต่าง
กนั ในแมน่ ้าเจา้พระยา จงัหวดัอา่งทอง 
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พื้นท่ีศึกษา 
 ในการศกึษาครัง้นี้เป็นการศกึษาการไหล

ของน ้าในแมน่ ้าเจา้พระยาในจงัหวดัอ่างทอง ตัง้แต่
ตอนบนของจงัหวดัทีล่ะติจูด 14°43'39.61" เหนือ 

และลองจิจูด 100°26'0.57" ตะวันออก ไปจนถึง
ต าแหน่งที่ละติจูด 14°32'33.91" เหนือ และ
ลองจจิดู 100°26'57.54" ตะวนัออก ซึง่มคีวามยาว
ของแมน่ ้าตามแนวล าน ้าโดยประมาณ 24 กโิลเมตร  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 1 Chao Phraya River , Ang Thong Province 
 

ทฤษฎีและเคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษา 

ในการศกึษาครัง้นี้เลอืกใชแ้บบจ าลองทางคณิต�
ศาสตร ์MIKE 11 ซึง่เป็นแบบจ าลองทีพ่ฒันาโดย 
DHI Water and Environment เพื่อใชใ้นการ
ค านวณการไหล 1 มิติในแม่น ้ า  โดยเป็น
แบบจ าลองเชงิกายภาพ (Physical Based Model) 
ซึง่ใชข้อ้มลูทางกายภาพของล าน ้าเป็นขอ้มลูน าเขา้ 

โดยข้อมูลน าเข้าประกอบไปด้วยโครงข่ายล าน ้า 
(river network) รปูตดัขวางล าน ้า (cross section) 
ข้อมูลระดับน ้ าหรืออัตราการไหลเบื้องต้นตาม
เงือ่นไขขอบเขต (boundary condition) (2) 
สมการทางคณิตศาสตรท์ีใ่ชใ้นการค านวณค่าระดบั
น ้า (H) และอตัราการไหล (Q) ในทกุต าแหน่งล าน ้า
คอื 
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โดยที ่   Q = อตัราการไหล (ลบ.ม./วนิาท)ี 
A = พืน้ทีห่น้าตดัของการไหล (ตร.ม.) 
t = เวลา (วนิาท)ี 
x = ระยะทาง (เมตร) 

B = ความกวา้งของล าคลอง (เมตร) 
g = อตัราเรง่เนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก 

(เมตร/วนิาที2) 
Sf = ความเสยีดทาน 



S0 = ความลาดเอยีงของพืน้คลอง 
สมการดังกล่าวเป็นสมการแบบ Non-linear 

Second Order Partial Differential Equation การ

แก้สมการดังกล่าวจะใช้วิธีค านวณเชิงตัวเลข 

(Numerical Analysis) และ Finite Difference 

Method เพือ่แกส้มการขา้งตน้ 

 
ขอบเขตข้อมลูและการน าเข้าแบบจ าลอง 

ขอ้มลูน าเขา้ทีม่คีวามจ าเป็นในแบบจ าลอง
ชลพลศาสตร ์ทีใ่ชใ้นการศกึษา ประกอบดว้ย 

1) ข้อมูลสภาพภูมิประเทศซึ่งเป็นข้อมูลที่
ส าคัญซึ่งได้มาจากท าการส ารวจโดยการใช้เรือ
ส ารวจวิ่งตัดขวางล าน ้ าในแต่ละหน้าตัด (boat 
transects) โดยวิธ ีEcho sounding ซึ่งจะท าการ

รวบรวมขอ้มูลทัง้หมดตลอดแนวล าน ้า จากนัน้น า
ข้อมูลที่ได้จากการส ารวจดังกล่าวไปท าการ
แบ่งเป็นหน้าตัดของล าน ้าโดยให้มแีต่หน้าตัดอยู่
ห่างกนั 100 เมตร, 200 เมตร, 500 เมตร, 800 
เมตร, 1000 เมตร, และ 2000 เมตร 

2) ข้อมูลปริมาณโค้งการไหลของสถานีวัด
น ้าทา่ C.7A ในแมน่ ้าเจา้พระยา ในปี ค.ศ.2006 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 2 ต าแหน่งสถานีวดัน ้าทา่ C.7A และต าแหน่งตน้น ้าทา้ยน ้าของแมน่ ้าเจา้พระยาในจงัหวดัอา่งทองทีใ่ช้

ในการศกึษา 
 

 
 
 
 
 



วิธีการศึกษา 
 การปรบัเทยีบค่าสมัประสทิธิค์วามขรุขระ
ของล าน ้า 

ก า ร ศึ ก ษ า เ ริ่ ม ต้ น จ า ก ก า ร จั ด ท า
แบบจ าลองอุทกพลศาสตรข์องการไหลแบบ 1 มติ ิ
ด้วยแบบจ าลอง MIKE 11 โดยมขีอบเขตด้าน
เหนือน ้าเป็นอตัราการไหลรายวนัโดยก าหนดใชค้่า
ตัง้แต่ 0-1,000 ลบ.ม./วนิาท ีและขอบเขตดา้นทา้ย
น ้าเป็นระดบัน ้าทีอ่ตัราการไหลต่างๆ (h-Q) ท าการ

วิเคราะห์เปรียบเทียบความสมัพนัธ์ของโค้งการ
ไหลในล าน ้าทีต่ าแหน่งสถานีวดัน ้าท่า C.7A เพื่อ
ประเมินค่าสัมประสิทธิค์วามขรุขระของล าน ้ า 
(Manning’ n) โดยเปรยีบเทยีบความสมัพนัธ์
ปริมาณโค้งการไหลในต าแหน่งสถานีวัดน ้ าท่า 
C.7A ทีไ่ดจ้ากแบบจ าลอง กบัปรมิาณโคง้การไหล
ทีไ่ดจ้ากการตรวจวดัโดยใชข้อ้มลูทีไ่ดจ้าการส ารวจ
ในปี ค.ศ.2006  

 
ผลการศึกษา 

ผลของการปรบัเทยีบค่าสมัประสทิธิ ์
ความขรขุระของทอ้งน ้า 
จากการขอ้มูลน าเขา้และผลทีไ่ด้จาก

การวเิคราะหจ์ากแบบจ าลองทางอุทกพลศาสตร ์1 
มติ ิด้วยแบบจ าลอง MIKE 11 พบว่า จากการ
ปรบัเทยีบปรมิาณโคง้การไหลทีไ่ดจ้ากการค านวณ 
กับที่ได้จากการตรวจวัดในปี 2006 ที่สถานีวัด
น ้าท่า C.7A จากขอบเขตเงื่อนไขตามแบบจ าลอง 
MIKE 11 พบว่าทีร่ะยะห่างระหว่างรูปตดั 100 

เมตร, 200 เมตร, 500 เมตร, 800 เมตร, 1000 
เมตร, และ 2000 เมตร มีค่าสัมประสิทธิค์วาม
ขรขุระ ดงัแสดงในตารางท่ี1 และรปูท่ี 3 ถงึรปูท่ี8 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 1 ระยะหา่งระหว่างรปูตดั จ านวนรปูตดัและคา่สมัประสทิธิค์วามขรขุระของล าน ้า 

ระยะหา่งระหว่างรปูตดั 
(เมตร) 

จ านวนรปูตดั 
ความยาวล าน ้า 
24,600 เมตร 

คา่สมัประสทิธิค์วามขรขุระ
ของล าน ้า (Manning’ n) 

100 246 0.017-0.02 

200 123 0.017-0.02 

500 50 0.017-0.02 

800 31 0.02-0.03 

1000 25 0.03 
2000 13 0.03 



0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

0 200 400 600 800 1000 1200

ระดับน ำ้ (เมตร) 

อัตรำกำรไหล  
(ลบ.ม./วินำที) 

RTC

n=0.03

n=0.02

n=0.017

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

0 200 400 600 800 1000 1200

ระดับน ำ้ (เมตร) 

อัตรำกำรไหล  
(ลบ.ม./วินำที) 

RTC

n=0.03

n=0.02

n=0.017

 

 

รูปที ่3�กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการไหล�(ลบ.ม./วนิาที)�กบัระดบัน ้ า�(เมตร)�เพ่ือประเมินค่าสมัประสิทธ์ิความ
ขรุขระของล าน ้ า�(Manning’ n) ท่ีระยะห่าง 100 เมตร 

รูปที ่4 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการไหล�(ลบ.ม./วนิาที)�กบัระดบัน ้ า�(เมตร)�เพ่ือประเมินค่าสมัประสิทธ์ิความขรุขระ

ของล าน ้ า�(Manning’ n) ท่ีระยะห่าง 200 เมตร 



0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

0 200 400 600 800 1000 1200

ระดับน ำ้ (เมตร) 

อัตรำกำรไหล  
(ลบ.ม./วินำที) 

RTC

n=0.03

n=0.02

n=0.017

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

0 200 400 600 800 1000 1200

ระดับน ำ้ (เมตร) 

อัตรำกำรไหล  
(ลบ.ม./วินำที) 

RTC

n=0.02

n=0.025

n=0.03

n=0.05

 

 

รูปที ่ 5� กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการไหล� (ลบ.ม./วนิาที)� กบัระดบัน ้ า� (เมตร)� เพ่ือประเมินค่าสมัประสิทธ์ิ
ความขรุขระของล าน ้ า�(Manning’ n) ท่ีระยะห่าง 500 เมตร 

รูปที ่6�กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการไหล�(ลบ.ม./วินาที)�กบัระดบัน ้ า�(เมตร)�เพ่ือประเมินค่าสัมประสิทธ์ิความ
ขรุขระของล าน ้ า�(Manning’ n) ท่ีระยะห่าง 800 เมตร 
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รูปที ่7�กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการไหล�(ลบ.ม./วนิาที)�กบัระดบัน ้ า�(เมตร)�เพ่ือประเมินค่าสมัประสิทธ์ิความ
ขรุขระของล าน ้ า�(Manning’ n) ท่ีระยะห่าง 1000 เมตร 
 

รูปที ่ 8� กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการไหล� (ลบ.ม./วนิาที)� กบัระดบัน ้ า� (เมตร)� เพือ่ประเมินค่าสมัประสิทธ์ิ
ความขรุขระของล าน ้ า�(Manning’ n) ท่ีระยะห่าง 2000 เมตร 
 



สรปุผลการศึกษา 
 ถา้จ านวนรปูตดัลดลง 10 เปอรเ์ซน็ต ์ของ
ระยะหา่งหน้าตดัระหว่างหน้าตดั 100 เมตร คา่
สมัประสทิธิค์วามขรขุระของล าน ้าจะเพิม่ขึน้ 50 
เปอรเ์ซน็ต ์

 ถ้าใช้จ านวนรูปตัดมากท าให้มีความ
คลา้ยคลงึกบัล าน ้าธรรมชาตดิงัรปูท่ี 9 และรปูท่ี 10 
ท าให้การอตัราการไหลของน ้าไหลได้ช้ากว่าที่ใช้

จ านวนรูปตดัน้อย ดังนัน้เพื่อให้ได้อตัราการไหล
ของน ้าเท่ากบัค่าทีไ่ดจ้ากการตรวจวดัจะตอ้งใชค้่า
สมัประสทิธิค์วามขรุขระของล าน ้า ค่อนขา้งต ่าเพื่อ
เพิม่อตัราการไหล ในทางตรงกนัขา้มถา้ใชจ้ านวน
รูปตดัน้อย ท าให้ทอ้งน ้ามคีวามแตกต่างกบัล าน ้า
ธรรมชาต ิท าใหก้ารอตัราการไหลของน ้าไหลไดเ้รว็ 
ดงันัน้เพือ่ใหไ้ดอ้ตัราการไหลของน ้าเท่ากบัค่าทีไ่ด้
จากการตรวจวดัอาจจะตอ้งใชค้่าสมัประสทิธิค์วาม
ขรขุระของล าน ้าทีส่งูขึน้เพือ่ลดอตัราการไหล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รปูท่ี 9 รปูภาพแสดงรายละเอยีดระยะหา่งระหว่างรปูตดั 100 เมตร และ 1000 เมตร 

รปูท่ี 10 รปูภาพแสดงรายละเอยีดของทอ้งน ้าทีร่ะยะหา่งระหว่างรปูตดั 100 เมตร และ 1000 เมตร 



เอกสารอ้างอิง 

     กฤษฎา มหาสนัทนะ, สทุธริกัษ์ สจุรติตานนท.์ 2538. การท านายคณุภาพน ้าแมน่ ้าเจา้พระยา ดว้ย

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์MIKE-11.วทิยานิพนธร์ะดบัปรญิญาโท. จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

     ณฐัวุฒ ิอนิทบุตร, วษุิวฒัก ์แตส้มบตั.ิ คณะวศิวกรรมศาสตร ์ก าแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร.์ 

2555.รายงานการส ารวจคา่ระดบัของพืน้ทอ้งน ้าและระดบัชายฝ ัง่โครงการส ารวจเพือ่ศกึษาผลกระทบ

สิง่แวดลอ้มโครงการกอ่สรา้งทา่เทยีบเรอื จงัหวดัอา่งทอง   

     พรทพิย ์ฐติโิศภณวณิช, ธวชิ บรูณธนิต. 2540. การศกึษาโปรแกรม MIKE 21 และการใชง้านในการ

พยากรณ์ การกระจายตวัของดชันีคณุภาพน ้าในทะเลสาบสงขลา. วทิยานิพนธร์ะดบัปรญิญาโท. มหาวทิยาลยั

เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบรุ ี

     พรรณวด ีอารยวงศว์าฬ ,ปิยะกาญจน์ เทีย้ธทิรพัย ์, ประพฤต ิเกดิสบื, สมเกยีรต ิประจ าวงษ์. 2544. การ

ประเมนิพืน้ทีน่ ้าทว่มโดยใช ้MIKE 11 และระบบสารสนเทศภมูศิาสตร ์บรเิวณ ลุ่มน ้ายม จงัหวดัแพร่. 

วทิยานิพนธร์ะดบัปรญิญาเอก. มหาวทิยาลยัมหดิล   

     ภทัรา เพง่ธรรมกรีต,ิ ทววีงศ ์ศรบีุร.ี 2541. การปรบัเทยีบแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์MIKE 11 ในการ

คาดการณ์คณุภาพน ้าแมน่ ้าแมก่ลองตอนล่าง. วทิยานิพนธร์ะดบัปรญิญาโท. จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

     ยวุด ีวงศเ์บีย้สจัจ ์, ประยรู ฟองสถติกลุ , สทุนิ อยูส่ขุ , สวุทิย ์ชมุนุมศริวิฒัน์. 2546. การผสมผสาน

ระหว่างแบบจ าลองทางคณิตศาสตรแ์ละระบบสารสนเทศทางภมูศิาสตรเ์พือ่การพยากรณ์คณุภาพน ้าในแมน่ ้า

เจา้พระยาตอนล่าง. วทิยานิพนธร์ะดบัปรญิญาโท. มหาวทิยาลยัมหดิล 

     สรุศกัดิ ์คลงัสภุาวพิฒัน์ , ธวชิ บรูณธนิต. 2543. การศกึษาวธิกีารระบายน ้าแบบแกม้ลงิ ส าหรบัพืน้ที่

เจา้พระยาฝ ัง่ตะวนัตกโดยใชโ้ปรแกรม MIKE11.  วทิยานิพนธร์ะดบัปรญิญาโท. มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระ

จอมเกลา้ธนบรุ ี

 
 


