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บทคัดย่อ 

จากการประเมินโครงการขดุสระเก็บนํ้ าในพ้ืนท่ีการเกษตรบริเวณนอกเขตชลประทานของสาํนกังาน

เศรษฐกิจการเกษตรปี 2551 พบวา่ 18.6 % ไม่สามารถเกบ็นํ้าไวใ้ชไ้ดต้ลอดปีเน่ืองจากมีปริมาณการร่ัวซึมสูงมาก 

ดงันั้นการหาวิธีลดการร่ัวซึมในสระเก็บนํ้ าจึงมีความจาํเป็นอยา่งยิ่ง งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาวิธีลดการร่ัวซึมของนํ้ า

โดยใชว้ิธีทางชีวภาพ ซ่ึงเป็นการนาํมูลววักบัข้ีไก่ผสมกบัดินทรายแป้ง โดยมีส่วนผสมระหว่างมูลววั (หรือข้ีไก่) 

กบัดินทรายแป้งในสดัส่วน 5:95, 15:85, 30:70, 50:50 โดยเปรียบเทียบกบัดินทรายแป้ง 100% และ มูลววั (หรือ

ข้ีไก่) 100%  วสัดุผสมนั้นถูกนาํไปบดอดัโดยวิธี  Standard Procter ในโมลตวัอย่างรูปทรงกระบอกสูง 20 

เซนติเมตร เส้นผ่านศูนยก์ลางภายใน 7.5 เซนติเมตร และนาํมาหาอตัราการซึมโดยวิธี Permeability Test แบบ

ระดบันํ้าคงท่ีท่ี 1.20 เมตร จากผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นว่าการใชมู้ลววัหรือข้ีไก่ผสมกบัดินทรายแป้งสามารถ

ลดการร่ัวซึมไดดี้  หากเปรียบเทียบส่วนผสมท่ีเท่ากนัพบว่าการใชมู้ลววัผสมกบัดินทรายแป้งมีประสิทธิภาพลด

การร่ัวซึมไดดี้กวา่การใชข้ี้ไก่ผสมดินทรายแป้ง นอกจากน้ียงัพบวา่การใชมู้ลววัในอตัราส่วน 15% ต่อดินทราย

แป้งสดัส่วน 85% สามารถลดการร่ัวซึมไดดี้ท่ีสุด โดยมีอตัราการร่ัวซึมทา้ยสุดเท่ากบั 0.5 มิลลิเมตร/วนั 

 

คาํสาํคญั : การร่ัวซึม สระเกบ็นํ้ า ชลประทาน 

 

 

 



คาํนํา 

 เป็นเทศไทยได้ช่ือว่าเป็นประเทศเกษตรกรรม   เน่ืองจากประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพ

เกษตรกรรม  จากบทวิเคราะห์ “พ้ืนท่ีการเกษตรไทย  กบัการกา้วสู่การเป็นครัวของโลก”   พบวา่  ประเทศไทยมี

เน้ือท่ีทั้งหมดประมาณ  514,000 ตร.กม. หรือประมาณ 320.7 ลา้นไร่ ทั้งหมดน้ีเป็นพ้ืนท่ีการเกษตรจาํนวน 

122.2 ลา้นไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 38.2 ของพ้ืนท่ีทั้งประเทศ(สาํนกัข่าวกรมประชาสัมพนัธ์,2548)   จึงถือไดว้่า

ประเทศไทยเกือบคร่ึงหน่ึงเป็นพื้นท่ีเพ่ือการเกษตรกรรมท่ีถือเป็นปากทอ้งสาํคญัของประเทศและชาวโลก ซ่ึง

ในอนาคตยิ่งมีการคาดการณ์ว่าจะเกิดวิกฤตขาดแคลนอาหารจนทาํให้สินคา้การเกษตรมีราคาท่ีสูงข้ึน ทาํให้

ประเด็นดังกล่าวเป็นส่ิงท่ีไทยไม่อาจมองข้ามได้ ด้านพื้นท่ีการเกษตรในแต่ละภาคจะพบว่า ภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ มีพ้ืนท่ีทางการเกษตรถึง 58 ลา้นไร่ หรือประมาณร้อยละ 44.6 ของพ้ืนท่ีการเกษตรทั้ง

ประเทศ หรือหมายความว่าภาคอีสานเป็นภาคท่ีมีพื้นท่ีการเพาะปลูกมากท่ีสุดในประเทศไทย โดยส่วนใหญ่จะ

ปลูกขา้วและพืชไร่ เช่น มนัสัมปะหลงั ออ้ย ขา้วโพด แต่เม่ือมองถึงพ้ืนท่ีชลประทานกลบัพบว่า มีเพียง 6.37 

ลา้นไร่ หรือประมาณร้อยละ 11 ของพ้ืนท่ีการเกษตรเท่านั้น (รายงานสารสนเทศการชลประทาน  กรม

ชลประทาน ,2552)  ดงันั้นผลท่ีเกิดข้ึนคือ จะพบว่าเกษตรกรมกัจะทาํงานเกษตรในช่วงฤดูฝน และในช่วง

หนา้แลง้กจ็ะอพยพเขา้ไปทาํงานในกรุงเทพฯ ซ่ึงถือเป็นปัญหาท่ีเกิดข้ึนมาอยา่งชา้นาน   แต่ดว้ยพระอจัฉริยภาพ

ของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั  ไดท้รงพระราชทาน  “เกษตรทฤษฎีใหม่”  ใหเ้กษตรกรไดน้าํไปใชใ้นพ้ืนท่ี

ของตนเองเพ่ือเพ่ิมปริมาณของผลผลิต  ทาํใหเ้กษตรกรมีรายไดท่ี้แน่นอน  สามารถพ่ึงพาตนเองได ้

 การทาํเกษตรทฤษฎีใหม่ เป็นทฤษฎีแห่งการใช้ทรัพยากรธรรมชาติและการบริหารงานในการทาํ

การเกษตรท่ีพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วั ภูมิพลอดุลยเดช มหาราช ทรงพระราชทานแก่พสกนิกรชาวไทย เพ่ือ

แกไ้ขปัญหาการเกษตร โดยการแบ่งพื้นท่ีการเกษตรออกเป็น 4 ส่วน30:30:30:10คือ ส่วนท่ีหน่ึงขดุสระกกัเก็บ

นํ้ า จาํนวน 30% ของพื้นท่ี ส่วนท่ีสอง ปลูกขา้ว จาํนวน 30% ของพ้ืนท่ี ส่วนท่ีสาม ปลูกไมผ้ลไมย้ืนตน้ จาํนวน 

30% ของพื้นท่ี และส่วนท่ีส่ี เป็น พ้ืนท่ีท่ีใชส้ร้างส่ิงปลูกสร้างเช่น ท่ีอยูอ่าศยั โรงเรือนเล้ียงสัตว ์ยุง้ฉาง จาํนวน 

10% ของพ้ืนท่ี จาํนวนสดัส่วนของพ้ืนท่ีน้ีทั้งหมดสามารถปรับเพ่ิมหรือลด ข้ึนอยูก่บัความเหมาะสมของสภาพ

พ้ืนท่ีแต่ละแห่ง 



 จากการประเมินโครงการขดุสระเกบ็นํ้าในไร่นานอกเขตชลประทานของสาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร 

2551   พบว่า   ร้อยละ  18.55   ไม่สามารถเกบ็นํ้ าไวใ้ชไ้ดต้ลอดทั้งปี   เน่ืองจากสภาพดินเป็นดินท่ีไม่อุม้นํ้าไม่

เหมาะสาํหรับการขดุสระเกบ็นํ้า   จึงควรจะมีการปรับปรุงคุณภาพดินของสระเกบ็นํ้าเพ่ือลดอตัราการซึมของนํ้า

ซ่ึงสามารถทาํไดห้ลายวิธี  เช่น  การรองพื้นดว้ยแผน่พลาสติก   การบดอดั  การรองพื้นดว้ยดินผสมซีเมนต ์ การ

ใชส้ารเคมี  ฯลฯ 

 งานวิจยัน้ีจะใหค้วามสาํคญักบัวิธีท่ีมีตน้ทุนตํ่า  ไม่ส่งกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มมากนกั     โดยจะเนน้วิธีท่ี

ใชว้สัดุท่ีมาจากธรรมชาติ  หาไดง่้ายในชุมชน  เพ่ือศึกษาวา่วิธีการใดสามารถลดอตัราการร่ัวซึมไดดี้ท่ีสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



อุปกรณ์และวธีิการ 

อุปกรณ์ 

การศึกษาเพ่ือลดปริมาณการร่ัวซึมของนํ้าในบ่อดินน้ี ทาํโดยวดัค่าสัมประสิทธ์ิการซึมนํ้า  โดยอุปกรณ์

ท่ีใชใ้นการทดลอง คือ ชุดทดสอบ  Permeability Test  (รูปท่ี 1) ประกอบดว้ย  ถงันํ้า 20 ลิตร  ติดตั้งท่ีความสูง  

1.20  เมตรจากชุดทดสอบ  มีวาลว์สาํหรับเปิดปิดนํ้ าเขา้เพ่ือออกควบคุมระดบันํ้ าใหค้งท่ี  ใชต้วัอยา่งทดสอบ 

(รูปท่ี 2) เส้นผา่นศนูยก์ลางภายใน  3 น้ิว  มีฝาปิดหวัทา้ยและท่อสาํหรับใหน้ํ้ าเขา้และนํ้าออก  โดยชุดทดสอบน้ี

จะสามารถเปิดนํ้ าเขา้ไดต้ลอดเวลา เพราะจะมีวาลว์ควบคุมระดบันํ้ าคงท่ีอยูต่ลอดเวลา  ตวัอยา่งท่ีนาํมาทดสอบ

ประกอบดว้ยวสัดุคือ  ดินลูกรัง ,ปุ๋ ยคอกข้ีววั  และปุ๋ยคอกข้ีไก่  (รูปท่ี 3) 

 

 

รูปท่ี 1 ชุดทดสอบ Permeability Test 



 

รูปท่ี 2 โมล และฝาปิด 

   

ดินลกูรัง           ปุ๋ยคอกข้ีววั       ปุ๋ยคอกข้ีไก่ 

รูปท่ี 3 วสัดุท่ีใชเ้ป็นส่วนประกอบ 

วธีิการ 

การศึกษาเพ่ือศึกษาวธีิการลดอตัราการร่ัวซึมของนํ้าในบ่อดินมีวธีิการดงัน้ี 

1. จดัเตรียมวสัดุท่ีใชใ้นการทดลอง คือปุ๋ยคอกข้ีววัและปุ๋ยคอกข้ีไก่ตากแหง้ประมาณ 3-4 วนั (รูปท่ี 4) 

 

รูปท่ี 4 ตากแหง้ปุ๋ ยคอก 

2. ผสมปุ๋ยคอกกบัดินลูกรังในอตัราส่วน ปุ๋ยคอก  100% , ปุ๋ยคอก 50 %: ดินลูกรัง  50%,ปุ๋ยคอก 30%: ดิน

ลูกรัง   70%,ปุ๋ยคอก 15%: ดินลูกรัง   85%,ปุ๋ยคอก5%: ดินลูกรัง  95% และ  ปุ๋ยคอก 100 %  โดย

นํ้าหนกัแหง้ 



3. บดอดัใส่โมลดว้ยพลงังาน  12,400 lb-ft/ft3  (รูปท่ี 5)  และเกบ็รักษาความช้ืนดว้ยการคลุมดว้ยพลาสติก 

(รูปท่ี 6) 

      

รูปท่ี 5 การบดอดัส่วนประกอบใส่โมล     รูปท่ี 6 การเกบ็รักษาตวัอยา่ง 

4. นาํตวัอยา่งชุดแรกเขา้ชุดทดสอบท้ิงไว ้ 1  คืน เพ่ือใหต้วัอยา่งอ่ิมตวัดว้ยนํ้ า  และทาํการวดัอตัราการซึม 

ณ เวลาต่างๆ 

 

รูปท่ี 7 วดัค่าเกบ็ขอ้มูล 

 

 

 

 



ผลการทดลอง 

 

รูปท่ี  8 แสดงความเปล่ียนแปลงของค่าอตัราการซึมเทียบกบัเวลา 

 จากรูปท่ี 8 แสดงใหเ้ห็นว่า  เม่ือใชปุ๋้ยคอกข้ีววัเป็นวสัดุกนัซึม  100%  ในวนัท่ี  1 ถึงวนัท่ี  20  ค่าอตัรา

การซึมจะลดลงอยา่งรวดเร็ว  จากวนัแรกท่ีมีค่าอตัราการซึม  430  เซนติเมตรต่อวนั  เม่ือถึงวนัท่ี  20  ค่าอตัรา

การซึมจะลดลงเหลือเพียง  5  เซนติเมตรต่อวนั  และจะค่อนขา้งคงท่ีในวนัท่ี  20  ถึงวนัท่ี  30  ส่วนวดัส่วนการ

ใชปุ๋้ยคอกข้ีววัอ่ืนๆ  จะมีค่าอตัราการซึมท่ีมีแนวโนม้คลา้ยกนั  ซ่ึงมีแนวโนม้ลดลง  ซ่ึงสามารถเรียงเป็นลาํดบั

ตามค่าอตัราการซึมจากนอ้ยไปมากไดด้งัน้ี   ปุ๋ยคอกข้ีววั 15% : ดินลูกรัง 85%  , ปุ๋ยคอกข้ีววั  30% : ดินลูกรัง 

70%, ปุ๋ยคอกข้ีววั 50% : ดินลูกรัง 50%, ปุ๋ยคอกข้ีววั 100% และดินลูกรัง 100%   

 



 

รูปท่ี  9 แสดงความเปล่ียนแปลงของค่าอตัราการซึมเทียบกบัเวลา 

 จากรูปท่ี 9 แสดงใหเ้ห็นวา่  เม่ือใชปุ๋้ยคอกข้ีไก่เป็นวสัดุกนัซึม  100%  ในวนัท่ี  1 ถึงวนัท่ี  20  ค่าอตัรา

การซึมจะลดลงอยา่งรวดเร็ว  จากวนัแรกท่ีมีค่าอตัราการซึม  1451  เซนติเมตรต่อวนั  เม่ือถึงวนัท่ี  20  ค่าอตัรา

การซึมจะลดลงเหลือเพียง  57  เซนติเมตรต่อวนั  และจะค่อนขา้งคงท่ีในวนัท่ี  20  ถึงวนัท่ี  30  ส่วนวดัส่วนการ

ใชปุ๋้ยคอกข้ีไก่อ่ืนๆ  จะมีค่าอตัราการซึมท่ีมีแนวโนม้คลา้ยกนั  ซ่ึงมีแนวโนม้ลดลง  ซ่ึงสามารถเรียงเป็นลาํดบั

ตามค่าอตัราการซึมจากนอ้ยไปมากไดด้งัน้ี   ปุ๋ยคอกข้ีไก่ 15% : ดินลูกรัง 85% , ปุ๋ยคอกข้ีไก่  5% : ดินลูกรัง 

95% , คอกข้ีไก่ 30% : ดินลูกรัง 70 % , ปุ๋ยคอกข้ีไก่ 50% : ดินลูกรัง 50% ,ปุ๋ยคอกข้ีไก่ 100% และดินลูกรัง 

100%   

 

 

 

 



  

รูปท่ี  10 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง ปริมาณปุ๋ยคอก(ข้ีววั)ในส่วนประกอบและค่าความซึมนํ้าของดินสุดทา้ย 

จากขอ้มูลการผสมปุ๋ยคอกข้ีววักบัดินลูกรัง( รูปท่ี 10 )พบว่า  การผสมปุ๋ยคอกข้ีววั 15%: ดินลูกรัง 85%   

จะสามารถลดอตัราการซึมไดดี้ท่ีสุด  คือมีค่าอตัราการซึมเพียง 0.05 เซนติเมตรต่อวนั รองลงมาคือการผสมปุ๋ ย

คอกข้ีววั 5%: ดินลูกรัง 95%   มีค่าอตัราการซึม 0.59   เซนติเมตรต่อวนั  ปุ๋ยคอกข้ีววั 30% : ดินลูกรัง 70%  มีค่า

อตัราการซึม 1.97 เซนติเมตรต่อวนั  ปุ๋ยคอกข้ีววั 50% : ดินลูกรัง 50% มีค่าอตัราการซึม 4 เซนติเมตรต่อวนั  ปุ๋ย

คอกข้ีววั 100% มีค่าอตัราการซึม 4.8 เซนติเมตรต่อวนั  และดินลูกรัง 100%  มีค่าอตัราการซึม 33.29 เซนติเมตร

ต่อวนั   

 



 

รูปท่ี  11 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง ปริมาณปุ๋ยคอก(ข้ีไก่)ในส่วนประกอบและค่าความซึมนํ้าของดินสุดทา้ย 

จากขอ้มูลการผสมปุ๋ยคอกข้ีววักบัดินลูกรัง( รูปท่ี 11 )พบว่า  การผสมปุ๋ยคอกข้ีไก่ 15%: ดินลูกรัง 85%   

จะสามารถลดอตัราการซึมไดดี้ท่ีสุด  คือมีค่าอตัราการซึมเพียง 0.81 เซนติเมตรต่อวนั รองลงมาคือการผสมปุ๋ ย

คอกข้ีววั 5%: ดินลูกรัง 95%   มีค่าอตัราการซึม 2.25   เซนติเมตรต่อวนั  ปุ๋ยคอกข้ีไก่ 30% : ดินลูกรัง 70 % มีค่า

อตัราการซึม 4.4  เซนติเมตรต่อวนั    ปุ๋ ยคอกข้ีไก่ 50% : ดินลูกรัง 50% มีค่าอตัราการซึม 19.12  เซนติเมตรต่อ

วนั    ปุ๋ยคอกข้ีไก่ 100% มีค่าอตัราการซึม 19.78 เซนติเมตรต่อวนั  และ ดินลูกรัง 100%  มีค่าอตัราการซึม 33.29 

เซนติเมตรต่อวนั     

 

 

 

 

 

 



 

รูปท่ี 12 แสดงการเปรียบเทียบค่าความซึมนํ้าของดินสุดทา้ยของปุ๋ยคอกข่ีววั และปุ๋ยคอกข้ีไก่ 

จากขอ้มูลการเปรียบเทียบค่าความซึมนํ้ าพบว่า   การผสมปุ๋ ยคอกข้ีววักบัดินลูกรังจะสามารถลดอตัรา

การซึมของนํ้าไดดี้กวา่ปุ๋ยคอกข้ีววัในทุกๆส่วนผสม 

สรุปผลการทดลอง 

 งานวิจยัน้ีช้ีใหเ้ห็นวา่การผสมปุ๋ยคอกข้ีววัเขา้กบัดินลูกรังในอตัราส่วนร้อยละ  15  โดยนํ้ าหนกัแหง้  จะ

สามารถลดอตัราการร่ัวซึมของนํ้าไดดี้ท่ีสุด  คือซึมเพียง  0.05  เซนติเมตรต่อวนั  ซ่ึงจากงานวิจยัของกลุ่มวินิจฉยั

และประเมินกาํลงัผลิตของดินไดจ้าํแนกอตัราการร่ัวซึมวา่  ร่ัวซึมตํ่ามากหรือทึบนํ้า  รองลงมาคือปุ๋ยคอกข้ีไก่กบั

ดินลูกรังในอตัราส่วนร้อยละ  15  โดยนํ้ าหนกัแหง้  มีอตัราการร่ัวซึมคือ  0.81  จาํแนกไดว้า่  ร่ัวซึมตํ่า  ทั้งน้ี  

สาเหตุท่ีปุ๋ยคอกข้ีววัสามารถลดอตัราการร่ัวซึมของนํ้าไดดี้กวา่ปุ๋ยคอกข้ีไก่คือ สาร เอก็ซ์ตร้าเซลลูลาร์โพลีแซค

คาไรดซ่ึ์งเป็นเมือกเหลวท่ีเป็นตวัทาํใหอ้ตัราการซึมของนํ้ าลดลง  สารชนิดน้ีจะเกิดในมูลของสัตวท่ี์กินพืชเป็น

อาหาร  และเน่ืองจากววัเป็นสตัวกิ์นพืชจึงเกิดสารน้ีในมูลของววัไดม้ากกว่ามูลไก่นัน่เอง  อยา่งไรก็ตามการใช้

อินทรีวตัถุอาจทาํใหเ้กิดก๊าซ CH4   ทาํใหเ้ป็นมลพิษกบัอากาศได ้
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