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บทคัดย่อ 

  การวิจัยและพัฒนาเคร่ืองตะบันนํา้มุ่งเน้นให้เคร่ืองตะบันนํา้สามารถทํางานได้ดีและมีราคาประหยัด 
สว่นประกอบของเคร่ืองตะบนันํา้ถกูออกแบบและสร้างขึน้ภายในห้องปฏิบติัการชลศาสตร์ ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน 
เคร่ืองตะบนันํา้นีมี้ขนาดใหญ่ขึน้จากขนาดเดิมใช้ท่อ PVC ขนาด 2 นิว้ เพิ่มขึน้เป็น 6 นิว้ และเปล่ียนวสัดเุป็นเหลก็ ในการ
ทดลองจะถกูทดสอบโดยการเปล่ียนนํา้หนกัลิน้วาล์วนํา้ทิง้5 นํา้หนกัด้วยกนั นัน่คือ 300 ,500 ,700 ,900 และ 1100 กรัม 
และมีการเปล่ียนท่อส่งนํา้เข้าเคร่ืองโดยใช้ความยาว 11 เมตร และ 15 เมตร ทัง้นีก้ารทดสอบจะทดสอบทกุชัน้ความสงูท่ี
ความ 3 ,5 ,7,9และ 11เมตรจากระดบัตวัเคร่ืองตะบนันํา้ จากการทดลองพบว่านํา้หนกัลิน้วาล์วนํา้ทิง้ 700 กรัม และท่อ
ยาวสง่นํา้เข้ายาว 11 เมตร จะได้ปริมาณนํา้มากท่ีสดุ ท่ีระดบัความสงู 3 เมตร โดยมีอตัราการไหลเท่ากบั 88.13  ลกูบาศก์
เมตรต่อวนั เม่ือใช้นํา้หนกัลิน้วาล์วนํา้ทิง้ 900 กรัม และท่อยาวสง่นํา้เข้ายาว 15 เมตร จะได้ปริมาณนํา้มากท่ีสดุ ท่ีระดบั
ความสงู 11 เมตร โดยมีอตัราการไหลเท่ากบั 14  ลกูบาศก์เมตรต่อวนั จากผลการทดลอง เคร่ืองตะบนันํา้มีประสิทธิภาพ
เพิ่มขึน้จากเดิมท่ีใช้วสัดเุป็นท่อ PVC ขนาด 2 นิว้ เคร่ืองตะบนันํา้จะสามารถทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสดุ เม่ือ
ถ่วงท่ีวาล์วนํา้ทิง้ด้วยนํา้หนกัท่ีเหมาะสม การพฒันาเคร่ืองตะบนันํา้จะสามารถประหยดัค่าใช้จ่ายได้เม่ือเปรียบเทียบกบั
การใช้เคร่ืองสบูนํา้ไฟฟ้า หรือ นํา้มนั 

     Abstract 
This research and development of hydraulic ram aims to improve the efficiency of the hydraulic ram 

with economic price. All parts of the hydraulic ram are designed and constructed in hydraulic laboratory, 
irrigation engineering department. This hydraulic ram is larger than a previous version, from two inches PVC 
pipe to six inches steel pipe. The experiment was set to test the performance of the hydraulic ram with various 
weights of the waste valve, 300, 500, 700, 900 and 1100 grams. The inlet hose lengths, 11 and 15 meters, 
were tested. The outlet heads, 3, 5, 7, 9 and 11 meters, from the height of the hydraulic ram were tested. As a 
result, the 700 grams waste valve and 11 meters inlet pipe produces highest amount of water, 88.13 cubic 
meters, at three-meter height outlet. The 900 grams waste valve and 15 meters inlet pipe produces highest 
amount of water, 14 cubic meters, at eleven-meter height outlet. The efficiency of the hydraulic ram was 
increased compare to the previous version of two inches PVC pipe. The hydraulic ram produces the highest 
efficiency with the right amount of weight at the waste valve. The hydraulic ram can be cost-effective when 
compared to the use of electricity or fuel pump. 
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คาํนํา 
 

         Hydraulic Ram หรือท่ีชาวบ้านรู้จักกันดีท่ีเรียกว่า 
“ตะบนันํา้ ” เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้สบูนํา้จากท่ีต่ําขึน้ไปใช้งานสู่ท่ีท่ี
อยู่สงูกว่าแหลง่นํา้นัน้ซึง่หลกัการท่ีเคร่ืองตะบนันํา้จะทํางานได้
จะต้องมีความสูงของต้นนํา้หรือแหล่งนํา้เข้าอยู่สูงกว่าเคร่ือง
ตะบันนํา้ จึงจะสามารถทํางานได้โดยอาศัยหลกัการของการ
เกิดแรงอดัและแรงกระแทกของนํา้ ท่ีอยู่ในเคร่ืองตะบนันํา้ไม่
ต้องใช้พลังงานเชือ้เพลิงท่ีสิน้เปลืองซึ่งก่อให้เกิดรายจ่ายท่ี
เพิ่มขึน้ และเป็นการรักษาสภาพแวดล้อมด้วย ซึ่งเคร่ืองตะบนั
นํา้นีเ้ป็นเคร่ืองมือหรืออปุกรณ์ท่ีชาวบ้านซึ่งอาศยัอยู่ตามท่ีสงู
หรือท่ีภเูขามีนํา้ตกลําธารไหลผา่นบ้านเรือนบริเวรใกล้ๆท่ีอยู่ ใช้
สบูนํา้ขึน้ไปใช้ในครัวเรือนหรือเพ่ืออปุโภคบริโภคตามสมควร
และเคร่ืองตะบนันํา้นีมี้การทํามาใช้งานเป็นระยะเวลายาวนาน
แล้ว แต่การใช้งานเคร่ืองตะบนันํา้นีเ้ป็นการใช้งานท่ีชาวบ้าน
ทํากันเองตามสภาพท่ีมีอยู่ ซึ่งเคร่ืองก็สามารถทํางานได้แต่
ประสิทธิภาพหรือการทํางานยงัมีจุดท่ีต้องพฒันาต่อยอดเพิ่ม
ได้อีก หากเรามีการพัฒนาหรือทําให้เป็นแบบอย่างท่ีมีข้อมูล
อ้างอิงท่ีน่าเช่ือถือ ก็จะทําให้ชาวบ้านมีเคร่ืองตะบันนํา้ท่ีมี
ต้นทนุต่ําและมีประสทิธิภาพใช้งานท่ีดีขึน้ 
 จงึมีแนวคิดท่ีจะพฒันาตอ่ยอดเคร่ืองตะบนันํา้ท่ีใช้กนั
อยูเ่ดิม ให้สามารถนําไปใช้งานให้ได้ประโยชน์ท่ีสงูขึน้ ได้ศกึษา
และรวบรวมข้อมลูวิธีการคิดหลกัการทํางานของเคร่ืองตะบนั
นํา้ท่ีเคยใช้งานกันอยู่ แล้วก็มาออกแบบ แก้ไขในส่วนท่ีทําให้
การใช้งานไม่ต่อเน่ืองหรือไม่ได้ประโยชน์เต็มท่ี และก็ทดลอง
เก็บค่า ตรวจสอบความถกูต้องของการทํางาน ให้ถกูตามหลกั
วิชาการ 
 ในโครงงานนีไ้ด้ออกแบบเคร่ืองตะบนันํา้ให้สามารถ
ทํางานได้โดยใช้เหล็กเป็นวัสดุหลักในการประดิษฐ์ เพ่ือลด
ค่าใช้จ่ายจากเคร่ืองมือหรือวสัดท่ีุมีราคาแพงมากในท้องตลาด 
ออกแบบวาล์วทางเดียวขัน้ตอนไม่ซับซ้อน ชาวบ้านสามารถ
นําไปเป็นแบบอย่างได้ หวังเป็นอย่างย่ิงว่าโครงงานการ
ศึกษาวิจยั ออกแบบและทดลองเคร่ืองตะบนันํา้ท่ีจดัทําขึน้ จะ
ทําให้ชาวบ้านหรือเกษตรกรนําเอาไปใช้งาน เป็นแบบอย่างใน
การตอ่ยอดเพ่ือให้เคร่ืองตะบนันํา้สามารถนํามาเป็นเคร่ืองมือท่ี

สามารถสบูนํา้ขึน้สู่ท่ีสงูได้โดยทําให้ประหยดัค่าใช้จ่าย และลด
การใช้เชือ้เพลงิจากนํา้มนัหรือไฟฟ้า   
 
ทฤษฎีของเคร่ืองตะบันนํา้ 

สมมุติให้  mv   คือ  ความเร็วไหลแล่นของนํา้สูงสุดท่ีไหลใน
เส้นทอ่  (Drive Pipe) ท่ี Supply Head (h) หาได้จาก\ 

สมการ            mv  = 0
d

w v
A

A
  (1) 

เม่ือ mv  = ความเร็วไหลแลน่ของนํา้สงูสดุท่ีไหลในเส้นทอ่     
                          (เมตรตอ่วินาที) 
 wA  = พืน้ท่ีหน้าตดัของลิน้ทิง้นํา้ขณะเปิด 
                          (ตารางเซนติเมตร) 
 dA  = พืน้ท่ีหน้าตดัของทอ่สง่นํา้ (Drive Pipe)  
                          (ตารางเซนติเมตร) 
สมมติุให้  1t   เป็นระยะเวลาท่ีทําให้เกิดความเร็วไหลแล่นของ
นํา้สงูสดุ  mv   หาได้จาก 

      สมการ 1t  = 
gh

Lvm   (2) 

สมมติุให้  2t   เป็นระยะเวลาท่ีลิน้จ่ายนํา้ยงัเปิดอยู ่ หาได้จาก     

     สมการ  2t  = 
gH

Lvm   (3) 

เม่ือ 1t  = ระยะเวลาท่ีทําให้เกิด mv   (วินาที) 

2t = ระยะเวลาท่ีลิน้จ่ายนํา้ยงัเปิดอยู ่(วินาที) 

  L   = ความยาวของทอ่สง่นํา้ (Drive Pipe) (เมตร) 

               g = อตัราเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลก 

                     (9.81เมตรตอ่วินาที2) 

               H = ความสงูของหวันํา้ท่ีสบูขึน้ไปใช้งาน (เมตร) 

              21 tt    คือระยะเวลาท่ีไฮดรอลคิแรมทํางานครบ    

                           จงัหวะคือ  ลิน้ทิง้นํา้(Waste valve) ปิด  

                            แล้วลิน้จ่ายนํา้(Delivery valve) เปิด   

จํานวนครัง้ท่ีตะบนันํา้ทํางานในหนึง่นาที  หาได้จากสมการ 

 จงัหวะการเต้นตอ่นาที = 
21 tt

60
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มหาศาลขึน้ภาย

ภาพขยายเช็ค

ทางเดียว หรือเ
ห้องเก็บแรงดนั 
ตะบนันํา้เพ่ือให
การตดัเหลก็กล
ป็นวงแหวนเจาะ
นุได้ 

ค. ภาพขยายเช็

     หลักก

กแหล่งนํา้(ก)ต
งเข้ากระทบวา
หยุดของมวลนํ
ยในเคร่ืองตะบั

วาล์วนํา้ทิง้หมา

เช็ควาล์วนํา้ใช้เ
 แล้วกนัไมใ่ห้นํ ้
ห้เกิดการสะสม
ลมหนา 0.5 ซม
ะรูไว้ ยดึด้วยเห

ช็ควาล์วนํา้ใช้ห

 
 

การทาํงาน 

ามท่อส่งนํา้เข้า
ล์วนํา้ทิง้(ข)ทํา
นํา้อย่างรวดเร็
บนันํา้ หรือท่ีเรีย

ายเลข 3 

เป็นตวัท่ีปลอ่ยใ
นา้ไหลกลบัมาท
มแรงดนัเกิดขึน้
. แล้วมาประกอ
หลก็ท่ีออกแบบไ

มายเลข 4 

าสู่เคร่ืองตะบนั
าให้วาล์วทิง้นํา้
ร็วและเกิดแรง
ยกว่าปรากฏกา
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ater Hammer 
(ค) ผ่านเข้าไป
งดนัขึน้ภายใน
(จ)เม่ือแรงดนัที
ดลงลิน้วาล์วนํา้
ดกระบวนการท
ลอด 

ภาพ ง. แส

                  
ปรับระดบันํา้เร่ิ
นําสายยางนํา้ที
ใสนํ่า้หนกัท่ีเตรี
เปิดนํา้ให้ไหลเข
ตะบนันํา้ยาว 1
นาที เพ่ือไลฟ่อ
ปลอ่ยให้เคร่ือง
นาทีแล้วจงึเก็บ
จบัเวลา วดัปริม
กระแทก บนัทกึ
ทําซํา้ 3 ครัง้ เมื
เป็น 500 700 9
เม่ือทําครบทัง้ 
สายยางนํา้ท่ีจะ
ตามลําดบั 
ม่ือเก็บข้อมลูค
คร่ืองตะบนันํา้
ทดลองซํา้อีกครั

 แรงดนัท่ีเพิ่มขึ
ปสะสมอยู่ในท
นห้องเก็บแรงดนั
ท่ีเกิดจากการก
าทิง้(ข)จะเปิด
ทํางานของเคร่ื

สดงหลกัการทํา

       วธีิการท
ร่ิมต้นท่ีเฮดควา
ท่ีจะใช้งานขึน้ไ
รียมไว้เข้ากบัลิน้
ข้าเคร่ืองตะบนั
11 เมตร แล้วกด
องอากาศ  
งตะบนันํา้ทํางา
ผลการทดลอง 
มาณนํา้ท่ีได้ ป ิ
กผลการทดลอง
ม่ือครบแล้วให้เป
900 และ 1100
5 นํา้หนกัท่ีควา
ะใช้งานไปท่ีคว

รบทกุคา่แล้ว จ
จาก 11 เมตร เ
รัง้

ขึน้จะดนัให้นํา้ขึ
ท่อเก็บแรงดัน
นั(ง)แล้วก็ดนัใ
กระแทกของนํา้
ให้นํา้ไหลออก
ร่ืองตะบนันํา้นี ้

างานของเคร่ือง

ทดลอง 
ามสงู 2 เมตร 
ไปท่ีหอความสงู
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ดลิน้ทิง้นํา้ค้างไ

านให้คงท่ีตามป
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จะทําการเปล่ีย
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ขึน้ไปท่ีวาล์วจ่า
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กอีกครัง้หนึ่ง จ
อ้ย่างต่อเน่ืองไ

งตะบนันํา้ 

ง 3 เมตร 
หนกั 300 กรัม
า้เข้าเคร่ือง     
ไว้ประมาณ 1  

ปกติ ประมาณ 

ละจํานวนการ 

ท่ีใสก่บัลิน้นํา้ทิง้
ดบั 
แล้วก็เปล่ียนนํา
ละ 11 เมตร  

นทอ่สง่นํา้เข้า 
และทําการ   

าย
กิด
นํา้
ข)
จน
ไป

 

 

   

 5   

ง้ 

า 

  



0

2

4

6

8

10

12

0 20 40 60 80

คว
าม

สูง
(เม

ตร
)

อัตราการไหล(ลูกบาศก์เมตร ต่อ วัน)

กราฟปริมาณนํา้ท่ีได้และความสงูจากเคร่ืองตะบนันํา้
ท่ีความยาวทอ่สง่นํา้เข้าเคร่ือง 15 เมตร จากระดบันํา้เร่ิมต้น 2 เมตร

300 g

500 g

700 g

900 g

1100 g

0

2

4

6

8

10

12

0 20 40 60 80

คว
าม

สูง
(เม

ตร
)

อัตราการไหล(ลูกบาศก์เมตร ต่อ วัน)

กราฟปริมาณนํา้ท่ีได้และความสงูจากเคร่ืองตะบนันํา้
ท่ีความยาวทอ่สง่นํา้เข้าเคร่ือง 11 เมตร จากระดบันํา้เร่ิมต้น 2 เมตร

300 g

500 g

700 g

900 g

1100 g

ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพ จ. อตัราการไหลเม่ือใช้ทอ่สง่นํา้เข้าเคร่ืองยาว 15 เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ ฉ. อตัราการไหลเม่ือใช้ทอ่สง่นํา้เข้าเคร่ืองยาว 11เมตร 
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ตารางท่ี 1 แสดง

ตารางท่ี 2 แสดง

 

นํา้หนักท่ี
นํา้หนกัท่ี
น้อยท่ีสดุ 
นํา้ได้ในป ิ
ต่อวนั จา
นํา้ทิง้ นํา้
เฉล่ีย 38.
นํา้หนักที
เพราะได้น
ต่อวนั ท่อ
ได้ในปริม
ทอ่ยาว 15

งอตัราการไหล

งอตัราการไหล

จากผลการทด
วาล์วนํา้ทิง้ 30
วาล์วนํา้ทิง้ 11
 ท่ีความสงู 7 เ
ปริมาณมากสดุ 
กกราฟ ฉ. ท่ีคว
ของเคร่ืองตะบ
4 ลกูบาศก์เม
ท่ีวาล์วนํา้ทิง้ ม
นํา้ในปริมาณที
อส่งนํา้เข้าเคร่ือ
มาณท่ีมาก คือท
5 เมตร ข้อสงัเก
 
 
 
 
 

ของนํา้ทิง้เม่ือใ

ของนํา้ทิง้เม่ือใ

ดลอง ภาพ จ. 
00 กรัม และ
100 กรัม จะส
เมตร ทกุนํา้หนั
 เฉล่ียประมาณ
วามสงู 5-7 เม
บนันํา้จะสบูนํา้
มตรต่อวนั และ
มีผลน้อยมาก
ท่ีใกล้กนัเฉล่ีย 8
องท่ียาวทําให้เ
ท่อยาว 11 เม
กตจะ 

ใช้ท่อสง่นํา้เข้าเ

ใช้ท่อสง่นํา้เข้าเ

ท่ีความสงู 11
ะท่ีความสงู 3 
สบูนํา้ได้ในปริ
นกัท่ีวาล์วนํา้ทิง้
ณ 35.8 ลกูบาศ
ตร ทกุนํา้หนกัที
ได้ในปริมาณม
ะท่ีความสงู 3 
กกับเคร่ืองตะ
85.8 ลกูบาศ
คร่ืองตะบนันํา้
ตร สบูนํา้ได้เยอ

เคร่ืองยาว 15 เ

เคร่ืองยาว 11เม

1 เมตร
เมตร 

มาณท่ี
ง จะสบู
ศก์เมตร
ท่ีวาล์ว
มากสดุ
เมตร 
บันนํา้ 
ศก์เมตร
าสบูนํา้
อะกว่า

เมตร 

มตร 

พบว่าท่ีความสู
นํา้ได้น้อยท่ีสุด
ตารางท่ี 2 อัต
ความสูง 3 เม
นํา้หนักลิน้หนั
0.272  ซึง่ท่ีคว
100 ลกูบาศก์
ส่วนท่ีความสูง
และนํา้หนักลิ ้
คือ 0.017  ซึ
สูญเสียนํา้ 10
ลกูบาศก์เมตร 
จะย่ิงลงลดไปต
 
 
 
 
 
 
 
 

สงู 11 เมตร นํา้
ดเหมือนกันทัง้
ตราส่วนระหว่า
มตร ท่อส่งนํา้
นัก 300 กรัมจ
วามสงูและนํา้ห
เมตรเพ่ือท่ีจะใ
ง 11 เมตร ท่อ
น้หนัก 300 กรั
ซึ่ง ท่ีความสูงแ
00 ลูกบาศก์เ
 ย่ิงท่ีความสงู แ
ตามลําดบั 

าหนกัลิน้ทิง้นํา้ 
งสองกรณี จาก
างนํา้ใช้กับนํา้
าเข้าเคร่ืองยา
จะได้อัตราส่วน
หนกัลิน้ดงักล่าว
ให้ได้นํา้ใช้ 27.
อส่งนํา้เข้าเคร่ือ
รัม จะได้อัตรา
และนํา้หนักลิน้
เมตรเพ่ือท่ีจะ
และนํา้หนกัเพิ่ม

 

 

 300 กรัม จะสู
กตารางท่ี 1แล
ท่ีต้องสูญเสีย 
ว 15 เมตรแล
นท่ีมากท่ีสุด คื
ว ต้องสญูเสียน
2 ลกูบาศก์เมต
องยาว 11 เมต
าส่วนท่ีน้อยท่ีสุ
น้ดังกล่าว ต้อ
ให้ได้นํา้ใช้ 1
มขึน้ อตัราสว่น

สบู
ละ
 ท่ี
ละ
คือ 
นํา้ 
ตร 
ตร
สุด 
อง
.7 
นก็
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จากการวิจัยและพัฒนาออกแบบ  เคร่ืองตะบันนํา้
สามารถทํางานได้ตามวตัถปุระสงค์ท่ีต้องการ และเม่ือเคร่ือง
ตะบนันํา้ทํางานเป็นปกติแล้วหากมีการหยดุการทํางาน เม่ือ
จะใช้เคร่ืองตะบนันํา้ต่อเราก็สามารถกระตุ้นโดยการเปิดวาล์ว
นํา้ทิง้ให้นํา้ไหลแล้วปล่อยเคร่ืองตะบันนํา้ก็จะทํางานอย่าง
ต่อเน่ืองเช่นเดิม ซึ่ง จากการทดลองผลปรากฏว่า นํา้หนักท่ี
วาล์วนํา้ทิง้ท่ีไม่เบาและไม่หนกัจนเกินไป สามารถทําให้เคร่ือง
ตะบนันํา้กระแทกนํา้ขึน้ไปท่ีหอสงูได้อย่างมีประสิทธิภาพได้
ปริมาณนํา้มาก และท่อส่งนํา้เข้าเคร่ืองตะบนันํา้ท่ีความยาว 
15 เมตร ทําให้เคร่ืองตะบันนํา้สูบนํา้ได้มากกว่าท่อยาว 11
เมตร ถ้าย่ิงส่งนํา้ขึน้สูงมากเท่าไรอัตราการไหลท่ีได้ก็จะ
น้อยลง คือ อตัราการไหลจะแปรผกผนักบัความสงูท่ีต้องการ
ใช้นํา้ แตอ่ยา่งไรก็ตามในการทดลองนี ้ออกแบบและจดัทําขึน้
เน้นท่ีวสัดท่ีุหาง่าย มีราคาประหยดั และสามารถนํามาทํางาน
ได้ ดงันัน้ชิน้งานท่ีได้นีจ้ึงยังมีส่วนท่ีต้องพฒันาเพิ่มเติม เช่น
ลิน้วาล์วทางเดียว หากมีการพฒันาปรับปรุงก็จะทําให้เคร่ือง
ตะบัน นํ า้สามารถทํางานไ ด้ ดี ย่ิ งขึ น้ เ ม่ื อ เป รียบเ ทียบ
ประสิทธิภาพในเชิงปริมาณนํา้ท่ีเคร่ืองตะบนันํา้สบูได้สงูสดุท่ี
ความสงู 11 เมตร คือ 14 ลกูบาศก์เมตรต่อวนั ซึ่งจะต้องใช้
เคร่ืองสบูนํา้มอเตอร์ 100 วตัต์ สบูนํา้ 11 ชัว่โมง จึงจะได้นํา้ 
14 ลกูบาศก์เมตรต่อวนัคิดเป็นไฟฟ้าจํานวน 1.1 หน่วยต่อวนั
หรือประมาณค่าไฟฟ้าวันละ 4 บาท ทําให้สามารถประหยัด
ค่าไฟฟ้าได้ปีละ 401 หน่วยหรือ 1,460 บาทซึง่ราคาค่าใช้จ่าย
ในการสร้างเคร่ืองตะบันนํา้อยู่ท่ีประมาณ 6,000 บาท ส่วน
ราคาของเคร่ืองป๊ัมนํา้ประมาณ 4,230 บาท ถ้าวิเคราะห์ทาง
เศรษฐศาสตร์ หากใช้ป๊ัมนํา้เป็นเวลาสองปีเต็ม จะเทียบเท่า
กบัราคาต้นทุนของเคร่ืองตะบนันํา้ นั่นหมายความว่าหากใช้
เคร่ืองตะบันนํา้แทนป๊ัมนํา้ 100 วัตต์ เราจะคุ้ มทุนภายใน
ระยะเวลาเพียง 2 ปีเทา่นัน้ 
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