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การก่อสร้างโรงเรือนปลกูพืชในประเทศไทยได้รับความนิยมเพิ่มขึน้เน่ืองจาก การผลิต
พืชในโรงเรือนสามารถควบคมุปัจจยัการผลิตต่าง ๆ ท่ีจ าเป็นได้ และป้องกันแมลงศตัรูพืชได้ดี  
จากการศึกษาข้อมูลการใช้งานโรงเรือนในประเทศไทย พบว่าปัจจุบนัเกษตรกรส่วนใหญ่นิยม
สร้างเป็นรูปแบบ โรงเรือนปลกูพืชทรงหลงัคาโค้งแบบเสาตรง หรือแบบเสาเอียง โรงเรือนหลงัคา
หน้าจัว่สมมาตร หรือโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือย ดงันัน้จึงเลือกรูปแบบโรงเรือนท่ีเกษตรกร
นิยมมาออกแบบโรงเรือนท่ีขนาดตา่งกนัจ านวน 3 ขนาด ได้แก่ 6 × 6 ม.2 10 × 10 ม.2 และ 12  
× 12 ม.2 ท าการวิเคราะห์โครงสร้าง และออกแบบตามหลกัวิศวกรรมศาสตร์ ทัง้นีใ้นการ
ประมาณราคาโรงเรือนเฉพาะวสัดโุครงสร้างอาคาร วสัดคุลมุโรงเรือน และคา่แรงก่อสร้าง โดยไม่
รวมวสัดพืุน้ และฐานราก 

 
ผลการศึกษาพบว่าเม่ือใช้ท่อเหล็กขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 - 2.5 นิว้ มีต้นทุนค่า

วสัดแุละค่าแรง 261.02 – 418.61 บาทต่อตารางเมตร ด้วยวิธีการเดียวกนัหากใช้เหล็กรางน า้ 
ขนาด 75×40×5×7 มิลลิเมตร มีต้นทนุคา่วสัดแุละค่าแรง เท่ากบั 327.87 – 673.58 บาทต่อ
ตารางเมตร  
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Construction of greenhouses in Thailand is more popular because it can control the 
various inputs needed and good insect protection for plants. After reviewing information 
about the greenhouse in Thailand, the results showed that the popular greenhouse is high 
tunnel, Sawtooth and even span type of greenhouse. This study selected 3 types of 
greenhouses which are 6x6, 10x10 and 12x12 meters to analyze structural and engineering 
design and estimate the cost of materials for building, covering greenhouse and wages 
excluding floor and foundation material. 

 
The results of this study revealed that cost of steel pipe diameter 1.5 - 2.5 inches  

and wage are 261.02-418.61 baht per square meters and cost of channel size 75x40x5x7 
mm. and wage are 327.87 – 673.58 baht per square meter. 

     /  /  
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4-1-27 โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร  

ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร       49 
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(7) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ)  

ภาพท่ี             หน้า 

4-1-28 แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร 

 ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร       49 

4-1-29 โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร 

 ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร       50 

4-1-30 แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร  

ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร       51 

4-1-31 โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 52 

4-1-32 แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 52 

4-1-33 โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือย 

ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร       53 

4-1-34 แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 54 

4-1-35 โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือย 

ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร       55 

4-1-36 แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 56 

4-2-1 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร   57 

4-2-2 โรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร     57 

4-2-3 รูปด้านบนโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร    58 
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(8) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ)  

ภาพท่ี             หน้า 

4-2-4 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร  59 

4-2-5 โรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร     59 

4-2-6 รูปด้านบนโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร    60 

4-2-7 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร  61 

4-2-8 โรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร    61 

4-2-9 รูปด้านบนโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร   62 

4-2-10 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร 

ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร        63 

4-2-11 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตร    63 

4-2-12 รูปด้านบนโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตร   64 

4-2-13 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร 

ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร       65 

4-2-14 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร    65 

4-2-15 รูปด้านบนโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร  66 

4-2-16 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 67 

4-2-17  รงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 12 × 12 ตารางเมตร    67 



(9) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ)  

ภาพท่ี             หน้า 

4-2-18 รูปด้านบนโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 12 × 12 ตารางเมตร  68 

4-2-19 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 69 

4-2-20 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร    69 

4-2-21 รูปด้านบนโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร   70 

4-2-22 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 71 

4-2-23 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร    71 

4-2-24 รูปด้านบนโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร  72 

4-2-25 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 73 

4-2-26 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร    73 

4-2-27 รูปด้านบนโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร  74 

4-2-28 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร  75 

4-2-29 โรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร     75 

4-2-30 รูปด้านบนโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร    76 

4-2-31 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร  77 

4-2-32 โรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร    77 



(10) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ)  

ภาพท่ี             หน้า 

4-2-33 รูปด้านบนโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร   78 

4-2-34 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร  79 

4-2-35 โรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร    79 

4-2-36 รูปด้านบนโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร   80 

4-2-37 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 81 

4-2-38 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตร    81 

4-2-39 รูปด้านบนโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตร   82 

4-2-40 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 83 

4-2-41 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร    83 

4-2-42 รูปด้านบนโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร  84 

4-2-43 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 85 

 4-2-44 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 12 × 12 ตารางเมตร    85 

4-2-45 รูปด้านบนโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 12 × 12 ตารางเมตร  86 

4-2-46 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 87 

4-2-47 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร    87 



(11) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ)  

ภาพท่ี             หน้า 

4-2-48 รูปด้านบนโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร   88 

4-2-49 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือย 

ขนาด 10 m × 10 ตารางเมตร       89 

4-2-50 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 m × 10 ตารางเมตร   89 

4-2-51 รูปด้านบนโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 m × 10 ตารางเมตร  90 

4-2-52 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือย 

ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร       91 

4-2-53 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร    91 

4-2-54 รูปด้านบนโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร  92 

  



(12) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ)  

ภาพผนวกที่            หน้า 

ก1 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร (ท่อเหล็ก)  106 

ก2 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร (ท่อเหล็ก)  107 

ก3 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร (ท่อเหล็ก)  108 

ก4 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร  

ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร (ท่อเหล็ก)      109 

ก5 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร  

ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร (ทอ่เหล็ก)      110 

ก6 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร 

 ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร (ทอ่เหล็ก)      111 

ก7 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร (ทอ่เหล็ก) 112 

ก8 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร (ท่อเหล็ก) 113 

ก9 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร (ทอ่เหล็ก) 114 

ก10 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร (เหล็กราง)  115 

ก11 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร (เหล็กราง)  116 

ก12 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร (เหล็กราง)  117 

 



(13) 
 

สารบัญภาพ (ต่อ)  

ภาพผนวกที่            หน้า 

ก13 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร  

ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร (เหล็กราง)      118 

ก14 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร 

 ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร (เหล็กราง)      119 

ก15 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร 

 ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร (เหล็กราง)      120 

ก16 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร (เหล็กราง) 121 

ก17 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร (เหล็กราง) 122 

ก18 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร (เหล็กราง) 123 

ข1 แสดงการค านวนออกแบบชิน้สว่นท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนหลงัคาโค้ง    

ขนาด 6x6 เมตร         125 

ข2 แสดงการค านวนออกแบบชิน้สว่นท่ีรับโมเมนต์ดดัของโรงเรือนหลงัคาโค้ง  

ขนาด 6x6 เมตร         126 

ข3 แสดงการค านวนออกแบบชิน้สว่นท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนหลงัคาโค้ง  
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บทที่ 1 

ค าน า 

การปลูกพืชมีปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช เพ่ือให้ได้ผลผลิตท่ีมีคุณภาพมากท่ีสุด 

ต้องมีการควบคมุอณุหภมูิ ความชืน้ แมลง โรคพืชตา่ง ๆ เป็นต้น ดงันัน้เพ่ือควบคมุปัจจยัตา่ง ๆ การปลกูพืชใน

โรงเรือนจึงเป็นทางเลือกหนึ่งของเกษตรกร และการปลกูพืชในระบบโรงเรือนเร่ิมเป็นท่ีนิยมมากขึน้ในปัจจบุนั 

แต่ปัจจบุนัการก่อสร้างโรงเรือนปลกูพืชในประเทศไทยเป็นการก่อสร้างโดยเชิงประสบการณ์ของช่างก่อสร้าง 

บางครัง้โครงสร้างไม่ได้มาตรฐานทางวิศวกรรม ด้วยเหตนีุจ้ึงได้ศกึษารวบรวมรูปแบบของโรงเรือนท่ีนิยมสร้าง

มาวิเคราะห์  ข้อดีข้อเสีย  ความยากง่ายในการก่อสร้างของแต่ละรูปแบบ และมีการวิเคราะห์ทางโครงสร้าง

ตามมาตรฐานวิศวกรรมโยธาโดยใช้วสัด ุ2 ชนิดท่ีนิยมใช้เป็นวสัดกุ่อสร้างในการวิเคราะห์ แล้วท าการออกแบบ

และประมาณราคาของการก่อสร้างโรงเรือน เพ่ือความเหมาะสมทางวิศวกรรมและเป็นทางเลือกให้กับ

เกษตรกรท่ีสนใจ 

วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศกึษาลกัษณะทางโครงสร้างของโรงเรือนท่ีเหมาะสมตอ่การเพาะปลกูพืช 

2. เพ่ือใช้เป็นข้อมลูสนบัสนนุเบือ้งต้นให้เกษตรกรในการตดัสินใจเลือกรูปแบบโรงเรือนท่ีจะท าการ

เพาะปลกูพืช 

ขอบเขตการศึกษา 

1. ศกึษารูปแบบโรงเรือนท่ีนิยมก่อสร้างทัง้ในประเทศและตา่งประเทศ 

2. วิเคราะห์ทางโครงสร้างของโรงเรือนจ านวน 3 รูปแบบ รูปแบบละ 3 ขนาด โดยใช้วสัด ุ2 ชนิดได้แก่ 

ทอ่เหล็กและเหล็กราง Channel ในการวิเคราะห์ 

3. ออกแบบขนาดเหล็กท่ีเหมาะสม และประมาณราคาคา่ก่อสร้างเฉพาะวสัดกุและคา่แรงพืน้และฐาน

ราก 
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บทที่ 2 

การตรวจเอกสาร 

1. โรงเรือนเพาะปลกูพืช (Greenhouse) 

ในการผลิตทางการเกษตร เกษตรกรเป็นจ านวนมากยงัต้องพึ่งพาอาศยัธรรมชาติ เป็นหลกัไม่ว่าจะ

เป็นชว่งเวลาและปริมาณฝน ช่วงแสงแดด อณุหภูมิและความชืน้ของอากาศ ฯลฯ ซึ่งมกัจะแปรปรวนไม่เป็นไป

ตามท่ีคาดหวงั อีกทัง้พืชพนัธ์ทีปลกูมีความหลากหลายมากขึน้ตาม ความต้องการของตลาด มีความต้องการ

สภาวะส าหรับการเจริญเตบิโตและให้ผลผลิตท่ีแตกตา่งกนั ดงันนัจึงประสบความเสียหายทัง้ด้านคณุภาพและ

ปริมาณอยู่เสมอ แนวทางหนึ่งท่ีเกษตรกร จะสามารถคาดหวงัคณุภาพและปริมาณได้ตามต้องการคือต้องท า

การผลิตพืชในสภาวะท่ีควบคมุได้ ซึ่งเป็นท่ีมาของโรงเรือนเพาะปลกูพืช(Greenhouse) (กองส่งเสริมวิศวกรรม

เกษตร,2557) 

2. ประโยชน์ของโรงเรือน 

โรงเรือนปลูกพืชสามารถควบคุมปัจจัยต่างๆท่ีส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืชไ ด้ เพ่ือท่ีจะได้รับ

ผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีคณุภาพมากท่ีสดุ  (เกษตรไทย เกษตรสขุ,2560) 

1. ชว่ยควบคมุสภาพแวดล้อมในโรงเรือน  ปอ้งกนัแมลงท าลายพืชท่ีปลกูไมต้่องใช้ยาฆา่แมลง พืชผกั
ท่ีปลกูโดยวิธีนี ้จงึปลอดสารพิษตกค้างในผลผลิต 

2. ควบคมุปัจจยัในการเติบโตของพืช เชน่ ความเข้มแสง เวลารับแสง ความเข้มข้น และอณุหภมูิ เป็น
ต้น 

3. ผลิตพืชได้ทัง้ปี ไม่ต้องอาศยัฤดกูาลตามธรรมชาต ิวางแผนการผลิตได้ง่าย เส่ียงน้อยกว่าปลกูใน
พืน้ท่ีโลง่แจ้ง 

4. พืชท่ีผลิตได้ สะอาดไม่ตดิโรค สามารถติดตัง้อปุกรณ์ตา่งๆ เชน่ อปุกรณ์พยงุล าต้น อปุกรณ์แขวน
ผล เป็นต้น 
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3. รูปแบบโรงเรือน  

จากการสืบค้นข้อมลู รูปแบบ ลกัษณะทางโครงสร้างของโรงเรือน ท่ีนิยมสร้างขึน้ทัง้ในประเทศไทย 

และตา่งประเทศ พบวา่มีการสร้างออกมาหลากหลายรูปแบบด้วยกนั จงึเป็นการยากในการตดัสินใจเลือกท่ีจะ

สร้างโรงเรือนแบบใดแบบหนึ่ง (สลุกัษณา, ม.ป.ป.) 

 ถ้าแยกรูปแบบของโรงเรือนตามลกัษณะของทรงหลงัคาจะสามารถแยกได้ดงันี ้

3.1 โรงเรือนปลกูพืชแบบทรงหลงัคาโค้ง 

3.1.1 โรงเรือนปลกูพืชทรงหลงัคาโค้ง (High Tunnel Greenhouse) แบบเสาเอียง 

 

 

 

ภาพท่ี  2-1  โรงเรือนปลกูพืชทรงหลงัคาโค้งแบบเสาเอียง 
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ลกัษณะ  เป็นหลงัคาเป็นลกัษณะโค้งดดั เสาโรงเรือนมีลกัษณะเอียงตรงด้านข้าง และมีเสาด้านในเป็น

เสาเสาตรง การระบายอากาศจะเป็นการระบายออกทางด้านข้างของโรงเรือนท่ีนิยมใช้ตาขา่ยกนัแมลงมุง่ จงึ

เหมาะกบัสภาพอากาศในเขตอบอุน่และหนาว 

ข้อดี    1. ใช้พืน้ท่ีในการก่อสร้างคอ่นข้างมากเน่ืองจากมีสว่นยืนขยาย  

2. หลงัคาสกัษณะโค้งดดัท าให้สามารถทนแรงลมได้ดี 

3. มีพืน้ท่ีภายในเพิ่มขึน้ 

ข้อเสีย  1. ใช้พืน้ท่ีคอ่นข้างมากในการก่อสร้าง เพราะมีสว่นขยายของโรงเรือนยืนขยาย 

 2. การก่อสร้างยุง่ยาก เพราะใช้แรงงงานในการดดัสว่นท่ีโค้ง และมีชิน้สว่นมากขึน้เน่ืองจากมีสว่นยืน

ขยาย 

 3. อากาศภายในโรงเรือนระบายสูภ่ายนอกไมส่ะดวก 
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3.1.2 โรงเรือนปลกูพืชทรงหลงัคาโค้ง (High Tunnel Greenhouse) แบบเสาตรง 

 

 

 

ภาพท่ี  2-2  โรงเรือนปลกูพืชทรงหลงัคาโค้ง แบบเสาตรง 

ลกัษณะ   หลงัคาเป็นลกัษณะทรงโค้งดดั เสาของโรงเรือนเป็นแบบเสาตรทัง้หมด (ทัง้ด้านใน และ

ด้านข้าง) การระบายอากาศจะเป็นการระบายออกทางด้านข้างของโรงเรือนท่ีนิยมใช้ตาขา่ยกนัแมลงมุง่ จงึ

เหมาะกบัสภาพอากาศในเขตอบอุน่และหนาว 

ข้อดี    1. ใช้พืน้ท่ีในการก่อสร้างคอ่นข้างน้อยเน่ืองจากไมมี่สว่นยืนขยาย 

2. หลงัคาสกัษณะโค้งดดัท าให้สามารถทนแรงลมได้ดี 

ข้อเสีย  1. มีพืน้ภายใช้สอยในโรงเรือนท่ีคอ่นข้างจ ากดั 

 2. การก่อสร้างยุง่ยาก เพราะใช้แรงงงานในการดดัสว่นท่ีโค้ง 

3. อากาศภายในโรงเรือนระบายสูภ่ายนอกไมส่ะดวก 
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3.1.3 โรงเรือนปลกูพืชแบบปรับอากาศ (Evaporation Greenhouse) 

 

 

 

ภาพท่ี  2-3  โรงเรือนปลกูพืชแบบปรับอากาศ 

ลกัษณะ   เป็นหลงัคาโค้ง เสาของโรงเรือนมีลกัษระเป็นเสาตรงทัง้หมดคล้ายโรงเรือนปลกูพืชแบบทรง

หลงัคาโค้งแบบเสาตรง แตมี่พดัลมปรับอากาศติดทางด้านท้ายของโรงเรือน ท าให้มีการระบายความร้อนได้ดี 

จงึความนิยมแพร่หลายในเขตร้อน เขตอบอุน่ และเขตหนาว 

ข้อดี    1. ใช้พืน้ท่ีในการก่อสร้างคอ่นข้างน้อยเน่ืองจากไมมี่สว่นยืนขยาย  

2. หลงัคาสกัษณะโค้งดดั ท าให้สามารถทนแรงลมได้ดี 

3. มีพดัลมระบายอากาศ ท าให้อากาศภายในโรงเรือนระบายได้สะดวก 

ข้อเสีย   1. มีพืน้ท่ีภายในคอ่นข้างจ ากดั 

 2. การก่อสร้างยุง่ยาก เพราะใช้แรงงงานในการดดัสว่นท่ีโค้ง 
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3. พดัลมระบายอากาศราคาสงู 

4. มีพืน้ภายในโรงเรือนท่ีคอ่นข้างจ ากดั 

5. มีคา่ใช้จา่ยท่ีเกิดจากการใช้พดัลมเพิ่มขึน้ 

3.2 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือย (Saw tooth Greenhouse) 

 

 

 

ภาพท่ี  2-4  โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือย 

ลกัษณะ  เป็นหลงัคาท่ีเป็นทรงโค้งดดั 2 โค้งตอ่เหล่ือมกนั เสาของโรงเรือนมีลกัษณะเป็นเสาตรง

ทัง้หมด ลกัษณะโดยทัว่ไปจะคล้ายกบัโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง แตล่กัษณะหลงัคาแบบนีท้ าให้ระบายอากาศได้

ดีทางด้านบนหลงัคา แม้ในช่วงฝนตกก็สามารถปอ้งกนัฝนเข้ามาภายในอาคารโรงเรือน เหมาะส าหรับประเทศ

ในเขตร้อนและอบอุ่น 

ข้อดี 1. ใช้พืน้ท่ีในการก่อสร้างคอ่นข้างน้อย 
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2. หลงัคาลกัษณะนีท้ าให้สามารถระบายอากาศภายในโรงเรือนได้ดี (ด้านบนท่ีเป็นหลงัคาและ

ด้านข้างท่ีเป็นตาขา่ยกนัแมลง) 

3. ประหยดัคา่อปุกรณ์ระบายความร้อนภายในโรงเรือน 

ข้อเสีย 1. มีพืน้ท่ีภายคอ่นข้างในจ ากดั 

 2. การก่อสร้างยุง่ยาก เพราะใช้แรงงงานในการดดัสว่นท่ีโค้ง และสว่นท่ีตอ่เหล่ือมกนั 

3. ยากตอ่การควบคมุอณุหภมูิภายในโรงเรือน 

3.3 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่ 

3.3.1 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร (even span) 

 

 

 

ภาพท่ี  2-5  โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร 
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ลกัษณะ   หลงัคาเป็นทรงหน้าจัว่ เสาของโรงเรือนมีลกัษณะเป็นเสาตรงทัง้หมด นิยมสร้างใน

ตา่งประเทศ ลกัษณะหลงัคาแบบนีท้ าให้อากาศภายในโรงเรือนร้อนเพราะมีพืน้ทีรับความร้อนมาก 

ข้อดี    1. ใช้พืน้ท่ีในการก่อสร้างคอ่นข้างน้อย                   

2. การก่อสร้างง่าย เพราะไมต้่องมีสว่นท่ีโค้ง หรือส่วนท่ีย่ืนออกมา 

3. ควบคมุอณุหภมูิได้ง่ายถ้าเป็นระบบปิด 

ข้อเสีย 1. มีพืน้ท่ีภายคอ่นข้างในจ ากดั 

 2. มีพืน้ภายในโรงเรือนท่ีคอ่นข้างจ ากดั 

3. อณุหภมูิภายในคอ่นข้างสงู 

3.3.2 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สองชัน้ 

 

 

 

ภาพท่ี  2-6  โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สองชัน้ 
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ลกัษณะ  หลงัคาเป็นทรงหน้าจัว่แตมี่2ชัน้  เสาของโรงเรือนมีลกัษณะเป็นเสาตรงทัง้หมด อาคาร

รูปแบบนีส้ร้างขึน้เพ่ือให้อากาศร้อนภายในอาคารระบายออกได้ดี แม้ในชว่งฝนตกก็สามารถปอ้งกนัฝนเข้ามา

ภายในอาคารโรงเรือน อาคารรูปแบบนีเ้หมาะส าหรับประเทศในเขตร้อน และอบอุ่น 

ข้อดี 1. ใช้พืน้ท่ีในการก่อสร้างคอ่นข้างน้อย 

2. ลกัษณะหลงัคาท าให้ระบายอากาศได้ดีกวา่แบบหน้าจัว่สมมาตร 

ข้อเสีย  1. มีพืน้ภายในโรงเรือนท่ีคอ่นข้างจ ากดั 

2. การก่อสร้างยุง่ยากเพราะ มีสว่นท่ีตอ่ขยายออกมา 

3.4 โรงเรือนหลงัคาคร่ึงทรงกลม 

 

 

 

ภาพท่ี  2-7  โรงเรือนหลงัคาคร่ึงทรงกลม 
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ลกัษณะ  หลงัคาเป็นทรงคร่ึงทรงกลม การก่อสร้างท าได้ยาก การขยายพืน้ท่ีท าได้ยาก จงึไมน่ิยมสร้าง

กนัมากนกัในเชิงพาณิชย์ สว่นใหญ่สร้างขึน้เพ่ือให้มีจดุเดน่ทางด้านสถาปัตยกรรมและการศกึษา 

ข้อดี    1. ใช้พืน้ท่ีในการก่อสร้างคอ่นข้างน้อย 

2. มีสถาปัตยกรรมท่ีสวยงาม 

3. เหมาะแก่การเป็นสถานท่ีให้ความรู้ด้านการเกษตร 

ข้อเสีย  1. มีพืน้ภายในโรงเรือนท่ีคอ่นข้างจ ากดั 

2. การก่อสร้างยุง่ยากเพราะ มีสว่นท่ีตอ่ สว่นโค้งดดัมาก 

3. การขยายพืน้ท่ีท าได้ยาก 

4. อณุหภมูิภายในคอ่นข้างสงูเพราะเป็นกระจกคลมุทัง้หมด 

3.5 โรงเรือนหลงัคาแบบโกธิค (Gothic arch)  
 

 
 

ภาพท่ี  2-8  โรงเรือนหลงัคาแบบโกธิค 
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 ลกัษณะ  หลงัคาเป็นทรงโค้งดดั แตมี่ลกัษณะยอดแหลม เสาเป็นเสาตรงทัง้หมด(ทัง้เสานอกและเสา

ใน) การระบายอากาศไมส่ะดวก จงึไมเ่หมาะกบัประเทศในเขตร้อน การก่อสร้าค่อนข้างยากเพราะมีสว่นโค้ง

ดดัมาก 

ข้อดี 1. ใช้พืน้ท่ีในการก่อสร้างคอ่นข้างน้อย 

2. มีสถาปัตยกรรมท่ีสวยงาม 

3. หลงัคาสกัษณะโค้งดดั ท าให้สามารถทนแรงลมได้ดี 

ข้อเสีย 1. มีพืน้ภายในโรงเรือนท่ีคอ่นข้างจ ากดั 

2. การก่อสร้างยุง่ยากเพราะ มีสว่นท่ีตอ่ สว่นโค้งมาก 

3. การระบายอากาศไมค่อ่ยดี 

4. อณุหภมูิภายในคอ่นข้างสงู 

4. วสัดคุลมุโรงเรือน 

 วสัดคุลมุโรงเรือนเป็นสว่นประกอบหนึง่ท่ีส าคญักบัการก่อสสร้างโรงเรือน จงึต้องค านงึถึงคณุสมบตัท่ีิ

ดีของตวัวสัดท่ีุน ามาใช้ เพ่ือความเหมาะสม (บ.สมบตัชิายอตุสาหกรรมพลาสตกิ, ม.ป.ป.)

4.1 พลาสติก (Polyethylene, PE) คณุสมบตัิ 

1. ควบคมุการผา่นของแสง (Light Transmission) พลาสตกิคลมุหลงัคาโรงเรือน ท่ีมีการผสมสาร

ปอ้งกนัยวีู จะชว่ยในการกรองเฉพาะแสงท่ีจ าเป็นตอ่กระบวนการสงัเคราะห์ (สว่นใหญ่ความยาวชว่งแสงอยู่

ระหวา่ง 400-700 นาโนเมตร) 

2. ชว่ยในการกระจายแสง (Light Diffusion) ท าให้พืชได้รับแสงอยา่งทัว่ถึง ลดการบงัของแสงซึง่เกิด

จากเงาของพืชในโรงเรือน 
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3. ชว่ยปอ้งกนัการเกิดหยดน า้ (Anti-Drip Effect) หยดน า้ท่ีสมัผสักบัพืชโดยตรง อาจเป็นสาเหตใุห้ต้น

พืชเสียหาย หรือเป็นโรค 

4. ชว่ยปอ้งกนัพาหะน าไวรัส (Anti-Virus) การท่ีพลาสตกิ PE มีการเพิ่มสาร จะชว่ยปอ้งกนัชว่งรังสียวีู 

ท่ีแมลงใช้ในการมองเห็นและเข้าท าลายพืช อนัเป็นพาหะของการแพร่เชือ้ไวรัส 

5. การปอ้งกนัฝุ่ นละออง (Anti-Dust Effect) สารสงัเคราะห์พิเศษท่ีเคลือบอยู่บนพลาสตกิ PE มี

คณุสมบตัลิดการเกิดไฟฟ้าสถิตย์ระหวา่งฝุ่ นละอองกบัพลาสตกิคลมุโรงเรือน  

6. พลาสตกิคลมุโรงเรือน จะชว่ยปอ้งกนัการสญูเสียรังสีความร้อน (Thermal Effect Sun Selector) 

โดยเฉพาะในฤดหูนาว ท่ีมีความแตกตา่งของอณุหภมูิ ในเวลากลางวนัและกลางคืนมากขนาดของพลาสตกิ

คลมุโรงเรือน 

4.2 พอลิเอทธิลีนไวนิลอะซิเตด (PolyethyleneVinylacetate, EVA)  

เร่ิมมีรายงานการใช้ท าเรือนพลาสติกประมาณปี  ค.ศ.1969-1970  EVA  มีความใสและความเหนียวดี เก็บกกั

แสงอินฟาเรดได้ดีพอ ๆ กบัพอลิไวนิล-คลอไรด์ มีความทนตอ่แสงอลัตร้าไวโอเล็ตดีกว่า PVC และ PE ไม่เปราะ  

แม้อณุหภูมิต ่าถึง-40 ̊ C (พอลิเอทธิลีนจะเปราะเม่ืออณุหภูมิต ่าถึง -25 ̊ C) ประเทศในแถบท่ีอากาศหนาวจดั 

เชน่ สแกนดเินเวีย จงึนิยมใช้ EVA มาก แตข้่อเสียของ EVA คือหนืดแบบยาง และยืดหยุน่ได้เม่ือมีแรงดงึ และมี

ไฟฟ้าสถิตสงูท าให้ฝุ่ นเกาะ สกปรกง่ายและมีราคาแพงกวา่ 
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4.3 ตาขา่ยกนัแมลง 

 ผ้ามุ้งฟ้ากนัแมลง  Screen Net ,Polyamine (Nylon) หรือ PA 

 

ภาพท่ี  2-9  ผ้ามุ้งฟ้ากนัแมลง 

คณุสมบตัพิิเศษผ้ามุ้งฟ้า  ไนลอ่นโครงสร้างเป็นใยสงัเคราะห์ ซึง่มีความเหนียวเป็นคณุสมบตัเิดน่ของ 

ทัง้ยงัยืดหยุ่นสงู คงรูปได้ดีและสามารถคืนตวัได้ Polyamine (Nylon) เป็นใยสงัเคราะห์ประเภทเทอร์โม

พลาสตกิ (Thermoplastic) สามารถทนความร้อนได้ ไวตอ่อณุหภมูิจงึสามารถขึน้รูปแบบง่ายๆ ได้ถ้าให้ความ

ร้อนจนถึงระดบัหนึง่ จดัอยูใ่นกลุม่พลาสตกิวิศวกรรม คณุสมบตัท่ีิส าคญัของ PA คือ เหนียว แกร่ง ขยายตวัได้

มาก ทนตอ่สารเคมี ทนตอ่การขีดข่วน การขดัสี ทนตอ่ความร้อน เหมาะส าหรับการใช้งานสามารถประยกุต์ใช้

ได้ทัง้งานเกษตรกรรม และการประมงตา่งๆ เชน่ ใช้คลมุโรงเพาะกล้าไม้ ท าอปุกรณ์ ดกัจบัสตัว์น า้ ฯลฯ 
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ผ้ามุ้งเสาวกนัแมลง Mosquito Net ,Polyamine (Nylon) หรือ PA 

 

ภาพท่ี  2-10 ผ้ามุ้งเสาวกนัแมลง 

คณุสมบตัพิิเศษผ้ามุ้งเสาวกนัแมลง  ไนลอ่นโครงสร้างเป็นใยสงัเคราะห์ ซึง่มีความเหนียวเป็น

คณุสมบตัเิดน่ของ ทัง้ยงัยืดหยุน่สงู คงรูปได้ดีและสามารถคืนตวัได้ Polyamine (Nylon) เป็นใยสงัเคราะห์

ประเภทเทอร์โมพลาสตกิ (Thermoplastic) สามารถทนความร้อนได้ ไวตอ่อณุหภมูิ ผสมสาร UV เพิ่มความ

ทนทานเป็นพิเศษ สามารถขึน้รูปแบบง่ายๆ และน าไปประยกุต์ใช้ในงานประเภทอ่ืนๆได้ การใช้งานได้ยาวนาน 

และผสมสารยวีู เหมาะส าหรับติดตัง้ในโรงเพาะเลีย้งกล้าไม้หรือแปลงผกั สามารถปอ้งกนัสตัว์และแมลงท่ีไม่

พงึประสงค์ได้เป็นอยา่งดี 

5. โปรแกรม SAP2000  

โปรแกรมวิเคราะห์และออกแบบโครงสร้างซึง่ถือได้วา่ได้รับความนิยมในการใช้งานมากท่ีสดุในโลก 

โปรแกรมหนึง่ โปรแกรมมีการพฒันาตอ่เน่ืองมายาวนานจนถึงเวอร์ชัน่ลา่สดุคือ SAP2000 V.16 โปรแกรมมี

ความสามารถในการสร้างโมเดลได้หลากหลายรูปแบบทัง้สองมิตสิามมิติ  ระบบพิกดัฉาก  ระบบพิกดัวงกลม 

และระบบพิกดักาหนดเอง  นอกจากนัน้ยงัมีฟังชัน่ชว่ยในการสร้างโมเดลอีกมากมายเพ่ือให้ผู้ใช้สามารถสร้าง

โมเดล โครงสร้างท่ีซบัซ้อนได้อยา่งสะดวกรวดเร็ว (มงคล, 2557) 
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6. พืน้โรงเรือน 

จากการรวบรวมข้อมลูลกัษณะของพืน้โรงเรือน พบวา่ต้องเตรียมการปรับพืน้ให้มีความเรียบเสมอกนั

หรือจนน า้ไมข่งัเป็นแอง่ภายในโรงเรือน ลกัษณะพืน้ควรเก็บความชืน้ได้ดี ขณะเดียวกนัจะต้องระบายน า้ได้ดี 

เชน่ ทราย กรวด อิฐมอญ กาบมะพร้าว สว่นทางเดนิภายใช้ควรเป็นวสัดทุบึน า้และสามารถรับน า้หนกัของ

อปุกรณ์ท่ีใช้ภายในโรงเรือนได้ เชน่ คอนกรีต พลาสตกิปพืูน้ 

ถ้าเป็นโรงเรือนท่ีต้องการควบคมุอณุหภมูิควรจะให้วสัดทุบึน า้ทัง้หมด (พืน้และผนงั) และมีการ

ตอ่เช่ือมแบบมีมาตรฐาน (ส านกังานพฒันาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหง่ชาติ, ม.ป.ป.) 

ข้อควรปฏิบตัิ 

1. ลกัษณะโครงสร้างของพืน้ ควรมีความแข็งแรงรองรับน า้หนกัได้ 

2. ลกัษณะของผิวพืน้โรงเรือนควรเป็นวสัดท่ีุแข็งแกร่ง ทนทานตอ่สารเคมี และมีคณุสมบตัปิอ้งกนัการ

ซมึผา่นของน า้ได้ 

3. ลกัษณะพืน้โดยทัว่ไปควรมีการปรับระดบัเพ่ือการระบายน า้ 

4. มีทอ่ระบายน า้และบอ่พกัท่ีสามารถควบคมุคณุภาพของน า้ก่อนปล่อยออกสูบ่อ่น า้สาธารณะ 
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บทที่ 3  

วิธีการศึกษา 

ขัน้ตอนการศกึษา 

 1.รวบรวมข้อมลูของรูปแบบโรงเรือนท่ีปลกูสร้างทัง้ในประเทศและตา่งประเทศ และท าการวิเคราะห์

ข้อดีข้อเสียของแตล่ะรูปแบบ 

2.คดัเลือกรูปแบบโรงเรือน 3 รูปแบบ โดยคดัเลือกจากลกัษณะข้อดีข้อเสีย, ความยากง่ายของการ

ก่อสร้าง และโรงเรือนท่ีได้รับความนิยมในการสร้าง รูปแบบโรงเรือนท่ีเลือก มีดงันี ้

1. โรงเรือนปลกูพืชทรงหลงัคาโค้ง แบง่เป็น 3 ขนาดดงันี ้

1.1 รูปแบบโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาโค้ง เสาตรงขนาด 6 × 6 ตารางเมตรมีลกัษณะหลงัคาทรงโค้งมี

ระยะราบยาว 6 เมตร เสามีลกัษณะตัง้ตรงสงู 3 เมตร และระยะจากเสาถึงเสายาว 6 เมตร มีเสาทัง้หมด 4 ต้น 

 

 

ภาพท่ี  3-1 รูปด้านหน้าโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  3-2 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

1.2 รูปแบบโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาโค้ง เสาตรงขนาด 10 × 10 ตารางเมตร มีลกัษณะหลงัคาทรงโค้ง

โค้งมีระยะราบยาว 10 เมตร เสามีลกัษณะตัง้ตรงสงู 3 เมตร และระยะจากเสาถึงเสายาว 5 เมตร มีเสาทัง้หมด 

9 ต้น 

 

 

 

ภาพท่ี  3-3 รูปด้านหน้าโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  3-4 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

 1.3 รูปแบบโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาโค้ง เสาตรงขนาด 10 × 10 ตารางเมตร มีลกัษณะหลงัคาทรงโค้ง

โค้งมีระยะราบยาว 12 เมตร เสามีลกัษณะตัง้ตรงสงู 3 เมตร และระยะจากเสาถึงเสายาว 6 เมตร มีเสาทัง้หมด 

9 ต้น 

 

 

 

ภาพท่ี  3-5 รูปด้านหน้าโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  3-6 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

2. โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร แบง่เป็น 3 ขนาดดงันี ้

2.1 รูปแบบโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตรมีลกัษณะหลงัคาทรงจัว่มีระยะ

ราบยาว 6 เมตร จะมีคานเสริมตรงกลางท่ีระยะ 3 เมตร เสามีลกัษณะตัง้ตรงสงู 3 เมตร และระยะจากเสาถึง

เสายาว 6 เมตร มีเสาทัง้หมด 4 ต้น 

 

 

ภาพท่ี  3-7 รูปด้านหน้าโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  3-8 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

  2.2 รูปแบบโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร มีลกัษณะหลงัคาทรงจัว่มี

ระยะราบยาว 5 เมตร จะมีคานเสริมตรงกลางท่ีระยะ 3 เมตร เสามีลกัษณะตัง้ตรงสงู 3 เมตร และระยะจากเสา

ถึงเสายาว 5 เมตร มีเสาทัง้หมด 9 ต้น 

 

 

 

ภาพท่ี  3-9 รูปด้านหน้าโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  3-10 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

 2.3 รูปแบบโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร มีลกัษณะหลงัคาทรงจัว่มี

ระยะราบยาว 6 เมตร จะมีคานเสริมตรงกลางท่ีระยะ 3 เมตร เสามีลกัษณะตัง้ตรงสงู 3 เมตร และระยะจากเสา

ถึงเสายาว 6 เมตร มีเสาทัง้หมด 9 ต้น 

 

 

 

ภาพท่ี  3-11 รูปด้านหน้าโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  3-12 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

3.โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือย แบง่เป็น 3 ขนาดดงันี ้

3.1 รูปแบบโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตรมีลกัษณะคล้ายหลงัคาจัว่ท่ีตอ่

เหล่ือมกนั มีระยะราบยาว 6 เมตร จะมีคานเสริมตรงกลางท่ีระยะ 3 เมตร เสามีลกัษณะตัง้ตรงสงู 3 เมตร และ

ระยะจากเสาถึงเสายาว 6 เมตร มีเสาทัง้หมด 4 ต้น 

 

 

 

ภาพท่ี  3-13 รูปด้านหน้าโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  3-14 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

3.2รูปแบบโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร มีลกัษณะคล้ายหลงัคาจัว่ท่ีตอ่

เหล่ือมกนั มีระยะราบยาว 5 เมตร เสามีลกัษณะตัง้ตรงสงู 3 เมตร และระยะจากเสาถึงเสายาว 5 เมตร มีเสา

ทัง้หมด 9 ต้น 

 

 

 

ภาพท่ี  3-15 รูปด้านหน้าโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  3-16  โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

 3.3 รูปแบบโรงเรือนหลงัคาทรงหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร มีลกัษณะคล้ายหลงัคาจัว่

ท่ีตอ่เหล่ือมกนั มีระยะราบยาว 6 เมตร จะมีคานเสริมตรงกลางท่ีระยะ 3 เมตร เสามีลกัษณะตัง้ตรงสงู 3 เมตร 

และระยะจากเสาถึงเสายาว 6 เมตร มีเสาทัง้หมด 9 ต้น 

 

 

 

ภาพท่ี  3-17 รูปด้านหน้าโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  3-18 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

3. น ารูปแบบทัง้ 3 รูปแบบท่ีปรับขนาดท าการเปล่ียนตวัวสัดทุ าโรงเรืองเป็น 2 ชนิด คือ โรงเรือนท่ีท า

โดยใช้ทอ่เหล็ก และโรงเรือนท่ีท าโดยใช้เหล็กรางน า้ (Channel) 

4. ท าการวิเคราะห์แรงโดยใช้ โปรแกรม SAP 2000 โดยใช้แรงลมท่ีกระท ากับโครงสร้างโรงเรือนตาม

ความเร็วลมท่ีระดบัสงูมาตรฐาน 10 เมตรเหนือพืน้ดนิในบริเวณท่ีโลง่แจ้ง กรมอตุนุิยมวิทยา โดยเลือกความเร็ว

ของลมท่ีระดบั 

พายเุกลออ่น NEAR GALE คือ ต้นไม้ใหญ่ทัง้ต้นแกวง่ไกว เดินทวนลมไม่สะดวกจะมีความเร็วลมอยู่ท่ี 

50 - 61 กิโลเมตร/ชัว่โมงซึ่งท าการเฉล่ียจะมีความเร็วลมเท่ากับ 55.5 กิโลเมตร/ชัว่โมง หรือเท่ากบั 15.42 

เมตร/วินาที 
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ค านวณแรงลม 

จาก       
 

 
(
 

 
)    ท่ีความสงู 10 เมตร      (1) 

เลือกใช้ 

  = ความเร็วลม 12.22 เมตร / วินาที 

 = ความหนาแน่นของอากาศ เท่ากบั 1.25 กิโลกรัม. / ลกูบาศก์เมตร 

  = ความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วง 9.81 เมตร / วินาทีก าลงัสอง 

จะได้   = 15.15 กิโลกรัม. / ตารางเมตร. 

และน า้หนกัพลาสตกิคลมุโรงเรือนขนาด 100 ไมครอน x 4 x 100 เมตร น า้หนกั 30 กิโลกรัม. คดิเป็น

น า้หนกั 0.075 กิโลกรัม./ตารางเมตร 

การวิเคราะห์โครงสร้าง โดยใช้มาตรฐาน  ASTM A992 

 - Use steel grade Fe-24 

 - Modulus of elastic เทา่กบั 210,000  กิโลกรัม / ตารางเซนตเิมตร 

 - Yield strength  เทา่กบั 2,400   กิโลกรัม / ตารางเซนตเิมตร 

 - Ultimate strength  เทา่กบั 4,100   กิโลกรัม / ตารางเซนตเิมตร 

 - Allowable stress เทา่กบั 1,440   กิโลกรัม / ตารางเซนตเิมตร 

 - Allowable deflection  เทา่กบั L/360 

 - Allowable shear stress Fv = 0.4Fy กิโลกรัม / ตารางเซนตเิมตร 
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และท าการสมมตหิน้าตดัเหล็ก เพ่ือให้เป็นน า้หนกัคงท่ีท่ีกระท ากบัโรงเรือน ท าการวิเคระห์ทาง

โครงสร้าง เพ่ือหาคา่ แรงกระท า โมเมนต์สงูสดุ แรงเฉือน และน าคา่ตา่งๆไปท าการออกแบบเพ่ือหาขนาดของ

วสัดท่ีุเหมาะสม 

5. รวบรวมข้องมลูอาทิเชน่ คณุสมบตั,ิราคา ของอปุกรณ์ท่ีใช้ภายในโรงเรือน เชน่  ตาขา่ยกนัแมลง

,พลาสตกิคลมุโรงเรือน  

6. ท าการประมาณราคาเบือ้งต้น โดยประมาณราคาโรงเรือนโดยใช้พลาสตกิคลมุโรงเรือนทัง้หมด โดย

ไมร่วมคา่อปุกรณ์ควบคมุอณุหภมูิภายในโรงเรือน 

  

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

1.ผลการวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

 1.1 โรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร ใช้ทอ่เหล็ก ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 1.5 นิว้ 

หนา 2.8 มิลลิเมตร ในการวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-1  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/


30 
 

 

 

ภาพท่ี  4-1-2  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

 จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง  6 × 6 ตารางเมตรใช้ท่อเหล็กขนาดเส้นผ่าน

ศนูย์กลาง 1.5 นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร พบวา่เกิด โมเมนต์สงูสดุ เท่ากบั 117.73 กิโลกรัม-เมตร น า้หนกักระท า

ในแนวดิง่สงูสดุเทา่กบั 95 กิโลกรัม 

 1.2 โรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง 10 × 10 ตารางเมตร ใช้ท่อเหล็ก ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 2 นิว้ หนา 4 

มิลลิเมตร ในการวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 
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ภาพท่ี  4-1-3  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-4  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง  10 × 10 ตารางเมตร ใช้ท่อเหล็กขนาดเส้น

ผา่นศนูย์กลาง 2 นิว้ หนา 4 มิลลิเมตร พบวา่เกิด โมเมนต์สงูสดุ เทา่กบั 113.34 กิโลกรัม-เมตร น า้หนกักระท า

ในแนวดิง่สงูสดุเทา่กบั 185 กิโลกรัม 

 1.3 โรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง 12 × 12 ตารางเมตร ใช้ท่อเหล็กขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 2.5 นิว้ หนา 2.8 

มิลลิเมตร ในการวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-5  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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ภาพท่ี  4-1-6  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง 12 × 12 ตารางเมตร ใช้ท่อเหล็กขนาดเส้นผา่น

ศนูย์กลาง 2.5 นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร พบวา่เกิด โมเมนต์สงูสดุ เทา่กบั 143.34 กิโลกรัม-เมตร น า้หนกักระท า

ในแนวดิง่สงูสดุเทา่กบั 212 กิโลกรัม 

 1.4 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร 6 × 6 ตารางเมตร ใช้ทอ่เหล็กขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 1.5 นิว้ 

หนา 2.8 มิลลิเมตร ในการวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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ภาพท่ี  4-1-7  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-8  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร 6 × 6 ตารางเมตรใช้ทอ่เหล็ก

ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 1.5 นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร พบว่าเกิด โมเมนต์สงูสดุ เทา่กบั 118.09 กิโลกรัม-เมตร 

น า้หนกักระท าในแนวดิง่สงูสดุเทา่กบั 95 กิโลกรัม 

1.5 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร 10 × 10 ตารางเมตร ใช้ทอ่เหล็ก ขนาด 2 นิว้ หนา 4 มิลลิเมตร 

ในการวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-9  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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ภาพท่ี  4-1-10  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร 10 × 10 ตารางเมตร ใช้ท่อเหล็ก

ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 2 นิว้ หนา 4 มิลลิเมตร พบวา่เกิด โมเมนต์สงูสดุสงูสดุเทา่กบั 113.95 กิโลกรัม-เมตร 

น า้หนกักระท าในแนวดิง่สงูสดุเทา่กบั 132 กิโลกรัม 

1.6 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร 12 × 12 ตารางเมตร ใช้ทอ่เหล็ก ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 2.5 นิว้ 

หนา 2.8 มิลลิเมตร ในการวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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ภาพท่ี  4-1-11  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-12  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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 จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร 12 × 12 ตารางเมตร ใช้ท่อเหล็ก

ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 2.5 นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร พบว่าเกิด โมเมนต์สงูสดุ เทา่กบั 141.28 กิโลกรัม-เมตร 

น า้หนกักระท าในแนวดิง่สงูสดุเทา่กบั 144 กิโลกรัม 

1.7 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร ใช้ท่อเหล็กขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 1.5 

นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร ในการวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-13  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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ภาพท่ี  4-1-14  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร ใช้ท่อเหล็ก 

ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 1.5 นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร พบว่าเกิด โมเมนต์สงูสดุ เทา่กบั 119.55 กิโลกรัม-เมตร 

น า้หนกักระท าในแนวดิง่สงูสดุเทา่กบั 111 กิโลกรัม 

1.8 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ใช้ท่อเหล็กขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 2 

นิว้ หนา 3.2 มิลลิเมตร ในการวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

  

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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ภาพท่ี  4-1-15  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-16  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ใช้ทอ่

เหล็กขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 2 นิว้ หนา 3.2 มิลลิเมตร พบวา่เกิด โมเมนต์สงูสดุ เท่ากบั 111.56 กิโลกรัม-

เมตร น า้หนกักระท าในแนวดิง่สงูสดุเทา่กบั 152 กิโลกรัม 

1.9 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร ใช้ท่อเหล็ก ขนาด 2.5 นิว้ หนา 2.8 

มิลลิเมตร ในการวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-17  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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ภาพท่ี  4-1-18  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร ใช้ทอ่

เหล็กขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 2.5 นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร พบวา่เกิด โมเมนต์สงูสดุ เท่ากบั 137.95 กิโลกรัม-

เมตร น า้หนกักระท าในแนวดิง่สงูสดุเทา่กบั 223 กิโลกรัม 

1.10 โรงเรือนหลงัคาโค้ง เสาตรง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตรใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร ในการ

วิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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ภาพท่ี  4-1-19  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-20  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง  ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร ใช้เหล็กรางขนาด 

75×40×5×7 มิลลิเมตร พบว่าเกิด โมเมนต์สงูสดุ เทา่กบั 91.75 กิโลกรัม-เมตร น า้หนกักระท าในแนวดิง่สงูสดุ

เทา่กบั 160 กิโลกรัม 

1.11 โรงเรือนหลงัคาโค้ง เสาตรงขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร ใน

การวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-21  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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ภาพท่ี  4-1-22  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ใช้เหล็กราง ขนาด 

75×40×5×7 มิลลิเมตร พบว่าเกิด โมเมนต์สงูสดุ เทา่กบั 115.25 กิโลกรัม-เมตร น า้หนกักระท าในแนวดิง่สงูสดุ

เทา่กบั 160 กิโลกรัม 

1.12 โรงเรือนหลงัคาโค้ง เสาตรง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร ใน

การวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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ภาพท่ี  4-1-23  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด  12 × 12 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-24  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร ใช้เหล็กราง 

75×40×5×7 มิลลิเมตร พบว่าเกิด โมเมนต์สงูสดุ เทา่กบั 143.26 กิโลกรัม-เมตร น า้หนกักระท าในแนวดิง่สงูสดุ

เทา่กบั 175 กิโลกรัม 

1.13 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร ใน

การวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-25  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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ภาพท่ี  4-1-26  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร ใช้เหล็กราง 

75×40×5×7 มิลลิเมตร พบว่าเกิด โมเมนต์สงูสดุ เทา่กบั 91.43 กิโลกรัม-เมตร น า้หนกักระท าในแนวดิง่สงูสดุ

เทา่กบั 165 กิโลกรัม 

1.14 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร 

ในการวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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ภาพท่ี  4-1-27  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-28  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ใช้เหล็ก

ราง 75×40×5×7มิลลิเมตร พบวา่เกิด โมเมนต์สงูสดุ เท่ากบั 115.09 กิโลกรัม-เมตร น า้หนกักระท าในแนวดิง่

สงูสดุเทา่กบั 158 กิโลกรัม 

1.15 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร 

ในการวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-29  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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ภาพท่ี  4-1-30  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนทรงหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร ใช้เหล็ก

ราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร พบวา่เกิด โมเมนต์สงูสดุ เท่ากบั 143.13 กิโลกรัม-เมตร น า้หนกักระท าในแนวดิง่

สงูสดุเทา่กบั 188 กิโลกรัม 

1.16 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร ใช้เหล็กราง 75×40×5×7

มิลลิเมตร ในการวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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ภาพท่ี  4-1-31  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-32  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร ใช้

เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร พบว่าเกิด โมเมนต์สงูสดุ เทา่กบั 90.72 กิโลกรัม-เมตร น า้หนกักระท าใน

แนวดิง่สงูสดุเท่ากบั 199 กิโลกรัม 

1.17 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร 

ในการวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-33  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

 

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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ภาพท่ี  4-1-34  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ใช้เหล็ก

ราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร พบวา่เกิด โมเมนต์สงูสดุ เท่ากบั 113.11 กิโลกรัม-เมตร น า้หนกักระท าในแนวดิง่

สงูสดุเทา่กบั 282 กิโลกรัม 

  

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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1.18 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร 

ในการวิเคราะห์ทางโครงสร้าง 

 

 

 

ภาพท่ี  4-1-35  โมเมนต์สงูสดุท่ีเกิดกบัโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

  

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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ภาพท่ี  4-1-36  แรงกระท าท่ีเกิดกบัโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

จากการวิเคราะห์ทางโครงสร้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร ใช้เหล็ก

ราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร พบวา่เกิด โมเมนต์สงูสดุ เท่ากบั 139.86 กิโลกรัม-เมตร น า้หนกักระท าในแนวดิง่

สงูสดุเทา่กบั 338 กิโลกรัม 

  

https://game8milk12.wordpress.com/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87/
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2.ผลการศกึษาออกแบบโครงสร้าง 

 2.1 โรงเรือนหลงัคาโค้ง เสาตรง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร (ทอ่เหล็ก) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-1 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-2 โรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  4-2-3 รูปด้านบนโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

จากการออกแบบโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง เสาตรงขนาด 6 × 6 ตารางเมตรสว่นโครงสร้างทัง้สว่นท่ีเป็น

หลงัคา เสาและคาน จะใช้ท่อเหล็ก ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 1.5  นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริม

ตามยาวท่ีความสงู 1.5 เมตร ระยะจากเสาถึงเสาทางด้านข้าง ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 1.5  นิว้ หนา 2.8 

มิลลิเมตร  
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1.2 โรงเรือนหลงัคาโค้ง เสาตรง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร (ทอ่เหล็ก) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-4 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-5 โรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  4-2-6 รูปด้านบนโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

จากการออกแบบโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง เสาตรงขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ส่วนโครงสร้างทัง้สว่นท่ี

เป็นหลงัคา เสาและคาน จะใช้ทอ่เหล็ก ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 2  นิว้ หนา 4 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริม

ตามยาวท่ีความสงู 1.5 เมตร ระยะจากเสาถึงเสาทางด้านข้าง ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 2  นิว้ หนา 4 

มิลลิเมตร 
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 2.3 โรงเรือนหลงัคาโค้ง เสาตรง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร (ท่อเหล็ก) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-7 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-8 โรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  4-2-9 รูปด้านบนโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

 จากการออกแบบโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร สว่นโครงสร้างทัง้สว่นท่ีเป็น

หลงัคา เสาและคาน จะใช้ท่อเหล็ก ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 2.5  นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริม

ตามยาวท่ีความสงู 1.5 เมตร ระยะจากเสาถึงเสาทางด้านข้างขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 2.5  นิว้ หนา 2.8 

มิลลิเมตร  
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1.3 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตร (ทอ่เหล็ก) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-10 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-11 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  4-2-12 รูปด้านบนโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

จากการออกแบบโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตรสว่นโครงสร้างทัง้สว่นท่ีเป็น

หลงัคา เสาและคาน จะใช้ท่อเหล็ก ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 1.5  นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริม

ตามยาวท่ีความสงู 1.5 เมตร ระยะจากเสาถึงเสาทางด้านข้าง ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 1.5  นิว้ หนา 2.8 

มิลลิเมตร 
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1.4 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร (ทอ่เหล็ก) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-13 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-14 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  4-2-15 รูปด้านบนโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

จากการออกแบบโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ส่วนโครงสร้างทัง้สว่นท่ี

เป็นหลงัคา เสาและคาน จะใช้ทอ่เหล็ก ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 2 นิว้ หนา 4 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริม

ตามยาวท่ีความสงู 1.5 เมตร ระยะจากเสาถึงเสาทางด้านข้าง ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 2 นิว้ หนา 4 มิลลิเมตร 
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1.5 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 12 × 12 ตารางเมตร (ทอ่เหล็ก) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-16 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-17 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  4-2-18 รูปด้านบนโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

 จากการออกแบบโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ส่วนโครงสร้างทัง้สว่นท่ี

เป็นหลงัคา เสาและคาน จะใช้ทอ่เหล็ก ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 2.5  นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริม

ตามยาวท่ีความสงู 1.5 เมตร ระยะจากเสาถึงเสาทางด้านข้าง ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 2.5  นิว้ หนา 2.8 

มิลลิเมตร 
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1.6 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร (ทอ่เหล็ก) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-19 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-20 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  4-2-21 รูปด้านบนโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

 จากการออกแบบโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ส่วนโครงสร้างทัง้ส่วนท่ี

เป็นหลงัคา เสาและคาน จะใช้ทอ่เหล็ก ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 1.5  นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริม

ตามยาวท่ีความสูง 1.5 เมตร ระยะจากเสาถึงเสาทางด้านข้าง ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 1.5  นิว้ หนา 2.8 

มิลลิเมตร 
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1.7 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร (ท่อเหล็ก) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-22 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-23 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  4-2-24 รูปด้านบนโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

 จากการออกแบบโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ส่วนโครงสร้างทัง้ส่วนท่ี

เป็นหลงัคา เสาและคาน จะใช้ท่อเหล็ก ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 2  นิว้ หนา 3.2 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริม

ตามยาวท่ีความสูง 1.5 เมตร ระยะจากเสาถึงเสาทางด้านข้าง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 นิว้ หนา 3.2 

มิลลิเมตร 
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1.8 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร (ท่อเหล็ก) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-25 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-26 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  4-2-27 รูปด้านบนโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

จากการออกแบบโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ส่วนโครงสร้างทัง้ส่วนท่ี

เป็นหลงัคา เสาและคาน จะใช้ท่อเหล็ก ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 2.5 นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริม

ตามยาวท่ีความสูง 1.5 เมตร ระยะจากเสาถึงเสาทางด้านข้าง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 นิว้ หนา 2.8 

มิลลิเมตร 
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1.9 โรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร (เหล็กราง) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-28 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-29 โรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  4-2-30 รูปด้านบนโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

 จากการออกแบบโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ส่วนโครงสร้างท่ีเป็นโค้ง

ของหลงัคา จะใช้ทอ่เหล็ก ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 1.5  นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร ส่วนเสาและคาน ใช้เหล็กราง 

75×40×5×7 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริมตามยาวท่ีความสูง 1.5 เมตร ระยะจากเสาถึงเสาทางด้านข้าง ใช้

เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร 
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1.10 โรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร (เหล็กราง) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-31 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี 4-2-32 โรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  4-2-33 รูปด้านบนโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

 จากการออกแบบโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ส่วนโครงสร้างท่ีเป็นโค้ง

ของหลงัคา จะใช้ทอ่เหล็ก ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 1.5  นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร ส่วนเสาและคาน ใช้เหล็กราง 

75×40×5×7 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริมตามยาวท่ีความสูง 1.5 เมตร ระยะจากเสาถึงเสาทางด้านข้าง ใช้

เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร 
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1.11 โรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด12 × 12 ตารางเมตร (เหล็กราง) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-34 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-35 โรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  4-2-36 รูปด้านบนโรงเรือนทรงหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

 จากการออกแบบโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ส่วนโครงสร้างท่ีเป็นโค้ง

ของหลงัคา จะใช้ทอ่เหล็ก ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 1.5  นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร สว่นเสาและคาน ใช้เหล็กราง 

75×40×5×7 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริมตามยาวท่ีความสงู 1.5 เมตร ระยะจากเสาถึงเสาทางด้านข้าง ใช้

เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร 
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1.12 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตร(เหล็กราง) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-37 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-38 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  4-2-39 รูปด้านบนโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

จากการออกแบบโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 6 × 6 ตารางเมตรส่วนโครงสร้างท่ีเป็นหลงัคา 

เสาและคาน ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริมตามยาวท่ีความสงู 1.5 เมตร ระยะจากเสา

ถึงเสาทางด้านข้าง ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร 
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2.14 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร (เหล็กราง) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-40 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-41 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  4-2-42 รูปด้านบนโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร 

 จากการออกแบบโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 10 × 10 ตารางเมตร ส่วนโครงสร้างท่ีเป็น

หลงัคา เสาและคาน ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริมตามยาวท่ีความสงู 1.5 เมตร ระยะ

จากเสาถึงเสาทางด้านข้าง ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร 
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2.15 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 12 × 12 ตารางเมตร (เหล็กราง) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-43 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-44 โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  4-2-45 รูปด้านบนโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

 จากการออกแบบโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตรขนาด 12 × 12 ตารางเมตร ส่วนโครงสร้างท่ีเป็น

หลงัคา เสาและคาน ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริมตามยาวท่ีความสงู 1.5 เมตร ระยะ

จากเสาถึงเสาทางด้านข้าง ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร 
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2.16 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร (เหล็กราง) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-46 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-47 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  4-2-48 รูปด้านบนโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตร 

 จากการออกแบบโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 6 × 6 ตารางเมตรส่วนโครงสร้างท่ีเป็นหลงัคา 

เสาและคาน ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริมตามยาวท่ีความสงู 1.5 เมตร ระยะจากเสา

ถึงเสาทางด้านข้าง ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร 
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2.17 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 m × 10 (เหล็กราง) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-49 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 m × 10 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-50 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 m × 10 
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ภาพท่ี  4-2-51 รูปด้านบนโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 m × 10 

 จากการออกแบบโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 m × 10 ส่วนโครงสร้างท่ีเป็นหลงัคา เสา

และคาน ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริมตามยาวท่ีความสงู 1.5 เมตร ระยะจากเสาถึง

เสาทางด้านข้าง ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร 
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2.18 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร (เหล็กราง) 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-52 ด้านหน้าและด้านข้างโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

 

 

 

ภาพท่ี  4-2-53 โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี  4-2-54 รูปด้านบนโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 12 × 12 ตารางเมตร 

จากการออกแบบโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือยขนาด 10 m × 10 ส่วนโครงสร้างท่ีเป็นหลงัคา เสา

และคาน ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร มีคานกลางเสริมตามยาวท่ีความสงู 1.5 เมตร ระยะจากเสาถึง

เสาทางด้านข้าง ใช้เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร 
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3. ผลการประเมินราคา 

การประมาณราคาจากส านกังานพาณิชย์จงัหวดั กรุงเทพมหานคร ณ วนัท่ี 6 กรกฎาคม พ.ศ. 2561 

(http://www.price.moc.go.th/price/struct/index_new.asp) 

ตารางท่ี 1 แสดงราคาวสัดแุละการแรงงานก่อสร้าง 

 

 

 

 ในการประมาณราคาจะคดิเฉพาะวสัดคุลมุโรงเรือน และวสัดท่ีุใช้ท าโครงสร้างคือหลงัคา และเสา โดย

ไมร่วมราคา พืน้โรงเรือน ฐานรากของโรงเรือน และอปุกรณ์ควบคมุอณุหภมูิภายในโรงเรือน โดยประมาณราคา

จากวสัด ุ2 ชนิดคือ ใช้ทอ่เหล็ก และเหล็กรางน า้ 

3.1 โรงเรือนท่ีใช้ทอ่เหล็กเป็นวสัดกุ่อสร้าง 

  

วสัดุ
ราคา

(บาท)

ค่าแรง 

(บาท)

ทอ่เหล็กกลมผิวด า ยาว 6 เมตร เส้นผ่านศนูย์กลาง 1.5 นิว้ หนา 2.8 มม. 540.00 65.00

ทอ่เหล็กกลมผิวด า ยาว 6 เมตร เส้นผ่านศนูย์กลาง 2 นิว้ หนา 4 มม. 675.00 65.00

ทอ่เหล็กกลมผิวด า ยาว 6 เมตร เส้นผ่านศนูย์กลาง 2.5 นิว้ หนา 4 มม. 874.00 65.00

เหล็กรางน า้ ยาว 6 เมตร ขนาด 75x40x5x7 มม. 863.30 415.00
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ตารางท่ี 2  แสดงต้นทนุคา่ก่อสร้างของโรงเรือนใช้ท่อเหล็กเป็นวสัดกุ่อสร้างขนาดพืน้ท่ี 36 ตารางเมตร 

 

 

 

โรงเรือนขนาด 6 × 6 ตารางเมตรพืน้ท่ี 36 ตารางเมตร โดยใช้วสัดท่ีุเป็นท่อเหล็กขนาดเล็กสุดท่ี

สามารถรับน า้หนกัโดยปลอดภัย คือ ท่อขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 1.5 นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร ค่าเฉล่ียของ

ต้นทนุการก่อสร้าง 15,070 บาท หรือ 419 บาทตอ่ตารางเมตร 

  

โรงเรือน ขนาด พืน้ที ่(ตร.ม.) วสัดุ จ านวน หน่วย
ราคาต่อ

หน่วย
ยอดเงิน หน่วย

ทอ่เหล็กขนาด 

ø1.5"- t 2.8mm.
13 ทอ่น 540.00 7,020.00 บาท

พลาสติกคลุมโรงเรือน 1 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานทอ่ 1 ทอ่น 65.00 845.00 บาท

14,465.00 บาท

ทอ่เหล็กขนาด 

ø1.5"- t 2.8mm.
13 ทอ่น 540.00 7,020.00 บาท

พลาสติกคลุมโรงเรือน 1 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานทอ่ 1 ทอ่น 65.00 845.00 บาท

14,465.00 บาท

ทอ่เหล็กขนาด 

ø1.5"- t 2.8mm.
16 ทอ่น 540.00 8,640.00 บาท

พลาสติกคลุมโรงเรือน 1 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานทอ่ 1 ทอ่น 65.00 1,040.00 บาท

16,280.00 บาท

15,070.00 บาท

418.61 บาท/ตารางเมตรต้นทนุต่อตารางเมตร

ต้นทนุค่ากอ่สร้างเฉลี่ยของโรงเรือนขนาดพืน้ที ่36 ตารางเมตร

โรงเรือนปลูกพืชหลังคาโค้ง 

ขาตรง
6 m × 6 m 36

รวม

โรงเรือนหลังคาหน้าจัว่สมมาตร 6 m × 6 m 36

รวม

โรงเรือนปลูกพืชหลังคาฟัน

เลื่อย
6 m × 6 m 36

รวม
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ตารางท่ี 3  แสดงต้นทนุคา่ก่อสร้างของโรงเรือนใช้ท่อเหล็กเป็นวสัดกุ่อสร้างขนาดพืน้ท่ี 100 ตารางเมตร 

 

 

 

โรงเรือนขนาด 10 × 10 ตารางเมตร พืน้ท่ี 100 ตารางเมตร โดยใช้วสัดท่ีุเป็นท่อเหล็กขนาดเล็กสดุท่ี

สามารถรับน า้หนกัโดยปลอดภยั คือ ท่อขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 2 นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร คา่เฉล่ียของต้นทนุ

การก่อสร้าง ราคา 27,320 บาท หรือ 273 บาทตอ่ตารางเมตร 

  

โรงเรือน ขนาด พืน้ที ่(ตร.ม.) วสัดุ จ านวน หน่วย
ราคาต่อ

หน่วย
ยอดเงิน หน่วย

ทอ่เหล็กขนาด ø2 "  

t 4mm.
27 ทอ่น 675.00 18,225.00 บาท

พลาสติกคลุมโรงเรือน 1 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานทอ่ 1 ทอ่น 65.00 1,755.00 บาท

26,580.00 บาท

ทอ่เหล็กขนาด ø2 "  

t 4mm.
26 ทอ่น 675.00 17,550.00 บาท

พลาสติกคลุมโรงเรือน 1 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานทอ่ 1 ทอ่น 65.00 1,690.00 บาท

25,840.00 บาท

ทอ่เหล็กขนาด ø2 "  

t 3.2mm.
31 ทอ่น 675.00 20,925.00 บาท

พลาสติกคลุมโรงเรือน 1 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานทอ่ 1 ทอ่น 65.00 2,015.00 บาท

29,540.00 บาท

27,320.00 บาท

273.20 บาท/ตารางเมตรต้นทนุต่อตารางเมตร

ต้นทนุค่ากอ่สร้างเฉลี่ยของโรงเรือนขนาดพืน้ที ่100 ตารางเมตร

โรงเรือนปลูกพืชหลังคาโค้ง  

ขาตรง
10 m × 10 m 100

รวม

โรงเรือนหลังคาหน้าจัว่สมมาตร 10 m × 10 m 100

รวม

โรงเรือนปลูกพืชหลังคาฟัน

เลื่อย
10 m × 10 m 100

รวม
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ตารางท่ี 4 แสดงต้นทนุคา่ก่อสร้างของโรงเรือนใช้ทอ่เหล็กเป็นวสัดกุ่อสร้างขนาดพืน้ท่ี 144 ตารางเมตร 

 

 

 

โรงเรือนขนาด 12 × 12 ตารางเมตร พืน้ท่ี 144 ตารางเมตร โดยใช้วสัดท่ีุเป็นท่อเหล็กขนาดเล็กสดุท่ี

สามารถรับน า้หนกัโดยปลอดภยั คือ ท่อขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 2.5  นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร คา่เฉล่ียของ

ต้นทนุการก่อสร้าง ราคา 37,587 บาท หรือ 261 บาทตอ่ตารางเมตร 

  

โรงเรือน ขนาด พืน้ที ่(ตร.ม.) วสัดุ จ านวน หน่วย
ราคาต่อ

หน่วย
ยอดเงิน หน่วย

ทอ่เหล็กขนาด 

ø2.5"- t 2.8mm.
32 ทอ่น 874.00 27,968.00 บาท

พลาสติกคลุมโรงเรือน 1 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานทอ่ 1 ทอ่น 65.00 2,080.00 บาท

36,648.00 บาท

ทอ่เหล็กขนาด 

ø2.5"- t 2.8mm.
31 ทอ่น 874.00 27,094.00 บาท

พลาสติกคลุมโรงเรือน 1 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานทอ่ 1 ทอ่น 65.00 2,015.00 บาท

35,709.00 บาท

ทอ่เหล็กขนาด 

ø2.5"- t 2.8mm.
36 ทอ่น 874.00 31,464.00 บาท

พลาสติกคลุมโรงเรือน 1 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานทอ่ 1 ทอ่น 65.00 2,340.00 บาท

40,404.00 บาท

37,587.00 บาท

261.02 บาท/ตารางเมตรต้นทนุต่อตารางเมตร

ต้นทนุค่ากอ่สร้างเฉลี่ยของโรงเรือนขนาดพืน้ที ่144 ตารางเมตร

โรงเรือนปลูกพืชหลังคาโค้ง  

ขาตรง
12 m × 12 m 144

รวม

โรงเรือนหลังคาหน้าจัว่สมมาตร 12 m × 12 m 144

รวม

โรงเรือนปลูกพืชหลังคาฟัน

เลื่อย
12 m × 12 m 144

รวม
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3.2 โรงเรือนท่ีใช้เหล็กราง Channel เป็นวสัดกุ่อสร้าง 

ตารางที่ 5  แสดงต้นทนุคา่ก่อสร้างของโรงเรือนใช้เหล็กราง Channel เป็นวสัดกุ่อสร้างขนาดพืน้ท่ี 36 ตาราง

เมตร 

 

 

 

โรงเรือนขนาด 6 × 6 ตารางเมตรพืน้ท่ี 36 ตารางเมตร โดยใช้วสัดท่ีุเป็นเหล็กราง Channel ขนาดเล็ก

สดุท่ีสามารถรับน า้หนกัโดยปลอดภยัคือ เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร และเฉพาะโรงเรือนหลงัคาโค้งท่ีมี

โรงเรือน ขนาด พืน้ที ่(ตร.ม.) วสัดุ จ านวน หน่วย
ราคาต่อ

หน่วย
ยอดเงิน หน่วย

ทอ่เหล็กขนาด 

ø1.5"- t 2.8mm
3 ทอ่น 540.00 1,620.00 บาท

   เหล็กรางขนาด    

70mm. X 40 mm.
11 ทอ่น 863.30 9,496.30 บาท

พลาสติกคลุมโรงเรือน 1.00 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานทอ่ และ

เหล็กราง
1 ทอ่น 480.00 4,760.00 บาท

22,476.30 บาท

   เหล็กรางขนาด    

70mm. X 40 mm.
13 ทอ่น 863.30 11,222.90 บาท

พลาสติกคลุมโรงเรือน 1 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานเหล็กราง 1 ทอ่น 415.00 5,395.00 บาท

23,217.90 บาท

   เหล็กรางขนาด    

70mm. X 40 mm.
16 ทอ่น 863.30 13,812.80 บาท

พลาสติกคลุมโรงเรือน 1 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานเหล็กราง 1 ทอ่น 415.00 6,640.00 บาท

27,052.80 บาท

24,249.00 บาท

673.58 บาท/ตารางเมตร

รวม

ต้นทนุค่ากอ่สร้างเฉลี่ยของโรงเรือนขนาดพืน้ที ่36 ตารางเมตร

ต้นทนุต่อตารางเมตร

6 m × 6 m 36

รวม

โรงเรือนปลูกพืชแบบทรง

หลังคาฟันเลื่อย
6 m × 6 m 36

โรงเรือนหลังคาหน้าจัว่แบบ

สมมาตร

โรงเรือนปลูกพืชแบบทรง

หลังคาโค้ง แบบขาตรง
6 m × 6 m 36

รวม
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ส่วนโค้งดดัใช้ ท่อขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 1.5 นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร คา่เฉล่ียของต้นทนุการก่อสร้าง ราคา 

24,249 บาท หรือ 674 บาทตอ่ตารางเมตร 

ตารางท่ี 6  แสดงต้นทนุคา่ก่อสร้างของโรงเรือนใช้เหล็กราง Channel เป็นวสัดกุ่อสร้างขนาดพืน้ท่ี 100 ตาราง

เมตร 

 

 

 

โรงเรือน ขนาด พืน้ที ่(ตร.ม.) วสัดุ จ านวน หน่วย
ราคาต่อ

หน่วย
ยอดเงิน หน่วย

ทอ่เหล็กขนาด 

ø1.5"- t 2.8
6 ทอ่น 540.00 3,240.00 บาท

   เหล็กรางขนาด    

70mm. X 40 mm.
20 ทอ่น 863.30 17,266.00 บาท

พลาสติกคลุมโรงเรือน 1 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานทอ่ และ

เหล็กราง
1 ทอ่น 480.00 8,690.00 บาท

35,796.00 บาท

   เหล็กรางขนาด    

70mm. X 40 mm.
26 ทอ่น 863.30 22,445.80 บาท

พลาสติกคมุโรงเรือน 1 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานเหล็กราง 1 ทอ่น 415.00 10,790.00 บาท

39,835.80 บาท

   เหล็กรางขนาด    

70mm. X 40 mm.
31 ทอ่น 863.30 26,762.30 บาท

พลาสติกคลุมโรงเรือน 1 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานเหล็กราง 1 ทอ่น 415.00 12,865.00 บาท

46,227.30 บาท

40,619.70 บาท

406.20 บาท/ตารางเมตร

รวม

ต้นทนุค่ากอ่สร้างเฉลี่ยของโรงเรือนขนาดพืน้ที ่100 ตารางเมตร

ต้นทนุต่อตารางเมตร

รวม

โรงเรือนปลูกพืชแบบทรง

หลังคาฟันเลื่อย
10 m × 10 m 100

โรงเรือนปลูกพืชแบบทรง

หลังคาโค้ง แบบขาตรง
10 m × 10 m 100

รวม

โรงเรือนหลังคาหน้าจัว่แบบ

สมมาตร
10 m × 10 m 100
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โรงเรือนขนาด 10 × 10 ตารางเมตร พืน้ท่ี 100 ตารางเมตร โดยใช้วสัดท่ีุเป็นเหล็กราง Channel ขนาด

เล็กสดุท่ีสามารถรับน า้หนกัโดยปลอดภยัคือ เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร และและเฉพาะโรงเรือนหลงัคา

โค้งท่ีมีส่วนโค้งดดัใช้ ท่อขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง1.5 นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร คา่เฉล่ียของต้นทนุการก่อสร้าง 

ราคา 40,620 บาท หรือ 406 บาทตอ่ตารางเมตร 

ตารางท่ี 7  แสดงต้นทนุคา่ก่อสร้างของโรงเรือนใช้เหล็กราง Channel เป็นวสัดกุ่อสร้างขนาดพืน้ท่ี 144 ตาราง

เมตร 

 

 

โรงเรือน ขนาด พืน้ที ่(ตร.ม.) วสัดุ จ านวน หน่วย
ราคาต่อ

หน่วย
ยอดเงิน หน่วย

ทอ่เหล็กขนาด 

ø1.5"- t 2.8
7 ทอ่น 540.00 3,780.00 บาท

   เหล็กรางขนาด    

70mm. X 40 mm.
25 ทอ่น 863.30 21,582.50 บาท

พลาสติกคลุมโรงเรือน 1 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานทอ่ และ

เหล็กราง
1 ทอ่น 65.00 10,830.00 บาท

42,792.50 บาท

   เหล็กรางขนาด    

70m X 40 mm.
31 ทอ่น 863.30 26,762.30 บาท

พลาสติกคลุมโรงเรือน 1 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานเหล็กราง 1 ทอ่น 415.00 12,865.00 บาท

46,227.30 บาท

   เหล็กรางขนาด    

70mm. X 40 mm.
36 ทอ่น 863.30 31,078.80 บาท

พลาสติกคลุมโรงเรือน 1 ม้วน 6,600.00 6,600.00 บาท

ค่าแรงงานเหล็กราง 1 ทอ่น 415.00 14,940.00 บาท

52,618.80 บาท

47,212.87 บาท

327.87 บาท/ตารางเมตรต้นทนุต่อตารางเมตร

รวม

โรงเรือนปลูกพืชแบบทรง

หลังคาฟันเลื่อย
12 m × 12 m 144

รวม

ต้นทนุค่ากอ่สร้างเฉลี่ยของโรงเรือนขนาดพืน้ที ่144 ตารางเมตร

รวม

โรงเรือนหลังคาหน้าจัว่แบบ

สมมาตร
12 m × 12 m 144

โรงเรือนปลูกพืชแบบทรง

หลังคาโค้ง แบบขาตรง
12 m × 12 m 144
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โรงเรือนขนาด 12 × 12 ตารางเมตร พืน้ท่ี 144 ตารางเมตร โดยใช้วสัดท่ีุเป็นเหล็กราง Channel ขนาด

เล็กสดุท่ีสามารถรับน า้หนกัโดยปลอดภยัคือ เหล็กราง 75×40×5×7 มิลลิเมตร และและเฉพาะโรงเรือนหลงัคา

โค้งท่ีมีส่วนโค้งดดัใช้ ท่อขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 1.5 นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร คา่เฉล่ียของต้นทนุการก่อสร้าง 

ราคา 47,213 บาท หรือ 328 บาทตอ่ตารางเมตร 

ตารางท่ี 8 แสดงต้นทนุคา่ก่อสร้างของโรงเรือน 

 

 

โรงเรือน

โรงเรือนขนาด 6 m ×  6 m
ประมาณราคาเบ้ืองตน้ 

(บาท)
ราคาต่อพ้ืนท่ี 

(บาท/ตารางเมตร)

ประมาณราคาเบ้ืองตน้ 

(บาท)
ราคาต่อพ้ืนท่ี 

(บาท/ตารางเมตร)

โรงเรือนปลูกพืชหลงัคาโคง้ 14,465.00 401.81 22,476.30 624.34

โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร 14,465.00 401.81 23,217.90 644.94

โรงเรือนปลูกพืชหลงัคาฟันเล่ือย 16,280.00 452.22 27,052.80 751.47

เฉล่ีย 15,070.00 418.61 24,249.00 673.58

โรงเรือนขนาด 10 m ×  10 m
ประมาณราคาเบ้ืองตน้ 

(บาท)
ราคาต่อพ้ืนท่ี 

(บาท/ตารางเมตร)

ประมาณราคาเบ้ืองตน้ 

(บาท)
ราคาต่อพ้ืนท่ี 

(บาท/ตารางเมตร)

โรงเรือนปลูกพืชหลงัคาโคง้ 26,580.00 265.80 35,796.00 357.96

โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร 25,840.00 258.40 39,835.80 398.36

โรงเรือนปลูกพืชหลงัคาฟันเล่ือย 29,540.00 295.40 46,227.30 462.27

เฉล่ีย 27,320.00 273.20 40619.70 406.20

โรงเรือนขนาด 12 m ×  12 m
ประมาณราคาเบ้ืองตน้ 

(บาท)
ราคาต่อพ้ืนท่ี 

(บาท/ตารางเมตร)

ประมาณราคาเบ้ืองตน้ 

(บาท)
ราคาต่อพ้ืนท่ี 

(บาท/ตารางเมตร)

โรงเรือนปลูกพืชหลงัคาโคง้ 36,648.00 254.50 42,792.50 297.17

โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร 35,709.00 247.98 46,227.30 321.02

โรงเรือนปลูกพืชหลงัคาฟันเล่ือย 40,404.00 280.58 52,618.80 365.41

เฉล่ีย 37,587.00 261.02 47,212.87 327.87

เหลก็รางท่อเหลก็
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บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

สรุป 

จากการศกึษาลกัษณะทางโครงสร้างของโรงเรือนท่ีเหมาะสมตอ่การเพาะปลกูพืชพบวา่นิยมก่อสร้าง 3 

รูปแบบคือ โรงเรือนปลกูพืชหลงัคาโค้ง , โรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร และโรงเรือนปลกูพืชหลงัคาฟันเล่ือย 

และจากการวิเคราะห์โครงสร้างและประมาณราคาโดยคิดเฉพาะราคาวสัดแุละคา่แรงโดยไม่รวมวสัดปุพืูน้และ

ฐานราก  

โรงเรือนขนาด 36 ตารางเมตร (6×6 ม.2) แบบหลงัคาโค้ง แบบหลงัคาหน้าจัว่ และแบบหลงัคาฟัน

เล่ือย เม่ือใช้วสัดเุป็นท่อเหล็ก ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 1.5 นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร ราคาคา่วสัดคุา่แรงเป็น 

14,465 , 14,465 , 16,280 บาท ตามล าดบั และเม่ือใช้เหล็กรางขนาด 75×40×5×7 มิลลิเมตร ราคาคา่วสัดุ

และคา่แรงเป็น 22,4767 , 23,218 , 27,053 บาทตอ่หนึง่โรงเรือน ตามล าดบั 

โรงเรือนขนาด 100 ตารางเมตร (10×10 ม.2) แบบหลงัคาโค้ง แบบหลงัคาหน้าจัว่ และแบบหลงัคาฟัน

เล่ือย เม่ือใช้วสัดเุป็นท่อเหล็ก ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 2 นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร ราคาคา่วสัดรุวมคา่แรงเป็น 

26,580 , 25,840 , 29,540 บาท ตามล าดบั และเม่ือใช้เหล็กรางขนาด 75×40×5×7 มิลลิเมตร ราคาคา่วสัดุ

และคา่แรงเป็น 35,796 , 39,836 , 46,228 บาท ตามล าดบั 

โรงเรือนขนาด 144 ตารางเมตร (12×12 ม.2) แบบหลงัคาโค้ง แบบหลงัคาหน้าจัว่ และแบบหลงัคาฟัน

เล่ือย เม่ือใช้วสัดเุป็นทอ่เหล็ก ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 2.5 นิว้ หนา 2.8 มิลลิเมตร ราคาคา่วสัดรุวมคา่แรงเป็น  

36,648 , 35,709 , 40,404 บาท ตามล าดบั และเม่ือใช้เหล็กรางขนาด 75×40×5×7 มิลลิเมตร ราคาคา่วสัดุ

และคา่แรงเป็น 42,793 , 46,228 , 52,619 บาท ตามล าดบั 

ในการศกึษาการสร้างโรงเรือนขนาดเล็กควรใช้ท่อเหล็กเป็นวสัดใุนการก่อสร้าง เน่ืองจากมีต้นทนุการ

ก่อสร้างท่ีต ่ากว่าการใช้เหล็กราง (Channel) 66.85 – 254.97 บาทตอ่ตารางเมตร และควรท่ีจะท าการปรับพืน้
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ของโรงเรือนให้มีระดบัท่ีเท่ากนั มีท่อระบายน า้หรือทางระบายน า้ไปสู่บอ่พกัท่ีสามารถควบคมุคณุภาพของน า้

ก่อนปลอ่ยออกสูบ่อ่น า้สาธารณะ 

ข้อเสนอแนะ 

 ควรมีการศกึษาออกแบบโรงเรือนท่ีมีขนาดใหญ่ขนาดอ่ืนๆอีกให้มากขึน้ เพ่ือให้เป็นข้อมลูประกอบการ

ตดัสินใจของเกษตรกร 
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ภาคผนวก  
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ภาคผนวก ก 

โมเมนตท่ี์กระท ากบัโครงสร้าง 
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ภาพผนวกที่ ก1 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร (ท่อเหล็ก) 
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ภาพผนวกที่ ก2 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร (ทอ่เหล็ก) 
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ภาพผนวกที่ ก3 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร (ทอ่เหล็ก) 
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ภาพผนวกที่ ก4 โมเมนตท่ี์เกิดกบัโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร (ท่อเหล็ก) 
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ภาพผนวกที่ ก5 โมเมนตท่ี์เกิดกบัโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร (ทอ่เหล็ก) 
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ภาพผนวกที่ ก6 โมเมนตท่ี์เกิดกบัโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร (ทอ่เหล็ก) 
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ภาพผนวกที่ ก7 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร (ทอ่เหล็ก) 
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ภาพผนวกที่ ก8 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร (ทอ่เหล็ก) 
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ภาพผนวกที่ ก9 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร (ทอ่เหล็ก) 
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ภาพผนวกที่ ก10 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร (เหล็กราง) 
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ภาพผนวกที่ ก11 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร (เหล็กราง) 



117 
 

 

ภาพผนวกที่ ก12 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร (เหล็กราง) 
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ภาพผนวกที่ ก13 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร (เหล็กราง) 
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ภาพผนวกที่ ก14 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร (เหล็กราง) 
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ภาพผนวกที่ ก15 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร (เหล็กราง) 
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ภาพผนวกที่ ก16 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 6 × 6 ตารางเมตร (เหล็กราง) 
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ภาพผนวกที่ ก17 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 10 × 10 ตารางเมตร (เหล็กราง) 
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ภาพผนวกที่ ก18 โมเมนต์ท่ีเกิดกบัโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 12 × 12 ตารางเมตร (เหล็กราง) 
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ภาคผนวก ข. 

การออกแบบทางโครงสร้างโรงเรือน 
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ภาพผนวกที่ ข1 แสดงการค านวนออกแบบชิน้สว่นท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 6x6 ตารางเมตร 

1.1.Design Load(P) 95 kg. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Length(Lx-x) m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.Length(Ly-y) 1.50 m. 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Length 1.50 m. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Min. Value Of  k 0.65 2.5.All. Comp. Stress 1,440 ksc.

1.6.Use Value Of  k 1.00 2.6.Use Allowable KL/r 200 For Main.

3.1.Req. Min. Area 0.07 cm.2 4.1.Type Of Section 1 Pipe

3.2.Value Of (     )c 131.42 **** 4.2.Trial Section No. 2 O

3.3.Value Of (     )(kL/r) 168.54 OK.! 4.3.Size Of Diameter 27.20 mm.

3.5.Allowable Compressive Stress  :  Fa 4.4.Thick. Web(t , tw) 2.00 mm.

4.5.Thick. Flange(tf) 2.00 mm.

Fai = 0.00 ksc. 4.6.Section Area(As) 1.58 cm.2

4.7.Weight Of Section 1.24 kg./m.

Fae = 380.69 ksc. 4.8.Sect. Modulus(Sx-x) 0.93 cm.3

4.9.Moment Of In.(Ix-x) 1.28 cm.4

4.10.Rad. Of Gyr.(rmin.) 0.89 cm.

5.1.Status Of Sect. Area 5.4.Actual Stress 60.01 ksc. OK.!

5.2.Load Resist By Sect. 603 kg. OK.! 5.5.Slenderness Ratio 168.54 < 200 OK.!

5.3.Safty Load 6.34 times

[  V.Recheck  Design  Section  ]

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

<<--- Member Will To Fail  By Buckling --->>

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

[fixed-fixed]

Fe-24

1.)Inelastic  Range  : 

[  III.Result  Of  Calculate  ]

Design   For   Axially   Compression   Members   :  เมมเบอร์รับแรงอดั

2.)Elastic  Range  :         

[  IV.Select  Type  & Section  Of  Steel  ]

  :  This Section OK.!

Select  To  Use  Section  :  O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

l

l

( ) crk l ll ฬ/

( ) crk l ll ษ/
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ภาพผนวกที่ ข2 แสดงการค านวนออกแบบชิน้สว่นท่ีรับโมเมนต์สงูสดุดดัของโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 6x6 

ตารางเมตร 

1.1.End Moment(M1) kg.-m. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Middle Moment 58.87 kg.-m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.End Moment(M2) 117.73 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Shear(V.) 128.43 kg. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Deflection(     ) 0.00 kg.-m.3 2.5.All. Bend. Stress 1,440 ksc.

1.6.Max. Length(L.) 3.00 m. 2.6.All. Deflextion= L / 360

1.7.Lateral Support(Lb) 1.50 m.

1.8.Coefficient of Cb 1.75 4.1.Real Laterally Sup. ***** m.

4.2.Min. Laterall Sup. ***** m.

3.1.Required (Sx-x) 4.09 cm.3 4.3.Max. Laterall Sup. ***** m.

3.2.Type Of Section 1 Pipe O

3.3.Trial Section No. 8 1 Single

3.4.Size Of Section 48.60 mm. 5.1.Laterally Supported Is Sufficiently

3.5.Thick. Web(t , tw) 2.80 mm. = *****

3.6.Thick. Flange(tf) 2.80 mm. = *****

3.7.Section Area(As) 4.03 cm.2 = *****

3.8.Weight Of Section 3.16 kg./m. All.Bending Stress(Fb) ***** ksc.

3.9.Sect. Modulus(Sx-x) 4.36 cm.3

3.10.M. Of In.(Ix-x) 10.60 cm.4 5.2.Laterally Supported Is Non-Sufficiently

3.11.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.62 cm. = *****

= 72.31

= 161.68

1.Actual Bending Stress 1,350 ksc. OK.! All.Bending Stress(Fb) 1,440.00 ksc.

2.Actual Shear Stress 30.04 ksc. OK.!

3.Actual Deflextion 0.00 cm. < (L/360) OK.! 6.1.Max. Allowable 0.83 cm.

Design   For   Flexible   Members           : เมมเบอร์รับแรงดัด

<<-----< ********** >----->>

[  V.Allowable  Bending  Stress(Fb)  ]

[  IV.Check  Laterally  Supported  ]

<<-----< ********** >----->>

[  III.Result  Of  Calculate  ]

[ Recheck Allowable Stress On Section ]

    kg.-m.

1O - 48.6*2.8 mm.(น ำ้หนัก = 3.16 kg./m.)

[  VI.Allowable  Deflextion(     < (L/360)  ]

Select  To  Use  Section  :  1O - 48.6*2.8 mm.(น ำ้หนัก = 3.16 kg./m.)

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

Fe-24
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ภาพผนวกที่ ข3 แสดงการค านวนออกแบบชิน้สว่นท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 10x10 ตาราง

เมตร 

1.1.Design Load(P) 185 kg. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Length(Lx-x) m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.Length(Ly-y) 1.50 m. 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Length 1.50 m. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Min. Value Of  k 0.65 2.5.All. Comp. Stress 1,440 ksc.

1.6.Use Value Of  k 1.00 2.6.Use Allowable KL/r 200 For Main.

3.1.Req. Min. Area 0.13 cm.2 4.1.Type Of Section 1 Pipe

3.2.Value Of (     )c 131.42 **** 4.2.Trial Section No. 2 O

3.3.Value Of (     )(kL/r) 168.54 OK.! 4.3.Size Of Diameter 27.20 mm.

3.5.Allowable Compressive Stress  :  Fa 4.4.Thick. Web(t , tw) 2.00 mm.

4.5.Thick. Flange(tf) 2.00 mm.

Fai = 0.00 ksc. 4.6.Section Area(As) 1.58 cm.2

4.7.Weight Of Section 1.24 kg./m.

Fae = 380.69 ksc. 4.8.Sect. Modulus(Sx-x) 0.93 cm.3

4.9.Moment Of In.(Ix-x) 1.28 cm.4

4.10.Rad. Of Gyr.(rmin.) 0.89 cm.

5.1.Status Of Sect. Area 5.4.Actual Stress 116.70 ksc. OK.!

5.2.Load Resist By Sect. 603 kg. OK.! 5.5.Slenderness Ratio 168.54 < 200 OK.!

5.3.Safty Load 3.26 times

[  V.Recheck  Design  Section  ]

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

<<--- Member Will To Fail  By Buckling --->>

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

[fixed-fixed]

Fe-24

1.)Inelastic  Range  : 

[  III.Result  Of  Calculate  ]

Design   For   Axially   Compression   Members   :  เมมเบอร์รับแรงอดั

2.)Elastic  Range  :         

[  IV.Select  Type  & Section  Of  Steel  ]

  :  This Section OK.!

Select  To  Use  Section  :  O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

l

l

( ) crk l ll ฬ/

( ) crk l ll ษ/
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ภาพผนวกที่ ข4 แสดงการค านวนออกแบบชิน้สว่นท่ีรับโมเมนต์สงูสดุดดัของโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 

10x10 ตารางเมตร 

1.1.End Moment(M1) kg.-m. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Middle Moment 113.34 kg.-m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.End Moment(M2) 34.82 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Shear(V.) 84.12 kg. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Deflection(     ) 0.00 kg.-m.3 2.5.All. Bend. Stress 1,440 ksc.

1.6.Max. Length(L.) 3.00 m. 2.6.All. Deflextion= L / 360

1.7.Lateral Support(Lb) 1.50 m.

1.8.Coefficient of Cb 1.00 4.1.Real Laterally Sup. ***** m.

4.2.Min. Laterall Sup. ***** m.

3.1.Required (Sx-x) 7.87 cm.3 4.3.Max. Laterall Sup. ***** m.

3.2.Type Of Section 1 Pipe O

3.3.Trial Section No. 12 1 Single

3.4.Size Of Section 60.50 mm. 5.1.Laterally Supported Is Sufficiently

3.5.Thick. Web(t , tw) 4.00 mm. = *****

3.6.Thick. Flange(tf) 4.00 mm. = *****

3.7.Section Area(As) 7.10 cm.2 = *****

3.8.Weight Of Section 5.57 kg./m. All.Bending Stress(Fb) ***** ksc.

3.9.Sect. Modulus(Sx-x) 9.41 cm.3

3.10.M. Of In.(Ix-x) 28.50 cm.4 5.2.Laterally Supported Is Non-Sufficiently

3.11.Rad. Of Gyr.(rmin.) 2.00 cm. = *****

= 54.66

= 122.22

1.Actual Bending Stress 1,204 ksc. OK.! All.Bending Stress(Fb) 1,440.00 ksc.

2.Actual Shear Stress 11.06 ksc. OK.!

3.Actual Deflextion 0.00 cm. < (L/360) OK.! 6.1.Max. Allowable 0.83 cm.

[ Recheck Allowable Stress On Section ]

    kg.-m.

1O - 60.5*4 mm.(น ำ้หนัก = 5.57 kg./m.)

[  VI.Allowable  Deflextion(     < (L/360)  ]

Select  To  Use  Section  :  1O - 60.5*4 mm.(น ำ้หนัก = 5.57 kg./m.)

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

Fe-24

Design   For   Flexible   Members           : เมมเบอร์รับแรงดัด

<<-----< ********** >----->>

[  V.Allowable  Bending  Stress(Fb)  ]

[  IV.Check  Laterally  Supported  ]

<<-----< ********** >----->>

[  III.Result  Of  Calculate  ]
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ภาพผนวกที่ ข5 แสดงการค านวนออกแบบชิน้สว่นท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 12x12 ตาราง

เมตร 

1.1.Design Load(P) 212 kg. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Length(Lx-x) m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.Length(Ly-y) 1.50 m. 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Length 1.50 m. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Min. Value Of  k 0.65 2.5.All. Comp. Stress 1,440 ksc.

1.6.Use Value Of  k 1.00 2.6.Use Allowable KL/r 200 For Main.

3.1.Req. Min. Area 0.15 cm.2 4.1.Type Of Section 1 Pipe

3.2.Value Of (     )c 131.42 **** 4.2.Trial Section No. 2 O

3.3.Value Of (     )(kL/r) 168.54 OK.! 4.3.Size Of Diameter 27.20 mm.

3.5.Allowable Compressive Stress  :  Fa 4.4.Thick. Web(t , tw) 2.00 mm.

4.5.Thick. Flange(tf) 2.00 mm.

Fai = 0.00 ksc. 4.6.Section Area(As) 1.58 cm.2

4.7.Weight Of Section 1.24 kg./m.

Fae = 380.69 ksc. 4.8.Sect. Modulus(Sx-x) 0.93 cm.3

4.9.Moment Of In.(Ix-x) 1.28 cm.4

4.10.Rad. Of Gyr.(rmin.) 0.89 cm.

5.1.Status Of Sect. Area 5.4.Actual Stress 133.92 ksc. OK.!

5.2.Load Resist By Sect. 603 kg. OK.! 5.5.Slenderness Ratio 168.54 < 200 OK.!

5.3.Safty Load 2.84 times

[  V.Recheck  Design  Section  ]

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

<<--- Member Will To Fail  By Buckling --->>

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

[fixed-fixed]

Fe-24

1.)Inelastic  Range  : 

[  III.Result  Of  Calculate  ]

Design   For   Axially   Compression   Members   :  เมมเบอร์รับแรงอดั

2.)Elastic  Range  :         

[  IV.Select  Type  & Section  Of  Steel  ]

  :  This Section OK.!

Select  To  Use  Section  :  O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

l

l

( ) crk l ll ฬ/

( ) crk l ll ษ/
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ภาพผนวกที่ ข6 แสดงการค านวนออกแบบชิน้สว่นท่ีรับโมเมนต์สงูสดุดดัของโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 

12x12 ตารางเมตร 

1.1.End Moment(M1) kg.-m. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Middle Moment 143.34 kg.-m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.End Moment(M2) 49.38 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Shear(V.) 104.00 kg. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Deflection(     ) 0.00 kg.-m.3 2.5.All. Bend. Stress 1,440 ksc.

1.6.Max. Length(L.) 3.00 m. 2.6.All. Deflextion= L / 360

1.7.Lateral Support(Lb) 1.50 m.

1.8.Coefficient of Cb 1.00 4.1.Real Laterally Sup. ***** m.

4.2.Min. Laterall Sup. ***** m.

3.1.Required (Sx-x) 9.95 cm.3 4.3.Max. Laterall Sup. ***** m.

3.2.Type Of Section 1 Pipe O

3.3.Trial Section No. 13 1 Single

3.4.Size Of Section 78.30 mm. 5.1.Laterally Supported Is Sufficiently

3.5.Thick. Web(t , tw) 2.80 mm. = *****

3.6.Thick. Flange(tf) 2.80 mm. = *****

3.7.Section Area(As) 6.47 cm.2 = *****

3.8.Weight Of Section 5.08 kg./m. All.Bending Stress(Fb) ***** ksc.

3.9.Sect. Modulus(Sx-x) 11.50 cm.3

3.10.M. Of In.(Ix-x) 43.70 cm.4 5.2.Laterally Supported Is Non-Sufficiently

3.11.Rad. Of Gyr.(rmin.) 2.60 cm. = *****

= 54.66

= 122.22

1.Actual Bending Stress 1,246 ksc. OK.! All.Bending Stress(Fb) 1,440.00 ksc.

2.Actual Shear Stress 15.10 ksc. OK.!

3.Actual Deflextion 0.00 cm. < (L/360) OK.! 6.1.Max. Allowable 0.83 cm.

[ Recheck Allowable Stress On Section ]

    kg.-m.

1O - 78.3*2.8 mm.(น ำ้หนัก = 5.08 kg./m.)

[  VI.Allowable  Deflextion(     < (L/360)  ]

Select  To  Use  Section  :  1O - 78.3*2.8 mm.(น ำ้หนัก = 5.08 kg./m.)

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

Fe-24

Design   For   Flexible   Members           : เมมเบอร์รับแรงดัด

<<-----< ********** >----->>

[  V.Allowable  Bending  Stress(Fb)  ]

[  IV.Check  Laterally  Supported  ]

<<-----< ********** >----->>

[  III.Result  Of  Calculate  ]
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ภาพผนวกที่ ข7 แสดงการค านวนออกแบบชิน้สว่นท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนแบบหลงัคาหน้าจัว่ ขนาด 6x6 

ตารางเมตร 

1.1.Design Load(P) 95 kg. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Length(Lx-x) m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.Length(Ly-y) 1.50 m. 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Length 1.50 m. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Min. Value Of  k 0.65 2.5.All. Comp. Stress 1,440 ksc.

1.6.Use Value Of  k 1.00 2.6.Use Allowable KL/r 200 For Main.

3.1.Req. Min. Area 0.07 cm.2 4.1.Type Of Section 1 Pipe

3.2.Value Of (     )c 131.42 **** 4.2.Trial Section No. 2 O

3.3.Value Of (     )(kL/r) 168.54 OK.! 4.3.Size Of Diameter 27.20 mm.

3.5.Allowable Compressive Stress  :  Fa 4.4.Thick. Web(t , tw) 2.00 mm.

4.5.Thick. Flange(tf) 2.00 mm.

Fai = 0.00 ksc. 4.6.Section Area(As) 1.58 cm.2

4.7.Weight Of Section 1.24 kg./m.

Fae = 380.69 ksc. 4.8.Sect. Modulus(Sx-x) 0.93 cm.3

4.9.Moment Of In.(Ix-x) 1.28 cm.4

4.10.Rad. Of Gyr.(rmin.) 0.89 cm.

5.1.Status Of Sect. Area 5.4.Actual Stress 60.05 ksc. OK.!

5.2.Load Resist By Sect. 603 kg. OK.! 5.5.Slenderness Ratio 168.54 < 200 OK.!

5.3.Safty Load 6.34 times

[  V.Recheck  Design  Section  ]

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

<<--- Member Will To Fail  By Buckling --->>

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

[fixed-fixed]

Fe-24

1.)Inelastic  Range  : 

[  III.Result  Of  Calculate  ]

Design   For   Axially   Compression   Members   :  เมมเบอร์รับแรงอดั

2.)Elastic  Range  :         

[  IV.Select  Type  & Section  Of  Steel  ]

  :  This Section OK.!

Select  To  Use  Section  :  O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

l

l

( ) crk l ll ฬ/

( ) crk l ll ษ/
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ภาพผนวกที่ ข8 แสดงการค านวนออกแบบชิน้สว่นท่ีรับโมเมนต์สงูสดุของโรงเรือนแบบหลงัคาหน้าจัว่ ขนาด 

6x6 ตารางเมตร 

1.1.End Moment(M1) kg.-m. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Middle Moment 59.05 kg.-m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.End Moment(M2) 118.09 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Shear(V.) 162.40 kg. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Deflection(     ) 0.00 kg.-m.3 2.5.All. Bend. Stress 1,440 ksc.

1.6.Max. Length(L.) 3.00 m. 2.6.All. Deflextion= L / 360

1.7.Lateral Support(Lb) 1.50 m.

1.8.Coefficient of Cb 1.75 4.1.Real Laterally Sup. ***** m.

4.2.Min. Laterall Sup. ***** m.

3.1.Required (Sx-x) 4.10 cm.3 4.3.Max. Laterall Sup. ***** m.

3.2.Type Of Section 1 Pipe O

3.3.Trial Section No. 8 1 Single

3.4.Size Of Section 48.60 mm. 5.1.Laterally Supported Is Sufficiently

3.5.Thick. Web(t , tw) 2.80 mm. = *****

3.6.Thick. Flange(tf) 2.80 mm. = *****

3.7.Section Area(As) 4.03 cm.2 = *****

3.8.Weight Of Section 3.16 kg./m. All.Bending Stress(Fb) ***** ksc.

3.9.Sect. Modulus(Sx-x) 4.36 cm.3

3.10.M. Of In.(Ix-x) 10.60 cm.4 5.2.Laterally Supported Is Non-Sufficiently

3.11.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.62 cm. = *****

= 72.31

= 161.68

1.Actual Bending Stress 1,354 ksc. OK.! All.Bending Stress(Fb) 1,440.00 ksc.

2.Actual Shear Stress 37.99 ksc. OK.!

3.Actual Deflextion 0.00 cm. < (L/360) OK.! 6.1.Max. Allowable 0.83 cm.

Design   For   Flexible   Members           : เมมเบอร์รับแรงดัด

<<-----< ********** >----->>

[  V.Allowable  Bending  Stress(Fb)  ]

[  IV.Check  Laterally  Supported  ]

<<-----< ********** >----->>

[  III.Result  Of  Calculate  ]

[ Recheck Allowable Stress On Section ]

    kg.-m.

1O - 48.6*2.8 mm.(น ำ้หนัก = 3.16 kg./m.)

[  VI.Allowable  Deflextion(     < (L/360)  ]

Select  To  Use  Section  :  1O - 48.6*2.8 mm.(น ำ้หนัก = 3.16 kg./m.)

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

Fe-24
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ภาพผนวกที่ ข9 แสดงการค านวนออกแบบชิน้สว่นท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนแบบหลงัคาหน้าจัว่ ขนาด 10x10 

ตารางเมตร 

1.1.Design Load(P) 132 kg. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Length(Lx-x) m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.Length(Ly-y) 1.50 m. 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Length 1.50 m. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Min. Value Of  k 0.65 2.5.All. Comp. Stress 1,440 ksc.

1.6.Use Value Of  k 1.00 2.6.Use Allowable KL/r 200 For Main.

3.1.Req. Min. Area 0.09 cm.2 4.1.Type Of Section 1 Pipe

3.2.Value Of (     )c 131.42 **** 4.2.Trial Section No. 2 O

3.3.Value Of (     )(kL/r) 168.54 OK.! 4.3.Size Of Diameter 27.20 mm.

3.5.Allowable Compressive Stress  :  Fa 4.4.Thick. Web(t , tw) 2.00 mm.

4.5.Thick. Flange(tf) 2.00 mm.

Fai = 0.00 ksc. 4.6.Section Area(As) 1.58 cm.2

4.7.Weight Of Section 1.24 kg./m.

Fae = 380.69 ksc. 4.8.Sect. Modulus(Sx-x) 0.93 cm.3

4.9.Moment Of In.(Ix-x) 1.28 cm.4

4.10.Rad. Of Gyr.(rmin.) 0.89 cm.

5.1.Status Of Sect. Area 5.4.Actual Stress 83.68 ksc. OK.!

5.2.Load Resist By Sect. 603 kg. OK.! 5.5.Slenderness Ratio 168.54 < 200 OK.!

5.3.Safty Load 4.55 times

[  V.Recheck  Design  Section  ]

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

<<--- Member Will To Fail  By Buckling --->>

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

[fixed-fixed]

Fe-24

1.)Inelastic  Range  : 

[  III.Result  Of  Calculate  ]

Design   For   Axially   Compression   Members   :  เมมเบอร์รับแรงอดั

2.)Elastic  Range  :         

[  IV.Select  Type  & Section  Of  Steel  ]

  :  This Section OK.!

Select  To  Use  Section  :  O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

l

l

( ) crk l ll ฬ/

( ) crk l ll ษ/
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ภาพผนวกที่ ข10 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับโมเมนต์สงูสดุของโรงเรือนแบบหลงัคาหน้าจัว่ ขนาด 

10x10 ตารางเมตร 

1.1.End Moment(M1) kg.-m. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Middle Moment 113.95 kg.-m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.End Moment(M2) 33.24 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Shear(V.) 126.28 kg. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Deflection(     ) 0.00 kg.-m.3 2.5.All. Bend. Stress 1,440 ksc.

1.6.Max. Length(L.) 3.00 m. 2.6.All. Deflextion= L / 360

1.7.Lateral Support(Lb) 1.50 m.

1.8.Coefficient of Cb 1.00 4.1.Real Laterally Sup. ***** m.

4.2.Min. Laterall Sup. ***** m.

3.1.Required (Sx-x) 7.91 cm.3 4.3.Max. Laterall Sup. ***** m.

3.2.Type Of Section 1 Pipe O

3.3.Trial Section No. 12 1 Single

3.4.Size Of Section 60.50 mm. 5.1.Laterally Supported Is Sufficiently

3.5.Thick. Web(t , tw) 4.00 mm. = *****

3.6.Thick. Flange(tf) 4.00 mm. = *****

3.7.Section Area(As) 7.10 cm.2 = *****

3.8.Weight Of Section 5.57 kg./m. All.Bending Stress(Fb) ***** ksc.

3.9.Sect. Modulus(Sx-x) 9.41 cm.3

3.10.M. Of In.(Ix-x) 28.50 cm.4 5.2.Laterally Supported Is Non-Sufficiently

3.11.Rad. Of Gyr.(rmin.) 2.00 cm. = *****

= 54.66

= 122.22

1.Actual Bending Stress 1,211 ksc. OK.! All.Bending Stress(Fb) 1,440.00 ksc.

2.Actual Shear Stress 16.61 ksc. OK.!

3.Actual Deflextion 0.00 cm. < (L/360) OK.! 6.1.Max. Allowable 0.83 cm.

Design   For   Flexible   Members           : เมมเบอร์รับแรงดัด

<<-----< ********** >----->>

[  V.Allowable  Bending  Stress(Fb)  ]

[  IV.Check  Laterally  Supported  ]

<<-----< ********** >----->>

[  III.Result  Of  Calculate  ]

[ Recheck Allowable Stress On Section ]

    kg.-m.

1O - 60.5*4 mm.(น ำ้หนัก = 5.57 kg./m.)

[  VI.Allowable  Deflextion(     < (L/360)  ]

Select  To  Use  Section  :  1O - 60.5*4 mm.(น ำ้หนัก = 5.57 kg./m.)

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

Fe-24
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ภาพผนวกที่ ข11 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนแบบหลงัคาหน้าจัว่ ขนาด 12x12 

ตารางเมตร 

1.1.Design Load(P) 144 kg. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Length(Lx-x) m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.Length(Ly-y) 1.50 m. 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Length 1.50 m. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Min. Value Of  k 0.65 2.5.All. Comp. Stress 1,440 ksc.

1.6.Use Value Of  k 1.00 2.6.Use Allowable KL/r 200 For Main.

3.1.Req. Min. Area 0.10 cm.2 4.1.Type Of Section 1 Pipe

3.2.Value Of (     )c 131.42 **** 4.2.Trial Section No. 2 O

3.3.Value Of (     )(kL/r) 168.54 OK.! 4.3.Size Of Diameter 27.20 mm.

3.5.Allowable Compressive Stress  :  Fa 4.4.Thick. Web(t , tw) 2.00 mm.

4.5.Thick. Flange(tf) 2.00 mm.

Fai = 0.00 ksc. 4.6.Section Area(As) 1.58 cm.2

4.7.Weight Of Section 1.24 kg./m.

Fae = 380.69 ksc. 4.8.Sect. Modulus(Sx-x) 0.93 cm.3

4.9.Moment Of In.(Ix-x) 1.28 cm.4

4.10.Rad. Of Gyr.(rmin.) 0.89 cm.

5.1.Status Of Sect. Area 5.4.Actual Stress 91.21 ksc. OK.!

5.2.Load Resist By Sect. 603 kg. OK.! 5.5.Slenderness Ratio 168.54 < 200 OK.!

5.3.Safty Load 4.17 times

[  V.Recheck  Design  Section  ]

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

<<--- Member Will To Fail  By Buckling --->>

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

[fixed-fixed]

Fe-24

1.)Inelastic  Range  : 

[  III.Result  Of  Calculate  ]

Design   For   Axially   Compression   Members   :  เมมเบอร์รับแรงอดั

2.)Elastic  Range  :         

[  IV.Select  Type  & Section  Of  Steel  ]

  :  This Section OK.!

Select  To  Use  Section  :  O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

l

l

( ) crk l ll ฬ/

( ) crk l ll ษ/
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ภาพผนวกที่ ข12 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับโมเมนต์สงูสดุของโรงเรือนแบบหลงัคาหน้าจัว่ ขนาด 

12x12 ตารางเมตร 

1.1.End Moment(M1) kg.-m. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Middle Moment 141.28 kg.-m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.End Moment(M2) 45.42 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Shear(V.) 213.57 kg. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Deflection(     ) 0.00 kg.-m.3 2.5.All. Bend. Stress 1,440 ksc.

1.6.Max. Length(L.) 3.00 m. 2.6.All. Deflextion= L / 360

1.7.Lateral Support(Lb) 1.50 m.

1.8.Coefficient of Cb 1.00 4.1.Real Laterally Sup. ***** m.

4.2.Min. Laterall Sup. ***** m.

3.1.Required (Sx-x) 9.81 cm.3 4.3.Max. Laterall Sup. ***** m.

3.2.Type Of Section 1 Pipe O

3.3.Trial Section No. 13 1 Single

3.4.Size Of Section 76.30 mm. 5.1.Laterally Supported Is Sufficiently

3.5.Thick. Web(t , tw) 2.80 mm. = *****

3.6.Thick. Flange(tf) 2.80 mm. = *****

3.7.Section Area(As) 6.47 cm.2 = *****

3.8.Weight Of Section 5.08 kg./m. All.Bending Stress(Fb) ***** ksc.

3.9.Sect. Modulus(Sx-x) 11.50 cm.3

3.10.M. Of In.(Ix-x) 43.70 cm.4 5.2.Laterally Supported Is Non-Sufficiently

3.11.Rad. Of Gyr.(rmin.) 2.60 cm. = *****

= 54.66

= 122.22

1.Actual Bending Stress 1,229 ksc. OK.! All.Bending Stress(Fb) 1,440.00 ksc.

2.Actual Shear Stress 31.82 ksc. OK.!

3.Actual Deflextion 0.00 cm. < (L/360) OK.! 6.1.Max. Allowable 0.83 cm.

Design   For   Flexible   Members           : เมมเบอร์รับแรงดัด

<<-----< ********** >----->>

[  V.Allowable  Bending  Stress(Fb)  ]

[  IV.Check  Laterally  Supported  ]

<<-----< ********** >----->>

[  III.Result  Of  Calculate  ]

[ Recheck Allowable Stress On Section ]

    kg.-m.

1O - 76.3*2.8 mm.(น ำ้หนัก = 5.08 kg./m.)

[  VI.Allowable  Deflextion(     < (L/360)  ]

Select  To  Use  Section  :  1O - 76.3*2.8 mm.(น ำ้หนัก = 5.08 kg./m.)

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

Fe-24
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ภาพผนวกที่ ข13 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับโมเมนต์สงูสดุดดัของโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 

6x6 ตารางเมตร 

1.1.End Moment(M1) kg.-m. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Middle Moment 59.73 kg.-m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.End Moment(M2) 119.55 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Shear(V.) 159.11 kg. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Deflection(     ) 0.00 kg.-m.3 2.5.All. Bend. Stress 1,440 ksc.

1.6.Max. Length(L.) 3.00 m. 2.6.All. Deflextion= L / 360

1.7.Lateral Support(Lb) 1.50 m.

1.8.Coefficient of Cb 1.75 4.1.Real Laterally Sup. ***** m.

4.2.Min. Laterall Sup. ***** m.

3.1.Required (Sx-x) 4.15 cm.3 4.3.Max. Laterall Sup. ***** m.

3.2.Type Of Section 1 Pipe O

3.3.Trial Section No. 8 1 Single

3.4.Size Of Section 48.60 mm. 5.1.Laterally Supported Is Sufficiently

3.5.Thick. Web(t , tw) 2.80 mm. = *****

3.6.Thick. Flange(tf) 2.80 mm. = *****

3.7.Section Area(As) 4.03 cm.2 = *****

3.8.Weight Of Section 3.16 kg./m. All.Bending Stress(Fb) ***** ksc.

3.9.Sect. Modulus(Sx-x) 4.36 cm.3

3.10.M. Of In.(Ix-x) 10.60 cm.4 5.2.Laterally Supported Is Non-Sufficiently

3.11.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.62 cm. = *****

= 72.31

= 161.68

1.Actual Bending Stress 1,370 ksc. OK.! All.Bending Stress(Fb) 1,440.00 ksc.

2.Actual Shear Stress 37.22 ksc. OK.!

3.Actual Deflextion 0.00 cm. < (L/360) OK.! 6.1.Max. Allowable 0.83 cm.

Design   For   Flexible   Members           : เมมเบอร์รับแรงดัด

<<-----< ********** >----->>

[  V.Allowable  Bending  Stress(Fb)  ]

[  IV.Check  Laterally  Supported  ]

<<-----< ********** >----->>

[  III.Result  Of  Calculate  ]

[ Recheck Allowable Stress On Section ]

    kg.-m.

1O - 48.6*2.8 mm.(น ำ้หนัก = 3.16 kg./m.)

[  VI.Allowable  Deflextion(     < (L/360)  ]

Select  To  Use  Section  :  1O - 48.6*2.8 mm.(น ำ้หนัก = 3.16 kg./m.)

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

Fe-24
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ภาพผนวกที่ ข14 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 6x6 

ตารางเมตร 

1.1.Design Load(P) 111 kg. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Length(Lx-x) m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.Length(Ly-y) 1.50 m. 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Length 1.50 m. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Min. Value Of  k 0.65 2.5.All. Comp. Stress 1,440 ksc.

1.6.Use Value Of  k 1.00 2.6.Use Allowable KL/r 200 For Main.

3.1.Req. Min. Area 0.08 cm.2 4.1.Type Of Section 1 Pipe

3.2.Value Of (     )c 131.42 **** 4.2.Trial Section No. 2 O

3.3.Value Of (     )(kL/r) 168.54 OK.! 4.3.Size Of Diameter 27.20 mm.

3.5.Allowable Compressive Stress  :  Fa 4.4.Thick. Web(t , tw) 2.00 mm.

4.5.Thick. Flange(tf) 2.00 mm.

Fai = 0.00 ksc. 4.6.Section Area(As) 1.58 cm.2

4.7.Weight Of Section 1.24 kg./m.

Fae = 380.69 ksc. 4.8.Sect. Modulus(Sx-x) 0.93 cm.3

4.9.Moment Of In.(Ix-x) 1.28 cm.4

4.10.Rad. Of Gyr.(rmin.) 0.89 cm.

5.1.Status Of Sect. Area 5.4.Actual Stress 70.32 ksc. OK.!

5.2.Load Resist By Sect. 603 kg. OK.! 5.5.Slenderness Ratio 168.54 < 200 OK.!

5.3.Safty Load 5.41 times

[  V.Recheck  Design  Section  ]

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

<<--- Member Will To Fail  By Buckling --->>

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

[fixed-fixed]

Fe-24

1.)Inelastic  Range  : 

[  III.Result  Of  Calculate  ]

Design   For   Axially   Compression   Members   :  เมมเบอร์รับแรงอดั

2.)Elastic  Range  :         

[  IV.Select  Type  & Section  Of  Steel  ]

  :  This Section OK.!

Select  To  Use  Section  :  O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

l

l

( ) crk l ll ฬ/

( ) crk l ll ษ/
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ภาพผนวกที่ ข15 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนฟันเล่ือย ขนาด 10x10 ตาราง

เมตร 

1.1.Design Load(P) 152 kg. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Length(Lx-x) m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.Length(Ly-y) 1.50 m. 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Length 1.50 m. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Min. Value Of  k 0.65 2.5.All. Comp. Stress 1,440 ksc.

1.6.Use Value Of  k 1.00 2.6.Use Allowable KL/r 200 For Main.

3.1.Req. Min. Area 0.11 cm.2 4.1.Type Of Section 1 Pipe

3.2.Value Of (     )c 131.42 **** 4.2.Trial Section No. 2 O

3.3.Value Of (     )(kL/r) 168.54 OK.! 4.3.Size Of Diameter 27.20 mm.

3.5.Allowable Compressive Stress  :  Fa 4.4.Thick. Web(t , tw) 2.00 mm.

4.5.Thick. Flange(tf) 2.00 mm.

Fai = 0.00 ksc. 4.6.Section Area(As) 1.58 cm.2

4.7.Weight Of Section 1.24 kg./m.

Fae = 380.69 ksc. 4.8.Sect. Modulus(Sx-x) 0.93 cm.3

4.9.Moment Of In.(Ix-x) 1.28 cm.4

4.10.Rad. Of Gyr.(rmin.) 0.89 cm.

5.1.Status Of Sect. Area 5.4.Actual Stress 96.01 ksc. OK.!

5.2.Load Resist By Sect. 603 kg. OK.! 5.5.Slenderness Ratio 168.54 < 200 OK.!

5.3.Safty Load 3.96 times

[  V.Recheck  Design  Section  ]

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

<<--- Member Will To Fail  By Buckling --->>

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

[fixed-fixed]

Fe-24

1.)Inelastic  Range  : 

[  III.Result  Of  Calculate  ]

Design   For   Axially   Compression   Members   :  เมมเบอร์รับแรงอดั

2.)Elastic  Range  :         

[  IV.Select  Type  & Section  Of  Steel  ]

  :  This Section OK.!

Select  To  Use  Section  :  O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

l

l

( ) crk l ll ฬ/

( ) crk l ll ษ/
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ภาพผนวกที่ ข16 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับโมเมนต์สงูสดุดดัของโรงเรือนฟันเล่ือย ขนาด 10x10 

ตารางเมตร 

1.1.End Moment(M1) kg.-m. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Middle Moment 111.56 kg.-m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.End Moment(M2) 28.29 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Shear(V.) 83.71 kg. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Deflection(     ) 0.00 kg.-m.3 2.5.All. Bend. Stress 1,440 ksc.

1.6.Max. Length(L.) 3.00 m. 2.6.All. Deflextion= L / 360

1.7.Lateral Support(Lb) 1.50 m.

1.8.Coefficient of Cb 1.00 4.1.Real Laterally Sup. ***** m.

4.2.Min. Laterall Sup. ***** m.

3.1.Required (Sx-x) 7.75 cm.3 4.3.Max. Laterall Sup. ***** m.

3.2.Type Of Section 1 Pipe O

3.3.Trial Section No. 11 1 Single

3.4.Size Of Section 60.50 mm. 5.1.Laterally Supported Is Sufficiently

3.5.Thick. Web(t , tw) 3.20 mm. = *****

3.6.Thick. Flange(tf) 3.20 mm. = *****

3.7.Section Area(As) 5.76 cm.2 = *****

3.8.Weight Of Section 4.52 kg./m. All.Bending Stress(Fb) ***** ksc.

3.9.Sect. Modulus(Sx-x) 7.84 cm.3

3.10.M. Of In.(Ix-x) 23.70 cm.4 5.2.Laterally Supported Is Non-Sufficiently

3.11.Rad. Of Gyr.(rmin.) 2.03 cm. = *****

= 54.66

= 122.22

1.Actual Bending Stress 1,423 ksc. OK.! All.Bending Stress(Fb) 1,440.00 ksc.

2.Actual Shear Stress 13.76 ksc. OK.!

3.Actual Deflextion 0.00 cm. < (L/360) OK.! 6.1.Max. Allowable 0.83 cm.

Design   For   Flexible   Members           : เมมเบอร์รับแรงดัด

<<-----< ********** >----->>

[  V.Allowable  Bending  Stress(Fb)  ]

[  IV.Check  Laterally  Supported  ]

<<-----< ********** >----->>

[  III.Result  Of  Calculate  ]

[ Recheck Allowable Stress On Section ]

    kg.-m.

1O - 60.5*3.2 mm.(น ำ้หนัก = 4.52 kg./m.)

[  VI.Allowable  Deflextion(     < (L/360)  ]

Select  To  Use  Section  :  1O - 60.5*3.2 mm.(น ำ้หนัก = 4.52 kg./m.)

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

Fe-24
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ภาพผนวกที่ ข17. แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนฟันเล่ือย ขนาด 12x12 ตาราง

เมตร 

1.1.Design Load(P) 223 kg. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Length(Lx-x) m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.Length(Ly-y) 1.50 m. 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Length 1.50 m. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Min. Value Of  k 0.65 2.5.All. Comp. Stress 1,440 ksc.

1.6.Use Value Of  k 1.00 2.6.Use Allowable KL/r 200 For Main.

3.1.Req. Min. Area 0.16 cm.2 4.1.Type Of Section 1 Pipe

3.2.Value Of (     )c 131.42 **** 4.2.Trial Section No. 2 O

3.3.Value Of (     )(kL/r) 168.54 OK.! 4.3.Size Of Diameter 27.20 mm.

3.5.Allowable Compressive Stress  :  Fa 4.4.Thick. Web(t , tw) 2.00 mm.

4.5.Thick. Flange(tf) 2.00 mm.

Fai = 0.00 ksc. 4.6.Section Area(As) 1.58 cm.2

4.7.Weight Of Section 1.24 kg./m.

Fae = 380.69 ksc. 4.8.Sect. Modulus(Sx-x) 0.93 cm.3

4.9.Moment Of In.(Ix-x) 1.28 cm.4

4.10.Rad. Of Gyr.(rmin.) 0.89 cm.

5.1.Status Of Sect. Area 5.4.Actual Stress 141.04 ksc. OK.!

5.2.Load Resist By Sect. 603 kg. OK.! 5.5.Slenderness Ratio 168.54 < 200 OK.!

5.3.Safty Load 2.70 times

[  V.Recheck  Design  Section  ]

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

<<--- Member Will To Fail  By Buckling --->>

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

[fixed-fixed]

Fe-24

1.)Inelastic  Range  : 

[  III.Result  Of  Calculate  ]

Design   For   Axially   Compression   Members   :  เมมเบอร์รับแรงอดั

2.)Elastic  Range  :         

[  IV.Select  Type  & Section  Of  Steel  ]

  :  This Section OK.!

Select  To  Use  Section  :  O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

O - 27.2*2 mm.(น ำ้หนัก = 1.24 kg./m.)

l

l

( ) crk l ll ฬ/

( ) crk l ll ษ/
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ภาพผนวกที่ ข18. แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับโมเมนต์สงูสดุดดัของโรงเรือนฟันเล่ือย ขนาด 

12x12 ตารางเมตร 

1.1.End Moment(M1) kg.-m. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Middle Moment 137.95 kg.-m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.End Moment(M2) 39.85 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Shear(V.) 202.45 kg. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Deflection(     ) 0.00 kg.-m.3 2.5.All. Bend. Stress 1,440 ksc.

1.6.Max. Length(L.) 3.00 m. 2.6.All. Deflextion= L / 360

1.7.Lateral Support(Lb) 1.50 m.

1.8.Coefficient of Cb 1.00 4.1.Real Laterally Sup. ***** m.

4.2.Min. Laterall Sup. ***** m.

3.1.Required (Sx-x) 9.58 cm.3 4.3.Max. Laterall Sup. ***** m.

3.2.Type Of Section 1 Pipe O

3.3.Trial Section No. 13 1 Single

3.4.Size Of Section 76.30 mm. 5.1.Laterally Supported Is Sufficiently

3.5.Thick. Web(t , tw) 2.80 mm. = *****

3.6.Thick. Flange(tf) 2.80 mm. = *****

3.7.Section Area(As) 6.47 cm.2 = *****

3.8.Weight Of Section 5.08 kg./m. All.Bending Stress(Fb) ***** ksc.

3.9.Sect. Modulus(Sx-x) 11.50 cm.3

3.10.M. Of In.(Ix-x) 43.70 cm.4 5.2.Laterally Supported Is Non-Sufficiently

3.11.Rad. Of Gyr.(rmin.) 2.60 cm. = *****

= 54.66

= 122.22

1.Actual Bending Stress 1,200 ksc. OK.! All.Bending Stress(Fb) 1,440.00 ksc.

2.Actual Shear Stress 30.16 ksc. OK.!

3.Actual Deflextion 0.00 cm. < (L/360) OK.! 6.1.Max. Allowable 0.83 cm.

Design   For   Flexible   Members           : เมมเบอร์รับแรงดัด

<<-----< ********** >----->>

[  V.Allowable  Bending  Stress(Fb)  ]

[  IV.Check  Laterally  Supported  ]

<<-----< ********** >----->>

[  III.Result  Of  Calculate  ]

[ Recheck Allowable Stress On Section ]

    kg.-m.

1O - 76.3*2.8 mm.(น ำ้หนัก = 5.08 kg./m.)

[  VI.Allowable  Deflextion(     < (L/360)  ]

Select  To  Use  Section  :  1O - 76.3*2.8 mm.(น ำ้หนัก = 5.08 kg./m.)

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

Fe-24
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ภาพผนวกที่ ข19 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 10x10 ตาราง

เมตร 

1.1.Design Load(P) 160 kg. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Length(Lx-x) m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.Length(Ly-y) 1.50 m. 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Length 1.50 m. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Min. Value Of  k 0.65 2.5.All. Comp. Stress 1,440 ksc.

1.6.Use Value Of  k 1.00 2.6.Use Allowable KL/r 200 For Main.

3.1.Req. Min. Area 0.11 cm.2 4.1.Type Of Section 5 Channel

3.2.Value Of (     )c 131.42 **** 4.2.Trial Section No. 1 [

3.3.Value Of (     )(kL/r) 126.05 OK.! 4.3.Size Of Section 75*40 mm.

3.5.Allowable Compressive Stress  :  Fa 4.4.Thick. Web(t , tw) 5.00 mm.

4.5.Thick. Flange(tf) 7.00 mm.

Fai = 676.44 ksc. 4.6.Section Area(As) 8.82 cm.2

4.7.Weight Of Section 6.92 kg./m.

Fae = 0.00 ksc. 4.8.Sect. Modulus(Sx-x) 20.20 cm.3

4.9.Moment Of In.(Ix-x) 75.90 cm.4

4.10.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.19 cm.

5.1.Status Of Sect. Area 5.4.Actual Stress 18.18 ksc. OK.!

5.2.Load Resist By Sect. 5,966 kg. OK.! 5.5.Slenderness Ratio 126.05 < 200 OK.!

5.3.Safty Load 37.21 times

2.)Elastic  Range  :         

[  IV.Select  Type  & Section  Of  Steel  ]

  :  This Section OK.!

Select  To  Use  Section  :  [ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

Fe-24

1.)Inelastic  Range  : 

[  III.Result  Of  Calculate  ]

Design   For   Axially   Compression   Members   :  เมมเบอร์รับแรงอดั

[  V.Recheck  Design  Section  ]

[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

<<--- Member Will To Fail  By Yield --->>

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

[fixed-fixed]

l

l

( ) crk l ll ฬ/

( ) crk l ll ษ/
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ภาพผนวกที่ ข20 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับโมเมนต์สงูสดุดดัของโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 

10x10 ตารางเมตร 

1.1.End Moment(M1) kg.-m. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Middle Moment 115.23 kg.-m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.End Moment(M2) 28.80 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Shear(V.) 85.67 kg. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Deflection(     ) 0.00 kg.-m.3 2.5.All. Bend. Stress 1,440 ksc.

1.6.Max. Length(L.) 3.00 m. 2.6.All. Deflextion= L / 360

1.7.Lateral Support(Lb) 1.50 m.

1.8.Coefficient of Cb 1.00 4.1.Real Laterally Sup. 1.50 m.

4.2.Min. Laterall Sup. 0.52 m.

3.1.Required (Sx-x) 8.00 cm.3 4.3.Max. Laterall Sup. 2.19 m.

3.2.Type Of Section 4 Channel [

3.3.Trial Section No. 1 1 Single

3.4.Size Of Section 75*40 mm. 5.1.Laterally Supported Is Sufficiently

3.5.Thick. Web(t , tw) 5.00 mm. = *****

3.6.Thick. Flange(tf) 7.00 mm. = *****

3.7.Section Area(As) 8.82 cm.2 = *****

3.8.Weight Of Section 6.92 kg./m. All.Bending Stress(Fb) ***** ksc.

3.9.Sect. Modulus(Sx-x) 20.20 cm.3

3.10.M. Of In.(Ix-x) 75.90 cm.4 5.2.Laterally Supported Is Non-Sufficiently

3.11.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.19 cm. = 111.49

= 54.66

= 122.22

1.Actual Bending Stress 570 ksc. OK.! All.Bending Stress(Fb) 1,440.00 ksc.

2.Actual Shear Stress 28.09 ksc. OK.!

3.Actual Deflextion 0.00 cm. < (L/360) OK.! 6.1.Max. Allowable 0.83 cm.

[ Recheck Allowable Stress On Section ]

    kg.-m.

1[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[  VI.Allowable  Deflextion(     < (L/360)  ]

Select  To  Use  Section  :  1[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

Fe-24

Design   For   Flexible   Members           : เมมเบอร์รับแรงดัด

<<  Not Enough Laterally Supported  >>

[  V.Allowable  Bending  Stress(Fb)  ]

[  IV.Check  Laterally  Supported  ]

<<-----< ********** >----->>

[  III.Result  Of  Calculate  ]
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ภาพผนวกที่ ข21 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 12x12 ตาราง

เมตร 

1.1.Design Load(P) 175 kg. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Length(Lx-x) m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.Length(Ly-y) 1.50 m. 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Length 1.50 m. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Min. Value Of  k 0.65 2.5.All. Comp. Stress 1,440 ksc.

1.6.Use Value Of  k 1.00 2.6.Use Allowable KL/r 200 For Main.

3.1.Req. Min. Area 0.12 cm.2 4.1.Type Of Section 5 Channel

3.2.Value Of (     )c 131.42 **** 4.2.Trial Section No. 1 [

3.3.Value Of (     )(kL/r) 126.05 OK.! 4.3.Size Of Section 75*40 mm.

3.5.Allowable Compressive Stress  :  Fa 4.4.Thick. Web(t , tw) 5.00 mm.

4.5.Thick. Flange(tf) 7.00 mm.

Fai = 676.44 ksc. 4.6.Section Area(As) 8.82 cm.2

4.7.Weight Of Section 6.92 kg./m.

Fae = 0.00 ksc. 4.8.Sect. Modulus(Sx-x) 20.20 cm.3

4.9.Moment Of In.(Ix-x) 75.90 cm.4

4.10.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.19 cm.

5.1.Status Of Sect. Area 5.4.Actual Stress 19.82 ksc. OK.!

5.2.Load Resist By Sect. 5,966 kg. OK.! 5.5.Slenderness Ratio 126.05 < 200 OK.!

5.3.Safty Load 34.13 times

2.)Elastic  Range  :         

[  IV.Select  Type  & Section  Of  Steel  ]

  :  This Section OK.!

Select  To  Use  Section  :  [ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

Fe-24

1.)Inelastic  Range  : 

[  III.Result  Of  Calculate  ]

Design   For   Axially   Compression   Members   :  เมมเบอร์รับแรงอดั

[  V.Recheck  Design  Section  ]

[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

<<--- Member Will To Fail  By Yield --->>

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

[fixed-fixed]

l

l

( ) crk l ll ฬ/

( ) crk l ll ษ/
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ภาพผนวกที่ ข22 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับโมเมนต์สงูสดุดดัของโรงเรือนหลงัคาโค้ง ขนาด 

12x12 ตารางเมตร 

1.1.End Moment(M1) kg.-m. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Middle Moment 143.26 kg.-m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.End Moment(M2) 41.87 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Shear(V.) 104.43 kg. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Deflection(     ) 0.00 kg.-m.3 2.5.All. Bend. Stress 1,440 ksc.

1.6.Max. Length(L.) 3.00 m. 2.6.All. Deflextion= L / 360

1.7.Lateral Support(Lb) 1.50 m.

1.8.Coefficient of Cb 1.00 4.1.Real Laterally Sup. 1.50 m.

4.2.Min. Laterall Sup. 0.52 m.

3.1.Required (Sx-x) 9.95 cm.3 4.3.Max. Laterall Sup. 2.19 m.

3.2.Type Of Section 4 Channel [

3.3.Trial Section No. 1 1 Single

3.4.Size Of Section 75*40 mm. 5.1.Laterally Supported Is Sufficiently

3.5.Thick. Web(t , tw) 5.00 mm. = *****

3.6.Thick. Flange(tf) 7.00 mm. = *****

3.7.Section Area(As) 8.82 cm.2 = *****

3.8.Weight Of Section 6.92 kg./m. All.Bending Stress(Fb) ***** ksc.

3.9.Sect. Modulus(Sx-x) 20.20 cm.3

3.10.M. Of In.(Ix-x) 75.90 cm.4 5.2.Laterally Supported Is Non-Sufficiently

3.11.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.19 cm. = 111.49

= 54.66

= 122.22

1.Actual Bending Stress 709 ksc. OK.! All.Bending Stress(Fb) 1,440.00 ksc.

2.Actual Shear Stress 34.24 ksc. OK.!

3.Actual Deflextion 0.00 cm. < (L/360) OK.! 6.1.Max. Allowable 0.83 cm.

[ Recheck Allowable Stress On Section ]

    kg.-m.

1[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[  VI.Allowable  Deflextion(     < (L/360)  ]

Select  To  Use  Section  :  1[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

Fe-24

Design   For   Flexible   Members           : เมมเบอร์รับแรงดัด

<<  Not Enough Laterally Supported  >>

[  V.Allowable  Bending  Stress(Fb)  ]

[  IV.Check  Laterally  Supported  ]

<<-----< ********** >----->>

[  III.Result  Of  Calculate  ]
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ภาพผนวกที่ ข23 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 

6x6 ตารางเมตร 

1.1.Design Load(P) 165 kg. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Length(Lx-x) m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.Length(Ly-y) 1.50 m. 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Length 1.50 m. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Min. Value Of  k 0.65 2.5.All. Comp. Stress 1,440 ksc.

1.6.Use Value Of  k 1.00 2.6.Use Allowable KL/r 200 For Main.

3.1.Req. Min. Area 0.11 cm.2 4.1.Type Of Section 5 Channel

3.2.Value Of (     )c 131.42 **** 4.2.Trial Section No. 1 [

3.3.Value Of (     )(kL/r) 126.05 OK.! 4.3.Size Of Section 75*40 mm.

3.5.Allowable Compressive Stress  :  Fa 4.4.Thick. Web(t , tw) 5.00 mm.

4.5.Thick. Flange(tf) 7.00 mm.

Fai = 676.44 ksc. 4.6.Section Area(As) 8.82 cm.2

4.7.Weight Of Section 6.92 kg./m.

Fae = 0.00 ksc. 4.8.Sect. Modulus(Sx-x) 20.20 cm.3

4.9.Moment Of In.(Ix-x) 75.90 cm.4

4.10.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.19 cm.

5.1.Status Of Sect. Area 5.4.Actual Stress 18.66 ksc. OK.!

5.2.Load Resist By Sect. 5,966 kg. OK.! 5.5.Slenderness Ratio 126.05 < 200 OK.!

5.3.Safty Load 36.26 times

2.)Elastic  Range  :         

[  IV.Select  Type  & Section  Of  Steel  ]

  :  This Section OK.!

Select  To  Use  Section  :  [ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

Fe-24

1.)Inelastic  Range  : 

[  III.Result  Of  Calculate  ]

Design   For   Axially   Compression   Members   :  เมมเบอร์รับแรงอดั

[  V.Recheck  Design  Section  ]

[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

<<--- Member Will To Fail  By Yield --->>

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

[fixed-fixed]

l

l

( ) crk l ll ฬ/

( ) crk l ll ษ/
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ภาพผนวกที่ ข24 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับโมเมนต์สงูสดุดดัของโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่

สมมาตร ขนาด 6x6 ตารางเมตร 

1.1.End Moment(M1) kg.-m. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Middle Moment 91.43 kg.-m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.End Moment(M2) 81.60 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Shear(V.) 65.17 kg. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Deflection(     ) 0.00 kg.-m.3 2.5.All. Bend. Stress 1,440 ksc.

1.6.Max. Length(L.) 3.00 m. 2.6.All. Deflextion= L / 360

1.7.Lateral Support(Lb) 1.50 m.

1.8.Coefficient of Cb 1.00 4.1.Real Laterally Sup. 1.50 m.

4.2.Min. Laterall Sup. 0.52 m.

3.1.Required (Sx-x) 6.35 cm.3 4.3.Max. Laterall Sup. 2.19 m.

3.2.Type Of Section 4 Channel [

3.3.Trial Section No. 1 1 Single

3.4.Size Of Section 75*40 mm. 5.1.Laterally Supported Is Sufficiently

3.5.Thick. Web(t , tw) 5.00 mm. = *****

3.6.Thick. Flange(tf) 7.00 mm. = *****

3.7.Section Area(As) 8.82 cm.2 = *****

3.8.Weight Of Section 6.92 kg./m. All.Bending Stress(Fb) ***** ksc.

3.9.Sect. Modulus(Sx-x) 20.20 cm.3

3.10.M. Of In.(Ix-x) 75.90 cm.4 5.2.Laterally Supported Is Non-Sufficiently

3.11.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.19 cm. = 111.49

= 54.66

= 122.22

1.Actual Bending Stress 453 ksc. OK.! All.Bending Stress(Fb) 1,440.00 ksc.

2.Actual Shear Stress 21.37 ksc. OK.!

3.Actual Deflextion 0.00 cm. < (L/360) OK.! 6.1.Max. Allowable 0.83 cm.

[ Recheck Allowable Stress On Section ]

    kg.-m.

1[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[  VI.Allowable  Deflextion(     < (L/360)  ]

Select  To  Use  Section  :  1[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

Fe-24

Design   For   Flexible   Members           : เมมเบอร์รับแรงดัด

<<  Not Enough Laterally Supported  >>

[  V.Allowable  Bending  Stress(Fb)  ]

[  IV.Check  Laterally  Supported  ]

<<-----< ********** >----->>

[  III.Result  Of  Calculate  ]
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ภาพผนวกที่ ข25 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 

10x10 ตารางเมตร 

1.1.Design Load(P) 158 kg. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Length(Lx-x) m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.Length(Ly-y) 1.50 m. 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Length 1.50 m. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Min. Value Of  k 0.65 2.5.All. Comp. Stress 1,440 ksc.

1.6.Use Value Of  k 1.00 2.6.Use Allowable KL/r 200 For Main.

3.1.Req. Min. Area 0.11 cm.2 4.1.Type Of Section 5 Channel

3.2.Value Of (     )c 131.42 **** 4.2.Trial Section No. 1 [

3.3.Value Of (     )(kL/r) 126.05 OK.! 4.3.Size Of Section 75*40 mm.

3.5.Allowable Compressive Stress  :  Fa 4.4.Thick. Web(t , tw) 5.00 mm.

4.5.Thick. Flange(tf) 7.00 mm.

Fai = 676.44 ksc. 4.6.Section Area(As) 8.82 cm.2

4.7.Weight Of Section 6.92 kg./m.

Fae = 0.00 ksc. 4.8.Sect. Modulus(Sx-x) 20.20 cm.3

4.9.Moment Of In.(Ix-x) 75.90 cm.4

4.10.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.19 cm.

5.1.Status Of Sect. Area 5.4.Actual Stress 17.93 ksc. OK.!

5.2.Load Resist By Sect. 5,966 kg. OK.! 5.5.Slenderness Ratio 126.05 < 200 OK.!

5.3.Safty Load 37.73 times

2.)Elastic  Range  :         

[  IV.Select  Type  & Section  Of  Steel  ]

  :  This Section OK.!

Select  To  Use  Section  :  [ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

Fe-24

1.)Inelastic  Range  : 

[  III.Result  Of  Calculate  ]

Design   For   Axially   Compression   Members   :  เมมเบอร์รับแรงอดั

[  V.Recheck  Design  Section  ]

[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

<<--- Member Will To Fail  By Yield --->>

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

[fixed-fixed]

l

l

( ) crk l ll ฬ/

( ) crk l ll ษ/
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ภาพผนวกที่ ข26  แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับโมเมนต์สงูสดุดดัของโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่

สมมาตร ขนาด 10x10 ตารางเมตร 

1.1.End Moment(M1) kg.-m. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Middle Moment 115.09 kg.-m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.End Moment(M2) 27.76 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Shear(V.) 85.34 kg. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Deflection(     ) 0.00 kg.-m.3 2.5.All. Bend. Stress 1,440 ksc.

1.6.Max. Length(L.) 3.00 m. 2.6.All. Deflextion= L / 360

1.7.Lateral Support(Lb) 1.50 m.

1.8.Coefficient of Cb 1.00 4.1.Real Laterally Sup. 1.50 m.

4.2.Min. Laterall Sup. 0.52 m.

3.1.Required (Sx-x) 7.99 cm.3 4.3.Max. Laterall Sup. 2.19 m.

3.2.Type Of Section 4 Channel [

3.3.Trial Section No. 1 1 Single

3.4.Size Of Section 75*40 mm. 5.1.Laterally Supported Is Sufficiently

3.5.Thick. Web(t , tw) 5.00 mm. = *****

3.6.Thick. Flange(tf) 7.00 mm. = *****

3.7.Section Area(As) 8.82 cm.2 = *****

3.8.Weight Of Section 6.92 kg./m. All.Bending Stress(Fb) ***** ksc.

3.9.Sect. Modulus(Sx-x) 20.20 cm.3

3.10.M. Of In.(Ix-x) 75.90 cm.4 5.2.Laterally Supported Is Non-Sufficiently

3.11.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.19 cm. = 111.49

= 54.66

= 122.22

1.Actual Bending Stress 570 ksc. OK.! All.Bending Stress(Fb) 1,440.00 ksc.

2.Actual Shear Stress 27.98 ksc. OK.!

3.Actual Deflextion 0.00 cm. < (L/360) OK.! 6.1.Max. Allowable 0.83 cm.

[ Recheck Allowable Stress On Section ]

    kg.-m.

1[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[  VI.Allowable  Deflextion(     < (L/360)  ]

Select  To  Use  Section  :  1[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

Fe-24

Design   For   Flexible   Members           : เมมเบอร์รับแรงดัด

<<  Not Enough Laterally Supported  >>

[  V.Allowable  Bending  Stress(Fb)  ]

[  IV.Check  Laterally  Supported  ]

<<-----< ********** >----->>

[  III.Result  Of  Calculate  ]
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ภาพผนวกที่ ข27 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่สมมาตร ขนาด 

12x12 ตารางเมตร 

1.1.Design Load(P) 188 kg. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Length(Lx-x) m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.Length(Ly-y) 1.50 m. 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Length 1.50 m. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Min. Value Of  k 0.65 2.5.All. Comp. Stress 1,440 ksc.

1.6.Use Value Of  k 1.00 2.6.Use Allowable KL/r 200 For Main.

3.1.Req. Min. Area 0.13 cm.2 4.1.Type Of Section 5 Channel

3.2.Value Of (     )c 131.42 **** 4.2.Trial Section No. 1 [

3.3.Value Of (     )(kL/r) 126.05 OK.! 4.3.Size Of Section 75*40 mm.

3.5.Allowable Compressive Stress  :  Fa 4.4.Thick. Web(t , tw) 5.00 mm.

4.5.Thick. Flange(tf) 7.00 mm.

Fai = 676.44 ksc. 4.6.Section Area(As) 8.82 cm.2

4.7.Weight Of Section 6.92 kg./m.

Fae = 0.00 ksc. 4.8.Sect. Modulus(Sx-x) 20.20 cm.3

4.9.Moment Of In.(Ix-x) 75.90 cm.4

4.10.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.19 cm.

5.1.Status Of Sect. Area 5.4.Actual Stress 21.35 ksc. OK.!

5.2.Load Resist By Sect. 5,966 kg. OK.! 5.5.Slenderness Ratio 126.05 < 200 OK.!

5.3.Safty Load 31.69 times

2.)Elastic  Range  :         

[  IV.Select  Type  & Section  Of  Steel  ]

  :  This Section OK.!

Select  To  Use  Section  :  [ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

Fe-24

1.)Inelastic  Range  : 

[  III.Result  Of  Calculate  ]

Design   For   Axially   Compression   Members   :  เมมเบอร์รับแรงอดั

[  V.Recheck  Design  Section  ]

[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

<<--- Member Will To Fail  By Yield --->>

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

[fixed-fixed]

l

l

( ) crk l ll ฬ/

( ) crk l ll ษ/
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ภาพผนวกที่ ข28 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับโมเมนต์สงูสดุดดัของโรงเรือนหลงัคาหน้าจัว่

สมมาตร ขนาด 12x12 ตารางเมตร 

1.1.End Moment(M1) kg.-m. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Middle Moment 143.13 kg.-m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.End Moment(M2) 41.47 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Shear(V.) 104.14 kg. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Deflection(     ) 0.00 kg.-m.3 2.5.All. Bend. Stress 1,440 ksc.

1.6.Max. Length(L.) 3.00 m. 2.6.All. Deflextion= L / 360

1.7.Lateral Support(Lb) 1.50 m.

1.8.Coefficient of Cb 1.00 4.1.Real Laterally Sup. 1.50 m.

4.2.Min. Laterall Sup. 0.52 m.

3.1.Required (Sx-x) 9.94 cm.3 4.3.Max. Laterall Sup. 2.19 m.

3.2.Type Of Section 4 Channel [

3.3.Trial Section No. 1 1 Single

3.4.Size Of Section 75*40 mm. 5.1.Laterally Supported Is Sufficiently

3.5.Thick. Web(t , tw) 5.00 mm. = *****

3.6.Thick. Flange(tf) 7.00 mm. = *****

3.7.Section Area(As) 8.82 cm.2 = *****

3.8.Weight Of Section 6.92 kg./m. All.Bending Stress(Fb) ***** ksc.

3.9.Sect. Modulus(Sx-x) 20.20 cm.3

3.10.M. Of In.(Ix-x) 75.90 cm.4 5.2.Laterally Supported Is Non-Sufficiently

3.11.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.19 cm. = 111.49

= 54.66

= 122.22

1.Actual Bending Stress 709 ksc. OK.! All.Bending Stress(Fb) 1,440.00 ksc.

2.Actual Shear Stress 34.14 ksc. OK.!

3.Actual Deflextion 0.00 cm. < (L/360) OK.! 6.1.Max. Allowable 0.83 cm.

[ Recheck Allowable Stress On Section ]

    kg.-m.

1[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[  VI.Allowable  Deflextion(     < (L/360)  ]

Select  To  Use  Section  :  1[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

Fe-24

Design   For   Flexible   Members           : เมมเบอร์รับแรงดัด

<<  Not Enough Laterally Supported  >>

[  V.Allowable  Bending  Stress(Fb)  ]

[  IV.Check  Laterally  Supported  ]

<<-----< ********** >----->>

[  III.Result  Of  Calculate  ]
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ภาพผนวกที่ ข29 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 6x6 

ตารางเมตร 

1.1.Design Load(P) 199 kg. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Length(Lx-x) m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.Length(Ly-y) 1.50 m. 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Length 1.50 m. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Min. Value Of  k 0.65 2.5.All. Comp. Stress 1,440 ksc.

1.6.Use Value Of  k 1.00 2.6.Use Allowable KL/r 200 For Main.

3.1.Req. Min. Area 0.14 cm.2 4.1.Type Of Section 5 Channel

3.2.Value Of (     )c 131.42 **** 4.2.Trial Section No. 1 [

3.3.Value Of (     )(kL/r) 126.05 OK.! 4.3.Size Of Section 75*40 mm.

3.5.Allowable Compressive Stress  :  Fa 4.4.Thick. Web(t , tw) 5.00 mm.

4.5.Thick. Flange(tf) 7.00 mm.

Fai = 676.44 ksc. 4.6.Section Area(As) 8.82 cm.2

4.7.Weight Of Section 6.92 kg./m.

Fae = 0.00 ksc. 4.8.Sect. Modulus(Sx-x) 20.20 cm.3

4.9.Moment Of In.(Ix-x) 75.90 cm.4

4.10.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.19 cm.

5.1.Status Of Sect. Area 5.4.Actual Stress 22.60 ksc. OK.!

5.2.Load Resist By Sect. 5,966 kg. OK.! 5.5.Slenderness Ratio 126.05 < 200 OK.!

5.3.Safty Load 29.94 times

2.)Elastic  Range  :         

[  IV.Select  Type  & Section  Of  Steel  ]

  :  This Section OK.!

Select  To  Use  Section  :  [ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

Fe-24

1.)Inelastic  Range  : 

[  III.Result  Of  Calculate  ]

Design   For   Axially   Compression   Members   :  เมมเบอร์รับแรงอดั

[  V.Recheck  Design  Section  ]

[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

<<--- Member Will To Fail  By Yield --->>

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

[fixed-fixed]

l

l

( ) crk l ll ฬ/

( ) crk l ll ษ/
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ภาพผนวกที่ ข30 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับโมเมนต์สงูสดุของโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 

6x6 ตารางเมตร 

1.1.End Moment(M1) kg.-m. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Middle Moment 90.72 kg.-m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.End Moment(M2) 80.22 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Shear(V.) 64.70 kg. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Deflection(     ) 0.00 kg.-m.3 2.5.All. Bend. Stress 1,440 ksc.

1.6.Max. Length(L.) 3.00 m. 2.6.All. Deflextion= L / 360

1.7.Lateral Support(Lb) 1.50 m.

1.8.Coefficient of Cb 1.00 4.1.Real Laterally Sup. 1.50 m.

4.2.Min. Laterall Sup. 0.52 m.

3.1.Required (Sx-x) 6.30 cm.3 4.3.Max. Laterall Sup. 2.19 m.

3.2.Type Of Section 4 Channel [

3.3.Trial Section No. 1 1 Single

3.4.Size Of Section 75*40 mm. 5.1.Laterally Supported Is Sufficiently

3.5.Thick. Web(t , tw) 5.00 mm. = *****

3.6.Thick. Flange(tf) 7.00 mm. = *****

3.7.Section Area(As) 8.82 cm.2 = *****

3.8.Weight Of Section 6.92 kg./m. All.Bending Stress(Fb) ***** ksc.

3.9.Sect. Modulus(Sx-x) 20.20 cm.3

3.10.M. Of In.(Ix-x) 75.90 cm.4 5.2.Laterally Supported Is Non-Sufficiently

3.11.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.19 cm. = 111.49

= 54.66

= 122.22

1.Actual Bending Stress 449 ksc. OK.! All.Bending Stress(Fb) 1,440.00 ksc.

2.Actual Shear Stress 21.21 ksc. OK.!

3.Actual Deflextion 0.00 cm. < (L/360) OK.! 6.1.Max. Allowable 0.83 cm.

[ Recheck Allowable Stress On Section ]

    kg.-m.

1[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[  VI.Allowable  Deflextion(     < (L/360)  ]

Select  To  Use  Section  :  1[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

Fe-24

Design   For   Flexible   Members           : เมมเบอร์รับแรงดัด

<<  Not Enough Laterally Supported  >>

[  V.Allowable  Bending  Stress(Fb)  ]

[  IV.Check  Laterally  Supported  ]

<<-----< ********** >----->>

[  III.Result  Of  Calculate  ]
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ภาพผนวกที่ ข31 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 10x10 

ตารางเมตร 

1.1.Design Load(P) 282 kg. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Length(Lx-x) m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.Length(Ly-y) 1.50 m. 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Length 1.50 m. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Min. Value Of  k 0.65 2.5.All. Comp. Stress 1,440 ksc.

1.6.Use Value Of  k 1.00 2.6.Use Allowable KL/r 200 For Main.

3.1.Req. Min. Area 0.20 cm.2 4.1.Type Of Section 5 Channel

3.2.Value Of (     )c 131.42 **** 4.2.Trial Section No. 1 [

3.3.Value Of (     )(kL/r) 126.05 OK.! 4.3.Size Of Section 75*40 mm.

3.5.Allowable Compressive Stress  :  Fa 4.4.Thick. Web(t , tw) 5.00 mm.

4.5.Thick. Flange(tf) 7.00 mm.

Fai = 676.44 ksc. 4.6.Section Area(As) 8.82 cm.2

4.7.Weight Of Section 6.92 kg./m.

Fae = 0.00 ksc. 4.8.Sect. Modulus(Sx-x) 20.20 cm.3

4.9.Moment Of In.(Ix-x) 75.90 cm.4

4.10.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.19 cm.

5.1.Status Of Sect. Area 5.4.Actual Stress 32.01 ksc. OK.!

5.2.Load Resist By Sect. 5,966 kg. OK.! 5.5.Slenderness Ratio 126.05 < 200 OK.!

5.3.Safty Load 21.13 times

2.)Elastic  Range  :         

[  IV.Select  Type  & Section  Of  Steel  ]

  :  This Section OK.!

Select  To  Use  Section  :  [ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

Fe-24

1.)Inelastic  Range  : 

[  III.Result  Of  Calculate  ]

Design   For   Axially   Compression   Members   :  เมมเบอร์รับแรงอดั

[  V.Recheck  Design  Section  ]

[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

<<--- Member Will To Fail  By Yield --->>

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

[fixed-fixed]

l

l

( ) crk l ll ฬ/

( ) crk l ll ษ/
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ภาพผนวกที่ ข32 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับโมเมนต์สงูสดุของโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 

10x10 ตารางเมตร 

1.1.End Moment(M1) kg.-m. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Middle Moment 113.11 kg.-m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.End Moment(M2) 22.64 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Shear(V.) 83.96 kg. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Deflection(     ) 0.00 kg.-m.3 2.5.All. Bend. Stress 1,440 ksc.

1.6.Max. Length(L.) 3.00 m. 2.6.All. Deflextion= L / 360

1.7.Lateral Support(Lb) 1.50 m.

1.8.Coefficient of Cb 1.00 4.1.Real Laterally Sup. 1.50 m.

4.2.Min. Laterall Sup. 0.52 m.

3.1.Required (Sx-x) 7.85 cm.3 4.3.Max. Laterall Sup. 2.19 m.

3.2.Type Of Section 4 Channel [

3.3.Trial Section No. 1 1 Single

3.4.Size Of Section 75*40 mm. 5.1.Laterally Supported Is Sufficiently

3.5.Thick. Web(t , tw) 5.00 mm. = *****

3.6.Thick. Flange(tf) 7.00 mm. = *****

3.7.Section Area(As) 8.82 cm.2 = *****

3.8.Weight Of Section 6.92 kg./m. All.Bending Stress(Fb) ***** ksc.

3.9.Sect. Modulus(Sx-x) 20.20 cm.3

3.10.M. Of In.(Ix-x) 75.90 cm.4 5.2.Laterally Supported Is Non-Sufficiently

3.11.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.19 cm. = 111.49

= 54.66

= 122.22

1.Actual Bending Stress 560 ksc. OK.! All.Bending Stress(Fb) 1,440.00 ksc.

2.Actual Shear Stress 27.53 ksc. OK.!

3.Actual Deflextion 0.00 cm. < (L/360) OK.! 6.1.Max. Allowable 0.83 cm.

[ Recheck Allowable Stress On Section ]

    kg.-m.

1[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[  VI.Allowable  Deflextion(     < (L/360)  ]

Select  To  Use  Section  :  1[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

Fe-24

Design   For   Flexible   Members           : เมมเบอร์รับแรงดัด

<<  Not Enough Laterally Supported  >>

[  V.Allowable  Bending  Stress(Fb)  ]

[  IV.Check  Laterally  Supported  ]

<<-----< ********** >----->>

[  III.Result  Of  Calculate  ]
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ภาพผนวกที่ ข33 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับแรงอดัของโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 12x12 

ตารางเมตร 

1.1.Design Load(P) 338 kg. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Length(Lx-x) m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.Length(Ly-y) 1.50 m. 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Length 1.50 m. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Min. Value Of  k 0.65 2.5.All. Comp. Stress 1,440 ksc.

1.6.Use Value Of  k 1.00 2.6.Use Allowable KL/r 200 For Main.

3.1.Req. Min. Area 0.23 cm.2 4.1.Type Of Section 5 Channel

3.2.Value Of (     )c 131.42 **** 4.2.Trial Section No. 1 [

3.3.Value Of (     )(kL/r) 126.05 OK.! 4.3.Size Of Section 75*40 mm.

3.5.Allowable Compressive Stress  :  Fa 4.4.Thick. Web(t , tw) 5.00 mm.

4.5.Thick. Flange(tf) 7.00 mm.

Fai = 676.44 ksc. 4.6.Section Area(As) 8.82 cm.2

4.7.Weight Of Section 6.92 kg./m.

Fae = 0.00 ksc. 4.8.Sect. Modulus(Sx-x) 20.20 cm.3

4.9.Moment Of In.(Ix-x) 75.90 cm.4

4.10.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.19 cm.

5.1.Status Of Sect. Area 5.4.Actual Stress 38.35 ksc. OK.!

5.2.Load Resist By Sect. 5,966 kg. OK.! 5.5.Slenderness Ratio 126.05 < 200 OK.!

5.3.Safty Load 17.64 times

2.)Elastic  Range  :         

[  IV.Select  Type  & Section  Of  Steel  ]

  :  This Section OK.!

Select  To  Use  Section  :  [ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

Fe-24

1.)Inelastic  Range  : 

[  III.Result  Of  Calculate  ]

Design   For   Axially   Compression   Members   :  เมมเบอร์รับแรงอดั

[  V.Recheck  Design  Section  ]

[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

<<--- Member Will To Fail  By Yield --->>

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

[fixed-fixed]

l

l

( ) crk l ll ฬ/

( ) crk l ll ษ/
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ภาพผนวกที่ ข34 แสดงการค านวนออกแบบชิน้ส่วนท่ีรับโมเมนต์สงูสดุของโรงเรือนหลงัคาฟันเล่ือย ขนาด 

12x12 ตารางเมตร 

1.1.End Moment(M1) kg.-m. 2.1.Use Steel Grade

1.2.Middle Moment 139.86 kg.-m. 2.2.Modulus Of Elastic. 2,100,000 ksc.

1.3.End Moment(M2) 33.80 2.3.Yield Strength 2,400 ksc.

1.4.Max. Shear(V.) 101.87 kg. 2.4.Ultimate Strength 4,100 ksc.

1.5.Deflection(     ) 0.00 kg.-m.3 2.5.All. Bend. Stress 1,440 ksc.

1.6.Max. Length(L.) 3.00 m. 2.6.All. Deflextion= L / 360

1.7.Lateral Support(Lb) 1.50 m.

1.8.Coefficient of Cb 1.00 4.1.Real Laterally Sup. 1.50 m.

4.2.Min. Laterall Sup. 0.52 m.

3.1.Required (Sx-x) 9.71 cm.3 4.3.Max. Laterall Sup. 2.19 m.

3.2.Type Of Section 4 Channel [

3.3.Trial Section No. 1 1 Single

3.4.Size Of Section 75*40 mm. 5.1.Laterally Supported Is Sufficiently

3.5.Thick. Web(t , tw) 5.00 mm. = *****

3.6.Thick. Flange(tf) 7.00 mm. = *****

3.7.Section Area(As) 8.82 cm.2 = *****

3.8.Weight Of Section 6.92 kg./m. All.Bending Stress(Fb) ***** ksc.

3.9.Sect. Modulus(Sx-x) 20.20 cm.3

3.10.M. Of In.(Ix-x) 75.90 cm.4 5.2.Laterally Supported Is Non-Sufficiently

3.11.Rad. Of Gyr.(rmin.) 1.19 cm. = 111.49

= 54.66

= 122.22

1.Actual Bending Stress 692 ksc. OK.! All.Bending Stress(Fb) 1,440.00 ksc.

2.Actual Shear Stress 33.40 ksc. OK.!

3.Actual Deflextion 0.00 cm. < (L/360) OK.! 6.1.Max. Allowable 0.83 cm.

[ Recheck Allowable Stress On Section ]

    kg.-m.

1[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[  VI.Allowable  Deflextion(     < (L/360)  ]

Select  To  Use  Section  :  1[ - 75*40*5*7 mm.(น ำ้หนัก = 6.92 kg./m.)

[  I.Datas  For  Design  ] [  II.Properties  Of  Steel  For  Design  ]

Fe-24

Design   For   Flexible   Members           : เมมเบอร์รับแรงดัด

<<  Not Enough Laterally Supported  >>

[  V.Allowable  Bending  Stress(Fb)  ]

[  IV.Check  Laterally  Supported  ]

<<-----< ********** >----->>

[  III.Result  Of  Calculate  ]

          

71 7 1 04* *Cb

Fy

4 3 7 7.

F y

b f

t f2 *

7 9 6 5.

F y

L

r t

3 5 8 5 1 0 4* * C b

F y

D

D
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