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พารามิเตอร์ที่สำคัญอย่างหนึ่ง ในการคำนวณหาปริมาณความต้องการน้ำพืช คือ ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำ

ของพืช ( Kc ) ซ่ึงค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืชจะมีค่าที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดของพืช ภูมิอากาศ การระเหย

น้ำจากผิวดิน และช่วงการเจริญเติบโตของพืช โดยค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืช เพื่อให้เกิดความเหมาะสมและ

สามารถนำค่าสัมประสิทธิ์ความต้องการน้ำพืช ( Kc ) จากโปรแกรม IrriSAT มาใช้กับพื้นที่ประเทศไทยได้ โดย

งานวิจัยนี้ได้เสนอแนวทางการใช้ข้อมูลค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำพืชจากระบบติดตามการใช้น้ำพืชบนเว็บ IrriSAT 

ซึ ่งได้มาจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที ่ปรับให้เป็นปัจจุบัน โดยนำข้อมูลดังกล่าวมาเปรียบเทียบและหา

ความสัมพันธ์ระหว่างค่า Kc ที่ได้จาก IrriSAT และค่า Kc ที่ได้จากกรมชลประทาน      และทำการปรับแก้ค่า Kc 

IrriSAT ให้มีความสอดคล้องกับค่า Kc กรมชลประทาน ด้วยวิธีการจัดช่วงข้อมูลตามการเจริญเติบโตของพืช เพ่ือ

หาค่าปรับแก้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำพืช (K) โดยเลือกพืชที่ใช้ศึกษาคือ มันสำปะหลัง และพื้นที่ศึกษา 3 พื้นที่ 

ได้แก่ ตำบลบ่อทอง อำเภอหนองม่วง จังหวัดลพบุรี ตำบลหนองปลาไหล อำเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุ รี 

และ ตำบลดอนเมือง อำเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา  

  

 



iii 

 

ผลการศึกษาพบว่าความสัมพันธ์ระหว่างค่า Kc ที ่ได้จาก IrriSATadjust และค่า Kc ที ่ได้จากกรม

ชลประทาน มีความสอดคล้องกันในทิศทางที่ดี โดยมีค่าตัวคูณปรับแก้(Ki) ตามช่วงอายุการเจริญเติบโตของมัน

สำปะหลัง คือ 0.8432 0.6806 1.5095 และ 1.7984 ซึ่งทำให้ได้ค่า R-Square อยู่ในช่วง 0.82 - 0.98 และค่า 

RMSE อยู่ในช่วง 0.06-0.14  

จึงสามารถใช้ค่า Kc IrriSAT   ในการประมาณค่า Kc ของมันสำปะหลัง เพื ่อใช้ในการคำนวณความ

ต้องการน้ำพืชได ้และทำให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการคำนวณหาปริมาณการใช้น้ำและเกษตรกร 
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ABSTRACT 

 

Title Estimating Crop Coefficient ( KC ) of Cassava using Multi-temporal Satellite-Derived 
Vegetation Index 

 

By Mr. Pipatpong Inseewong 
 

Project Advisor : 

         ................................................. 

               (Assoc. Prof. Somchai Donjadee) 

         ................/.............../............. 

 

 

One important parameter To calculate plant water demand is the Crop Coefficient (Kc). 
This coefficient will vary depending on the climate of each area. To achieve the suitability and to 
be able to apply the Crop Coefficient (Kc) from the IrriSAT program to be applied to the area of 
Thailand by this research introduced Kc from IrriSAT (a web-based system to monitor crop water 
use), which is derived from the updated satellite remote sensing data. The data is used to 
compare and find the correlation between Kc IrriSAT and Kc RID values and adjust the Kc IrriSAT 
values to be consistent with Kc RID values by means of data range according to plant growth. To 
find the correction of crop coefficient (K), the crop used for the study  were Cassava. There are 3 
study areas: Tambon Bo Thong  Amphoe Nong Muang  Lopburi  ,  Tambon Nongplalai Amphoe 
Nong Prue Kanchanaburi , Tambon Don Mueang Amphoe Sikhio Nakhon Ratchasima. 
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The results showed that the relationship between the Kc obtained from IrriSATadjust and 
the Kc obtained from the Irrigation Department. They are consistent in a good direction. The 
correction factor (Ki) according to the growth period of cassava is 0.8432, 0.6806, 1.5095 and 
1.7984 resulting in the R-square value in the range 0.82 - 0.98 and the RMSE value is in the range 
0.06-0.14. 

Therefore, Kc IrriSAT can be used to estimate the Kc value of cassava. To be used to 
calculate the need for water plants And make the most of benefits for the calculation of water 
consumption and farmers. 
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1 

 

1.บทนำ 

 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของงานวิจัย 

มันสำปะหลังเป็นสินค้าเศรษฐกิจของประเทศไทยที่สำคัญ ตั้งแต่หลังสงครามโลกครั้งที่ 2 เป็นต้นมา โดยมี

มูลค่าการส่งออกเพิ่มมากขึ้นทุกปี ผลผลิตส่วนใหญ่ร้อยละ70-75 จะส่งออกในรูปผลิตภัณฑ์แปรรูปขั้นพื้นฐาน 

ได้แก่ แป้งมันสำปะหลัง รวมทั้งมันสำปะหลังเส้นและมันสำปะหลังอัดเม็ด ผลิตภัณฑ์มันสำปะหลังมีปริมาณการ

ส่งออกสูงเป็นอันดับที่ 2 รองจากข้าว และมีมูลค่าการส่งออกสูงเป็นอันดับที่ 3 รองจากยางพาราและข้าว  

จากแนวโน้มความต้องการมันสำปะหลังของโลกที่ขยายตัวจากพืชอาหารไปสู่พืชพลังงาน ส่งผลต่อความ

ต้องการมันสำปะหลังเพ่ือรองรับอุตสาหกรรมภายในประเทศและต่างประเทศ จึงมีความจำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมี

การวางแผนนโยบายและบริหารจัดการมันสำปะหลังในห่วงโซ่การผลิตมันสำปะหลังและผลิตภัณฑ์มันสำปะหลังซึ่ง

มีความเกี ่ยวข้องกับเกษตรกรและผู ้ประกอบกิจการมันสำปะหลังและผลิตภัณฑ์อย่างเป็นระบบ เพื ่อเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการผลิตให้มีผลผลิตต่อไร่สูงขึ้น รวมถึงผลผลิตที่มีคุณภาพสอดคล้องความต้องการของตลาด 

 ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืช (crop coefficient: Kc) หมายถึง อัตราส่วนระหว่างปริมาณการใช้น้ำ

ขอ งพ ื ช  ( crop evapotranspiration: ETc) ต ่ อป ร ิ ม าณกา ร ใ ช ้ น ้ ำ ข อ ง พ ื ช อ ้ า ง อ ิ ง  ( reference crop 

evapotranspiration: ETo) ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืชจะมีค่าที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดของพืช ภูมิอากาศ 

การระเหยน้ำจากผิวดิน และช่วงการเจริญเติบโตของพืช โดยค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืช เป็นพารามิเตอร์หนึ่ง 

ที่ใช้ในการคำนวณหาปริมาณความต้องการน้ำของพืช ซึ่งเป็นส่วนสำคัญสำหรับโครงการชลประทานและการ

บริหารจัดการน้ำที่เหมาะสม 

 เทคโนโลยีที่ชื่อว่าโปรแกรม IrriSAT เป็นการนำภาพถ่ายทางดาวเทียมมาวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธิ์การ

ใช้น้ำของพืช โดยจะทำการวิเคราะห์จากความสัมพันธ์เชิงเส้นกับดาวเทียมที่ได้มาจาก Normalized Difference 

Vegetation Index (NDVI) (Janelle et al., 2015) แต่ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืชที่ได้ออกมานั้นมีความ

คลาดเคลื่อนซึง่เกิดจากสภาพท้องฟ้าที่แปรปรวน ทำให้ภาพที่ดาวเทียมทำการถ่ายมานั้นไม่ชัด หรือไม่สามารถถ่าย

ได้ ดังนั้นค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืชที่ได้จากโปรแกรม IrriSAT ต้องทำการปรับแก้ โดยในงานวิจัยนี้ได้ทำการ

ปรับแก้เทียบกับค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืชจากกรมชลประทาน แล้วหาความสัมพันธ์ เพื่อที่จะสามารถนำค่า

สัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืชที่ได้จากโปรแกรม IrriSAT มาเป็นข้อมูลในการคำนวณความต้องการใช้น้ำของพืชได้

อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

1 เพื ่อเปรียบเทียบข้อมูลของค่าสัมประสิทธิ ์การใช้น้ำของพืช ที ่ได้จากโปรแกรม IrriSAT และค่า

สัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืชที่ได้จากกรมชลประทานของมันสำปะหลัง 

 2  เพื ่อหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าสัมประสิทธิ ์การใช้น้ำของพืช ที ่ได้จากโปรแกรม IrriSAT กับค่า

สัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืชที่ได้จากกรมชลประทานของมันสำปะหลัง 

 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

 1. งานวิจัยนี้ได้กำหนดพ้ืนที่ศึกษาแปลงมันสำปะหลัง 3 แห่ง  

1.1 แปลงมันสำปะหลัง ตำบลบ่อทอง อำเภอหนองม่วง จังหวัดลพบุรี  

1.2 แปลงมันสำปะหลัง ตำบลหนองปลาไหล อำเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี  

1.3 แปลงมันสำปะหลัง ตำบลดอนเมือง อำเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา 

2. เปรียบเทียบค่า Kc ที่ได้จาก IrriSAT กับค่า Kc ที่ได้จากกรมชลประทาน เพ่ือปรับแก้หาความสัมพันธ์ 
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2. ทฤษฎทีี่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องในการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำพืช (KC) 

 2.1.1 ปริมาณการใช้น้ำของพืช หรือ การคายระเหยน้ำของพืช (Crop Evapotranspiration; ET) 

หมายถึง ปริมาณน้ำที่พืชต้องการใช้จริงๆ รวมถึงปริมาณน้ำที่สูญเสียไปจากแปลงปลูก โดย

ขบวนการคายน้ำของพืชและการระเหย มีหน่วยเป็นความลึกน้ำ/หน่วยเวลา หรือปริมาตรของน้ำ/หน่วย

เวลา/หน่วยพื้นที่ เช่น มิลลิเมตร/วัน (ธีระพล ตั๊งสมบุญ, 2549) 

 

 2.1.2 ปริมาณการใช้น้ำของพืชอ้างอิง (Reference Crop Evapotranspiration; ETo) 

หมายถึง หลักการในการคำนวณหาปริมาณน้ำที่สูญเสียไปจากพ้ืนที่เพาะปลูก ที่มีพ้ืนที่ปกคลุมอยู่

อย่างทั่วถึง โดยที่ดินจะต้องมีความชื้นอยู่อย่างเพียงพอกับความต้องการของพืชตลอดเวลา  และพื้นที่

เพาะปลูกจะต้องมีบร ิเวณกว ้างใหญ่ พอที ่จะไม่ทำให ้การระเหยและการคายน้ำของพืชต ้อ ง

กระทบกระเทือนจากอิทธิพลภายนอกมากนัก เช่น การพัดผ่านของลมที่แห้งและร้อน ทั้งนี้เพราะต้องการ 

ให้ค่าปริมาณการใช้น้ำของพืชอ้างอิงขึ้นอยู่กับความเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศรอบข้างเพียงอย่าง

เดียว เช่น อิทธิพลที่เกิดจากการแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์  ความเร็วลม ชั่วโมง

แสงแดด เป็นต้น การคำนวณหาปริมาณการใช้น้ำของพืชอ้างอิง จะเป็นการนำเอาข้อมูลของสภาพ

ภูมิอากาศ ณ ช่วงเวลาและสถานที่ท่ีใช้ทดลองหรือเป็นสถานที่ที่จะนำค่าการใช้น้ำของพืชอ้างอิงไปใช้งาน 

ข้อมูลดังกล่าวจะต้องผ่านการตรวจสอบ วิเคราะห์ ปรับปรุงตลอดจนแบ่งช่วงให้ตรงกับการเจริญเติบโต

หรืออายุพืชหรือช่วงเวลาที ่จะนำไปใช้ โดยใช้สูตรหรือวิธีการคิดคำนวณที่ปัจจุบันนิยมใช้กันอย่าง

แพร่หลาย เช่น Modified Penman, Penman Monteith และ Pen Method เป็นต้น (ธีระพล ตั๊งสม

บุญ, 2549) 
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2.1.3 ค่าสัมประสิทธิ์พืช (Crop Coefficient; Kc) 

ค่าสัมประสิทธิ์พืช (Kc) เป็นข้อมูลสำคัญท่ีต้องใช้เพ่ือการคำนวณหาปริมาณการใช้น้ำของพืช(ET) 

เนื่องจากในแต่ละท้องที่มีภูมิอากาศที่แตกต่างกัน ทำให้ปริมาณการใช้น้ำของพืชแตกต่างกันตามสภาพ

ภูมิอากาศของท้องที่นั้นๆ ซึ่งค่าปริมาณการใช้น้ำของพืชอ้างอิง (ETo) คำนวณไดจ้ากสูตร 

 

𝐾𝑐 =
𝐸𝑇

𝐸𝑇𝑜
 

 

ค่าสัมประสิทธิ ์พืช จะเป็นประโยชน์อย่างมากต่อการนำไปใช้งานในด้านชลประทานแล ะ

การเกษตร ในกรณีที่ต้องการปลูกพืชในท้องถิ่นอื่นที่ยังไม่มีการทำการทดลองหาปริมาณการใช้น้ำของพืช

ชนิดนั้นมาก่อน เมื่อต้องการทราบก็สามารถนำค่า Kc มาคำนวณหาค่า ET ร่วมกับค่า ETo ที่ได้จากข้อมูล

ของสภาพภูมิอากาศของท้องถิ่นนั้นได้ (ธีระพล ตั๊งสมบุญ, 2549) 

 

ทั้งนี้ กรมชลประทานมีหน่วยงานที่รับผิดชอบด้านการวางแผนศึกษาวิจัยทดลอง เพื่อหาความ

ต้องการใช้น้ำของพืชเศรษฐกิจหลักที ่ปลูกในเขตพื้นที ่ชลประทานทั่วประเทศ ดังนั ้นจึงมี ข้อมูลค่า

สัมประสิทธิ์พืช (Kc) ตามช่วงของการเจริญเติบโตหรือตลอดการเพาะปลูกพืช ซึ่งสามารถนำมาใช้คำนวณ

ความต้องการน้ำพืชได้ ซึ่งค่าสัมประสิทธิ์พืชของมันสำปะหลังแสดงไว้ในตารางที่ 1 
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ตารางท่ี1 ค่าสัมประสิทธิ์ของมันสำปะหลังโดยวิธี  Penman Monteith 

 

   

   

    

 

 

 

 

 

 

 

 

           ที่มา : พิรามิตร (2557) 

2.2 ระบบติดตามการใช้น้ำพืชบนเว็บ IrriSAT 

 

ระบบ  IrriSAT เ ป ็ น ระบบต ิ ด ตามการ ใช ้ น ้ ำ พ ื ช  ส ามารถ เข ้ า ใ ช ้ ง า น ได ้ ท ี ่  https:/irrisat-

cloud.appspot.com โดยระบบดังกล่าวจะใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม เพื่อหาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของ

พืช (Kc) และคำนวณความต้องการน้ำชลประทาน ผู้ใช้งานสามารถล็อกอินผ่าน Google Account เพื่อใช้งานได้

โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย ระบบ IrriSAT ใช้อินเทอเฟซภาพถ่ายดาวเทียมจาก Google Map เป็น Base Map ผู้ใช้งาน

สามารถทำการกำหนดพื้นที่โดยการสร้างกรอบพ้ืนที่ที่สนใจในระบบ IrriSAT ได้โดยตรง  

 

 

เดือนที่ ค่าสัมประสิทธิ์พืช (Crop Coefficient ; Kc) 

1 0.3 

2 0.3 

3 0.3 

4 0.8 

5 1.1 

6 1.1 

7 1.1 

8 0.5 

9 0.5 

10 0.5 

11 0.5 

12 0.5 
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2.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

Janelle et al. (2015) ได้ใช้ภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อประมาณค่าการเพาะปลูกค่าสัมประสิทธิ์พืช (Kc) ที่

ความละเอียด 30 ม. โดยใช้โปรแกรม IrriSAT โดยสามารถคำนวณชั่งค่า Kc จากความสัมพันธ์เชิงเส้นกับดาวเทียม

ที่ได้มาจาก Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) เป็นการคำนวณอัตราส่วนของผลต่างต่อผลรวม

ของการสะท้อนแสงอินฟราเรดใกล้ (RNIR) และการสะท้อนแสงสีแดง (RRED) โดยจะอยู่ในช่วงระหว่าง 0-1 ดัง

สมการที่ 1 

 

 𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑅𝑁𝐼𝑅−𝑅𝑅𝐸𝐷

𝑅𝑁𝐼𝑅+𝑅𝑅𝐸𝐷
    สมการที ่1 

 

ต่อมา Trout and Johnson (2007) พบความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่าง NDVI และการปกคลุมของเรือน

ยอดสำหรับพืชต่างๆ สามารถนำวิธีนี้ มาช่วยในการแปลงค่า NDVI เป็นค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืชแสดงดัง

สมการที่ 2 

 

𝑲𝒄 =  𝟏. 𝟑𝟕 ∗  𝑵𝑫𝑽𝑰 −  𝟎. 𝟎𝟖𝟔   สมการที ่2 

นอกจากนี้ Khin Muyar et al. (2020) ได้ทำการศึกษาพ้ืนที่เพาะปลูกและระยะการเจริญเติบโตของ

พืชในตำบลทุ่งแดง วังบัว วังยาง และหนองขวัญ โครงการส่งน้ำและบำรุงรักษาซ่ึงตัง้อยู่ใน ลุ่มน้ำปิงตอนล่าง นำค่า 

Kc ที่ได้จากโปรแกรม IrriSAT มาและนำผลมาเปรียบเทียบกันกับค่า Kc ของกรมชลประทาน เพื่อตรวจสอบผล

ของ Kc จาก IrriSAT กับค่าเฉลี่ย Kc กรมชลประทาน โดยจะขึ้นอยู่กับพืช 4 ประเภทหลักคือ ข้าว อ้อย ข้าวโพด 

และมันสำปะหลัง ทำให้ได้สมการการคำนวณการเปรียบเทียบ ดังสมการที่ 3 

 

𝐴𝑣𝑔 𝐾𝑐 − 𝑅𝐼𝐷 =
(𝐾𝑐𝑟𝑖×𝐴𝑟𝑖)+(𝐾𝑐𝑠𝑢×𝐴𝑠𝑢)+(𝐾𝑐𝑐𝑜×𝐴𝑐𝑜)+(𝐾𝑐𝑐𝑎×𝐴𝑐𝑎)

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐴𝑟𝑒𝑎
     สมการที ่3 

     

 มีการสรุปความสัมพันธ์ระหว่าง Kc-RID และ Kc-IrriSAT ซึ่งมีความสัมพันธ์ค่อนข้างสูงและไปในทิศทางที่ดี 

งานวิจัยนี้จึงสรุปได้ว่าโปรแกรม IrriSAT สามารถช่วยสนับสนุนในการประมาณความต้องการน้ำของพืชได้อย่าง
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ทันท่วงที สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารจัดการน้ำได้ดี แต่ต้องมีการปรับแก้เฉพาะช่วงเวลา ของค่า Kc-

IrriSAT เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ใกล้เคียงกับวิธีการหาความต้องการน้ำที่ได้ข้อมูลจากภาคสนาม 

 

 

ณัฐธยาน์ และคณะ (2562)  ได้เลือกใช้ค่า Kc ของข้าวนาหว่านน้ำตม ที่อายุข้าว 115 วัน โดยมีค่า Kc 

ระหว่าง 0.65 - 1.68 เฉลี่ย คือ 1.33 โดยได้เสนอแนะว่าหากต้องการใช้งานค่า Kc ของข้าวจากระบบ IrriSAT ควร

มีการปรับค่า Kc ให้มีความสอดคล้องกับค่า Kc ของกรมชลประทาน (Kc RID) ที่พัฒนาขึ้นในพื้นที่ประเทศไทยที่

เป็นเขตภูมิอากาศชุ่มชื้น (humid zone) จึงได้นำค่า Kc RID และ Kc IrriSAT มาสร้างสมการความสัมพันธ์เพ่ือ

กำหนดตัวคูณปรับค่า โดยมีรูปแบบสมการ Kc IrriSAT(Adjust) = 1.23 x Kc IrriSAT + 0.72 โดยมีค่า R=0.85 ดัง

แสดงในรูปที่3 ผลจากการใช้ค่า Kc IrriSAT(Adjust) ที่ปรับแก้แล้วพบว่าแนวโน้มค่า Kc สอดคล้องไปในทางเดียวกัน

กับ Kc RID 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

รูปที่1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง Kc IrriSAT กับ Kc RID 

ที่มา : ณัฐธยาน์ และคณะ (2562) 
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Alves (2002)  ได้แบ่งระยะการเจริญเติบโตของมันสำปะหลังออกเป็น 5 ระยะคือ 1) ระยะแตกตา ช่วง

อายุ 5-15 วัน 2) ระยะสร้างเนื้อเยื่อใบและราก ช่วงอายุ 15 วันถึง 3 เดือน ซึ่งในช่วงหนึ่งเดือนแรกนี้ เนื่องจาก

เนื้อเยื่อใบยังพัฒนาได้ไม่เต็มที่ การเจริญเติบโตของมันสำปะหลังในระยะนี้จึง ไม่ใช่จากการสังเคราะห์แสง แต่มา

จากอาหารสะสมในส่วนของท่อนพันธุ์มันสำปะหลังเอง และท่ีช่วง 2-3 เดือนจะเริ่มมีการสะสมแป้งในราก 3) ระยะ

การเจริญทางต้นและใบ ช่วงอายุ 3-6 เดือน ซึ่งช่วง 4-5 เดือน มันสำปะหลังจะมีพื้นที่ที่จะสังเคราะห์แสงได้เต็ม

ประสิทธิภาพมากที่สุด และการสะสมแป้งที่รากก็ยังคงดำเนินควบคู่กันไป 4) ระยะสะสมอาหารที่หัว ช่วงอายุ  6-

10 เดือน เนื่องจากไม่มีการเจริญเติบโตทางต้นเพิ่มมากนัก ต้นเริ ่มสะสมลิกนินทำให้แข็งแรงมากขึ้น ใบล่าง

บางส่วนจะร่วงเพ่ือลดการสูญเสียน้ำ อัตราการสะสมอาหารที่รากในระยะนี้จะเพ่ิมมากขึ้น 5) ระยะพักตัว ช่วง 10-

12 เดือน ซึ่งจะมีผลผลิตคงที่ ดังนั้นจึงมีคำแนะนำให้มันสำปะหลังได้รับน้ำอย่างเพียงพอในช่วง 5 เดือนแรกหลัง

ปลูก เพื ่อให้เกิดการเจริญเติบโตทางต้นที ่เพียงพอสำหรับการสะสมอาหารในฤดูแล้ง ซึ ่งในพื ้นที ่ที ่ไม่มีการ

ชลประทาน จึงควรปลูกมันสำปะหลังในช่วงต้นฝน เพ่ือให้ได้น้ำที่เพียงพอ 
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3.วิธีการดำเนินการ 

3.1 กำหนดพื้นที่ศึกษา 

 มันสำปะหลัง นับเป็นหนึ่งในพืชเศรษฐกิจหลักของประเทศไทย มีการเพาะปลูกกันอย่างแพร่หลาย และ 

มันสำปะหลังมีบทบาททั้งเป็นพืชเพื่อการดำรงชีพสำหรับเกษตรกรรายย่อย และพืชอุตสาหกรรรมเกษตรที่สำคัญ 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้จึงเลือกพื้นที่ศึกษา 3 แห่ง ได้แก่ แปลงมันสำปะหลัง ตำบลบ่อทอง อำเภอหนองม่วง จังหวัด

ลพบุรี ประมาณ 5 ไร่ แปลงมันสำปะหลัง ตำบลดอนเมือง อำเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ประมาณ 9 ไร่ และ 

แปลงมันสำปะหลัง ตำบลหนองปลาไหล อำเภอหนองปรือ จังหวัดกาญจนบุรี ประมาณ 3 ไร่ เพ่ือเป็นพื้นที่ตัวแทน

ในการทดสอบสัมประสิทธิ์การใช้น้ำของพืช (Kc) จาก โปรแกรม IrriSAT เพ่ือนำมาเปรียบเทียบกับสัมประสิทธิ์การ

ใช้น้ำของพืช (Kc) จากกรมชลประทาน 

 

3.2 การจัดเตรียมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

 การจัดเตรียมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม โดยสามารถลงชื ่อเข้าใช้ได้ฟรีผ่านเว็ปไซต์ https://irrisat-

cloud.appspot.com แล้วปักหมุดของพ้ืนที่ที่ทำการศึกษาดังแสดงในรูปที่2 ซึ่งข้อมูลที่ได้เป็นภาพผสมราย 8 วัน

ของดาวเทียม โดยในงานวิจัยครั้งนี้ได้ทำการศึกษาข้อมูลสัมประสิทธิ์การใช้น้ำพืชของมันสำปะหลัง ย้อนหลัง 5 ปี  

ดังแสดงในรูปที่3 จากนั้นทำการกรองข้อมูล -999 ซึ่งไม่สามารถนำมาใช้ได้กับงานวิจัยนี้ อันมีสาเหตุมากจาก 

ปัจจัยทางธรรมชาติจนดาวเทียมไม่สามารถอ่านค่าได้ และจัดเก็บข้อมลูดังแสดงในรูปที่4 

        

รูปที่2 สร้างกรอบพื้นที่ลงในโปรแกรม IrriSAT 

https://irrisat-cloud.appspot.com/
https://irrisat-cloud.appspot.com/


10 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

รูปที่3 เลือกช่วงเวลาของข้อมูล Kc ย้อนหลัง 5 ปี 

 

 

 

 

 

 

 

    

รูปที่4 จัดเก็บข้อมูลค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำพืชจากโปรแกรม IrriSAT 
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3.3 ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำพืช ( Kc ) ของมันสำปะหลัง 

 ข้อมูลค่า Kc ที่อ้างอิงจากกรมชลประทาน โดยวิธี Penman Monteith เป็นข้อมูลรายเดือน จำนวน 12 

เดือน (พิรามิตร,2557) ดังตารางที่ 1 โดยค่า Kc ที่อ้างอิงจากกรมชลประทานเป็นข้อมูลที่จะนำไปใช้ในการพัฒนา

หาความสัมพันธ์กับค่า Kc ที่ได้จาก IrriSAT ตามระยะการเจริญเติบโตของมันสำปะหลัง 

เนื่องจากข้อมูลค่า Kc ที่ได้จาก IrriSAT เป็นข้อมูลภาพผสมราย 8 วันของดาวเทียม จงึต้องมีการนำค่า Kc 

ที่อ้างอิงจากกรมชลประทาน มาวิเคราะห์เป็นราย 8 วัน โดยวิธี Interpolate ดังแสดงในตารางที่2 

 

 

ตารางท่ี 2 ค่าเฉลี่ยของค่า Kc กรมชลประทาน จากการวิเคราะห์ราย 8 วัน โดยวิธี Interpolate 

 

 

3.4 การจัดช่วงเวลาของข้อมูล 

 งานวิจัยนี้ได้แบ่งระยะการเจริญเติบโตของมันสำปะหลังออกเป็น 5 ช่วงเวลา 

1. ระยะแตกตา     ช่วงอายุ 1  เดือน 

2. ระยะสร้างเนื้อเยื่อใบและราก   ช่วงอายุ 1-3  เดือน 

3. ระยะการเจริญทางต้นและใบ  ช่วงอายุ 3-6  เดือน 

4. ระยะการสะสมอาหารที่หัว   ช่วงอายุ 6-10 เดือน 

5. ระยะพักตัว     ช่วงอายุ 10-12  เดือน 

 

 

ค่าเฉลี่ยของค่า Kc กรมชลประทาน จากการวิเคราะห์ราย 8 วัน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

0.334 0.300 0.370 0.800 1.078 1.100 1.041 0.584 0.500 0.500 0.500 0.454 
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3.5 การปรับปรุงข้อมูลค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำพืช ( Kc ) ของมันสำปะหลัง 

เนื่องจากข้อมูลค่า Kc จากระบบ IrriSAT ถูกพัฒนามาจากพื้นที่เขตภูมิอากาศแห้งแล้ง จึงไม่สามารถ

นำมาอ้างอิงได้โดยตรงกับค่า Kc จากกรมชลประทาน ของประเทศไทย ซึ่งอยู่ในเขตภูมิอากาศร้อนชื้น จึงต้องมี

การปรับแก้ข้อมูลค่า Kc  ก่อนนำมาใช้กับพื้นที่ประเทศไทย โดยหาค่าการปรับแก้ ค่า Kc  ของมันสำปะหลังได้ 

โดยใช้สมการที่ 4 และใช้การปรับแก้ค่า Kc ตามการจัดช่วงข้อมูลการเจริญเติบโต ของมันสำปะหลัง 5 ช่วงเวลา  

𝐾𝑖 =  
𝐾𝑐𝑅𝐼𝐷

𝐾𝑐𝐼𝑟𝑟𝑖𝑆𝐴𝑇

     สมการที ่4 

หลังจากได้ค่าการปรับแก้ ค่า Kc  ของมันสำปะหลัง (Ki) จากการจัดช่วงเวลาของข้อมูล สามารถ

คำนวณหาค่า Kc IrriSAT หลังการปรับแก้ (Kc IrriSATadjust) ไดด้ังสมการที่ 5 

𝐾𝑐𝐼𝑟𝑟𝑖𝑆𝐴𝑇𝑎𝑑𝑗
=  𝐾𝑖 × 𝐾𝑐𝐼𝑟𝑟𝑖𝑆𝐴𝑇             สมการที ่5 

เมื่อ 𝐾𝑖  =   ค่าปรับแก้ค่า Kc ของมันสำปะหลัง จากการแบ่งช่วงการเจริญเติบโตทั้ง 5 ช่วงเวลา 

 𝐾𝑐𝑅𝐼𝐷
  =    ค่า Kc ของมันสำปะหลัง ที่ได้จากกรมชลประทาน 

 𝐾𝑐𝐼𝑟𝑟𝑖𝑆𝐴𝑇
    =    ค่า Kc ของมันสำปะหลัง ที่ได้จากโปรแกรม IrriSAT 

 𝐾𝑐𝐼𝑟𝑟𝑖𝑆𝐴𝑇𝑎𝑑𝑗𝑢𝑠𝑡
 =    ค่า Kc ของมันสำปะหลัง ที่ได้จากโปรแกรม IrriSAT หลังปรับแก้ 

 

3.6 การหาความสัมพันธ์ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำพืช (Kc) ของมันสำปะหลัง 

      วิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์ความต้องการน้ำพืชของมันสำปะหลังระหว่างค่า  Kc IrriSATadjust และค่า 

Kc ที่ได้จากกรมชลประทาน โดยใช้การวิเคราะห์ ด้วยวิธีแบบจำลองการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย ( Regression 

Analysis ) โดยค่า R-Square และ RMSE ที ่ได้ จะบ่งบอกว่าข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่าง ค่า Kc จากกรม

ชลประทาน กับ ค่า Kc จาก IrriSAT  มีความสอดคล้องกันมากน้อยเพียงใด 
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4. ผลการดำเนินงาน 

4.1 ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำพืช (Kc) ของมันสำปะหลัง 

      จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่า Kc ที่ได้จาก IrriSAT กับค่า Kc ที่ได้จากกรมชลประทาน    

ของมันสำปะหลัง ได้ทำการปรับแก้ข้อมูลค่า Kc ที่ได้จากกรมชลประทาน ให้เป็นข้อมูลภาพผสมราย 8 วัน           

โดยวิธี Interpolate ดังตารางที่ 2 ซึ่งทำให้ข้อมูลค่า Kc ที่นำมาวิเคราะห์มีช่วงเวลาที่ตรงกันกับ  ค่า Kc ที่ได้จาก 

IrriSAT สามารถนำข้อมูลมาเปรียบเทียบเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างค่า Kc ที่ได้จาก IrriSAT กับค่า Kc ที่ได้จาก

กรมชลประทานของมันสำปะหลัง ดังรูปที่ 4-6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า Kc RID กับค่า Kc IrriSAT ต.บ่อทอง อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี ก่อนปรับแก้ 
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รูปที่ 6 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า Kc RID กับค่า Kc IrriSAT ต.หนองปลาไหล อ.หนองปรือ จ.กาญจนบุรี  

   ก่อนปรับแก้ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 7 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า Kc RID กับค่า Kc IrriSAT ต.ดอนเมือง อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา ก่อนปรับแก้ 
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4.2 การปรับปรุงข้อมูลค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำพืช (Kc) ของมันสำปะหลัง จากการจัดช่วงเวลาของข้อมูล 

จากการจัดช่วงเวลาของข้อมูลออกเป็น 5 ช่วงเวลา และได้ทำการปรับแก้ ค่า Kc  ของมันสำปะหลังโดยใช้

สมการที่ 4  ทำให้ได้ค่าปรับแก้ค่า Kc ของมันสำปะหลัง (Ki) ดังตารางที่ 3 และใช้ค่า Ki ในการคำนวณหาค่า Kc 

IrriSATadjust โดยใช้สมการที่ 5 และพบว่าความสัมพันธ์ระหว่างค่า Kc ที่ได้จาก IrriSAT กับค่า Kc ที่ได้จากกรม

ชลประทานของมันสำปะหลัง มีค่า R-Square เพ่ิมข้ึน โดยมีค่า R-Square ก่อนปรับแก้ อยู่ในช่วง 0.37-0.69 มีค่า 

RMSE ลดลง โดยมีค่า RMSE ก่อนปรับแก้ อยู่ในช่วง 0.54-0.70 ดังแสดงในรูป 4-6 และมีค่า R-Square หลัง

ปรับแก ้อยู่ในช่วง 0.82-0.98 มีค่า RMSE หลังปรับแก ้อยู่ในช่วง 0.06-1.42 ดังแสดงในรูป 7-9  

 

ตารางท่ี 3 ค่าปรับแก้ค่า Kc ของมันสำปะหลัง (Ki) ตามการจัดช่วงข้อมูล 

ค่าปรับแก้ค่าปรับแก้ค่า Kc ของมันสำปะหลัง (Ki)  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ระยะ

แตกตา  

ระยะสร้าง

เนื้อเยื่อใบและ

ราก 

ระยะการเจริญทางต้น

และใบ 
ระยะการสะสมอาหารที่หัว ระยะพักตัว 

0.8432  0.6806  1.5095  1.5911 1.7984 

 

ตารางท่ี 4 ค่า Kc IrriSATadjust ของมันสำปะหลัง จากการจัดช่วงเวลาของข้อมูล 

 

ช่วงอายุการเจริญเติบโต 

ระยะ
แตก
ตา 

ระยะสร้าง
เน้ือเย่ือใบและ

ราก 

ระยะการเจริญทางต้นและ
ใบ 

ระยะการสะสมอาหารท่ีหัว ระยะพกัตัว 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ค่า Kc 
IrriSATadjust 

ลพบุรี  0.4200 0.3423 0.3719 0.8699 0.9038 1.0253 0.9403 0.8425 0.5874 0.4242 0.4690 0.6541 

กาญจนบุรี 0.2800 0.3804 0.3355 0.9714 1.0371 1.1889 1.0665 0.7544 0.4223 0.3927 0.4283 0.5029 

นครราชสีมา 0.3016 0.2557 0.3233 0.8695 1.0318 1.0358 1.0132 0.5429 0.4805 0.4071 0.3961 0.4103 
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รูปที่ 8 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า Kc RID กับค่า Kc IrriSATadjust ต.บ่อทอง อ.หนองม่วง จ.ลพบุรี  

      หลังปรับแก ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 9 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า Kc RID กับค่า Kc IrriSATadjust ต.หนองปลาไหล อ.หนองปรือ  

      จ.กาญจนบุรี หลังปรับแก ้
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รูปที่ 10 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า Kc RID กับค่า Kc IrriSATadjust ต.ดอนเมือง อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา 

   หลังปรับแก ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



18 

 

4.3 ความสัมพันธ์ของค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำพืช ( Kc ) ของมันสำปะหลัง 

 

จากการหาความสัมพันธ์ระหว่างค่า Kc ของมันสำปะหลัง จากกรมชลประทาน และค่า Kc ของมัน

สำปะหลัง  จากโปรแกรม IrriSAT ด้วยวิธีการวิเคราะห์แบบจำลองการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย  ( Regression 

Analysis ) พบว่าค่า Kc หลังการปรับแก้ข้อมูลมีค่า R-Square ดีขึ้น หมายความว่าค่า Kc ของมันสำปะหลัง จาก

กรมชลประทาน และค่า Kc ของมันสำปะหลัง จาก IrriSAT มีความสัมพันธ์ที่ดี อีกท้ังค่า RMSE ยังแสดงให้เห็นว่า 

ค่า Kc IrriSATadjust ของมันสำปะหลัง มีความแม่นยำมากข้ึน ดังแสดงในรูปที่ 10-11 

 

 

 

รูปที่ 11 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า Kc RID กับค่า Kc IrriSAT ของแปลงมันสำปะหลังในพ้ืนที่ศึกษา  
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รูปที่ 12 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า Kc RID กับค่า Kc IrriSATadjust ของแปลงมันสำปะหลังในพ้ืนที่ศึกษา  
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5. สรุปผลการดำเนินงานและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผล 

 จากผลการวิจัย การเปรียบเทียบข้อมูลค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำพืชของมันสำปะหลังจากกรมชลประทาน 

และค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำพืชของมันสำปะหลังจากโปรแกรม IrriSAT ที่ได้มีการปรับแก้แล้ว โดยการแบ่งช่วง

อายุการเจริญเติบโต ออกเป็น 5ช่วงได้แก่ 1) ระยะแตกตา ช่วงอายุ 1 เดือน  2) ระยะสร้างเนื้อเยื่อใบและราก ช่วง

อายุ 1-3 เดือน 3) ระยะการเจริญทางต้นและใบ ช่วงอายุ 3-6 เดือน 4) ระยะการสะสมอาหารที่หัว ช่วงอายุ 6-10 

เดือน 5) ระยะพักตัว ช่วงอายุ 10-12 เดือน ซึ่งจะได้ตัวคูณปรับแก้ ค่า Kc ของมันสำปะหลัง ( Ki ) คือ 0.8432 

0.6806 1.5095 1.5911 และ 1.7984 ตามลำดับ พบว่าหลังจากได้ทำการคูณปรับแก้ค่า Kc ที่ได้จากโปรแกรม 

IrriSAT แล้ว ความสัมพันธ์ระหว่างค่า Kc RID กับค่า Kc IrriSATadjust มีความสัมพันธ์ที่สอดคล้องกันในทิศทางที่

ดีขึ้น โดยมี R-squared อยู่ในช่วง 0.82-0.92 ซึ่งมีค่ามากกว่า R-squared ของข้อมูลจาก IrriSAT ก่อนปรับแก้ 

และมีค่า RMSE อยู่ในช่วง 0.06-0.14 

 จึงสามารถสรุปได้ว่า ค่า Kc ที่ได้จากโปรแกรม IrriSAT สามารถนำมา ประมาณค่า Kc ของมันสำปะหลัง

ได้สำหรับประเทศไทยได้ เพื่อที่จะสามารถนำค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำพืชที่ได้จากโปรแกรม IrriSAT ไปใช้ในการ

คำนวณหาปริมาณความต้องการน้ำของพืช เพื่อเป็นข้อมูลในโครงการชลประทานและการบริหารจัดการน้ำที่

เหมาะสมและเกิดประโยชน์สูงสุดต่อเกษตรกรหรือผู้ใช้น้ำ แต่เนื่องด้วย การอ่านค่าจากดาวเทียมยังมีความ

ผิดพลาดเกิดขึ้นอยู่ อันเนื่องมาจากปัญหาธรรมชาติ ได้แก่ ฝนตก ลมแรง เมฆ บดบัง ทำให้ดาวเทียมไม่สามารถ

อ่านค่าได้ในบางช่วง จึงต้องมีการปรับแก้ข้อมูล ก่อนที่จะนำมาใช้งาน เพ่ือให้ได้ความสัมพันธ์ที่แม่นยำ และถูกต้อง 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 แม้ว่างานวิจัยนี้ได้มีการหาค่า ความสัมพันธ์ระหว่างค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำพืชที่ได้จาก IrriSAT (Kc 

IrriSAT) กับค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำพืชที่ได้จากกรมชลประทาน (Kc RID) ของมันสำปะหลัง โดยทำการศึกษาพ้ืนที่ 

ทั้งหมด 3 พื้นที่ อย่างไรก็ตามควรมีการศึกษาวิจัยอย่างต่อเนื่อง เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพ และความถูกต้อง 

ของโปรแกรม IrriSAT โดยควรเพ่ิมพ้ืนที่ศึกษา หรือมีการทดลอง เปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค่าสัมประสิทธิ์

การใช้น้ำพืชที่ได้จาก IrriSAT (Kc IrriSAT) กับค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ำพืชที่ได้จากกรมชลประทาน (Kc RID) ของ

พืชชนิดอื่นต่อไป 
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