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 การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าของส้มโอนั้น จ าเป็นต่อการประมาณค่าการใชน้ ้ าของส้มโอโดย

งานวิจยัน้ีไดมี้การใชต้วัช่วยหาค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าของส้มโอ โดยการใชโ้ปรแกรม IrriSAT เพื่อความ

สะดวกและง่ายต่อการหาค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าของส้มโอ แต่ยงัมีปัจจยัต่างๆท่ีส่งผลต่อค่าสัมประสิทธ์ิการใช้

น ้าของส้มโอจึงจ าเป็นตอ้งมีการปรับแกแ้ละท าการเปรียบเทียบขอ้มูลของกรมชลประทานเพื่อเช็คความสัมพนัธ์

วา่สอดคลอ้งกนัไหม โดยในวิจยัคร้ังน้ีก่อนปรับแกข้อ้มูลจาก IrriSAT กบั กรมชลประทาน มีความสอดคลอ้ง

กนันอ้ยมาก และ หลงัท าการปรับแกท้ าใหข้อ้มูลมีความสอดคลอ้งกนัมากขึ้นถูกตอ้งและแม่นย  ามากขึ้น โดยได้

มีพื้นท่ีศึกษาจ านวน 3 พื้นท่ี โดยแบ่งช่วงการปรับแกไ้ว ้3 ช่วง คือ ช่วงระยะออกดอกและติดผล , ช่วงฤดูกาล

เก็บเก่ียว และช่วงนอกฤดูกาลเก็บเก่ียว ไดค้่าปรับแกส้ าหรับรายเดือน คือ 1.78,2.92 และ 1.78 ตามล าดบั และ

ส าหรับรายวนั คือ 1.84 , 2.84 และ 2.48 ตามล าดบั และในรายเดือนมีค่า R-Square ก่อนปรับแกอ้ยูท่ี่ 0.32-0.37 

RMSE อยูท่ี่ 1.03 – 1.15 และหลงัปรับแกค้่า R-Square อยูท่ี่ 0.74-0.81 RMSE อยูท่ี่ 0.20 - 0.27 ในส่วนของ

รายวนัค่า R-Square อยูท่ี่ 0.08-0.26 RMSE อยูท่ี่ 1.00 – 1.15 และหลงัปรับแกค้่า R-Square อยูท่ี่ 0.58-0.74 

RMSE อยูท่ี่ 0.22 – 0.31 
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ABSTRACT 

Title Estimating The Crop Coefficient of Grapefruit Using Clound-based IrriSAT Application 

By Thanadon Chuanchom 

Project Advisor 

                                                                                 ................................ 

           (Mr. Somchai Donjadee) 

                                                                                                         ........./............../......... 

 

 Estimating crop coefficient of grapefruit required to estimate grapefruit evapotranspiration. By this 

research, will help to determine crop coefficient of grapefruit using the IrriSAT program for the convenience 

and ease of determining crop coefficient of grapefruit. But there are also various factors affecting crop 

coefficient of grapefruit, so adjustments and comparisons of the Royal Irrigation Department data are needed 

to check whether the relationship is consistent. In this research, data from IrriSAT and the Royal Irrigation 

Department were less consistent before adjustments, and after the adjustments made the data more consistent, 

more accurate and more accurate. There were 3 study areas, divided into 3 adjustment periods: the flowering 

and fruiting periods, in season. And off season , the monthly factor adjustment was 1.78,2.92 and 1.78, 

respectively, and for Daily, 1.84, 2.84, and 2.48, respectively, and the monthly revision R-Square was 0.32-

0.37 RMSE was 1.03 - 1.15. And after adjustment, R-Square is 0.74-0.81, RMSE is 0.20 - 0.27, for daily, R-

Square is 0.08-0.26, RMSE is 1.00 - 1.15, and after correction, R-Square is 0.58. -0.74 RMSE is 0.22 - 0.31 
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1 
 

บทท่ี 1 บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของงานวิจัย 

ส้มโอเป็นผลไมท่ี้คนไทยนิยมปลูกและมีคุณค่าทางโภชนาการสูง ส้มโอเป็นผลไมท่ี้มีเปลือกหนาเก็บ

รักษาไดน้านหลงัการเก็บเก่ียวโดยไม่เสียคุณภาพ ทนต่อการช ้าจากการขนส่งส้มโอเป็นผลไมท่ี้มีการส่งออกทั้ง

ในและต่างประเทศเป็นพืชสวนท่ีสร้างอาชีพท ารายไดใ้ห้กบัชาวสวนในระยะยาวและยงัมีความตอ้งการท่ีสูงขึ้น

เร่ือยๆ เพราะไดรั้บความนิยมในเร่ืองรสชาติและประเทศไทยมีสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะกบัการปลูกส้มโอ ดงันั้น

การใหน้ ้าส้มโอเป็นเร่ืองท่ีส าคญัจึงจ าเป็นตอ้งมีการประมาณการใหน้ ้ากบัส้มโอเพื่อให้ส้มโอสามารถออกดอก

ออกผลใหไ้ดใ้นปริมาณท่ีมากและมีคุณภาพโดยการประมาณการใหน้ ้าสามารถประมาณไดจ้ากค่าสัมประสิทธ์ิ

การใชน้ ้าของพืช (crop coefficient: Kc) 

 ค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าของพืช (crop coefficient: Kc) หมายถึง อตัราส่วนระหวา่งปริมาณการใชน้ ้า

ของพืช (crop evapotranspiration: ETc) ต่อปริมาณการใชน้ ้าของพืชอา้งอิง (reference crop evapotranspiration:     

ETo) ทั้งในกลุ่มของขา้ว ธญัพืช, พืชอาหารสัตว,์ พืชไร่, พืชผกั, ไมผ้ล, ไมด้อกและไมป้ระดบั (Allen et al., 

1998) ค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าของพืชจะมีค่าท่ีแตกต่างกนัขึ้นอยูก่บัชนิดของพืช ภูมิอากาศ การระเหยน ้าจากผิว

ดิน และช่วงการเจริญเติบโตของพืช ในการออกแบบโครงการชลประทานหรือการบริหารจดัการน ้าชลประทาน 

จึงมีความจ าเป็นตอ้งทราบค่าปริมาณการใชน้ ้าของพืชจากผลคูณระหวา่งค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าของพืชกบั

ปริมาณการใชน้ ้าของพืชอา้งอิง เพื่อน าขอ้มูลไปใชส้นบัสนุนในการออกแบบขนาดแหล่งน ้าตลอดจนวางแผน

และจดัสรรการส่งน ้าของพืชไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมและมีประโยชน์สูงสุด โดยค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าของ

พืชสามารถค านวณไดห้ลายวิธีในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ีไดเ้ลือกใชวิ้ธี Penman-Monteith ซ่ึงเป็นวิธีท่ีใหผ้ลลพัธ์

แม่นย  ากวา่วิธีอ่ืนๆ เน่ืองจากวิธี Penman-Monteith ไดร้วบรวมองคป์ระกอบขอ้มูลสภาพภูมิอากาศต่างๆท่ีมี

อิทธิพลต่อปริมาณการใชน้ ้าของพืชมาใชใ้นการค านวณทุกอยา่ง อาทิเช่น ค่าการแผ่รักสีของดวงอาทิตย ์

อุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพทัธ์ ความเร็วลม ชัว่โมงแสงแดด เป็นตน้ 

 ในปัจจุบนัการน าเทคโนโลยสี ารวจระยะไกลจากขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมมาประยกุตใ์ชใ้นการประมาณ

ค่าปริมาณการใชน้ ้าของพืชเป็นวิธีท่ีสะดวกและง่ายต่อการเก็บรวบรวมขอ้มูล เน่ืองจากสามารถบนัทึกขอ้มูลเชิง

พื้นท่ีตามช่วงเวลาต่างๆไดค้รอบคลุมบริเวณกวา้งและสามารถติดตามการเปล่ียนแปลงเชิงพื้นท่ีตามช่วงเวลา

ต่างๆได ้ในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นการประมาณค่าปริมาณการใชน้ ้าของส้มโอ โดยศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า

สัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าของพืชจากกรมชลประทานและ FAO-56 กบัค่าสัมประสิทธ์ิพืช (Kc) จาก IrriSAT ดว้ย
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วิธีการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่ายและหาค่าปรับแกข้อ้มูลค่าสัมประสิทธ์ิท่ีไดจ้าก IrriSAT โดยศึกษา

ส้มโอ ซ่ึงเป็นพืชไมย้นืตน้และใหน้ ้าตลอดทั้งปี ใชพ้ื้นท่ีศึกษา 3 พื้นท่ีในภาคกลางโดยผลการศึกษาคร้ังน้ี

สามารถใชเ้ป็นแนวทางการประยกุตใ์ชห้รือปรับปรุงการใชเ้ทคโนโลยกีารส ารวจระยะไกลจากขอ้มูลภาพถ่าย

ดาวเทียมในการหาค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าของพืชในรูปแบบเชิงพื้นท่ี เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลส าหรับการวางแผน

และจดัสรรการส่งน ้าใหพ้ืชไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัความตอ้งการและมีประสิทธิภาพสูงสุดต่อไป 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงานวิจัย 

 โครงงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อหาค่าคงท่ีในการปรับแกข้อ้มูลค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) จาก

ภาพถ่ายดาวเทียม IrriSAT และเปรียบเทียบขอ้มูลระหวา่งมูลค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) จากกรมชลประทาน

และFAO-56 กบั IrriSAT เพื่อน ามาใชก้บัการประมาณปริมาณการใชน้ ้าของส้มโอ 

 

1.3 ขอบเขตงานวิจัย 

 งานวิจยัน้ีใชพ้ื้นท่ีศึกษา คือพื้นท่ีเพาะปลูกส้มโอทั้งหมด 3 พื้นท่ี ซ่ึงพื้นท่ีแรกตั้งอยูท่ี่ ต.โรงหีบ อ.บาง

คนที จ.สมุทรสงคราม พื้นท่ีสองตั้งอยูท่ี่ ต.คุง้ส าเภา อ.มโนรมย ์จ.ชยันาท และพื้นท่ีสามตั้งอยูท่ี่ ต.ทรงคะนอง 

อ.สามพราน จ.นครปฐม โดยใชข้อ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียม IrriSAT 
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บทท่ี 2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 

2.1 ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม IrriSAT เป็นบริการส าหรับการจดัการบริหารทางดา้นชลประทานตามสภาพ
อากาศ จากประเทศออสเตรเลีย ระบบ IrriSAT จะใชว้ิธีการน าดชันีผลต่างพืชพรรณแบบนอร์มอลไลซ์ (NDVI) 
ของแต่ละพื้นท่ีท่ีก าหนดขนาดไวม้าประมาณค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าของพืช (Kc) แสดงดงัรูปท่ี 1 เป็น
แพลตฟอร์มจดัส่งขอ้มูลท่ีก าลงัพฒันาโดยใช ้Google App Engine จะช่วยใหเ้ขา้ถึงขอ้มูลการใชน้ ้าของพืชได้
อยา่งสะดวกและง่ายควบคู่ไปกบัการพยากรณ์อากาศ สามารถติดตามการขาดความช้ืนในดินและจดัการตาราง
การส่งน ้าชชลประทานไดดี้มากขึ้น  

 

 
รูปท่ี 1 ค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้ ้าของพืช (Kc) จาก IrriSAT 

 

2.2 ข้อมูลค่าสัมประสิทธิ์ส้มโอ (Kc) ของ ส านักอุทกวิยาและบริหารน ้า 

 ค่าสัมประสิทธ์ิพืช (Kc) เป็นขอ้มูลส าคญัท่ีจะตอ้งใชเ้พื่อการค านวณหาปริมาณการใชน้ ้ าของพืช (ET) 
เน่ืองจากในแต่ละทอ้งท่ีมีภูมิอากาศท่ีแตกต่างกนั ท าให้ปริมาณการใชน้ ้าของพืชแตกต่างกนัสภาพภูมิอากาศของ
ทอ้งท่ีนั้นๆ โดยค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ(Kc) จากวิธี Penman-Monteith  จะแบ่งตามการใชน้ ้าของพืชรายเดือน ดงั
ตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 ค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc)  วิธี Penman-Monteith 

เดือน ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 
ค่า Kc วิธี Penman-Monteith 1.74 1.62 1.45 1.12 1.02 1.13 1.97 2.44 2.36 1.97 1.96 1.90 
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2.3 ข้อมูลค่าสัมประสิทธิ์ส้มโอ (Kc) วิธี FAO-56 

 ค่าสัมประสิทธ์ิการใชน้า้ของพืชส่วนฐาน (Kcb) คือ อตัราส่วนระหวา่งปริมาณการใชน้ ้ าของพืชต่อ
ปริมาณการใชน้ ้าของพืชอา้งอิง (ETc/ETo) โดยค่า Kcb จะอยูใ่นช่วง Initial , Mid Season และ End of Season
โดยท่ีค่า Kcb ในช่วง Mid Season จะมีค่าต ่ากวา่ช่วงอ่ืนๆเน่ืองจากในช่วงน้ีพืชอยูใ่นช่วงท่ีปิดปากใบส าหรับค่า 
Kcb ท่ีแนะน าของพืชตระกูลส้ม (Citrus) แสดงดงัตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 ค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc)  วิธี FAO-56 

พืช Kc ini Kc mid Kc end 
Citrus 0.70 0.65 0.70 

 

 

2.4 ข้อมูลฤดูกาลของส้มโอ 

 ขอ้มูลฤดูกาลของส้มโอ เป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาการเพาะปลูกและดูแลรักษาพืชไมผ้ลจากกลุ่มงาน
ศึกษาและพฒันาการปลูกพืช ศูนยศึ์กษาการพฒันาหว้ยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ โดยไดใ้ห้
รายละเอียดการบ ารุงรักษารายเดือนและฤดูกาลต่างๆของส้มโอ ดงัตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 ช่วงฤดูกาลการผลิตผลของส้มโอ 
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บทท่ี 3 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 

3.1 จัดเตรียมข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม 

 จดัเตรียมขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม IrriSAT ในการวิจยัคร้ังน้ีเลือกใชช่้วงเวลายอ้นหลงั 5 ปี ช่วงเวลาท่ี
บนัทึกขอ้มูลเร่ิมตั้งแต่ เดือนมกราคม ถึง เดือนธนัวาคม ปี พ.ศ.2558 ถึง ปี พ.ศ. 2563 จากนั้นท าการตดัช่วงท่ีไม่
สามารถอ่านค่าสัมประสิทธ์ิพืช (Kc) ไดอ้อกโดยจะแสดงเห็นเป็นค่า -999 จะไม่น าค่าเหล่าน้ีมาใชใ้นงานวิจยั 
และตดัช่วงท่ีมีเปอร์เซ็นตก์ารมองเห็นท่ีต ่าเพื่อลดการคลาดเคล่ือนของขอ้มูล 

 

3.2 ค่าสัมประสิทธิ์ส้มโอ (Kc) 

 ขอ้มูลค่าสัมประสิทธ์ิพืช (Kc) ท่ีอา้งอิงจาก ส านกัอุทกวิทยาและบริหารน ้า เป็นขอ้มูลรายเดือนเร่ิม
ตั้งแต่ เดือนธนัวาคม ถึง เดือนพฤษจิกายน จ านวน 12 เดือน โดยเลือกใชว้ิธี Penman-Monteith ซ่ึงค่าคงท่ีมีความ
สอดคลอ้งกบัช่วงเวลาปริมาณความตอ้งการน ้าของส้มโอ โดยค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) เร่ิมตั้งแต่ช่วงออกดอก
และก าลงัติดผลจะเพิ่มขึ้นเร่ือยๆ จนถึงฤดูกาลเก็บเก่ียวแลว้ค่อยๆลดลงหลงัจากเก็บเก่ียว จะน าไปใชใ้นการ
เปรียบเทียบกบัขอ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อปรับปรุงขอ้มูลใหมี้ความสอดคลอ้งกนั  

 ขอ้มูลค่าสัมประสิทธ์ิพืช (Kc) ท่ีอา้งอิงจากวิธี FAO-56 http://www.fao.orgโดยน าแต่ละช่วงมาท าการ 
interpolate เพื่อปรับใหช่้วงเวลาของขอ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียม และ ขอ้มูลค่าสัมประสิทธ์ิพืช (Kc) ท่ีอา้งอิง
จาก ส านกัอุทกวิทยาและบริหารน ้า ตรงกนั น าไปใชใ้นการเปรียบเทียบกบัขอ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อ
ปรับปรุงขอ้มูลใหมี้ความสอดคลอ้งกนั 

 

3.3 พื้นท่ีศึกษา 

พื้นท่ีท่ีใชศึ้กษาจ าเป็นตอ้งเป็นพื้นท่ีท่ีมีการปลูกส้มโอท่ีอยูใ่นช่วงท่ีเจริญเติบโตเตม็ท่ีและท าการปลูก

แค่เฉพาะส้มโออยา่งเดียวเพื่อไม่ใหเ้กิดการคลาดเคล่ือนของขอ้มูล โดยท าการตรวจสอบพื้นท่ีใหต้รงกบัพื้นท่ี

ศึกษาท่ีตอ้งการ เม่ือไดพ้ื้นท่ีครบแลว้จะท าการเก็บค่าพิกดัของพื้นท่ีและท าการสัมภาษณ์เกษตรกรเจา้ของพื้นท่ี

หรือเกษตรกรเพาะปลูกในพื้นท่ีเพื่อท่ีจะทราบขอ้มูลพื้นท่ีเพาะปลูก ไดแ้ก่ พนัธุ์ส้มโอท่ีปลูก ชนิดพืชท่ีปลูก วิธี

ท่ีปลูก อายขุองส้มโอซ่ึงไดท้ าการเลือกมาทั้งหมด 3 พื้นท่ี โดยพื้นท่ีหน่ึงเป็น สวนส้มโอบา้นสวนภูผา ดงัรูปท่ี 2 

ขนาด 6.25 ไร่ ตั้งอยูท่ี่ ต.โรงหีบ อ.บางคนที จ.สมุทรสงคราม พื้นท่ีสองเป็น สวนส้มโอขาวแตงกวา วลัวรา 

http://www.fao.org/
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มโนรมย ์ดงัรูปท่ี 3 ขนาด 3.125ไร่ ตั้งอยูท่ี่ ต.คุง้ส าเภา อ.มโนรมย ์จ.ชยันาท และพื้นท่ีสามเป็น ตน้ส้มโอ ฟาร์ม 

ดงัรูปท่ี 4 ขนาด 3.75 ไร่ ตั้งอยูท่ี่ ต.ทรงคะนอง อ.สามพราน จ.นครปฐม 

 

รูปท่ี 2 ขอบเขตพื้นท่ีสวนส้มโอบา้นสวนภูผา 

 

รูปท่ี 3 ขอบเขตพื้นท่ีสวนส้มโอขาวแตงกวา 
วลัวรา มโนรมย ์
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รูปท่ี 4 ขอบเขตพื้นท่ีตน้ส้มโอ ฟาร์ม 

 

3.4 การเลือกแบ่งช่วงเวลาของข้อมูล 

 การเลือกแบ่งช่วงเวลาของขอ้มูลจะท าการแบ่งขอ้มูลออกเป็น 3 ช่วงเวลาเพื่อท าการปรับปรุงขอ้มูลแต่
ละช่วง โดยจะท าการแบ่งตามฤดูกาลการผลิตผลของส้มโอซ่ึงมีความสอดคลอ้งกบัมูลค่าสัมประสิทธ์ิพืช (Kc) ท่ี
อา้งอิงจาก ส านกัอุทกวิทยาและบริหารน ้า โดยมีช่วงเวลาท่ีแบ่งไวด้งัน้ี 

-ช่วงระยะออกดอกและติดผล เร่ิมตั้งแต่เดือน กุมภาพนัธ์ จนถึง พฤษภาคม เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีเร่ิมให้
น ้าของตน้ส้มโอ โดยค่อยๆเพิ่มปริมาณการใหน้ ้าเพื่อเร่งใหต้น้ส้มโอออกดอกและติดผล 

-ช่วงฤดูกาลเก็บเก่ียว เร่ิมตั้งแต่เดือน มิถุนายน จนถึง กนัยายน เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีผลของส้มโอก าลงัโต
และตอ้งการปริมาณน ้าท่ีมาก  

-ช่วงฤดูกาลนอกเก็บเก่ียว เร่ิมตั้งแต่เดือน ตุลาคม จนถึง มกราคม เน่ืองจากเป็นช่วงหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต
ท าใหป้ริมาณความตอ้งการน ้ าลดลงจึงไม่ไดใ้ชน้ ้าเพื่อไปเล้ียงผลของส้มโอ 
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3.5 การปรับแก้ข้อมูลค่าสัมประสิทธิ์ส้มโอ  

 ขอ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียมในระบบ IrriSAT ใชว้ิธีการค านวณท่ีอา้งอิงมาจากวิธี FAO-56 แต่ไม่ได้
อา้งอิงมาจากส านกัอุทกวิทยาและบริหารน ้า จึงจ าเป็นตอ้งมีการปรับแกข้อ้มูลเพื่อให้ค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) 
สามารถน ามาใชก้บัพื้นท่ีในประเทศไทยได ้โดยท าการปรับแกข้อ้มูลแต่ละช่วงเวลาท่ีแบ่งไวไ้ดจ้ากสมการท่ี 1 

𝐾𝑖 =  
𝐾𝑐𝑅𝐼𝐷

 

𝐾𝑐𝐼𝑟𝑟𝑖𝑆𝐴𝑇
      (1)  

  𝐾𝑖   = ค่าปรับแกค้่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) ในแต่ละช่วง 

  𝐾𝑐𝑅𝐼𝐷
   = ค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) จากส านกัอุทกวิทยาและบริหารน ้า 

  𝐾𝑐𝐼𝑟𝑟𝑖𝑆𝐴𝑇
  = ค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) จาก IrriSAT 

 
3.6 การหาความสัมพนัธ์ค่าสัมประสิทธิ์ส้มโอ (Kc) 
 การหาความสัมพนัธ์ค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) ดว้ยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น ระหวา่งค่า
สัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) ท่ีถูกปรับแก ้กบั ค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) จากส านกัอุทกวิทยาและบริหารน ้า โดยจะ
ไดค้่า R-Square และค่า Root Mean Square Error เพื่อดูความสอดคลอ้งของขอ้มูลเพื่อตรวจสอบค่าปรับปรุงค่า
สัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) ในแต่ละช่วงวา่หลงัจากปรับปรุงขอ้มูลท าใหข้อ้มูลทั้งสองมีความสัมพนัธ์มากขึ้นหรือ
ลดลง โดยขอ้มูลท่ีมีค่า R-Square ท่ีมีค่าเขา้ใกล ้1 และ ค่า Root Mean Square Error มีค่าเขา้ใกล ้0 จะแสดงให้
เห็นวา่ขอ้มูลมีความสัมพนัธ์ท่ีดี 
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บทท่ี 4 ผลการวิจัย 

4.1 ความสัมพนัธ์ของค่าสัมประสิทธิ์ส้มโอ (Kc) 

 ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) รายเดือนระหวา่งค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ จากกรม
ชลประทานและค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ จาก IrriSAT ดว้ยวิธีการถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่ายจากกลุ่มตวัอยา่งพื้นท่ี 3 
ตวัอยา่ง โดยใชข้อ้มูลเฉล่ียทั้ง 12 เดือนของช่วงเวลายอ้นหลงั 5 ปี พบวา่ ก่อนปรับแกข้อ้มูล มีค่า R-Squared อยู่
ในช่วง 0.30 – 0.36 หลงัจากมีการปรับแกข้อ้มูลมีค่า R-Squared อยูใ่นช่วง 0.75 – 0.81 ดงัรูปท่ี 5-10 และก่อน
ปรับแกมี้ค่า RMSE อยูใ่นช่วง 1.03 – 1.15 หลงัปรับแกมี้ค่า RMSE อยูใ่นช่วง 0.20 – 0.27 ในส่วนของรายวนั
ก่อนปรับแกข้อ้มูล มีค่า R-Squared อยูใ่นช่วง 0.09 – 0.26 หลงัจากมีการปรับแกข้อ้มูลมีค่า R-Squared อยู่
ในช่วง 0.64 – 0.73 ดงัรูปท่ี 11-16 และก่อนปรับแกมี้ค่า RMSE อยูใ่นช่วง 1.00 – 1.15 หลงัปรับแกมี้ค่า RMSE 
อยูใ่นช่วง 0.22 – 0.31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า Kc-RID 
กบัค่า Kc-Adjust ของสวนส้มโอบา้น

สวนภูผา แบบรายเดือน 

 

รูปท่ี 6 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า Kc-RID กบั
ค่า Kc-Adjust ของสวนส้มโอขาวแตงกวา 

วลัวรา มโนรมย ์แบบรายเดือน 

 

รูปท่ี 7 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า Kc-RID 
กบัค่า Kc-Adjust ของตน้ส้มโอ ฟาร์ม 

แบบรายเดือน 

 

รูปท่ี 8 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า Kc-RID 
กบัค่า Kc-IrriSAT ของสวนส้มโอบา้น

สวนภูผา แบบรายเดือน 
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รูปท่ี 9 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า Kc-RID กบัค่า 
Kc-IrriSAT ของสวนส้มโอขาวแตงกวา วลัวรา 

มโนรมย ์แบบรายเดือน 

 

รูปท่ี 10 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า Kc-
RID กบัค่า Kc-IrriSAT ของตน้ส้มโอ 

ฟาร์ม แบบรายเดือน 

 

รูปท่ี 11 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า Kc-
RID กบัค่า Kc-Adjust ของสวนส้มโอ

บา้นสวนภูผา แบบรายวนั 

 

รูปท่ี 12 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า Kc-RID กบัค่า 
Kc-Adjust ของสวนส้มโอขาวแตงกวา วลัวรา 

มโนรมย ์แบบรายวนั 
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4.2 ค่าปรับปรุงค่าสัมประสิทธิ์ส้มโอ (Kc) ในแต่ละช่วง 

 ในการวิจยัคร้ังน้ีไดมี้การแบ่งช่วงเวลาต่างๆตามฤดูกาลของส้มโอเฉพาะส้มโอท่ีอยูใ่นฤดูกาลมาเป็น
ปัจจยัส าหรับปรับแกข้อ้มูลค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) จาก IrriSAT ในแต่ละเดือนซ่ึงค่าปรับแกค้่าสัมประสิทธ์ิ
ส้มโอ (Kc) ในแต่ละช่วงซ่ึงสามารถน ามาใชไ้ดก้บัทุกพื้นท่ีท่ีท าการเพาะปลูกส้มโอจะแสดงในตารางท่ี 4 และ
การเปรียบเทียบมูลค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) จาก IrriSAT กบั มูลค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) จากกรม
ชลประทาน ก่อนและหลงัการปรับแก ้แสดงในรูปท่ี 17-18 

รูปท่ี 13 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า Kc-
RID กบัค่า Kc-Adjust ของตน้ส้มโอ 

ฟาร์ม แบบรายวนั 

 

รูปท่ี 14 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า Kc-
RID กบัค่า Kc-IrriSAT ของสวนส้มโอ

บา้นสวนภูผา แบบรายวนั 

 

รูปท่ี 15 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า Kc-RID กบัค่า 
Kc-IrriSAT ของสวนส้มโอขาวแตงกวา วลัวรา 

มโนรมย ์แบบรายวนั 

 

รูปท่ี 16 ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า Kc-
RID กบัค่า Kc-IrriSAT ของตน้ส้มโอ 

ฟาร์ม แบบรายวนั 

 



12 
 

ตารางท่ี 4 ค่าปรับแกค้่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ 

ค่าปรับแกค้่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ 
ช่วงเวลา ช่วงระยะออกดอกและ

ติดผล 
ช่วงฤดูกาลเก็บเก่ียว ช่วงฤดูกาลนอกเก็บเก่ียว 

รายเดือน 1.78 2.92 1.78 
รายวนั 1.84 2.84 2.48 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 17 ความสัมพนัธ์ค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) รายเดือน 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

K
c

เดือนท่ี

Kc-Adjust สวนสม้โอบา้นสวนภผูา 

Kc-Adjustสวนสม้โอขาวแตงกวา วลัวรา มโนรมย ์

Kc-Adjust ตน้สม้โอ ฟารม์ 

Kc กรมชลประทาน

Kc FAO

Kc-IrriSAT สวนสม้โอบา้นสวนภผูา

Kc-IrriSAT สวนสม้โอขาวแตงกวา วลัวรา มโนรมย ์

Kc-IrriSAT ตน้สม้โอ ฟารม์
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รูปท่ี 18 ความสัมพนัธ์ค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) รายวนั 
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Kc-IrriSAT ตน้สม้โอ ฟารม์
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บทท่ี 5 สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลและอภิปรายผลการศึกษา 

 จากการศึกษาน้ีการหาค่าคงท่ีในการปรับแกข้อ้มูลค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) จาก IrriSAT ไดท้ าการ
แบ่งขอ้มูลตามช่วงฤดูกาลของส้มโอไว ้3 ช่วง ไดแ้ก่ ช่วงระยะออกดอกและติดผล , ช่วงฤดูกาลเก็บเก่ียว และ
ช่วงนอกฤดูกาลเก็บเก่ียว ซ่ึงไดค้่าปรับแกค้่า Kc ของส้มโอ ส าหรับรายเดือน เท่ากบั 1.78,2.92 และ 1.78 
ตามล าดบั ส าหรับรายวนัเท่ากบั 1.84 , 2.84 และ 2.48 ตามล าดบั โดยหลงัจากปรับแกค้่า Kc ของส้มโอ เม่ือ
เปรียบเทียบความสัมพนัธ์กบัค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ จากกรมชลประทาน มีความสัมพนัธ์ท่ีสอดคลอ้งกนัมากขึ้น 
โดยค่า Kc ของส้มโอหลงัจากปรับแกส้ าหรับรายเดือน มีค่า R-Square อยูใ่นช่วง 0.74-0.81 และส าหรับรายวนัมี 
ค่า RMSE อยูใ่นช่วง 0.20 - 0.27 และค่า R-Square อยูใ่นช่วง 0.58-0.74 และค่า RMSE อยูใ่นช่วง 0.22 – 0.31 ใน
ส่วนความสัมพนัธ์กบัค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ จากFAO-56 กบั ค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) จาก IrriSAT ไม่
จ าเป็นตอ้งปรับแกเ้น่ืองจากมีความสัมพนัธ์กนัในทิศทางท่ีดีอยูแ่ลว้ 

 จากการศึกษาวิจยัคร้ังน้ีสรุปไดว้า่ค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ (Kc) จาก IrriSAT สามารถน ามาใชไ้ด ้แต่ใน
พื้นท่ีท่ีมีปัจจยัตามค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ จากกรมชลประทาน ตอ้งมีการปรับแกข้อ้มูล ตามพื้นท่ีและช่วงฤดูกาล
นั้นๆ เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ท่ีมีความสอดคลอ้งกนัเพื่อสามารถน าไปใชค้  านวณความตอ้งการน ้าไดอ้ยา่งเหมาะสม 
ในส่วนของพื้นท่ีท่ีมีปัจจยัตามค่าสัมประสิทธ์ิส้มโอ จาก FAO-56 สามารถน ามาใชไ้ดเ้ลย โดยไม่จ าเป็นตอ้งมี
การปรับแก ้

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 ในงานวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาเฉพาะส้มโอ หากน าไปใชก้บัพืชชนิดอ่ืนๆจะมีการพิจารณาขอ้มูลท่ี
น ามาใชท่ี้แตกต่างกนัไปตามปัจจยัของพืช ควรมีการศึกษาปัจจยัเพิ่มเติมกบัพืชชนิดท่ีจะศึกษาต่อ เช่น อุณหภูมิ 
ฤดูกาล ช่วงเวลา และปัจจยัอ่ืนๆท่ีมีผลต่อค่าสัมประสิทธ์ิพืช (Kc) เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ท่ีถูกตอ้งมากขึ้น 
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