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Abstract 

 
 This project investigates the methane gas emissions resulting from rice cultivation in 
experimental boxes at the Suphan Buri Rice Research Center. The experiment involves three 
different water management practices: continuous flooding, alternative wetting and drying, 
and watering based on plant needs determined by soil moisture or soil water content 
measured using PVC tubes embedded in the experimental plots. The growth of rice plants is 
monitored, and gas samples are collected using a close flux chamber to measure methane 
gas (CH4) levels with a field gas analyzer. The study reveals that water management 
significantly influences methane gas emissions. The emission trend decreases when employing 
the wetting and drying alternately and watering based on plant needs compared to continuous 
flooding. The average reduction in methane gas release ranges from 62% to 65% compared 
to continuous flooding. Notably, the alternative wetting and drying and watering based on 
plant needs result in a substantial decrease in methane gas emissions and require less water 
compared to continuous flooding. However, these water management practices do not 
significantly affect crop yields. The recorded water quantities in the experimental boxes 
throughout the cultivation period are used to calculate water usage per hectare. The average 
water usage for continuous flooding, alternative wetting and drying, and watering based on 
plant needs is 2,048, 791, and 713 cubic meters per rai, respectively. Additionally, the 
calculated yields are 674, 684, and 637 kilograms per rai, respectively. The water productivity 
for rice cultivation under continuous flooding, alternative wetting and drying, and watering 
based on plant needs is 0.00034, 0.00038, and 0.00044 kilograms per cubic meter, respectively. 
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บทท่ี 1 

1.1 ความสำคัญและท่ีมาของการวิจัย 

     การเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศบนโลกในปจจุบันนี้มีความรุนแรงมาก ขึ้นปญหาหนึ่งท่ีกำลังรุนแรงใน 
ขณะนี้คือปญหาโลกรอน(Global warming) ซึ่งมีสาเหตุมาจากการเพ่ิมขึ้นของกาซเรือนกระจก (greenhouse 
gas) ในชั้นบรรยากาศ เชน กาซคารบอนไดออกไซด กาซมีเทน กาซไนตรัสออกไซด เปนตน ซึ่งโดยปกตินั้น
กาซเหลานี้อยูอยางสมดุลในชั้นบรรยากาศ และทำใหโลกมีความอบอุน ชวยกักเก็บความรอน ทำใหโลกไม
สูญเสียความรอนจนอุณหภูมิลดลงมาก แตเมื่อมีการพัฒนาของการเกษตรกรรม และอุตสาหกรรมอยาง
รวดเร็ว มีการปลอยสารมลพิษตาง ๆ ขึ้นสูบรรยากาศโลก รวมถึงการปลดปลอยกาซเรือนกระจกมากจนเกิด
การเสียสมดุลของระบบนิเวศตาง ๆ บนโลก (IPCC,1996) และเนื่องจากกาซเหลานี้มีคุณสมบัติในการเก็บกัก
ความรอนได จึงทำใหเกิดการเก็บกักความรอนไวภายในบรรยากาศโลกมากกวาปกติ เปนผลใหบรรยากาศโลก
มีอุณหภูมิสูงขึ้น โดยเฉลี่ยประมาณ 0.45 - 0.6 องศาเซลเซียส (IPCC,1996) และพบวาความเขมขนของกาซ
คารบอนไดออกไซด กาซมีเทน และกาซไนตรัสออกไซด ในบรรยากาศปจจุบันนั้น เพิ่มขึ้นจากกอนการปฏิวัติ
อุตสาหกรรม (ค.ศ. 1750) โดยเฉลี่ยเทากับรอยละ 28, 145 และ 13 ตามลำดับ (IPCC,1996) การเพิ่มขึ้นของ
กาซเรือนกระจกเหลานี้มีผลสวนใหญมาจากกิจกรรมของมนุษยในสวนของกาซมีเทนนั้นพบวามีปริมาณความ
เขมขนในบรรยากาศสูงกวาในอดีตมาก และพบวาแหลงปลดปลอยกาซมีเทนที่สำคัญไดแก การทำนาขาว มี
การปลดปลอยกาซมีเทนถึง 70 - 170 เทระกรัมตอปซึ่งมีอัตราการปลดปลอยสูงกวาพื้นที่เกษตรกรรมแหลง
อ่ืน ๆ (Tyler, 1991) 
 

                 ขาวถือเปนอาหารหลักของประชากรโลกและมีแนวโนมความตองการบริโภคขาวเพิ่มขึ้นทั้งนี้   

ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกขาวทั้งสิ้นประมาณ 69.8 ลานไร นาขาวถูกจัดเปนแหลงสำคัญในการปลดปลอยกาซ

เรือนกระจกหรือกาซมีเทน(CH4) ซึ่งเปนกาซเรือนกระจกที่สำคัญที่สงผลทำใหโลกรอน นอกจากนี้ภายใตสภาพ

ที่น้ำทวมขังในนาขาวซึ่งมีสาเหตุมาจากหลายๆปจจัย เชน สภาพพ้ืนที่ราบลุมเกินไป การระบายน้ำออกจากนา

ขาวชา สภาพดินที่สามารถเก็บกักน้ำไดดี ทำใหการแลกเปลี่ยนกาซระหวางดินและบรรยากาศจะถูกยับยั้ง

อยางรุนแรง ทำใหดินขาดออกซิเจนและกลายเปนสภาวะที่เหมาะสมตอการดำรงชีวิตของจุลินทรียที่ผลิตกาซ

มีเทน สูบรรยากาศ (สถาบันวิจัยสภาวะแวดลอม, 2541) ซึ่งในหลายปที่ผานมามีนักวิจัยไดศึกษาและพบวา

การปลอยกาซมีเทนจากนาขาวสัมพันธกับปริมาณน้ำทวมขังในแปลงปลูกขาว และสามารถระบุระดับน้ำทวม

ขังในนาขาวที่สามารถสงผลกระทบตอปริมาณการเกิดกาซมีเทนเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสำคัญได (สุชีวรรณ ยอยรู

รอบ, 2543) โครงงานนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินกาซมีเทนจากนาขาวซึ่งเปนแปลงกระบะทดลอง ที่มีการ

กำหนดดวยวิธีการใหน้ำที่ตางกันทั้ง 3 วิธีคือ การใหน้ำแบบทวมขังตลอด การใหน้ำแบบเปยกสลับสลับแหง 

การใหน้ำตามความตองการของพืช วิเคราะหปริมาณการใชน้ำตลอดการเพาะปลูก ปริมาณผลผลิต และผลิต

ภาพน้ำ 

1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 

 เพ่ือการประเมินการปลดปลอยกาซมีเทนดวยวิธี close flux chamber จากแปลงนาขาวที่มีวิธีการ

ใหน้ำที่แตกตางกัน 
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1.3 สมมติฐาน 

 “การใหน้ำในแปลงนาดวยวิธีการที่ตางกันคือ การใหน้ำแบบทวมเปนผืน, การใหน้ำแบบเปยกสลับ

แหงและการใหน้ำตามความตองการของพืช สงผลตอปริมาณน้ำที่ใชและความชื้นในดิน เกิดสภาพน้ำทวมขัง

ในแปลงนาขาวที่ตางกันยอมสงผลตอปริมาณออกซิเจนในดินและสงผลตอการเกิดกาซมีเทนในนาขาวที่

แตกตางกัน” 

1.4 ขอบเขตของงานวิจัย 

 1.4.1 งานวิจัยครั้งนี้ใดทำการทดลองโดยใชกลองเก็บกาซ (Closed flux chamber)และแปลงทดลอง

คือกระบะปลูกขาวในพ้ืนท่ีศูนยวิจัยขาว จังหวัดสุพรรณบุรี   

 1.4.2 ศึกษาการปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่มีชวงอายุการเจริญเติบโตที่แตกตางกัน 

 1.4.3 วิเคราะหการเกิดกาซมีเทนจากนาขาวโดยตรงดวยเครื่องมือวิเคราะหแบบพกพา 
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บทท่ี 2 

ทบทวนวรรณกรรม 

2.1.1 การปลูกขาวในพื้นท่ี จ.สุพรรณบุรี    

 จ.สุพรรณบุรีมีพื้นที่การปลูกขาวประมาณ 1,500,000 ไร ปลูกมากในทุกพื้นที่ของจังหวัด ยกเวน

อำเภอดานชางที่เปนพื้นที่ภูเขา แยกเปนขาวนาปและขาวนาปรัง ปจจุบันเกษตกรจพทำนาตลอดปขึ้นอยูกับ

สภาพน้ำชลประทานบางพ้ืนที่สามารถปลูกขาวไดถึง ปละ 3 ครั้ง หรือ 2 ป 5 ครั้ง ทั้งนี้พันธุขาวที่ใชสวนใหญ

ไดแก พันธุขาว กข 21, กข 43, ชัยนาท 1, สุพรรณบุรี 90, ขาวหอมมะลิ เปนตน ฤดูปลูกขาวนาป จะเริ่ม

ตั้งแตเดือนพฤษภาคม และจะเก็บเกี่ยว ราว ๆ เดือนสิงหาคม-กันยายน ในเขต อ.หนองหญาไซ จะปลูกขาว

พันธุขาวดอกมะลิ 105 เปนสวนใหญ ซึ่งจะเปนพันธุขาวนาป ตอจากนั้นจะปลูกขาวนาปรัง โดยใชพันธุขาวเดิม

เปนสวนใหญและจะไปเก็บเกี่ยวในราว เดือนกุมภาพันธ-เมษายน ในเขต อ.เดิมบางนางบวช ศรีประจันต 

สามชุก มีระบบชลประทานสมบูรณ (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) 

2.1.2 วิธีการปลูกขาว 

 การปลูกขาวนาหวาน    

เปนการปลูกขาวโดยเอาเมล็ดพันธุหวานลงไปในพ้ืนที่นาที่ไดไถเตรียมดินไว  การเตรียมดินก็มีการไถดะและไถ

แปรปกติชาวนาจะเริ่มไถนา เพื่อปลูกขาวนาหวานตั้งแตเดือนเมษายน  เนื่องจากพื้นที่นาสำหรับปลูกขาวนา

หวานไมมีคันนากั้นแบงออกเปนผืนเล็กๆ จึงสะดวกแกการไถดวยรถแทรกเตอรขนาดใหญ  อยางไรก็ตาม ยังมี

ชาวนาอีกจำนวนมากที่ใชแรงวัวและควายไถนา  การปลูกขาวนาหวานมีหลายวิธีดวยกัน เชน การหวาน

สำรวย  การหวานคราดกลบหรือไถกลบ การหวานหลังข้ีไถ และการหวานน้ำตม 

 ระยะปลูก 

  ระยะปลูกก็มีความสัมพันธกับการใหผลิตผล ระยะปลูกนั้น หมายถึง ระยะหางระหวางกอ 

และระหวางแถว ถาปลูกหาง ก็จะเปลืองเนื้อที่ ถาปลูกถี่ ก็จะเปลืองเมล็ดพันธุ ระยะปลูกที่ดีสำหรับขาวพันธุดี 

คือ ระหวางกอ หางกัน 20 เซนติเมตร และระหวางแถวหางกัน 25 เซนติเมตร นอกจากนี้ ระยะปลูกนั้นยัง

ขึ้นอยูกับความอุดมสมบูรณของดิน และชนิดของพันธุขาวดวย ในที่ดินทรายทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มี

ความอุดมสมบูรณของดินเลว จะตองปลูกใหถี่กวาในดินที่มีความอุดมสมบูรณของดินดี คือ ระยะหางระหวาง

กอ และระหวางแถวอาจเปน 15 และ 20 เซนติเมตรตามลำดับ เพราะการแตกกอนอยในดิน ที่มีความอุดม

สมบูรณของดินเลว แตละกอที่ปกดำ ควรใชตนกลาประมาณ 3-5 ตน สวนนาหวานควรใชเมล็ดพันธุประมาณ 

8-15 กิโลกรัม/ไร 

การใสปุย 

  ปุยเปนอาหารพืชที่ตนขาวตองการมากสำหรับ การเจริญเติบโต โดยเฉพาะดินนา ที่มีความ

อุดมสมบูรณต่ำ  จะตองมีการใสปุยในดินนั้น เพื่อตนขาวจะไดแข็งแรง แตกกอมาก และใหผลิตผลสูง ควรใส

ปุยทั้งในแปลงกลา และแปลงปกดำ ตลอดถึงพื้นที่นาที่ปลูกแบบหวาน ธาตุอาหารที่ตนขาวตองการปุยมาก 
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ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เพราะฉะนั้น ปุยขาวจะตองมีธาตุเหลานี้จำนวนมาก การใส ปุย

ควรแบงออกเปน 2 ครั้ง คือ ครั้งแรก กอนตกกลา ปก ดำ ซึ่งเรียกวา ปุยรองพ้ืน ใหใสปุยอินทรียโวกา ปริมาณ 

50 กิโลกรัมตอไร  รวมกับปุยเคมี 16-20-0  สำหรับดินเหนียว หรือ 16-16-8 สำหรับดินทราย  ปริมาณ 15 

กิโลกรัมตอไร   และครั้งที่ 2 กอนออกรวง ซึ่งเรียกวา ปุยแตงหนา ใหใสปุยยูเรีย 10 กิโลกรัมตอไร 

 การปองกันกำจัดโรคและแมลง 

  การใชปุยอินทรียโวกา จะชวยทำใหขาวแข็งแรง ลดปญหาโรคแมลงลงไดมาก  ประกอบ

กับขาวพันธุดีก็มีความตานทานตอโรคและแมลงอยูแลว แตเกษตรกรก็ควรตรวจดูแปลงขาวอยูเสมอ วามีโรค

แมลงเขามาทำลายหรือไม เพ่ือจะไดกำจัดเสียแตเนิ่น ๆ 

        การกำจัดวัชพืช 

  ว ัชพืชในนามีหลายชนิด แตละชนิดตางก็พยายามจะแยงอาหารหรือปุ ยจากตนข าว 

เพราะฉะนั้น ชาวนาจะตองกำจัดวัชพืชใหมากที่สุดเทาที่จะทำได การปราบวัชพืชทำไดโดยวิธีการใชมือถอน 

หรือใชยาฆาวัชพืชก็ได ยาที่ใชก็มีทั้งรูปที่เปนน้ำเหลว หรือเปนเม็ดหวาน ลงไปในนาไดโดยตรง หรืออีกวิธีนึ

งคือการคุมปริมาณน้ำหลังจากการที่ตนขาวอายุ 14 วันและฉีดยาคุมวัชพืช โดยจะใหน้ำใหทวมวัชพืชที่ตนเตี้ย

กวาตนขาว 

2.1.3 วิธีการใหน้ำ 

การใหน้ำในนาขาวโดยสรุปไดดังแผนผังดานลาง 
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2.1.4 กาซเรือนกระจกและกลไกการเกิดกาซมีเทนในนาขาว 

 กาซเรือนกระจก (Greenhouse gases: GHGs) เปนกาซที่มีความสามารถในการดูดชับคลื่นรังสีความ

รอนจากดวงอาทิตยและถูกสะสมอยูในบริเวณชั้นบรรยากาศของโลกทำใหมีผลตอการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิใน

ชั้นบรรยากาศของโลก หากบรรยากาศของโลกไมมีการสะสมกาชเรือนกระจกจะสงผลใหอุณหภูมิในตอน

กลางวันรอนจัดและกลางคืนหนาวจัด แตเมื่อมีการสะสมของกาซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศจำนวนมาก ทำ

ใหรังสีความรอนบางสวนถูกดูดซับไวในชั้นบรรยากาศของโลก (แสดงดังรูปที่ 2 ) แตเมื่อมีการสะสมของกาซ

เรือนกระจกในชั้นบรรยากาศของโลกมากเกินไป สงผลใหอุณหภูมิบริเวณผิวโลกสูงขึ้นเกิดเปนปรากฏการณ

ภาวะโลกรอน(Global warming)  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 ปรากฎการณภาวะโลกรอน ที่มา : (IEnergyGuru, 2017) 

ปจจุบันกิจกรรมที่เกิดจากการกระทำของมนุษยเปนสาเหตุสำคัญที่ทำใหเกิดภาวะโลกรอน เชน การ

ใชพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล การทำอุตสาหกรรม การทำเกษตรกรรมและการคมนาคม เปนตน ซึ่งจาก

กิจกรรมดังกลาวสงผลใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกจำนวนมาโดยชนิดของกาซเรือนกระจกที่ตรวจพบหลัก 

ๆ ไดแก  กาซคารบอนไดออกไชด ( CO2 )  กาซมีเทน( CH4 ) และกาซไนตรัสออกไซด ( N2O) (วัชราภรณ 

เขื่อนแกว, 2560 ) ไดแก 

กาซคารบอนไดออกไซด (Carbon dioxide: CO2) 

กาซคารบอนไดออกไชดเปนกาซที่ไมมีสี ไมมีกลิ่น สามารถดูดชับรังสีอินฟราเรดในระหวางชวงคลื่น 

12,000 -18,000 นาโนเมตร การดูดซับความรอนเกิดในบริเวณเหนือผิวโลกขึ ้นไป50 เมตร และกาซ

คารบอนไดออกไซดมีคาวงจรชีวิต (life time) ในบรรยากาศโดยประมาณ 120 ปแหลงกำเนิดมาจากธรรมชาติ

และกิจกรรมของมนุษย เชน กระบวนการหายใจของสิ่งมีชีวิตกระบวนการยอยสลายของสารอินทรีย การเผา

ไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลเพื่อใชเปนแหลงพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและภาคขนสง (พัชรี แสนจันทร, 2559; 

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก, 2560 ) 
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กาซมีเทน (Methane: CH4) 

 กาซมีเทน เปนตัวสำคัญที่ปลดปลอยจากนาขาวซึ่งเกิดจากกระบวนการทางชีวภาพโดยมีจุลินทรีย

กลุมสรางมีเทน (Methanogen) ยอยสลายสารอินทรียในสภาพไรอากาศที่เกิดขึ้นหลังจากการขังน้ำในนาขาว 

กาซมีเทนนี้จะถูกปลดปลอยออกสูบรรยากาศไดโดยการเคลื่อนที่ผานชองวางนำตนขาว(Aerenchyma) เปน

หลัก จึงมีปจจัยหลายอยางสงผลกระทบตอปริมาณการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว เชนอิทธิพลของพันธุ

ขาว การจัดการน้ำ การจัดการฟางขาว การใชปุยและการเติมอินทรียวัตถุในดิน เปนตน จากรายงานการจัดทำ

บัญชี กาซเรือนกระจกฉบับที่  (รัตนา และคณะ,2553) สรุปไววาใน ป พ.ศ.2537 ประเทศไทยปลอยกาซมีเทน

คิดเปนปริมาณทั้งสิ้น 3.16 ลานตัน ประมาณรอยละ 91 ของปริมาณที่ปลดปลอยจากเกษตรกรรมมีเทนมีอยู

ในชั้นบรรยากาศไดประมาณ 12 ปกอนที่จะแตกตัวลงสูน้ำและเปนกาซคารบอนไดออกไซดตอไป  

กาซไนตรัสออกไซด (Nitrous oxide: N2O) 

  กาซไนตรัสออกไซด เปนกาซที่ไมมีสี ไมมีความสามารถในการติดไฟ ศักยภาพในการทำให

เกิดภาวะโลกรอนมากกวากาซคารบอนไดออกไซด 298 เทา โดยทั่วไปกาซไนตรัสออกไซดมีอยูในธรรมชาติ 

เชน ในมหาสมุทร การยอยสลายซากสิ่งมีชีวิตโดยแบคทีเรียในดินและจากกิจกรรมของมนุษย คือ การทำ

เกษตรกรรมที่ใชปุยไนโตรเจนเปนองคประกอบ อุตสาหกรรมที่ใชกรดไนตริกในกระบวนการผลิต และยังเกิด

จากการเผาไหมของเชื้อเพลงิฟอสซิลและวัตถุอินทรียอื่น ๆ นอกจากนั้น กาซไนตรัสออกไซดยังถูกใชในทางทัน

ตกรรมเพื่อลดความเจ็บปวดขณะรักษาในขณะที่กาซไนตรัสออกไชดลอยขึ้นสูชั ้นบรรยากาศในชั้นสตราโทส

เฟยร (Stratosphere) ทำปฏิกิริยากับกาซโอนโซน (O3) ทำใหความสามารถในการปองกันรังสีอัลตราไวโอเลต 

(Ultraviolet) จากดวงอาทิตยมาสูโลกลดลง ซึ่งกาซไนตรัสออกไชดมีคาวงจรชีวิตในบรรยากาศโดยประมาณ 

114 ป (องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก, 2558 ) 

ปจจัยของระบบรากขาวตอการเกิดกาซมีเทน 

ปริมาณรากขาวเปนสารตั้งตนในการผลิต กาซมีเทน โดยสารที่หลั่งออกมาจากราก จากอุดม

ไปดวยเมือกและเอ็มทรายที ่หลังออกนอกเซลล และยังมีสารประกอบอินทรียตางๆเชน กรดอินทรีย  

สารประกอบในกลุมฟนอลและกรดอะมิโน โดยกรดอินทรียและกรดซิติกจะมีมากที่สุด รองลงมาคือ เมลลิค ซัก

ซินิค และกรดแลคติก ตามลำคับอยางไรก็ตามองคประกอบจะแตกตางไปตามสายพันธุขาว สารที่ตนขาวสราง

และสงไปสะสมที่ผิวราก (root oxalates) ก็เปนปจจัยที่เกี่ยวของกับการเพิ่มสารอินทรียในดิน โดยปกติสารที่

สะสมในผิวรากในขาวจะทำหนาที่เปนกลไกปองกันตัวเองเหมือนพืชทั่วไป โดยเมื่อปริมาณสารดังกลาวสะสม

มากขึ ้นจะเพิ่มความสามารถในการตานทาน การสรางสารที่เปนพิษและเซลล เชน ตะกั ่ว แคดเมียมและ

อลูมิเนียม โดยสารที่สะสมที่ผิวรากที่เปนสารเมือกจะชวยตรึงสารพิษไมใหเขาสูเซลล ในทำนองเดียวกันใน

สภาวะที่ขาดธาตุอาหาร สารที่สะสมที่ผิวรากจะชวยดูดซับสารอาหารในดินใหอยูใกลกับราก จากนั้นจะมีการ

หลังสารอาหารเหลานั้น (ดวงนภา วินิชสรรพ และบัญชาขวัญยืน (2556).) 
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2.1.4 ระยะการเจริญเติบโตของตนขาว 

การเจริญเติบโตของขาว แบงไดดังนี ้

2.1.4.1 การเจริญเติบโตทางลำตนและใบ แบงออกเปน 

-ระยะกลา เริ่มตั้งแตเมล็ดขาวเริ่มงอกจนถึงมีใบ 5-6 ใบ หรือประมาณ 20 วัน หลังหวาน 

-ระยะแตกกอ เริ่มตั้งแตมีการปกดำขาวจนถึงขาวสรางรวงออน หรือประมาณ 30-50 วันหลังปกดำ 

2.1.4.2 การเจริญเติบโตทางระบบสืบพันธุ จะใชเวลาประมาณ 30-50 วัน หลังขาวแตกกอสูงสุด หรือแตกกอ

เต็มที่ แบงออกเปน 

-ระยะสรางรวงออน เปนชวงที่ขาวมีการเจริญเติบโตเต็มท่ี ลำตนจะเปลี่ยนจากลักษณะแบนเปนตนกลม 

-ระยะตั้งทอง ระยะนี้จะเห็นตนขาวมีลักษณะกลมพองขึ้นอยางชัดเจน และมีใบธงปรากฎใหเห็น 

-ระยะออกดอกและผสมพันธุ เปนชวงที่ขาวจะสงรวงพนจากกาบใบ ดอกขาวจะบานและละอองเกษรตัวผูจะ

รวงลงบนเกสรตัวเมีย 

2.1.4.3 การเจริญเติบโตทางเมล็ด 

เริ่มจากการผสมเกสรของดอกขาว ภายในเมล็ดขาวมีลักษณะคลายน้ำนมแลวจะเปลี่ยนเปนแปงแข็งจนกระทั่ง

สุกแก ในระยะนี้จะใชเวลาประมาณ 30-35 วัน 

2.1.5 ผลิตภาพของน้ำ (Water Productivity) 

หมายถึง ผลประโยชนจากการใชน้ำ เปนตัวชี้วัดหนึ่งในการประเมินการบริหารจัดการน้ำดวยวิธีจัด

บัญชีน้ำ ( Water accounting) และแสดงเปนอัตราสวน โดยที ่ตัวตั ้งเปนผลประโยชนที ่อยู ในเทอมทาง

กายภาพหรือทางเศรษฐศาสตรสวนตัวหารเปนปริมาณน้ำ โดยมีหนวยเปนน้ำหนักหรือมูลคาของผลผลิตตอน้ำ

หนึ่งหนวย โดยทำการคำนวณผลิตภาพน้ำชลประทาน (Irrigation Water Productivity ; IWP) คาผลิตภาพ

ของน้ำ ( Water Productivity) (เอกพันธและเอกสิทธ, 2564) ไดดังสมการดานลางนี ้

ผลิตภาพของน้ำชลประทาน(กิโลกรัมตอลบ. ม) =  
น้ำหนักผลผลิต (กิโลกรัม)

ปริมาณน้ำชลประทาน (ลบ. ม)
 

ผลิตภาพของน้ำ(กิโลกรัมตอลบ. ม)      =  
น้ำหนักผลผลิต (กิโลกรัม)

ปริมาณน้ำชลประทาน (ลบ. ม) + ปริมาณน้ำฝน (ลบ. ม)
 

ผลิตภาพของน้ำชลประทาน(บาทตอลบ. ม)    =  
มูลคาผลผลิต (บาท)

ปริมาณน้ำชลประทาน (ลบ. ม)
 

ผลิตภาพของน้ำ(บาทตอลบ. ม)           =  
มูลคาผลผลิต (บาท)

ปริมาณน้ำชลประทาน (ลบ. ม) + ปริมาณน้ำฝน(ลบ. ม)
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งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 ดวงนภา และคณะ (2556) ไดศึกษาการปรับปรุงและประยุกตการจัดการน้ำในนาขาวของเกษตรกร 

เพ่ือลดปริมาณการปลดปลอยกาซมีเทน (CH4) โดยเลือกวีการปลูกขาวแบบนาหวานน้ำตมใชขาวสุพรรณบุรี 1 

และมีเงื ่อนไขในการจัดการน้ำแบงออกเปน 2 เงื ่อนไข คือ 1.นาขาวที่ทำในแบบปจจุบัน ซึ ่งมีน้ำทวมขัง

ตลอดเวลา 2.นาขาวแบบเปยกสลับแหงประยุกต ผลการศกึษาพบวาการบริการจัดการน้ำในนาขาวแบบเปยก

สลับแหงประยุกตเปนวิธีการบริหารการจัดการน้ำที่สามารถใชงานไดดีโดยสามารถรถลดการปลดปลอยกาซ

มีเทน (CH4) ในนาปและนาปรังไดถึง 80-82% และ CH4  จะเกิดขึ้นเมื่อคา Eh อยูระหวาง -67 ถึง -347 mV

นอกจากนี้การคาดการณการอพรกระจายของของ CH4 ในนาปรัง ของภาคตะวันออกดวยแบบจำลอง DNDC 

พบวา การบริหารจัดการน้ำในนาขาวแบบเปยกสลับแหงประยุกตสามารถลดการแพรกระจายของ CH4  ไดถึง 

76% และการปลดปลอย CH4  เหลือเพียง 0.029 เทระกรัม/ป 

 ชิษณุชา และคณะ (2558) ไดทำการศึกษาการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่ศูนยวิจัยขาว

ปราจีนบุรีโดยมีวิธีการวิจัยประกอบดวย 1.ผลของการจัดการฟางขาวในนาน้ำลึกตอการปลดปลอยกาซมีเทน

ในนาขาว 2.การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาระบบชลประทาน 3.ผลของการจัดการจัดการปุยอินทรียในนา

ชลประทานตอการปลอยกาซมีเทน และมีการเปรียบเทียบระหวางขาวสุพรรณบุรี 1 และสุพรรณบุรี 60  

พบวาการปลูกขาวในระบบชลประทานมีการปลอยกาซมีเทนในรูปแบบของฟองอากาศประมาณรอยละ 10-

20 เมื่อเทียบการทำนาในรูปแบบของนาน้ำขึ้น(นาน้ำขัง)ซึ่งปลอยกาซมีเทนในรูปแบบของฟองอากาศรอยละ 

50 และการปลอยกาซมีเทนของพันธุขาวที่นำมาวิจัยมีคาที่แตกตางกันโดยที่ขาวสุพรรณบุรี 1 สูงกวาขาว

สุพรรณบุรี 60 และยังพบวากาซมีเทนในสารละลายบริเวณรากขาวที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มี

ปริมาณกาซมีเทนสูงกวาระดับ 0-10 เซนติเมตร 

 ศิริลักษณ และคณะ (2554) ไดทำการศึกษาเพื่อประมาณคาการปลอยกาซมีเทนจากนาขาวใน

จังหวัดพะเยา โดยศึกษาจากนาขาวในเขตพื้นที่ชลประทานและนอกเขตชลประทานและใชวิธีการวัดคากาซ

มีเทนดวยคูมือการจัดทำบัญชีกาซเรือนกระจก ป พ.ศ.2539 ผลการศึกษาพบวาพบวาปริมาณการปลอยกาซ

มีเทนในเขตพื้นทีช่ลประทานนอยกวาในนอกเขตชลประทาน โดยมีการจัดการน้ำนำแบบทวมขังและการใหปุย

ชนิดเดียวกัน  
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บทที่ 3 วิธีการวิจัย 

3.1 พื้นท่ีศึกษา 

พื ้นที ่ศ ึกษา คือ โรงเร ือนทดลองของสถาบันว ิทยาศาสตรข าวแหงชาติ ตำบลรั ้วใหญ อำเภอเมือง           

จังหวัดสุพรรณบุรี โดยเลือกวิธีการปลูกขาวแบบนาหวานน้ำตมซึ่งใชขาวพันธุ กข 41 และทำการปลูกขาว

ในชวงเดือนตุลาคม 

3.2 การออกแบบและจัดการแปลงทดลองขาว 

แปลงนาทดลองถูกปลูกในกระบะ 9 กระบะ ขนาดกระบะละ 2 m x 1 m x 75 cm  ดวยวิธีการหวาน  โดยมี

เงื่อนไขการจัดการน้ำแบงออกเปน 3 เงื่อนไข คือ  

1. น้ำทวมขังตลอดเวลา 3 กระบะ   

2. ใหน้ำแบบเปยกสลับแหง 3 กระบะ   

3.ตามความตองการน้ำของพืช 3 กระบะ 

 

รูปที่ 3.1 กระบะปลูกขาว 
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3.3 อุปกรณและวิธีการวัดการแพรกระจายของกาซมีเทนจากนาขาว 

3.3.1 อุปกรณ  
1.กลองครอบขนาด 60 x 60 x 60 เซนติเมตรแบบเปนฐาน จำนวน 3 กลอง  
 

 
รูปที่ 3.2  ฐานกลอง 

 
2.กลองครอบขนาด 60 x 60 x 60 เซนติเมตรแบบเปนฝาปด จำนวน 3 กลอง 

 
 

รูปที่ 3.3 ฝาปดกลองดานบน 
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3.การประยุกตเข็มเก็บกาซ  

 
 

รูปที่ 3.4 หลอดเข็มฉีดยาประยุกตใชเก็บกาซ 
  
4.ขวดเก็บกาซสุญญากาศ 

 
 

รูปที่ 3.5 ขวดเก็บกาซ 
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5.เทอรโมมิเตอร 

 
 

รูปที่ 3.6 เทอรโมมิเตอร 
 
6.แบตเตอรี ่

 
 

รูปที่ 3.7 แบตเตอรี่สำหรับใหพลังงานตัวพัดลมเพ่ือกวนผสมกาซในถังกอนการเก็บกาซ 
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7.เครื่องวัดคา pH  

 
 

รูปที่ 3.8 เครื่องวัดคา pH 
 

 
8.เครื่องวัดกาซมีเทน (CH4) 

 
 

รูปที่ 3.9 เครื่องวัดปริมาณกาซมีเทน 
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3.3.2 วิธีการเก็บตัวอยางกาซมีเทน โดยวิธี Closed Chamber 

การปลดปลอยกาซมีเทนในแปลงขาวจะดำเนินการหลังจากหารหวานเมล็ดขาวแลว 30 วัน 
1.นำกลองครอบที่เปนฐานมาครอบตนขาวตรงจุดที่ตองการวัด แลวนำกลองครอบที่เปนฝาปด มาวาง
ขางบนตอจากฐาน และเทน้ำใสบริเวณรอยตอฝาครอบเพ่ือไมใหอากาศขางในรั่วไหลออก 
 

 
รูปที่ 3.10 นำกลองครอบตนขาว 

 
 
2.บริเวณฝาครอบกลองเก็บกาซ ใหใสจุดอุดกาซและใสเทอโมมิเตอร และตอแบตเตอรี่เพื่อใหพัดลมท่ี
กลองทำงานในการกวนกาซ  
 

 
รูปที่ 3.11 เตรียมอุปกรณเก็บกาซ 
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3.ทำการวัดความลึกน้ำ ความสูงของตนขาว คาpH ของน้ำ  

 
รูปที่ 3.12 เครื่องวัด pH น้ำ 

 
4.หลังจาก 30 นาที วัดคา 1 ครั้ง ใหวัดอุณหภูมิในกลองและวัดคากาซมีเทน (CH4) 

 

 

รูปที่ 3.13 วัดกาซมีเทนโดยเครื่องวัดปริมาณกาซมีเทน 
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5. ขั้นตอนการใชงานเครื่องวัดกาซ 

5.1. เปดเครื่องกอนทำการวัด 5 นาทีเพ่ือใหคากาซท่ีเครื่องอานไดเปน 0 กอน 

5.2. ถาเครื่องตั้งไวใหวัดกาซอ่ืน ใหเปลี่ยนการตั้งคาเปนวัดกาซมีเทน 

6. หลังจากวัดคาเสร็จ 1 ครั้ง ใหทำการยกฝาครอบกลองข้ึนเพ่ือระบายกาซ เปนเวลา 5 นาที กอนที่

จะทำการวัดครั้งตอไป ทำซ้ำ 3 ครั้ง  

 

รูปที่ 3.14 นำฝาบนออกระบายอากาศ 

 

7. ทำการเก็บขวดเกบกาซมีเทน บรรจุในถุงแลวเขียนรายละเอียด แลวจัดเก็บในตูเย็น เพื่อรักษาอุณหภูมิและ

กาซภายในขวดสุญญากาศ 
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รูปที่ 3.15 ขวดเก็บกาซ 
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บทที่ 4 ผลการวิจัย 

4.1 การปลูกขาวและการใหน้ำขาว  

ตัวอยาง ลักษณะกระบะทดลองปลูกขาวท่ีระยะเวลาตางๆ 

เริ่มปลูกขาว 1 ตุลาคม 2565 
 

วันที่ 8 พฤศจิกายน 2565 
37 วัน   ชวงสรางรวงออน 

 

 
วันที่ 13 ธันวาคม 2565 

74 วัน ชวงน้ำนม 
 

 
วันที่ 6 มกราคม 2566 
98 วัน    ชวงเก็บเกี่ยว 
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4.2 ตารางแสดงผลปจจัยตางๆจากกระบะขาวทดลองจากการจัดการน้ำที่แตกตางกันจาก 

วันที่ 22 ตุลาคม 2565      22 วัน   ชวงแตกกอ 

 
น้ำทวมขัง ตามความตองการ เปยกสลับแหง 

1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 
ความสูงตนขาว (cm) 23 23 24 

คา pH น้ำ (pH) 7 7 7 
อุณหภูมิภายในกลอง (oc) 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 

คา CH4 (g/m2/day) 20 17 21 19.33 9 5 11 8.33 11 7 9 9 
หมายเหตุ             
 

วันที่ 8 พฤศจิกายน 2565      37 วัน   ชวงสรางรวงออน 

 
น้ำทวมขัง ตามความตองการ เปยกสลับแหง 

1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 
ความสูงตนขาว (cm) 41 42 41 

คา PH น้ำ (pH) 7.35 7.19 7.21 
อุณหภูมิภายในกลอง (oc) 31 33 31 31.67 31.5 33 33 32.5 31 33 34 32.67 

คา CH4 (g/m2/day) 11 20 12 14.33 5 2 3 3.3 6 2 5 4.3 
หมายเหตุ             

 
วันที่ 24 พฤศจิกายน 2565     55 วัน   ชวงตั้งทอง 

 
น้ำทวมขัง ตามความตองการ เปยกสลับแหง 

1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 
ความสูงตนขาว (cm) 70 70 70 

คา PH น้ำ (pH) 6.79 6.85 6.98 
อุณหภูมิภายในกลอง (oc) 28 29 29 28.67 28 28 29 28.33 28 29 29 28.67 

คา CH4 (g/m2/day) 18 10 12 13.33 4  1 7 4 4  3 7 4.67 
หมายเหตุ             
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วันที่ 13 ธันวาคม 2565      74 วัน  ชวงน้ำนม 

 
น้ำทวมขัง ตามความตองการ เปยกสลับแหง 

1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 
ความสูงตนขาว (cm) 85 110 84 

คา PH น้ำ (pH) 7 7 7 
อุณหภูมิภายในกลอง (oc) 25 26 26 25.67 25 26 26 25.67 26 26 26 26 

คา CH4 (g/m2/day) 17  9 11 12.33 2 2 3 2.33 3 1 4 2.67 
หมายเหตุ             
 
วันที่ 21 ธันวาคม 2565     82 วัน    ชวงสุกแก 

 
น้ำทวมขัง ตามความตองการ เปยกสลับแหง 

1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 
ความสูงตนขาว (cm) 100 110 110 

คา PH น้ำ (pH) 7 ดินเปยก ดินเปยก 
อุณหภูมิภายในกลอง (oc) 28 29 30 29 29 30 33 30.67 28 28 30 28.67 

คา CH4 (g/m2/day) 18  16 19 17.67 12 7 10 9.67 14 7 10 10.33 
หมายเหตุ             
 
วันที่ 6 มกราคม 2566     98  วัน    ชวงเก็บเกี่ยว 

 
น้ำทวมขัง ตามความตองการ เปยกสลับแหง 

1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 1 2 3 เฉลี่ย 
ความสูงตนขาว (cm) 105 110 110 

คา PH น้ำ (pH) 7 ไมมีน้ำ ไมมีน้ำ 
อุณหภูมิภายในกลอง (oc) 30 32 33 31.67 30 33 34 32.33 29 32 32 31 

คา CH4 (g/m2/day) 11  4 8 7.67 2 1 3 2 1 1 2 1.33 
หมายเหตุ             
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รูปที่ 4.1 ชวงการเจริญเติบโตของขาวในแปลงทดลอง 
 

4.3 ปริมาณการใหน้ำรวมเฉลี่ยทั้งฤดูกาล 
การจัดการนำ้แบบทวมขัง                       718  ลบ.ม. 
การจัดการน้ำแบบเปยกสลับแหง              424  ลบ.ม. 
การจัดการน้ำตามความตองการของพืช       308  ลบ.ม. 
 
หลังการเก็บเก่ียวแลวทำการรวบรวมเมล็ดขาวเปลือกเพ่ือประเมินผลผลิตขาวพบวาการใหน้ำแบบ
ตามความตองการไดผลผลิต 607 กรมัตอกระบะทดลอง แบบน้ำทวมขัง 616 กรัมตอกระบะ
ทดลองและแบบเปยกสลับแหง 574 กรัมตอกระบะทดลอง  

 
การคำนวณปริมาณการปลดปลอยกาซมเีทน จากหนวย ppm เปน mg/m3  
 

 

 
C = ความเขมขนของสารมลพิษในหนวยน้ำหนักตอปริมาตร, (mg/m3) 
ppm = ความเขมขนของสารมลพิษในหนวยปริมาตรของแกสตอปริมาตรอากาศลานสวน, (สวน
ในลานสวน) 
MW = น้ำหนักโมเลกุลของกาซมีเทน คือ 16.042 (g/mol) 



22 
 

24.45 = ปริมาตรในหนวยลิตร ของกาซใดๆ 1 g/mole ที่ 25oc และความดัน 760 mmHg 
 

หลังจากได  (mg/m3) แปลงหนวย เปน (mg/m2) โดยการคูณความสูงของกลอง  

คือ 1.2 เมตร และวัด ณ นาทีที่ 30  ทำใหเปนหนวย mg/m2/day โดยการคูณดวย  
ଵ

ସ଼
 

และแปลงเปน g/m2/day โดยการคูณ  
ଵ

ଵ଴଴଴
 

 
 

  
 

 
รูปที่ 4.2 กราฟแสดงความสัมพันธของการปลดปลอยกาซมีเทนเมื่อมีการจัดการน้ำที่แตกตางกัน 
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รูปที่ 4.3 ตัวอยางการหาปริมาณการปลดปลอยกาซมีเทนตลอดฤดูกาลเพาะปลูก คำนวณดวยวิธหีาพ้ืนท่ีใต
กราฟของแตละการจัดการน้ำตางๆ 

 

4.5 ผลิตภาพของน้ำ (Water Productivity) 

การคำนวณผลิตภาพของน้ำ ใชปริมาณฝนรวมตลอดปประมาณ  1,059.9  ลบ.ม. 

 เม่ือพิจารณาดานผลิตภาพการใชน้ำ พบวาคาผลิตภาพการใชน้ำในระบบปลูกขาว เม่ือใหน้ำแบบ
จัดการตามความตองการของพืชมีคาสูงที่สุด รองลงมาคือแบบเปยกสลับแหง และแบบทวมขังตามลำดับ 
 

การใหน้ำตามความตองการ 

ผลิตภาพของน้ำชลประทาน(กิโลกรัมตอลบ. ม) =  
0.607

308
= 0.00197 กิโลกรัมตอลบ. ม.  

ผลิตภาพของน้ำ(กิโลกรัมตอลบ. ม)   =  
଴.଺଴଻

ଷ଴଼ାଵ଴ହଽ.ଽ
= 0.00044  กิโลกรัมตอลบ.ม. 

การใหน้ำตามแบบทวมขัง 

ผลิตภาพของน้ำชลประทาน(กิโลกรัมตอลบ. ม) =  
0.616

718
= 0.00085 กิโลกรัมตอลบ. ม.  

ผลิตภาพของน้ำ(กิโลกรัมตอลบ. ม)   =  
଴.଺ଵ଺

଻ଵ଼ାଵ଴ହଽ.ଽ
= 0.00034  กิโลกรัมตอลบ.ม. 

การใหน้ำแบบเปยกสลับแหง 

ผลิตภาพของน้ำชลประทาน(กิโลกรัมตอลบ. ม) =  
0.574

424
= 0.00135 กิโลกรัมตอลบ. ม.  

ผลิตภาพของน้ำ(กิโลกรัมตอลบ. ม)   =  
଴.ହ଻ସ

ସଶସାଵ଴ହଽ.ଽ
= 0.00038  กิโลกรัมตอลบ.ม. 
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4.6 วิเคราะหผลการทดลอง 

จากการศึกษาพบวา การจัดการน้ำในกระบะปลูกขาวแบบน้ำทวมขังนั้นสงผลตอการปลดปลอยกาซ

มีเทนมากที่สุด รองลงมาคือ กระบะปลูกขาวท่ีมีการจัดการน้ำแบบเปยกสลับแหง และกระบะปลูกขาวที่มีการ

จัดการน้ำแบบตามความตองการของพืช ซึ่งมีการปลดปลอยกาซมีเทนตลอดฤดูกาลเพาะปลูกเฉลี่ยเทากับ 

1,280.51 g/m2/day , 494.49 g/m2/day และ 446.05 g/m2/day ตามลำดับ ทั้งนี้เนื่องจากกระบะปลูกขาว

ที่มีการบริหารจัดการน้ำแบบเปยกสลับแหงและกระบะปลูกขาวที่มีการจัดการน้ำแบบตามความตองการของ

พืชนั้น ผืนดินมีชวงระยะเวลาที่สัมผัสอากาศเปนระยะเวลานานกวาจึงไดรับออกชิเจนปริมาณมากกวาซึ่งจะไป

ยับยั้งการเกิดการผลิตกาซมีเทน และการใหน้ำแบบเปยกสลับแหงเองก็มีชวงเวลาที่ดินในนาขาวอยูในสภาวะ

แหงหรือขาดน้ำ สงผลตอกระบวนการเกิดกาซมีเทนใหลดลงเชนกัน ดังนั้นจึงสงผลตอการลดลงของปริมาณ

กาซมีเทนโดยรวมที่ถูกปลดปลอยจากระบบปลูกขาวดังกลาว คิดเปนรอยละของการลดการปลดปลอยกาซ

มีเทนในนาขาวลงไดถึง 62 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบการใหน้ำแบบเปยกสลับแหงกับการใหน้ำแบบทวมของ และ

ผลของการจัดการน้ำแบบตามความตองการของพืชสามารถลดการปลดปลอยกาซมีเทนในกระบะขาวไดถึง 65 

เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับการใหน้ำแบบทวมขัง (รูปที่ 4.4) 

 

รูปที่  4.4    กราฟแสดงความสัมพันธของการปลดปลอยกาซมีเทนกับชวงการเจริญเติบโตของขาว 
             
        
 
         ชวงการเจริญเติบโตของขาวซึ่งเกี่ยวของกับอัตราการเจริญเติบโต การสังเคราะหแสง เพื่อสรางอาหาร
ของตนขาว เปนหนึ่งในปจจัยที่มีผลตอการปลดปลอยกาซมีเทนเชนกัน หากเปรียบเทียบการปลดปลอยกาซ
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ท่วมขงั เปียกสลบัแหง้ ตามความตอ้งการ
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มีเทนแตละชวงการเจริญเติบโตของขาวพบวา การแพรกระจายของกาซมีเทนของระบบการใหน้ำในแปลง
ทดลองแบบตางๆ มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน กลาวคือการแพรกระจายของกาซมีเทนสูงในชวงที่ตนขาว
เริ่มแตกกอ ทั้งนี้เนื่องจากเปนชวงเริ่มการเจริญเติบโตของขาว ความตองการใชน้ำมีมาก สงผลทำใหเกิดการ
ลำเลียงกาซมีเทนจากดินผานทางลำตนในปริมาณมาก นอกจากนั ้นยังมีการใสปุยเคมีซึ่งเปนตัวเรงการ
ปลดปลอยปริมาณกาซมีเทนใหเพิ่มขึ้น สวนในชวงแตกกอเต็มที่และขาวเริ่มตั้งทองนั้นนาขาวอยูในสภาวะที่
ขาดน้ำทำใหกาซมีเทนลดนอยลง และสูงขึ้นอีกครั้งในชวงที่เมล็ดขาว เริ่มหลังจากผลิตน้ำนมขาวถึงสุกแก 
เพราะขาวมีความตองการสังเคราะหแสงเพื่อผลิตอาหารมากข้ึนจึงมีความตองการใชน้ำมากขึ้น สงผลตออัตรา
กการเกิดกาซมีเทนเพิ่มขึ้นและกาซมีเทนจะคอย ๆ ลดลงในชวงกอนการเก็บเกี่ยว เนื่องจากในชวงนี้ตองงด
การใหน้ำเพื่อใหพรอมที่จะเก็บเกี่ยว สำหรับการแพรกระจายของกาซมีเทนที่การจัดการน้ำแบบน้ำทวมขังมี
คาเฉลี่ยมากที่สุด คือ 19.33 g/m2/day อยูในชวงแตกกอ การแพรกระจายของกาซมีเทนที่จัดการน้ำแบบ
เปยกสลับแหง คาเฉลี่ยมากที่สุด คือ 9.67 g/m2/day อยูในชวงสุกแก และคากาซมีเทนของการจัดการน้ำ
แบบตามความความตองการของพืช คาเฉลี่ยมากที่สุด คือ 10.33 g/m2/day อยูในชวงสุกแกกอนที่จะทำการ
เก็บเก่ียว อายุขาวเทากับ 82 วัน 
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บทที่ 5  สรุปผล 

 
              จากการศึกษาผลของการใหน้ำรูปแบบน้ำทวมขัง เปยกสลับแหง และการใหน้ำตามความตองการ
ของขาวตอการแพรกระจายของกาซมีเทนโดยปลูกขาวในกระบะทดลอง พบวาสามารถลดปริมาณการใชน้ำใน
การปลูกขาวไดรอยละ 41 และรอยละ 58 ตามลำดับเมื่อเปรียบเทียบกับการใหน้ำแบบทวมขัง ผลิตภาพของ
น้ำสำหรับการปลูกขาวที่ใหน้ำแบบน้ำทวมขังเทากับ 0.00034 กิโลกรัมตอลบ.ม. เปยกสลับแหงเทากับ
0.00038 กิโลกรัมตอลบ.ม. และแบบตามความตองการของขาวเทากับ 0.00044 กิโลกรัมตอลบ.ม. ผลการให
น้ำดังกลาวสงผลตอการแพรกระจายของกาซมีเทนจากแปลงทดลอง ที่มีคาลดลงเมื่อมีการใหน้ำขาวแบบเปยก
สลับแหงและการจัดการน้ำแบบตามความตองการของพืช โดยสามารถลดปริมาณการเกิดกาซมีเทนลดลงรอย
ละ 62 และรอยละ 65 ตามลำดับเมื่อเปรียบเทียบกับการใหน้ำแบบน้ำทวมขัง  

จะเห็นไดชัดเจนวาการใหน้ำในนาขาวแบบเปยกสลับแหงและการจัดการน้ำแบบตามความตองการ
ของพืช มีศักยภาพในการลดกาซมีเทนไดอยางมีนัยสำคัญ นอกจากนี้ ชวงที่แปลงทดลองขาวมีการปลอยกาซ
มีเทนมากที่สุด ก็คือชวงที่มีการใหน้ำขังในพ้ืนที่ปลูกมากที่สุด ซึ่งเปนชวงแตกกอ กับ ชวงการใหน้ำนมขาว ซึ่ง
เปนผลมาจากชวงแตกกอจำเปนตองใหน้ำปริมาณที่มากแกขาวในการเจริญเติบโต เมื่อนำผลการศึกษาที่ไดไป
ทดลองทำการประเมินแบบขยายผลสำหรับพื้นที่ปลูกขาวของจังหวัดสุพรรณบุรีซึ่งเปนบริเวณที่ทำการศึกษา
ทดลอง จะพบวา อัตราการปลอยกาซมีเทนจากการจัดการน้ำแบบทวมขัง มีคาเฉลี่ยเทากับ 2,048 กิโลกรัม/
ไร/วัน  การจัดการน้ำแบบเปยกสลับแหงมีคาเฉลี่ย เทากับ 791 กิโลกรัม/ไร/วัน และ การจัดการน้ำแบบตาม
ความตองการของพืชมีคาเฉลี่ย เทากับ 713 กิโลกรัม/ไร/วัน โดยคาดการณวาหากปลูกขาวโดย วิธีการใหน้ำ
แบบเปยกสลับแหงและแบบตามความตองการของพืช จะสามารถลดการปลดปลอยการมีเทนได เฉลี่ยไดถึง 
1,296 กิโลกรัม/ไร/วัน เทียบกับการใหน้ำแบบทวมขัง 
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ภาคผนวกรูปภาพ 
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รูปภาพที่ 1 

แปลง ทดสอบ

อุปกรณ เครื่องมือวัดกาซ 

 

  
รูปภาพที่ 2-3 ทำการเตรียมอุปกรณและทดสอบอุปกรณ เครื่องมือวัดกาซ 
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รูปภาพที่ 4-6 จัดเตรียมอุปกรณ กอนทำการวัดจริงในกะบะ 
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รูปภาพที่ 7-9 เตรียมขวดเก็บกาซ โดยทำใหเปนสูญญกาศ 
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รูปภาพที่ 10-12 นำอุปกรณท่ีไดจัดเตรียมไวมทำการวัดกาซ (ขาวอายุ 20 วัน) 
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รูปภาพที่ 13-14 ขาวอายุ 45 วัน (กำลังแตกกอ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปภาพที่ 15 การวัดคา pH น้ำในกระบะ 
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รูปภาพที่ 16-19 เก็บกาซมีเทนชวงขาวกลังออกรวง (ขาวอายุ 60 วัน) 
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รูปภาพที่ 20 เก็บกาซของขาวกอนเก็บเกี่ยว (ขาวอายุ 90 วัน) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพที่ 21 เก็บกาซของขาวตอนเก็บเก่ียว (ขาวอายุ 105 วัน) 


