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บทคัดยอ 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาวิธีการประมาณคาของขอมูลน้ําฝนรายวันซึ่งมีการจัดเก็บขอมูลใน

เชิงตําแหนง จํานวน 73 สถานี ซึ่งเปนสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในลุมน้ําปงตอนบนและบริเวณขางเคียงใหเปน

ขอมูลในเชิงพื้นที่ในรูปแบบขอมูลตอเนื่องหรือเปนกริดในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยในการศึกษาได

ประยุกตใชการประมาณคาดวยวิธี Thin Plate Smoothing Spline ดวยโปรแกรม ANUSPLIN Version 4.3 ของ

ประเทศออสเตรเลีย ซึ่งตองใชขอมูลระดับความสูงของพื้นที่ (DEM) มารวมวิเคราะหดวย พรอมทั้งได

เปรียบเทียบกับการประมาณคาที่นิยมใชในประเทศไทย ไดแก วิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน และวิธีเสนชั้นน้ําฝน 

สําหรับขอมูลระดับความสูงไดพิจารณาเลือกใชขอมูลที่เผยแพรออกสูสาธารณะจํานวน 2 แหลง ไดแก SRTM 

ของ NASA ซึ่งมีความละเอียด 3 arc second หรือประมาณ 90 เมตร และ GLOBE ของ NOAA ซึ่งมีความ

ละเอียด 30 arc second หรือประมาณ 1 กิโลเมตร มาประยุกตใชรวมกับโปรแกรม ANUSPLIN โดยคัดเลือก

ขอมูลฝนรายวันในชวงเดือนสิงหาคม ป พ.ศ. 2544 และชวงเดือนกันยายน ป พ.ศ. 2546 ผลการศึกษาพบวา 

การประมาณคาปริมาณฝนรายวันในเชิงพื้นที่ดวยวิธี Thin Plate Smoothing Spline ใหผลประมาณคาไดดีกวา

อีกสองวิธีดังกลาว สําหรับลุมน้ําที่มีลักษณะภูมิประเทศแบบภูเขาสลับซับซอนดังเชนลุมน้ําปงตอนบน 
 

Abstract 
 This study aims to evaluate the spatial interpolation techniques which be applied to generate 

73 daily rainfall stations collected as point database and located in the Upper Ping River Basin and 

nearby area into the grid format of GIS platform.  Thus three spatial interpolation techniques were 

selected in this study comprising the Thin Plate Smoothing spline, Thiessen Polygon and Isohyet 

techniques.  In addition, Thin Plate Smoothing Spline technique is built in the ANUSPLIN Version 4.3 

software and be spatially correlated with the Digital Elevation Model (DEM) in order to interpolate the 

point rainfall into grid format.  Therefore, two sources of public domain DEM were selected namely 

NASA-SRTM with 3 arc second or 90 meters resolution and NOAA-GLOBE with 30 arc second or 1 

kilometers resolution.  The 2 historical rain storm events were selected during August 2001 and 

September 2003.  The result shown that Thin Plate Smoothing Spline technique was suitable than the 

other techniques for the mountainous area such as the Upper Ping River Basin.   

Keywords: Spatial Interpolation, Thin Plate Smoothing Spline, NASA-SRTM, NOAA-GLOBE, Upper Ping River Basin  
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คํานํา 
 การประมาณคาของขอมูลฝนซึ่งมีลักษณะขอมูลแบบจุดใหเปนขอมูลในเชิงพื้นที่เพื่อนําไปเปนขอมูล

ดานเขาสําหรับการประเมินปริมาณน้ําทาจากขอมูลน้ําฝนดวยแบบจําลองดานอุทกวิทยานั้น ในปจจุบันยังนิยม

ใชวิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน (Thiessen Polygon) และวิธีเสนชั้นน้ําฝน (Isohyet) ซึ่งทั้งสองวิธีดังกลาวมีความ

เหมาะสมในการวิเคราะหในพื้นที่ที่ลักษณะเปนที่ราบ แตสําหรับลุมน้ําปงตอนบนซึ่งมีพื้นที่ภูเขาสลับซอนซับ การ

วิเคราะหฝนเชิงพื้นที่ดวยวิธีดังกลาว อาจจะทําใหการประเมินปริมาณน้ําทามีความผิดพลาดขึ้นได เนื่องจากการ

ขาดขอมูลฝนที่อยูเปนภูเขา เพราะสถานีวัดน้ําฝนสวนใหญจะตั้งอยูพื้นที่คอนขางราบ  

การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อหาวิธีการประมาณคาของขอมูลน้ําฝนรายวันซึ่งมีการจัดเก็บขอมูล

ในเชิงตําแหนง จํานวน 73 สถานี ซึ่งเปนสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในลุมน้ําปงตอนบน จํานวน 46 สถานี และบริเวณ

ขางเคียง จํานวน 27 สถานี โดยอยูในความรับผิดชอบของหลายหนวยงาน ประกอบดวย กรมชลประทาน กรม

ทรัพยากรน้ํา และกรมอุตุนิยมวิทยา ทั้งนี้เพื่อประมาณคาใหเปนขอมูลในเชิงพื้นที่ในรูปแบบขอมูลตอเนื่องหรือ

เปนกริดในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System, GIS) โดยในการศึกษาไดประยุกตใช

การประมาณคาดวยวิธี Thin Plate Smoothing Spline ดวยโปรแกรม ANUSPLIN Version 4.3 ของประเทศ

ออสเตรเลีย ซึ่งตองใชขอมูลระดับความสูงของพื้นที่ (DEM) มารวมวิเคราะหดวย พรอมท้ังไดเปรียบเทียบกับการ

ประมาณคาในเชิงพื้นที่ที่นิยมใชในประเทศไทย ไดแก วิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน และวิธีเสนชั้นน้ําฝน สําหรับขอมูล

ระดับความสูงของพื้นที่ ไดพิจารณาเลือกใชขอมูลท่ีเผยแพรออกสูสาธารณะ จํานวน 2 แหลง ไดแก NASA 

Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) ซึ่งมีความละเอียด 3 arc second หรือประมาณ 90 เมตร และ 

NOAA Global Land One-km Base Elevation (GLOBE) ซึ่งมีความละเอียด 30 arc second หรือประมาณ 1 

กิโลเมตร มาประยุกตใชรวมกับโปรแกรม ANUSPLIN  

เมธี เอกะสิงหและคณะ (2542) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการประมาณคาเชิงพื้นที่โดยวิธี Kringing 

และ Thin Plate Spline (TPS) เพื่อสรางฐานขอมูลเชิงพื้นที่ภูมิอากาศเพื่อเชือ่มโยงกับแบบจาํลองการ

เจริญเติบโตของพืชในจังหวัดเชียงใหมและพษิณุโลก ผลการศึกษาพบวา วิธีการ Thin Plate Spline จะใหคา

ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยนอยกวาการประมาณคาโดยวิธีการ Kriging 

สําหรับการประมาณคาดวยวิธ ี Thin Plate Smoothing Spline นั้นสามารถแสดงในรูประบบสมการได

สมการที่ 1 โดยสมการนี้จะสมมติใหขอมูลนํ้าฝนที่สถานีวัดน้ําตาง ๆ แปรผันไปตามพิกัดภูมิศาสตรในระบบพิกัด

แบบ Latitude และ Longitude และมีความสัมพันธกับระดบัความสูงของพืน้ที่ดวย (Hutchinson, M.F., 1995a) 

 

r(xi ,yi ,zi ) = z(xi ,yi ,zi ) + ε (xi ,yi ,zi )      (1) 

  

เมื่อ  r  = ขอมูลน้ําฝนแบบจุดที่สถานีวัดน้ําฝน 

                   z = คา smoothing function ที่เหมาะสมที่สุดที่ประเมินไดจากขอมูลฝนแบบจุด 

                      ε   = คาความผิดพลาดแบบไมตอเนื่องที่สถานีวัดน้ําฝนแตละแหง 

xi  = คา latitude ที่สถานีวัดน้ําฝนแตละแหง 

yi  = คา longitude ที่สถานีวัดน้ําฝนแตละแหง 



zi  = คาระดับความสูงที่สถานีวัดน้ําฝนแตละแหง 

 คาของ smoothing parameter ที่เหมาะสมจะหาไดจากการประมาณหาคาที่นอยที่สุดของ 

generalised cross validation (GCV) ซึ่งคํานวณไดจากขอมูลฝนแบบจุดที่อยูในขอบเขตพื้นที่ศึกษา โดยคา 

GCV นี้คือการประมาณคาของความผิดพลาดของพื้นที่ผิว Spline ซึ่งคํานวณไดจากการทดลองนําขอมูลฝนแบบ

จุดที่จุดใดจุดหนึ่งออกไป แลวหาคาผลรวมยกกําลังสองของคาขอมูลฝนที่จุดอื่น ๆ ที่เหลือในพื้นผิว Spline 

(Hutchinson, M.F. et al., 1994) โดยจะนําออกในทุก ๆ จุดเพื่อหาคาที่นอยที่สุด 

สําหรับขอมูลฝนรายวันที่นํามาวิเคราะหดวยสามวิธีดังกลาว ไดคัดเลือกในชวงเดือนสิงหาคม ป พ.ศ. 

2544 และชวงเดือนกันยายน ป พ.ศ. 2546 ซึ่งเปนชวงที่มีฝนตกหนักมาใชในการศึกษาครั้งนี้ 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 การประมาณคาในเชิงพื้นที่ประกอบดวยขั้นตอนดังนี้ 

 1. การคัดเลือกพื้นที่ศึกษา ไดแก ลุมน้ําปงตอนบน ซึ่งครอบคลุมพื้นที่เหนือเขื่อนภูมิพล มีพื้นที่ลุมน้ํา 

25,370 ตารางกิโลเมตร สภาพภูมิประเทศของลุมน้ําปงตอนบนเปนเทือกเขาสลับซับซอนปกคลุมดวยปาไม 

บริเวณตอนกลางลุมน้ําเปนที่ตั้งของจังหวัดเชียงใหม และจังหวัดลําพูน ซึ่งมีความสําคัญทางเศรษฐกิจใน

ภาคเหนือของประเทศไทย โดยจังหวัดทั้งสองประสบปญหาอุทกภัยแทบทุกปจากผลของลมมรสุมและพายุจร  

     ลุมน้ําปงตอนบนประกอบดวยลุมน้ํายอยจํานวน 14 ลุมน้ํา ไดแก แมน้ําปงสวนที่ 1, 2 และ 3 แมแตง 

แมงดั แมริม แมกวง แมแจม แมขาน แมกลาง แมหาด แมล้ี และแมตื่น ดังแสดงในรูปท่ี 1 

 2. รวบรวมขอมูลน้ําฝนรายวันซึ่งมีการจัดเก็บขอมูลในเชิงตําแหนงจํานวน 73 สถานี ซึ่งเปนสถานีวัด

น้ําฝนที่ตั้งอยูในลุมน้ําปงตอนบนจํานวน 46 สถานี และบริเวณขางเคียงจํานวน 27 สถานี ซึ่งอยูในความ

รับผิดชอบของหลายหนวยงานประกอบดวย กรมชลประทาน กรมทรัพยากรน้ํา และกรมอุตุนิยมวิทยา ดังแสดง

ในรูปที่ 1 จากนั้นทําการคัดเลือกเหตุการณน้ําหลากที่เกิดขึ้นในลุมน้ําปงตอนบนซึ่งพบวา ชวงเดือนสิงหาคม ป 

พ.ศ. 2544 และชวงเดือนกันยายน ป พ.ศ. 2546 เปนชวงที่มีฝนตกหนักจึงเลือกมาใชในการศึกษาครั้งนี้ 

 3. ตรวจสอบความนาเชื่อถือของขอมูลปริมาณน้ําฝนดวยวิธีกราฟทับทวี (Double Mass Curves)  

 4. จัดหาขอมูลลักษณะภูมิประเทศในเชิงตัวเลข (Digital Elevation Model, DEM) ที่เผยแพรสู

สาธารณะ ซึ่งสามารถหาไดจากอินเทอรเนตของหนวยงาน National Aeronautics and Space Administration 

(NASA) และ National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) ซึ่งมีความละเอียด (Resolution) 

แตกตางกัน มาประยุกตรวมกับโปรแกรม ANUSPLIN Version 4.3 ของประเทศออสเตรเลีย 

 5. การประมาณคาของขอมูลฝนซึ่งมีลักษณะขอมูลแบบจุดใหเปนขอมูลในเชิงพื้นที่ในรูปแบบขอมูล

ตอเนื่องหรือเปนกริดในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยผานทางโปรแกรม ArcViewGIS Version 3.20 โดย

ประกอบดวยวิธีการประเมินคา 3 วิธี ไดแก วิธี Thin Plate Smoothing Spline, วิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน และวิธีเสน

ชั้นน้ําฝน 

 6. ตรวจสอบผลการประมาณคาทั้งสามวิธีและสรุปผลการศึกษา 
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   รูปที่ 1 แผนที่แสดงพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบน 

 

 



ผล 
 ผลการประมาณคาปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายวันทั้งพื้นที่ดวยวิธีการตาง ๆ ในพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบนในชวง

เดือนสิงหาคม 2544 และเดือนกันยายน 2546 แสดงในรูปที่ 2 และรูปที่ 3 ตามลําดับ 

 นอกจากนี้ยังไดคัดเลือกวันที่มีฝนตกหนักมาแสดงเปนแผนที่ของผลการประมาณคาขอมูลน้ําฝนรายวัน

ทั้งพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบนจํานวน 2 วัน ไดแก ขอมูลฝนรายวันของวันที่ 2 สิงหาคม 2544 และวันที่ 9 กันยายน 

2546 โดยรูปที่ 4 แสดงผลการประมาณคาน้ําฝนรายวันของวันที่ 2 สิงหาคม 2544 โดยวิธี Thin Plate 

Smoothing Spline เลือกใช DEM 2 ประเภท โดยรูปยอยที่ (1) ใช SRTM-DEM ของ NASA สวนรูปยอยที่ (2) ใช 

GLOBE-DEM ของ NOAA สําหรับรูปยอยที่ (3) ใชวิธีเสนชั้นน้ําฝนและรูปยอยที่ (4) ใชวิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน 

สําหรับรูปที่ 5 แสดงผลการประมาณคาน้ําฝนรายวันของวันที่ 9 กันยายน 2544 ดวยวิธีการประมาณคา

แบบเดียวกับรูปที่ 4  
 

วิจารณ 
 เมื่อพิจารณารูปที่ 2 ถึงรูปที่ 5 พบวา คาฝนเชิงพื้นที่ที่ประมาณคาไดเปนตัวเลขทั้งลุมน้ําปงตอนบนจาก

สามวิธีดังกลาว จะมีคาความแตกตางกันไมมากนัก แตเมื่อพิจารณาการประมาณคาฝนเชิงพื้นที่ในแตละลุม

น้ํายอยจากรปูที่ 4 และรูปที่ 5 จะมีความแตกตางกันในเชิงพื้นที่คอนขางมาก เนื่องจากสภาพภูมิประเทศของลุม

น้ําปงตอนบนเปนภูเขาสลับซบัซอน โดยวธิ ี Thin Plate Smoothing Spline จะใหผลการประมาณคาในเชิงพื้นที่

ไดดีกวาอีกสองวิธีดังกลาวเนื่องจากไดมีการนาํตัวแปรของสภาพภูมปิระเทศมารวมในพิจารณาเพื่อการประมาณ

คาฝนในเชิงพื้นที่ดวย อยางไรก็ตามผูวิจยัจะไดทําการศึกษาเพิ่มเติมโดยจะนําขอมูลการประเมินคาฝนในเชิง

พื้นที่ที่ไดจากวิธีดังกลาวเพื่อนําเขาสูแบบจาํลองอุทกวิทยาเพื่อเปรียบเทียบผลการประเมนิน้ําทาตอไป 
 

สรุป 
 การประมาณคาของขอมูลฝนในเชิงพื้นที่นับวาเปนวิธีการที่สําคัญในการศึกษาดานอุทกวิทยา เนื่องจาก

ขอมูลฝนถือเปนขอมูลดานเขาที่สําคัญของกระบวนการเกิดน้ําทา ถามีการประเมินคาที่ถูกตองมากเทาไหรก็ยิ่ง

จะทําใหผลการประเมินน้ําทาที่เกิดจากปริมาณน้ําฝนมีความถูกตองใกลเคียงกับสภาพธรรมชาติมากเทานั้น ซึ่ง

ในปจจุบันการประเมินน้ําทานิยมใชแบบจําลองดานอุทกวิทยามาชวยในการคํานวณ ดังนั้น วิธีการประมาณคา

ขอมูลน้ําฝนดวยวิธี Thin Plate Smoothing Spline ก็นับวาเปนวิธีการที่ดีวิธีการหนึ่งสําหรับลุมน้ําที่มีลักษณะ

ของภูเขาสลับซอนซับ  

 ในการศึกษาครั้งนี้จึงไดประยุกตใชการประมาณคาดวยวิธี Thin Plate Smoothing Spline กับลุมน้ําที่มี

ลักษณะพื้นที่เปนภูเขาสลับซับซอนอยางเชนลุมน้ําปงตอนบน ทั้งนี้เพื่อลดปญหาการประมาณคาที่ผิดพลาด

เนื่องจากการขาดสถานีวัดน้ําที่อยูในพื้นที่สูง ดังจะเห็นไดจากวิธี Thin Plate Smoothing Spline นั้นจะใชขอมูล

ลักษณะภูมิประเทศมาชวยในการประมาณคาของขอมูลฝนดวย ซึ่งจะใหผลการประมาณคาในเชิงพื้นที่ไดดีกวา

วิธีที่ใชอยูปจจุบันคือ วิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน และวิธีเสนชั้นน้ําฝน โดยในการศึกษาครั้งนี้ไดคัดเลือกแหลงขอมูล

ลักษณะภูมิประเทศในเชิงตัวเลข หรือ Digital Elevation Model (DEM) ที่เผยแพรสูสาธารณะและสามารถหาได

จากอินเทอรเนตของหนวยงาน NASA และ NOAA ซึ่งไมเสียคาใชจายในการจัดหา โดยมีความละเอียดที่

แตกตางกัน ผูใชงานสามารถเลือกใชใหเหมาะสมกับลักษณะงาน โดยถาตองการใชใหครอบคลุมพื้นที่กวาง

มากๆ ก็อาจจะใชของ NOAA ซึ่งมีความละเอียด 1 กิโลเมตร ซึ่งจะชวยลดระยะเวลาในการคํานวณลงไดมาก 

นอกจากนี้วิธี Thin Plate Smoothing Spline ยังเปนทางเลือกใหมสําหรับผูที่ตองการนําไปใชในการประเมินคา



ขอมูลฝนเพื่อเปนขอมูลดานเขาของแบบจําลองดานอุทกวิทยา (Hydrological Model) หรือแบบจําลองสมดุลน้ํา 

(Water Balance Model) ตอไปได 
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 รูปที่ 2 กราฟแทงแสดงปริมาณฝนเฉลี่ยรายวันทั้งลุมน้ําปงตอนบนชวงเดือนสิงหาคม 2544 
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 รูปที่ 3 กราฟแทงแสดงปริมาณฝนเฉลี่ยรายวันทั้งลุมน้ําปงตอนบนชวงเดือนกันยายน 2546 
 

 หมายเหตุ: SRTM-Rain คือ วิธีการประมาณคาแบบ Thin Plate Smoothing Spline ที่ใช SRTM-DEM 

         GLOBE-Rain คือ วิธีการประมาณคาแบบ Thin Plate Smoothing Spline ที่ใช GLOBE-DEM 



  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (1) ปริมาณฝนเชิงพื้นที่โดยใช SRTM-DEM                 (2) ปริมาณฝนเชิงพื้นที่โดยใช GLOBE-DEM  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (3) ปริมาณฝนเชิงพื้นที่โดยใชวิธีเสนชั้นน้ําฝน            (4) ปริมาณฝนเชิงพื้นที่โดยใชวิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน  

 

รูปที่ 4  แสดงการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นที่ฝนรายวันสําหรับลุมน้ําปงตอนบนของวันที่ 2 สิงหาคม 2544 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  (1) ปริมาณฝนเชิงพื้นที่โดยใช SRTM-DEM                 (2) ปริมาณฝนเชิงพื้นที่โดยใช GLOBE-DEM  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (3) ปริมาณฝนเชิงพื้นที่โดยใชวิธีเสนชั้นน้ําฝน            (4) ปริมาณฝนเชิงพื้นที่โดยใชวิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน  

 

รูปที่ 5  แสดงการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นที่ฝนรายวันสําหรับลุมน้ําปงตอนบนของวันที่ 9 กันยายน 2546 
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