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บทคัดยอ 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาวิธีการประมาณคาของขอมูลน้ําฝนรายวันซึ่งมีการจัดเก็บขอมูลใน

เชิงตําแหนง จํานวน 73 สถานี ซึ่งเปนสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในลุมน้ําปงตอนบนและบริเวณขางเคียงใหเปน

ขอมูลในเชิงพื้นที่ในรูปแบบขอมูลตอเนื่องหรือเปนกริดในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยในการศึกษาได

ประยุกตใชการประมาณคาดวยวิธี Thin Plate Smoothing Spline ดวยโปรแกรม ANUSPLIN Version 4.3 ของ

ประเทศออสเตรเลีย ซึ่งตองใชขอมูลระดับความสูงของพื้นที่ (DEM) มารวมวิเคราะหดวย พรอมทั้งได

เปรียบเทียบกับการประมาณคาที่นิยมใชในประเทศไทย ไดแก วิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน และวิธีเสนชั้นน้ําฝน 

สําหรับขอมูลระดับความสูงไดพิจารณาเลือกใชขอมูลที่เผยแพรออกสูสาธารณะจํานวน 2 แหลง ไดแก SRTM 

ของ NASA ซึ่งมีความละเอียด 3 arc second หรือประมาณ 90 เมตร และ GLOBE ของ NOAA ซึ่งมีความ

ละเอียด 30 arc second หรือประมาณ 1 กิโลเมตร มาประยุกตใชรวมกับโปรแกรม ANUSPLIN โดยคัดเลือก

ขอมูลฝนรายวันในชวงเดือนสิงหาคม ป พ.ศ. 2544 และชวงเดือนกันยายน ป พ.ศ. 2546 ผลการศึกษาพบวา 

การประมาณคาปริมาณฝนรายวันในเชิงพื้นที่ดวยวิธี Thin Plate Smoothing Spline ใหผลประมาณคาไดดีกวา

อีกสองวิธีดังกลาว สําหรับลุมน้ําที่มีลักษณะภูมิประเทศแบบภูเขาสลับซับซอนดังเชนลุมน้ําปงตอนบน 
 

Abstract 
 This study aims to evaluate the spatial interpolation techniques which be applied to generate 

73 daily rainfall stations collected as point database and located in the Upper Ping River Basin and 

nearby area into the grid format of GIS platform.  Thus three spatial interpolation techniques were 

selected in this study comprising the Thin Plate Smoothing spline, Thiessen Polygon and Isohyet 

techniques.  In addition, Thin Plate Smoothing Spline technique is built in the ANUSPLIN Version 4.3 

software and be spatially correlated with the Digital Elevation Model (DEM) in order to interpolate the 

point rainfall into grid format.  Therefore, two sources of public domain DEM were selected namely 

NASA-SRTM with 3 arc second or 90 meters resolution and NOAA-GLOBE with 30 arc second or 1 

kilometers resolution.  The 2 historical rain storm events were selected during August 2001 and 

September 2003.  The result shown that Thin Plate Smoothing Spline technique was suitable than the 

other techniques for the mountainous area such as the Upper Ping River Basin.   
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คํานํา 
 การประมาณคาของขอมูลฝนซึ่งมีลักษณะขอมูลแบบจุดใหเปนขอมูลในเชิงพื้นที่เพื่อนําไปเปนขอมูล

ดานเขาสําหรับการประเมินปริมาณน้ําทาจากขอมูลน้ําฝนดวยแบบจําลองดานอุทกวิทยานั้น ในปจจุบันยังนิยม

ใชวิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน (Thiessen Polygon) และวิธีเสนชั้นน้ําฝน (Isohyet) ซึ่งทั้งสองวิธีดังกลาวมีความ

เหมาะสมในการวิเคราะหในพื้นที่ที่ลักษณะเปนที่ราบ แตสําหรับลุมน้ําปงตอนบนซึ่งมีพื้นที่ภูเขาสลับซอนซับ การ

วิเคราะหฝนเชิงพื้นที่ดวยวิธีดังกลาว อาจจะทําใหการประเมินปริมาณน้ําทามีความผิดพลาดขึ้นได เนื่องจากการ

ขาดขอมูลฝนที่อยูเปนภูเขา เพราะสถานีวัดน้ําฝนสวนใหญจะตั้งอยูพื้นที่คอนขางราบ  

การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อหาวิธีการประมาณคาของขอมูลน้ําฝนรายวันซึ่งมีการจัดเก็บขอมูล

ในเชิงตําแหนง จํานวน 73 สถานี ซึ่งเปนสถานีวัดน้ําฝนที่ตั้งอยูในลุมน้ําปงตอนบน จํานวน 46 สถานี และบริเวณ

ขางเคียง จํานวน 27 สถานี โดยอยูในความรับผิดชอบของหลายหนวยงาน ประกอบดวย กรมชลประทาน กรม

ทรัพยากรน้ํา และกรมอุตุนิยมวิทยา ทั้งนี้เพื่อประมาณคาใหเปนขอมูลในเชิงพื้นที่ในรูปแบบขอมูลตอเนื่องหรือ

เปนกริดในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System, GIS) โดยในการศึกษาไดประยุกตใช

การประมาณคาดวยวิธี Thin Plate Smoothing Spline ดวยโปรแกรม ANUSPLIN Version 4.3 ของประเทศ

ออสเตรเลีย ซึ่งตองใชขอมูลระดับความสูงของพื้นที่ (DEM) มารวมวิเคราะหดวย พรอมท้ังไดเปรียบเทียบกับการ

ประมาณคาในเชิงพื้นที่ที่นิยมใชในประเทศไทย ไดแก วิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน และวิธีเสนชั้นน้ําฝน สําหรับขอมูล

ระดับความสูงของพื้นที่ ไดพิจารณาเลือกใชขอมูลท่ีเผยแพรออกสูสาธารณะ จํานวน 2 แหลง ไดแก NASA 

Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) ซึ่งมีความละเอียด 3 arc second หรือประมาณ 90 เมตร และ 

NOAA Global Land One-km Base Elevation (GLOBE) ซึ่งมีความละเอียด 30 arc second หรือประมาณ 1 

กิโลเมตร มาประยุกตใชรวมกับโปรแกรม ANUSPLIN  

เมธี เอกะสิงหและคณะ (2542) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการประมาณคาเชิงพื้นที่โดยวิธี Kringing 

และ Thin Plate Spline (TPS) เพื่อสรางฐานขอมูลเชิงพื้นที่ภูมิอากาศเพื่อเชือ่มโยงกับแบบจาํลองการ

เจริญเติบโตของพืชในจังหวัดเชียงใหมและพษิณุโลก ผลการศึกษาพบวา วิธีการ Thin Plate Spline จะใหคา

ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยนอยกวาการประมาณคาโดยวิธีการ Kriging 

สําหรับการประมาณคาดวยวิธ ี Thin Plate Smoothing Spline นั้นสามารถแสดงในรูประบบสมการได

สมการที่ 1 โดยสมการนี้จะสมมติใหขอมูลนํ้าฝนที่สถานีวัดน้ําตาง ๆ แปรผันไปตามพิกัดภูมิศาสตรในระบบพิกัด

แบบ Latitude และ Longitude และมีความสัมพันธกับระดบัความสูงของพืน้ที่ดวย (Hutchinson, M.F., 1995a) 

 

r(xi ,yi ,zi ) = z(xi ,yi ,zi ) + ε (xi ,yi ,zi )      (1) 

  

เมื่อ  r  = ขอมูลน้ําฝนแบบจุดที่สถานีวัดน้ําฝน 

                   z = คา smoothing function ที่เหมาะสมที่สุดที่ประเมินไดจากขอมูลฝนแบบจุด 

                      ε   = คาความผิดพลาดแบบไมตอเนื่องที่สถานีวัดน้ําฝนแตละแหง 

xi  = คา latitude ที่สถานีวัดน้ําฝนแตละแหง 

yi  = คา longitude ที่สถานีวัดน้ําฝนแตละแหง 



zi  = คาระดับความสูงที่สถานีวัดน้ําฝนแตละแหง 

 คาของ smoothing parameter ที่เหมาะสมจะหาไดจากการประมาณหาคาที่นอยที่สุดของ 

generalised cross validation (GCV) ซึ่งคํานวณไดจากขอมูลฝนแบบจุดที่อยูในขอบเขตพื้นที่ศึกษา โดยคา 

GCV นี้คือการประมาณคาของความผิดพลาดของพื้นที่ผิว Spline ซึ่งคํานวณไดจากการทดลองนําขอมูลฝนแบบ

จุดที่จุดใดจุดหนึ่งออกไป แลวหาคาผลรวมยกกําลังสองของคาขอมูลฝนที่จุดอื่น ๆ ที่เหลือในพื้นผิว Spline 

(Hutchinson, M.F. et al., 1994) โดยจะนําออกในทุก ๆ จุดเพื่อหาคาที่นอยที่สุด 

สําหรับขอมูลฝนรายวันที่นํามาวิเคราะหดวยสามวิธีดังกลาว ไดคัดเลือกในชวงเดือนสิงหาคม ป พ.ศ. 

2544 และชวงเดือนกันยายน ป พ.ศ. 2546 ซึ่งเปนชวงที่มีฝนตกหนักมาใชในการศึกษาครั้งนี้ 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 การประมาณคาในเชิงพื้นที่ประกอบดวยขั้นตอนดังนี้ 

 1. การคัดเลือกพื้นที่ศึกษา ไดแก ลุมน้ําปงตอนบน ซึ่งครอบคลุมพื้นที่เหนือเขื่อนภูมิพล มีพื้นที่ลุมน้ํา 

25,370 ตารางกิโลเมตร สภาพภูมิประเทศของลุมน้ําปงตอนบนเปนเทือกเขาสลับซับซอนปกคลุมดวยปาไม 

บริเวณตอนกลางลุมน้ําเปนที่ตั้งของจังหวัดเชียงใหม และจังหวัดลําพูน ซึ่งมีความสําคัญทางเศรษฐกิจใน

ภาคเหนือของประเทศไทย โดยจังหวัดทั้งสองประสบปญหาอุทกภัยแทบทุกปจากผลของลมมรสุมและพายุจร  

     ลุมน้ําปงตอนบนประกอบดวยลุมน้ํายอยจํานวน 14 ลุมน้ํา ไดแก แมน้ําปงสวนที่ 1, 2 และ 3 แมแตง 

แมงดั แมริม แมกวง แมแจม แมขาน แมกลาง แมหาด แมล้ี และแมตื่น ดังแสดงในรูปท่ี 1 

 2. รวบรวมขอมูลน้ําฝนรายวันซึ่งมีการจัดเก็บขอมูลในเชิงตําแหนงจํานวน 73 สถานี ซึ่งเปนสถานีวัด

น้ําฝนที่ตั้งอยูในลุมน้ําปงตอนบนจํานวน 46 สถานี และบริเวณขางเคียงจํานวน 27 สถานี ซึ่งอยูในความ

รับผิดชอบของหลายหนวยงานประกอบดวย กรมชลประทาน กรมทรัพยากรน้ํา และกรมอุตุนิยมวิทยา ดังแสดง

ในรูปที่ 1 จากนั้นทําการคัดเลือกเหตุการณน้ําหลากที่เกิดขึ้นในลุมน้ําปงตอนบนซึ่งพบวา ชวงเดือนสิงหาคม ป 

พ.ศ. 2544 และชวงเดือนกันยายน ป พ.ศ. 2546 เปนชวงที่มีฝนตกหนักจึงเลือกมาใชในการศึกษาครั้งนี้ 

 3. ตรวจสอบความนาเชื่อถือของขอมูลปริมาณน้ําฝนดวยวิธีกราฟทับทวี (Double Mass Curves)  

 4. จัดหาขอมูลลักษณะภูมิประเทศในเชิงตัวเลข (Digital Elevation Model, DEM) ที่เผยแพรสู

สาธารณะ ซึ่งสามารถหาไดจากอินเทอรเนตของหนวยงาน National Aeronautics and Space Administration 

(NASA) และ National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) ซึ่งมีความละเอียด (Resolution) 

แตกตางกัน มาประยุกตรวมกับโปรแกรม ANUSPLIN Version 4.3 ของประเทศออสเตรเลีย 

 5. การประมาณคาของขอมูลฝนซึ่งมีลักษณะขอมูลแบบจุดใหเปนขอมูลในเชิงพื้นที่ในรูปแบบขอมูล

ตอเนื่องหรือเปนกริดในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยผานทางโปรแกรม ArcViewGIS Version 3.20 โดย

ประกอบดวยวิธีการประเมินคา 3 วิธี ไดแก วิธี Thin Plate Smoothing Spline, วิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน และวิธีเสน

ชั้นน้ําฝน 

 6. ตรวจสอบผลการประมาณคาทั้งสามวิธีและสรุปผลการศึกษา 
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   รูปที่ 1 แผนที่แสดงพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบน 

 

 



ผล 
 ผลการประมาณคาปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายวันทั้งพื้นที่ดวยวิธีการตาง ๆ ในพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบนในชวง

เดือนสิงหาคม 2544 และเดือนกันยายน 2546 แสดงในรูปที่ 2 และรูปที่ 3 ตามลําดับ 

 นอกจากนี้ยังไดคัดเลือกวันที่มีฝนตกหนักมาแสดงเปนแผนที่ของผลการประมาณคาขอมูลน้ําฝนรายวัน

ทั้งพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบนจํานวน 2 วัน ไดแก ขอมูลฝนรายวันของวันที่ 2 สิงหาคม 2544 และวันที่ 9 กันยายน 

2546 โดยรูปที่ 4 แสดงผลการประมาณคาน้ําฝนรายวันของวันที่ 2 สิงหาคม 2544 โดยวิธี Thin Plate 

Smoothing Spline เลือกใช DEM 2 ประเภท โดยรูปยอยที่ (1) ใช SRTM-DEM ของ NASA สวนรูปยอยที่ (2) ใช 

GLOBE-DEM ของ NOAA สําหรับรูปยอยที่ (3) ใชวิธีเสนชั้นน้ําฝนและรูปยอยที่ (4) ใชวิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน 

สําหรับรูปที่ 5 แสดงผลการประมาณคาน้ําฝนรายวันของวันที่ 9 กันยายน 2544 ดวยวิธีการประมาณคา

แบบเดียวกับรูปที่ 4  
 

วิจารณ 
 เมื่อพิจารณารูปที่ 2 ถึงรูปที่ 5 พบวา คาฝนเชิงพื้นที่ที่ประมาณคาไดเปนตัวเลขทั้งลุมน้ําปงตอนบนจาก

สามวิธีดังกลาว จะมีคาความแตกตางกันไมมากนัก แตเมื่อพิจารณาการประมาณคาฝนเชิงพื้นที่ในแตละลุม

น้ํายอยจากรปูที่ 4 และรูปที่ 5 จะมีความแตกตางกันในเชิงพื้นที่คอนขางมาก เนื่องจากสภาพภูมิประเทศของลุม

น้ําปงตอนบนเปนภูเขาสลับซบัซอน โดยวธิ ี Thin Plate Smoothing Spline จะใหผลการประมาณคาในเชิงพื้นที่

ไดดีกวาอีกสองวิธีดังกลาวเนื่องจากไดมีการนาํตัวแปรของสภาพภูมปิระเทศมารวมในพิจารณาเพื่อการประมาณ

คาฝนในเชิงพื้นที่ดวย อยางไรก็ตามผูวิจยัจะไดทําการศึกษาเพิ่มเติมโดยจะนําขอมูลการประเมินคาฝนในเชิง

พื้นที่ที่ไดจากวิธีดังกลาวเพื่อนําเขาสูแบบจาํลองอุทกวิทยาเพื่อเปรียบเทียบผลการประเมนิน้ําทาตอไป 
 

สรุป 
 การประมาณคาของขอมูลฝนในเชิงพื้นที่นับวาเปนวิธีการที่สําคัญในการศึกษาดานอุทกวิทยา เนื่องจาก

ขอมูลฝนถือเปนขอมูลดานเขาที่สําคัญของกระบวนการเกิดน้ําทา ถามีการประเมินคาที่ถูกตองมากเทาไหรก็ยิ่ง

จะทําใหผลการประเมินน้ําทาที่เกิดจากปริมาณน้ําฝนมีความถูกตองใกลเคียงกับสภาพธรรมชาติมากเทานั้น ซึ่ง

ในปจจุบันการประเมินน้ําทานิยมใชแบบจําลองดานอุทกวิทยามาชวยในการคํานวณ ดังนั้น วิธีการประมาณคา

ขอมูลน้ําฝนดวยวิธี Thin Plate Smoothing Spline ก็นับวาเปนวิธีการที่ดีวิธีการหนึ่งสําหรับลุมน้ําที่มีลักษณะ

ของภูเขาสลับซอนซับ  

 ในการศึกษาครั้งนี้จึงไดประยุกตใชการประมาณคาดวยวิธี Thin Plate Smoothing Spline กับลุมน้ําที่มี

ลักษณะพื้นที่เปนภูเขาสลับซับซอนอยางเชนลุมน้ําปงตอนบน ทั้งนี้เพื่อลดปญหาการประมาณคาที่ผิดพลาด

เนื่องจากการขาดสถานีวัดน้ําที่อยูในพื้นที่สูง ดังจะเห็นไดจากวิธี Thin Plate Smoothing Spline นั้นจะใชขอมูล

ลักษณะภูมิประเทศมาชวยในการประมาณคาของขอมูลฝนดวย ซึ่งจะใหผลการประมาณคาในเชิงพื้นที่ไดดีกวา

วิธีที่ใชอยูปจจุบันคือ วิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน และวิธีเสนชั้นน้ําฝน โดยในการศึกษาครั้งนี้ไดคัดเลือกแหลงขอมูล

ลักษณะภูมิประเทศในเชิงตัวเลข หรือ Digital Elevation Model (DEM) ที่เผยแพรสูสาธารณะและสามารถหาได

จากอินเทอรเนตของหนวยงาน NASA และ NOAA ซึ่งไมเสียคาใชจายในการจัดหา โดยมีความละเอียดที่

แตกตางกัน ผูใชงานสามารถเลือกใชใหเหมาะสมกับลักษณะงาน โดยถาตองการใชใหครอบคลุมพื้นที่กวาง

มากๆ ก็อาจจะใชของ NOAA ซึ่งมีความละเอียด 1 กิโลเมตร ซึ่งจะชวยลดระยะเวลาในการคํานวณลงไดมาก 

นอกจากนี้วิธี Thin Plate Smoothing Spline ยังเปนทางเลือกใหมสําหรับผูที่ตองการนําไปใชในการประเมินคา



ขอมูลฝนเพื่อเปนขอมูลดานเขาของแบบจําลองดานอุทกวิทยา (Hydrological Model) หรือแบบจําลองสมดุลน้ํา 

(Water Balance Model) ตอไปได 
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 รูปที่ 2 กราฟแทงแสดงปริมาณฝนเฉลี่ยรายวันทั้งลุมน้ําปงตอนบนชวงเดือนสิงหาคม 2544 
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 รูปที่ 3 กราฟแทงแสดงปริมาณฝนเฉลี่ยรายวันทั้งลุมน้ําปงตอนบนชวงเดือนกันยายน 2546 
 

 หมายเหตุ: SRTM-Rain คือ วิธีการประมาณคาแบบ Thin Plate Smoothing Spline ที่ใช SRTM-DEM 

         GLOBE-Rain คือ วิธีการประมาณคาแบบ Thin Plate Smoothing Spline ที่ใช GLOBE-DEM 



  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (1) ปริมาณฝนเชิงพื้นที่โดยใช SRTM-DEM                 (2) ปริมาณฝนเชิงพื้นที่โดยใช GLOBE-DEM  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (3) ปริมาณฝนเชิงพื้นที่โดยใชวิธีเสนชั้นน้ําฝน            (4) ปริมาณฝนเชิงพื้นที่โดยใชวิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน  

 

รูปที่ 4  แสดงการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นที่ฝนรายวันสําหรับลุมน้ําปงตอนบนของวันที่ 2 สิงหาคม 2544 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  (1) ปริมาณฝนเชิงพื้นที่โดยใช SRTM-DEM                 (2) ปริมาณฝนเชิงพื้นที่โดยใช GLOBE-DEM  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (3) ปริมาณฝนเชิงพื้นที่โดยใชวิธีเสนชั้นน้ําฝน            (4) ปริมาณฝนเชิงพื้นที่โดยใชวิธีรูปเหลี่ยมธีเอสเสน  

 

รูปที่ 5  แสดงการประมาณคาขอมูลเชิงพื้นที่ฝนรายวันสําหรับลุมน้ําปงตอนบนของวันที่ 9 กันยายน 2546 
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